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1. Objeto del proyecto

El objeto del presente proyecto es instalar una industria de elaboracion de tortillas de
patata en el término municipal segoviano de Cuéllar.

La finalidad del proyecto es describir, calcular y definir técnicamente tanto el proceso
como el conjunto de las edificaciones e instalaciones que formaran parte de la
industria, asi como la forma de ejecucion de las mismas.

2. Agentes

2.1. El promotor

El promotor del proyecto sera la empresa FeVer S.A.

2.2. El proyectista

El proyectista encargado de redactar el proyecto sera Félix Francisco Verdugo Arranz,
alumno de la E.T.S.IlLAA en el Grado de Ingenieria de las Industrias Agrarias y
Alimentarias.

3. Naturaleza del proyecto

El presente proyecto tiene como objeto realizar y poner en marcha una industria de
elaboracion de tortilla de patata con una produccién anual de 6.300.000 kilos de
producto terminado.

Para este fin se describe completamente la inversion tanto desde el punto de vista
técnico, con planos y procesos productivos, como desde el punto de vista econémico,
detallando igualmente el cumplimiento de la normativa legal vigente.

4. Emplazamiento

La industria se establecera en Espafia, en la Comunidad Auténoma de Castilla y Ledn,
en la provincia de Segovia en el poligono industrial “Contodo” perteneciente al término
municipal de Cuéllar.

Cuéllar es una villa y municipio espafiol de la provincia de Segovia. Est4 situado al
noroeste de la provincia y a medio camino entre las ciudades de Segovia y Valladolid,
a 60 km y 50 km respectivamente. Cuenta con una poblacién de 9477 y una superficie
de 348,66 km?2.

El poligono industrial “Contodo”, donde se encuentra la parcela sobre la que
edificaremos la industria, se encuentra al sureste de la localidad. Se accede al mismo
por la carretera SG-205 desde la A-601.

El poligono limita al norte con la carretera SG-205 o carretera de Cantalejo, al este y al
sur con tierras de cultivo y al oeste con la autovia A-601 y con tierras de cultivo.
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La industria se encuentra en la parcela nimero 3 de dicho poligono, para mas
informacién se puede consultar el ANEJO Il. FICHA URBANISTICA y el DOCUMENTO
[I. PLANOS.

5. Antecedentes

5.1. Motivacion del proyecto

El promotor desea obtener un valor afiadido a las patatas que cultiva en la zona y
almacena para su venta. Para ello quiere apostar por el sector de los platos
preparados, que sSe encuentra en auge en estos momentos y tiene buenas
perspectivas de crecimiento.

Gran parte de la sociedad actual cada vez emplea menos tiempo en la elaboracién de
sus comidas y prefiere emplear el tiempo en otro tipo de actividades. Por ello prefiere
alimentos que requieran poco tiempo de cocinado aunque sea a costa de sacrificar
una parte del sabor, y especialmente los que se pueden preparar al microondas.

5.2. Estudios previos

Para la realizacion de este proyecto ha sido necesario consultar y obtener una serie de
datos:

- Planos e informacion catastral de la web del Catastro.

- Normativa municipal y servicios del poligono industrial.

- Legislacion

- Informacion sobre el proceso productivo.

- Visita a industria similar.

- Catélogos de precios de materiales de construccion y maquinaria.

- Disponibilidad de fuentes de financiacion.

6. Bases del proyecto

6.1. Finalidad del proyecto

La finalidad del proyecto es lograr un disefio éptimo del proceso productivo y de la
propia fabrica para asi obtener una industria funcional y confortable.

6.2. Condicionantes del promotor

El promotor impone una serie de requisitos para la realizacion del proyecto, que se
detallan a continuacion:

- La industria elaborard tortillas de patata con y sin cebolla y se podran introducir
recetas nuevas en un futuro.
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- La industria tendra una capacidad de produccién de 6.300.000 kilos al afio

- Implantar la industria en una parcela de su propiedad en Cuéllar.

- Emplear la materia prima indicada por el promotor.

- Cumplir con la legislacion vigente.

- Dar empleo a personas de la localidad y de las cercanias

- Construir la industria en los plazos establecidos.

- Dejar espacio para futuras ampliaciones.

- Conseguir el méximo beneficio sin perjuicio para los trabajadores o la calidad.
6.3. Condicionantes de la zona

El conjunto de las condiciones climaticas influyen en el dimensionado de la edificacion
y de ciertas instalaciones, desde el viento en las cargas que soporta la estructura
hasta la temperatura maxima que afecta a la instalacion de refrigeracion.

El terreno influye en el calculo de las zapatas debido a la capacidad portante del
mismo, para ello se realiza el ANEJO IV. ESTUDIO GEOTECNICO, obteniéndose una
capacidad portante de 0,2 N/mm?.

6.4. Condicionantes de las infraestructuras

El poligono se encuentra bien comunicado tanto para transporte de mercancias como
para el acceso de los trabajadores.

Al poligono se accede por la carretera SG-205 y la autovia A-601 se encuentra a
menos de 400 metros. La distancia al centro del pueblo es de 3 kildbmetros.

6.5. Condicionantes de servicios

La parcela se encuentra ubicada en un poligono industrial de la localidad y cuenta con
servicios de abastecimiento de agua potable, red eléctrica de baja tension, red de gas
natural e instalacion de saneamiento ademas del resto de servicios municipales como
el alumbrado publico, recogida de basuras, etc.

6.6. Condicionantes medioambientales

La industria no requiere un estudio de impacto ambiental al estar ya realizado para el
poligono y no ser una industria de tipo peligrosa o especial.

6.7. Condicionantes legales
No hay ningun condicionante legal que impida la realizacion del presente proyecto.
6.8. Situacion actual

La parcela es propiedad del promotor y no tiene ninguna edificacion en ella. Se adecua
a las necesidades requeridas y cuenta con todos los servicios necesarios para el fin
proyectado
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7. Justificaciéon de la solucién adoptada

Las actividades del proceso productivo se han analizado con procedimientos
optimizadores para lograr la méaxima funcionalidad con los minimos requerimientos.
Los andlisis realizados y los resultados obtenidos se encuentran detallados en el
ANEJO IlI. INGENIERIA DEL PROCESO.

Ante varios aspectos del disefio se planteaban dos o mas soluciones viables. Para
elegir la mas adecuada se ha realizado un estudio de las mismas en el ANEJO II.
ESTUDIO DE ALTERNATIVAS, en el cual, por medio de un andlisis multicriterio se
tomaron las decisiones referidas a dichas opciones. Las alternativas planteadas y la
opcidn elegida se detallan a continuacion:

Alternativa a la localizacion:

El promotor posee dos parcelas aptas para la construccion de la industria, una en el
poligono "El Silo” y otra en el poligono “Contodo”. Tras el analisis se ha elegido la
parcela del poligono “Contodo” por su mayor cercania a los almacenes.

Alternativa al aceite de fritura:

Los aceites evaluados para emplearlos en la fritura de las patatas son el aceite de
oliva, el aceite de girasol y el aceite de girasol alto oleico. Tras el analisis, el aceite
elegido ha sido el aceite de girasol alto oleico por sus mejores aptitudes de fritura.

Alternativas a las freidoras:

Se valoré la posibilidad de emplear una freidora en continuo o varias en discontinuo
para cocinar los ingredientes, la opcion elegida tras el analisis fue la de emplear varias
freidoras en discontinuo por su mayor versatilidad y por permitir realizar varias
recetas simultdneamente.

Alternativas al formato del huevo

Las opciones evaluadas en este apartado son el empleo de huevo fresco tras su
procesado para adaptarlo a la normativa o el empleo de huevo liquido pasteurizado.
Tras el analisis se optd por el huevo liquido pasteurizado, ya que no requiere un
procesado y es de mejor dosificacion.

Alternativas al modo de produccién

Tras evaluar si realizar una produccion de las dos recetas simultaneamente, de las dos
recetas en el mismo dia sin simultaneidad o producir cada receta en dias diferentes se
ha decidido tras es el andlisis producir las recetas simultaneamente para evitar
contaminacion cruzada.

Alternativas al material de los cerramientos

Tras evaluar las opciones de emplear un panel de sandwich o un muro de ladrillo se
ha elegido la del panel de sandwich por su mayor adaptabilidad a las caracteristicas
de la edificacion a realizar.
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Alternativas al material de la estructura

Se ha valorado la posibilidad de emplear una estructura de acero, una estructura de
hormigbn armado realizado en obra y una estructura de hormigobn armado
prefabricado. Se ha elegido la estructura de acero al ser superior en todos los
aspectos evaluados a sus rivales.

8. Ingenieria del proceso

La ingenieria del proceso esta detallada en el ANEJO Ill. INGENIERIA DEL
PROCESO.

8.1. Producto a elaborar

El producto a elaborar consiste en una tortilla de patata precocinada sin conservantes,
envasada al vacio y almacenada en refrigeracién. Se elaboraran dos tipos de tortilla,
con cebolla y sin cebolla.

El formato de presentacién es en unidades de medio kilo envasadas al vacio en
envase transparente.

8.2. Cantidad de producto a obtener

Por cada dia de trabajo se produciran 50.000 unidades de tortillas, la mitad de cada
tipo, lo que hace una produccion diaria de 25.000 kilos, esto sumado a un plan
productivo de 252 dias laborales hace un total de 6.300.000 kilos por afio.

8.3. Materias primas

Las materias primas necesarias para elaborar las dos recetas y sus cantidades se
reflejan en la Tabla 2. Materias primas y cantidades.

Tabla 1. Materias primas y cantidades. Elaboracién propia
MMPP Cantidad (kg/afo)

Patata 4527129,6
Huevo 1951437,6
Cebolla 496137,6
Sal 132300
Aceite girasol 413431,2
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8.4 Proceso de elaboracion de las tortillas de patata

HUEVO LiQUIDO ACEITE DE
[PASTEURIZADO] [ SAL ] [ PATATA ] [ CEBOLLA ] [ GIRASOL ]

RECEPCION Y
ALMACENAMIENTO

RECEPCION Y

ALMACENAMIENTO

RECEPCION Y RECEPCION Y
ALMACENAMIENTO ALMACENAMIENTO

RECEPCION Y
ALMACENAMIENTO

BATIDO

V

V
PELADO

Vi

Vi
FRITURA

MATERIAS
AUXILIARES

RECEPCION Y
ALMACENAMIENTO

V
V
DOSIFICACION

PASTEURIZACION

ETIQUETADO

EMPAQUETADO Y

PALETIZADO

ALMACENAMIENTO

EXPEDICION

Figura 1. Diagrama de proceso. Elaboracion propia
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Las etapas del proceso esquematizado en la figura 1 son:
- Recepcién y almacenamiento de materias primas: Cada materia prima tiene su

formato de envio y su forma de almacenamiento.

- Lavado de las patatas: Las patatas se lavan para eliminar los restos de tierra y restos

vegetales que pudiera llevar.

- Pulido y repaso: Las patatas se pelan por abrasién y se repasan de forma manual

para eliminar las imperfecciones.
- Picado: Las patatas se cortan en dados.

- Fritura: Los dados de patata se frien, si la receta a elaborar contiene cebolla se

afade conjuntamente con la patata.

- Dosificado y batido del huevo: Se afiade la cantidad de huevo establecida a una

marmita y se bate para homogeneizarlo.

- Mezcla de patata frita huevo batido y minoritarios: Se mezcla a baja velocidad la
patata una vez frita con el huevo y los demas ingredientes.

- Dosificado y formado de la tortilla: La marmita se vuelca en la tolva de la formadora y

ésta dosifica y forma las tortillas.

- Envasado: Se envasa la tortilla en caliente para conservar sus propiedades.

- Pasteurizacion: Las tortillas se pasteurizan por lotes para aumentar su vida Util.
- Etiguetado: Se aflade una etiqueta a la tortilla y se guardan en cajas.

- Paletizado, retractilado y almacenaje: Las cajas se apilan en palés, se encintan con

film retractil y se almacenan en refrigeracion.

- Expedicion: Los palés se envian a los clientes en camiones refrigerados.
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8.5. Maquinaria

Las maquinas que se emplean en la fabrica y su nimero bien recogido en la Tabla 3.
M&quinas en la industria.

Tabla 2. Maquinas en la industria y unidades empleadas. Elaboracién propia
Maquina Numero de unidades a emplear

Lavadora 1

Peladora/repaso

Picadora

Freidora

Batidora

Formadora

Envasadora

Autoclave

Etiquetadora

[ ] N N O N O | -

Paletizadora

8.6. Organizacion de las salas

Para la distribucidon de los procesos en salas se ha elaborado una tala relacional de
actividades y se han dispuesto las maquinas en funcion de los resultados.

Con esta matriz se consigue una distribucién 6éptima, ya que las operaciones que
requieren cercania en el proceso o emplean materiales comunes se colocan cerca en
el proceso, y las que no pueden estar cerca por producir contaminacion u otros
aspectos negativos se encuentran alejadas.
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Lavado £

U1
Pelado £ X0

: XD S5 XD
Picado ? O <
Fritura ET S (052 %225
: E1 XD SXD
Batido E1 X2 ;’(2 XTI X2
Formado AT XTS X2 X
Envasado A7 X0 <0

i 7 X2
Pasteurizado T O 57

Etigetado T 16
Embalado

Figura 2. Tabla relacional de actividades. Elaboracion propia

Tabla 3. Cédigos de la tabla relacional de actividades

Cddigo | Indicarelacion Cdédigo  Motivo

A Absolutamente necesaria 1 Proximidad en el proceso

E Especialmente importante 2 Higiene

I Importante 3 Control

@] Ordinaria 4 Frio

U Sin importancia 5 Malos olores, ruidos

X Rechazable 6 Seguridad del producto
7 Utilizacion de material comun
8 Accesibilidad

8.7. Calculo de superficies

Para el calculo de superficies se ha tenido en cuenta el area que ocupan las maquinas
de una sala junto con el area necesaria para el manejo o limpieza por parte de un
operario. A esta area se la ha aplicado un factor de mayoracion en funcion del
volumen de trabajo de la sala en cuestion. El &rea calculada de este modo se
encuentra en la Tabla 4. Areas calculadas en la industria.
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Tabla 4. Areas calculadas en la industria. Elaboracion propia.

Sala ’ Area Area minima
minima(m?) mayorada(m?)

Sala de proceso | 57,79 115,58

Sala de proceso I 132,48 264,96

Sala de envasado 55,2 110,4

Sala de embalado 31,3 62,6

Oficinas 60

Vestuarios 24

Bafios 24

Comedor 50

Almacén de materias primas | 34,56 69,12

Almacén de materias primas |l 26,88 53,76

,rbélmggtrégdc;(; materias primas 44.2 66.24

Almacén de productos auxiliares 30

Cuarto de limpieza 12

Taller de mantenimiento 40

Almacén de producto terminado 99,84 149,76

8.9 Diagrama de flujo de producto

En la figura 3. Flujo de producto. Esté representado el recorrido que realiza el producto
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Flujo del producto

Figura 3. Flujo de producto. Elaboracién propia

9. Ingenieria de las obras

Se ha proyectado una nave con cubierta a dos aguas de 25 metros de luz por 65
metros de longitud.

Los detalles de la misma se encuentran en el ANEJO V. INGENIERIA DE LAS OBRAS
y en el DOCUMENTO II. PLANOS.

9.1. Estructura

La estructura se realiza con pérticos de acero S275J0.

Para los pilares se han empleado perfiles HEA 260 y HEA 300.
Para los dinteles se han empleado perfiles IPE 270 e IPE 300.

La disposicion de los perfiles empleados se encuentra en la figura 4. Perfiles
empleados en la estructura.
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HEA 260 HEA 260 HEA 260 Pértico
hastial

Pértico

HEA 300 HEA 300 central

Figura 4. Perfiles empleados en la estructura. Elaboracion propia

Para soportar los cerramientos y la cubierta se emplean perfiles conformados S235J0.
Para las correas de la cubierta se emplea el perfil ZF 160x2.5.
Para las correas del lateral se emplea el perfil Z 120x35x4.75.

Un esquema de la estructura de la nave se puede ver en la Figura 5. Esquema
tridimensional de la estructura.
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Figura 5. Esquema tridimensional de la estructura. Elaboracion propia

9.2 Cimentacion

La cimentacién se ha llevado a cabo por medio de zapatas aisladas arriostradas por
vigas de atado. El material empleado en las zapatas es HA-25/P/40/lla con armadura
de acero B-500-T.

9.3. Calculos

Para el calculo de la estructura se ha empleado en programa CYPE version
estudiante.

10. Ingenieria de las instalaciones

Las instalaciones son basicas para cualquier construccion, ya que son las encargadas
de proporcionar a la edificacién todos los servicios necesarios, que son esenciales
para el funcionamiento de la industria.

Durante la ejecucion de la obra las tareas de instalaciones se realizan en paralelo con
otras actividades. Las instalaciones pueden ir vistas u ocultas, los motivos para ir
vistas son el facil acceso a reparaciones o modificaciones del trazado, los motivos de
ocultarlas suelen ser por exigencia del reglamento, por motivos de seguridad, o por
ocultarlas segun criterios estéticos.
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10.1 Instalacién de fontaneria

La instalacién de fontaneria es la red de tuberias por la cual se suministra agua
potable con la presion necesaria en cada punto de consumo. Esta instalacion incluye
la red de agua caliente sanitaria.

El disefio de la instalacion se realiza conforme al DB-HS4.
10.2 Instalacion de saneamiento

La red de saneamiento consiste en un sistema de evacuacion de aguas de la industria.
Esta compuesta por tres partes, red de evacuacién de aguas pluviales, red de
evacuacion de aguas industriales y red de evacuacion de aguas fecales.

El disefio de la instalacion se realiza conforme al DB-HS5.
10.3 Instalacion de refrigeracion

La instalacion de refrigeracion comprende el disefio de dos camaras frigorificas, una
para almacenar el huevo liquido y otra para almacenar el producto terminado. Como
fluido refrigerante se ha empleado el R134a.

10.4 Instalacién de electricidad

La instalacion eléctrica se emplea para suministrar energia a los aparatos que la
demanden para su funcionamiento.

La instalacién de iluminacién se engloba en la eléctrica y su funcién es suministrar la
potencia luminica 6ptima en los puntos de trabajo.

El calculo de la instalacion de luz se ha realizado empleando el programa DIALux y el
calculo de la instalacion eléctrica se ha realizado con el programa CYPELEC REBT.

El disefio de la instalacion se realiza conforme al REBT.
10.5 Instalacién de gas natural

La instalacion de gas natural tiene como funcién abastecer a la industria de gas natural
para el proceso de cocinado de las tortillas y también abastecer la red de agua caliente
sanitaria.

11. Memoria constructiva

La memoria de célculo nos ayudara, de forma detallada, a la descripcion de como se
realizaron los célculos de las ingenierias que intervienen en el desarrollo de un
proyecto de construccion.

En el célculo estructural, se describiran los calculos y los procedimientos que se
llevaron a cabo para determinar las secciones de los elementos estructurales, ademas,
indica cuales fueron los criterios con los cuales se calculan todos y cada uno de los
elementos estructurales, como son las cargas vivas, las cargas muertas, los factores
de seguridad, los factores sismicos(en su caso), los factores de seguridad por viento
(en su caso), y en general todos y cada uno de los célculos para determinar la
estructura.
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12. Cumplimiento del CTE
12.1 Seguridad estructural (DB SE)

La estructura esta capacitada para resistir todas las acciones e influencias que puedan
tener lugar durante la ejecucion y uso, con una durabilidad apropiada en relacion con
los costos de mantenimiento, para un grado de seguridad adecuado.

También esta capacitada para evitar deformaciones inadmisibles, limitando a un nivel
aceptable la probabilidad de un comportamiento dinamico y degradaciones o
anomalias inadmisibles; asi como conservar en buenas condiciones para el uso al que
se destina, teniendo en cuenta su vida en servicio y su coste, para una probabilidad
aceptable.

Las medidas establecidas se encuentran en el ANEJO V. INGENIERIA DE LAS
OBRAS.

12. 2.Seqguridad en caso de incendio (DB SI)

Se han dispuesto los medios de evacuacién y los equipos e instalaciones adecuados
para hacer posible el control y la extincion del incendio, asi como la transmision de la
alarma a los ocupantes, para que puedan abandonar o alcanzar un lugar seguro
dentro del edificio en condiciones de seguridad.

El edificio tiene facil acceso a los servicios de los bomberos. El espacio exterior
inmediatamente préximo al edificio cumple las condiciones suficientes para la
intervencion de los servicios de extincion.

No se produce incompatibilidad de usos.

La estructura portante del edificio se ha dimensionado para que pueda mantener su
resistencia al fuego durante el tiempo necesario, con el objeto de que se puedan
cumplir las anteriores prestaciones. Todos los elementos estructurales son resistentes
al fuego durante un tiempo igual o superior al del sector de incendio de mayor
resistencia.

No se ha proyectado ningun tipo de material que por su baja resistencia al fuego,
combustibilidad o toxicidad pueda perjudicar la seguridad del edificio o la de sus
ocupantes.

Las medidqs establecidas se encuentran en el ANEJO XlIl. ESTUDIO DE
PROTECCION CONTRA INCENDIOS.

12.3. Seqguridad de utilizacion y accesibilidad (DB SUA)

Los suelos proyectados son adecuados para favorecer que las personas no resbalen,
tropiecen o se dificulte la movilidad, limitando el riesgo de que los usuarios sufran
caidas.

Los huecos, cambios de nivel y nicleos de comunicacion se han disefiado con las
caracteristicas y dimensiones que limitan el riesgo de caidas, al mismo tiempo que se
facilita la limpieza de los acristalamientos exteriores en condiciones de seguridad.
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Los elementos fijos o practicables del edificio se han disefiado para limitar el riesgo de
que los usuarios puedan sufrir impacto o atrapamiento.

Los recintos con riesgo de aprisionamiento se han proyectado de manera que se
reduzca la probabilidad de accidente de los usuarios.

El disefio del edificio facilita la circulacion de las personas y la sectorizacion con
elementos de proteccion y contencidén en prevision del riesgo de aplastamiento, para
limitar el riesgo causado por situaciones con alta ocupacion.

En las zonas de aparcamiento o de transito de vehiculos, se ha realizado un disefio
adecuado para limitar el riesgo causado por vehiculos en movimiento.

El dimensionamiento de las instalaciones de proteccién contra el rayo se ha realizado
de acuerdo al Documento Basico SUA 8 Seguridad frente al riesgo causado por la
accion del rayo.

El acceso al edificio y a sus dependencias se ha diseflado de manera que se permite a
las personas con movilidad y comunicacién reducidas la circulacién por el edificio en
los términos previstos en el Documento Basico SUA 9 Accesibilidad y en la normativa
especifica.

12.4. Salubridad (DB HS)

En el presente proyecto se han dispuesto los medios que impiden la penetracion de
agua o, en su caso, permiten su evacuacion sin produccién de dafios, con el fin de
limitar el riesgo de presencia inadecuada de agua o humedad en el interior de los
edificios y en sus cerramientos como consecuencia del agua procedente de
precipitaciones atmosféricas, de escorrentias, del terreno o de condensaciones.

El edificio dispone de espacios y medios para extraer los residuos ordinarios
generados en ellos de forma acorde con el sistema publico de recogida de tal forma
gue se facilite la adecuada separacion en origen de dichos residuos, la recogida
selectiva de los mismos y su posterior gestion.

Se han previsto los medios para que los recintos se puedan ventilar adecuadamente,
eliminando los contaminantes que se produzcan de forma habitual durante su uso
normal, con un caudal suficiente de aire exterior y con una extracciéon y expulsion
suficiente del aire viciado por los contaminantes.

Se ha dispuesto de medios adecuados para suministrar al equipamiento higiénico
previsto de agua apta para el consumo de forma sostenible, con caudales suficientes
para su funcionamiento, sin la alteracion de las propiedades de aptitud para el
consumo, que impiden los posibles retornos que puedan contaminar la red,
disponiendo ademas de medios que permiten el ahorro y el control del consumo de
agua.

Los equipos de produccién de agua caliente dotados de sistemas de acumulacion y los
puntos terminales de utilizacién disponen de unas caracteristicas tales que evitan el
desarrollo de gérmenes patdgenos.

El edificio proyectado dispone de los medios adecuados para extraer las aguas
residuales generadas en ellos de forma independiente o conjunta con las
precipitaciones atmosféricas y con las escorrentias.
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Las medidas establecidas se encuentran en los ANEJOS VI. INGENIERIA DE LAS
OBRAS. INSTALACION DE FONTANERIA y VII. INGENIERIA DE LAS OBRAS.
INSTALACION DE SANEAMIENTO.

12.5 Proteccion frente al ruido (DB HR)

Los elementos constructivos que conforman los recintos en el presente proyecto,
tienen unas caracteristicas acusticas adecuadas para reducir la transmisién del ruido
aéreo, del ruido de impactos y del ruido y vibraciones de las instalaciones propias del
edificio, asi como para limitar el ruido reverberante.

Las medide}s establecidas se encuentran en el ANEJO Xill. ESTUDIO DE
PROTECCION CONTRA EL RUIDO.

12.6 Ahorro de energia y aislamiento térmico (DB HE)

El edificio dispone de una envolvente de caracteristicas tales que limita
adecuadamente la demanda energética necesaria para alcanzar el bienestar térmico
en funciéon del clima de la localidad, del uso del edificio y del régimen de
verano/invierno, asi como por sus caracteristicas de aislamiento e inercia,
permeabilidad al aire y exposicion a la radiacién solar, reduce el riesgo de aparicion de
humedades de condensacion superficiales e intersticiales que puedan perjudicar sus
caracteristicas y tratando adecuadamente los puentes térmicos para limitar las
pérdidas o ganancias de calor y evitar problemas higrotérmicos en los mismos.

El edificio dispone de las instalaciones térmicas apropiadas destinadas a proporcionar
el bienestar térmico de sus ocupantes, regulando el rendimiento de las mismas y de
sus equipos.

El edificio dispone de unas instalaciones de iluminacién adecuadas a las necesidades
de sus usuarios y a la vez eficaces energéticamente con un sistema de control que
permite ajustar el encendido a la ocupacion real de la zona, asi como de un sistema de
regulacién que optimiza el aprovechamiento de la luz natural, en las zonas que rednen
unas determinadas condiciones.

Se ha previsto para la demanda de agua caliente sanitaria la incorporacion de
sistemas de captacién, almacenamiento y utilizacion de energia solar de baja
temperatura, adecuada a la radiacion solar global de su emplazamiento y a la
demanda de agua caliente del edificio.

Las medjdas establecidas se encuentran en el ANEJO XIV. ESTUDIO DE EFICIENCIA
ENERGETICA.

13. Programacion de las obras

Las tareas y duracion de las mismas seran:

e Obtencién de permisos, autorizaciones y licencias. (90 dias)
e Actuaciones previas (20 dias)
e Acondicionamiento del terreno. (5 dias)

o Desbroce y limpieza.
o Replanteo de la obra
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Apertura de zanjas para las zapatas y cimentacion.
Apertura de zanjas para las conducciones.
Rellenos

Carga y transporte de tierra sobrante.

Nivelacion

O O O O O

e Instalacién de conducciones (2 dias)

Red general de suministro de agua.
Red general de suministro eléctrico
Red general de saneamiento
Realizacion de las tomas de tierra.

O O O O

e Cimentacion y solera (35 dias)

o Descarga de los materiales.
o Vertido del hormigén.
o Instalacion de bases y postes galvanizaos.

e Estructura metalica (20 dias)

o Descarga de los materiales
o Instalacion de porticos y correas

e Cubierta (5 dias)

o Descarga de los materiales.
o Instalacion de las placas de cubierta.
o Remates de chapas

e Fachaday particiones (20 dias)

o Instalacion de muros y muretes exteriores.
o Instalacion de tabiques interiores.
o Remates

e Carpinteria (6 dias)

o Descarga de los materiales
o Instalacion de puertas
o Instalacion de ventanas

e Instalacién de calefaccion, climatizacion y ACS (3 dias)
e Instalacién eléctrica (7 dias)

o Descarga de los materiales.
o Enganche y cableado de las lineas generales de suministro de energia.

Alumno: Félix Francisco Verdugo Arranz )
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacion de: Grado en Ingenieria de las Industrias Agrarias y Alimentarias

18/22



PROYECTO DE EJECUCION’ DE UNA INDUSTRIA DE ELABORACION DE TORTILLAS DE PATATA EN EL
TERMINO MUNICIPAL DE CUELLAR (SEGOVIA)

DOCUMENTO I. MEMORIA

o Instalacion de las cajas y cuadros generales de distribucion e
interruptores generales.

o Instalacion en el interior del edificio y colocacién del cableado, cajas de
derivacion, interruptores, enchufes, luminarias, etc.

¢ Instalacion de fontaneria (5 dias)

Descarga de los materiales

Instalacién global de las tuberias secundarias de suministro interior.
Instalacion total de llaves de elementos.

Instalaciéon de sumideros y tuberias de desague de los elementos.
Instalacion de canalones y bajantes.

O O O O O

¢ Instalacion de gas (4 dias)
e Instalacion frigorifica (2 dias)

o Descarga de los materiales
o Instalacion de equipos

e Instalacién contra incendios (2 dias)
¢ Revestimientos (12 dias)

Descarga de los materiales
Alicatado y pavimentacion
Realizacion de revestimientos
Pinturas en paramentos

O O O O

e Sefializacién y equipamiento (4 dias)
¢ Instalacion de la maquinaria del proceso y puesta en marcha (18 dias)

Descarga de los materiales
Instalacion de maquinaria
Configuracién de parametros
Prueba de servicio

O O O O

¢ Urbanizacion de la parcela (5 dias)

e Recepcion de la obra (1 dia)

14. Puesta en marcha del proyecto

Para la puesta en marcha de un proyecto, una vez que se dispone de la programacion
de las obras, éstas dispondran de una documentacién de seguimiento que se
compondra, al menos, de:
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« El Libro de Ordenes y Asistencias de acuerdo con lo previsto en el Decreto 461/1971,
de 11 de marzo.

» El Libro de Incidencias en materia de seguridad y salud, segun el Real Decreto
1627/1997, de 24 de octubre.

* El proyecto, sus anejos y modificaciones debidamente autorizados por el director de
obra.

* La licencia de obras, la apertura del centro de trabajo y, en su caso, otras
autorizaciones administrativas; y

« El certificado final de la obra de acuerdo con el Decreto 462/1971, de 11 de marzo,
del Ministerio de la Vivienda.

En el Libro de Ordenes y Asistencias el director de obra y el director de la ejecucion de
la obra consignaran las instrucciones propias de sus respectivas funciones y
obligaciones.

El Libro de Incidencias se desarrollard conforme a la legislacion especifica de
seguridad y salud.

15. Estudio econ6mico

Los detalles sobre este estudio economico se pueden encontrar en el ANEJO XVII.
ESTUDIO ECONOMICO.

El presupuesto general llevado a estudio en este apartado es de 1.403.591,81€.

Para la realizacién de este estudio se han valorado tres supuestos. Para ello se ha
empleado el programa informéatico VALPROIN desarrollado en la E.T.S.ILAA. de
Palencia.

Los datos empleados en este estudio se encuentran recogidos en la tabla

Tabla 5.Datos empleados en la evaluacion econdmica del proyecto.

Vida util del proyecto 30 afios
Tasa de inflacidn 1,80 %
Incremento de pagos 2,46 %
Incremento de cobros 2,49 %

Reduccién: 5 %
Incremento: 2%

Variacion de la inversion

Variacion de flujo Minimo: -10,00

Maximo: 5,00
Reduccion de vida del proyecto 5 afios
Tasa de actualizacién 6 %
Desembolso inicial 1.403.591,81€

Alumno: Félix Francisco Verdugo Arranz )
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacion de: Grado en Ingenieria de las Industrias Agrarias y Alimentarias

20/ 22



PROYECTO DE EJECUCION’ DE UNA INDUSTRIA DE ELABORACION DE TORTILLAS DE PATATA EN EL
TERMINO MUNICIPAL DE CUELLAR (SEGOVIA)

DOCUMENTO I. MEMORIA

Dichos supuestos son:

- Supuesto 1: Sin subvencion ni préstamo
- Supuesto 2: Con subvencion

- Supuesto 3: Con préstamo

Tabla 6. Comparacién de los tres supuestos. Elaboracion propia

Supuesto  TIR VAN (€) Tiempo de Relacién
(%) recuperacion de la Beneficio/lnversion
inversion (afios)
Supuesto 9,64 1.207.433,33 15 0,86
1
Supuesto 11,04 1.417.971,33 12 1,19
2
Supuesto 10,26 1.205.467,85 15 1,43
3

Para el supuesto 2, que es el que mayores beneficios genera tenemos representado el
valor de los flujos anuales.

T

Miles

-500

-1.000 -

BNominal OReal

Anos
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16. Resumen del presupuesto

El presupuesto total asciende a la cantidad de 3.414.128,87€. A continuacion se
muestra un resumen del mismo:

RESUMEN CANTIDAD (€)
Actuaciones previas 2.257,93
Acondicionamiento del terreno 56.874,33
Cimentaciones 27.308,15
Estructuras 137.782,55
Cubiertas 56.433,86
Fachadas y particiones 191.426,84
Carpinteria y vidrios 34.460,51
Instalaciones 97.378,38
Revestimientos y trasdosados 24.022,80
Sefializacion y equipamiento 8.580,88
Urbanizacién interior de la parcela 41.539,18
Seguridad y salud 16.951,63
Presupuesto de ejecucion material 695.017,04
16 % Gastos generales 111.202,73
6 % Beneficio industrial 41.701,02
Suma 847.920,79
21 % IVA 178.063,37
Presupuesto de ejecucion por contrata 1.025.984,15
Magquinaria (con IVA) 621.903,70
Honorarios (con IVA) 50.458,23
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 1.698.346,09

Asciende el presupuesto total para conocimiento del promotor a la expresada cantidad
de UN MILLON SEISCIENTOS NOVENTA Y OCHO MIL TRESCIENTOS CUARENTA
EUROS con NUEVE CENTIMOS DE EURO.

Cuéllar, a 13 de Junio de 2016
Félix Francisco Verdugo Arranz
Alumno del Grado en Ingenieria de las Industrias Agrarias y Alimentarias
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1. INTRODUCCION

En el presente anejo se pretende valorar las alternativas que existen a las distintas
fases del proceso productivo, a las instalaciones y a la construccion.

Cada criterio de valor tiene un porcentaje en la valoracion en funcion de su importancia
en la toma de decisiones, ya que no todos los criterios influyen con el mismo peso en
la toma de decisiones.

Partiendo de esto, las alternativas se evaluaran con una nota del 1 al 10, en funcion
del grado de cumplimiento de los criterios de valor correspondientes para cada una de
las opciones que se nos plantea. Las alternativas mejor adecuadas tendran una
puntuacion mayor y las menor adecuadas una puntuacién menor. Estas puntuaciones
se multiplicaran por la ponderacién de cada criterio.

Por ultimo se evaluan las alternativas por la suma de las puntuaciones obtenidas. La
alternativa elegida sera la que tenga una valoraciéon mas elevada.

2. ALTERNATIVAS A LA LOCALIZACION

2.1. Identificacion de las alternativas
2.1.1. Emplazamiento 1

Parcela numero 3 del poligono industrial Contodo situado en Cuéllar (Segovia). Esta
situado en la carretera SG-205. Tiene una superficie de 5627m? y es de uso industrial.
La parcela es propiedad del promotor.

2.1.2. Emplazamiento 2
Parcela numero 16 del poligono industrial El Silo situado en Cuéllar (Segovia). Esta

situado en la carretera C-112.Tiene una superficie de 5882m? y es de uso industrial. La
parcela es propiedad del promotor.

2.2. Criterios de valor

Tabla 1. Criterios de valor en la elecciéon del emplazamiento de la industria

Criterio Descripcion Ponderacién
Facilidad de o . ,
Este criterio evalua la cercania y accesos para los o
acceso de : 20 %
; trabajadores
trabajadores
Facilidad de .
Este aspecto valora los accesos para camiones o
acceso de : 20 %
) de proveedores y clientes.
camiones
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Este punto evallua la cercania a los almacenes de

Cercania a
patata del promotor, empleados como fuente de 30 %
almacenes . )
materia prima.
. Este criterio valora los servicios municipales
Servicios : ) o
- existentes en el poligono, tales como agua, 10 %
municipales

energia eléctrica, gas natural y alcantarillado.

Este punto evalia que haya suficiente espacio
Espacio para la fabrica, sus instalaciones de apoyo y 20 %
futuras ampliaciones.

2.3. Puntuacion de las alternativas en funcién de los criterios
2.3.1. Emplazamiento 1
= Facilidad de acceso de trabajadores: La fabrica se encuentra tres kildmetros
del centro urbano y las carreteras son buenas. Valor del criterio: 8

= Facilidad de acceso de camiones: Las vias de comunicacion son buenas para
camiones y hay una autovia a menos de un kildbmetro. Valor del criterio: 9

= Cercania a almacenes: Los almacenes se encuentran en el mismo poligono a
escasos metros. Valor del criterio: 10

= Servicios municipales: El poligono cuenta con todos los servicios municipales
necesarios. Valor del criterio: 9

= Espacio: La parcela cuenta son la superficie necesaria para la fabrica, sus
instalaciones de apoyo y para posibles ampliaciones futuras. Valor del
criterio: 9

2.3.2. Emplazamiento 2
= Facilidad de acceso de trabajadores: La fabrica se encuentra dos kildmetros del
centro urbano y las carreteras son buenas. Valor del criterio: 9

= Facilidad de acceso de camiones: Las vias de comunicacion son buenas para
camiones y hay una autovia a menos de un kilémetro. Valor del criterio: 9

= Cercania a almacenes: Los almacenes se encuentran en el mismo municipio a
escasos kilometros. Valor del criterio: 6

= Servicios municipales: El poligono cuenta con todos los servicios municipales
necesarios. Valor del criterio: 9
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= Espacio: La parcela cuenta son la superficie necesaria para la fabrica, sus
instalaciones de apoyo y para posibles ampliaciones futuras. Valor del
criterio: 9

2.4. Elecciodn de la alternativa en funcién de las puntuaciones

Tabla 2. Valoracion de las alternativas a la localizacion

Criterio Ponderacion  Emplazamiento 1 Emplazamiento 2
Facilidad de acceso de trabajadores 0,2 8 1,6 9 1,8
Facilidad de acceso de camiones 0,2 9 1,8 9 1,8
Cercania a almacenes 0,3 10 3 6 1,8
Servicios municipales 0,1 9 0,9 9 0,9
Espacio 0,2 9 1,8 9 1,8
Total 9,1 8,1

Tras este estudio se puede concluir que el emplazamiento 1 es la alternativa elegida
para situar la industria. Las diferencias no son grandes, ya que las parcelas estan
situadas a escasos kilémetros de diferencia, pero la mayor cercania al almacén de
patatas del promotor, que esta situado en el mismo poligono que el emplazamiento 1,
es la que ha otorgado una mejor puntuacién a dicho lugar.

3. ALTERNATIVAS AL ACEITE DE FRITURA
3.1. Identificacion de las alternativas
3.1.1. Aceite de oliva

El aceite de oliva es un aceite vegetal que se extrae del prensado mecanico de las
aceitunas, que son el fruto del olivo. Su principal uso es la alimentacién. Se caracteriza
por su alta calidad y altos niveles de acido oleico.

3.1.2. Aceite de girasol

El aceite de girasol es un aceite vegetal que se obtiene del prensado de las semillas
maduras de la planta de girasol. Sus principales aplicaciones son la industria
alimentaria y la quimica. Es un aceite de menor calidad que el aceite de oliva pero
tiene un mejor precio en el mercado.

3.1.3. Aceite de girasol alto oleico

El aceite de girasol alto oleico también es un aceite vegetal que se obtiene del
prensado de las semillas maduras de la planta de girasol. La caracteristica que lo
diferencia del aceite de girasol normal es que este aceite se obtiene de variedades de
girasol que se han seleccionado por su mayor contenido en acido oleico. Su principal
aplicacion es la industria alimentaria.

Alumno: Félix Francisco Verdugo Arranz )
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacion de: Grado en Ingenieria de las Industrias Agrarias y Alimentarias

3/16



PROYECTO DE EJECUCION DE UNA INDUSTRIA DE ELABORACION DE TORTILLAS DE PATATA EN EL
TERMINO MUNICIPAL DE CUELLAR (SEGOVIA)
MEMORIA
ANEJOQO | Estudio de alternativas

3.2. Criterios de valor

Tabla 3. Criterios de valor en la eleccion del aceite de fritura

Criterio Descripcion Ponderacion
. Este aspecto evalua los requerimientos econémicos
Precio P quert 20 %
de cada opcién.
Aptitud de En este criterio se valora la vida util del aceite en las 50 %
. . . 0
fritura condiciones de procesado necesarias.
Aportes al Este aspecto valora dos caracteristicas a aportar, las 30 ¥
producto final | de caracter organoléptico y las de caracter nutricional. °

3.3. Puntuacion de las alternativas en funcion de los criterios
3.3.1. Aceite de oliva

= Precio: El aceite de oliva es el aceite de mayor calidad y tiene un precio de los
mas elevados. Valor del criterio: 4

= Aptitud de fritura: El aceite de oliva tiene un alto contenido de compuestos
antioxidantes, lo que hace que tenga una buena vida util. Valor del criterio: 7

= Aportes al producto final: El aceite de oliva tiene un buen sabor pero presenta
cierto grado de acidez. Estd compuesto por acidos grasos saludables. Valor
del criterio: 7

3.3.2. Aceite de girasol

= Precio: El aceite de girasol es el aceite con menor precio de los que hemos
considerado emplear. Valor del criterio: 8

= Aptitud de fritura: El aceite de girasol resiste las condiciones de fritura dentro de
los limites legales, pero la generacion de compuestos polares es mayor que en
sus competidores al tener menor cantidad de compuestos antioxidantes. Valor
del criterio: 6

= Aportes al producto final: El aceite de girasol tiene un sabor bastante neutro. En
su composicion hay menor proporcion de acidos grasos saludables que en sus
competidores. Valor del criterio: 2
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3.3.3. Aceite de girasol alto oleico

= Precio: El rango de precios del aceite de girasol alto oleico es intermedio entre
el de las otras dos opciones. Valor del criterio: 6

= Aptitud de fritura: El aceite de girasol alto oleico es el aceite que mejor resiste
las condiciones de procesado al tener un alto contenido de antioxidantes. Valor
del criterio: 9

= Aportes al producto final: El aceite de girasol alto oleico tiene un sabor neutro y
tiene un alto contenido de acidos grasos saludables. Valor del criterio: 7

3.4. Eleccion de la alternativa en funcién de las puntuaciones

Tabla 4. Valoracion de las alternativas al aceite de fritura

Criterio Ponderaciéon  A. oliva  A. girasol  A. girasol alto oleico
Precio 0,2 4 08 8 1,6 6 1,2
Aptitud de fritura 0,5 7 35 6 3 9 45
Aportes al producto final 0,3 7 21 2 0,6 7 2,1
Total 6,4 5,2 7,8

Tras este analisis se escoge la alternativa con mejor valoracién, siendo ésta la
alternativa 3, que corresponde con el aceite de girasol alto oleico.

4. ALTERNATIVAS A LAS FREIDORAS

4.1. Identificacion de las alternativas
4.1.1. Varias freidoras en discontinuo

Las freidoras en discontinuo funcionan por lotes y tienen menor capacidad de
produccion, por lo que es necesario emplear varias unidades para abastecer las
demandas del proceso.

4.1.2. Una unica freidora en continuo

Las freidoras en continuo funcionan con una alimentacién y produccién de producto
constante, estan adaptadas para grandes producciones.
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4.2. Criterios de valor

Tabla 5. Criterios de valor en la eleccion de las freidoras

Criterio Descripcion Ponderacién

Este aspecto evalua los requerimientos

Precio economicos de cada opcién para una misma 20 %

cantidad de producto.

Adaptabilidad al rendimientos productivos. Algunas son limitantes

En el mercado existen maquinas con distintos

: . 30 %
proceso por su baja produccion y otras por su elevado
ritmo de trabajo.
Versatilidad frente pna nueva recgta podria requerir la fritura .
conjunta de ingredientes, este criterio valora esa 30 %
a nuevas recetas X
cualidad.

Costes de Este criterio evalla los costes de mano de obra, 20 ¥
operacion energia y mantenimiento. °

4.3. Puntuacion de las alternativas en funcion de los criterios

4.1.1. Varias freidoras en discontinuo

Precio total de la opcion elegida. El coste de esta opcion es mas elevado al
requerirse varias unidades y al ocupar mayor superficie en la industria. Valor
del criterio: 5

Adaptabilidad al proceso. Esta opcion tiene una facil modulacion, y se puede
elegir un numero de freidoras que produzcan facilmente lo que requiere el
proceso. Valor del criterio: 9

Versatilidad frente a nuevas recetas. Esta opcion al tratarse de varios equipos
individuales permite realizar un nuevo producto en wuna freidora
independientemente del resto. Valor del criterio: 9

Costes funcionamiento y mantenimiento. Esta opcidén requiere mayor cantidad
de mano de obra para su funcionamiento. Valor del criterio: 3
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4.1.2. Una unica freidora en continuo
= Precio total de la opcion elegida. El coste inicial de esta opcidén es menor que el
resultado de adquirir varios equipos. Valor del criterio: 9

= Adaptabilidad al proceso. Este tipo de maquinas suelen tener un alto
rendimiento y es mas dificil adaptar la produccion a este proceso. Valor del
criterio: 5

= Versatilidad frente a nuevas recetas. Esta maquina es poco versatil, al poder
producir simultdneamente un unico tipo de producto. Valor del criterio: 3

= Costes funcionamiento y mantenimiento. Este tipo de freidora tiene unos costes
de energia y mantenimiento similares a la otra opcién, pero tiene la ventaja de
requerir menos personal para su operacion. Valor del criterio: 7

4.4. Eleccion de la alternativa en funcion de las puntuaciones

Tabla 6. Valoracion de las alternativas a las freidoras

Criterio Ponderacion Varias freidoras Una freidora
Precio 0,2 5 1 9 1,8
Adaptabilidad al proceso 0,3 9 2,7 5 1,5
Versatilidad frente a nuevas recetas 0,3 9 2,7 3 0,9
Costes de operacién 0,2 3 0,6 7 1,4
Total 7 5,6

La opcion elegida en funcién de las puntuaciones obtenidas es la alternativa 1, que
supone el empleo de varias freidoras en discontinuo. Se ha elegido esta opcion, a
pesar de su mayor coste de funcionamiento debido principalmente al requerimiento de
mayor mano de obra, por su adaptabilidad al proceso o a variaciones del mismo.

5. ALTERNATIVAS AL FORMATO DEL HUEVO
5.1. Identificacion de las alternativas
5.1.1. Huevo fresco

El huevo fresco es el producto obtenido a partir de gallinas ponedoras. Se suministra a
granel a las industrias y requiere un cierto procesado antes de su utilizacion.

5.1.2. Huevo liquido pasteurizado

El huevo liquido pasteurizado es el producto natural obtenido a partir del huevo fresco
de gallina.
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El procesado del huevo comprende varias etapas. En primer lugar el huevo se
selecciona, se lava, se quiebra y se separa el cascaron mediante un proceso
automatizado y completamente aséptico. Después se homogeniza el producto y se
pasteuriza para eliminar la carga microbiana.

5.2. Criterios de valor

Tabla 7. Criterios de valor en la eleccion del formato del huevo

Criterio Descripcion Ponderacion
Este aspecto valora el sistema de adquisicion del
Sanidad e higiene | huevo en funcion de si supone un punto critico de 10 %
control o no.
. Este aspecto evalua los costes econdmicos de o
Precio ; . 20 %
cada una de las opciones elegidas.
Facilidad de Este criterio mide la adaptabilidad al proceso de o
o : . 30 %
dosificado cada una de las opciones elegidas.
Requerimientos de | En este punto se evalua el requerimiento o no de o
20 %
procesado un procesado extra de cada producto.
- Dependiendo de la forma de adquisicion del
Generacion de . , o
huevo se generaran unos residuos de los que 20 %

residuos

sera necesario retirar, almacenar vy retirar.

5.3. Puntuacion de las alternativas en funcioén de los criterios

5.3.1. Huevo fresco

= Sanidad e higiene: Este formato puede ser mas propenso a presentar
problemas sanitarios. Valor del criterio: 4

= Precio: Este formato es mas econdmico. Valor del criterio: 9

= Facilidad de dosificado: Este formato tiene un peor dosificado. Valor del

criterio: 6

= Requerimientos de procesado: Este formato requiere un procesado extra y
espacio para realizarlo. Valor del criterio: 5
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= Generacion de residuos: Esta alternativa genera como residuos las cascaras
de los propios huevos y sus embalajes. Valor del criterio: 5

5.3.2. Huevo liquido pasteurizado
= Sanidad e higiene: Este formato es muy aséptico. Valor del criterio: 9
= Precio: Este formato es menos econémico. Valor del criterio: 5

= Facilidad de dosificado: Este formato del huevo se dosifica muy bien. Valor del
criterio: 9

= Requerimientos de procesado: Este formato no requiere procesado extra para
su uso. Valor del criterio: 10

= Generacion de residuos: Esta opcion genera muy pocos residuos. Valor del
criterio: 9

5.4. Eleccion de la alternativa en funcién de las puntuaciones

Tabla 8. Valoracion de las alternativas al formato del huevo

Criterio Ponderacion Huevo fresco Huevo liquido pasteurizado

Sanidad e higiene 0,1 4 0,4 9 0,9
Precio 0,2 9 1,8 5 1

Facilidad de dosificado 0,3 6 1,8 9 2,7
Requerimientos de procesado 0,2 5 1 10 2

Generacion de residuos 0,2 5 1 9 1,8

Total 6 8,4

La opcién con mejor valoracion es el huevo liquido pasteurizado. Se adapta mejor al
proceso a pesar de tener un coste mayor de adquisicion.

6. ALTERNATIVAS AL MODO DE PRODUCCION
6.1. Identificacion de las alternativas

6.1.1. Produccion de las dos recetas simultaneamente (Alternativa
1)

Esta opcién supone el empleo de la mitad de las lineas de produccién para fabricar
cada receta, una con cebolla y otra sin cebolla, en un mismo dia.
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6.1.2. Produccion de las dos recetas en el mismo dia sin
simultaneidad (Alternativa 2)

Esta opcién supone el empleo de la totalidad de las lineas de produccién para fabricar
cada receta, empleando la mitad de cada jornada laboral a cada una de las recetas.

6.1.3. Produccién de las dos recetas en dias diferentes (Alternativa

3)

Esta opcién supone el empleo de la totalidad de las lineas de produccion en un mismo
dia para fabricar una Unica receta. Las recetas se produciran en dias distintos.

6.2. Criterios de valor

= Cambios de aceite: Necesidad de cambio de aceite por contaminacion cruzada
(cebolla/no cebolla). Valor del criterio: 0,9
= Versatilidad: Adaptabilidad ante nuevas recetas. Valor del criterio: 0,6

Tabla 9. Criterios de valor en la eleccién de la forma de produccioén.

Criterio Descripcion Ponderacion
Cambios de Necesidad de cambio de aceite por contaminacion o
. 60 %
aceite cruzada (cebolla/no cebolla)
Versatilidad Adaptabilidad ante nuevas recetas 40 %

6.3. Puntuacion de las alternativas en funcioén de los criterios

6.3.1. Produccion de las dos recetas simultaneamente

= Cambios de aceite: No hay necesidad de hacer cambios de aceite ya que cada
freidora opera de forma independiente y cada una se emplea para un tipo
determinado de producto. Valor del criterio: 9

= Versatilidad: Cada freidora se podria destinar a una receta y fabricar todas al
mismo tiempo. Valor del criterio: 9

6.3.2. Produccion de las dos recetas en el mismo dia sin simultaneidad

= Cambios de aceite: Se requeriria un cambio de aceite al dia para realizar las
dos recetas. Valor del criterio: 4

= Versatilidad: Poco versatil al tener que parar y limpiar para cada receta. Valor
del criterio: 3

Alumno: Félix Francisco Verdugo Arranz

UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS

Titulacion de: Grado en Ingenieria de las Industrias Agrarias y Alimentarias

10/16




PROYECTO DE EJECUCION DE UNA INDUSTRIA DE ELABORACION DE TORTILLAS DE PATATA EN EL
TERMINO MUNICIPAL DE CUELLAR (SEGOVIA)
MEMORIA
ANEJOQO | Estudio de alternativas

6.3.3. Produccion de las dos recetas en dias diferentes

= Cambios de aceite: Se requeriria un cambio de aceite con cada cambio de
receta, aunque se produjese en distintos dias. Valor del criterio: 6

= Versatilidad: Poco versatil al tener que parar y limpiar para cada cambio de
receta. Valor del criterio: 5

6.4. Eleccion de la alternativa en funcién de las puntuaciones

Tabla 10. Valoraciéon de las alternativas al modo de produccion

Criterio Ponderacion Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3
Cambios de aceite 0,6 9 5,4 4 2,4 6 3,6

Versatilidad 0,4 9 3,6 3 1,2 5 2
Total 9 3,6 5,6

La opciodn elegida para el método de produccion es la alternativa 1, que corresponde
con la produccion simultanea de ambas recetas. Esta alternativa de mayor versatilidad
al proceso permitiendo producir ambas recetas empleando la mitad de las freidoras
para cada receta, sin necesidad de hacer cambios de aceite para evitar la
contaminacion.

7. Alternativas al material de los cerramientos
7.1. Identificacion de las alternativas
7.1.1. Panel tipo sandwich

Sistema prefabricado consistente en dos chapas de acero galvanizado separadas por
un material aislante.

7.1.2. Muro de ladrillo
Tipo de cerramiento formado por ladrillo recibido con cemento.

7.2. Criterios de valor

Tabla 11. Criterios de valor en la eleccion del material de los cerramientos

Criterio Descripcion Ponderacion
. Valoracion de las alternativas en funcién del o
Precio i 30 %
coste por superficie
Tiempo de Este criterio valora el tiempo que se ha de

emplear en la colocacion definitiva de cada una 20 %

construccion .
de las opciones
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. En la industria alimentaria es muy importante la
Facilidad de o - A
o limpieza y la facilidad de higienizacion de todas o
limpieza y . . : 30 %
" las superficies que estén localizadas en las
mantenimiento . .
areas de produccion.
Aislamiento Este criterio evalua_la capacu_jad aislante del 20 %
cerramiento elegido.

7.3. Puntuacion de las alternativas en funcién de los criterios

7.3.1. Panel tipo sandwich

Precio: Esta opcidn es algo mas cara en cuanto a coste de adquisicion. Valor
del criterio: 4

Tiempo de construccion: La instalacion de estos paneles es mas rapida debido
a su superficie y a su fijacion. Valor del criterio: 7

Facilidad de limpieza y mantenimiento: Estos paneles tienen una superficie
pulida y sin poros que evita la acumulacién de suciedad. Valor del criterio: 9

Aislamiento: Los paneles tienen un alto aislamiento térmico y acustico. Valor
del criterio: 8

7.3.2. Muro de ladrillo

Precio: La colocacion de este sistema es mas econdmica. Valor del criterio: 8

Tiempo de construccion: El tiempo de instalacion es mayor debido al tamafio
de las piezas y a la necesidad de fraguado. Valor del criterio: 3

Facilidad de limpieza y mantenimiento: Si no se da un revestimiento puede dar
problemas de higiene. Valor del criterio: 4

Aislamiento: Su poder como aislante es menor que la otra opcién. Valor del
criterio: 6

7.4. Eleccion de la alternativa en funcién de las puntuaciones

Tabla 12. Valoracion de las alternativas al material de los cerramientos

Criterio Ponderacion  Panel tipo sandwich Muro de ladrillo
Precio 0,3 4 1,2 8 2,4
Tiempo de construccién 0,2 7 1,4 3 0,6
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Facilidad de limpieza y mantenimiento 0,3 9 2,7 4 1,2
Aislamiento 0,2 8 1,6 6 1,2
Total 6,9 5,4

La opcion elegida es el panel tipo sandwich. A pesar de su mayor coste los beneficios
en el resto de criterios lo hace mejor opcion.

8. Alternativas al material de la estructura
8.1. Identificacion de las alternativas
8.1.1. Estructura de acero

La estructura se fabrica con perfiles de acero del tamano requerido para cada parte de
la estructura.

8.1.2. Estructura de hormigén armado realizado en obra

La estructura se realiza con pilares de hormigdn armado fabricados en la propia obra 'y
se emplean cerchas y viguetas de hormigén armado prefabricado.

8.1.2. Estructura de hormigén armado prefabricado

La estructura se realiza con pérticos y viguetas de hormigén armado prefabricado.

8.2. Criterios de valor

Tabla 13. Criterios de valor en la eleccion del material de la estructura

Criterio Descripcion Ponderacion
Este criterio valora econdmicamente cada una de las
Coste de : : 2 0
. hy opciones elegidas en funcién del coste por la 50 %
ejecucion .
totalidad de la estructura.
Facilidad de Este criterio valora la dificultad de elaboraciéon o 30 %
.y . (0]
construccion colocacion de la estructura.
. Este criterio valora el tiempo que se ha de emplear
Tiempo de ” " o
. en la colocacion definitiva de cada una de las 20 %
construccion

opciones.
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8.3. Puntuacion de las alternativas en funcioén de los criterios

8.1.1. Estructura de acero

Coste de ejecucion: Esta opcién es la mas econémica. Valor del criterio: 8

Facilidad de construccion: Esta opcion tiene un montaje mas sencillo que el
resto de opciones. Valor del criterio: 7

Tiempo de construccion. El tiempo de construccion de esta opcion es pequefio
si lo comparamos con el resto de alternativas. Valor del criterio: 8

8.1.2. Estructura de hormigén armado realizado en obra

Coste de ejecucion: El coste en materiales y mano de obra de esta opcion es
muy elevado. Valor del criterio: 4

Facilidad de construccion. El alto control que supone esta estructura hace que
sea bastante complicado su construccién. Valor del criterio: 4

Tiempo de construccion. Esta alternativa requiere de mucho tiempo debido al
montaje y a los tiempos de fraguado. Valor del criterio: 3

8.1.2. Estructura de hormigén armado prefabricado

Coste de ejecucion: El coste de las piezas prefabricadas es alto, a esto se
suman los costes de su colocacion. Valor del criterio: 6

Facilidad de construccién. Esta opcion es bastante complicada de ejecutar, ya
que se requieren camiones y gruas especiales para su transporte y colocacion.
Valor del criterio: 5

Tiempo de construccion. El tiempo es relativamente elevado debido a su
complejidad. Valor del criterio: 6

8.4. Eleccion de la alternativa en funcién de las puntuaciones

Tabla 14. Valoracion de las alternativas al material de la estructura

Criterio Ponderacion  Acero  Hormigon armado  Hormigdn prefabricado

Coste de ejecucion 0,5 8 4 4 2 6 3
Facilidad de construccion 0,3 7 21 4 1,2 5 1,5
Tiempo de construccién 0,2 8 1,6 3 0,6 6 1,2
Total 7,7 3,8 5,7
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La opcion elegida es la estructura de acero. Se comporta mejor que el resto en todos
los aspectos debido a su facilidad de transporte y montaje, al requerir poca mano de
obra. Ademas se coloca rapido y tiene un coste reducido en comparacién con el resto
de opciones.

9. Conclusiones
En este apartado se recogen las alternativas elegidas para la realizacion del proyecto.
9.1. Alternativa a la localizacion

La alternativa elegida en este apartado corresponde con el Emplazamiento 1, que
corresponde con la parcela numero 3 del poligono industrial Contodo situado en
Cuéllar (Segovia). Esta situado en la carretera SG-205. Tiene una superficie de
5627m2 y es de uso industrial. La parcela es propiedad del promotor.

9.2. Alternativa al aceite de fritura

La alternativa elegida en este apartado corresponde con el Aceite de girasol alto
oleico que es un aceite vegetal que se obtiene del prensado de las semillas maduras
de la planta de girasol. La caracteristica que lo diferencia del aceite de girasol normal
es que este aceite se obtiene de variedades de girasol que se han seleccionado por su
mayor contenido en acido oleico. Su principal aplicacion es la industria alimentaria.

9.3. Alternativa a las freidoras

La alternativa elegida en este apartado corresponde con Varias freidoras en
discontinuo, que funcionan por lotes y tienen menor capacidad de produccion, por lo
que es necesario emplear varias unidades para abastecer las demandas del proceso.

9.4. Alternativa al formato del huevo

La alternativa elegida en este apartado corresponde con el Huevo liquido
pasteurizado, que es el producto natural obtenido a partir del huevo fresco de gallina.
El procesado del huevo comprende varias etapas. En primer lugar el huevo se
selecciona, se lava, se quiebra y se separa el cascaron mediante un proceso
automatizado y completamente aséptico. Después se homogeniza el producto y se
pasteuriza para eliminar la carga microbiana.

9.5. Alternativa al modo de produccién

La alternativa elegida en este apartado corresponde con la Produccion de las dos
recetas simultaneamente (Alternativa 1), esta opcién supone el empleo de la mitad
de las lineas de produccién para fabricar cada receta, una con cebolla y otra sin
cebolla, en un mismo dia.

9.6. Alternativa al material de los cerramientos

La alternativa elegida en este apartado corresponde con el Panel tipo sandwich, este
sistema prefabricado consistente en dos chapas de acero galvanizado separadas por
un material aislante.
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9.7. Alternativa al material de la estructura

La alternativa elegida en este apartado corresponde con la Estructura de acero,
dicha estructura se fabrica con perfiles de acero del tamafio requerido para cada parte
de la estructura.
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FICHA URBANISTICA

PROYECTO: Proyecto de ejecucion de una industria de elaboracion de tortillas de
patata

Emplazamiento:

MUNICIPIO: Cuéllar

PROVINCIA: Segovia

PLANEAMIENTO URBANISTICO VIGENTE: Normas Urbanisticas Municipales de

Cuéllar, 5 de mayo de 2011
CLASIFICACION DEL SUELO OCUPADO: Suelo urbanizado industrial general
USO DOMINANTE: Industrial

CONDICIONANTES:

Segun .
Concepto Planteamiento Segun Proyecto Cumple
Uso del suelo Industrial general In_dustna . Si
alimentaria

Separacion

= Laterales 3 metros 3 metros Si

= Posterior 3 metros 3 metros Si

=  Frente 5 metros 5 metros Si
Parcela minima 300 m? 5627 m? Si
Ocupacion 75% 29,41% Si
Edificabilidad 1 m?/m? 0.29 m?/m?
Numero de plantas 1 1 Si
Altura maxima 10 metros 8,5 Si
Retranqueos Si Si Si
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2. MARCO NORMATIVO

o Ley 6/1998, de 13 de abril, sobre Régimen de Suelo y Valoraciones.

e Ley 38/199, de 5 de noviembre, de Ordenacion de la Edificacion.

e Ley 10/1998, de 5 de diciembre, de Ordenacion del territorio en Castilla y Ledn.

o Ley 5/1999, de 8 de abiril, de Urbanismo de Castilla 'y Leén

e Decreto 22/2004, de 29 de enero, Reglamento de Urbanismo de Castilla y
Ledn.

¢ Normativa Sectorial de aplicacion en los trabajos de la edificacion.

¢ Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, Cddigo Técnico de la Edificacion.

Declaracion que formula el Ingeniero que suscribe bajo la responsabilidad, sobre las
circunstancias y la Normativa Urbanistica de aplicacion en el proyecto, en el
cumplimiento del articulo 47 del Reglamento de Disciplina Urbanistica

En Cuéllar, a 12 de Julio de 2016

Fdo.: Félix Francisco Verdugo Arranz

Alumno del Grado en Ingenieria de las Industrias Agrarias y Alimentarias
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3.1. Diagrama de proceso

3.2. Fases del proceso productivo
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3.2.2. Lavado de las patatas
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1. INTRODUCCION

La tortilla de patata es plato clasico de la gastronomia espafiola. Es un plato sencillo
de preparar, relativamente barato y bastante nutritivo con un sabor que gusta mucho.

Los ingredientes que se emplean en su produccién casera son las patatas, el huevo,
aceite para la fritura y sal. Para su elaboracién las patatas se pelan, se lavan y se
pican en trozos generalmente pequefos, luego se “pochan” o frien a fuego lento. Una
vez fritas se escurre el aceite sobrante y se mezclan con el huevo y la sal previamente
batidos. Por Gltimo esta masa se deposita en una sartén caliente con poco aceite para
cocinar el huevo, se hacen las dos caras y se puede servir.

El plato en si tiene una receta muy sencilla aunque tiene muchas variantes, ya sea
variando las proporciones base de la mezcla, afiadiendo ingredientes, jugando con la
forma de picar o freir las patatas o en el punto de coccion de la tortilla en si. La
variacién es tal que podriamos decir que en cada casa hay una receta distinta, pero no
s6lo ahi, es un plato que se encuentra habitualmente en los bares y restaurantes, cada
uno también con su forma caracteristica de prepararla.

2. MATRIAS PRIMAS
2.1. Ingredientes principales
2.1.1. Patata

La patata, Solanum tuberosum, es una planta de la familia de las solanaceas cuyo
origen se sitla en Sudamérica. Se cree que fue traida a Europa por conquistadores
espafioles en el siglo XVI.

Segun datos del Ministerio de Agricultura, Alimentacién y Medio Ambiente en los
tltimos afios el consumo de patatas esta entre los 30 y 31 kilogramos por persona y
ano.

La patata es el ingrediente principal y el que da nombre a la tortilla de patata. Existen
mas de 100 variedades de patata en el mundo.

La variedad elegida para la realizacion de este proyecto es la variedad “monalisa”, que
es una de las que se cultiva en mayor proporcion en Espafia. Esta variedad pertenece
a la categoria de las semitempranas y tiene un buen rendimiento en campo. Su forma
es ovalada y su piel es lisa y de color amarillo suave, su interior tiene una coloracion
amarillo-crema.

Esta variedad es muy polivalente y es adecuada tanto como para fritura como para
coccion. Tiene una buena aptitud de fritura para tortilla ya que una vez fritas las
patatas no quedan ni muy secas ni muy aceitosas. Con lo que se consigue un
producto con un punto de jugosidad optima.

La composicion nutricional de la patata de empleada se puede ver detallada a
continuacién en la Tabla 1.
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Tabla 1. Composicién nutricional de la patata. Elaboracion propia

Valores nutricionales por 100g de producto fresco
Agua 846¢g
Hidratos de carbono. 153¢g
Lipidos 02g
Proteinas 25¢g
Sodio 7mg
Potasio 430 mg
Fésforo 52 mg
Calcio 9mg
Hierro 0,6 mg
Vitamina A 2mg
Vitamina C 18 mg
Vitamina B1 0,1 mg
Vitamina B2 0,04 mg
Vitamina B3 12 ug
Vitamina B6 0,25 mg

Como se puede observar la patata es un alimento bastante completo, rico en hidratos
de carbono, principalmente almidén, un contenido medio de proteinas y un bajo
contenido en grasas. En cuanto a minerales destacan el potasio y el fosforo. Las
vitaminas con mas presencia son la vitamina C y las del grupo B, aunque la mayor
parte se pierde con el pelado y procesado.

2.1.2. Huevo liquido pasteurizado

El huevo liquido pasteurizado es el producto natural obtenido a partir del huevo fresco
de gallina.

El procesado del huevo comprende varias etapas. En primer lugar el huevo se
selecciona, se lava, se quiebra y se separa el cascarébn mediante un proceso
automatizado y completamente aséptico. Después se homogeniza el producto y se
pasteuriza para eliminar la carga microbiana.

En el Anejo I. Estudio de alternativas se han valorado varios formatos del empleo
del huevo y se ha elegido el huevo liquido pasteurizado por varias razones. Con este
sistema se optimizan los procesos, ya que se simplifica el trabajo. No es necesario
cascar ni batir el huevo y su dosificado es méas sencillo. Ademas no se generan
desperdicios y su uso es mas aséptico frente al empleo de huevo fresco.

En la Tabla 2 esta recogida la informacién nutricional del producto.
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Tabla 2. Composicién nutricional del huevo liguido pasteurizado. Elaboracidon

propia

Valores nutricionales por 100g de producto

Agua
Proteinas
Lipidos
Carbohidratos
Sodio

Fibra alimentaria
Calcio

Hierro

Yodo
Magnesio
Vitamina B1

Vitamina B2

759
12.37 g
8.42¢g
0.89¢g
119 mg
0.87¢9
56,20 mg
2,2 mg
12,70 mg
12,10 mg
0,11 mg

0,37 mg

2.2. Ingredientes secundarios
2.2.1. Cebolla

La cebolla es una planta herbacea que pertenece a la familia de las Liliaceas. Su
nombre cientifico es Allium cepa. Su origen se sitla en Asia central y su cultivo se

extendid hasta las civilizaciones mediterraneas.

La parte que se utiliza para alimentacion es el bulbo subterraneo. Este bulbo se forma
a partir de un engrosamiento de unas hojas modificadas que la planta utiliza como

almacén de sustancias de reserva.

Para fabricar las tortillas con cebolla se ha decidido emplear una cebolla troceada y
envasada al vacio empleando como conservante para evitar la oxidacién el acido

citrico de origen natural.

La cebolla aporta a la tortilla jugosidad y sabor al producto final, en el caso de que esté

presente en la receta a realizar.
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Tabla 3. Composicién nutricional de la cebolla. Elaboracion propia

Valores nutricionales por 100g de producto
Agua 91,549
Proteinas 1,199
Hidratos carbono 530¢g
Fibra 1,809
Lipidos 0,25¢
Calcio 25,40 mg
Hierro 0,27 mg
Yodo 8,90 mg
Vitamina B1 0,03 mg
Vitamina B2 0,03 mg
Vitamina B6 0,13 mg

2.2.2. Aceite de girasol alto oleico

El aceite de girasol se extrae del prensado se las semillas maduras de la planta de
girasol. Esta planta, cuyo nombre cientifico es Helianthus annuus, es una planta
herbacea anual perteneciente a la familia de las asterdceas. Su origen se sitla en
América y se cultiva para su uso en la industria alimentaria y en la quimica.

El aceite de girasol, como ya hemos dicho, es un aceite de origen vegetal. Desde un
punto de vista fisico-quimico es un conjunto de acidos grasos entre los que destacan
el 4cido linoleico en proporciones variables entre un 55 y un 75% de los acidos grasos
insaturados y en menor proporcion el acido oleico, que representa entre un 15 y un
30% de estos acidos.

Actualmente existen variedades que han sido seleccionadas hasta alcanzar una
proporcion de &cido oleico entre el 80 y el 90% de los &cidos grasos insaturados. A
estas variedades se las denomina aceites de girasol alto oleico.

Los aceites que presentan un mayor contenido de acido oleico son mas estables y por
lo tanto son menos afectados por las reacciones de oxidacion que sufren durante los
procesos de refinacion, almacenaje y fritura. Gracias a esta caracteristica estos
aceites se pueden emplear a mayores temperaturas sin que se alteren excesivamente
sus caracteristicas.
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Desde un punto de vista nutricional este aceite aporta al producto final un mayor
contenido en 4cidos grasos omega 9.

Tabla 4. Composicién nutricional del aceite de girasol alto oleico. Elaboracién
propia

Valores nutricionales por 100g de producto
Agua 0,19
Proteinas 0g

Lipidos 99,99

Sodio 119 mg

Fibra alimentaria 0,87¢g

Hierro 0,03 mg
Yodo 1,0 mg
Vitamina B1 1 mg
Vitamina B2 1mg

2.2.3. Sal comun fina

La sal es un compuesto quimico denominado cloruro de sodio. La sal es un producto
que se conoce y emplea desde la antigiedad para la conservacién de los alimentos
perecederos y también para el condimentado de alimentos.

Sus principales fuentes de obtenciéon son por evaporacion del agua de mar o de
manantiales salinos o por extraccion en forma de roca.

Desde un punto de vista fisico-quimico esta compuesta exclusivamente por cloro y por
sodio, aunque suele estar acompafada por otras sustancias dependiendo del grado de
refinamiento o de si son afiadidas intencionadamente. Estas sustancias que se afladen
son para enriquecer el producto y suelen intentar suplir posibles carencias como las
del flor o el yodo.

La funcidon que tiene la sal es aportar el gusto salado caracteristico propio de su
naturaleza y actuar como potenciador de los demas sabores. Debido a su baja
presencia en el producto que elaboramos no puede considerarse su funcion como
conservante.
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Tabla 5. Composiciéon nutricional de la sal comun fina. Elaboracion propia

Valores nutricionales por 100g de producto
Agua 02g
Proteinas 0g
Hidratos de carbono 0g

Calcio 29 mg
Hierro 0,2 mg
Yodo 44 mg
Magnesio 290 mg
Zinc 0,1 mg
Sodio 38,8 mg

2.3. Productos auxiliares
2.3.1. Envases

Los envases son de polietileno alimentario transparente y su funcion es proteger al
producto del ambiente evitando que sufra alteraciones. Al mismo tiempo permiten la
inspeccion visual del alimento a través de la pelicula.

Cada producto se envasa de forma individual.

2.3.2. Etiquetas

Las etiquetas son de papel y llevan impreso el logotipo de la marca, las tablas de
composicion nutricional y energética, datos del fabricante y los demas datos que exija
la normativa vigente. Ademas tiene un espacio reservado para la impresion del lote y
la fecha de caducidad de cada producto individual.

2.3.3. Cajas de carton

Cajas de carton de canal simple con unas medidas de 400x200x200mm. El espesor
del carton es de 1Imm.

2.3.4. Film retractil

Film retractil compuesto por la mezcla de polipropileno y polietilieno denominada
poliolefina. El film tiene un espesor de 25 micras y el ancho es de 500 mm.
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El film viene en formato de bobinas y cada una tiene aproximadamente 1500 metros
con un peso de 17 kg. Esta adaptado para su uso en enfardadoras automaticas con un
didmetro del mandril de sujecién de 76mm.

Cada bobina tiene un rendimiento aproximado de 23 palés.

2.3.5. Palés

El palé empleado en la industria para el almacenaje de producto terminado es el
denominado “Europalet’. Este tipo de palés cumplen con la normativa vigente en
cuanto a higiene en la industria alimentaria debido a que esté fabricado en polietileno
de alta densidad con refuerzos invisibles de acero, lo que hace que su limpieza sea
sencilla y completa, ademas es resistente tanto a 4cidos como a las cales.

Las dimensiones son de 1200x800x150 mm y tiene 18 kg de peso. El color elegido es
el negro.

Resiste cargas dinAmicas de hasta 1200 kg y cargas estaticas sobre una superficie
plana nivelada de 5000 kg. Ademas tiene una alta resistencia a impactos. Las
superficies planas del palé son antideslizantes para evitar accidentes durante su
manipulacion.

Si se diese el caso se podria emplear para la exportacion, ya que cumple con las
normativas de los paises mas exigentes como EEUU.

3. DESCRIPCION DEL PROCESO PRODUCTIVO
3.1. Diagrama de proceso

El diagrama de flujo que se sigue en este proceso queda reflejado en la Figura 1.
Diagrama de proceso. En este esquema esta representado el proceso global. En el
caso de la tortilla sin cebolla la parte correspondiente a ésta no esta presente, el resto
del proceso es similar.

En los siguientes apartados se desglosa el proceso en cada una de las etapas que
tiene lugar.
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Figura 1. Diagrama de proceso. Elaboracion propia
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3.2. Fases del proceso productivo

3.2.1. Recepcion y almacenamiento de materias primas y producto
terminado

3.2.1.1. Patata

La recepcion de las patatas se realiza diariamente en cajones de polietileno de alta
densidad apto para uso alimentario de dimensiones 1200x800x750 mm con una
capacidad de 500 kilos. Las patatas vienen limpias de los almacenes del promotor. Se
almacenan en el almacén de materias primas | hasta que lo requiere el proceso
productivo. Al terminar la jornada los cajones son devueltos al almacén del promotor
de dbénde vienen. La patata viene a la temperatura de almacenaje Optima, que se
encuentra entre 7 y 10°C.

3.2.1.2. Huevo liquido pasteurizado

El huevo liquido pasteurizado es transportado en vehiculos refrigerados y es recibido
en depédsitos de 1000 kilos y se guardan en el almacén de materias primas
refrigeradas a una temperatura de 3°C. Las dimensiones de los depdsitos son de
1200x800x1200 mm

3.2.1.3. Cebolla

La cebolla se recibe en bolsas envasadas al vacio que no requieren refrigeracion y se
guardan en el almacén de materias primas Il, para evitar contaminaciones con el
almacén de materias primas I, en el que estdn las patatas a granel. Cada palé
contiene 1000 kilos de cebolla y tiene unas dimensiones de 1200x800x1200 mm. Se
transporta y almacena a temperatura ambiente.

3.2.1.4. Aceite de girasol alto oleico

El aceite se recibe en depdsitos de 1200x800x1200 y una capacidad de 1000 litros. Se
guarda en el almacén de materias primas 2. La densidad del aceite es de 910 kg/m?3,
realizando el calculo tenemos:

1m® 910 kilos
1000 litro © 1m?

1000 litros x =010 kilos

Por lo que obtenemos que cada depdsito tiene 910 kilos de aceite.

3.2.1.5. Sal comun fina

La sal se recibe en big bags de 1000 kilos de capacidad situados sobre un pale
alimentario de 1200x800 mm de base para evitar el contacto con el suelo. Se
almacena en el almacén de materias primas II.
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3.2.1.6. Materias auxiliares

Las materias auxiliares son las bobinas de envases, las etiquetas, las cajas de cartén,
el film retractil y los palés para el producto terminado. Estos productos se reciben en
palés y se guardan en el almacén de materias auxiliares hasta su uso.

3.2.2. Lavado de las patatas

La primera fase del procesado como tal empieza con una etapa de limpieza de las
patatas. Para ello se vuelcan los cajones que las transportan en una tolva que
alimenta la lavadora, que mediante el empleo de hileras de cepillos y chorros de agua
a presién eliminan toda la tierra y restos vegetales que pudiera contener la partida.

Este conjunto de etapas de limpieza son necesarias para evitar que se produzcan
dafos, desgastes y acumulaciones de desechos en las siguientes maquinas.

Esta maquina tiene una capacidad de procesado regulable desde 2 toneladas hasta 15
toneladas por hora, dependiendo del ajuste al que sometamos al variador de
velocidad. A menores velocidades se dafia menos el producto teniendo un mejor
resultado en cuanto a limpieza del mismo.

El sistema estd dotado en la parte inferior de una valvula neumatica para la
eliminacion de barro.

Tabla 6. Especificaciones técnicas de la lavadora de patatas. Martinmagqg

Caracteristica Valor

Largo (mm) 4776
Ancho (mm) 694
Alto (mm) 2960
Peso (kg) 1800
Potencia (kW) 2,55
Voltaje (v) 400
Rendimiento (kg/h) 3000 — 8000
Consumo de agua (I/h) = 1500 — 3000
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Imagen 1. Lavadora de patatas. Martinmagqg

3.2.3. Pulido/pelado y repaso

Una vez limpias y mediante el empleo de la cinta transportadora de la lavadora las
patatas se dosifican a la pulidora, que consiste en una cuna formada por rodillos
abrasivos rotatorios que con su movimiento y gracias a la accion de unos dedos de
goma producen el avance del producto. Desde que entran en la maquina el producto
es rociando con agua a presion para eliminar los restos que pudiera tener y eliminar
las pieles del producto.

Una vez pulido el producto cae en unas mesas de selecciéon de rodillos dénde los
operarios repasan las imperfecciones que no ha eliminado la maquina y permite la
retirada de aquellas que no cumplen el minimo de calidad para seguir en el proceso.

Tabla 7. Especificaciones técnicas de la pulidora de patatas. Martinmaq

Caracteristica Valor

Largo (mm) 5547
Ancho (mm) 2280

Alto (mm) 2170

Peso (kg) 2600
Potencia (kW) 11

Voltaje (v) 400
Rendimiento (kg/h) 2500 — 6000
Consumo de agua (I/h) = 1000 — 2500
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Imagen 2. Pulidora. Martinmagq

3.2.4. Picado

Las patatas una vez limpias y peladas se introducen en la cortadora, que mediante el
empleo de cuchillas corta el producto en dados de un espesor constante y un tamafio
uniforme dentro de lo posible, al tratarse de un producto ovalado.

Tabla 8. Especificaciones técnicas de la picadora de patatas. Martinmaqg

Caracteristica Valor

Largo (mm) 1180

Ancho (mm) 640

Alto (mm) 1400

Peso (kg) 600

Potencia (kW) 15

Voltaje (v) 400

Rendimiento (kg/h) 3000 - 4000
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Imagen 3. Picadora. Martinmagq

3.2.5. Fritura

La fritura de la patata es muy importante y se lleva a cabo en freidoras que trabajan
por lotes. Para ello se pesa una cantidad determinada de patata en funcion de la
receta que se emplee y se deposita en la freidora el tiempo establecido. Si la receta
tiene cebolla se afiade en la cantidad estipulada junto con la patata correspondiente.
La fritura consta de dos fases. En primer lugar se sumergen en el aceite caliente las
patatas y se tienen dos minutos, acto seguido y de forma automatica la cesta de la
freidora se eleva del aceite para permitir el escurrido del aceite durante medio minuto.
Con esto se consigue que se forme una costra en la patata y se evita que coja aceite
en exceso. Luego se sumergen otros siete minutos para completar la fritura. Por dltimo
se vuelcan las patatas fritas en una marmita en la que previamente se ha dosificado el
huevo.

Las freidoras tienen un sistema de alimentacion de aceite que va afiadiendo el aceite
gue se consume con la fritura. De esta manera se renueva el aceite y siempre tiene el
mismo grado de uso para obtener un producto homogéneo.
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Tabla 9. Especificaciones técnicas de la freidora. Mafrigarlo

Caracteristica Valor
Largo (mm) 1800
Ancho (mm) 1200
Alto (mm) 2200
Peso (kg) 600
Potencia (kW) 0,75
Voltaje (v) 400
Rendimiento (kg/h) @ 350

Imagen 4. Freidora. Mafrigarlo

3.2.6. Dosificado y batido del huevo

En funcion de la receta se determina la cantidad de huevo que se ha de mezclar con el
resto de ingredientes.

El huevo se encuentra en depésitos de 1000 litros con un recubrimiento de aislante
térmico para evitar su calentamiento.

El huevo se dosifica en una marmita y se bate ligeramente mientras se frie su lote de
patatas correspondiente.
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Tabla 10. Especificaciones técnicas de la batidora. Subal

Caracteristica Valor
Largo (mm) 1000
Ancho (mm) 1000

Alto (mm) 1200

Peso (kg) 120
Potencia (kW) 0,50
Voltaje (v) 400
Rendimiento (kg/h) 2000 - 3000

_1 1

Figura 2. Esquema de la batidora y marmita. Elaboracién propia

3.2.7. Mezcla patata frita, huevo batido, minoritarios y condimentos

Una vez fritas se afiaden las patatas junto con el resto de ingredientes a la marmita
con el huevo ya batido y se mezcla a una velocidad suave para no romper las patatas
ni incorporar aire a la masa. Se emplea la misma maquina que para batir el huevo.

3.2.8. Dosificado y formado tortilla

La formadora de tortilla esta compuesta por varios modulos. El primero consta de un
elevador adaptado a la marmita y de una tolva. Esta tolva estd conectada a los dos
cabezales dosificadores. El segundo modulo esta formado por un tren de parejas de
moldes para tortillas que se mueven por unas cadenas guidadas por carriles que van
moviéndose desde el dosificador hasta el final pasando por la estacién de volteo de la
tortilla. Las sartenes hacen el primer viaje por encima de los fuegos de gas y el viaje
de retorno lo hacen por la parte inferior de los mismos. Los fuegos son regulables
tanto en intensidad como en altura, para conseguir el cocinado 6ptimo.

La marmita se vuelca en la tolva de la formadora por medio de un elevador que viene
incluido en esta dltima. Funciona con un accionamiento manual. La tolva va
dosificando la cantidad de mezcla adecuada al formato a realizar. La dosificacion se
produce en las sartenes que van avanzando y se van cocinando gracias a los fuegos.
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A medio camino de la linea de cocinado se produce el volteo automatico de las
sartenes para cocinar la parte superior.

Esta méaquina en su conjunto ha de realizar todas estas funciones de forma
sincronizada.

Tabla 11. Especificaciones técnicas de la formadora de tortillas. Mafrigarlo

Caracteristica Valor
Largo (mm) 5000
Ancho (mm) 1200
Alto (mm) 2000
Peso (kg) 6200
Potencia (kW) 14
Voltaje (v) 400
Rendimiento (kg/h) 650
Consumo de gas (m3h) 4,8

Estacion de volteo

Tolva
Cinta de
procesado Elevador
Fuegos Unidad de control
\W | O) \ de maquinas

Figura 3. Esquema de la formadora. Elaboracion propia

3.2.9. Envasado

Al salir de la formadora y cuando la tortilla se encuentra aun caliente se produce el
envasado a vacio del producto en los envases de polietileno transparente. Ademas se
emplea un barrido de vapor, con esto se consigue que el producto no quede seco y
conserve sus propiedades nutritivas y las caracteristicas organolépticas. Para
asegurar la trazabilidad y el control también se imprime con tinta indeleble un cédigo
que identifica a cada unidad.
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Tabla 12. Especificaciones técnicas de la envasadora. Multivac

Caracteristica Valor
Largo (mm) 4000
Ancho (mm) 2600
Alto (mm) 1800
Peso (kg) 1700
Potencia (kW) 5
Voltaje (v) 400
Rendimiento (kg/h) 2000
Consumo de agua (I/h) 60

Imagen 5. Envasadora. Multivac

3.2.10. Pasteurizacion

Las tortillas se colocan de forma manual en carritos de bandejas perforadas adaptadas
al autoclave. Se introducen los carritos y se cierra. Los carritos tienen un distintivo
coloreado asignado a cada producto para evitar confusiones con los productos.

A continuacion se produce un ciclo de calentamiento del producto por medio de
duchas de agua caliente, luego se mantiene a la temperatura de pasteurizacion el
tiempo establecido y por dltimo se enfria hasta temperatura ambiente.
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Tabla 13. Especificaciones técnicas del autoclave. Jersa

Caracteristica Valor
Largo (mm) 3000
Ancho (mm) 1200
Alto (mm) 1200
Peso (kg) 3200
Potencia (kW) 8
Voltaje (v) 400
Rendimiento (kg/h) 2000
Consumo de agua (I/h) 230

Imagen 6. Autoclave. Jersa

3.2.11. Etiquetado

Una vez que las tortillas han salido de los autoclaves se sacan de los carritos del
pasteurizador a la maquina etiquetadora y se pega la etiqueta correspondiente a cada
lote de productos en funcion de la receta y de los requerimientos estéticos del cliente.

Una vez etiquetadas las tortillas la maquina las coloca en cajas de cartén a razén de
20 por caja formando dos pilas de 10 unidades cada una, se cierran las solapas, se
cierra con cinta de embalar y se afiade una pegatina con un cddigo de barras interno
para control y gestion.
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Tabla 14. Especificaciones técnicas de la etiquetadora. Solge

Caracteristica Valor

Largo (mm) 3000

Ancho (mm) 2400

Alto (mm) 2300

Peso (kg) 3000

Potencia (kW) 2

Voltaje (v) 400

Rendimiento (kg/h) 4000

Imagen 7.Etiquetadora. Solge

3.2.12. Paletizado, retractilado y almacenaje

Las cajas se apilan en palés por medio de un operario a razén de 12 por fila teniendo
en cuenta no superponer las uniones para evitar accidentes. La colocacion de las
cajas queda reflejada en las figuras 4 y 5, alternando éstas hasta formar el palé. En
cada palé se apilan hasta 8 filas, lo que hace un total de 96 cajas por cada uno de
ellos. Cada dos filas de cajas se coloca una lamina de carton antideslizante para dar
mayor estabilidad al palé.

Tabla 15. Especificaciones técnicas de la paletizadora. Krones

Caracteristica Valor
Largo (mm) 3000
Ancho (mm) 2400

Alto (mm) 2200

Peso (kg) 1200
Potencia (kW) 6

Voltaje (v) 400
Rendimiento (kg/h) = 4000 - 6000
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Imagen 8. Retractiladora/paletizadora. Krones

A00mm

B00mm

400mm

200mm 200mm 200mm 200mm 200mm 200mm

1200mim

Figura 4. Disposicion de cajas 1. Elaboracion propia
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Figura 5. Disposicién de cajas 2. Elaboracion propia

A continuacion los palés se colocan en la retractiladora con la ayuda de una carretilla
elevadora y se activa la maquina para que envuelva el palé en film transparente.

Por ultimo se llevan al almacén refrigerado correspondiente y se almacenan a
temperatura de refrigeracién hasta su expedicion.

3.2.13. Expedicion

La expedicion de los palés se realiza por la puerta de entrada al almacén de producto
terminado y se lleva por el pasillo hasta el camion del cliente.

4. PROGRAMA PRODUCTIVO

4.1. Distribucién anual del trabajo

Se ha decidido un programa laboral de 252 dias al afio. Esto son jornadas laborales de
lunes a viernes excluyendo las fiestas nacionales establecidas por convenio.

4.2. Distribucion diaria del trabajo
El programa productivo diario es igual para todos los dias.

Se realizan jornadas de 8 horas, pero a efectos de célculos productivos se consideran
siete horas de trabajo.
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5. NECESIDADES PRODUCTIVAS

El promotor quiere fabricar 50000 unidades de tortillas diariamente. La mitad seran con
cebolla y la otra mitad sin cebolla. Cada unidad pesa medio kilo, lo que supone una
produccion diaria de 25000 kilos, 12500 kilos de cada tipo. Este volumen diario de
produccion supone junto con el plan productivo de 252 dias se hace un total de
6300000 kilos de producto terminado por afio.

Partiendo de este calculo y de las recetas recogidas en la siguiente tabla vamos a
identificar los recursos productivos que necesitamos por cada dia de trabajo y el total
gque se necesita a lo largo de un afio.

Tabla 16. Proporcion de ingredientes en el producto terminado. Elaboracion

propia
Ingredientes | Tortilla con cebolla | Tortilla sin cebolla
Patata 0,5 0,595
Huevo 0,27 0,32
Cebolla 0,15 0
Aceite 0,06 0,065
Sal 0,02 0,02

5.1. Necesidades diarias de materias primas y productos auxiliares

Las necesidades de materias primas y productos auxiliares se realizan en funcion de
las recetas empleadas y se mayoran un 5% y un 2% respectivamente para compensar
las posibles mermas que se produzcan durante el proceso.

5.1.1. Necesidades de patata

La patata estd presente en las dos recetas en distinta proporcion y tiene un
rendimiento total durante su procesado del 80 %, ademas se aplica el coeficiente de
mayoracion.
(12500 x 0,5) + (12500 x 0,595)
0,80

x 1,05 = 17964 .8 kilos de patata fresca

5.1.2. Necesidades de huevo liguido pasteurizado

El huevo liquido pasteurizado esta presente en las dos recetas en diferente proporcion
y se le aplica el coeficiente de mayoracion.

{{125 00 x 0,27} + (12500 x 0,32) }_r 1.053 = 7743.8 kilos de huevo liguido pasteurizado
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5.1.3. Necesidades de cebolla

La cebolla solo esta en una receta, también se aplica el coeficiente de mayoracion.
(12500 x 0,15)x 1,05 = 1968.8 kilos de cebolla

5.1.4. Necesidades de aceite de girasol alto oleico

El aceite de girasol alto oleico esta presente en las dos recetas en diferente proporcion
y se le aplica el coeficiente de mayoracion.

{{125[][] x 0,06) + (12500 x 0,065) }x 1,05 = 1640.6 kilos de aceite de girasol alto oleico

5.1.5. Necesidades de sal

La sal comudn fina est4 presente en las dos recetas en la misma proporcion y se le
aplica el coeficiente de mayoracion.

((12500 x 0,02) + (12500 x 0,02} )x 1,05 = 525 kilos de sal comin fina

5.1.6. Necesidades de embalajes
El producto se envasa individualmente en porciones de medio kilo, por lo tanto por
cada kilo de producto terminado se necesitan 2 envases.
1 envase

— x 23000 kilos x 1,02 = 31000 envases
0.3 kilos

5.1.7. Necesidades de etiquetas

Las etiquetas se colocan individualmente en cada envase, lo que hace que se necesite
el mismo nimero de etiguetas que de envases, esto es 51000 etiquetas diariamente.

5.1.8. Necesidades de cajas

Cada caja contiene 10 kilos de producto terminado, por lo que tenemos:
50000 kilos

— x 1,02 = 5100 cajas
10 kilos feaja

5.1.9. Necesidades de palés

Cada palé contiene 960 kilos de producto terminado.
25000 kilos

—— x 1,02 = 26.6 palés = 27 palés
060 kilos [ palé
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5.2. Necesidades de equipos y maquinaria

Los kilos a producir por cada dia de trabajo estan indicados en el apartado anterior
6.1 Necesidades de materias primas y productos auxiliares, dividiendo la cantidad de
producto entre las siete horas de trabajo diario obtenemos las necesidades de
produccién requeridas por las maquinas.

Para las maquinas que no cumplen el rendimiento requerido se hace necesario el
empleo de mas unidades de éstas mismas.

Tabla 17. Necesidades de maquinaria. Elaboracion propia

Maquina Rendimiento Rendimiento real ~ NUmero de unidades
requerido (kg/h) (kg/h) a emplear

Lavadora 2566 3000 - 8000 1
Peladora/repaso 2566 2500 - 6000 1
Picadora 2566 3000 - 4000 1
Freidora 2053 350 6
Batidora 3571 3000 2
Formadora 3571 650 6
Envasadora 3571 2000 2
Autoclave 3571 2000 2
Etiquetadora 3571 4000 1
Retractiladora 3571 4000 - 6000 1

5.3. Necesidades de personal
5.3.1. Director general

Su funcion es la supervision de todos los departamentos que trabajan en la industria.
Esta a cargo de los jefes de produccion, de calidad e I+D, de ventas

5.3.2. Jefe de produccion

Debe asegurar el buen funcionamiento de la linea de produccion. Esto incluye la
gestion de inventario de materias primas y producto y la supervision de los operarios.

5.3.3. Jefedecalidad el + D

Su funcién es comprobar las materias primas, mantener el contacto con los
proveedores, controlar la trazabilidad y los analisis e informes a realizar.

5.3.4. Director de ventas

Su funcién es buscar nuevos clientes para industria. Para ello tiene que dar a conocer
el producto en ferias y empresas de distribucion de alimentos.
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5.3.5. Administrativos

Se empleardn dos personas. Su funcién es la realizacion del papeleo referente al
funcionamiento de la fabrica. Esto incluye la gestion de contratos de los empleados,
gestion de contratos con los proveedores y clientes, inventario de pagos y cobros,

5.3.6. Personal de mantenimiento

Se emplearan dos personas. Su funcion es realizar el mantenimiento de las maquinas,
sus instalaciones y la edificacion. Cuentan con una sala especifica para la maquinaria
y herramientas para sus tareas.

5.3.7. Operarios

Su funcién es el desempeiio del proceso productivo, cada uno tiene una zona o zonas
asignadas y unas tareas a realizar en funcion de su puesto.

Area de trabajo Numero de operarios

Recepcién, almacenamiento y volcado de cajones 1
Pelado y repaso

Picado

Freidoras y batidoras
Formadoras

Envasado y pasteurizado

N P PN BEREDN

Etiguetado, embalado y almacenado

5.4. Necesidades de espacio

Las necesidades de espacio vienen determinadas por las superficies que se requieren
para hacer funcionar el proceso de elaboracién. Esta superficie es la suma de:

= Superficie ocupada por maquinas y mobiliario
» Superficie de trabajo, mantenimiento y limpieza de cada una de las maquinas
= Espacio en almacenes

» Espacios de paso de personas y mercancias

Para evitar problemas de espacio a estas superficies se las multiplica por un
coeficiente de mayoracion dependiendo del nivel de actividad de la sala en concreto.

5.4.1. Tablarelacional de actividades

En primer lugar se procede a evaluar la forma mas conveniente para agrupar las
maquinas dentro de la fabrica. Para ello se hace un analisis con una tabla relacional
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de actividades en la que se representan las actividades del proceso de fabricacion y se
evalla sus posibles interacciones, beneficiosas o no, con el resto de las mismas.

Los almacenes no estan considerados dentro de este cuadro debido a la necesidad de
almacenar las materias primas, los productos auxiliares y el producto terminado en
almacenes separados entre si y del proceso de elaboracion.

Las oficinas, vestuarios y bafios tampoco se encuentran en esta tabla al no intervenir
en el propio proceso directamente.

Lavado £

U1
Pelado £ e

Picado X2 X2

Fritura U3 X2 X2

Batido E1 U3 X2 X2
Formado U3 X2 X2 X2
Envasado U3 X2 X2
Pasteurizado O7 X2

Etigetado 7 16

Embalado

Figura 6. Tabla relacional de actividades. Elaboracion propia

Tabla 18. Cédigos de la tabla relacional de actividades

Cddigo | Indicarelacion Cdédigo  Motivo

A Absolutamente necesaria 1 Proximidad en el proceso

E Especialmente importante 2 Higiene

I Importante 3 Control

@] Ordinaria 4 Frio

U Sin importancia 5 Malos olores, ruidos

X Rechazable 6 Seguridad del producto
7 Utilizacion de material comun
8 Accesibilidad
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Partiendo del anadlisis de la tabla relacional de actividades se distribuyen las
actividades en distintas salas.

= Sala de proceso I: En esta sala se sitlan las actividades de lavado, pelado y
picado.

= Sala de proceso Il: En esta sala se sittan las freidoras, las
batidoras/mezcladoras y las formadoras.

= Sala de envasado: En esta sala se sitan las envasadoras y los autoclaves.

= Sala de embalado: En esta sala se sitlan la etiquetadora y la retractiladora de
palés.

Ademas de estas salas inherentes al proceso productivo se requieren otras salas que
sirven como apoyo al mismo.

= Oficinas: Salas dénde se lleva a cabo todo el proceso administrativo de la
fabrica. Esta formado por distintas dependencias.

= Vestuarios: Local destinado al cambio de ropa de los operarios con disposicion
de duchas. Est4 dividido en uno para hombres y otro para mujeres.

= Bafios: Lugar de aseo para los empleados y las visitas. Al igual que los
vestuarios estan divididos en dos.

= Comedor: Esta sala esta destinada al descanso de los trabajadores.

= Almacén de materias primas |: En este almacén se reciben las patatas a
granel para el dia productivo en curso. Las patatas vienen en cajones.

= Almacén de materias primas Il: En este almacén se guardan la cebolla
envasada, el aceite de girasol alto oleico y la sal. Esta a temperatura ambiente.

= Almacén de materias primas refrigeradas: En este almacén se guardan los
depositos de huevo liquido pasteurizado a una temperatura de 3°C.

= Almacén de productos auxiliares: En este almacén se guardan los envases,
etiquetas, cajas de carton, film retractil palés para el producto terminado. Estos
productos se almacenan en palés.

= Cuarto de limpieza: En este lugar se almacenan los productos y utensilios
empleados para limpiar.

= Taller de mantenimiento: En esta sala estan los utiles utilizados para el
mantenimiento y reparacion de la maquinaria y las instalaciones.

= Almacén de producto terminado: Almacén refrigerado en el que se
almacenan los palés con las cajas de producto terminado. El producto
terminado se recoge diariamente debido a su vida dtil, aunque se
sobredimensiona el almacén para poder albergar la producciéon de dos dias por
si ocurriese algun suceso inesperado que impidiese su recogida.
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5.4.2. Dimensionado de salas

= Salade proceso I: En este espacio la lavadora, la peladora y la picadora estan
colocadas seguidas segun el largo de las mismas, por lo que su espacio se
calcula como si fuesen una sola, tomando el largo como la suma de todas ellas
y el valor mayor de ellas para el ancho. En conjunto forman un sistema de
11503 x 2280 mm.

En cada extremo se deja un margen de 1 metro de distancia, lo que genera
una superficie de 13503 x 4280 mm.

Superficie minima total = 57,79 m?

Debido a la necesidad de mover los productos con una carretilla y a la actividad
de esta sala se aplica un coeficiente de mayoracion de 2.

Superficie minima mayorada = 57,79 x 2 = 115.58 m?

= Sala de proceso Il: En esta zona se encuentran las freidoras en alineadas
contra la pared, formando dos hileras. El espacio entre freidoras es de 1,2
metros, en los laterales tiene una holgura de 0,6 metros y un metro al frente de
la maquina para para el trabajo de carga y descarga.

Cada grupo de freidoras forma un blogue superficial de 2800 x 7200 mm, esto
es una superficie de 20,16 m?, al ser dos bloques la superficie total ocupada
por las freidoras es de 40,32 m?.

En esta sala hay dos batidoras, con unas dimensiones de 1200 x 1200 mm. Se
las aplica un coeficiente de 0,6 metros en todas las direcciones menos en la
posterior, que va contra la pared. Sus dimensiones con los margenes aplicados
son de 1800 x 2400 mm y su area de 4,32.

En esta sala también hay 6 formadoras. A estas maquinas se las aplica un
margen para operatividad y limpieza de 0,6 metros en cada lado. Lo que hace
unas dimensiones de 6100 x 2400 mm con una superficie de 14,64 m? cada
unay 87,84 para el conjunto.

Superficie minima total = 40,32 + 4,32 + 87,84 = 132,48 m?

Debido al nivel de trabajo de esta sala se aplica un coeficiente de mayoracion
de 2.

Superficie minima mayorada = 132,48 x 2 = 264,96 m?

= Sala de envasado: En esta sala estan las dos envasadoras funcionando en
paralelo y los autoclaves.

El espacio que ocupan las envasadoras es de 4000 x 2600 mm cada una.
Aplicamos un margen de 0,6 en cada una de las direcciones, lo que nos origina
unas nuevas dimensiones de 4600 x 3200 mm y un area de 14,72 m? por cada
envasadora y 29,44 en conjunto.

Las dimensiones de los autoclaves son de 3000 x 1200 mm cada uno.
Aplicando un margen de utilizacion y limpieza de 0,8 tenemos una nueva
superficie de 4600 x 2800 mm y un area de 12,88 y en conjunto 25,76 m?.
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Superficie minima total = 29,44 + 25,76 = 55,2 m?

Debido al nivel de trabajo de esta sala se aplica un coeficiente de mayoracién
de 2.

Superficie minima mayorada = 55,2 x 2 = 110,4 m?

= Sala de embalado: En esta area se sitla la etiguetadora con unas
dimensiones de 3000 x 2400 mm, aplicandole unos coeficientes de 0,8 metros
en cada direccion tenemos una nueva superficie de 4600 x 4000 mm y un area
de 18,4 m?2.

También estd la maquina retractiladora, sus dimensiones son de 3100 x 1800
mm, a la que aplicamos un margen de 0,6 en todas las direcciones. La nueva
superficie es de 4300 x 3000mm con un area total de 12,9 m2.

Superficie minima total = 18,4 + 12,9 = 31,3 m?

Debido al volumen de trabajo de esta sala se aplica un coeficiente de
mayoracion de 2.

Superficie minima mayorada = 31,3 x 2 = 62,6 m?

= Oficinas: La superficie de esta sala para el trabajo del personal de oficina se
estima en como minimo 60 m2,

= Vestuarios: Este local se encuentra dividido en dos partes, una para hombres
y otra para mujeres. Ambos espacios son iguales y de area minima de 12 m?
cada uno.

= Bafios: Este lugar, al igual que los vestuarios esta dividido en dos partes de
idénticas dimensiones entre ellas y se toma una superficie minima de 12 m?
cada uno.

= Comedor: Para asegurar un area adecuada para el descanso de los
trabajadores se estima una superficie minima de 50 m?

= Almacén de materias primas |: Las patatas se encuentran en cajones de
plastico de 1200 x 800 x 750 mm y cada uno tiene 500kg de patata. Estos
cajones por seguridad se apilan hasta 2 alturas.

En el apartado 5.1.1. Necesidades de patata se indican las necesidades de
patata que tenemos que son de 17964,8 kg al dia, lo que supone el empleo de
36 cajones por dia, 18 de ellos estan en la superficie y los 18 restantes sobre
los otros primeros.

Para los célculos hemos dejado un espacio de 200 mm de margen en cada uno
de los lados del cajon, lo que supone unas medidas de 1600 x 1200 mm y una
superficie de 1,92 m2,

Superficie minima total = 1,92 x 18 = 34,56 m?

Debido a la necesidad de mover los productos con una carretilla se aplica un
coeficiente de mayoracion de 2.

Superficie minima mayorada = 34,56 x 2 = 69,12 m?
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Almacén de materias primas Il: La cebolla se encuentra en palés de 1000
kilos y se almacena hasta tres dias. Las dimensiones de estos pales son de
1200 x 800 mm.

Segun el apartado 5.1.3. Necesidades de cebolla necesitamos 1968,8 kilos por
cada dia de trabajo, para tres dias necesitaremos 5906,4 kilos, lo que supone
el empleo de 6 palés.

El aceite esta en depositos de 910 kilos, segun el apartado 5.1.4. Necesidades
de aceite de girasol alto oleico para un dia necesitamos 1640,6 kilos, y para
tres dias 4921,8 kilos, lo que son 5 depdsitos.

La sal viene en big bags de 1000 kg. La sal se almacena para 5 dias por
motivos de logistica.

Las necesidades de sal son de 525 kg por dia, segun el apartado 5.1.5.
Necesidades de sal, por lo que para 5 dias se necesitan 2625 kg, es decir el
empleo de 3 big bags.

Aplicamos un coeficiente de 0,2 metros a todos los laterales de los palés y
depdsitos, lo que supone una superficie unitaria de 1,92 metros cuadrados.

Superficie minima total = 1,92 x (6 + 5 + 3) = 26,88 m?

Debido a la necesidad de mover los productos con una carretilla se aplica un
coeficiente de mayoracion de 2.

Superficie minima mayorada = 26,88 x 2 = 53,76 m?

Almacén de materias primas refrigeradas: Se almacena el huevo liquido
pasteurizado para un periodo maximo de tres dias. El huevo se encuentra en
depositos de 1200 x 800 mm.

En el apartado 5.1.2. Necesidades de huevo liquido pasteurizado se indican
unas necesidades de huevo diarias de 7743.8 kilos, para tres dias son 23231,4
esto son 23 depositos por dia.

Aplicamos un coeficiente de 0,2 metros a los laterales, o que supone una
superficie unitaria de 1,92 metros cuadrados.

Superficie minima total = 1,92 x 23 = 44,2 m?

Debido a la necesidad de mover los productos con una carretilla y al tratarse de
una camara de refrigeracion se aplica un coeficiente de mayoraciéon de 1,5.

Superficie minima mayorada = 44,2 x 1,5 = 66,24 m?

Almacén de productos auxiliares: Para el almacenaje de los productos
auxiliares se estima una superficie minima de 30 m2,

Cuarto de limpieza: Para almacenar los productos y Utiles de limpieza se
estima una superficie minima de 12 m2,

Taller de mantenimiento: Para la realizacion de las tareas de mantenimiento
se estima una superficie minima de 40 m2.
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= Almacén de producto terminado: Por cada dia de trabajo se producen 26
palés completos de producto terminado. Para tener la capacidad de almacenar
dos dias de produccion se requiere poder almacenar 52 palés. Los palés son
de 1200 x 800 mm.

Aplicamos un coeficiente de 0,2 metros a todos los palés en cada una de los
laterales, lo que supone una superficie unitaria de 1,92 metros cuadrados.

Superficie minima total = 1,92 x 52 = 99,84 m?

Debido a la necesidad de mover los productos con una carretilla y al tratarse de
una camara refrigerada se aplica un coeficiente de mayoracion de 1,5.

Superficie minima mayorada = 99,84 x 1,5 = 149,76 m?

Tabla 19. Cuadro resumen de superficies minimas. Elaboracion propia

Sala , Area Area minima
minima(m?) mayorada(m?)

Sala de proceso | 57,79 115,58

Sala de proceso I 132,48 264,96

Sala de envasado 55,2 110,4

Sala de embalado 31,3 62,6

Oficinas 60

Vestuarios 24

Bafios 24

Comedor 50

Almacén de materias primas | 34,56 69,12

Almacén de materias primas |l 26,88 53,76

gmggtrégdii materias primas 44.2 66.24

Almacén de productos auxiliares 30

Cuarto de limpieza 12

Taller de mantenimiento 40

Almacén de producto terminado 99,84 149,76
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1. ANTECEDENTES Y CONDICIONANTES DE PARTIDA

1.1. Antecedentes

Por encargo del Promotor, y bajo su conformidad, se redacta el presente Informe como
documento indispensable para proceder al andlisis y dimensionado de la cimentacién
de la nave industrial cuyo programa se desarrolla en una planta a nivel del suelo.

1.2. Condicionantes de partida

Ademas de las caracteristicas fisicas del terreno, existen como condicionante de
partida la existencia de edificaciones en las parcelas anexas

1.3. Justificaciéon del cumplimiento del CTE

Para justificar que el edificio proyectado cumple con las exigencias basicas de
Seguridad Estructural se redacta el presente documento, siendo éste, al amparo de lo
establecido en el parrafo b) del punto 3 del articulo 5-5.1 «Generalidades» del R.D.
314/2006, del7 de marzo por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacion,
una SOLUCION ALTERNATIVA al “Estudio Geotécnico” definido en el DBSE-C
Cimientos al no haberse estimado necesario llevar a cabo un reconocimiento del
terreno completo.

Esta solucion alternativa, cuyas prestaciones son, al menos, equivalentes a las que se
obtendrian por aplicacion del DB mencionado, se adopta por el arquitecto que suscribe
bajo su responsabilidad y con la conformidad del promotor.

2. EMPLAZAMIENTO Y ENTORNO FiSICO
2.1. Emplazamiento

El estudio geotécnico se realiza sobre la parcela a construir la nave industrial. La
parcela en cuestiéon es la numero 3 del poligono industrial Contodo situado en Cuéllar
(Segovia). Esté situado en la carretera SG-205. Tiene una superficie de 5627m2 y es
de uso industrial.

2.2. Entorno fisico

El terreno/solar sobre el que se proyecta construir la edificacion de referencia se
encuentra situado en el poligono industrial de la localidad. Tiene una forma poligonal
regular en forma rectangular y una topografia sin pendientes apreciables. Tiene un
acceso por la calle Contodo orientado al sur de la parcela.

Alumno: Félix Francisco Verdugo Arranz )
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacion de: Grado en Ingenieria de las Industrias Agrarias y Alimentarias

1/13



PROYECTO DE EJECUCION DE UNA INDUSTRIA DE ELABORACION DE TORTILLAS DE PATATA EN EL
TERMINO MUNICIPAL DE CUELLAR (SEGOVIA)

MEMORIA

ANEJO IV Estudio geotécnico

3. METODOS OPERATIVOS EMPLEADOS PARA EL
RECONOCIMIENTO DEL TERRENO

3.1. Trabajos de campo

En el solar en cuestion se han realizado dos sondeos a rotacién con recuperacion
continua de testigo un ensayo de penetrometro.

El tipo y nimero de investigaciones, asi como su emplazamiento ha sido determinado
segun las necesidades del proyecto y tras una visita al terreno.

La localizacién de los ensayos se encuentra reflejada en el anexo I.

3.1.1 Sondeos

Se han realizado dos sondeos mecanicos a rotacién con extraccion continua de testigo
denominados S1y S2 de 18 y 10,9 metros respectivamente.

Los sondeos son un método de reconocimiento que nos permite tomar contacto con un
punto real sobre el que se asentara la obra obteniendo informacidn bastante completa
en cuanto al tipo de material presente en la zona, espesor derelleno, profundidad de
aparicion de suelo firme, presencia o no de agua, y sobre todo permite la toma de
muestras in situ lo suficientemente representativas como para llevar a cabo los
ensayos de laboratorio que permitan la caracterizacion geotécnica de los materiales
atravesados.

La toma de muestras inalteradas se realiza mediante cuchara abierta de diametro
superior a 70 mm, hincada 60 cm mediante golpeo, anotandose el nimero de golpes
necesario para introducirlo en el terreno cada uno de los cuatro tramos consecutivos
de 15 cm. Las muestras inalteradas se protegen mecanicamente con un envase rigido
y se registran con detalle, se hacen estancas a la humedad por medio de parafina o
método similar. Se aplicaran las Normas ASTM D-3550/84 y ASTM F15871/83. Cada
una de las muestras se etiquetan de tal forma que se indique el sondeo al que
pertenecen, la profundidad a la que se encuentran el golpeo obtenido para su hinca y
la fecha de toma.

En el caso que nos ocupa no se ha realizado muestra inalterada, al preverse
longitudes cortas del en sayo debido a niveles consolidados.

Los ensayos de penetracion estandar (SPT) se realizan usando toma-muestras de
cuchara partida de 5,1 cm de diametro exterior y 3,5 cm de diametro interior, provistos
de vélvula anti-retorno en su parte superior.

En el caso de niveles mas duros, dado que no se espera recuperar muestra, se
emplean puntazas ciegas, con el fin Unico de observar el golpeo. La velocidad de
golpeo de la maza no excede de 30 golpes por minuto. El toma-muestras se hinca 60
cm mediante golpeo, anotdndose el nimero de golpes necesario para introducirlo en el
terreno cada uno de los cuatro tramos consecutivos de 15 cm. Se tomara como valor
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de la resistencia a la penetracion la suma de los golpes de los dos tramos intermedios.
El nimero de golpes para hincar los dos tramos centrales del toma-muestras se
denomina Nz 0 Nstp. Se considerara “rechazo” cuando no se consigue la hinca en el
terreno de uno de los tramos de 15cm, con 50 golpes, registrandose en el
levantamiento la penetracion obtenida hasta los 50 golpes.

En el caso que nos ocupa se han realizado 7 y 4 ensayos SPT respectivamente en S-1
y S-2.

Los ensayos de penetracion en los sondeos nos permiten obtener un valor estimativo
de la resistencia a la penetracion en punta de los materiales atravesados y segun esto,
su grado de consistencia/compacidad. (Ver siguiente tabla donde se sombrean las
zonhas o0 campos encontrados).

Tabla 1. Grado de compacidad de un suelo en funcion del golpeo de los ensayos de
penetracion SPT

SUELQ ARCIIIOS0

Compacidad Nt Nopsu qulkgiom ]’

Firme &15 6-10 1.00-2,00
Media 4-8 ' g 0.501,00
Blanda 4 .2 0.25-0,50

Muy blanda <2 ' <0,25

La obtencion de muestras del tipo de testigos parafinados o plastificados, que consiste
en la toma de una porcion del testigo de la perforacion a la cota deseada, al que se
protege de la alteracion mediante la técnica del parafinado o plastificado, asi como de
muestras en bolsa, en los sondeos no es otro que el de realizar en ellas posteriores
ensayos de laboratorio que permitan efectuar una caracterizacion geotécnica de los
materia les encontrados. En el caso que nos ocupa se han tomado 2 testigos
parafinados en el Sondeo S-1 a las cota de 10,40-10,70 m. y 17,70-18,00 m.

El nimero y distribucion de muestras tomadas y la relacion de golpeos obtenidos
vienen reflejados en la siguiente tabla.
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Tabla 2. Relacion de muestreo realizado en los sondeos

SONDEQ M2MUESTRA ¥ TIFOD [*] PROFUNDIDAD GOLPEDQ Iy E
SPT1 De 1.00a160m 3-25F3 5
Idal De 320a340m
SPT2 De 350a410m 1-1-4-4 ]
SPT3 De 550a6,10m 0-0-1-0 1
ST De 7.00a760m 1-1-22 3
o TS | De 5,302 9,30m | ezsir0 42
TP1 Del040a10,70m.
SFTA De11,00211,70m. G1E20-22 32
SPT? De 150031560 m. 610-12-27 22
TP:2 De17.70a1500m.
SFT1 De 300a360m 1-1-1-2 2
SPT2 De 6003 6,60m g-558 16
= SPT3 De 8402900 m 3-59-15 14
SPT4 Del10,00a10,60m. 14-15-27-35 43
) SET Standar penetration Teat.
ML Mugstrainalterada,
TF Testigo parafinads o plastificads.
4 Muestra enagna

Desde la cota del terreno actual y hasta 3,40 m., en S-1y 4,10 m., en S-2 se localiza la
capa de rellenos, formada por arenas limosas con algunos cantos y algo de materia
organica de tonos marrones a pardos. La compacidad se aprecia floja.

Inmediatamente por debajo de la capa de rellenos Unicamente en el sondeo S-1,
encontramos unas arenas arcillo-limosas de tonos gris a verdoso claro. Muy himedas
y con una compacidad muy floja a floja, interpretadas como depdsitos coluviales.
Seguidamente a este nivel (a partir de 8,80 m.) en el sondeo S1, e inmediatamente a
los rellenos iniciales (a partir de 4,10 m.) en S2, encontramos unas margas de tonos
grises a verdoso claro, himedas.

La consistencia es muy firme a dura, algo menor, en el techo del estrato en el sondeo
S2.

Son algo a bastante arenosas en techo, en su primer metro.
A partir de 10,00 m. se aprecian cristalizaciones de yeso.

A continuacidon, se muestra el resumen de las cotas de los niveles definidos en el
sondeo.
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Tabla 3. Cotas de base y techo en los niveles de sondeo

5-1
Techo Base Techo Base
Rellenosantrépicos Q.00 340 0,00 4,10
Arenas a.rt:j:llo—]imn as [depdsito s 2,40 8.00 )
colirviales)
Margas verdosas 8,00 1500 4,10 10,60

Tabla 4. Clasificacién aproximada de la resistencia a compresién en los ensayos de

campo
Consistencia qulkgfcm) : Identificacidn de campo
Dra =4,00 Semarca con difimiltad al presionar con la ufia
Mury firre 200-4,00 Con o erta presidn se marea con la 1ia
Firtne 1.00-2,00 Se necesitauma fuerte presidn para hincar el dedo,
Media 0,50-1,00 Se necesitaima pequetia presiin para hincar el dedo,
Elanda 0,25-0.50 El dedo penetra fcilmerte varios certimetros
Muy blanda =025 El pufie penetra facilmertte varios centimmetro s

3.1.1 Penetraciones dinamicas

Se han realizado 1 ensayo de penetracién dindmica tipo DPSH, en la zona objeto de
estudio, situado entre los dos sondeos.

En este ensayo, se registra el nUmero de golpes necesarios para penetrar 20 cm. con
una puntaza que se golpea, a través del varillaje al que va acoplada, mediante una
maza que pesa 63,5 kg., y que cae desde una altura de 76 cm.

La puntaza es maciza de forma cilindrico-cénica, de 19,5 cm? de secci6on y va
acoplada al extremo inferior de una barra de 32 mm de didmetro.

El nimero de golpes necesario para avanzar la puntaza 20 cm. se denomina NppsH O
N2o. Se considera “rechazo” cuando son necesarios mas de 100 golpes en un tramo
de 20 cm.
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3.2. Ensayos de laboratorio

Con las muestras extraidas de los sondeos, se ha realizado en laboratorio ensayos
para la clasificacion de los materiales (identificacion), para la determinacion de sus
propiedades mecéanicas y agresividad quimica.

4. ENCUADRE GEOLOGICO-GEOTECNICO

El area objeto de estudio se localiza en Cuéllar, poblacién situada al norte de la
provincia de Segovia y al sureste de la Cuenca del Duero.

Dentro del contexto geoldgico de la Depresion del Duero (Fig. 0.1), la Hoja de Cuellar
se ubica al oeste de los relieves paleozoicos y mesozoicos de la Sierra de Honrubia-
Pradales, donde Unicamente aparecen materiales de ambito continental y entre estos
los correspondientes al periodo comprendido entre el Terciario y la actualidad, en
general, con una relativa calidad en sus afloramientos.

La Cuenca del Duero se encuentra enclavada sobre el Macizo Hespérico,
originandose a finales del Cretacico o principios del Terciario. Enmarcada por sistemas
montafiosos de entidad geogréfica y litolégica muy distinta, esta limitada al S y SO por
las rocas metamorficas y pluténicas del Sistema Central. El borde occidental presenta
rocas plutdnicas en su mitad sur, mientras que en la mitad norte, el basamento lo
constituyen rocas de naturaleza metamérfica y sedimentaria, de edades comprendidas
entre el Precambrico y el Paleozoico. El borde norte lo constituye la Cordillera
Cantabrica, formada por materiales siliciclasticos paleozoicos en su mitad occidental y
predominantemente carbonatados en su mitad oriental. El limite con la Depresion del
Ebro, en su extremo NE, es puramente geografico y coincide con la divisoria de aguas
de ambas cuencas hidrogréficas. El borde oriental estd constituido en su mayor parte
por rocas carbonatadas y siliciclasticas mesozoicas, con algunos afloramientos
detriticos paleozoicos de la Sierra de la Demanda y de la Cordillera Ibérica, en la que
se encaja la Depresion de Almazan.

La geometria de la Cuenca es asimétrica debido al comportamiento geodindmico de
sus bordes

(ALONSO et al. 1.983) constatandose en ella la existencia de fracturas de gran salto
que condicionan subsidencias importantes, como es el caso de los bordes
septentrional o meridional en las proximidades del Sistema Central. Los margenes SE
y O experimentan subsidencias a favor de sistemas de fallas, que produjeron un
escalonamiento en bloques, mientras que el borde norte se corresponde con el
cabalgamiento de la Codillera Cantabrica. En consecuencia el fondo de la Cuenca se
hunde progresivamente hacia el Norte y Este, donde se registran los mayores
espesores y acumulos de sedimentos.

La estructuracion y relleno de la Cuenca del Duero es en términos generales bastante
compleja.
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A finales del Cretacico y principios del Terciario presenta una configuracion muy
diferente a la actual, siendo durante el Nedgeno cuando adquiere una imagen muy
semejante a la que hoy dia presenta.

Los materiales pertenecientes al Paledgeno afloran en los bordes de la Cuenca, en
forma de manchas aisladas de extension variable, normalmente adosadas a los
sistemas montafiosos y discordantes sobre ellos. Presentan gran variedad litolégica,
predominando los conglomerados en facies proximales y las areniscas con
abundantes estructuras de origen fluvial, quedando los ambientes de “playas”
circunscritos a pequefias zonas (CORROCHANO, 1.977). Es el Nebgeno el que
alcanza mayor desarrollo en la Cuenca y segun SANCHEZ DE LA TORRE, L (1.978)
tanto en la zona Norte como en el Este, los ambientes en los que se acumulan los
sedimentos corresponden a medios de naturaleza continental, desde abanicos
aluviales en las zonas de borde, pasando en lenta transicion, a ambientes fluviales, en
los que hacia el interior de la Cuenca disminuye la densidad de la facies canalizadas
gruesas y aumentan los depdsitos finos, tipo llanura de inundacion, desarrollandose
pequenas charcas (“Facies Tierra de Campos”, HERNANDEZ PACHECO, E.1.915).
Los desbordamientos rapidos provocan sobre las pequefias depresiones sedimentos
de ciénagas (“Facies Duenas”. C.G.S, IMINSA, 1.978).

A pesar de que cada uno de estos ambientes sedimentarios funcionan
independientemente, existe un flujo de masa desde el borde externo hacia el interior,
atravesando todo el conjunto, por lo que constituye un solo sistema deposicional en el
que domina la presencia de “abanicos aluviales externos”.

En los bordes Sur y Oeste de la Cuenca no se reconoce la geometria de abanicos
aluviales tipica como ocurre en el borde Norte, depositandose arcosas y fangos
mediante un mecanismo de transporte torrencial en las zonas proximales y fluvio-
torrencial en las distales.

En el interior de la Cuenca, y sobre todo en los tramos altos del Mioceno medio
(Astaraciense) y bajos del superior (Vallesiense) y preferentemente en la zona central
y en el Este, se pasa a facies de ciénagas, playas, playas salinas y playas salinas en
transito a lacustre, las cuales constituyen la “Facies Cuestas”. Las calizas con
gasterépodos de la superficie del “Paramo” corresponden a una mayor expansion de
los ambientes lacustres mas 6 menos generalizados durante el Mioceno superior y
Plioceno inferior (AGUIRRE, E et al 1.976).

En la zona central de la Cuenca y en el borde Este, region de Aranda de Duero,
GARCIA DEL CURA, M.A. (1.974) y ORDONEZ et al (1.976), hablan de sedimentos
mas modernos por encima de las “calizas de gasteropodos” anteriormente citadas. En
el 4drea de Cigales-Valladolid se ha detectado la existencia de fases tectonicas,
procesos karsticos y unidades litoestratigraficas, perfectamente correlacionables con
procesos semejantes ocurridos durante el Plioceno en la Submeseta Meridional
(PEREZ GONZALEZ, A. 1.979). En el centro de la Cuenca del Duero hay
sedimentacibn de margas arenosas y calizas de techo (Paramo superior), en
ambientes de playas salinas en transito a lacustre, mas o menos generalizado.
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En el borde Sur de la Cuenca y en equivalente lateral a aquellos depdsitos (Margas y
Calizas del Paramo superior) se instala una facies conglomeréatica de abanicos que
corresponden con la superficie de pre-rafia. Posteriormente y como consecuencia de
un rejuvenecimiento del relieve, se situan los abanicos conglomeraticos de la “Rafia”,
de gran importancia en el tercio norte de la Cuenca del Duero.

El Cuaternario constituye un recubrimiento generalizado de gran importancia,
destacando los depésitos fluviales, de areas semiendorréicas, de vertientes y
paleovertientes, de superficies edlicas y residuos de alteracion karstica.

Por lo que respecta a la Geologia del Subsuelo, la Hoja de Cuellar dispone de un
sondeo realizado por el .G.M.E.(1.974) en las inmediaciones de la localidad de
Campaspero, el cual alcanzé una profundidad de 982 m, teniendo hasta los 462 m
testigo continuo y el resto fueron registros esporadicos.

A nivel general, existen dos estudios del zécalo de la Cuenca del Duero, realizados por
AEROSERVICE (1.967) y por C.G.S. (1.978), mediante prospeccion aeromagnética,
en los cuales puede observarse una configuracion en surcos y umbrales, que en
general se adapta a las direcciones hercinicas, con potencias de sedimentos
superiores a los 4.000 m. Un ejemplo lo constituye la Sierra de Pradales que
corresponde a un umbral subparalelo al borde sur.

En éstos mapas se encuentra representada la profundidad estimada del basamento
respecto del nivel del mar, fallas probables, diapiros y contornos del basamento. La
naturaleza del z6calo es observable mediante sondeos en diferentes puntos de la
Cuenca (ENRESA, 1.987). El borde occidental, en lineas generales, es de naturaleza
metamorfica, con excepcién del area sur, donde es granitica. En la zona oriental el
z6calo es metamorfico.
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Figura 1. Esquema de la situacion de la hoja de la cuenca del Duero

5. RECONOCIMIENTO DEL TERRENO SEGUN EL DB-SE-C3

Clasificacién del tipo de construccién segun la tabla 3.1 del DB-SE-C3:
Tipo C-1: Otras construcciones de menos de 4 plantas.

Clasificacién del tipo de terreno sequn la tabla 3.2:
Grupo T-1: Terrenos favorables: aquellos con poca variabilidad, y en los que la
practica habitual en la zona es de cimentacion directa mediante elementos aislados.

Prospecciones:
Pruebas de penetracién, calicatas y sondeos mecanicos

6. RECONOCIMIENTO FiSICO DEL TERRENO

En base a los antecedentes proximos similares en cuanto a terreno, tipo y altura de
edificacién, asi como de la solucién de cimentacion adoptada, se puede decir lo
siguiente:

Los terrenos de cobertura y tierra vegetal tienen un espesor comprendido entre 30 y
50 cm; a partir de estos terrenos, hasta el nivel de cimentacion adoptado en las
construcciones mencionadas y, presumiblemente, prolongdndose hasta una
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profundidad superior a 10 m aparece un estrato arenoso, con moderada proporcion de
arcilla, muy ripable y de compacidad considerable.

En ninguna de las edificaciones existentes a menos de 50 m —tanto en las viviendas
mencionadas especificamente como en el resto—, se han apreciado anomalias como
grietas o desplomes originados por movimientos en el terreno.

Asi mismo, y derivado la observacién del terreno y de los antecedentes mencionados
se puede presumir, con razonable grado de certeza, que no se presentaran
irregularidades de importancia, como fallas o estratos erréticos.

7. CARACTERISTICAS GENERALES Y MECANICAS DEL
TERRENO
7.1. Presion de hundimiento y admisible

Para la determinacion de la presion de hundimiento y admisible del terreno, se parte
de la utilizacion de la tabla 3.1 del DAV correspondiente al DB-SE-C (o0 a la tabla D.25
del DB-SE-C Cimientos).

Se considera una profundidad hipotética de cimentacion de 1,20 m, por lo que el firme
previsto corresponde al estrato arenoso descrito anteriormente. A efectos de su
caracterizacion para el empleo de la tabla mencionada, el terreno se considera
intermedio entre arena medianamente densa y arena muy densa, resultando una
presion admisible igual a 0,2 Mpa = 0,2N /mm? (~2 Kg/cm?2).

7.2. Coeficiente de balasto

Para la determinacion del coeficiente de balasto del terreno, se emplea la tabla D.29
del DB-SE-C Cimientos, considerandose un terreno de arena o arcilla media y
obteniéndose un coeficiente K30 = 40 MN/m3 (~4 Kg/cm? = 4.000 Tn/m3).

7.3. Peso especifico del terreno

Para la determinacién del peso especifico del terreno se emplea la tabla 3.1 del DAV
correspondiente al DB-SE-C (tabla D.27 del DB-SE-C Cimientos).

Se obtiene para el peso especifico aparente un valor y = 18 kN/m?3.
7.4. Angulo de rozamiento interno del terreno

Segun la expresada tabla 3.1 del DAV correspondiente al DB-SE-C (tabla D.27 del DB-
SE-C Cimientos).

Se deduce un valor ¢ = 30° (Coherente asimismo con los expresados en la tabla
cuadro relacionados en el punto anterior).

7.5. Coeficiente de permeabilidad

Segun la tabla 3.5 del DAV correspondiente al DB-SE-C (tabla D.28 del DB-SE-C
Cimientos,

Se estima un valor para el coeficiente de permeabilidad Kz = 10-6 m/s.
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8. CONSIDERACIONES SOBRE OTRAS CONDICIONES DEL
TERRENO

8.1. Nivel freatico

De los datos disponibles, no se deduce la presencia de agua a la profundidad de
excavacion. Por otra parte, dadas las caracteristicas del firme, la eventual aparicioén de
un nivel freatico no supondria variaciones significativas en cuanto a la consideracion
resistente del terreno.

8.2. Agresividad

Del analisis de agresividad de las muestras tomadas y de acuerdo los criterios
establecidos por la EHE, se indica que el grado de agresividad sera bajo por sulfatos,
con un valor de 241mg/l. Este valor no es considerado agresivo, aunque la
recomendacién es realizar un seguimiento durante la ejecucion de la obra..

8.3. Expansividad
Es de aplicacion la tabla 3.6 del DAV correspondiente al DB-SE-C

No se deduce la presencia de arcillas expansivas, por lo que este dato no es necesario
en este tipo de terreno.

8.4. Ausencia/ existencia de rellenos

Todas las condiciones apreciadas en el terreno indican que en ningdn punto de la
parcela existen materiales de relleno a la profundidad hipotética de cimentacion.

9. CONFIRMACION DE LOS PARAMETROS GEOTECNICOS
ANTES DE LA EJECUCION

De acuerdo con lo establecido en DB-SE-C 3.4, una vez haya dado comienzo la obra e
iniciadas las excavaciones, a la vista del terreno excavado y de la situacion precisa de
los elementos de la cimentacion, el Arquitecto que suscribe (nombrado a su vez
Director de Obra) examinara las paredes y fondos de zanjas y zapatas, con el fin de
apreciar si las caracteristicas del terreno manifiestan desviaciones respecto de los
supuestos de partida, adoptando en casos de discrepancia las medidas oportunas
para la adecuacion de la cimentacion y del resto de la estructura a las caracteristicas
geotécnicas del terreno.
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10. CONCLUSION

Se considera que, por medio del presente anejo, ha quedado de manifiesto la
idoneidad de la metodologia aplicada para la determinacion de las caracteristicas del
suelo y de los parametros de partida para el calculo de la parte del sistema estructural
correspondiente a la cimentacion.

Se estima, asimismo, que se ha proporcionado cumplida respuesta a la exigencia
establecida en el parrafo b) del punto 3 del articulo 5-5.1 del R.D. 314/2006, de 17 de
marzo por el que se aprueba el CTE, quedando justificado que, pese a no haberse
redactado estudio geotécnico en las condiciones expresadas en el punto 3.2 del DB-
SE-C, la seguridad estructural del edificio queda garantizada (conforme al art. 3° de la
LOE) y sus prestaciones son al menos, equivalentes a las que se obtendrian por
aplicacion del expresado DB-SE-C.

Lugary fecha
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Anexol. Emplazamiento de los ensayos
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1.Justificacion de la solucién adoptada

El presente anejo tiene como objeto detallar las obras a realizar en la parcela para la
realizacién del proyecto.

La solucion proyectada concuerda con la zona de edificacion, atendiendo a las
condiciones climaticas y geomorfoldgicas del terreno.

La industria esta formada por una nave que albergara el conjunto de las salas y
dependencias necesarias para su operatividad.

Se ha disefiado una nave industrial a dos aguas formada por una estructura metalica.
La estructura esta formada por pérticos metalicos compuestos por perfiles HEA en los
pilares y perfiles IPE en los dinteles.

El calculo de dicha nave se ha realizado con el programa Cype.

1.1.Estructura

Se ha disefado una nave industrial a dos aguas formada por una estructura metalica.
La estructura esta formada por pérticos metalicos compuestos por perfiles HEA en los
pilares y perfiles IPE en los dinteles.

Hay dos tipos de correas, unas laterales y otras de cubierta.

Las correas laterales son perfiles conformados tipo Z y las correas de cubierta son de
tipo ZF.

Caracteristicas generales

A continuacion se describen las caracteristicas de la nave y de los materiales
empleados.

Luz de la nave: 25 metros

Fondo de la nave: 65 metros
Separacion entre porticos: 5 metros
Altura a alero: 6.5 metros

Altura a cumbrera: 8.5 metros
Pendiente de la cubierta: 16%
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Material de la estructura: Acero laminado S275J0
Material de las correas: Acero conformado S235J0
Numero de correas en la cubierta: 20 unidades
Separacion de las correas de la cubierta: 1.40 metros
Numero de correas en los laterales: 12 unidades
Separacion de las correas de los laterales: 1.00 metros

Tabla 1. Resumen de perfiles empleados
Perfiles empleados en la nave

Pilares hastiales HEA 260
Pilares interiores HEA 300
Dinteles hastiales IPE 270
Dinteles interiores IPE 360
Correas cubierta ZF 160x2.5

Correas laterales | Z 120x35x4.75

Descripcién

La estructura esta formada por dos tipos de pérticos de metalicos. Uno se emplea en
los extremos y el otro tipo en el interior de la estructura. Los pérticos empleados se
pueden ver en la Figura 1. Porticos tipo empleados y los perfiles empleados se
encuentran en la Tabla 1. Resumen de perfiles empleados.
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HEA 260 HEA 260 HEA 260 Portico
hastial

Pdrtico

HEA 300 HEA 300 central

Figura 1. Pérticos tipo empleados

El esquema de la estructura que se forma con la combinacién de estos poérticos se
puede ver en la Figura 2. Estructura tridimensional.
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Figura 2. Estructura tridimensional

Para el soporte de los cerramientos y la cubierta se emplean correas metalicas, que
ademas de soportar los paneles sirven de arriostramiento del conjunto de pérticos.

La estructura se une a las zapatas mediante placas de anclaje. Estas placas se
encuentran definidas en el Documento 2. Planos.

Cubierta y cerramientos

Tanto la cubierta como los cerramientos laterales se realizan con panel de tipo
sandwich fijado a las correas metalicas.

En los cerramientos laterales se construye un muro perimetral de 1 metro de alto
realizado con hormigon armado.
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Solera

La solera se realizara sobre un encachado de piedra de 0,15 m de espesor para
romper la capilaridad natural del terreno, evitando de esta forma problemas de
humedades. La solera sera de hormigén armado HA-25/P/40/lla con mallazo de 15 cm
X 15 cm x 5 mm con un espesor de 0,10 m con remate consistente en un alisado en la
superficie.

1.2.Cimentacion
La cimentacion se realiza conforme a los datos aportados por el informe geotécnico y
se resuelve con zapatas aisladas arriostradas todas ellas por vigas de atado.

Para la cimentacion se emplearan tres tipos de zapatas, en los pilares de los pérticos
centrales se emplean unas de 3,1m x 3,1m x 0,7m.

En los podrticos hastiales se emplean dos tipos de zapatas, unas de 2,2m x 2,2m x
0,7m en los pilares laterales y unas de 3,0m x 3,0m x 0,7m en los pilares hastiales
centrales

1.3.Método de calculo

1.3.1.Hormigén armado

Para la obtencion de las solicitaciones se ha considerado los principios de la Mecanica
Racional y las teorias clasicas de la Resistencia de Materiales y Elasticidad.

El método de calculo aplicado es de los Estados Limites, en el que se pretende limitar
que el efecto de las acciones exteriores ponderadas por unos coeficientes, sea inferior
a la respuesta de la estructura, minorando las resistencias de los materiales.

En los estados limites ultimos se comprueban los correspondientes a: equilibrio,
agotamiento o rotura, adherencia, anclaje y fatiga (si procede).

En los estados limites de utilizacion, se comprueba: deformaciones (flechas), y
vibraciones (si procede).

Definidos los estados de carga segun su origen, se procede a calcular las
combinaciones posibles con los coeficientes de mayoracién y minoracién
correspondientes de acuerdo a los coeficientes de seguridad definidos en el art. 12° de
la norma EHE-08 y las combinaciones de hipotesis basicas definidas en el art 13° de
la norma EHE-08
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Situaciones no sismicas

ZVGijj + yQ1\Pp1Qk1 + Zyoiq’aiQki

i>1 i>1

Situaciones sismicas

ZVGijj +V2Ae + ZYQilPaiQki

j>1 i >1

La obtencion de los esfuerzos en las diferentes hipdtesis simples del entramado
estructural, se haran de acuerdo a un calculo lineal de primer orden, es decir
admitiendo proporcionalidad entre esfuerzos y deformaciones, el principio de
superposicion de acciones, y un comportamiento lineal y geométrico de los materiales
y la estructura.

Para la obtencion de las solicitaciones determinantes en el dimensionado de los
elementos de los forjados (vigas, viguetas, losas, nervios) se obtendran los diagramas
envolventes para cada esfuerzo.

Para el dimensionado de los soportes se comprueban para todas las combinaciones
definidas.

1.3.2.Acero laminado y conformado

Se dimensiona los elementos metélicos de acuerdo a la norma CTE SE-A (Seguridad
estructural), determinandose coeficientes de aprovechamiento y deformaciones, asi
como la estabilidad, de acuerdo a los principios de la Mecanica Racional y la
Resistencia de Materiales.

Se realiza un calculo lineal de primer orden, admitiéndose localmente plastificaciones
de acuerdo a lo indicado en la norma.

La estructura se supone sometida a las acciones exteriores, ponderandose para la
obtencion de los coeficientes de aprovechamiento y comprobacién de secciones, y sin
mayorar para las comprobaciones de deformaciones, de acuerdo con los limites de
agotamiento de tensiones y limites de flecha establecidos.

Para el calculo de los elementos comprimidos se tiene en cuenta el pandeo por
compresion, y para los flectados el pandeo lateral, de acuerdo a las indicaciones de la
norma.

1.3.3.Muros de fabrica de ladrillo y bloque de hormigén de arido,
denso y ligero

Para el calculo y comprobacion de tensiones de las fabricas de ladrillo se tendra en
cuenta lo indicado en la norma CTE SE-F, y el Eurocddigo-6 en los bloques de
hormigon.
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El calculo de solicitaciones se hara de acuerdo a los principios de la Mecanica
Racional y la Resistencia de Materiales.

Se efectuan las comprobaciones de estabilidad del conjunto de las paredes portantes
frente a acciones horizontales, asi como el dimensionado de las cimentaciones de
acuerdo con las cargas excéntricas que le solicitan.

1.4.Calculos por Ordenador
Para la obtencién de las solicitaciones y dimensionado de los elementos estructurales,
se ha dispuesto de un programa informatico de ordenador.

La estructura y la cimentacion se han calculado empleando los médulos de
“Generador de porticos” y “Metal 3D” del programa Cype.

2.Caracteristicas de los materiales a utilizar
Los materiales a utilizar asi como las caracteristicas definitorias de los mismos, niveles

de control previstos, asi como los coeficientes de seguridad, se indican en el siguiente
cuadro:
2.1.Hormigén armado

2.1.1.Hormigones

Elementos de Hormigdén Armado
Cimentaci Soportes Forjados
Toda la obra on (Comprimidos) | (Flectados) Otros
Resistencia Caracteristica a los 28
dias: fox (N/mm?) 25 25 25 25 25
Tipo de cemento (RC-08) CEMI/32.5N
Cantlcgad maxima/minima de cemento 500/300
(kp/m?3)
Tamafio maximo del arido (mm) 40 30 15/20 25
Tipo de ambiente (agresividad) lla
Consistencia del hormigén Plastica Blanda Blanda Blanda
Asiento Cono de Abrams (cm) 3ab 6a9 6a9 6a9
Sistema de compactacion Vibrado
Nivel de Control Previsto Estadistico
Coeficiente de Minoracion 15
ReS|sten02|a de calculo del hormigén: 16.66 16.66 16.66 16.66 16.66
fea (N/mm?#)
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2.1.2.Acero en barras

T(o)(ki)?ala Cimentacién | Comprimidos | Flectados Otros
Designacion B-500-S
Limite Elastico (N/mm?) 500
Nivel de Control Previsto Normal
Coeficiente de Minoracion 1.15
Resistencia de calculo del acero
(barras): fys (N/mm?) 434.78
2.1.3.Acero en Mallazos
ng?ala Cimentacién | Comprimidos | Flectados Otros
Designacion B-500-T
Limite Elastico (kp/cm?) 500
2.1.4.Ejecucién
T(o)gr:\ala Cimentacion | Comprimidos | Flectados Otros
A. Nivel de Control previsto Normal
B. Coeficiente de Mayoracién de las
acciones desfavorables
Permanentes/Variables 1.35/1.5
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2.2.Aceros laminados

Toda la Comprimidos | Flectados | Traccionados Placqs
obra anclaje
Clase y Designacion S27540
Acero en ] -
Perfiles imite Elastico
(N/mm?) 275
Clase y Designacion S275J0
Acero en Cimite Elast
Chapas imite Elastico
(N/mm?) 275
2.3.Aceros conformados
Toda la Comprimidos | Flectados | Traccionados Placgs
obra anclaje
Clase y Designacion S235J0
Acero en ] -
Perfiles imite Elastico
(N/mm?) 235
Acero en Clase y Designacion S23540
Placas y Limite Elastico
Paneles (N/mm2) 235
2.4.Uniones entre elementos
Toda la Comprimidos | Flectados | Traccionados Placqs
obra anclaje
Soldaduras
Tornillos Ordinarios A-4t
Tornillos Calibrados A-4t
Sistema y Tornillo de Alta
Designacion Resist. A-10t
Roblones
Pernos o Tornillos de B-400-S

Anclaje

2.5.Muros de fabrica
Se emplea un muro de fabrica de hormigéon armado en la parte inferior del

cerramiento.

2.6.Ensayos a realizar
Hormigdén Armado. De acuerdo a los niveles de control previstos, se realizaran los
ensayos pertinentes de los materiales, acero y hormigén segun se indica en la norma
Cap. XVI, art. 85° y siguientes.
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Aceros estructurales. Se haran los ensayos pertinentes de acuerdo a lo indicado en el
capitulo 12 del CTE SE-A

2.7.Distorsion angular y deformaciones admisibles

Distorsiéon angular admisible en la cimentacion. De acuerdo a la norma CTE SE-C,
articulo 2.4.3, y en funcion del tipo de estructura, se considera aceptable un asiento
maximo admisible de: 1/300

Limites de deformacion de la estructura. Segun lo expuesto en el articulo 4.3.3 de la
norma CTE SE, se han verificado en la estructura las flechas de los distintos
elementos. Se ha verificado tanto el desplome local como el total de acuerdo con lo
expuesto en 4.3.3.2 de la citada norma.

Hormigdn armado. Para el calculo de las flechas en los elementos flectados, vigas y
forjados, se tendran en cuenta tanto las deformaciones instantaneas como las
diferidas, calculandose las inercias equivalentes de acuerdo a lo indicado en la norma.

Para el calculo de las flechas se ha tenido en cuenta tanto el proceso constructivo,
como las condiciones ambientales, edad de puesta en carga, de acuerdo a unas
condiciones habituales de la practica constructiva en la edificacién convencional. Por
tanto, a partir de estos supuestos se estiman los coeficientes de fluencia pertinentes
para la determinacién de la flecha activa, suma de las flechas instantaneas mas las
diferidas producidas con posterioridad a la construccién de las tabiquerias.

En los elementos de hormigon armado se establecen los siguientes limites:

Flechas activas maximas relativas y absolutas para elementos de Hormigéon Armado y Acero

Estructura solidaria con otros elementos

Estructura no solidaria con otros

elementos Tabiques ordinarios o pavimentos | Tabiques fragileso pavimentos
rigidos con juntas rigidos sin juntas
VIGAS Y LOSAS Relativa: 6 /L<1/400 Relativa: 5 /L<1/500
Relativa: 6 /L<1/300
FORJADOS

UNIDIRECCIONALES
Relativa: § /L<1/300

Relativa: & /L<1/500
8 /L<1/1000+0.5cm

Relativa: & /L<1/500
5 /L<1/1000+0.5cm
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Desplazamientos horizontales

Local Total
Desplome relativo a la altura entre plantas: Desplome relativo a la altura total del edificio:
8 /h<1/300 8 /H<1/500
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ACCIONES ADOPTADAS EN EL CALCULO

3.Acciones Gravitatorias

3.1.Cargas superficiales
3.1.1.Pavimentos y revestimientos

Planta Zona Carga en KN/m?
Planta Baja Toda 2

Planta Zona Carga en KN/m?
Planta tipo Toda 1

Planta Zona Carga en KN/m?
Cubierta Toda 25

3.1.2.Sobrecarga de tabiqueria

Planta Zona Carga en KN/m?
Planta Baja Toda 1.5

Planta Zona Carga en KN/m?
Planta tipo Toda 1

3.1.3.Sobrecarga de uso

Planta Zona Carga en KN/m?
Planta Baja Todo Comercial 5

Planta Zona Carga en KN/m?
Planta tipo Todo Viviendas 2

Planta Zona Carga en KN/m?
Cubierta Toda (No visitable) 1
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3.1.4.Sobrecarga de nieve

Planta

Zona

Carga en KN/m?

Cubierta

Incluida en sobrecarga de uso

3.2.Cargas lineales
3.2.1.Peso propio de la

s fachadas

Planta Zona Carga en KN/ml
Planta Baja Toda 8

Planta Zona Carga en KN/ml
Planta tipo Toda 8

3.2.2.Peso propio de la

s particiones pesadas

Planta Zona Carga en KN/ml
Planta Baja Medianeras 6

Planta Zona Carga en KN/ml
Planta tipo Medianeras 6
3.2.3.Sobrecarga en voladizos

Planta Zona Carga en KN/ml
Planta Baja Toda 2

Planta Zona Carga en KN/ml
Planta tipo Toda 2

3.3.Cargas horizontales en barandas y antepechos

Planta Zona Carga en KN/ml
Planta Baja Toda 1

Planta Zona Carga en KN/ml
Planta tipo Toda 1

4.Acciones del viento

4.1.Altura de coronacion del edificio (en metros)

La altura a cumbrera del edif

icio es de 8.5 metros

4.2.Grado de aspereza

IV. Zona urbana, industrial o

forestal
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4.3.Presion dinamica del viento (en KN/m?)

La presién dinamica del viento se determina a partir de la localizacion de la obra segun
el mapa edlico del Anejo D (DB SE-AE). La localizacién del presente proyecto se
encuentra en la zona A y corresponde con 0.42 kN/m?.

4.4. Zona edlica (segun CTE DB-SE-AE)

Zona edlica: A

5.Acciones térmicas y reolégicas

De acuerdo a la CTE DB SE-AE, se han tenido en cuenta en el disefio de las juntas de
dilatacion, en funcién de las dimensiones totales del edificio.

6.Acciones sismicas

De acuerdo a la norma de construccion sismorresistente NCSE-02, por el uso y la
situacion del edificio, en el término municipal de Cuéllar (Segovia) NO se consideran
las acciones sismicas.

7.Combinaciones de acciones consideradas

7.1.Hormigén Armado
Hipotesis y combinaciones. De acuerdo con las acciones determinadas en funcion de
su origen, y teniendo en cuenta tanto si el efecto de las mismas es favorable o
desfavorable, asi como los coeficientes de ponderacién se realizara el calculo de las
combinaciones posibles del modo siguiente:
= E.L.U. de rotura. Hormigén: EHE-08/CTE
= Situaciones no sismicas
z ijij + YQ1LPp1Qk1 + zyQi\PaiQki
j>1 i>1
= Situaciones sismicas

ZVGijj +VaAe + zyQiIPaiQki

j>1 i>1
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Situacion 1: Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de
. Coeficientes de combinacion (/)
seguridad (Y)
Favorable Desfavorable Principal (v ) Acompafiamiento (y)

Carga p‘(ag;]a”e”te 1.00 135 1.00 1.00
Sobrecarga (Q) 0.00 1.50 1.00 0.70
Viento (Q) 0.00 1.80 1.00 0.60
Nieve (Q) 0.00 150 1.00 0.50

Sismo (A)

Situacion 2: Sismica

Coeficientes parciales de
seguridad () Coeficientes de combinacion (/)
Favorable Desfavorable FAIETPEL (Wp) AN (Wa)

Carga p‘(ag;]a”e”te 1.00 1.00 1.00 1.00
Sobrecarga (Q) 0.00 1.00 0.30 0.30
Viento (Q) 0.00 1.00 0.00 0.00
Nieve (Q) 0.00 1.00 0.00 0.00

Sismo (A) -1.00 1.00 1.00 0.30(*)

(*) Fraccién de las solicitaciones sismicas a considerar en la direccion ortogonal: Las
solicitaciones obtenidas de los resultados del andlisis en cada una de las direcciones ortogonales
se combinaran con el 30 % de los de la otra.

= E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones: EHE-08/CTE
= Situaciones no sismicas
zijij + 'YQ1LPp1Qk1 + zyQi\PaiQki
> i>1
= Situaciones sismicas

ZVGijj +VaAe + zyQiIPaiQki

j=1 i1
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PROYECTO DE EJECUCION DE UNA INDUSTRIA DE ELABORACION DE TORTILLAS DE PATATA EN EL
TERMINO MUNICIPAL DE CUELLAR (SEGOVIA)

MEMORIA

ANEJOQ V Ingenieria de las obras

Situacion 1: Persistente o transitoria
Coeficientes parciales de o S
seguridad (y) Coeficientes de combinacion (/)
Favorable Desfavorable Principal (v ) Acompafiamiento (y)

Carga p‘(*g;’a”e”te 1.00 1.60 1.00 1.00

Sobrecarga (Q) 0.00 1.60 1.00 0.70

Viento (Q) 0.00 1.60 1.00 0.60

Nieve (Q) 0.00 1.60 1.00 0.50
Sismo (A)

Situacion 2: Sismica
Coeficientes parciales de
seguridad (}) Coeficientes de combinacion (/)
Favorable Desfavorable Rl (WD) BT IS (Wa)

Carga pfg)“a”e”te 1.00 1.00 1.00 1.00
Sobrecarga (Q) 0.00 1.00 0.30 0.30
Viento (Q) 0.00 1.00 0.00 0.00
Nieve (Q) 0.00 1.00 0.00 0.00

Sismo (A) -1.00 1.00 1.00 0.30(*)

(*) Fraccién de las solicitaciones sismicas a considerar en la direccion ortogonal: Las
solicitaciones obtenidas de los resultados del analisis en cada una de las direcciones ortogonales
se combinaran con el 30 % de los de la otra.
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MEMORIA

ANEJOQ V Ingenieria de las obras

7.2.Acero Laminado
= E.L.U. de rotura. Acero laminado: CTE DB-SE A
= Situaciones no sismicas
ZYGijj YoV Qi + zyQi\PaiQki
i1 i>1
= Situaciones sismicas

zijij + YA + ZyQilPaiQki

j>1 i>1

Situacion 1: Persistente o transitoria
Coeficientes parciales de
. Coeficientes de combinacion (/)
seguridad ()
Favorable Desfavorable Principal (v ) Acompafiamiento (y,)

Carga p‘(ag;]a”e”te 0.80 135 1.00 1.00
Sobrecarga (Q) 0.00 1.50 1.00 0.70
Viento (Q) 0.00 1.50 1.00 0.60
Nieve (Q) 0.00 1.50 1.00 0.50

Sismo (A)
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MEMORIA

ANEJOQ V Ingenieria de las obras

Situacion 2: Sismica
Coeficientes parciales de
seguridad (7) Coeficientes de combinacion (/)
Favorable Desfavorable FAIETPEL (Wp) AN (Wa)

Carga p‘("g)“a”e”te 1.00 1.00 1.00 1.00
Sobrecarga (Q) 0.00 1.00 0.30 0.30
Viento (Q) 0.00 1.00 0.00 0.00
Nieve (Q) 0.00 1.00 0.00 0.00

Sismo (A) -1.00 1.00 1.00 0.30(*)

(*) Fraccién de las solicitaciones sismicas a considerar en la direcciéon ortogonal: Las
solicitaciones obtenidas de los resultados del analisis en cada una de las direcciones ortogonales
se combinaran con el 30 % de los de la otra.

7.3.Acero conformado
Se aplica las mismos coeficientes y combinaciones que en el acero laminado.
E.L.U. de rotura. Acero laminado: CTE DB-SE A
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PROYECTO DE EJECUCIONI DE UNA INDUSTRIA DE ELABORACION DE TORTILLAS DE PATATA EN EL
TERMINO MUNICIPAL DE CUELLAR (SEGOVIA)

MEMORIA
ANEJOQ V Ingenieria de las obras

1.- DATOS DE OBRA

1.1.- Normas consideradas
Cimentacion: EHE-08

Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A

Categoria de uso: G1. Cubiertas accesibles Unicamente para mantenimiento. No
concomitante con el resto de acciones variables

1.2.- Estados limite

E.L.U. de rotura. Hormigoén en cimentaciones|CTE
E.L.U. de rotura. Acero laminado Cota de nieve: Altitud inferior o igual @ 1000 m

Tensiones sobre el terreno Acciones caracteristicas
Desplazamientos

1.2.1.- Situaciones de proyecto

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de
acuerdo con los siguientes criterios:

- Con coeficientes de combinacion

ZVGJGH +¥pPe + 701V Qi + ZYQi\PaiQki

i>1 i>1

- Sin coeficientes de combinacion

Z YGijj +vpP + Z Yo Qq

i1 i>1

- Donde:

Gk Accidon permanente

P« Accidon de pretensado

Qk Accidn variable

yvec Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

vp  Coeficiente parcial de seguridad de la accion de pretensado

vq,1 Coeficiente parcial de seguridad de la accidn variable principal

vq,i Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento
yp,1 Coeficiente de combinacion de la accion variable principal

va,i Coeficiente de combinacion de las acciones variables de acompafiamiento

Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:
E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones: EHE-08 / CTE DB-SE C

Persistente o transitoria
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TERMINO MUNICIPAL DE CUELLAR (SEGOVIA)

MEMORIA

ANEJOQ V Ingenieria de las obras

Coeficientes parciales de
seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp) /Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.600 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.600 1.000 0.500

Persistente o transitoria (G1)

Coeficientes parciales de
seguridad (y)

Coeficientes de combinacién (v)

Favorable Desfavorable Principal (yp) /Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 1.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.600 0.000 0.000
Nieve (Q) 0.000 1.600 0.000 0.000

E.L.U. de rotura. Acero laminado: CTE DB SE-A

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de
seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp) /Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.500 1.000 0.500

Persistente o transitoria (G1)

Coeficientes parciales de
seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp) /Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000
Nieve (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000
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MEMORIA

ANEJOQ V Ingenieria de las obras

Tensiones sobre el terreno

Caracteristica

Coeficientes parciales de
seguridad (y)

Coeficientes de combinacién (v)

Favorable Desfavorable Principal (yp) /Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

Caracteristica

Coeficientes parciales de
seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp) /Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

Desplazamientos

Caracteristica

Coeficientes parciales de
seguridad (y)

Coeficientes de combinacién (v)

Favorable Desfavorable Principal (yp) /Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

Caracteristica

Coeficientes parciales de
seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp) /Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
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MEMORIA
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1.2.2.- Combinaciones
= Nombres de las hipétesis

PP Peso propio

Q Sobrecarga de uso

V(0°) H1  Viento a 0°, presion exterior tipo 1 Presidn interior
V(0°) H2  Viento a 0°, presion exterior tipo 1 Succidn interior
V(0°) H3  Viento a 0°, presion exterior tipo 2 Presion interior
V(0°) H4 Viento a 0°, presion exterior tipo 2 Succion interior
V(90°) H1 Viento a 90°, presion exterior tipo 1 Presion interior
V(90°) H2 Viento a 90°, presion exterior tipo 1 Succidn interior
V(180°) H1 Viento a 180°, presion exterior tipo 1 Presion interior
V(180°) H2 Viento a 180°, presion exterior tipo 1 Succién interior
V(180°) H3 Viento a 180°, presion exterior tipo 2 Presidn interior
V(180°) H4 Viento a 180°, presion exterior tipo 2 Succidn interior
V(270°) H1 Viento a 270°, presion exterior tipo 1 Presion interior
V(270°) H2 Viento a 270°, presion exterior tipo 1 Succién interior

N(EI) Nieve (estado inicial)
N(R) 1 Nieve (redistribucion) 1
N(R) 2 Nieve (redistribucién) 2

m E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones

Comb.

PP Q |V(0°) H1|V(0°) H2|V(0°) H3|V(0°) H4|V(90°) H1|V(90°) H2|V(180°) H1|V(180°) H2|V(180°) H3|V(180°) H4|V(270°) H1|V(270°) H2| N(EI)

N(R) 1

N(R) 2

-

1.000

1.600

1.000 1.600

1.600 1.600

1.000 1.600

1.600 1.600

1.000 1.600

1.600 1.600

W OIN O AW N

1.000 1.600

-
o

1.600 1.600

-
-

1.000 1.600

-
N

1.600 1.600

-
w

1.000 1.600

-
IS

1.600 1.600

-
4]

1.000 1.600

—
(o)}

1.600 1.600

-
~N

1.000 1.600

-
o]

1.600 1.600

-
o

1.000 1.600

N
o

1.600 1.600

N
-

1.000 1.600

N
N

1.600 1.600

N
w

1.000 1.600

N
EN

1.600 1.600

N
(8]

1.000 1.600
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Comb.| PP Q [V(0°) H1|V(0°) H2|V(0°) H3|V(0°) H4|V(90°) H1|V(90°) H2|V(180°) H1|V(180°) H2|V(180°) H3|V(180°) H4 |V(270°) H1|V(270°) H2 | N(EI) |N(R) 1|N(R) 2

26 [1.600 1.600

27 |1.000 1.600

28 [1.600 1.600

29 |1.000 0.960 1.600

30 [1.600 0.960 1.600

31 [1.000 0.960 1.600

32 [1.600 0.960 1.600

33 [1.000 0.960 1.600

34 [1.600 0.960 1.600

35 [1.000 0.960 1.600

36 |[1.600 0.960 1.600

37 |[1.000 0.960 1.600

38 [1.600 0.960 1.600

39 |[1.000 0.960 1.600

40 |1.600 0.960 1.600

41 |1.000 0.960 1.600

42 11.600 0.960 1.600

43 |1.000 0.960 1.600

44 |1.600 0.960 1.600

45 |1.000 0.960 1.600

46 |1.600 0.960 1.600

47 |1.000 0.960 1.600

48 |1.600 0.960 1.600

49 |1.000 0.960 1.600

50 [1.600 0.960 1.600

51 [1.000 0.960 1.600

52 [1.600 0.960 1.600

53 [1.000 1.600 0.800

54 |1.600 1.600 0.800

55 [1.000 1.600 0.800

56 |[1.600 1.600 0.800

57 [1.000 1.600 0.800

58 [1.600 1.600 0.800

59 |[1.000 1.600 0.800

60 |1.600 1.600 0.800

61 |1.000 1.600 0.800

62 |1.600 1.600 0.800

63 |1.000 1.600 0.800

64 |1.600 1.600 0.800

65 |1.000 1.600 0.800

66 |1.600 1.600 0.800

67 |1.000 1.600 0.800

68 |1.600 1.600 0.800

69 |1.000 1.600 0.800

70 |1.600 1.600 0.800

71 [1.000 1.600 0.800

72 |1.600 1.600 0.800

73 [1.000 1.600 0.800

74 |1.600 1.600 0.800

75 [1.000 1.600 0.800

76 |1.600 1.600 0.800

77 |1.000 1.600
78 [1.600 1.600
79 |1.000 0.960 1.600
80 |1.600 0.960 1.600
81 |1.000 0.960 1.600
82 |1.600 0.960 1.600
83 |1.000 0.960 1.600
84 |1.600 0.960 1.600
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Comb.| PP Q [V(0°) H1|V(0°) H2|V(0°) H3|V(0°) H4|V(90°) H1|V(90°) H2|V(180°) H1|V(180°) H2|V(180°) H3|V(180°) H4 |V(270°) H1|V(270°) H2 | N(EI) |N(R) 1|N(R) 2
85 |1.000 0.960 1.600
86 |1.600 0.960 1.600
87 |1.000 0.960 1.600
88 |1.600 0.960 1.600
89 |1.000 0.960 1.600
90 |1.600 0.960 1.600
91 |1.000 0.960 1.600
92 |1.600 0.960 1.600
93 |1.000 0.960 1.600
94 |1.600 0.960 1.600
95 |1.000 0.960 1.600
96 |1.600 0.960 1.600
97 |1.000 0.960 1.600
98 |1.600 0.960 1.600
99 |1.000 0.960 1.600
100 |1.600 0.960 1.600
101 |1.000 0.960 1.600
102 |1.600 0.960 1.600
103 |1.000 1.600 0.800
104 |1.600 1.600 0.800
105 |1.000 1.600 0.800
106 |1.600 1.600 0.800
107 |1.000 1.600 0.800
108 |1.600 1.600 0.800
109 |1.000 1.600 0.800
110 |1.600 1.600 0.800
111 |1.000 1.600 0.800
112 |1.600 1.600 0.800
113 |1.000 1.600 0.800
114 |1.600 1.600 0.800
115 |1.000 1.600 0.800
116 |1.600 1.600 0.800
117 |1.000 1.600 0.800
118 |1.600 1.600 0.800
119 |1.000 1.600 0.800
120 |1.600 1.600 0.800
121 |1.000 1.600 0.800
122 |1.600 1.600 0.800
123 |1.000 1.600 0.800
124 |1.600 1.600 0.800
125 |1.000 1.600 0.800
126 |1.600 1.600 0.800
127 |1.000 1.600
128 |1.600 1.600
129 |1.000 0.960 1.600
130 |1.600 0.960 1.600
131 |1.000 0.960 1.600
132 |1.600 0.960 1.600
133 |1.000 0.960 1.600
134 |1.600 0.960 1.600
135 |1.000 0.960 1.600
136 |1.600 0.960 1.600
137 |1.000 0.960 1.600
138 |1.600 0.960 1.600
139 |1.000 0.960 1.600
140 |1.600 0.960 1.600
141 |1.000 0.960 1.600
142 |1.600 0.960 1.600
143 |1.000 0.960 1.600
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Comb.| PP Q |V(0°) H1|V(0°) H2|V(0°) H3|V(0°) H4|V(90°) H1|V(90°) H2|V(180°) H1|V(180°) H2|V(180°) H3|V(180°) H4|V(270°) H1|V(270°) H2|N(EI) |N(R) 1|N(R) 2
144 |1.600 0.960 1.600
145 |1.000 0.960 1.600
146 |1.600 0.960 1.600
147 |1.000 0.960 1.600
148 |1.600 0.960 1.600
149 |1.000 0.960 1.600
150 [1.600 0.960 1.600
151 |1.000 0.960 1.600
152 |1.600 0.960 1.600
153 |1.000 1.600 0.800
154 |1.600 1.600 0.800
155 [1.000 1.600 0.800
156 [1.600 1.600 0.800
157 |1.000 1.600 0.800
158 [1.600 1.600 0.800
159 [1.000 1.600 0.800
160 [1.600 1.600 0.800
161 [1.000 1.600 0.800
162 [1.600 1.600 0.800
163 [1.000 1.600 0.800
164 [1.600 1.600 0.800
165 [1.000 1.600 0.800
166 [1.600 1.600 0.800
167 [1.000 1.600 0.800
168 [1.600 1.600 0.800
169 [1.000 1.600 0.800
170 |1.600 1.600 0.800
171 |1.000 1.600 0.800
172 |1.600 1.600 0.800
173 |1.000 1.600 0.800
174 |1.600 1.600 0.800
175 |1.000 1.600 0.800
176 |1.600 1.600 0.800
177 |1.000|1.600
178 |1.600|1.600

= E.L.U. de rotura. Acero laminado
Comb.| PP Q |V(0°) H1|V(0°) H2|V(0°) H3|V(0°) H4|V(90°) H1|V(90°) H2|V(180°) H1|V(180°) H2|V(180°) H3|V(180°) H4 |V(270°) H1|V(270°) H2 | N(EI) [N(R) 1|N(R) 2
1 0.800
2 1.350
3 0.800 1.500
4 1.350 1.500
5 0.800 1.500
6 1.350 1.500
7 0.800 1.500
8 1.350 1.500
9 0.800 1.500
10 [1.350 1.500
11 |0.800 1.500
12 |1.350 1.500
13 |0.800 1.500
14 |1.350 1.500
15 |0.800 1.500
16 |1.350 1.500
17 ]0.800 1.500
18 |1.350 1.500
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PROYECTO DE EJECUCION DE UNA INDUSTRIA DE ELABORACION DE TORTILLAS DE PATATA EN EL
TERMINO MUNICIPAL DE CUELLAR (SEGOVIA)

MEMORIA

ANEJO V Ingenieria de las obras

Comb.| PP Q [V(0°) H1|V(0°) H2|V(0°) H3|V(0°) H4|V(90°) H1|V(90°) H2|V(180°) H1|V(180°) H2|V(180°) H3|V(180°) H4 |V(270°) H1|V(270°) H2 | N(EI) |N(R) 1|N(R) 2
19 |0.800 1.500
20 |1.350 1.500
21 |0.800 1.500
22 |1.350 1.500
23 (0.800 1.500
24 |1.350 1.500
25 (0.800 1.500
26 |1.350 1.500
27 |0.800 1.500
28 [1.350 1.500
29 (0.800 0.900 1.500
30 [1.350 0.900 1.500
31 (0.800 0.900 1.500
32 [1.350 0.900 1.500
33 |0.800 0.900 1.500
34 [1.350 0.900 1.500
35 [0.800 0.900 1.500
36 |[1.350 0.900 1.500
37 |0.800 0.900 1.500
38 |[1.350 0.900 1.500
39 (0.800 0.900 1.500
40 |1.350 0.900 1.500
41 |0.800 0.900 1.500
42 |1.350 0.900 1.500
43 |0.800 0.900 1.500
44 11.350 0.900 1.500
45 |0.800 0.900 1.500
46 |1.350 0.900 1.500
47 |0.800 0.900 1.500
48 |1.350 0.900 1.500
49 |0.800 0.900 1.500
50 [1.350 0.900 1.500
51 (0.800 0.900 1.500
52 [1.350 0.900 1.500
53 [0.800 1.500 0.750
54 [1.350 1.500 0.750
55 [0.800 1.500 0.750
56 |[1.350 1.500 0.750
57 [0.800 1.500 0.750
58 |[1.350 1.500 0.750
59 (0.800 1.500 0.750
60 [1.350 1.500 0.750
61 |0.800 1.500 0.750
62 |1.350 1.500 0.750
63 |0.800 1.500 0.750
64 |1.350 1.500 0.750
65 |0.800 1.500 0.750
66 |1.350 1.500 0.750
67 |0.800 1.500 0.750
68 |1.350 1.500 0.750
69 |0.800 1.500 0.750
70 |1.350 1.500 0.750
71 (0.800 1.500 0.750
72 |1.350 1.500 0.750
73 |0.800 1.500 0.750
74 |1.350 1.500 0.750
75 |0.800 1.500 0.750
76 |1.350 1.500 0.750
77 |0.800 1.500
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PROYECTO DE EJECUCION DE UNA INDUSTRIA DE ELABORACION DE TORTILLAS DE PATATA EN EL
TERMINO MUNICIPAL DE CUELLAR (SEGOVIA)

MEMORIA

ANEJO V Ingenieria de las obras

Comb.| PP Q [V(0°) H1|V(0°) H2|V(0°) H3|V(0°) H4|V(90°) H1|V(90°) H2|V(180°) H1|V(180°) H2|V(180°) H3|V(180°) H4 |V(270°) H1|V(270°) H2 | N(EI) |N(R) 1|N(R) 2
78 [1.350 1.500
79 (0.800 0.900 1.500
80 |1.350 0.900 1.500
81 |0.800 0.900 1.500
82 |1.350 0.900 1.500
83 |0.800 0.900 1.500
84 |1.350 0.900 1.500
85 |0.800 0.900 1.500
86 |1.350 0.900 1.500
87 |0.800 0.900 1.500
88 |1.350 0.900 1.500
89 |0.800 0.900 1.500
90 |1.350 0.900 1.500
91 |0.800 0.900 1.500
92 |1.350 0.900 1.500
93 |0.800 0.900 1.500
94 |1.350 0.900 1.500
95 |0.800 0.900 1.500
96 |1.350 0.900 1.500
97 |0.800 0.900 1.500
98 |1.350 0.900 1.500
99 |0.800 0.900 1.500
100 |1.350 0.900 1.500
101 |0.800 0.900 1.500
102 |1.350 0.900 1.500
103 |0.800 1.500 0.750
104 |1.350 1.500 0.750
105 |0.800 1.500 0.750
106 |1.350 1.500 0.750
107 |0.800 1.500 0.750
108 |1.350 1.500 0.750
109 |0.800 1.500 0.750
110 |1.350 1.500 0.750
111 |0.800 1.500 0.750
112 |1.350 1.500 0.750
113 |0.800 1.500 0.750
114 |1.350 1.500 0.750
115 |0.800 1.500 0.750
116 |1.350 1.500 0.750
117 |0.800 1.500 0.750
118 |1.350 1.500 0.750
119 |0.800 1.500 0.750
120 |1.350 1.500 0.750
121 |0.800 1.500 0.750
122 |1.350 1.500 0.750
123 |0.800 1.500 0.750
124 |1.350 1.500 0.750
125 |0.800 1.500 0.750
126 |1.350 1.500 0.750
127 |0.800 1.500
128 |1.350 1.500
129 |0.800 0.900 1.500
130 |1.350 0.900 1.500
131 |0.800 0.900 1.500
132 |1.350 0.900 1.500
133 |0.800 0.900 1.500
134 |1.350 0.900 1.500
135 |0.800 0.900 1.500
136 |1.350 0.900 1.500
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PROYECTO DE EJECUCION DE UNA INDUSTRIA DE ELABORACION DE TORTILLAS DE PATATA EN EL
TERMINO MUNICIPAL DE CUELLAR (SEGOVIA)

MEMORIA

ANEJOQ V Ingenieria de las obras

Comb.| PP Q [V(0°) H1|V(0°) H2|V(0°) H3|V(0°) H4|V(90°) H1|V(90°) H2|V(180°) H1|V(180°) H2|V(180°) H3|V(180°) H4 |V(270°) H1|V(270°) H2 | N(EI) |N(R) 1|N(R) 2
137 |0.800 0.900 1.500
138 |1.350 0.900 1.500
139 |0.800 0.900 1.500
140 |1.350 0.900 1.500
141 |0.800 0.900 1.500
142 |1.350 0.900 1.500
143 |0.800 0.900 1.500
144 |1.350 0.900 1.500
145 |0.800 0.900 1.500
146 |1.350 0.900 1.500
147 |0.800 0.900 1.500
148 |1.350 0.900 1.500
149 |0.800 0.900 1.500
150 |1.350 0.900 1.500
151 |0.800 0.900 1.500
152 |1.350 0.900 1.500
153 |0.800 1.500 0.750
154 |1.350 1.500 0.750
155 |0.800 1.500 0.750
156 |1.350 1.500 0.750
157 |0.800 1.500 0.750
158 |1.350 1.500 0.750
159 |0.800 1.500 0.750
160 |1.350 1.500 0.750
161 |0.800 1.500 0.750
162 |1.350 1.500 0.750
163 |0.800 1.500 0.750
164 |1.350 1.500 0.750
165 |0.800 1.500 0.750
166 |1.350 1.500 0.750
167 |0.800 1.500 0.750
168 |1.350 1.500 0.750
169 |0.800 1.500 0.750
170 |1.350 1.500 0.750
171 |0.800 1.500 0.750
172 |1.350 1.500 0.750
173 |0.800 1.500 0.750
174 |1.350 1.500 0.750
175 |0.800 1.500 0.750
176 |1.350 1.500 0.750
177 |0.800(1.500
178 |1.350(1.500

= Tensiones sobre el terreno

m Desplazamientos

Comb.| PP Q |V(0°) H1|V(0°) H2|V(0°) H3|V(0°) H4|V(90°) H1|V(90°) H2|V(180°) H1|V(180°) H2|V(180°) H3|V(180°) H4|V(270°) H1|V(270°) H2| N(EI) [N(R) 1|N(R) 2

-

1.000

1.000 1.000

1.000 1.000

1.000 1.000

1.000 1.000

1.000 1.000

1.000 1.000

1.000 1.000

W OIN O AW N

1.000 1.000
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PROYECTO DE EJECUCION DE UNA INDUSTRIA DE ELABORACION DE TORTILLAS DE PATATA EN EL

TERMINO MUNICIPAL DE CUELLAR (SEGOVIA)

MEMORIA
ANEJO V Ingenieria de las obras

Comb.| PP Q [V(0°) H1|V(0°) H2|V(0°) H3|V(0°) H4|V(90°) H1|V(90°) H2|V(180°) H1|V(180°) H2|V(180°) H3|V(180°) H4 |V(270°) H1|V(270°) H2 | N(EI) |N(R) 1|N(R) 2
10 |1.000 1.000
11 |1.000 1.000
12 |1.000 1.000
13 |1.000 1.000
14 |1.000 1.000
15 |1.000 1.000 1.000
16 |1.000 1.000 1.000
17 |1.000 1.000 1.000
18 |1.000 1.000 1.000
19 |1.000 1.000 1.000
20 |1.000 1.000 1.000
21 [1.000 1.000 1.000
22 |1.000 1.000 1.000
23 [1.000 1.000 1.000
24 |1.000 1.000 1.000
25 |[1.000 1.000 1.000
26 |1.000 1.000 1.000
27 |1.000 1.000
28 [1.000 1.000 1.000
29 (1.000 1.000 1.000
30 [1.000 1.000 1.000
31 [1.000 1.000 1.000
32 [1.000 1.000 1.000
33 [1.000 1.000 1.000
34 [1.000 1.000 1.000
35 [1.000 1.000 1.000
36 |(1.000 1.000 1.000
37 |[1.000 1.000 1.000
38 [1.000 1.000 1.000
39 |[1.000 1.000 1.000
40 |1.000 1.000
41 |1.000 1.000 1.000
42 11.000 1.000 1.000
43 |1.000 1.000 1.000
44 |1.000 1.000 1.000
45 |1.000 1.000 1.000
46 |1.000 1.000 1.000
47 |1.000 1.000 1.000
48 |1.000 1.000 1.000
49 |1.000 1.000 1.000
50 [1.000 1.000 1.000
51 |1.000 1.000 1.000
52 [1.000 1.000 1.000
53 (1.000|1.000
54 (1.000|1.000| 1.000
55 (1.000|1.000 1.000
56 |1.000(1.000 1.000
57 (1.000|1.000 1.000
58 (1.000|1.000 1.000
59 (1.000|1.000 1.000
60 |1.000(/1.000 1.000
61 |1.000/1.000 1.000
62 |1.000(/1.000 1.000
63 |1.000/1.000 1.000
64 |1.000/1.000 1.000
65 |1.000/1.000 1.000
66 |1.000/1.000 1.000
67 |1.000/1.000| 1.000 1.000
68 |1.000/1.000 1.000 1.000
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PROYECTO DE EJECUCION DE UNA INDUSTRIA DE ELABORACION DE TORTILLAS DE PATATA EN EL
TERMINO MUNICIPAL DE CUELLAR (SEGOVIA)

MEMORIA

ANEJOQ V Ingenieria de las obras

Comb.| PP Q [V(0°) H1|V(0°) H2|V(0°) H3|V(0°) H4|V(90°) H1|V(90°) H2|V(180°) H1|V(180°) H2|V(180°) H3|V(180°) H4|V(270°) H1|V(270°) H2 | N(EI) |[N(R) 1|N(R) 2
69 |1.000(/1.000 1.000 1.000
70 |1.000(1.000 1.000 1.000
71 [1.000|1.000 1.000 1.000
72 |1.000(1.000 1.000 1.000
73 [1.000|1.000 1.000 1.000
74 |1.000(1.000 1.000 1.000
75 [1.000|1.000 1.000 1.000
76 |1.000(1.000 1.000 1.000
77 (1.000|1.000 1.000 1.000
78 [1.000|1.000 1.000 1.000
79 |1.000(1.000 1.000
80 |1.000/1.000| 1.000 1.000
81 |1.000/1.000 1.000 1.000
82 [1.000(/1.000 1.000 1.000
83 |1.000(|1.000 1.000 1.000
84 |1.000/1.000 1.000 1.000
85 [1.000(|1.000 1.000 1.000
86 |1.000/1.000 1.000 1.000
87 |1.000/1.000 1.000 1.000
88 [1.000/1.000 1.000 1.000
89 [1.000(/1.000 1.000 1.000
90 [1.000|1.000 1.000 1.000
91 |1.000(/1.000 1.000 1.000
92 |1.000|1.000 1.000
93 |1.000/1.000| 1.000 1.000
94 |1.000|1.000 1.000 1.000
95 |1.000/1.000 1.000 1.000
96 |1.000/1.000 1.000 1.000
97 ]1.000|1.000 1.000 1.000
98 |1.000/1.000 1.000 1.000
99 |1.000|1.000 1.000 1.000
100 |1.000(1.000 1.000 1.000
101 |1.000|1.000 1.000 1.000
102 |1.000(1.000 1.000 1.000
103 |1.000(1.000 1.000 1.000
104 |1.000|1.000 1.000 1.000

2.- ESTRUCTURA
2.1.- Geometria
2.1.1.- Nudos
Referencias:
Ay, Ay, A;: Desplazamientos prescritos en ejes globales.
0x, By, 02: Giros prescritos en ejes globales.

Ux, Uy, Uz: Vector director de la recta o vector normal al plano de dependencia

Cada grado de libertad se marca con 'X' si esta coaccionado y, en caso contrario, con '-',

Nudos
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PROYECTO DE EJECUCION DE UNA INDUSTRIA DE ELABORACION DE TORTILLAS DE PATATA EN EL
TERMINO MUNICIPAL DE CUELLAR (SEGOVIA)

MEMORIA

ANEJOQ V Ingenieria de las obras

Coordenadas Vinculacién exterior
Referencia| ¥ Y d el |4/05 10,6, Dependencias| Ux Uy Uz Vinculacién interior
(m) | (m) | (m) Y
N1 0.000 | 0.000 [0.000| X | X X |X|X|X - - - - Empotrado
N2 0.000 | 0.000 [6.500(| X |- |-|-|-|- Plano 1.000/0.000|0.000 Empotrado
N3 0.000 [25.000(0.000| X | X | X | X|X|X - - - - Empotrado
N4 0.000 [25.000(6.500| X |- |- |-|-|- Plano 1.000{0.000/0.000 Empotrado
N5 0.000 [12.500(8.500| X |- |- |-|-|- Plano 1.000/0.000/0.000 Empotrado
N6 5.000 | 0.000 |0.000| X | X | X |X|X|X - - - - Empotrado
N7 5.000 | 0.000 |6.500| - |- |-|-|-|- - - - - Empotrado
N8 5.000 (25.000/0.000| X | X | X |X|X|X - - - - Empotrado
N9 5.000 |25.000/6.500| - |- |- |- |- |- - - - - Empotrado
N10 5.000 (12.500/8.500| - |- |- |- |- |- - - - - Empotrado
N11 10.000| 0.000 |0.000| X | X | X [X|X|X - - - - Empotrado
N12 10.000| 0.000 |6.500| - |- |-|-|-|- - - - - Empotrado
N13 10.000|25.000(0.000| X | X | X [ X [X|X - - - - Empotrado
N14 10.000|25.000/6.500( - |- |-|-|- |- - - - - Empotrado
N15 10.000{12.500/8.500( - |- |-|-|~- |- - - - - Empotrado
N16 15.000| 0.000 |0.000| X | X | X [X|X|X - - - - Empotrado
N17 15.000| 0.000 |6.500| - |- |-|-|-|- - - - - Empotrado
N18 15.000(25.000/0.000| X | X | X | X| X |X - - - - Empotrado
N19 15.000|25.000/6.500( - |- |-|-|- |- - - - - Empotrado
N20 15.000(12.500(8.500| - |- |- |- |- |- - - - - Empotrado
N21 20.000| 0.000 [0.000| X | X | X [X[X|X - - - - Empotrado
N22 20.000| 0.000 [6.500| - |- |-|-|-]|- - - - - Empotrado
N23 20.000|25.000{0.000| X | X | X | X|X|X - - - - Empotrado
N24 20.000{25.000(6.500| - |- |- |- |- |- - - - - Empotrado
N25 20.000{12.500(8.500| - |- |- |- |- |- - - - - Empotrado
N26 25.000| 0.000 [0.000| X | X | X|X|X|X - - - - Empotrado
N27 25.000| 0.000 6.500| - |-|-|-|- |- - - - - Empotrado
N28 25.000{25.000(0.000| X | X | X [ X [X|X - - - - Empotrado
N29 25.000{25.000(6.500| - |- |- |- |- |- - - - - Empotrado
N30 25.000(12.500/8.500| - |- |- |-|- |- - - - - Empotrado
N31 30.000/| 0.000 [0.000| X | X | X |X|X|X - - - - Empotrado
N32 30.000| 0.000 6.500| - |-|-|-|-]|- - - - - Empotrado
N33 30.000{25.000/0.000| X | X | X |X|X|X - - - - Empotrado
N34 30.000/25.000(6.500| - | - |- |- |- |- - - - - Empotrado
N35 30.000(12.500/8.500| - |- |- |-|-|- - - - - Empotrado
N36 35.000] 0.000 |0.000| X | X |X|X|X|X - - - - Empotrado
N37 35.000| 0.000 6.500| - |-|-|-|-]|- - - - - Empotrado
N38 35.000/25.000(0.000| X | X | X |X | X|X - - - - Empotrado
N39 35.000/25.000(6.500| - | - |- |- |- |- - - - - Empotrado
N40 35.000(12.500/8.500| - |- |- |-|-|- - - - - Empotrado
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PROYECTO DE EJECUCIONI DE UNA INDUSTRIA DE ELABORACION DE TORTILLAS DE PATATA EN EL
TERMINO MUNICIPAL DE CUELLAR (SEGOVIA)

MEMORIA

ANEJOQ V Ingenieria de las obras

Nudos
Coordenadas Vinculacién exterior
Referencia X Y Z . Vinculacién interior
(m) (m) | (m) Ax|Ay|Az|0x|0y|0, Dependencias| Ux Uy Uz

N41 40.000| 0.000 |0.000| X | X | X |X|X|X - - - - Empotrado
N42 40.000| 0.000 |6.500| - |- |-|-|-|- - - - - Empotrado
N43 40.000/25.000{0.000| X | X | X |X|X|X - - - - Empotrado
N44 40.000/25.000(6.500| - |- |- |- |- |- - - - - Empotrado
N45 40.000(12.500(8.500| - |- |- |- |- |- - - - - Empotrado
N46 45.000| 0.000 |0.000| X | X | X |X|X|X - - - - Empotrado
N47 45.000| 0.000 |6.500| - |- |-|-|-|- - - - - Empotrado
N48 45.000{25.000/0.000| X | X | X | X|X|X - - - - Empotrado
N49 45.000(25.000(6.500| - |- |- |- |- |- - - - - Empotrado
N50 45.000(12.500(8.500| - |- |- |- |- |- - - - - Empotrado
N51 50.000| 0.000 |0.000| X | X |X|X|X|X - - - - Empotrado
N52 50.000| 0.000 6.500| - |- |-|-|-|- - - - - Empotrado
N53 50.000|25.000(0.000| X | X | X |X | X|X - - - - Empotrado
N54 50.000{25.000/6.500| - |- |- |-|-|- - - - - Empotrado
N55 50.000(12.500/8.500| - |- |- |-|-|- - - - - Empotrado
N56 55.000| 0.000 |0.000| X | X |X|X|X|X - - - - Empotrado
N57 55.000| 0.000 6.500| - |- |-|-|-|- - - - - Empotrado
N58 55.000/25.000(0.000| X | X | X |X | X|X - - - - Empotrado
N59 55.000(25.000/6.500| - |- |- |-|-|- - - - - Empotrado
N60 55.000(12.500/8.500| - |- |- |-|-|- - - - - Empotrado
N61 60.000| 0.000 [0.000| X | X |X|X|X|X - - - - Empotrado
N62 60.000| 0.000 6.500| - |-|-|-|~- |- - - - - Empotrado
N63 60.000{25.000(0.000| X | X | X [X[X|X - - - - Empotrado
N64 60.000|25.000(6.500| - |- |- |- |- |- - - - - Empotrado
N65 60.000{12.500(8.500| - |- |- |- |- |- - - - - Empotrado
N66 65.000| 0.000 [0.000| X | X | X|X|X|X - - - - Empotrado
N67 65.000| 0.000 [6.500|X|-|-|-|-|- Plano 1.000{0.000/0.000 Empotrado
N68 65.000{25.000(0.000| X | X | X [X[X|X - - - - Empotrado
N69 65.000|25.000(6.500| X |- |- |-|-|- Plano 1.000{0.000/0.000 Empotrado
N70 65.000(12.500/8.500/ X |- |- |-|- |- Plano 1.000/0.000/0.000 Empotrado
N71 0.000 {12.500/0.000| X | X | X | X|X|X - - - - Empotrado
N72 65.000{12.500(0.000| X | X | X [X[X|X - - - - Empotrado

2.1.2.- Barras

2.1.2.1.- Materiales utilizados

Materiales utilizados
Material E | v] 6 | & | o Y
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PROYECTO DE EJECUCIONI DE UNA INDUSTRIA DE ELABORACION DE TORTILLAS DE PATATA EN EL
TERMINO MUNICIPAL DE CUELLAR (SEGOVIA)

MEMORIA
ANEJOQ V Ingenieria de las obras

Tipo Designacion| (MPa) (MPa) | (MPa) |(m/m°C) |(kN/m3)
Acero laminado|  S275  |210000.00/0.300/81000.00/275.00/0.000012| 77.01
Notacion:
E: Mddulo de elasticidad
v: Médulo de Poisson
G: Mddulo de cortadura
fy: Limite elastico
a.t: Coeficiente de dilatacion
y: Peso especifico
2.1.2.2.- Descripcion
Descripcion
Material Barra Pieza . . Longitud Lbsup. | Lbrnt
° ) Perfil(Serie o .
Tipo  |Designacion| (Ni/Nf) | (Ni/Nf) (Serie) | (my | P | P m) | (m)
Acero HE 260 A
o S275 | NI/N2 | NI/N2 (20 6.500 |0.15/0.70/1.000/1.000
N3/N4 | N3/N4 |(—|I-I|EE2A?O A 6.500 |0.15/0.70/1.000/1.000
N2/N5 | N2/N5 |IPE 270 (IPE) | 12.659 |0.11|1.00/1.400/1.400
N4/N5 | N4/N5 |IPE 270 (IPE) | 12.659 0.11/1.00/1.400/1.400
N6/N7 | Ne/N7 |HE300A 6.500 |0.15/0.70/1.000/1.000
(HEA)
N8/N9 | N8/NO9 (HF'EE‘Z?O A 6.500 |0.15/0.70/1.000/1.000
N7/N10 | N7/N10 |IPE 360 (IPE) | 12.659 |0.11|1.00/1.400/1.400
N9/N10 | N9/N10 |IPE 360 (IPE) | 12.659 0.11/1.00/1.400/1.400
N11/N12 N11/N12 EEE%;O A 6.500 |0.15/0.70/1.000/1.000
N13/N14|N13/N14 I(—|I-I|EE3A(;O A 6.500 |0.15/0.70/1.000/1.000
N12/N15|N12/N15/TPE 360 (IPE) | 12.659 |0.11/1.00/1.400|1.400
N14/N15|N14/N15/TPE 360 (IPE) | 12.659 |0.11/1.00/1.400|1.400
N16/N17 N16/N17 E':Ei()’o A 6.500 |0.15/0.70/1.000/1.000
N18/N19 N18/N19 I(—|I-I|EE3A(;O A 6.500 |0.15/0.70/1.000/1.000
N17/N20|N17/N20/TPE 360 (IPE) | 12.659 |0.11/1.00/1.400|1.400
N19/N20|N19/N20/TPE 360 (IPE) | 12.659 |0.11/1.00/1.400|1.400
N21/N22 N21/N22 E':Ei()’o A 6.500 |0.15/0.70/1.000/1.000
N23/N24|N23/N24 E':Ei()’o A 6.500 |0.15/0.70/1.000/1.000
N22/N25|N22/N25/PE 360 (IPE) | 12.659 |0.11/1.00/1.400|1.400
N24/N25|N24/N25/TPE 360 (IPE) | 12.659 |0.11|1.00/1.400/1.400
N26/N27 N26/N27 E':E'Z()’O A 6.500 |0.15/0.70/1.000/1.000
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PROYECTO DE EJECUCIONI DE UNA INDUSTRIA DE ELABORACION DE TORTILLAS DE PATATA EN EL
TERMINO MUNICIPAL DE CUELLAR (SEGOVIA)

MEMORIA
ANEJOQ V Ingenieria de las obras

Descripcion

Tipo Mater:slesignacién (R?/rlilaf) (Eli(;zN?’) perfil(Serie) Lo?r%';lid by | b= L(bnsqu)p' L([:\an)f
N28/N29 N28/N29 (*EEi?O A 6.500 0.15/0.701.000 1.000
N27/N30/N27/N30|IPE 360 (IPE) | 12.659 |0.11]1.00/1.400/1.400
N29/N30/N29/N30|IPE 360 (IPE) | 12.659 |0.11]1.00/1.400/1.400
N31/N32|N31/N32 E':Ei()’o A 6.500 |0.15/0.70/1.000/1.000
N33/N34|N33/N34 (*EEi?O A 6.500 0.15/0.701.000 1.000
N32/N35/N32/N35/IPE 360 (IPE) | 12.659 |0.11]1.00/1.400/1.400
N34/N35 N34/N35 IPE 360 (IPE) | 12.659 |0.11]1.00/1.400/1.400
N36/N37|N36/N37 E':Ei()’o A 6.500 |0.15/0.70/1.000/1.000
N38/N39 N38/N39 ELEE‘Z?O A 6.500 0.15/0.701.000 1.000
N37/N40|N37/N40|IPE 360 (IPE) | 12.659 |0.11]1.00/1.400/1.400
N39/N40 N39/N40|IPE 360 (IPE) | 12.659 |0.11]1.00/1.400/1.400
N41/N42|N41/N42 E':E'Z()’O A 6.500 0.15/0.70/1.000 1.000
N43/N44|N43/N44 E':Ei()’o A 6.500 |0.15/0.70/1.000/1.000
N42/N45 N42/N45 IPE 360 (IPE) | 12.659 |0.11]1.00/1.400/1.400
N44/N45 N44/N45 IPE 360 (IPE) | 12.659 |0.11]1.00/1.400/1.400
N46/N47|N46/N47 E':E'Z()’O A 6.500 0.15/0.701.000 1.000
N48/N49|N48/N49 E':E'Z()’O A 6.500 0.15/0.70/1.000 1.000
N47/N50|N47/N50|IPE 360 (IPE) | 12.659 |0.11]1.00/1.400/1.400
N49/N50 N49/N50/IPE 360 (IPE) | 12.659 |0.11]1.00/1.400/1.400
N51/N52|N51/N52 (Hk'fE*Z?O A 6.500 |0.15/0.70/1.000/1.000
N53/N54|N53/N54 E':E'Z()’O A 6.500 0.15/0.70|1.000/1.000
N52/N55|N52/N55/IPE 360 (IPE) | 12.659 |0.11]1.00/1.400/1.400
N54/N55|N54/N55 IPE 360 (IPE) | 12.659 |0.11]1.00/1.400/1.400
N56/N57 N56/N57 I(—|I-I|EE3A(;O A 6.500 0.15/0.70/1.000 1.000
N58/N59 N58/N59 (H:E'Z()’O A 6.500 0.15/0.70|1.000/1.000
N57/N60|N57/N60|IPE 360 (IPE) | 12.659 |0.11]1.00/1.400/1.400
N59/N60 N59/N60|IPE 360 (IPE) | 12.659 |0.11]1.00/1.400/1.400
N61/N62 N61/N62 (*EEi?O A 6.500 0.15/0.701.000 1.000
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PROYECTO DE EJECUCIONI DE UNA INDUSTRIA DE ELABORACION DE TORTILLAS DE PATATA EN EL
TERMINO MUNICIPAL DE CUELLAR (SEGOVIA)

MEMORIA
ANEJOQ V Ingenieria de las obras

Descripcion
Material Barra Pieza . . Longitud Lbsup.| Lb
; \ Perfil(Serie i |
Tipo  |Designacién| (Ni/NF) | (Ni/Nf) (Serte) (my | P | P | (m) | (m)
N63/N64/N63/N64 I(_:_IEEBA(;O A 6.500 |0.15/0.70/1.000{1.000
N62/N65/N62/N65|IPE 360 (IPE) 12.659 |0.11{1.00{1.400(1.400
N64/N65/N64/N65|IPE 360 (IPE) 12.659 |0.11{1.00{1.400(1.400
N66/N67|N66/N67 E':Eie)so A 6.500 |0.15/0.70/1.000/1.000
N68/N69/N68/N69 I(_EEZA?O A 6.500 |0.15/0.70/1.000{1.000
N67/N70/N67/N70|IPE 270 (IPE) 12.659 |0.11{1.00{1.400(1.400
N69/N70/N69/N70|IPE 270 (IPE) 12.659 |0.11{1.00{1.400(1.400
N72/N70|N72/N70 E':Eie)"o A 8.500 |0.70/0.70/1.000/1.000
N71/N5 | N71/N5 I(_EEiE)'O A 8.500 |0.70/0.70/1.000{1.000
Notacidn:

Ni: Nudo inicial

Nf: Nudo final

Py: Coeficiente de pandeo en el plano 'XY'

Pz Coeficiente de pandeo en el plano 'XZ'

Lbsup.: Separacion entre arriostramientos del ala superior

Lbir.: Separacién entre arriostramientos del ala inferior

2.1.2.3.- Caracteristicas mecanicas

Tipos de pieza

Ref.

Piezas

1 |N1/N2, N3/N4, N66/N67, N68/N69, N72/N70 y N71/N5
N2/N5, N4/N5, N67/N70 y N69/N70
N6/N7, N8/N9, N11/N12, N13/N14, N16/N17, N18/N19, N21/N22, N23/N24, N26/N27,
N28/N29, N31/N32, N33/N34, N36/N37, N38/N39, N41/N42, N43/N44, N46/N47,
N48/N49, N51/N52, N53/N54, N56/N57, N58/N59, N61/N62 y N63/N64
N7/N10, N9/N10, N12/N15, N14/N15, N17/N20, N19/N20, N22/N25, N24/N25,

N27/N30, N29/N30, N32/N35, N34/N35, N37/N40, N39/N40, N42/N45, N44/N45,
N47/N50, N49/N50, N52/N55, N54/N55, N57/N60, N59/N60, N62/N65 y N64/N65

Caracteristicas mecanicas

Material Ref. Descripcion R b5y || Az Iyy 2z 15
Tipo |Designacién| (ecm2) |(cm2)|(cm?)| (cm4) | (cm4) |(cm4)
Ac_ero S275 1 HE 260 A, (HEA) 86.80 |48.75(15.19|10450.00|3668.00|52.37
laminado
2 |IPE 270, (IPE) 45.90 |20.66|14.83| 5790.00 | 420.00 |15.90
3 |HE 300 A, (HEA) 112.50/63.00|20.04|18260.00(6310.00|85.17
4 |IPE 360, Simple con cartelas, (IPE)
Cartela inicial inferior: 2.00 m. Cartela final inferior: 2.00 m. 72.70 132.38)24.09/16270.001043.00137.30
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PROYECTO DE EJECUCIONI DE UNA INDUSTRIA DE ELABORACION DE TORTILLAS DE PATATA EN EL
TERMINO MUNICIPAL DE CUELLAR (SEGOVIA)

MEMORIA
ANEJOQ V Ingenieria de las obras

Caracteristicas mecanicas

Tipo MatDe:sailgnacién Ref. Descripcion (cm®) [ceme|cem®)| () | (cmd) |cema
Notacién:
o ires el seccion transversal
o s e oot e o e s o Sk o
T Tneretn ce I secian srecedor el e focal 2
{Zsjgsﬁggeifgi{csaiinmeCénlCaS de las piezas corresponden a la seccién en el punto medio de las mismas.
2.1.2.4.- Tabla de medicion
Tabla de medicion
Material Pieza Perfil(Serie) Longitud|Volumen| Peso
Tipo Designaciéon| (Ni/Nf) (m) (m3) | (kg)
Acero laminado S275 N1/N2 |HE 260 A (HEA)| 6.500 0.056 |442.90
N3/N4 |HE 260 A (HEA)| 6.500 | 0.056 |442.90
N2/N5 |IPE 270 (IPE) 12.659 | 0.058 |456.12
N4/N5 |IPE 270 (IPE) 12.659 | 0.058 |456.12
N6/N7 |HE 300 A (HEA)| 6.500 0.073 |574.03
N8/N9 |HE 300 A (HEA)| 6.500 | 0.073 |574.03
N7/N10 |IPE 360 (IPE) | 12.659 = 0.153 |832.23
N9/N10 |IPE 360 (IPE) 12.659 | 0.153 |832.23
N11/N12|HE 300 A (HEA)| 6.500 0.073 |574.03
N13/N14|HE 300 A (HEA)| 6.500 | 0.073 |574.03
N12/N15|IPE 360 (IPE) 12.659 | 0.153 |832.23
N14/N15|IPE 360 (IPE) 12.659 | 0.153 |832.23
N16/N17/HE 300 A (HEA)| 6.500 0.073 |574.03
N18/N19|HE 300 A (HEA)| 6.500 | 0.073 |574.03
N17/N20|IPE 360 (IPE) | 12.659 @ 0.153 |832.23
N19/N20|IPE 360 (IPE) 12.659 | 0.153 |832.23
N21/N22/HE 300 A (HEA)| 6.500 0.073 |574.03
N23/N24|HE 300 A (HEA)| 6.500 | 0.073 |574.03
N22/N25|IPE 360 (IPE) | 12.659 | 0.153 832.23
N24/N25|IPE 360 (IPE) 12.659 | 0.153 |832.23
N26/N27/HE 300 A (HEA)| 6.500 0.073 |574.03
N28/N29/HE 300 A (HEA)| 6.500 0.073 |574.03
N27/N30|IPE 360 (IPE) | 12.659 @ 0.153 (832.23
N29/N30|IPE 360 (IPE) | 12.659 @ 0.153 (832.23
N31/N32|HE 300 A (HEA)| 6.500 0.073 |574.03
N33/N34|/HE 300 A (HEA)| 6.500 0.073 |574.03
N32/N35|IPE 360 (IPE) | 12.659 @ 0.153 |832.23
N34/N35|IPE 360 (IPE) | 12.659 | 0.153 832.23
N36/N37/HE 300 A (HEA)| 6.500 0.073 |574.03
N38/N39/HE 300 A (HEA)| 6.500 0.073 |574.03
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PROYECTO DE EJECUCION DE UNA INDUSTRIA DE ELABORACION DE TORTILLAS DE PATATA EN EL
TERMINO MUNICIPAL DE CUELLAR (SEGOVIA)

MEMORIA

ANEJOQ V Ingenieria de las obras

Tabla de medicion

Material Pieza Longitud|Volumen| Peso

Tipo  |Designacion| (Ni/Nfy | Perfil(Serie) oy m3) | (ka)

N37/N40|IPE 360 (IPE) | 12.659 | 0.153 [832.23
N39/N40|IPE 360 (IPE) | 12.659 | 0.153 [832.23
N41/N42|HE 300 A (HEA)| 6.500 | 0.073 |574.03
N43/N44|HE 300 A (HEA)| 6.500 | 0.073 |574.03
N42/N45|IPE 360 (IPE) | 12.659 | 0.153 [832.23
N44/N45|IPE 360 (IPE) | 12.659 | 0.153 (832.23
N46/N47|HE 300 A (HEA)| 6.500 | 0.073 |574.03
N48/N49|HE 300 A (HEA)| 6.500 | 0.073 |574.03
N47/N50|IPE 360 (IPE) | 12.659 | 0.153 [832.23
N49/N50|IPE 360 (IPE) | 12.659 | 0.153 (832.23
N51/N52|HE 300 A (HEA)| 6.500 | 0.073 |574.03
N53/N54|HE 300 A (HEA)| 6.500 | 0.073 |574.03
N52/N55|IPE 360 (IPE) | 12.659 | 0.153 [832.23
N54/N55|IPE 360 (IPE) | 12.659 | 0.153 (832.23
N56/N57|HE 300 A (HEA)| 6.500 | 0.073 |574.03
N58/N59|HE 300 A (HEA)| 6.500 | 0.073 |574.03
N57/N60|IPE 360 (IPE) | 12.659 | 0.153 [832.23
N59/N60|IPE 360 (IPE) | 12.659 | 0.153 (832.23
N61/N62|HE 300 A (HEA)| 6.500 | 0.073 |574.03
N63/N64|HE 300 A (HEA)| 6.500 | 0.073 |574.03
N62/N65|IPE 360 (IPE) | 12.659 | 0.153 [832.23
N64/N65|IPE 360 (IPE) | 12.659 | 0.153 [832.23
N66/N67|HE 260 A (HEA)| 6.500 | 0.056 [442.90
N68/N69|HE 260 A (HEA)| 6.500 | 0.056 [442.90
N67/N70|IPE 270 (IPE) | 12.659 | 0.058 |456.12
N69/N70|IPE 270 (IPE) | 12.659 | 0.058 |456.12
N72/N70|HE 260 A (HEA)| 8.500 | 0.074 |579.17
N71/N5 HE 260 A (HEA)| 8.500 | 0.074 |579.17

Notacidn:
Ni: Nudo inicial
Nf: Nudo final

2.1.2.5.- Resumen de medicion

Resumen de medicion

Material Longitud Volumen Peso
, |Serie Perfil i i i i i i i i i
e e | o | || | e | G | e
HE 260 A 43.000 0.373 2929.93
HE 300 A 156.000 1.755 13776.75
HEA 199.000 2.128 16706.68
IPE 270 50.636 0.232 1824.49
S275 IPE |IPE 360, Simple con cartelas|303.816 3.678 19973.62
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TERMINO MUNICIPAL DE CUELLAR (SEGOVIA)

MEMORIA

ANEJOQ V Ingenieria de las obras

Resumen de medicién

Material Longitud Volumen Peso
L e Serie Perfil Perfil | Serie |Material|Perfil | Serie |Material| Perfil Serie
P d m) | (m) | (m) |[(m3)|(m3)| (m3) | (ka) | (kg
354.452 3.910 21798.11
Acero 553.452 6.039 38504.80
laminado

2.1.2.6.- Mediciéon de superficies

Acero laminado: Medicion de las superficies a pintar
. . Superficie unitaria|Longitud|Superficie
Serie Perfil P (m2/m) (r?q) ?mZ)

HEA HE 260 A 1.525 43.000 | 65.575
HE 300 A 1.763 156.000| 275.028

IPE IPE 270 1.067 50.636 | 54.018
IPE 360, Simple con cartelas 1.603 303.816| 486.913
Total| 881.534

2.2.- Cargas

2.2.1.- Barras
Referencias:
'P1', 'P2":
- Cargas puntuales, uniformes, en faja y momentos puntuales: 'P1' es el valor de la
carga. 'P2' no se utiliza.
- Cargas trapezoidales: 'P1' es el valor de la carga en el punto donde comienza (L1)
y 'P2' es el valor de la carga en el punto donde termina (L2).
- Cargas triangulares: 'P1' es el valor maximo de la carga. 'P2' no se utiliza.
- Incrementos de temperatura: 'P1' y 'P2' son los valores de la temperatura en las
caras exteriores o paramentos de la pieza. La orientacién de la variacién del

incremento de temperatura sobre la seccidon transversal dependerd de la direccidn
seleccionada.

‘L1, L2

- Cargas y momentos puntuales: 'L1' es la distancia entre el nudo inicial de la barra
y la posicion donde se aplica la carga. 'L2' no se utiliza.

- Cargas trapezoidales, en faja, y triangulares: 'L1' es la distancia entre el nudo
inicial de la barra y la posicién donde comienza la carga, 'L2' es la distancia entre
el nudo inicial de la barra y la posicidon donde termina la carga.

Unidades:

- Cargas puntuales: kN

- Momentos puntuales: kN-m.

- Cargas uniformes, en faja, triangulares y trapezoidales: kN/m.
- Incrementos de temperatura: °C.
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MEMORIA
ANEJOQ V Ingenieria de las obras

Cargas en barras

Valores Posicion Direccidn
Barra Hipotesis Tipo L1 L2 .

P1 P2 Ejes X Y Z

(m) | (m)

N1/N2 |Peso propio|Uniforme 0.668| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N1/N2 |Peso propio|Uniforme 1.336] - - - Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N1/N2 |Peso propio|Faja 0.534| - 1.000 | 6.500 |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N1/N2 [V(0°) H1 |Uniforme 2.493| - - - |Globales|-1.000/-0.000|-0.000
N1/N2 [V(0°) H1 |Uniforme 1.874| - - - |Globales|-1.000/-0.000(-0.000
N1/N2 [V(0°) H1 |Uniforme 2.261| - - - Globales|-1.000{-0.000/| 0.000
N1/N2 [V(0°) H1 |Faja 1.259| - 1.000 | 6.500 |Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N1/N2 [V(0°) H1 |Faja 0.904, - |1.000 | 6.500 |Globales| 0.000 |-1.000| 0.000
N1/N2 [V(0°) H2 |Uniforme 1.874| - - - |Globales|-1.000/-0.000(-0.000
N1/N2 [V(0°) H2 |Uniforme 2.493| - - - Globales|-1.000{-0.000(-0.000
N1/N2 [V(0°) H2 |Uniforme 2.541| - - - Globales| 1.000 | 0.000 |-0.000
N1/N2 [V(0°) H2 |Faja 1.259/ - |1.000 | 6.500 |Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N1/N2 [V(0°) H2 |Faja 1.016) - |1.000 | 6.500 |Globales|-0.000|1.000 |-0.000
N1/N2 |V(0°) H3 |Faja 1.259| - 1.000 | 6.500 |Globales|-0.000/| 1.000 |-0.000
N1/N2 |V(0°) H3 |Faja 0.904| - 1.000 | 6.500 |Globales| 0.000 [-1.000| 0.000
N1/N2 [V(0°) H3 |Uniforme 2.493| - - - Globales|-1.000{-0.000(-0.000
N1/N2 [V(0°) H3 |Uniforme 1.874| - - - |Globales|-1.000/-0.000|-0.000
N1/N2 [V(0°) H3 |Uniforme 2.261| - - - |Globales|-1.000|-0.000| 0.000
N1/N2 [V(0°) H4 |Uniforme 2.493| - - - Globales|-1.000{-0.000(-0.000
N1/N2 [V(0°) H4 |Uniforme 1.874| - - - Globales|-1.000{-0.000(-0.000
N1/N2 [V(0°) H4 |Faja 1.016) - |1.000 | 6.500 |Globales|-0.000|1.000 |-0.000
N1/N2 [V(0°) H4 |Faja 1.259/ - |1.000 | 6.500 |Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N1/N2 [V(0°) H4 |Uniforme 2.541| - - - Globales| 1.000 | 0.000 |-0.000
N1/N2 [V(90°) H1 |Uniforme 3.095| - - - Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N1/N2 [V(90°) H1 |Uniforme 2.223| - - - |Globales|-1.000|-0.000| 0.000
N1/N2 |V(90°) H1 |Faja 1.905| - |1.000 | 6.500 |Globales| 0.000 |-1.000/ 0.000
N1/N2 |V(90°) H1 |Faja 0.889| - 1.000 | 6.500 |Globales| 0.000 [-1.000| 0.000
N1/N2 |V(90°) H1 |Faja 0.145| - 1.000 | 6.500 |Globales| 0.000 [-1.000| 0.000
N1/N2 |V(90°) H2 |Faja 1.905| - |1.000 | 6.500 |Globales| 0.000 |-1.000/ 0.000
N1/N2 [V(90°) H2 |Faja 0.145 - |1.000 | 6.500 |Globales| 0.000 |-1.000| 0.000
N1/N2 [V(90°) H2 |Faja 1.016| - 1.000 | 6.500 |Globales|-0.000/| 1.000 |-0.000
N1/N2 [V(90°) H2 |Uniforme 3.095| - - - Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N1/N2 [V(90°) H2 |Uniforme 2.541| - - - |Globales| 1.000 | 0.000 |-0.000
N1/N2 |V(180°) H1|Uniforme 1.924| - - - |Globales|-1.000/-0.000(-0.000
N1/N2 |V(180°) H1|Faja 0.904| - 1.000 | 6.500 |Globales| 0.000 [-1.000| 0.000
N1/N2 [V(180°) H1|Uniforme 0.458| - - - Globales|-1.000{-0.000(-0.000
N1/N2 |V(180°) H1|Uniforme 2.261| - - - |Globales|-1.000(-0.000| 0.000
N1/N2 |V(180°) H1|Faja 0.573/ - |1.000 | 6.500 |Globales| 0.000 |-1.000| 0.000
N1/N2 |V(180°) H2|Faja 0.573| - 1.000 | 6.500 |Globales| 0.000 [-1.000| 0.000

Alumno: Félix Francisco Verdugo Arranz

UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacion de: Grado en Ingenieria de las Industrias Agrarias y Alimentarias

40/ 106




PROYECTO DE EJECUCIONI DE UNA INDUSTRIA DE ELABORACION DE TORTILLAS DE PATATA EN EL
TERMINO MUNICIPAL DE CUELLAR (SEGOVIA)

MEMORIA
ANEJOQ V Ingenieria de las obras

Cargas en barras

Valores Posicion Direccion
Barra Hipotesis Tipo L1 L2 .
P1 P2 Ejes X Y Z
(m) | (m)

N1/N2 |V(180°) H2|Faja 1.016| - 1.000 | 6.500 |Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N1/N2 |V(180°) H2|Uniforme 0.458| - - - |Globales|-1.000(-0.000/-0.000
N1/N2 |V(180°) H2|Uniforme 2.541) - - - |Globales| 1.000 | 0.000 |-0.000
N1/N2 |V(180°) H2|Uniforme 1.924| - - - |Globales|-1.000(-0.000/-0.000
N1/N2 |V(180°) H3|Faja 0.573| - 1.000 | 6.500 |Globales| 0.000 [-1.000| 0.000
N1/N2 |V(180°) H3|Uniforme 2.261| - - - |Globales|-1.000{-0.000| 0.000
N1/N2 |V(180°) H3|Uniforme 1.924| - - - |Globales|-1.000(-0.000/-0.000
N1/N2 |V(180°) H3|Uniforme 0.458| - - - |Globales|-1.000(-0.000/-0.000
N1/N2 |V(180°) H3|Faja 0.904| - 1.000 | 6.500 |Globales| 0.000 [-1.000| 0.000
N1/N2 |V(180°) H4|Uniforme 0.458| - - - |Globales|-1.000(-0.000/-0.000
N1/N2 |V(180°) H4|Uniforme 1.924| - - - |Globales|-1.000(-0.000/-0.000
N1/N2 |V(180°) H4|Faja 1.016| - 1.000 | 6.500 |Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N1/N2 |V(180°) H4|Faja 0.573| - 1.000 | 6.500 |Globales| 0.000 [-1.000| 0.000
N1/N2 |V(180°) H4|Uniforme 2.541| - - - |Globales| 1.000 | 0.000 |-0.000
N1/N2 |V(270°) H1|Uniforme 1.326| - - - |Globales|-1.000(-0.000/-0.000
N1/N2 |V(270°) H1|Uniforme 2.223| - - - |Globales|-1.000{-0.000| 0.000
N1/N2 |V(270°) H1|Faja 0.889| - 1.000 | 6.500 |Globales| 0.000 [-1.000| 0.000
N1/N2 |V(270°) H1|Faja 0.884| - 1.000 | 6.500 |Globales| 0.000 [-1.000| 0.000
N1/N2 |V(270°) H2|Uniforme 3.112| - - - |Globales| 1.000 | 0.000 |-0.000
N1/N2 |V(270°) H2|Uniforme 1.326| - - - |Globales|-1.000(-0.000/-0.000
N1/N2 |V(270°) H2|Faja 0.884| - 1.000 | 6.500 |Globales| 0.000 [-1.000| 0.000
N1/N2 |V(270°) H2|Faja 1.245| - 1.000 | 6.500 |Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N3/N4 |Peso propio|Uniforme 0.668| - - - Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N3/N4 |Peso propio|Uniforme 1.336| - - - Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N3/N4 |Peso propio|Faja 0.534| - 1.000 | 6.500 |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N3/N4 |V(0°) H1 |Uniforme 0.458| - - - |Globales|-1.000(-0.000/-0.000
N3/N4 |V(0°) H1 |Uniforme 1.924| - - - |Globales|-1.000(-0.000/-0.000
N3/N4 |V(0°) H1 |Uniforme 2.261| - - - |Globales|-1.000{-0.000| 0.000
N3/N4 |V(0°) H1 |Faja 0.573| - 1.000 | 6.500 |Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N3/N4 |V(0°) H1 |Faja 0.904| - 1.000 | 6.500 |Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N3/N4 |V(0°) H2 |Uniforme 1.924| - - - |Globales|-1.000(-0.000/-0.000
N3/N4 |V(0°) H2 |Uniforme 0.458| - - - |Globales|-1.000(-0.000/-0.000
N3/N4 |V(0°) H2 |Uniforme 2.541| - - - |Globales| 1.000 | 0.000 |-0.000
N3/N4 |V(0°) H2 |Faja 0.573| - 1.000 | 6.500 |Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N3/N4 |V(0°) H2 |Faja 1.016| - 1.000 | 6.500 |Globales| 0.000 [-1.000| 0.000
N3/N4 |V(0°) H3 |Faja 0.573| - 1.000 | 6.500 |Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N3/N4 |V(0°) H3 |Faja 0.904| - 1.000 | 6.500 |Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N3/N4 |V(0°) H3 |Uniforme 0.458| - - - |Globales|-1.000(-0.000/-0.000
N3/N4 |V(0°) H3 |Uniforme 1.924| - - - |Globales|-1.000(-0.000/-0.000
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PROYECTO DE EJECUCIONI DE UNA INDUSTRIA DE ELABORACION DE TORTILLAS DE PATATA EN EL
TERMINO MUNICIPAL DE CUELLAR (SEGOVIA)

MEMORIA
ANEJOQ V Ingenieria de las obras

Cargas en barras

Valores Posicion Direccion
Barra Hipotesis Tipo L1 L2 .
P1 P2 Ejes X Y Z
(m) | (m)

N3/N4 |V(0°) H3 |Uniforme 2.261| - - - |Globales|-1.000/-0.000| 0.000
N3/N4 [V(0°) H4 |Uniforme 0.458| - - - Globales|-1.000{-0.000(-0.000
N3/N4 [V(0°) H4 |Uniforme 1.924| - - - Globales|-1.000{-0.000(-0.000
N3/N4 |V(0°) H4 |Faja 1.016/ - |1.000 6.500 |Globales| 0.000 |-1.000/ 0.000
N3/N4 [V(0°) H4 |Faja 0.573| - |1.000 | 6.500 |Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N3/N4 [V(0°) H4 |Uniforme 2.541| - - - Globales| 1.000 | 0.000 |-0.000
N3/N4 [V(90°) H1 |Uniforme 3.095| - - - Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N3/N4 [V(90°) H1 |Uniforme 2.223| - - - |Globales|-1.000/-0.000| 0.000
N3/N4 |V(90°) H1 |Faja 1.905| - | 1.0006.500 |Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N3/N4 |V(90°) H1 |Faja 0.889| - 1.000 | 6.500 |Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N3/N4 |V(90°) H1 |Faja 0.145| - 1.000 | 6.500 |Globales|-0.000/| 1.000 |-0.000
N3/N4 |V(90°) H2 |Faja 1.905| - 1.000 | 6.500 |Globales|-0.000/ 1.000 |-0.000
N3/N4 |V(90°) H2 |Faja 0.145| - |1.000 | 6.500 |Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N3/N4 [V(90°) H2 |Faja 1.016/ - | 1.000 6.500 |Globales| 0.000 |-1.000/ 0.000
N3/N4 [V(90°) H2 |Uniforme 3.095| - - - Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N3/N4 [V(90°) H2 |Uniforme 2.541| - - - Globales| 1.000 | 0.000 |-0.000
N3/N4 |V(180°) H1|Uniforme 1.874| - - - |Globales|-1.000/-0.000{-0.000
N3/N4 |V(180°) H1|Faja 0.904| - |1.000 | 6.500 |Globales|-0.000|1.000 |-0.000
N3/N4 [V(180°) H1|Uniforme 2.493| - - - Globales|-1.000{-0.000/| 0.000
N3/N4 [V(180°) H1|Uniforme 2.261| - - - Globales|-1.000{-0.000/| 0.000
N3/N4 |V(180°) H1|Faja 1.259| - | 1.000 | 6.500 |Globales| 0.000 |-1.000/ 0.000
N3/N4 |V(180°) H2|Faja 1.259| - | 1.000 | 6.500 |Globales| 0.000 |-1.000/ 0.000
N3/N4 |V(180°) H2|Faja 1.016| - 1.000 | 6.500 |Globales| 0.000 [-1.000| 0.000
N3/N4 [V(180°) H2|Uniforme 2.493| - - - Globales|-1.000{-0.000/| 0.000
N3/N4 |V(180°) H2|Uniforme 2.541| - - - |Globales| 1.000|0.000 |-0.000
N3/N4 |V(180°) H2|Uniforme 1.874| - - - |Globales|-1.000/-0.000{-0.000
N3/N4 |V(180°) H3|Faja 1.259| - 1.000 | 6.500 |Globales| 0.000 [-1.000| 0.000
N3/N4 [V(180°) H3|Uniforme 2.261| - - - Globales|-1.000{-0.000/| 0.000
N3/N4 |V(180°) H3|Uniforme 1.874| - - - |Globales|-1.000/-0.000{-0.000
N3/N4 |V(180°) H3|Uniforme 2.493| - - - |Globales|-1.000/-0.000| 0.000
N3/N4 |V(180°) H3|Faja 0.904| - 1.000 | 6.500 |Globales|-0.000/| 1.000 |-0.000
N3/N4 [V(180°) H4 |Uniforme 2.493| - - - Globales|-1.000{-0.000/| 0.000
N3/N4 |V(180°) H4|Uniforme 1.874| - - - |Globales|-1.000/-0.000(-0.000
N3/N4 |V(180°) H4|Faja 1.016/ - | 1.000 6.500 |Globales| 0.000 |-1.000/ 0.000
N3/N4 |V(180°) H4 |Faja 1.259| - 1.000 | 6.500 |Globales| 0.000 [-1.000| 0.000
N3/N4 [V(180°) H4 |Uniforme 2.541| - - - Globales| 1.000 | 0.000 |-0.000
N3/N4 |V(270°) H1|Uniforme 1.326| - - - |Globales|-1.000/-0.000{-0.000
N3/N4 |V(270°) H1|Uniforme 2.223| - - - |Globales|-1.000/-0.000| 0.000
N3/N4 |V(270°) H1|Faja 0.889| - | 1.000 | 6.500 |Globales|-0.000|1.000 |-0.000
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PROYECTO DE EJECUCIONI DE UNA INDUSTRIA DE ELABORACION DE TORTILLAS DE PATATA EN EL
TERMINO MUNICIPAL DE CUELLAR (SEGOVIA)

MEMORIA
ANEJOQ V Ingenieria de las obras

Cargas en barras

Valores Posicion Direccidn
Barra | Hipotesis Tipo L1 L2 )
P1 P2 Ejes X Y Z
(m) | (m)

N3/N4 |V(270°) H1|Faja 0.884, - |1.000 | 6.500 |Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N3/N4 |V(270°) H2|Uniforme 3.112| - - - Globales| 1.000 | 0.000 |-0.000
N3/N4 |V(270°) H2|Uniforme 1.326| - - - Globales|-1.000{-0.000{-0.000
N3/N4 |V(270°) H2|Faja 0.884, - | 1.000 | 6.500 |Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N3/N4 |V(270°) H2|Faja 1.245| - | 1.000 | 6.500 |Globales| 0.000 |-1.000| 0.000
N2/N5 |Peso propio|Uniforme 0.353| - - - Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N2/N5 |Peso propio|Triangular 1zq.|0.211| - 0.000 |12.659|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N2/N5 |Peso propio|Uniforme 0.476| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N2/N5 |Q Uniforme 0.750| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N2/N5 |V(0°) H1 |Faja 0.041, - 0.000 | 1.722 |Globales| 0.000 -0.158| 0.987
N2/N5 |V(0°) H1 |Faja 0.844, - 1.722 |12.659|Globales| 0.000 |-0.158| 0.987
N2/N5 |V(0°) H1 |Uniforme 0.904, - - - Globales| 0.000 |-0.158| 0.987
N2/N5 |V(0°) H1 |Trapezoidal ]0.396/0.012| 0.000 | 3.443 |Globales|-1.000/-0.000(-0.000
N2/N5 |V(0°) H1 |Trapezoidal ]0.291/0.398| 0.000 | 3.443 |Globales|-1.000/-0.000(-0.000
N2/N5 |V(0°) H1 |Triangular 1zq.|0.407| - 3.443 |12.659|Globales|-1.000/-0.000|-0.000
N2/N5 |V(0°) H1 |Triangular Izq.|0.357| - 0.000 |12.659|Globales|-1.000(-0.000| 0.000
N2/N5 |V(0°) H1 |Faja 2.373] - |0.000 | 1.722 |Globales| 0.000 |-0.158| 0.987
N2/N5 |V(0°) H2 |Trapezoidal ]0.291/0.398| 0.000 | 3.443 |Globales|-1.000/-0.000(-0.000
N2/N5 |V(0°) H2 |Triangular 1zq.|0.407| - 3.443 |12.659|Globales|-1.000/-0.000|-0.000
N2/N5 |V(0°) H2 |Triangular Izq.|0.401| - 0.000 |12.659|Globales| 1.000 | 0.000 |-0.000
N2/N5 |V(0°) H2 |Trapezoidal ]0.396/0.012| 0.000 | 3.443 |Globales|-1.000/-0.000(-0.000
N2/N5 |V(0°) H2 |Faja 0.844, - |1.722|12.659|Globales| 0.000 |-0.158 0.987
N2/N5 [V(0°) H2 |Uniforme 1.016| - - - Globales|-0.000| 0.158 |-0.987
N2/N5 |V(0°) H2 |Faja 0.041, - 0.000 | 1.722 |Globales| 0.000 -0.158| 0.987
N2/N5 [V(0°) H2 |Faja 2.373] - |0.000 | 1.722 |Globales| 0.000 |-0.158| 0.987
N2/N5 [V(0°) H3 |Faja 0.003/ - |0.000| 1.722 |Globales|-0.000|0.158 |-0.987
N2/N5 |V(0°) H3 |Faja 0.145, - 1.722 |12.659|Globales|-0.000| 0.158 |-0.987
N2/N5 [V(0°) H3 |Uniforme 0.904, - - - Globales| 0.000 |-0.158| 0.987
N2/N5 |V(0°) H3 |Trapezoidal ]0.396/0.012| 0.000 | 3.443 |Globales|-1.000/-0.000(-0.000
N2/N5 |V(0°) H3 |Triangular Izq.|0.357| - | 0.000 [12.659|Globales|-1.000(-0.000|0.000
N2/N5 |V(0°) H3 |Faja 0.141, - 0.000 | 1.722 |Globales|-0.000/0.158 |-0.987
N2/N5 |V(0°) H3 |Trapezoidal 0.291/0.398| 0.000 | 3.443 |Globales|-1.000/-0.000|-0.000
N2/N5 |V(0°) H3 |Triangular 1zq.|0.407| - | 3.443|12.659|Globales|-1.000{-0.000(-0.000
N2/N5 |V(0°) H4 |Faja 0.141, - |0.000 | 1.722 |Globales|-0.000|0.158 |-0.987
N2/N5 |V(0°) H4 |Uniforme 1.016| - - - Globales|-0.000| 0.158 |-0.987
N2/N5 |V(0°) H4 |Faja 0.145, - 1.722 |12.659|Globales|-0.000| 0.158 |-0.987
N2/N5 |V(0°) H4 |Faja 0.003/ - |0.000 | 1.722 |Globales|-0.000|0.158 |-0.987
N2/N5 |V(0°) H4 |Triangular Izq.|0.401] - | 0.000 [12.659|Globales| 1.000 | 0.000 |-0.000
N2/N5 |V(0°) H4 |Triangular 1zq.|0.407| - | 3.443|12.659|Globales|-1.000(-0.000(-0.000
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PROYECTO DE EJECUCIONI DE UNA INDUSTRIA DE ELABORACION DE TORTILLAS DE PATATA EN EL
TERMINO MUNICIPAL DE CUELLAR (SEGOVIA)

MEMORIA
ANEJOQ V Ingenieria de las obras

Cargas en barras
Valores Posicion Direccidn
Barra Hipotesis Tipo L1 L2 .
P1 P2 Ejes X Y Z
(m) | (m)

N2/N5 |V(0°) H4 |Trapezoidal ]0.291/0.398| 0.000 | 3.443 |Globales|-1.000/-0.000(-0.000
N2/N5 [V(0°) H4 |Trapezoidal 0.396|0.012| 0.000 | 3.443 |Globales|-1.000{-0.000{-0.000
N2/N5 [V(90°) H1 |Triangular I1zq.|0.351| - 0.000 |12.659|Globales|-1.000|-0.000| 0.000
N2/N5 |V(90°) H1 |Faja 1.297| - |4.304 |12.659|Globales| 0.000 |-0.158/ 0.987
N2/N5 |V(90°) H1 |Uniforme 0.508| - - - |Globales| 0.000 |-0.158| 0.987
N2/N5 [V(90°) H1 |Uniforme 0.889| - - - Globales| 0.000 |-0.158| 0.987
N2/N5 [V(90°) H1 |Triangular 1zq.|0.489| - 0.000 |12.659|Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N2/N5 |V(90°) H1 |Faja 1.474) - | 0.000 | 4.304 |Globales|-0.000(-0.158/ 0.987
N2/N5 |V(90°) H2 |Faja 1.474) - | 0.000 | 4.304 |Globales|-0.000(-0.158/ 0.987
N2/N5 [V(90°) H2 |Uniforme 1.016| - - - Globales|-0.000| 0.158 |-0.987
N2/N5 [V(90°) H2 [Triangular 1zq.|0.401| - 0.000 |12.659|Globales| 1.000 | 0.000 |-0.000
N2/N5 [V(90°) H2 [Triangular 1zq.|0.489| - 0.000 |12.659|Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N2/N5 |V(90°) H2 |Faja 1.297| - |4.304 |12.659|Globales| 0.000 |-0.158/ 0.987
N2/N5 |V(90°) H2 |Uniforme 0.508| - - - |Globales| 0.000 |-0.158| 0.987
N2/N5 [V(180°) H1|Faja 0.514, - [10.938|12.659|Globales| 0.000 [-0.158|0.987
N2/N5 [V(180°) H1|Faja 0.916| - 0.000 |{10.938|Globales| 0.000 |-0.158| 0.987
N2/N5 |V(180°) H1|Uniforme 0.904| - - - |Globales| 0.000 |-0.158| 0.987
N2/N5 |V(180°) H1|Triangular Izq.|0.357| - | 0.000 [12.659|Globales|-1.000/-0.000| 0.000
N2/N5 [V(180°) H1|Trapezoidal 0.305/0.012| 0.000 | 8.102 |Globales|-1.000{-0.000{-0.000
N2/N5 [V(180°) H1|Triangular 1zq.|0.201| - 8.102 (12.659|Globales|-1.000/-0.000{-0.000
N2/N5 |V(180°) H1|Trapezoidal |0.066/0.181| 0.000 | 8.102 |Globales|-1.000/-0.000(-0.000
N2/N5 |V(180°) H2|Faja 0.514, - ]10.938|12.659|Globales| 0.000 |-0.158| 0.987
N2/N5 [V(180°) H2|Triangular 1zq.|0.401| - 0.000 |12.659|Globales| 1.000 | 0.000 |-0.000
N2/N5 [V(180°) H2|Trapezoidal 0.305/0.012| 0.000 | 8.102 |Globales|-1.000{-0.000{-0.000
N2/N5 |V(180°) H2|Triangular 1zq.|0.201| - | 8.102 |12.659|Globales|-1.000(-0.000(-0.000
N2/N5 |V(180°) H2|Trapezoidal |0.066/0.181| 0.000 | 8.102 |Globales|-1.000/-0.000(-0.000
N2/N5 [V(180°) H2|Faja 0.916| - 0.000 |10.938|Globales| 0.000 |-0.158| 0.987
N2/N5 [V(180°) H2|Uniforme 1.016| - - - Globales|-0.000| 0.158 |-0.987
N2/N5 |V(180°) H3|Faja 0.627, - |10.938|12.659|Globales| 0.000 |-0.158| 0.987
N2/N5 |V(180°) H3|Faja 0.627, - | 0.000 |10.938|Globales| 0.000 |-0.158| 0.987
N2/N5 [V(180°) H3|Uniforme 0.904| - - - Globales| 0.000 |-0.158| 0.987
N2/N5 [V(180°) H3|Triangular 1zq.|0.201| - 8.102 (12.659|Globales|-1.000/-0.000{-0.000
N2/N5 |V(180°) H3|Trapezoidal |0.066/0.181| 0.000 | 8.102 |Globales|-1.000|-0.000(-0.000
N2/N5 |V(180°) H3|Triangular Izq.|0.357| - | 0.000 [12.659|Globales|-1.000/-0.000| 0.000
N2/N5 [V(180°) H3|Trapezoidal 0.305/0.012| 0.000 | 8.102 |Globales|-1.000{-0.000{-0.000
N2/N5 [V(180°) H4 |Faja 0.627, - [10.938|12.659|Globales| 0.000 [-0.158|0.987
N2/N5 |V(180°) H4|Trapezoidal |0.066/0.181| 0.000 | 8.102 |Globales|-1.000|-0.000(-0.000
N2/N5 |V(180°) H4|Triangular 1zq.|0.201| - | 8.102 |12.659|Globales|-1.000(-0.000(-0.000
N2/N5 |V(180°) H4|Trapezoidal |0.305/0.012| 0.000 | 8.102 |Globales|-1.000|-0.000(-0.000
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PROYECTO DE EJECUCIONI DE UNA INDUSTRIA DE ELABORACION DE TORTILLAS DE PATATA EN EL
TERMINO MUNICIPAL DE CUELLAR (SEGOVIA)

MEMORIA
ANEJOQ V Ingenieria de las obras

Cargas en barras

Valores Posicion Direccidn
Barra | Hipotesis Tipo L1 L2 )
P1 P2 Ejes X Y Z
(m) | (m)

N2/N5 |V(180°) H4|Triangular 1zq.|0.401] - | 0.000 [12.659|Globales| 1.000 | 0.000 |-0.000
N2/N5 |V(180°) H4|Faja 0.627, - 0.000 |10.938|Globales| 0.000 [-0.158| 0.987
N2/N5 |V(180°) H4|Uniforme 1.016| - - - Globales|-0.000| 0.158 |-0.987
N2/N5 |V(270°) H1|Uniforme 0.989| - - - |Globales| 0.000 |-0.158| 0.987
N2/N5 |V(270°) H1|Uniforme 0.889| - - - |Globales| 0.000 |-0.158| 0.987
N2/N5 |V(270°) H1|Triangular 1zq.|0.210| - 0.000 |12.659|Globales|-1.000/-0.000|-0.000
N2/N5 |V(270°) H1|Triangular 1zq.|0.351| - 0.000 |12.659|Globales|-1.000(-0.000| 0.000
N2/N5 |V(270°) H2|Triangular 1zq.|0.210| - | 0.000 (12.659|Globales|-1.000/-0.000(-0.000
N2/N5 |V(270°) H2|Triangular 1zq.|0.492| - | 0.000 (12.659|Globales| 1.000 | 0.000 |-0.000
N2/N5 |V(270°) H2|Uniforme 1.245] - - - Globales|-0.000| 0.158 |-0.987
N2/N5 |V(270°) H2|Uniforme 0.989, - - - Globales| 0.000 |-0.158| 0.987
N2/N5 |N(EI) Uniforme 1.375| - - - Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N2/N5 N(R) 1 Uniforme 0.688| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N2/N5 |N(R) 2 Uniforme 1.375| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N4/N5 |Peso propio|Uniforme 0.353| - - - Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N4/N5 |Peso propio|Triangular 1zq.|0.211| - 0.000 |12.659|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N4/N5 |Peso propio|Uniforme 0.476| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N4/N5 |Q Uniforme 0.750| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N4/N5 |V(0°) H1 |Uniforme 0.904, - - - Globales| 0.000 | 0.158 | 0.987
N4/N5 |V(0°) H1 |Faja 0.916, - 0.000 |10.938|Globales|-0.000/0.158| 0.987
N4/N5 |V(0°) H1 |Faja 0.514, - ]10.938|12.659|Globales| 0.000|0.158 | 0.987
N4/N5 |V(0°) H1 |Trapezoidal |0.066/0.181| 0.000 | 8.102 |Globales|-1.000/-0.000(-0.000
N4/N5 |V(0°) H1 |Triangular Izq.|0.201| - 8.102 [12.659|Globales|-1.000{-0.000|-0.000
N4/N5 |V(0°) H1 |Trapezoidal 0.305/0.012| 0.000 | 8.102 |Globales|-1.000/-0.000|-0.000
N4/N5 |V(0°) H1 |Triangular Izq.|0.357| - | 0.000 [12.659|Globales|-1.000(-0.000|0.000
N4/N5 |V(0°) H2 |Faja 0.514, - [10.938|12.659|Globales| 0.000|0.158 | 0.987
N4/N5 |V(0°) H2 |Faja 0.916, - 0.000 |10.938|Globales|-0.000/0.158| 0.987
N4/N5 |V(0°) H2 |Trapezoidal 0.305/0.012| 0.000 | 8.102 |Globales|-1.000/-0.000|-0.000
N4/N5 |V(0°) H2 |Triangular Izq.|0.401] - | 0.000 (12.659|Globales| 1.000 | 0.000 |-0.000
N4/N5 |V(0°) H2 |Trapezoidal |0.066/0.181| 0.000 | 8.102 |Globales|-1.000/-0.000(-0.000
N4/N5 |V(0°) H2 |Triangular Izq.|0.201| - 8.102 [12.659|Globales|-1.000{-0.000|-0.000
N4/N5 |V(0°) H2 |Uniforme 1.016| - - - Globales|-0.000|-0.158|-0.987
N4/N5 |V(0°) H3 |Triangular Izq.|0.357| - | 0.000 [12.659|Globales|-1.000(-0.000|0.000
N4/N5 |V(0°) H3 |Trapezoidal |0.305/0.012| 0.000 | 8.102 |Globales|-1.000/-0.000(-0.000
N4/N5 |V(0°) H3 |Uniforme 0.904, - - - Globales| 0.000 | 0.158 | 0.987
N4/N5 |V(0°) H3 |Faja 0.627| - ]10.938/12.659|Globales| 0.000|0.158|0.987
N4/N5 |V(0°) H3 |Faja 0.627, - | 0.000 |10.938|Globales|-0.000/0.158 | 0.987
N4/N5 |V(0°) H3 |Triangular 1zq.|0.201| - |8.102 |12.659|Globales|-1.000(-0.000(-0.000
N4/N5 |V(0°) H3 |Trapezoidal |0.066/0.181| 0.000 | 8.102 |Globales|-1.000/-0.000(-0.000
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PROYECTO DE EJECUCIONI DE UNA INDUSTRIA DE ELABORACION DE TORTILLAS DE PATATA EN EL
TERMINO MUNICIPAL DE CUELLAR (SEGOVIA)

MEMORIA
ANEJOQ V Ingenieria de las obras

Cargas en barras

Valores Posicion Direccion
Barra Hipotesis Tipo L1 L2 .

P1 P2 Ejes X Y Z

(m) | (m)

N4/N5 |V(0°) H4 |Triangular Izq.|0.401| - | 0.000 [12.659|Globales| 1.000|0.000 |-0.000
N4/N5 [V(0°) H4 |Trapezoidal 0.305/0.012| 0.000 | 8.102 |Globales|-1.000{-0.000{-0.000
N4/N5 [V(0°) H4 |[Triangular 1zq.|0.201| - 8.102 (12.659|Globales|-1.000/-0.000{-0.000
N4/N5 |V(0°) H4 |Trapezoidal |0.066|0.181| 0.000 | 8.102 |Globales|-1.000/-0.000(-0.000
N4/N5 [V(0°) H4 |Faja 0.627| - ]10.938|12.659|Globales| 0.000|0.158|0.987
N4/N5 [V(0°) H4 |Faja 0.627| - 0.000 |10.938|Globales|-0.000| 0.158 | 0.987
N4/N5 [V(0°) H4 |Uniforme 1.016| - - - Globales|-0.000{-0.158/|-0.987
N4/N5 [V(90°) H1 |Faja 1.474| - |0.000 | 4.304 |Globales|-0.000|0.158 | 0.987
N4/N5 [V(90°) H1 |Uniforme 0.508| - - - |Globales| 0.000|0.158|0.987
N4/N5 [V(90°) H1 |[Triangular 1zq.|0.489| - 0.000 |12.659|Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N4/N5 [V(90°) H1 |[Triangular I1zq.|0.351| - 0.000 |12.659|Globales|-1.000|-0.000| 0.000
N4/N5 [V(90°) H1 |Faja 1.297| - 4.304 |12.659|Globales| 0.000 | 0.158 | 0.987
N4/N5 [V(90°) H1 |Uniforme 0.889| - - - |Globales| 0.000|0.158|0.987
N4/N5 [V(90°) H2 |Faja 1.474| - |0.000 | 4.304 |Globales|-0.000|0.158 | 0.987
N4/N5 [V(90°) H2 |Faja 1.297| - 4.304 |12.659|Globales| 0.000 | 0.158 | 0.987
N4/N5 [V(90°) H2 |Uniforme 0.508| - - - Globales| 0.000 | 0.158 | 0.987
N4/N5 [V(90°) H2 |Uniforme 1.016| - - - |Globales|-0.000(-0.158|-0.987
N4/N5 |V(90°) H2 |Triangular Izq.|0.489| - |0.000 [12.659|Globales| 1.000|0.000 | 0.000
N4/N5 [V(90°) H2 |Triangular 1zq.|0.401| - 0.000 |12.659|Globales| 1.000 | 0.000 |-0.000
N4/N5 |V(180°) H1|Faja 0.844| - 1.722 |12.659|Globales| 0.000 | 0.158 | 0.987
N4/N5 |V(180°) H1|Uniforme 0.904| - - - |Globales| 0.000|0.158 |0.987
N4/N5 |V(180°) H1|Triangular Izq.|0.357| - | 0.000 [12.659|Globales|-1.000/-0.000| 0.000
N4/N5 [V(180°) H1|Triangular 1zq.|0.407| - 3.443 |12.659|Globales|-1.000{-0.000(-0.000
N4/N5 [V(180°) H1|Trapezoidal 0.291/0.398| 0.000 | 3.443 |Globales|-1.000{-0.000{-0.000
N4/N5 |V(180°) H1|Trapezoidal |0.396|0.012| 0.000 | 3.443 |Globales|-1.000/|-0.000| 0.000
N4/N5 |V(180°) H1|Faja 0.041| - |0.000 | 1.722 |Globales|-0.000|0.158 | 0.987
N4/N5 [V(180°) H1|Faja 2.373| - 0.000 | 1.722 |Globales| 0.000 | 0.158 | 0.987
N4/N5 [V(180°) H2|Faja 2.373| - 0.000 | 1.722 |Globales| 0.000 | 0.158 | 0.987
N4/N5 |V(180°) H2|Faja 0.041| - |0.000| 1.722 |Globales|-0.000|0.158 | 0.987
N4/N5 |V(180°) H2|Faja 0.844| - |1.722(12.659|Globales|0.000|0.158|0.987
N4/N5 [V(180°) H2|Uniforme 1.016| - - - Globales|-0.000{-0.158/-0.987
N4/N5 [V(180°) H2|Triangular 1zq.|0.401| - 0.000 |12.659|Globales| 1.000 | 0.000 |-0.000
N4/N5 |V(180°) H2|Triangular 1zq.|0.407| - 3.443 |12.659|Globales|-1.000/-0.000|-0.000
N4/N5 |V(180°) H2|Trapezoidal |0.291|0.398| 0.000 | 3.443 |Globales|-1.000|-0.000(-0.000
N4/N5 [V(180°) H2|Trapezoidal 0.396/0.012| 0.000 | 3.443 |Globales|-1.000(-0.000| 0.000
N4/N5 |V(180°) H3|Faja 0.141| - 0.000 | 1.722 |Globales|-0.000|-0.158(-0.987
N4/N5 |V(180°) H3|Faja 0.003| - |0.000| 1.722 |Globales| 0.000 |-0.158|-0.987
N4/N5 |V(180°) H3|Faja 0.145| - |1.722|12.659|Globales|-0.000(-0.158|-0.987
N4/N5 |V(180°) H3|Uniforme 0.904| - - - |Globales| 0.000|0.158|0.987
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PROYECTO DE EJECUCIONI DE UNA INDUSTRIA DE ELABORACION DE TORTILLAS DE PATATA EN EL
TERMINO MUNICIPAL DE CUELLAR (SEGOVIA)

MEMORIA
ANEJOQ V Ingenieria de las obras

Cargas en barras
Valores Posicion Direccion
Barra Hipotesis Tipo L1 L2 .
P1 P2 Ejes X Y Z
(m) | (m)
N4/N5 |V(180°) H3|Triangular 1zq.|0.407| - 3.443 |12.659|Globales|-1.000/-0.000|-0.000
N4/N5 [V(180°) H3|Trapezoidal 0.396/0.012| 0.000 | 3.443 |Globales|-1.000(-0.000| 0.000
N4/N5 [V(180°) H3|Trapezoidal 0.291/0.398| 0.000 | 3.443 |Globales|-1.000{-0.000{-0.000
N4/N5 |V(180°) H3|Triangular 1zq.|0.357| - | 0.000 [12.659|Globales|-1.000(-0.000| 0.000
N4/N5 |V(180°) H4|Faja 0.141, - |0.000 | 1.722 |Globales|-0.000|-0.158|-0.987
N4/N5 [V(180°) H4 |Trapezoidal 0.291/0.398| 0.000 | 3.443 |Globales|-1.000{-0.000{-0.000
N4/N5 [V(180°) H4 |Trapezoidal 0.396/0.012| 0.000 | 3.443 |Globales|-1.000(-0.000| 0.000
N4/N5 |V(180°) H4|Triangular 1zq.|0.407| - 3.443 |12.659|Globales|-1.000/-0.000|-0.000
N4/N5 |V(180°) H4|Triangular 1zq.|0.401] - | 0.000 (12.659|Globales| 1.000 | 0.000 |-0.000
N4/N5 |V(180°) H4 |Faja 0.145| - 1.722 [12.659|Globales|-0.000|-0.158|-0.987
N4/N5 |V(180°) H4 |Faja 0.003| - 0.000 | 1.722 |Globales| 0.000 |-0.158|-0.987
N4/N5 [V(180°) H4 |Uniforme 1.016| - - - Globales|-0.000/-0.158/|-0.987
N4/N5 |V(270°) H1|Uniforme 0.989| - - - |Globales| 0.000|0.158|0.987
N4/N5 |V(270°) H1|Uniforme 0.889| - - - |Globales| 0.000|0.158 |0.987
N4/N5 [V(270°) H1|Triangular 1zq.|0.210| - 0.000 |12.659|Globales|-1.000{-0.000(-0.000
N4/N5 [V(270°) H1|Triangular 1zq.|0.351| - 0.000 |12.659|Globales|-1.000|-0.000| 0.000
N4/N5 |V(270°) H2|Triangular 1zq.|0.210| - | 0.000 (12.659|Globales|-1.000/-0.000(-0.000
N4/N5 |V(270°) H2|Triangular 1zq.|0.492| - | 0.000 (12.659|Globales| 1.000 | 0.000 |-0.000
N4/N5 [V(270°) H2|Uniforme 1.245| - - - Globales|-0.000/-0.158/-0.987
N4/N5 [V(270°) H2|Uniforme 0.989| - - - Globales| 0.000 | 0.158 | 0.987
N4/N5 |N(EI) Uniforme 1.375| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N4/N5 [N(R) 1 Uniforme 1.375| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N4/N5 [N(R) 2 Uniforme 0.688| - - - Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N31/N32|Peso propio|Uniforme 0.866| - - - Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N31/N32|Peso propio|Faja 1.069| - 1.000 | 6.500 |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N31/N32|V(0°) H1 |Faja 2.518| - 1.000 | 6.500 |Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N31/N32|V(0°) H1 |Faja 1.809| - 1.000 | 6.500 |Globales| 0.000 [-1.000| 0.000
N31/N32|V(0°) H2 |Faja 2.518| - 1.000 | 6.500 |Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N31/N32|V(0°) H2 |Faja 2.032| - 1.000 | 6.500 |Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N31/N32|V(0°) H3 |Faja 2.518| - 1.000 | 6.500 |Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N31/N32|V(0°) H3 |Faja 1.809| - 1.000 | 6.500 |Globales| 0.000 [-1.000| 0.000
N31/N32|V(0°) H4 |Faja 2.518| - 1.000 | 6.500 |Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N31/N32|V(0°) H4 |Faja 2.032| - 1.000 | 6.500 |Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N31/N32|V(90°) H1 |Faja 1.768| - 1.000 | 6.500 |Globales| 0.000 |-1.000| 0.000
N31/N32|V(90°) H1 |Faja 1.778| - 1.000 | 6.500 |Globales| 0.000 [-1.000| 0.000
N31/N32|V(90°) H2 |Faja 1.768| - 1.000 | 6.500 |Globales| 0.000 [-1.000| 0.000
N31/N32|V(90°) H2 |Faja 2.032| - 1.000 | 6.500 |Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N31/N32|V(180°) H1|Faja 1.146| - 1.000 | 6.500 |Globales| 0.000 |-1.000| 0.000
N31/N32|V(180°) H1|Faja 1.809| - 1.000 | 6.500 |Globales| 0.000 |-1.000| 0.000
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PROYECTO DE EJECUCIONI DE UNA INDUSTRIA DE ELABORACION DE TORTILLAS DE PATATA EN EL
TERMINO MUNICIPAL DE CUELLAR (SEGOVIA)

MEMORIA
ANEJOQ V Ingenieria de las obras

Cargas en barras

Valores Posicion Direccidn
Barra | Hipotesis Tipo L1 L2 )
P1 P2 Ejes X Y Z
(m) | (m)
N31/N32|V(180°) H2|Faja 1.146/ - |1.000 | 6.500 |Globales| 0.000 |-1.000/ 0.000
N31/N32|V(180°) H2|Faja 2.032) - |1.000 | 6.500 |Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N31/N32|V(180°) H3|Faja 1.146| - | 1.000 6.500 |Globales| 0.000 |-1.000/ 0.000
N31/N32|V(180°) H3|Faja 1.809| - |1.000 | 6.500 |Globales| 0.000 |-1.000/ 0.000
N31/N32|V(180°) H4|Faja 1.146/ - |1.000 | 6.500 |Globales| 0.000 |-1.000/ 0.000
N31/N32|V(180°) H4 |Faja 2.032| - |1.000 | 6.500 |Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N31/N32|V(270°) H1|Faja 1.768| - | 1.000 | 6.500 |Globales| 0.000 |-1.000/ 0.000
N31/N32|V(270°) H1|Faja 1.778/ - |1.000 | 6.500 |Globales| 0.000 |-1.000/ 0.000
N31/N32|V(270°) H2|Faja 1.768/ - |1.000 | 6.500 |Globales| 0.000 |-1.000/ 0.000
N31/N32|V(270°) H2|Faja 2.490, - |1.000 | 6.500 |Globales|-0.000|1.000 |-0.000
N33/N34|Peso propio|Uniforme 0.866| - - - Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N33/N34|Peso propio|Faja 1.069| - | 1.0006.500 |Globales| 0.000 |0.000 -1.000
N33/N34|V(0°) H1 |Faja 1.146) - |1.000 | 6.500 |Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N33/N34|V(0°) H1 |Faja 1.809/ - |1.000 | 6.500 |Globales|-0.000|1.000 |-0.000
N33/N34|V(0°) H2 |Faja 1.146| - | 1.000 6.500 |Globales|-0.000| 1.000 -0.000
N33/N34|V(0°) H2 |Faja 2.032| - |[1.000 | 6.500 |Globales| 0.000 |-1.000| 0.000
N33/N34|V(0°) H3 |Faja 1.146) - |1.000 | 6.500 |Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N33/N34|V(0°) H3 |Faja 1.809/ - |1.000 | 6.500 |Globales|-0.000|1.000 |-0.000
N33/N34|V(0°) H4 |Faja 1.146| - | 1.000 | 6.500 |Globales|-0.000| 1.000 -0.000
N33/N34|V(0°) H4 |Faja 2.032| - |1.000 | 6.500 |Globales| 0.000 |-1.000| 0.000
N33/N34|V(90°) H1 |Faja 1.768/ - |1.000 | 6.500 |Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N33/N34|V(90°) H1 |Faja 1.778 - |1.000 | 6.500 |Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N33/N34|V(90°) H2 |Faja 1.768| - | 1.000 | 6.500 |Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N33/N34|V(90°) H2 |Faja 2.032| - |1.000 | 6.500 |Globales| 0.000 |-1.000| 0.000
N33/N34|V(180°) H1|Faja 2.518| - |1.000 | 6.500 |Globales|0.000 |-1.000| 0.000
N33/N34|V(180°) H1|Faja 1.809/ - |1.000 | 6.500 |Globales|-0.000|1.000 |-0.000
N33/N34|V(180°) H2|Faja 2.518/ - |1.000 | 6.500 |Globales| 0.000 |-1.000| 0.000
N33/N34|V(180°) H2|Faja 2.032| - |1.000 | 6.500 |Globales| 0.000 |-1.000| 0.000
N33/N34|V(180°) H3|Faja 2.518| - |1.000 | 6.500 |Globales|0.000 |-1.000| 0.000
N33/N34|V(180°) H3|Faja 1.809/ - |1.000 | 6.500 |Globales|-0.000|1.000 |-0.000
N33/N34|V(180°) H4 |Faja 2.518/ - |1.000 | 6.500 |Globales| 0.000 |-1.000| 0.000
N33/N34|V(180°) H4 |Faja 2.032| - |1.000 | 6.500 |Globales| 0.000 |-1.000| 0.000
N33/N34|V(270°) H1|Faja 1.768/ - |1.000 | 6.500 |Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N33/N34|V(270°) H1|Faja 1.778 - |1.000 | 6.500 |Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N33/N34|V(270°) H2|Faja 1.768| - | 1.000 | 6.500 |Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N33/N34|V(270°) H2|Faja 2.490, - |1.000 | 6.500 |Globales| 0.000 |-1.000| 0.000
N32/N35|Peso propio|Trapezoidal 0.932|0.726/ 0.000 | 2.000 |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N32/N35|Peso propio|Faja 0.560| - | 2.000 |10.659|Globales| 0.000 |0.000 |-1.000
N32/N35|Peso propio|Trapezoidal 0.726|0.932/10.659|12.659|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
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PROYECTO DE EJECUCIONI DE UNA INDUSTRIA DE ELABORACION DE TORTILLAS DE PATATA EN EL
TERMINO MUNICIPAL DE CUELLAR (SEGOVIA)

MEMORIA
ANEJOQ V Ingenieria de las obras

Cargas en barras

Valores Posicion Direccidn
Barra | Hipotesis Tipo L1 L2 )
P1 P2 Ejes X Y Z
(m) | (m)
N32/N35|Peso propio|Uniforme 0.952| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N32/N35|Q Uniforme 1.500| - - - Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N32/N35|V(0°) H1 |Uniforme 1.809| - - - Globales| 0.000 |-0.158| 0.987
N32/N35/V(0°) H1 |Faja 1.688 - |1.722|12.659|Globales| 0.000 |-0.158/ 0.987
N32/N35|V(0°) H1 |Faja 3.665| - |0.000 | 1.722 |Globales|0.000 |-0.158| 0.987
N32/N35|V(0°) H2 |Uniforme 2.032| - - - Globales|-0.000| 0.158 |-0.987
N32/N35|V(0°) H2 |Faja 1.688| - 1.722 |12.659|Globales| 0.000 |-0.158| 0.987
N32/N35/V(0°) H2 |Faja 3.665| - |0.000 | 1.722 |Globales|0.000 |-0.158| 0.987
N32/N35|V(0°) H3 |Uniforme 1.809| - - - |Globales| 0.000 [-0.158| 0.987
N32/N35|V(0°) H3 |Faja 0.289, - 1.722 |12.659|Globales|-0.000| 0.158 |-0.987
N32/N35|V(0°) H3 |Faja 0.289| - 0.000 | 1.722 |Globales|-0.000|0.158 |-0.987
N32/N35|V(0°) H4 |Faja 0.289, - 0.000 | 1.722 |Globales|-0.000|0.158 |-0.987
N32/N35/V(0°) H4 |Faja 0.289| - |1.722|12.659|Globales|-0.000|0.158|-0.987
N32/N35/V(0°) H4 |Uniforme 2.032| - - - |Globales|-0.000|0.158 |-0.987
N32/N35|V(90°) H1 |Uniforme 1.778| - - - Globales| 0.000 |-0.158| 0.987
N32/N35|V(90°) H1 |Uniforme 1.977| - - - Globales| 0.000 |-0.158| 0.987
N32/N35|V(90°) H2 |Uniforme 2.032| - - - |Globales|-0.000|0.158 |-0.987
N32/N35|V(90°) H2 |Uniforme 1.977| - - - |Globales| 0.000 |-0.158| 0.987
N32/N35|V(180°) H1|Uniforme 1.809| - - - Globales| 0.000 |-0.158| 0.987
N32/N35|V(180°) H1|Faja 1.833| - 0.000 |10.938|Globales| 0.000 [-0.158| 0.987
N32/N35|V(180°) H1|Faja 1.029/ - |10.938|12.659|Globales| 0.000 |-0.158| 0.987
N32/N35|V(180°) H2|Faja 1.029/ - |10.938|12.659|Globales| 0.000 |-0.158| 0.987
N32/N35|V(180°) H2|Faja 1.833] - 0.000 |10.938|Globales| 0.000 [-0.158| 0.987
N32/N35|V(180°) H2 |Uniforme 2.032| - - - Globales|-0.000| 0.158 |-0.987
N32/N35/V(180°) H3|Uniforme 1.809| - - - |Globales| 0.000 |-0.158| 0.987
N32/N35|V(180°) H3|Faja 1.254/ - | 0.000 |10.938|Globales| 0.000 |-0.158/ 0.987
N32/N35|V(180°) H3|Faja 1.254) - ]10.938|12.659|Globales| 0.000 [-0.158| 0.987
N32/N35|V(180°) H4|Faja 1.254) - ]10.938|12.659|Globales| 0.000 |-0.158| 0.987
N32/N35|V(180°) H4|Faja 1.254/ - | 0.000 |10.938|Globales| 0.000 |-0.158| 0.987
N32/N35|V(180°) H4|Uniforme 2.032| - - - |Globales|-0.000|0.158 |-0.987
N32/N35|V(270°) H1|Uniforme 1.778| - - - Globales| 0.000 |-0.158| 0.987
N32/N35|V(270°) H1|Uniforme 1.977| - - - Globales| 0.000 |-0.158| 0.987
N32/N35|V(270°) H2|Uniforme 2.490| - - - |Globales|-0.000|0.158 |-0.987
N32/N35|V(270°) H2|Uniforme 1.977| - - - |Globales| 0.000 |-0.158| 0.987
N32/N35|N(EI) Uniforme 2.750| - - - Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N32/N35/N(R) 1 Uniforme 1.375| - - - Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N32/N35/N(R) 2 Uniforme 2.750| - - - |Globales| 0.000|0.000 |-1.000
N34/N35 Peso propio|Trapezoidal 0.932|0.726/ 0.000 | 2.000 |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N34/N35|Peso propio|Faja 0.560| - | 2.000 |10.659|Globales|0.000 |0.000 |-1.000
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PROYECTO DE EJECUCIONI DE UNA INDUSTRIA DE ELABORACION DE TORTILLAS DE PATATA EN EL
TERMINO MUNICIPAL DE CUELLAR (SEGOVIA)

MEMORIA
ANEJOQ V Ingenieria de las obras

Cargas en barras
Valores Posicion Direccidn
Barra Hipotesis Tipo L1 L2 .
P1 P2 Ejes X Y Z
(m) | (m)

N34/N35|Peso propio|Trapezoidal 0.726|0.932/10.659|12.659|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N34/N35|Peso propio|Uniforme 0.952| - - - Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N34/N35/Q Uniforme 1.500| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N34/N35/V(0°) H1  |Uniforme 1.809| - - - |Globales| 0.000|0.158 |0.987
N34/N35/V(0°) H1 |Faja 1.833| - | 0.000 |10.938|Globales|-0.000| 0.158 | 0.987
N34/N35/V(0°) H1 |Faja 1.029| - [10.938|12.659|Globales| 0.000|0.158|0.987
N34/N35|V(0°) H2 |Uniforme 2.032| - - - |Globales|-0.000{-0.158|-0.987
N34/N35/V(0°) H2 |Faja 1.833] - | 0.000 |10.938|Globales|-0.000/ 0.158 | 0.987
N34/N35/V(0°) H2 |Faja 1.029/ - |10.938|12.659|Globales| 0.000|0.158 | 0.987
N34/N35|V(0°) H3 |Uniforme 1.809| - - - |Globales|0.000|0.158|0.987
N34/N35/V(0°) H3 |Faja 1.254| - |0.000 [10.938|Globales|-0.000|0.158 | 0.987
N34/N35/V(0°) H3 |Faja 1.254| - [10.938|12.659|Globales| 0.000|0.158|0.987
N34/N35/V(0°) H4 |Faja 1.254/ - |10.938|12.659|Globales| 0.000|0.158 | 0.987
N34/N35/V(0°) H4 |Faja 1.254/ - | 0.000 |10.938|Globales|-0.000| 0.158 | 0.987
N34/N35|V(0°) H4 |Uniforme 2.032| - - - |Globales|-0.000(-0.158|-0.987
N34/N35/V(90°) H1 |Uniforme 1.778| - - - |Globales|0.000|0.158 | 0.987
N34/N35/V(90°) H1 |Uniforme 1.977| - - - |Globales|-0.000/0.158 | 0.987
N34/N35/V(90°) H2 |Uniforme 2.032| - - - |Globales|-0.000(-0.158|-0.987
N34/N35|V(90°) H2 |Uniforme 1.977| - - - |Globales|-0.000|/0.158 | 0.987
N34/N35|V(180°) H1|Uniforme 1.809| - - - |Globales|0.000|0.158 | 0.987
N34/N35|V(180°) H1|Faja 1.688| - 1.722 |12.659|Globales| 0.000 | 0.158 | 0.987
N34/N35|V(180°) H1|Faja 3.665| - |0.000 | 1.722 |Globales|-0.000|0.158 | 0.987
N34/N35|V(180°) H2|Faja 3.665| - | 0.000|1.722 |Globales|-0.000/ 0.158 | 0.987
N34/N35|V(180°) H2|Faja 1.688| - 1.722 |12.659|Globales| 0.000 | 0.158 | 0.987
N34/N35|V(180°) H2|Uniforme 2.032| - - - |Globales|-0.000(-0.158|-0.987
N34/N35|V(180°) H3|Uniforme 1.809| - - - |Globales| 0.000|0.158 |0.987
N34/N35|V(180°) H3|Faja 0.289| - 1.722 |12.659|Globales|-0.000{-0.158|-0.987
N34/N35|V(180°) H3|Faja 0.289| - | 0.000|1.722 |Globales|0.000 |-0.158|-0.987
N34/N35|V(180°) H4|Faja 0.289| - |0.000 | 1.722 |Globales| 0.000 |-0.158|-0.987
N34/N35|V(180°) H4|Faja 0.289| - 1.722 |12.659|Globales|-0.000(-0.158|-0.987
N34/N35|V(180°) H4|Uniforme 2.032| - - - |Globales|-0.000(-0.158|-0.987
N34/N35|V(270°) H1|Uniforme 1.778| - - - |Globales|0.000|0.158 | 0.987
N34/N35|V(270°) H1|Uniforme 1.977| - - - |Globales| 0.000|0.158 | 0.987
N34/N35|V(270°) H2|Uniforme 2.490| - - - |Globales|-0.000|-0.158|-0.987
N34/N35|V(270°) H2|Uniforme 1.977| - - - |Globales|0.000|0.158|0.987
N34/N35|/N(EI) Uniforme 2.750| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N34/N35/N(R) 1 Uniforme 2.750| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N34/N35/N(R) 2 Uniforme 1.375| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N66/N67|Peso propio|Uniforme 0.668| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
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PROYECTO DE EJECUCIONI DE UNA INDUSTRIA DE ELABORACION DE TORTILLAS DE PATATA EN EL
TERMINO MUNICIPAL DE CUELLAR (SEGOVIA)

MEMORIA
ANEJOQ V Ingenieria de las obras

Cargas en barras
Valores Posicion Direccidn
Barra | Hipotesis Tipo L1 L2 )
P1 P2 Ejes X Y Z
(m) | (m)

N66/N67|Peso propio|Uniforme 1.336| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N66/N67|Peso propio|Faja 0.534| - 1.000 | 6.500 |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N66/N67V(0°) H1 |Uniforme 2.493| - - - Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N66/N67|V(0°) H1  |Uniforme 1.874| - - - |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N66/N67|V(0°) H1  |Uniforme 2.261| - - - |Globales| 1.000 | 0.000 |-0.000
N66/N67|V(0°) H1 |Faja 0.904| - 1.000 | 6.500 |Globales| 0.000 [-1.000| 0.000
N66/N67|V(0°) H1 |Faja 1.259| - 1.000 | 6.500 |Globales|-0.000/| 1.000 |-0.000
N66/N67|V(0°) H2  |Uniforme 2.493| - - - |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N66/N67|V(0°) H2 |Faja 1.259| - 1.000 | 6.500 |Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N66/N67|V(0°) H2 |Uniforme 2.541| - - - Globales|-1.000{-0.000| 0.000
N66/N67|V(0°) H2 |Uniforme 1.874| - - - Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N66/N67|V(0°) H2 |Faja 1.016| - 1.000 | 6.500 |Globales|-0.000/ 1.000 |-0.000
N66/N67|V(0°) H3 |Faja 1.259| - 1.000 | 6.500 |Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N66/N67|V(0°) H3  |Faja 0.904| - 1.000 | 6.500 |Globales| 0.000 |-1.000| 0.000
N66/N67V(0°) H3 |Uniforme 2.493| - - - Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N66/N67V(0°) H3 |Uniforme 1.874| - - - Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N66/N67|V(0°) H3  |Uniforme 2.261| - - - |Globales| 1.000 | 0.000 |-0.000
N66/N67|V(0°) H4  |Uniforme 2.493| - - - |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N66/N67V(0°) H4 |Uniforme 1.874| - - - Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N66/N67|V(0°) H4 |Faja 1.016| - 1.000 | 6.500 |Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N66/N67|V(0°) H4 |Faja 1.259| - 1.000 | 6.500 |Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N66/N67|V(0°) H4  |Uniforme 2.541| - - - |Globales|-1.000(-0.000| 0.000
N66/N67|V(90°) H1 |Uniforme 1.326| - - - Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N66/N67|V(90°) H1 |Uniforme 2.223| - - - Globales| 1.000 | 0.000 |-0.000
N66/N67|V(90°) H1 |Faja 0.889| - 1.000 | 6.500 |Globales| 0.000 |-1.000| 0.000
N66/N67|V(90°) H1 |Faja 0.884| - 1.000 | 6.500 |Globales| 0.000 |-1.000| 0.000
N66/N67|V(90°) H2 |Faja 0.884| - 1.000 | 6.500 |Globales| 0.000 [-1.000| 0.000
N66/N67|V(90°) H2 |Faja 1.016| - 1.000 | 6.500 |Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N66/N67|V(90°) H2 |Uniforme 1.326| - - - |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N66/N67|V(90°) H2 |Uniforme 2.541| - - - |Globales|-1.000(-0.000| 0.000
N66/N67|V(180°) H1|Uniforme 2.261| - - - Globales| 1.000 | 0.000 |-0.000
N66/N67|V(180°) H1|Uniforme 0.458| - - - Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N66/N67|V(180°) H1|Uniforme 1.924| - - - |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N66/N67|V(180°) H1|Faja 0.904| - 1.000 | 6.500 |Globales| 0.000 |-1.000| 0.000
N66/N67|V(180°) H1|Faja 0.573| - 1.000 | 6.500 |Globales| 0.000 [-1.000| 0.000
N66/N67|V(180°) H2|Faja 0.573| - 1.000 | 6.500 |Globales| 0.000 [-1.000| 0.000
N66/N67|V(180°) H2|Faja 1.016| - 1.000 | 6.500 |Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N66/N67|V(180°) H2|Uniforme 0.458| - - - |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N66/N67|V(180°) H2|Uniforme 2.541| - - - |Globales|-1.000(-0.000| 0.000
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PROYECTO DE EJECUCIONI DE UNA INDUSTRIA DE ELABORACION DE TORTILLAS DE PATATA EN EL
TERMINO MUNICIPAL DE CUELLAR (SEGOVIA)

MEMORIA
ANEJOQ V Ingenieria de las obras

Cargas en barras

Valores Posicion Direccidn
Barra | Hipotesis Tipo L1 L2 )
P1 P2 Ejes X Y Z
(m) | (m)
N66/N67|V(180°) H2|Uniforme 1.924| - - - |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N66/N67|V(180°) H3|Faja 0.573| - |1.000 | 6.500 |Globales| 0.000 [-1.000| 0.000
N66/N67|V(180°) H3|Uniforme 2.261| - - - |Globales| 1.000|0.000 |-0.000
N66/N67|V(180°) H3|Uniforme 1.924| - - - |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N66/N67|V(180°) H3|Uniforme 0.458| - - - |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N66/N67|V(180°) H3|Faja 0.904| - |1.000 | 6.500 |Globales| 0.000 |-1.000| 0.000
N66/N67|V(180°) H4|Uniforme 0.458| - - - |Globales| 1.000|0.000 | 0.000
N66/N67|V(180°) H4 |Uniforme 1.924| - - - |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N66/N67|V(180°) H4 |Faja 1.016) - |1.000 | 6.500 |Globales|-0.000|1.000 |-0.000
N66/N67|V(180°) H4 |Faja 0.573| - |1.000 | 6.500 |Globales| 0.000 [-1.000| 0.000
N66/N67|V(180°) H4|Uniforme 2.541| - - - |Globales|-1.000/-0.000| 0.000
N66/N67|V(270°) H1|Uniforme 3.095| - - - |Globales|-1.000/-0.000{-0.000
N66/N67|V(270°) H1|Uniforme 2.223| - - - |Globales| 1.000 | 0.000 |-0.000
N66/N67|V(270°) H1|Faja 1.905| - |1.000 | 6.500 |Globales| 0.000 |-1.000/ 0.000
N66/N67|V(270°) H1|Faja 0.889| - |1.000 | 6.500 |Globales| 0.000 |-1.000| 0.000
N66/N67|V(270°) H1|Faja 0.145| - |1.000 | 6.500 |Globales| 0.000 -1.000| 0.000
N66/N67|V(270°) H2|Uniforme 3.095| - - - |Globales|-1.000/-0.000|-0.000
N66/N67|V(270°) H2|Uniforme 3.112| - - - |Globales|-1.000(-0.000| 0.000
N66/N67|V(270°) H2|Faja 1.905| - | 1.000 6.500 |Globales| 0.000 |-1.000/ 0.000
N66/N67|V(270°) H2|Faja 0.145| - |1.000 | 6.500 |Globales| 0.000 [-1.000| 0.000
N66/N67|V(270°) H2|Faja 1.245 - |1.000 | 6.500 |Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N68/N69|Peso propio|Uniforme 0.668| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N68/N69|Peso propio|Uniforme 1.336| - - - Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N68/N69|Peso propio|Faja 0.534| - |1.000 | 6.500 |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N68/N69|V(0°) H1  |Uniforme 0.458| - - - |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N68/N69|V(0°) H1  |Uniforme 1.924| - - - |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N68/N69|V(0°) H1  |Uniforme 2.261| - - - |Globales| 1.000|0.000 |-0.000
N68/N69|V(0°) H1  |Faja 0.904| - |1.000 | 6.500 |Globales|-0.000|1.000 |-0.000
N68/N69|V(0°) H1 |Faja 0.573/ - |1.000 | 6.500 |Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N68/N69|V(0°) H2 |Uniforme 0.458| - - - |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N68/N69|V(0°) H2 |Faja 0.573| - |1.000 | 6.500 |Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N68/N69|V(0°) H2  |Uniforme 2.541| - - - |Globales|-1.000/-0.000| 0.000
N68/N69|V(0°) H2  |Uniforme 1.924| - - - |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N68/N69|V(0°) H2 |Faja 1.016/ - |1.000 | 6.500 |Globales| 0.000 |-1.000/ 0.000
N68/N69|V(0°) H3  |Faja 0.573| - |1.000 | 6.500 |Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N68/N69|V(0°) H3  |Faja 0.904| - |1.000 | 6.500 |Globales|-0.000|1.000 |-0.000
N68/N69|V(0°) H3 |Uniforme 0.458| - - - |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N68/N69|V(0°) H3  |Uniforme 1.924| - - - |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N68/N69|V(0°) H3  |Uniforme 2.261| - - - |Globales| 1.000 | 0.000 |-0.000
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PROYECTO DE EJECUCIONI DE UNA INDUSTRIA DE ELABORACION DE TORTILLAS DE PATATA EN EL
TERMINO MUNICIPAL DE CUELLAR (SEGOVIA)

MEMORIA
ANEJOQ V Ingenieria de las obras

Cargas en barras

Valores Posicion Direccion
Barra | Hipotesis Tipo L1 L2 )
P1 P2 Ejes X Y Z
(m) | (m)
N68/N69|V(0°) H4  |Uniforme 0.458| - - - |Globales| 1.000|0.000 | 0.000
N68/N69|V(0°) H4 |Uniforme 1.924| - - - Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N68/N69|V(0°) H4 |Faja 1.016| - 1.000 | 6.500 |Globales| 0.000 [-1.000| 0.000
N68/N69|V(0°) H4 |Faja 0.573| - |1.000 | 6.500 |Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N68/N69|V(0°) H4  |Uniforme 2.541| - - - |Globales|-1.000/-0.000| 0.000
N68/N69|V(90°) H1 |Uniforme 1.326| - - - Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N68/N69|V(90°) H1 |Uniforme 2.223| - - - Globales| 1.000 | 0.000 |-0.000
N68/N69|V(90°) H1 |Faja 0.889| - | 1.000 | 6.500 |Globales|-0.000|1.000 |-0.000
N68/N69|V(90°) H1 |Faja 0.884| - | 1.000 | 6.500 |Globales|-0.000|1.000 |-0.000
N68/N69|V(90°) H2 |Faja 0.884| - 1.000 | 6.500 |Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N68/N69|V(90°) H2 |Faja 1.016| - 1.000 | 6.500 |Globales| 0.000 [-1.000| 0.000
N68/N69|V(90°) H2 |Uniforme 1.326| - - - Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N68/N69|V(90°) H2 |Uniforme 2.541| - - - |Globales|-1.000/-0.000| 0.000
N68/N69|V(180°) H1|Uniforme 2.261| - - - |Globales| 1.000|0.000 |[-0.000
N68/N69|V(180°) H1|Uniforme 2.493| - - - Globales| 1.000 | 0.000 |-0.000
N68/N69|V(180°) H1|Uniforme 1.874| - - - Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N68/N69|V(180°) H1|Faja 0.904| - |1.000 | 6.500 |Globales|-0.000|1.000 |-0.000
N68/N69|V(180°) H1|Faja 1.259| - | 1.000 | 6.500 |Globales| 0.000 |-1.000/ 0.000
N68/N69|V(180°) H2|Faja 1.259| - 1.000 | 6.500 |Globales| 0.000 [-1.000| 0.000
N68/N69|V(180°) H2|Faja 1.016| - 1.000 | 6.500 |Globales| 0.000 [-1.000| 0.000
N68/N69|V(180°) H2|Uniforme 2.493| - - - |Globales| 1.000|0.000 |-0.000
N68/N69|V(180°) H2|Uniforme 2.541| - - - |Globales|-1.000/-0.000| 0.000
N68/N69|V(180°) H2|Uniforme 1.874| - - - Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N68/N69|V(180°) H3|Faja 1.259| - 1.000 | 6.500 |Globales| 0.000 [-1.000| 0.000
N68/N69|V(180°) H3|Uniforme 2.261| - - - |Globales| 1.000|0.000 |-0.000
N68/N69|V(180°) H3|Uniforme 1.874| - - - |Globales| 1.000|0.000 | 0.000
N68/N69|V(180°) H3|Uniforme 2.493| - - - Globales| 1.000 | 0.000 |-0.000
N68/N69|V(180°) H3|Faja 0.904| - 1.000 | 6.500 |Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N68/N69|V(180°) H4 |Uniforme 2.493| - - - |Globales| 1.000|0.000 |-0.000
N68/N69|V(180°) H4 |Uniforme 1.874| - - - |Globales| 1.000|0.000 | 0.000
N68/N69|V(180°) H4|Faja 1.016| - 1.000 | 6.500 |Globales| 0.000 [-1.000| 0.000
N68/N69|V(180°) H4|Faja 1.259| - 1.000 | 6.500 |Globales| 0.000 [-1.000| 0.000
N68/N69|V(180°) H4 |Uniforme 2.541| - - - |Globales|-1.000/-0.000| 0.000
N68/N69|V(270°) H1|Uniforme 3.095| - - - |Globales|-1.000/-0.000(-0.000
N68/N69|V(270°) H1|Uniforme 2.223| - - - Globales| 1.000 | 0.000 |-0.000
N68/N69|V(270°) H1|Faja 1.905| - 1.000 | 6.500 |Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N68/N69|V(270°) H1|Faja 0.889| - | 1.000 | 6.500 |Globales|-0.000|1.000 |-0.000
N68/N69|V(270°) H1|Faja 0.145| - |1.000 | 6.500 |Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N68/N69|V(270°) H2|Uniforme 3.095| - - - |Globales|-1.000/-0.000(-0.000
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PROYECTO DE EJECUCIONI DE UNA INDUSTRIA DE ELABORACION DE TORTILLAS DE PATATA EN EL
TERMINO MUNICIPAL DE CUELLAR (SEGOVIA)

MEMORIA
ANEJOQ V Ingenieria de las obras

Cargas en barras

Valores Posicion Direccidn
Barra | Hipotesis Tipo L1 L2 )
P1 P2 Ejes X Y Z
(m) | (m)
N68/N69|V(270°) H2|Uniforme 3.112| - - - |Globales|-1.000(-0.000| 0.000
N68/N69|V(270°) H2|Faja 1.905| - 1.000 | 6.500 |Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N68/N69|V(270°) H2|Faja 0.145| - 1.000 | 6.500 |Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N68/N69|V(270°) H2|Faja 1.245| - 1.000 | 6.500 |Globales| 0.000 [-1.000| 0.000
N67/N70|Peso propio|Uniforme 0.353| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N67/N70|Peso propio|Triangular 1zq.|0.211| - 0.000 |12.659|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N67/N70|Peso propio|Uniforme 0.476, - - - Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N67/N70/Q Uniforme 0.750| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N67/N70/V(0°) H1 |Faja 2.373] - |0.000 | 1.722 |Globales| 0.000 |-0.158| 0.987
N67/N70/V(0°) H1 |Faja 0.041| - | 0.000|1.722 |Globales|0.000 [-0.158|0.987
N67/N70/V(0°) H1 |Faja 0.844| - 1.722 |12.659|Globales| 0.000 [-0.158| 0.987
N67/N70/V(0°) H1 |Trapezoidal 0.396(0.012| 0.000 | 3.443 |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N67/N70/V(0°) H1 |Trapezoidal 0.291/0.398| 0.000 | 3.443 |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N67/N70/V(0°) H1 |Triangular 1zq.|0.407| - | 3.443 |12.659|Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N67/N70/V(0°) H1 |Triangular 1zq.|0.357| - | 0.000 |12.659|Globales| 1.000 | 0.000 |-0.000
N67/N70/V(0°) H1 |Uniforme 0.904| - - - |Globales| 0.000 [-0.158| 0.987
N67/N70/V(0°) H2 |Trapezoidal 0.396/0.012| 0.000 | 3.443 |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N67/N70/V(0°) H2 |Faja 0.041, - |0.000 | 1.722 |Globales| 0.000 |-0.158/ 0.987
N67/N70/V(0°) H2 |Faja 0.844| - 1.722 |12.659|Globales| 0.000 [-0.158| 0.987
N67/N70|V(0°) H2 |Uniforme 1.016| - - - |Globales|-0.000|0.158 |-0.987
N67/N70/V(0°) H2 |Faja 2.373] - |0.000 | 1.722 |Globales| 0.000 |-0.158| 0.987
N67/N70/V(0°) H2 |Trapezoidal 0.291/0.398| 0.000 | 3.443 |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N67/N70\V(0°) H2 |Triangular 1zq.|0.407| - | 3.443 |12.659|Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N67/N70\V(0°) H2 |Triangular 1zq.|0.401| - | 0.000 |12.659|Globales|-1.000{-0.000| 0.000
N67/N70/V(0°) H3 |Trapezoidal 0.396/0.012| 0.000 | 3.443 |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N67/N70\V(0°) H3 |Triangular 1zq.|0.357| - | 0.000 |12.659|Globales| 1.000 | 0.000 |-0.000
N67/N70\V(0°) H3 |Triangular 1zq.|0.407| - | 3.443 |12.659|Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N67/N70/V(0°) H3 |Trapezoidal 0.291(0.398| 0.000 | 3.443 |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N67/N70/V(0°) H3  |Uniforme 0.904| - - - |Globales| 0.000 |-0.158| 0.987
N67/N70/V(0°) H3 |Faja 0.141, - |0.000 | 1.722 |Globales|-0.000| 0.158 |-0.987
N67/N70/V(0°) H3 |Faja 0.003| - | 0.000|1.722 |Globales|-0.000|0.158 |-0.987
N67/N70/V(0°) H3 |Faja 0.145| - 1.722 |12.659|Globales|-0.000| 0.158 |-0.987
N67/N70/V(0°) H4 |Faja 0.003/ - |0.000| 1.722 |Globales|-0.000|0.158 |-0.987
N67/N70/V(0°) H4 |Faja 0.141, - |0.000 | 1.722 |Globales|-0.000|0.158 |-0.987
N67/N70|V(0°) H4 |Uniforme 1.016| - - - |Globales|-0.000|0.158 |-0.987
N67/N70/V(0°) H4 |Faja 0.145| - 1.722 |12.659|Globales|-0.000| 0.158 |-0.987
N67/N70/V(0°) H4 |Trapezoidal 0.396/0.012| 0.000 | 3.443 |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N67/N70/V(0°) H4 |Trapezoidal 0.291/0.398| 0.000 | 3.443 |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N67/N70\V(0°) H4 |Triangular 1zq.|0.401| - | 0.000 |12.659|Globales|-1.000(-0.000/ 0.000
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PROYECTO DE EJECUCIONI DE UNA INDUSTRIA DE ELABORACION DE TORTILLAS DE PATATA EN EL
TERMINO MUNICIPAL DE CUELLAR (SEGOVIA)

MEMORIA
ANEJOQ V Ingenieria de las obras

Cargas en barras

Valores Posicion Direccidn
Barra | Hipotesis Tipo L1 L2 )
P1 P2 Ejes X Y Z
(m) | (m)
N67/N70\V(0°) H4 |Triangular 1zq.|0.407| - | 3.443 |12.659|Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N67/N70/V(90°) H1 |Triangular Izq.|0.210| - 0.000 |12.659|Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N67/N70/V(90°) H1 |Triangular Izq.|0.351| - 0.000 |12.659|Globales| 1.000 | 0.000 |-0.000
N67/N70/V(90°) H1 |Uniforme 0.889| - - - |Globales| 0.000 |-0.158| 0.987
N67/N70/V(90°) H1 |Uniforme 0.989| - - - |Globales| 0.000 |-0.158| 0.987
N67/N70/V(90°) H2 |Triangular 1zq.|0.401| - 0.000 |12.659|Globales|-1.000(-0.000| 0.000
N67/N70/V(90°) H2 |Uniforme 1.016| - - - Globales|-0.000| 0.158 |-0.987
N67/N70/V(90°) H2 |Uniforme 0.989| - - - |Globales| 0.000 |-0.158| 0.987
N67/N70\V(90°) H2 |Triangular 1zq.|0.210, - | 0.000 |12.659|Globales| 1.000|0.000 | 0.000
N67/N70|V(180°) H1|Faja 0.514| - ]10.938/12.659|Globales| 0.000 |-0.158| 0.987
N67/N70|V(180°) H1|Faja 0.916, - 0.000 |10.938|Globales| 0.000 [-0.158| 0.987
N67/N70|V(180°) H1|Uniforme 0.904, - - - Globales| 0.000 |-0.158| 0.987
N67/N70\V(180°) H1|Trapezoidal |0.066|0.181| 0.000 | 8.102 |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N67/N70|V(180°) H1|Triangular 1zq.|0.201| - |8.102 |12.659|Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N67/N70/V(180°) H1 |Trapezoidal 0.305/0.012| 0.000 | 8.102 |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N67/N70/V(180°) H1|Triangular 1zq.|0.357| - 0.000 |12.659|Globales| 1.000 | 0.000 |-0.000
N67/N70/V(180°) H2|Trapezoidal |0.305/0.012| 0.000 | 8.102 |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N67/N70|V(180°) H2|Triangular 1zq.|0.201| - |8.102 |12.659|Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N67/N70/V(180°) H2 |Trapezoidal 0.066/0.181| 0.000 | 8.102 |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N67/N70/V(180°) H2|Triangular 1zq.|0.401| - 0.000 |12.659|Globales|-1.000(-0.000| 0.000
N67/N70|V(180°) H2|Uniforme 1.016| - - - |Globales|-0.000|0.158 |-0.987
N67/N70|V(180°) H2|Faja 0.916/ - | 0.000 |10.938|Globales| 0.000 |-0.158| 0.987
N67/N70|V(180°) H2|Faja 0.514| - ]10.938/12.659|Globales| 0.000 -0.158| 0.987
N67/N70|V(180°) H3|Faja 0.627| - ]10.938/12.659|Globales| 0.000 [-0.158| 0.987
N67/N70|V(180°) H3|Faja 0.627, - | 0.000 |10.938|Globales| 0.000 |-0.158/ 0.987
N67/N70|V(180°) H3|Uniforme 0.904| - - - |Globales| 0.000 |-0.158| 0.987
N67/N70/V(180°) H3|Trapezoidal 0.066/0.181| 0.000 | 8.102 |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N67/N70/V(180°) H3|Triangular 1zq.|0.201| - 8.102 [12.659|Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N67/N70/V(180°) H3|Trapezoidal |0.305/0.012| 0.000 | 8.102 |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N67/N70|V(180°) H3|Triangular 1zq.|0.357| - | 0.000 |12.659|Globales| 1.000 | 0.000 |-0.000
N67/N70/V(180°) H4|Triangular 1zq.|0.401| - 0.000 |12.659|Globales|-1.000(-0.000| 0.000
N67/N70/V(180°) H4 |Trapezoidal 0.305/0.012| 0.000 | 8.102 |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N67/N70|V(180°) H4|Triangular 1zq.|0.201| - |8.102 |12.659|Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N67/N70/V(180°) H4 |Trapezoidal |0.066|0.181| 0.000 | 8.102 |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N67/N70|V(180°) H4 |Uniforme 1.016| - - - Globales|-0.000| 0.158 |-0.987
N67/N70|V(180°) H4|Faja 0.627| - ]10.938/12.659|Globales| 0.000 |-0.158| 0.987
N67/N70|V(180°) H4|Faja 0.627, - | 0.000 |10.938|Globales| 0.000 |-0.158| 0.987
N67/N70|V(270°) H1|Triangular 1zq.|0.489) - | 0.000 |12.659|Globales|-1.000|-0.000|-0.000
N67/N70|V(270°) H1|Faja 1.297| - |4.304 |12.659|Globales| 0.000 |-0.158/ 0.987
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PROYECTO DE EJECUCIONI DE UNA INDUSTRIA DE ELABORACION DE TORTILLAS DE PATATA EN EL
TERMINO MUNICIPAL DE CUELLAR (SEGOVIA)

MEMORIA
ANEJOQ V Ingenieria de las obras

Cargas en barras
Valores Posicion Direccidn
Barra Hipotesis Tipo L1 L2 .
P1 P2 Ejes X Y Z
(m) | (m)
N67/N70|V(270°) H1|Uniforme 0.508| - - - |Globales| 0.000 |-0.158| 0.987
N67/N70|V(270°) H1|Uniforme 0.889, - - - Globales| 0.000 |-0.158| 0.987
N67/N70|V(270°) H1|Faja 1.474| - 0.000 | 4.304 |Globales| 0.000 [-0.158| 0.987
N67/N70\V(270°) H1|Triangular Izq.|0.351) - | 0.000 |12.659|Globales| 1.000 | 0.000 |-0.000
N67/N70|V(270°) H2|Triangular 1zq.|0.489| - | 0.000 |12.659|Globales|-1.000|-0.000|-0.000
N67/N70\V(270°) H2|Triangular 1zq.|0.492| - 0.000 |12.659|Globales|-1.000(-0.000| 0.000
N67/N70|V(270°) H2|Uniforme 1.245] - - - Globales|-0.000| 0.158 |-0.987
N67/N70|V(270°) H2|Uniforme 0.508| - - - |Globales| 0.000 |-0.158| 0.987
N67/N70|V(270°) H2|Faja 1.297| - |4.304 |12.659|Globales| 0.000 |-0.158/ 0.987
N67/N70|V(270°) H2|Faja 1.474| - 0.000 | 4.304 |Globales| 0.000 [-0.158| 0.987
N67/N70|N(EI) Uniforme 1.375| - - - Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N67/N70/N(R) 1 Uniforme 0.688| - - - Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N67/N70/N(R) 2 Uniforme 1.375| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N69/N70|Peso propio|Uniforme 0.353| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N69/N70|Peso propio|Triangular 1zq.|0.211]| - 0.000 |12.659|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N69/N70|Peso propio|Uniforme 0.476, - - - Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N69/N70|Q Uniforme 0.750| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N69/N70/V(0°) H1 |Faja 0.514, - |10.938|12.659|Globales| 0.000|0.158 | 0.987
N69/N70|V(0°) H1 |Faja 0.916, - 0.000 |10.938|Globales|-0.000(/0.158| 0.987
N69/N70|V(0°) H1 |Uniforme 0.904, - - - Globales| 0.000 | 0.158 | 0.987
N69/N70\V(0°) H1 |Trapezoidal |0.066|0.181| 0.000 | 8.102 |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N69/N70|V(0°) H1 |Triangular 1zq.|0.201| - |8.102 |12.659|Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N69/N70/V(0°) H1 |Trapezoidal 0.305/0.012| 0.000 | 8.102 |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N69/N70/V(0°) H1 |Triangular 1zq.|0.357| - 0.000 |12.659|Globales| 1.000 | 0.000 |-0.000
N69/N70\V(0°) H2 |Trapezoidal |0.066|0.181| 0.000 | 8.102 |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N69/N70|V(0°) H2 |Triangular 1zq.|0.201| - |8.102 |12.659|Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N69/N70/V(0°) H2 |Trapezoidal 0.305/0.012| 0.000 | 8.102 |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N69/N70/V(0°) H2 |Triangular 1zq.|0.401| - 0.000 |12.659|Globales|-1.000(-0.000| 0.000
N69/N70|V(0°) H2 |Uniforme 1.016| - - - |Globales|-0.000(-0.158|-0.987
N69/N70|V(0°) H2 |Faja 0.916/ - | 0.000 |10.938|Globales|-0.000/0.158|0.987
N69/N70|V(0°) H2 |Faja 0.514| - ]10.938/12.659|Globales| 0.000|0.158|0.987
N69/N70/V(0°) H3 |Triangular 1zq.|0.357| - 0.000 |12.659|Globales| 1.000 | 0.000 |-0.000
N69/N70|V(0°) H3 |Trapezoidal |0.305/0.012| 0.000 | 8.102 |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N69/N70|V(0°) H3 |Triangular 1zq.|0.201| - |8.102 |12.659|Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N69/N70/V(0°) H3 |Trapezoidal 0.066/0.181| 0.000 | 8.102 |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N69/N70|V(0°) H3 |Faja 0.627| - ]10.938/12.659|Globales| 0.000|0.158|0.987
N69/N70|V(0°) H3 |Faja 0.627, - | 0.000 |10.938|Globales|-0.000/0.158 | 0.987
N69/N70|V(0°) H3  |Uniforme 0.904| - - - |Globales| 0.000|0.158 |0.987
N69/N70|V(0°) H4 |Faja 0.627, - |10.938|12.659|Globales| 0.000|0.158|0.987
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PROYECTO DE EJECUCIONI DE UNA INDUSTRIA DE ELABORACION DE TORTILLAS DE PATATA EN EL
TERMINO MUNICIPAL DE CUELLAR (SEGOVIA)

MEMORIA
ANEJOQ V Ingenieria de las obras

Cargas en barras
Valores Posicion Direccidn
Barra Hipotesis Tipo L1 L2 .
P1 P2 Ejes X Y Z
(m) | (m)
N69/N70|V(0°) H4 |Uniforme 1.016| - - - |Globales|-0.000|-0.158|-0.987
N69/N70|V(0°) H4 |Faja 0.627, - 0.000 |10.938|Globales|-0.000(/0.158| 0.987
N69/N70/V(0°) H4 |Trapezoidal 0.066/0.181| 0.000 | 8.102 |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N69/N70|V(0°) H4 |Triangular 1zq.|0.201| - |8.102 |12.659|Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N69/N70\V(0°) H4 |Triangular Izq.|0.401) - | 0.000 |12.659|Globales|-1.000(-0.000/ 0.000
N69/N70V(0°) H4 |Trapezoidal 0.305/0.012| 0.000 | 8.102 |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N69/N70/V(90°) H1 |Triangular 1zq.|0.210| - 0.000 |12.659|Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N69/N70|V(90°) H1 |Triangular Izq.|0.351) - | 0.000 |12.659|Globales| 1.000 | 0.000 |-0.000
N69/N70|V(90°) H1 |Uniforme 0.889| - - - |Globales| 0.000|0.158 | 0.987
N69/N70|V(90°) H1 |Uniforme 0.989, - - - Globales|-0.000| 0.158 | 0.987
N69/N70/V(90°) H2 |Triangular 1zq.|0.401| - 0.000 |12.659|Globales|-1.000(-0.000| 0.000
N69/N70V(90°) H2 |Triangular 1zq.|0.210| - 0.000 |12.659|Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N69/N70|V(90°) H2 |Uniforme 0.989| - - - |Globales|-0.000/0.158 | 0.987
N69/N70|V(90°) H2 |Uniforme 1.016| - - - |Globales|-0.000(-0.158|-0.987
N69/N70|V(180°) H1|Uniforme 0.904, - - - Globales| 0.000 | 0.158 | 0.987
N69/N70|V(180°) H1|Faja 0.844, - 1.722 |12.659|Globales| 0.000 | 0.158 | 0.987
N69/N70|V(180°) H1|Faja 0.041, - |0.000 | 1.722 |Globales|-0.000/0.158 | 0.987
N69/N70|V(180°) H1|Faja 2.373] - ]0.000 | 1.722 |Globales|-0.000|0.158 | 0.987
N69/N70/V(180°) H1 |Trapezoidal 0.396/0.012| 0.000 | 3.443 |Globales| 1.000 | 0.000 |-0.000
N69/N70/V(180°) H1 |Trapezoidal 0.291/0.398| 0.000 | 3.443 |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N69/N70|V(180°) H1|Triangular 1zq.|0.407| - | 3.443 |12.659|Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N69/N70|V(180°) H1|Triangular 1zq.|0.357| - | 0.000 |12.659|Globales| 1.000 | 0.000 |-0.000
N69/N70/V(180°) H2 |Trapezoidal 0.396/0.012| 0.000 | 3.443 |Globales| 1.000 | 0.000 |-0.000
N69/N70/V(180°) H2|Triangular 1zq.|0.401| - 0.000 |12.659|Globales|-1.000(-0.000| 0.000
N69/N70|V(180°) H2|Triangular 1zq.|0.407| - | 3.443 |12.659|Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N69/N70|V(180°) H2|Trapezoidal |0.291/0.398| 0.000 | 3.443 |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N69/N70|V(180°) H2|Faja 0.041, - 0.000 | 1.722 |Globales|-0.000|/0.158| 0.987
N69/N70|V(180°) H2 |Uniforme 1.016| - - - Globales|-0.000|-0.158|-0.987
N69/N70|V(180°) H2|Faja 0.844, - |1.722|12.659|Globales| 0.000|0.158|0.987
N69/N70|V(180°) H2|Faja 2.373] - ]0.000 | 1.722 |Globales|-0.000|0.158 | 0.987
N69/N70/V(180°) H3|Trapezoidal 0.396/0.012| 0.000 | 3.443 |Globales| 1.000 | 0.000 |-0.000
N69/N70|V(180°) H3|Faja 0.003| - 0.000 | 1.722 |Globales| 0.000 |-0.158|-0.987
N69/N70|V(180°) H3|Faja 0.145, - |1.722|12.659|Globales|-0.000|-0.158|-0.987
N69/N70|V(180°) H3|Uniforme 0.904| - - - |Globales| 0.000|0.158 | 0.987
N69/N70/V(180°) H3|Triangular 1zq.|0.357| - 0.000 |12.659|Globales| 1.000 | 0.000 |-0.000
N69/N70|V(180°) H3|Faja 0.141, - 0.000 | 1.722 |Globales| 0.000 |-0.158|-0.987
N69/N70|V(180°) H3|Trapezoidal |0.291/0.398| 0.000 | 3.443 |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N69/N70|V(180°) H3|Triangular 1zq.|0.407| - | 3.443 |12.659|Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N69/N70|V(180°) H4|Faja 0.003/ - | 0.000|1.722 |Globales| 0.000 |-0.158|-0.987
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PROYECTO DE EJECUCIONI DE UNA INDUSTRIA DE ELABORACION DE TORTILLAS DE PATATA EN EL
TERMINO MUNICIPAL DE CUELLAR (SEGOVIA)

MEMORIA
ANEJOQ V Ingenieria de las obras

Cargas en barras

Valores Posicion Direccidn
Barra Hipotesis Tipo L1 L2 .
P1 P2 Ejes X Y Z
(m) | (m)
N69/N70|V(180°) H4|Triangular 1zq.|0.407| - | 3.443 |12.659|Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N69/N70/V(180°) H4 |Trapezoidal 0.291/0.398| 0.000 | 3.443 |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N69/N70/V(180°) H4 |Trapezoidal 0.396/0.012| 0.000 | 3.443 |Globales| 1.000 | 0.000 |-0.000
N69/N70|V(180°) H4 |Triangular 1zq.|0.401| - | 0.000 |12.659|Globales|-1.000(-0.000/ 0.000
N69/N70|V(180°) H4|Uniforme 1.016| - - - |Globales|-0.000(-0.158|-0.987
N69/N70|V(180°) H4|Faja 0.141, - 0.000 | 1.722 |Globales| 0.000 |-0.158|-0.987
N69/N70|V(180°) H4 |Faja 0.145, - 1.722 |12.659|Globales|-0.000{-0.158|-0.987
N69/N70|V(270°) H1|Faja 1.297| - |4.304 |12.659|Globales|-0.000| 0.158 | 0.987
N69/N70|V(270°) H1|Uniforme 0.508| - - - |Globales| 0.000|0.158|0.987
N69/N70|V(270°) H1|Uniforme 0.889, - - - Globales| 0.000 | 0.158 | 0.987
N69/N70|V(270°) H1|Triangular 1zq.|0.489| - 0.000 |12.659|Globales|-1.000/-0.000|-0.000
N69/N70|V(270°) H1|Faja 1.474| - 0.000 | 4.304 |Globales|-0.000/0.158| 0.987
N69/N70|V(270°) H1|Triangular 1zq.|0.351) - | 0.000 |12.659|Globales| 1.000 | 0.000 |-0.000
N69/N70|V(270°) H2|Triangular 1zq.|0.489) - | 0.000 |12.659|Globales|-1.000|-0.000|-0.000
N69/N70\V(270°) H2|Triangular 1zq.|0.492| - 0.000 |12.659|Globales|-1.000(-0.000| 0.000
N69/N70|V(270°) H2|Uniforme 1.245] - - - Globales|-0.000|-0.158|-0.987
N69/N70|V(270°) H2|Uniforme 0.508| - - - |Globales| 0.000|0.158 |0.987
N69/N70|V(270°) H2|Faja 1.297| - |4.304 |12.659|Globales|-0.000| 0.158 | 0.987
N69/N70|V(270°) H2|Faja 1.474| - 0.000 | 4.304 |Globales|-0.000/0.158| 0.987
N69/N70|N(EI) Uniforme 1.375| - - - Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N69/N70|N(R) 1 Uniforme 1.375| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N69/N70|N(R) 2 Uniforme 0.688| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N72/N70|Peso propio|Uniforme 0.668| - - - Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N72/N70|Peso propio|Faja 2.672| - 0.000 | 6.500 |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N72/N70|Peso propio|Triangular 1zq.|2.672| - | 6.500 | 8.500 |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N72/N70\V(0°) H1 |Faja 0.392/ - | 0.000 | 6.500 |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N72/N70/V(0°) H1 |Faja 0.357| - 6.500 | 6.558 |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N72/N70/V(0°) H1 |Faja 0.193, - 6.558 | 6.801 |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N72/N70\V(0°) H1 |Faja 0.025/ - |6.801 | 7.044 |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N72/N70\V(0°) H1 |Faja 5.363] - | 0.000 | 6.500 |Globales| 1.000|0.000 | 0.000
N72/N70/V(0°) H1 |Trapezoidal 5.402|4.557| 6.500 | 7.044 |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N72/N70/V(0°) H1 |Faja 4.262| - 7.044 | 7.250 |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N72/N70\V(0°) H1 |Faja 3.721| - |7.250| 7.500 |Globales| 1.000|0.000 | 0.000
N72/N70\V(0°) H1 |Faja 3.001| - |7.500|7.780 |Globales|1.000|0.000 | 0.000
N72/N70/V(0°) H1 |Triangular 1zq.|2.546| - 7.780 | 8.500 |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N72/N70/V(0°) H1 |Faja 0.905, - 0.000 | 6.500 |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N72/N70\V(0°) H1 |Faja 0.875| - |6.500 | 6.564 |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N72/N70\V(0°) H1 |Faja 0.729, - |6.564 | 6.808 |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N72/N70\V(0°) H1 |Faja 0.509, - |6.808 | 7.051 |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
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PROYECTO DE EJECUCIONI DE UNA INDUSTRIA DE ELABORACION DE TORTILLAS DE PATATA EN EL
TERMINO MUNICIPAL DE CUELLAR (SEGOVIA)

MEMORIA
ANEJOQ V Ingenieria de las obras

Cargas en barras

Valores Posicion Direccidn
Barra | Hipotesis Tipo L1 L2 )
P1 P2 Ejes X Y Z
(m) | (m)
N72/N70\V(0°) H1 |Faja 0.308/ - | 7.051]|7.294 |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N72/N70/V(0°) H1 |Faja 0.136, - 7.294 | 7.537 |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N72/N70/V(0°) H1 |Faja 0.019, - 7.537 | 7.780 |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N72/N70\V(0°) H1 |Faja 4.522| - | 0.000 | 6.500 |Globales| 1.000 | 0.000 |-0.000
N72/N70\V(0°) H1 |Triangular 1zq.|4.522| - | 6.500 | 8.500 |Globales| 1.000 | 0.000 |-0.000
N72/N70|V(0°) H2 |Faja 0.392, - 0.000 | 6.500 |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N72/N70/V(0°) H2 |Faja 0.357| - 6.500 | 6.558 |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N72/N70\V(0°) H2 |Faja 0.193/ - |6.558|6.801 |Globales| 1.000|0.000 | 0.000
N72/N70\V(0°) H2 |Faja 0.025/ - |6.801 | 7.044 |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N72/N70|V(0°) H2 |Faja 5.363| - 0.000 | 6.500 |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N72/N70/V(0°) H2 |Trapezoidal 5.402|4.557| 6.500 | 7.044 |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N72/N70|V(0°) H2 |Faja 4.262| - 7.044 | 7.250 |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N72/N70\V(0°) H2 |Faja 3.721| - |7.250| 7.500 |Globales| 1.000|0.000 | 0.000
N72/N70\V(0°) H2 |Faja 3.001| - |7.500|7.780 |Globales|1.000|0.000 | 0.000
N72/N70/V(0°) H2 |Triangular 1zq.|2.546| - 7.780 | 8.500 |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N72/N70|V(0°) H2 |Faja 0.905, - 0.000 | 6.500 |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N72/N70\V(0°) H2 |Faja 0.875| - |6.500 | 6.564 |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N72/N70\V(0°) H2 |Faja 0.729, - |6.564 | 6.808 |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N72/N70|V(0°) H2 |Faja 0.509, - 6.808 | 7.051 |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N72/N70|V(0°) H2 |Faja 0.308, - 7.051 | 7.294 |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N72/N70\V(0°) H2 |Faja 0.136/ - |7.294 | 7.537 |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N72/N70\V(0°) H2 |Faja 0.019, - | 7.537|7.780 |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N72/N70|V(0°) H2 |Faja 5.081| - 0.000 | 6.500 |Globales|-1.000(-0.000| 0.000
N72/N70/V(0°) H2 |Triangular Izq.|5.081| - 6.500 | 8.500 |Globales|-1.000(-0.000| 0.000
N72/N70\V(0°) H3 |Faja 0.392/ - | 0.000 | 6.500 |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N72/N70\V(0°) H3 |Faja 0.357 - |6.500 | 6.558 |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N72/N70|V(0°) H3 |Faja 0.193, - 6.558 | 6.801 |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N72/N70|V(0°) H3 |Faja 0.025, - 6.801 | 7.044 |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N72/N70\V(0°) H3 |Faja 5.363] - |0.000 | 6.500 |Globales| 1.000|0.000 | 0.000
N72/N70|V(0°) H3 |Trapezoidal |5.402/4.557| 6.500 | 7.044 |Globales| 1.000|0.000 | 0.000
N72/N70|V(0°) H3 |Faja 4.262| - 7.044 | 7.250 |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N72/N70/V(0°) H3 |Faja 3.721| - 7.250 | 7.500 |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N72/N70\V(0°) H3 |Faja 3.001| - |7.500|7.780 |Globales|1.000|0.000 | 0.000
N72/N70\V(0°) H3 |Triangular 1zq.|2.546| - | 7.780 | 8.500 |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N72/N70|V(0°) H3 |Faja 0.905, - 0.000 | 6.500 |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N72/N70/V(0°) H3 |Faja 0.875, - 6.500 | 6.564 |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N72/N70\V(0°) H3 |Faja 0.729, - |6.564 | 6.808 |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N72/N70\V(0°) H3 |Faja 0.509/ - |6.808 | 7.051 |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N72/N70\V(0°) H3 |Faja 0.308/ - | 7.051]|7.294 |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
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PROYECTO DE EJECUCIONI DE UNA INDUSTRIA DE ELABORACION DE TORTILLAS DE PATATA EN EL
TERMINO MUNICIPAL DE CUELLAR (SEGOVIA)

MEMORIA
ANEJOQ V Ingenieria de las obras

Cargas en barras

Valores Posicion Direccidn
Barra | Hipotesis Tipo L1 L2 )
P1 P2 Ejes X Y Z
(m) | (m)
N72/N70/V(0°) H3 |Faja 0.136/ - |7.294 | 7.537 |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N72/N70/V(0°) H3 |Faja 0.019, - 7.537 | 7.780 |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N72/N70|V(0°) H3 |Faja 4.522| - 0.000 | 6.500 |Globales| 1.000 | 0.000 |-0.000
N72/N70\V(0°) H3 |Triangular 1zq.|4.522| - | 6.500 | 8.500 |Globales| 1.000 | 0.000 |-0.000
N72/N70/V(0°) H4 |Faja 0.392/ - | 0.000 | 6.500 |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N72/N70/V(0°) H4 |Faja 0.357| - 6.500 | 6.558 |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N72/N70/V(0°) H4 |Faja 0.193, - 6.558 | 6.801 |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N72/N70/V(0°) H4 |Faja 0.025/ - |6.801 | 7.044 |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N72/N70/V(0°) H4 |Faja 5.363] - |0.000 | 6.500 |Globales| 1.000|0.000 | 0.000
N72/N70/V(0°) H4 |Trapezoidal 5.402|4.557| 6.500 | 7.044 |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N72/N70/V(0°) H4 |Faja 4.262| - 7.044 | 7.250 |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N72/N70|V(0°) H4 |Faja 3.721| - 7.250 | 7.500 |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N72/N70/V(0°) H4 |Faja 3.001| - |7.500|7.780 |Globales|1.000|0.000 | 0.000
N72/N70\V(0°) H4 |Triangular 1zq.|2.546| - | 7.780 | 8.500 |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N72/N70/V(0°) H4 |Faja 0.905, - 0.000 | 6.500 |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N72/N70/V(0°) H4 |Faja 0.875| - 6.500 | 6.564 |Globales| 1.000 | 0.000| 0.000
N72/N70/V(0°) H4 |Faja 0.729, - |6.564 | 6.808 |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N72/N70/V(0°) H4 |Faja 0.509, - |6.808 | 7.051 |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N72/N70/V(0°) H4 |Faja 0.308, - 7.051 | 7.294 |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N72/N70|V(0°) H4 |Faja 0.136, - 7.294 | 7.537 |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N72/N70\V(0°) H4 |Faja 0.019, - | 7.537|7.780 |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N72/N70/V(0°) H4 |Faja 5.081| - |0.000 | 6.500 |Globales|-1.000{-0.000| 0.000
N72/N70/V(0°) H4 |Triangular Izq.|5.081| - 6.500 | 8.500 |Globales|-1.000(-0.000| 0.000
N72/N70|V(90°) H1 |Faja 2.653| - 0.000 | 6.500 |Globales| 1.000 | 0.000| 0.000
N72/N70|V(90°) H1 |Triangular 1zq.|2.653| - | 6.500 | 8.500 |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N72/N70/V(90°) H1 |Faja 4.446| - | 0.000 | 6.500 |Globales| 1.000 | 0.000 |-0.000
N72/N70/V(90°) H1 |Triangular 1zq.|4.446| - 6.500 | 8.500 |Globales| 1.000 | 0.000 |-0.000
N72/N70/V(90°) H2 |Faja 2.653| - 0.000 | 6.500 |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N72/N70|V(90°) H2 |Triangular 1zq.|2.653| - | 6.500 | 8.500 |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N72/N70|V(90°) H2 |Faja 5.081| - |0.000|6.500 |Globales|-1.000|-0.000| 0.000
N72/N70/V(90°) H2 |Triangular Izq.|5.081| - 6.500 | 8.500 |Globales|-1.000(-0.000| 0.000
N72/N70|V(180°) H1|Faja 0.392, - 0.000 | 6.500 |Globales| 1.000 | 0.000 |-0.000
N72/N70|V(180°) H1|Faja 0.357 - |6.500 | 6.558 |Globales| 1.000 | 0.000 |-0.000
N72/N70|V(180°) H1|Faja 0.193/ - |6.558|6.801 |Globales| 1.000 | 0.000 |-0.000
N72/N70/V(180°) H1|Faja 0.025, - 6.801 | 7.044 |Globales| 1.000 | 0.000 |-0.000
N72/N70/V(180°) H1|Faja 5.363| - 0.000 | 6.500 |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N72/N70\V(180°) H1|Trapezoidal |5.402|4.557| 6.500 | 7.044 |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N72/N70|V(180°) H1|Faja 4.262| - |7.044 | 7.250 |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N72/N70|V(180°) H1|Faja 3.721| - |7.250| 7.500 |Globales| 1.000|0.000 | 0.000
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PROYECTO DE EJECUCIONI DE UNA INDUSTRIA DE ELABORACION DE TORTILLAS DE PATATA EN EL
TERMINO MUNICIPAL DE CUELLAR (SEGOVIA)

MEMORIA
ANEJOQ V Ingenieria de las obras

Cargas en barras

Valores Posicion Direccidn
Barra | Hipotesis Tipo L1 L2 )
P1 P2 Ejes X Y Z
(m) | (m)
N72/N70|V(180°) H1|Faja 3.001| - |7.500|7.780 |Globales|1.000|0.000 | 0.000
N72/N70/V(180°) H1|Triangular 1zq.|2.546| - 7.780 | 8.500 |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N72/N70|V(180°) H1|Faja 0.905, - 0.000 | 6.500 |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N72/N70|V(180°) H1|Faja 0.875| - |6.500 | 6.564 |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N72/N70|V(180°) H1|Faja 0.729, - |6.564 | 6.808 |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N72/N70|V(180°) H1|Faja 0.509, - 6.808 | 7.051 |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N72/N70/V(180°) H1|Faja 0.308, - 7.051 | 7.294 |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N72/N70|V(180°) H1|Faja 0.136/ - |7.294 | 7.537 |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N72/N70|V(180°) H1|Faja 0.019, - | 7.537|7.780 |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N72/N70/V(180°) H1|Faja 4.522| - 0.000 | 6.500 |Globales| 1.000 | 0.000 |-0.000
N72/N70/V(180°) H1|Triangular 1zq.|4.522| - 6.500 | 8.500 |Globales| 1.000 | 0.000 |-0.000
N72/N70|V(180°) H2|Faja 0.392, - 0.000 | 6.500 |Globales| 1.000 | 0.000 |-0.000
N72/N70|V(180°) H2|Faja 0.357 - |6.500 | 6.558 |Globales| 1.000 | 0.000 |-0.000
N72/N70|V(180°) H2|Faja 0.193/ - |6.558|6.801 |Globales| 1.000 | 0.000 |-0.000
N72/N70|V(180°) H2|Faja 0.025, - 6.801 | 7.044 |Globales| 1.000 | 0.000 |-0.000
N72/N70|V(180°) H2|Faja 5.363| - 0.000 | 6.500 |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N72/N70|V(180°) H2|Trapezoidal |5.402/4.557| 6.500 | 7.044 |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N72/N70|V(180°) H2|Faja 4.262| - |7.044 | 7.250 |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N72/N70|V(180°) H2|Faja 3.721| - 7.250 | 7.500 |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N72/N70|V(180°) H2|Faja 3.001| - 7.500 | 7.780 |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N72/N70|V(180°) H2|Triangular 1zq.|2.546| - | 7.780 | 8.500 |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N72/N70|V(180°) H2|Faja 0.905/ - | 0.000 | 6.500 |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N72/N70|V(180°) H2|Faja 0.875, - 6.500 | 6.564 |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N72/N70|V(180°) H2|Faja 0.729, - 6.564 | 6.808 |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N72/N70|V(180°) H2|Faja 0.509/ - |6.808 | 7.051 |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N72/N70|V(180°) H2|Faja 0.308, - | 7.051]|7.294 |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N72/N70|V(180°) H2|Faja 0.136, - 7.294 | 7.537 |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N72/N70|V(180°) H2|Faja 0.019, - 7.537 | 7.780 |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N72/N70|V(180°) H2|Faja 5.081| - |0.000|6.500 |Globales|-1.000/-0.000| 0.000
N72/N70|V(180°) H2|Triangular 1zq.|5.081| - | 6.500 | 8.500 |Globales|-1.000{-0.000| 0.000
N72/N70|V(180°) H3|Faja 0.392, - 0.000 | 6.500 |Globales| 1.000 | 0.000 |-0.000
N72/N70|V(180°) H3|Faja 0.357, - 6.500 | 6.558 |Globales| 1.000 | 0.000 |-0.000
N72/N70|V(180°) H3|Faja 0.193/ - |6.558|6.801 |Globales| 1.000 | 0.000 |-0.000
N72/N70|V(180°) H3|Faja 0.025| - |6.801 | 7.044 |Globales| 1.000 | 0.000 |-0.000
N72/N70|V(180°) H3|Faja 5.363| - 0.000 | 6.500 |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N72/N70/V(180°) H3|Trapezoidal 5.402|4.557| 6.500 | 7.044 |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N72/N70|V(180°) H3|Faja 4.262| - |7.044 | 7.250 |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N72/N70|V(180°) H3|Faja 3.721| - | 7.250| 7.500 |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N72/N70|V(180°) H3|Faja 3.001| - |7.500|7.780 |Globales|1.000|0.000 | 0.000
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PROYECTO DE EJECUCIONI DE UNA INDUSTRIA DE ELABORACION DE TORTILLAS DE PATATA EN EL
TERMINO MUNICIPAL DE CUELLAR (SEGOVIA)

MEMORIA
ANEJOQ V Ingenieria de las obras

Cargas en barras
Valores Posicion Direccidn
Barra | Hipotesis Tipo L1 L2 )
P1 P2 Ejes X Y Z
(m) | (m)

N72/N70|V(180°) H3|Triangular 1zq.|2.546| - | 7.780 | 8.500 |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N72/N70|V(180°) H3|Faja 0.905, - 0.000 | 6.500 |Globales| 1.000 | 0.000| 0.000
N72/N70|V(180°) H3|Faja 0.875| - 6.500 | 6.564 |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N72/N70|V(180°) H3|Faja 0.729, - |6.564 | 6.808 |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N72/N70|V(180°) H3|Faja 0.509/ - |6.808 | 7.051 |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N72/N70|V(180°) H3|Faja 0.308, - 7.051 | 7.294 |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N72/N70|V(180°) H3|Faja 0.136, - 7.294 | 7.537 |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N72/N70|V(180°) H3|Faja 0.019, - | 7.537|7.780 |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N72/N70|V(180°) H3|Faja 4.522| - | 0.000 | 6.500 |Globales| 1.000 | 0.000 |-0.000
N72/N70/V(180°) H3|Triangular 1zq.|4.522| - 6.500 | 8.500 |Globales| 1.000 | 0.000 |-0.000
N72/N70|V(180°) H4|Faja 0.392, - 0.000 | 6.500 |Globales| 1.000 | 0.000 |-0.000
N72/N70|V(180°) H4 |Faja 0.357, - 6.500 | 6.558 |Globales| 1.000 | 0.000 |-0.000
N72/N70|V(180°) H4|Faja 0.193/ - |6.558|6.801 |Globales| 1.000 | 0.000 |-0.000
N72/N70|V(180°) H4|Faja 0.025| - |6.801 | 7.044 |Globales| 1.000 | 0.000 |-0.000
N72/N70/V(180°) H4|Faja 5.363| - 0.000 | 6.500 |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N72/N70/V(180°) H4 |Trapezoidal 5.402|4.557| 6.500 | 7.044 |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N72/N70|V(180°) H4 Faja 4.262| - |7.044 | 7.250 |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N72/N70|V(180°) H4|Faja 3.721| - |7.250| 7.500 |Globales| 1.000|0.000 | 0.000
N72/N70|V(180°) H4|Faja 3.001| - 7.500 | 7.780 |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N72/N70/V(180°) H4|Triangular 1zq.|2.546| - 7.780 | 8.500 |Globales| 1.000 | 0.000| 0.000
N72/N70|V(180°) H4|Faja 0.905/ - | 0.000 | 6.500 |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N72/N70|V(180°) H4|Faja 0.875| - |6.500 | 6.564 |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N72/N70|V(180°) H4|Faja 0.729, - 6.564 | 6.808 |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N72/N70|V(180°) H4|Faja 0.509, - 6.808 | 7.051 |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N72/N70|V(180°) H4|Faja 0.308/ - | 7.051]|7.294 |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N72/N70|V(180°) H4|Faja 0.136/ - | 7.294 | 7.537 |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N72/N70|V(180°) H4|Faja 0.019, - 7.537 | 7.780 |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N72/N70/V(180°) H4|Faja 5.081| - 0.000 | 6.500 |Globales|-1.000(-0.000| 0.000
N72/N70|V(180°) H4|Triangular 1zq.|5.081| - | 6.500 | 8.500 |Globales|-1.000{-0.000| 0.000
N72/N70|V(270°) H1|Faja 6.189/ - | 0.000 | 6.500 |Globales|-1.000|-0.000|-0.000
N72/N70\V(270°) H1|Triangular 1zq.|6.189| - 6.500 | 8.500 |Globales|-1.000/-0.000|-0.000
N72/N70|V(270°) H1|Faja 4.446| - 0.000 | 6.500 |Globales| 1.000 | 0.000 |-0.000
N72/N70\V(270°) H1|Triangular 1zq.|4.446| - | 6.500 | 8.500 |Globales| 1.000 | 0.000 |-0.000
N72/N70|V(270°) H2|Faja 6.189/ - | 0.000 | 6.500 |Globales|-1.000|-0.000|-0.000
N72/N70\V(270°) H2|Triangular 1zq.|6.189| - 6.500 | 8.500 |Globales|-1.000/-0.000|-0.000
N72/N70|V(270°) H2|Faja 6.224, - 0.000 | 6.500 |Globales|-1.000(-0.000| 0.000
N72/N70|V(270°) H2|Triangular 1zq.|6.224| - | 6.500 | 8.500 |Globales|-1.000{-0.000| 0.000
N71/N5 |Peso propio|Uniforme 0.668| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N71/N5 |Peso propio|Faja 2.672| - |0.000 | 6.500 |Globales| 0.000|0.000 |-1.000
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PROYECTO DE EJECUCIONI DE UNA INDUSTRIA DE ELABORACION DE TORTILLAS DE PATATA EN EL
TERMINO MUNICIPAL DE CUELLAR (SEGOVIA)

MEMORIA
ANEJOQ V Ingenieria de las obras

Cargas en barras

Valores Posicion Direccidn
Barra | Hipotesis Tipo L1 L2 )
P1 P2 Ejes X Y Z
(m) | (m)
N71/N5 |Peso propio|Triangular 1zq.|2.672| - | 6.500 | 8.500 |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N71/N5 [V(0°) H1 |Faja 0.392, - 0.000 | 6.500 |Globales|-1.000/-0.000|-0.000
N71/N5 [V(0°) H1 |Faja 0.357| - 6.500 | 6.558 |Globales|-1.000/-0.000|-0.000
N71/N5 |V(0°) H1 |Faja 0.193) - |6.558|6.801 |Globales|-1.000|-0.000|-0.000
N71/N5 |V(0°) H1 |Faja 0.025| - |6.801 | 7.044 |Globales|-1.000|-0.000|-0.000
N71/N5 [V(0°) H1 |Faja 5.363| - 0.000 | 6.500 |Globales|-1.000/-0.000|-0.000
N71/N5 |V(0°) H1 |Trapezoidal 5.402|4.557| 6.500 | 7.044 |Globales|-1.000/-0.000|-0.000
N71/N5 |V(0°) H1 |Faja 4.262| - |7.044|7.250 |Globales|-1.000/-0.000(-0.000
N71/N5 |V(0°) H1 |Faja 3.721| - |7.250| 7.500 |Globales|-1.000{-0.000{-0.000
N71/N5 [V(0°) H1 |Faja 3.001| - 7.500 | 7.780 |Globales|-1.000/-0.000|-0.000
N71/N5 [V(0°) H1 |Triangular 1zq.|2.546| - 7.780 | 8.500 |Globales|-1.000/-0.000|-0.000
N71/N5 [V(0°) H1 |Faja 0.905, - 0.000 | 6.500 |Globales|-1.000/-0.000|-0.000
N71/N5 |V(0°) H1 |Faja 0.875| - |6.500 | 6.564 |Globales|-1.000|-0.000|-0.000
N71/N5 |V(0°) H1 |Faja 0.729, - |6.564 | 6.808 |Globales|-1.000|-0.000|-0.000
N71/N5 [V(0°) H1 |Faja 0.509, - 6.808 | 7.051 |Globales|-1.000/-0.000|-0.000
N71/N5 [V(0°) H1 |Faja 0.308, - 7.051 | 7.294 |Globales|-1.000/-0.000|-0.000
N71/N5 |V(0°) H1 |Faja 0.136/ - | 7.294 | 7.537 |Globales|-1.000|-0.000|-0.000
N71/N5 |V(0°) H1 |Faja 0.019, - | 7.537|7.780 |Globales|-1.000|-0.000|-0.000
N71/N5 [V(0°) H1 |Faja 4.522| - 0.000 | 6.500 |Globales|-1.000(-0.000| 0.000
N71/N5 [V(0°) H1 |Triangular 1zqg.|4.522| - 6.500 | 8.500 |Globales|-1.000(-0.000| 0.000
N71/N5 |V(0°) H2 |Faja 0.392) - | 0.000 | 6.500 |Globales|-1.000|-0.000|-0.000
N71/N5 |V(0°) H2 |Faja 0.357 - |6.500 | 6.558 |Globales|-1.000|-0.000|-0.000
N71/N5 [V(0°) H2 |Faja 0.193, - 6.558 | 6.801 |Globales|-1.000/-0.000|-0.000
N71/N5 [V(0°) H2 |Faja 0.025, - 6.801 | 7.044 |Globales|-1.000/-0.000|-0.000
N71/N5 |V(0°) H2 |Faja 5.363] - | 0.000 | 6.500 |Globales|-1.000/-0.000{-0.000
N71/N5 |V(0°) H2 |Trapezoidal |5.402|4.557| 6.500 | 7.044 |Globales|-1.000|-0.000|-0.000
N71/N5 [V(0°) H2 |Faja 4.262| - 7.044 | 7.250 |Globales|-1.000/-0.000|-0.000
N71/N5 [V(0°) H2 |Faja 3.721| - 7.250 | 7.500 |Globales|-1.000/-0.000|-0.000
N71/N5 |V(0°) H2 |Faja 3.001| - | 7.500 | 7.780 |Globales|-1.000/-0.000{-0.000
N71/N5 |V(0°) H2 |Triangular 1zq.|2.546| - | 7.780 | 8.500 |Globales|-1.000(-0.000|-0.000
N71/N5 [V(0°) H2 |Faja 0.905, - 0.000 | 6.500 |Globales|-1.000/-0.000|-0.000
N71/N5 [V(0°) H2 |Faja 0.875, - 6.500 | 6.564 |Globales|-1.000/-0.000|-0.000
N71/N5 |V(0°) H2 |Faja 0.729, - |6.564 | 6.808 |Globales|-1.000|-0.000|-0.000
N71/N5 |V(0°) H2 |Faja 0.509, - |6.808 | 7.051 |Globales|-1.000|-0.000|-0.000
N71/N5 [V(0°) H2 |Faja 0.308, - 7.051 | 7.294 |Globales|-1.000/-0.000|-0.000
N71/N5 [V(0°) H2 |Faja 0.136, - 7.294 | 7.537 |Globales|-1.000/-0.000|-0.000
N71/N5 |V(0°) H2 |Faja 0.019, - | 7.537|7.780 |Globales|-1.000|-0.000|-0.000
N71/N5 |V(0°) H2 |Faja 5.081| - |0.000 | 6.500 |Globales|1.000|0.000 |-0.000
N71/N5 |V(0°) H2 |Triangular 1zq.|5.081| - | 6.500 | 8.500 |Globales| 1.000 | 0.000 |-0.000
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PROYECTO DE EJECUCIONI DE UNA INDUSTRIA DE ELABORACION DE TORTILLAS DE PATATA EN EL
TERMINO MUNICIPAL DE CUELLAR (SEGOVIA)

MEMORIA
ANEJOQ V Ingenieria de las obras

Cargas en barras

Valores Posicion Direccidn
Barra | Hipotesis Tipo L1 L2 )
P1 P2 Ejes X Y Z
(m) | (m)
N71/N5 |V(0°) H3 |Faja 0.392/ - | 0.000 | 6.500 |Globales|-1.000|-0.000|-0.000
N71/N5 [V(0°) H3 |Faja 0.357| - 6.500 | 6.558 |Globales|-1.000/-0.000|-0.000
N71/N5 [V(0°) H3 |Faja 0.193, - 6.558 | 6.801 |Globales|-1.000/-0.000|-0.000
N71/N5 |V(0°) H3 |Faja 0.025| - |6.801 ]| 7.044 |Globales|-1.000|-0.000|-0.000
N71/N5 |V(0°) H3 |Faja 5.363] - |0.000 | 6.500 |Globales|-1.000/-0.000{-0.000
N71/N5 |V(0°) H3 |Trapezoidal 5.402|4.557| 6.500 | 7.044 |Globales|-1.000/-0.000|-0.000
N71/N5 [V(0°) H3 |Faja 4.262| - 7.044 | 7.250 |Globales|-1.000/-0.000|-0.000
N71/N5 |V(0°) H3 |Faja 3.721| - |7.250| 7.500 |Globales|-1.000/-0.000{-0.000
N71/N5 |V(0°) H3 |Faja 3.001| - | 7.500 | 7.780 |Globales|-1.000/-0.000{-0.000
N71/N5 [V(0°) H3 |Triangular 1zq.|2.546| - 7.780 | 8.500 |Globales|-1.000/-0.000|-0.000
N71/N5 [V(0°) H3 |Faja 0.905, - 0.000 | 6.500 |Globales|-1.000/-0.000|-0.000
N71/N5 [V(0°) H3 |Faja 0.875, - 6.500 | 6.564 |Globales|-1.000/-0.000|-0.000
N71/N5 |V(0°) H3 |Faja 0.729, - |6.564 | 6.808 |Globales|-1.000|-0.000|-0.000
N71/N5 |V(0°) H3 |Faja 0.509, - |6.808 | 7.051 |Globales|-1.000|-0.000|-0.000
N71/N5 [V(0°) H3 |Faja 0.308, - 7.051 | 7.294 |Globales|-1.000/-0.000|-0.000
N71/N5 [V(0°) H3 |Faja 0.136, - 7.294 | 7.537 |Globales|-1.000/-0.000|-0.000
N71/N5 |V(0°) H3 |Faja 0.019, - | 7.537|7.780 |Globales|-1.000|-0.000|-0.000
N71/N5 |V(0°) H3 |Faja 4.522| - | 0.000 | 6.500 |Globales|-1.000(-0.000| 0.000
N71/N5 [V(0°) H3 |Triangular 1zqg.|4.522| - 6.500 | 8.500 |Globales|-1.000(-0.000| 0.000
N71/N5 [V(0°) H4 |Faja 0.392, - 0.000 | 6.500 |Globales|-1.000/-0.000|-0.000
N71/N5 |V(0°) H4 |Faja 0.357 - |6.500 | 6.558 |Globales|-1.000|-0.000|-0.000
N71/N5 |V(0°) H4 |Faja 0.193/ - |6.558|6.801 |Globales|-1.000|-0.000|-0.000
N71/N5 [V(0°) H4 |Faja 0.025, - 6.801 | 7.044 |Globales|-1.000/-0.000|-0.000
N71/N5 [V(0°) H4 |Faja 5.363| - 0.000 | 6.500 |Globales|-1.000/-0.000|-0.000
N71/N5 |V(0°) H4 |Trapezoidal |5.402/4.557| 6.500 | 7.044 |Globales|-1.000/-0.000(-0.000
N71/N5 |V(0°) H4 |Faja 4.262| - |7.044|7.250 |Globales|-1.000/-0.000(-0.000
N71/N5 [V(0°) H4 |Faja 3.721| - 7.250 | 7.500 |Globales|-1.000/-0.000|-0.000
N71/N5 [V(0°) H4 |Faja 3.001| - 7.500 | 7.780 |Globales|-1.000/-0.000|-0.000
N71/N5 |V(0°) H4 |Triangular 1zq.|2.546| - | 7.780 | 8.500 |Globales|-1.000(-0.000|-0.000
N71/N5 |V(0°) H4 |Faja 0.905/ - | 0.000 | 6.500 |Globales|-1.000|-0.000|-0.000
N71/N5 [V(0°) H4 |Faja 0.875| - 6.500 | 6.564 |Globales|-1.000/-0.000|-0.000
N71/N5 [V(0°) H4 |Faja 0.729, - 6.564 | 6.808 |Globales|-1.000/-0.000|-0.000
N71/N5 |V(0°) H4 |Faja 0.509, - |6.808 | 7.051 |Globales|-1.000|-0.000|-0.000
N71/N5 |V(0°) H4 |Faja 0.308, - | 7.051]|7.294 |Globales|-1.000|-0.000|-0.000
N71/N5 [V(0°) H4 |Faja 0.136, - 7.294 | 7.537 |Globales|-1.000/-0.000|-0.000
N71/N5 [V(0°) H4 |Faja 0.019, - 7.537 | 7.780 |Globales|-1.000/-0.000|-0.000
N71/N5 |V(0°) H4 |Faja 5.081| - |0.000|6.500 |Globales|1.000|0.000 |-0.000
N71/N5 |V(0°) H4 |Triangular 1zq.|5.081| - | 6.500 | 8.500 |Globales| 1.000 | 0.000 |-0.000
N71/N5 |V(90°) H1 |Faja 6.189/ - | 0.000 | 6.500 |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000

Alumno: Félix Francisco Verdugo Arranz .
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacion de: Grado en Ingenieria de las Industrias Agrarias y Alimentarias

64 / 106
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MEMORIA
ANEJOQ V Ingenieria de las obras

Cargas en barras

Valores Posicion Direccidn
Barra | Hipotesis Tipo L1 L2 )
P1 P2 Ejes X Y Z
(m) | (m)

N71/N5 |V(90°) H1 |Triangular Izq.|6.189| - | 6.500 | 8.500 |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N71/N5 [V(90°) H1 |Faja 4.446| - 0.000 | 6.500 |Globales|-1.000(-0.000| 0.000
N71/N5 [V(90°) H1 |Triangular 1zq.|4.446| - 6.500 | 8.500 |Globales|-1.000(-0.000| 0.000
N71/N5 |V(90°) H2 |Faja 6.189/ - | 0.000 | 6.500 |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N71/N5 |V(90°) H2 |Triangular Izq.|6.189| - | 6.500 | 8.500 |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N71/N5 [V(90°) H2 |Faja 5.081| - 0.000 | 6.500 |Globales| 1.000 | 0.000 |-0.000
N71/N5 [V(90°) H2 |Triangular 1zq.|5.081| - 6.500 | 8.500 |Globales| 1.000 | 0.000 |-0.000
N71/N5 |V(180°) H1|Faja 0.392/ - | 0.000 | 6.500 |Globales|-1.000/-0.000| 0.000
N71/N5 |V(180°) H1|Faja 0.357 - |6.500 | 6.558 |Globales|-1.000/-0.000| 0.000
N71/N5 [V(180°) H1|Faja 0.193, - 6.558 | 6.801 |Globales|-1.000(-0.000| 0.000
N71/N5 [V(180°) H1|Faja 0.025, - 6.801 | 7.044 |Globales|-1.000(-0.000| 0.000
N71/N5 [V(180°) H1|Faja 5.363| - 0.000 | 6.500 |Globales|-1.000/-0.000|-0.000
N71/N5 |V(180°) H1 Trapezoidal |5.402/4.557| 6.500 | 7.044 |Globales|-1.000/-0.000(-0.000
N71/N5 |V(180°) H1|Faja 4.262| - |7.044 | 7.250 |Globales|-1.000/-0.000(-0.000
N71/N5 [V(180°) H1|Faja 3.721| - 7.250 | 7.500 |Globales|-1.000/-0.000|-0.000
N71/N5 [V(180°) H1|Faja 3.001| - 7.500 | 7.780 |Globales|-1.000/-0.000|-0.000
N71/N5 |V(180°) H1|Triangular 1zq.|2.546| - | 7.780 | 8.500 |Globales|-1.000(-0.000|-0.000
N71/N5 |V(180°) H1|Faja 0.905/ - | 0.000 | 6.500 |Globales|-1.000|-0.000|-0.000
N71/N5 [V(180°) H1|Faja 0.875, - 6.500 | 6.564 |Globales|-1.000/-0.000|-0.000
N71/N5 [V(180°) H1|Faja 0.729, - 6.564 | 6.808 |Globales|-1.000/-0.000|-0.000
N71/N5 |V(180°) H1|Faja 0.509, - |6.808 | 7.051 |Globales|-1.000|-0.000|-0.000
N71/N5 |V(180°) H1|Faja 0.308, - | 7.051]|7.294 |Globales|-1.000|-0.000|-0.000
N71/N5 [V(180°) H1|Faja 0.136, - 7.294 | 7.537 |Globales|-1.000/-0.000|-0.000
N71/N5 [V(180°) H1|Faja 0.019, - 7.537 | 7.780 |Globales|-1.000/-0.000|-0.000
N71/N5 |V(180°) H1|Faja 4.522| - | 0.000 | 6.500 |Globales|-1.000(-0.000| 0.000
N71/N5 |V(180°) H1|Triangular 1zq.|4.522| - | 6.500 | 8.500 |Globales|-1.000{-0.000| 0.000
N71/N5 [V(180°) H2|Faja 0.392, - 0.000 | 6.500 |Globales|-1.000(-0.000| 0.000
N71/N5 [V(180°) H2|Faja 0.357| - 6.500 | 6.558 |Globales|-1.000(-0.000| 0.000
N71/N5 |V(180°) H2|Faja 0.193/ - |6.5586.801 |Globales|-1.000/-0.000| 0.000
N71/N5 |V(180°) H2|Faja 0.025/ - |6.801 | 7.044 |Globales|-1.000/-0.000| 0.000
N71/N5 [V(180°) H2|Faja 5.363| - 0.000 | 6.500 |Globales|-1.000/-0.000|-0.000
N71/N5 |V(180°) H2 |Trapezoidal 5.402|4.557| 6.500 | 7.044 |Globales|-1.000/-0.000|-0.000
N71/N5 |V(180°) H2|Faja 4.262| - |7.044|7.250 |Globales|-1.000/-0.000(-0.000
N71/N5 |V(180°) H2|Faja 3.721| - |7.250| 7.500 |Globales|-1.000/-0.000{-0.000
N71/N5 [V(180°) H2|Faja 3.001| - 7.500 | 7.780 |Globales|-1.000/-0.000|-0.000
N71/N5 [V(180°) H2|Triangular 1zq.|2.546| - 7.780 | 8.500 |Globales|-1.000/-0.000|-0.000
N71/N5 |V(180°) H2|Faja 0.905/ - | 0.000 | 6.500 |Globales|-1.000|-0.000|-0.000
N71/N5 |V(180°) H2|Faja 0.875| - |6.500 | 6.564 |Globales|-1.000|-0.000|-0.000
N71/N5 |V(180°) H2|Faja 0.729, - |6.564 | 6.808 |Globales|-1.000|-0.000|-0.000

Alumno: Félix Francisco Verdugo Arranz .
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacion de: Grado en Ingenieria de las Industrias Agrarias y Alimentarias

65/ 106




PROYECTO DE EJECUCIONI DE UNA INDUSTRIA DE ELABORACION DE TORTILLAS DE PATATA EN EL
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MEMORIA
ANEJOQ V Ingenieria de las obras

Cargas en barras

Valores Posicion Direccidn
Barra | Hipotesis Tipo L1 L2 )
P1 P2 Ejes X Y Z
(m) | (m)

N71/N5 |V(180°) H2|Faja 0.509| - |6.808| 7.051 |Globales|-1.000(-0.000|-0.000
N71/N5 [V(180°) H2|Faja 0.308| - 7.051 | 7.294 |Globales|-1.000{-0.000(-0.000
N71/N5 [V(180°) H2|Faja 0.136| - 7.294 | 7.537 |Globales|-1.000{-0.000(-0.000
N71/N5 |V(180°) H2|Faja 0.019| - |7.537|7.780 |Globales|-1.000(-0.000|-0.000
N71/N5 |V(180°) H2|Faja 5.081) - |0.000 | 6.500 |Globales| 1.000|0.000 |-0.000
N71/N5 [V(180°) H2|Triangular 1zq.|5.081| - 6.500 | 8.500 |Globales| 1.000 | 0.000 |-0.000
N71/N5 [V(180°) H3|Faja 0.392| - 0.000 | 6.500 |Globales|-1.000|-0.000| 0.000
N71/N5 |V(180°) H3|Faja 0.357| - |6.500|6.558 |Globales|-1.000(-0.000| 0.000
N71/N5 |V(180°) H3|Faja 0.193| - |6.558]6.801 |Globales|-1.000(-0.000| 0.000
N71/N5 [V(180°) H3|Faja 0.025| - 6.801 | 7.044 |Globales|-1.000{-0.000| 0.000
N71/N5 [V(180°) H3|Faja 5.363| - 0.000 | 6.500 |Globales|-1.000{-0.000(-0.000
N71/N5 [V(180°) H3|Trapezoidal 5.402|4.557| 6.500 | 7.044 |Globales|-1.000/-0.000{-0.000
N71/N5 |V(180°) H3|Faja 4.262| - | 7.044 | 7.250 |Globales|-1.000|-0.000/-0.000
N71/N5 |V(180°) H3|Faja 3.721) - |7.250 | 7.500 |Globales|-1.000/-0.000(-0.000
N71/N5 [V(180°) H3|Faja 3.001] - 7.500 | 7.780 |Globales|-1.000{-0.000(-0.000
N71/N5 [V(180°) H3|Triangular 1zq.|2.546| - 7.780 | 8.500 |Globales|-1.000{-0.000(-0.000
N71/N5 |V(180°) H3|Faja 0.905| - |0.000 | 6.500 |Globales|-1.000(-0.000|-0.000
N71/N5 |V(180°) H3|Faja 0.875| - |6.500 | 6.564 |Globales|-1.000(-0.000|-0.000
N71/N5 [V(180°) H3|Faja 0.729| - 6.564 | 6.808 |Globales|-1.000{-0.000(-0.000
N71/N5 [V(180°) H3|Faja 0.509| - 6.808 | 7.051 |Globales|-1.000{-0.000(-0.000
N71/N5 |V(180°) H3|Faja 0.308| - |7.051|7.294 |Globales|-1.000(-0.000|-0.000
N71/N5 |V(180°) H3|Faja 0.136| - |7.294 | 7.537 |Globales|-1.000(-0.000|-0.000
N71/N5 [V(180°) H3|Faja 0.019| - 7.537 | 7.780 |Globales|-1.000{-0.000(-0.000
N71/N5 [V(180°) H3|Faja 4.522| - 0.000 | 6.500 |Globales|-1.000{-0.000/| 0.000
N71/N5 |V(180°) H3|Triangular 1zq.|4.522| - | 6.500 | 8.500 |Globales|-1.000{-0.000| 0.000
N71/N5 |V(180°) H4 |Faja 0.392| - |0.000 | 6.500 |Globales|-1.000(-0.000| 0.000
N71/N5 [V(180°) H4 |Faja 0.357| - 6.500 | 6.558 |Globales|-1.000{-0.000| 0.000
N71/N5 [V(180°) H4 |Faja 0.193| - 6.558 | 6.801 |Globales|-1.000{-0.000| 0.000
N71/N5 |V(180°) H4 |Faja 0.025| - |6.801 | 7.044 |Globales|-1.000(-0.000| 0.000
N71/N5 |V(180°) H4 |Faja 5.363| - |0.000 | 6.500 |Globales|-1.000/-0.000(-0.000
N71/N5 [V(180°) H4 |Trapezoidal 5.402|4.557| 6.500 | 7.044 |Globales|-1.000/-0.000{-0.000
N71/N5 [V(180°) H4 |Faja 4.262| - 7.044 | 7.250 |Globales|-1.000{-0.000(-0.000
N71/N5 |V(180°) H4 |Faja 3.721) - |7.250 | 7.500 |Globales|-1.000/-0.000(-0.000
N71/N5 |V(180°) H4 |Faja 3.001) - |7.500 | 7.780 |Globales|-1.000/-0.000(-0.000
N71/N5 [V(180°) H4 |Triangular 1zq.|2.546| - 7.780 | 8.500 |Globales|-1.000{-0.000(-0.000
N71/N5 [V(180°) H4 |Faja 0.905| - 0.000 | 6.500 |Globales|-1.000{-0.000(-0.000
N71/N5 |V(180°) H4 |Faja 0.875| - |6.500 | 6.564 |Globales|-1.000(-0.000|-0.000
N71/N5 |V(180°) H4 |Faja 0.729| - |6.564|6.808 |Globales|-1.000(-0.000|-0.000
N71/N5 |V(180°) H4 |Faja 0.509| - |6.808| 7.051 |Globales|-1.000(-0.000|-0.000
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PROYECTO DE EJECUCIONI DE UNA INDUSTRIA DE ELABORACION DE TORTILLAS DE PATATA EN EL
TERMINO MUNICIPAL DE CUELLAR (SEGOVIA)

MEMORIA
ANEJOQ V Ingenieria de las obras

Cargas en barras
Valores Posicion Direccidn
Barra Hipotesis Tipo p1 P2 L1 L2 e X v 7
(m) | (m)

N71/N5 |V(180°) H4|Faja 0.308, - | 7.051]|7.294 |Globales|-1.000|-0.000|-0.000
N71/N5 |V(180°) H4 |Faja 0.136/ - | 7.294 | 7.537 |Globales|-1.000|-0.000|-0.000
N71/N5 |V(180°) H4 |Faja 0.019, - | 7.537|7.780 |Globales|-1.000|-0.000|-0.000
N71/N5 |V(180°) H4|Faja 5.081| - |0.000|6.500 |Globales|1.000|0.000 |-0.000
N71/N5 |V(180°) H4|Triangular 1zq.|5.081| - | 6.500 | 8.500 |Globales| 1.000 | 0.000 |-0.000
N71/N5 |V(270°) H1|Faja 2.653| - |0.000 | 6.500 |Globales|-1.000/-0.000{-0.000
N71/N5 |V(270°) H1|Triangular Izq.|2.653| - | 6.500 | 8.500 |Globales|-1.000/-0.000|-0.000
N71/N5 |V(270°) H1|Faja 4.446/ - | 0.000 | 6.500 |Globales|-1.000(-0.000| 0.000
N71/N5 |V(270°) H1|Triangular 1zq.|4.446| - | 6.500 | 8.500 |Globales|-1.000(-0.000| 0.000
N71/N5 |V(270°) H2|Faja 2.653| - |0.000 | 6.500 |Globales|-1.000/-0.000|-0.000
N71/N5 |V(270°) H2|Triangular Izq.|2.653| - | 6.500 | 8.500 |Globales|-1.000/-0.000|-0.000
N71/N5 |V(270°) H2|Faja 6.224, - | 0.000 | 6.500 |Globales| 1.000 | 0.000 |-0.000
N71/N5 |V(270°) H2|Triangular 1zq.|6.224| - | 6.500 | 8.500 |Globales| 1.000 | 0.000 |-0.000

2.3.- Resultados

2.3.1.- Nudos
2.3.1.1.- Desplazamientos

Referencias:

Dx, Dy, Dz: Desplazamientos de los nudos en ejes globales.
Gx, Gy, Gz: Giros de los nudos en ejes globales.

2.3.1.1.1.- Envolventes

Envolvente de los desplazamientos en nudos

Combinacién Desplazamientos en ejes globales
Referencia Tipo Descripcion i Ly bz e e o7
(mm)| (mm) (mm) |(mRad)|(mRad)|(mRad)
N1 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente |0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Valor méximo de la envolvente|0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
N2 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente |0.000|-10.563| -0.128 | -4.972 |-4.197 |-26.476
Valor maximo de la envolvente|0.000| 10.687 | 0.018 | 1.833 | 4.937 |29.288
N3 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente |0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Valor méximo de la envolvente|0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
N4 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente |0.000|-10.687| -0.128 | -1.833 |-4.197 |-29.288
Valor maximo de la envolvente|0.000| 10.563 | 0.018 | 4.972 | 4.937 | 26.476
N5 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente |[0.000(-10.528| -0.270 |-1.958 |-6.394 | -2.583
Valor méximo de la envolvente|0.000| 10.528 | 0.032 1.958 | 6.350 | 2.583
N6 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente |0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Valor maximo de la envolvente|0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
N7 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente |0.000|-35.504| -0.286 |-10.086| 0.000 | 0.000
Valor méximo de la envolvente|0.000| 13.594 | 0.073 | 2.795 | 0.000 | 0.000
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MEMORIA
ANEJOQ V Ingenieria de las obras

Envolvente de los desplazamientos en nudos
Combinacion Desplazamientos en ejes globales
Referencia Tipo Descripcién D28 ool e ©x ey cr

(mm)| (mm) (mm) |(mRad)|(mRad)|(mRad)
N8 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente |0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Valor maximo de la envolvente|0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
N9 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente |0.000|-13.594| -0.286 |-2.795 | 0.000 | 0.000
Valor méximo de la envolvente|0.000| 35.504 | 0.073 |10.086| 0.000 | 0.000
N10 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente |0.000|-15.226|-143.536| -3.278 | 0.000 | 0.000
Valor maximo de la envolvente|0.000| 15.226 | 41.367 | 3.278 | 0.000 | 0.000
N1l Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente |0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Valor méximo de la envolvente|0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
N12 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente |0.000|-35.504| -0.286 |-10.086| 0.000 | 0.000
Valor maximo de la envolvente|0.000| 13.594 | 0.059 | 2.795 | 0.000 | 0.000
N13 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente |0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Valor méximo de la envolvente|0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
N14 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente |0.000|-13.594| -0.286 |-2.795 | 0.000 | 0.000
Valor maximo de la envolvente|0.000| 35.504 | 0.059 |10.086| 0.000 | 0.000
N15 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente |0.000|-15.226|-143.536| -3.278 | 0.000 | 0.000
Valor méximo de la envolvente|0.000| 15.226 | 34.706 | 3.278 | 0.000 | 0.000
N16 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente |0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Valor maximo de la envolvente|0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
N17 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente |0.000|-35.504| -0.286 |-10.086| 0.000 | 0.000
Valor méximo de la envolvente|0.000| 13.594 | 0.058 | 2.795 | 0.000 | 0.000
N18 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente |0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Valor maximo de la envolvente|0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
N19 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente |0.000|-13.594| -0.286 |-2.795 | 0.000 | 0.000
Valor méximo de la envolvente|0.000| 35.504 | 0.058 |10.086| 0.000 | 0.000
N20 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente |0.000|-15.226|-143.536| -3.278 | 0.000 | 0.000
Valor méximo de la envolvente|0.000| 15.226 | 34.706 | 3.278 | 0.000 | 0.000
N21 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente |0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Valor maximo de la envolvente|0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
N22 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente |0.000/-35.504| -0.286 |-10.086| 0.000 | 0.000
Valor méximo de la envolvente|0.000| 13.594 | 0.058 | 2.795 | 0.000 | 0.000
N23 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente |0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Valor maximo de la envolvente|0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
N24 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente |0.000|-13.594| -0.286 |-2.795 | 0.000 | 0.000
Valor méximo de la envolvente|0.000| 35.504 | 0.058 |10.086| 0.000 | 0.000
N25 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente |0.000|-15.226|-143.536| -3.278 | 0.000 | 0.000
Valor maximo de la envolvente|0.000| 15.226 | 34.706 | 3.278 | 0.000 | 0.000
N26 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente |0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Valor méximo de la envolvente|0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
N27 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente |0.000/-35.504| -0.286 |-10.086| 0.000 | 0.000
Valor maximo de la envolvente|0.000| 13.594 | 0.058 | 2.795 | 0.000 | 0.000
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Envolvente de los desplazamientos en nudos
Combinacion Desplazamientos en ejes globales
Referencia Tipo Descripcién D28 ool e ©x ey cr

(mm)| (mm) (mm) |(mRad)|(mRad)|(mRad)
N28 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente |0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Valor maximo de la envolvente|0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
N29 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente |0.000|-13.594| -0.286 |-2.795 | 0.000 | 0.000
Valor méximo de la envolvente|0.000| 35.504 | 0.058 |10.086| 0.000 | 0.000
N30 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente |0.000|-15.226|-143.536| -3.278 | 0.000 | 0.000
Valor maximo de la envolvente|0.000| 15.226 | 34.706 | 3.278 | 0.000 | 0.000
N31 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente |0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Valor méximo de la envolvente|0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
N32 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente |0.000|-35.504| -0.286 |-10.086| 0.000 | 0.000
Valor maximo de la envolvente|0.000| 13.594 | 0.058 | 2.795 | 0.000 | 0.000
N33 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente |0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Valor méximo de la envolvente|0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
N34 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente |0.000|-13.594| -0.286 |-2.795 | 0.000 | 0.000
Valor maximo de la envolvente|0.000| 35.504 | 0.058 |10.086| 0.000 | 0.000
N35 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente |0.000|-15.226|-143.536| -3.278 | 0.000 | 0.000
Valor méximo de la envolvente|0.000| 15.226 | 34.706 | 3.278 | 0.000 | 0.000
N36 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente |0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Valor maximo de la envolvente|0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
N37 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente |0.000|-35.504| -0.286 |-10.086| 0.000 | 0.000
Valor méximo de la envolvente|0.000| 13.594 | 0.058 | 2.795 | 0.000 | 0.000
N38 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente |0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Valor maximo de la envolvente|0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
N39 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente |0.000|-13.594| -0.286 |-2.795 | 0.000 | 0.000
Valor méximo de la envolvente|0.000| 35.504 | 0.058 |10.086| 0.000 | 0.000
N40 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente |0.000|-15.226|-143.536| -3.278 | 0.000 | 0.000
Valor méximo de la envolvente|0.000| 15.226 | 34.706 | 3.278 | 0.000 | 0.000
N41 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente |0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Valor maximo de la envolvente|0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
N42 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente |0.000/-35.504| -0.286 |-10.086| 0.000 | 0.000
Valor méximo de la envolvente|0.000| 13.594 | 0.058 | 2.795 | 0.000 | 0.000
N43 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente |0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Valor maximo de la envolvente|0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
N44 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente |0.000|-13.594| -0.286 |-2.795 | 0.000 | 0.000
Valor méximo de la envolvente|0.000| 35.504 | 0.058 |10.086| 0.000 | 0.000
N45 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente |0.000|-15.226|-143.536| -3.278 | 0.000 | 0.000
Valor maximo de la envolvente|0.000| 15.226 | 34.706 | 3.278 | 0.000 | 0.000
N46 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente |0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Valor méximo de la envolvente|0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
N47 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente |0.000/-35.504| -0.286 |-10.086| 0.000 | 0.000
Valor maximo de la envolvente|0.000| 13.594 | 0.058 | 2.795 | 0.000 | 0.000
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PROYECTO DE EJECUCIONI DE UNA INDUSTRIA DE ELABORACION DE TORTILLAS DE PATATA EN EL
TERMINO MUNICIPAL DE CUELLAR (SEGOVIA)

MEMORIA
ANEJOQ V Ingenieria de las obras

Envolvente de los desplazamientos en nudos
Combinacion Desplazamientos en ejes globales
Referencia Tipo Descripcién D28 ool e ©x ey cr
(mm)| (mm) (mm) |(mRad)|(mRad)|(mRad)
N48 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente |0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Valor maximo de la envolvente|0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
N49 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente |0.000|-13.594| -0.286 |-2.795 | 0.000 | 0.000
Valor méximo de la envolvente|0.000| 35.504 | 0.058 |10.086| 0.000 | 0.000
N50 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente |0.000|-15.226|-143.536| -3.278 | 0.000 | 0.000
Valor maximo de la envolvente|0.000| 15.226 | 34.706 | 3.278 | 0.000 | 0.000
N51 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente |0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Valor méximo de la envolvente|0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
N52 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente |0.000|-35.504| -0.286 |-10.086| 0.000 | 0.000
Valor maximo de la envolvente|0.000| 13.594 | 0.058 | 2.795 | 0.000 | 0.000
N53 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente |0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Valor méximo de la envolvente|0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
N54 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente |0.000|-13.594| -0.286 |-2.795 | 0.000 | 0.000
Valor maximo de la envolvente|0.000| 35.504 | 0.058 |10.086| 0.000 | 0.000
N55 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente |0.000|-15.226|-143.536| -3.278 | 0.000 | 0.000
Valor méximo de la envolvente|0.000| 15.226 | 34.706 | 3.278 | 0.000 | 0.000
N56 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente |0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Valor maximo de la envolvente|0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
N57 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente |0.000|-35.504| -0.286 |-10.086| 0.000 | 0.000
Valor méximo de la envolvente|0.000| 13.594 | 0.059 | 2.795 | 0.000 | 0.000
N58 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente |0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Valor maximo de la envolvente|0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
N59 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente |0.000|-13.594| -0.286 |-2.795 | 0.000 | 0.000
Valor méximo de la envolvente|0.000| 35.504 | 0.059 |10.086| 0.000 | 0.000
N60 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente |0.000|-15.226|-143.536| -3.278 | 0.000 | 0.000
Valor méximo de la envolvente|0.000| 15.226 | 34.706 | 3.278 | 0.000 | 0.000
N61 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente |0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Valor maximo de la envolvente|0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
N62 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente |0.000/-35.504| -0.286 |-10.086| 0.000 | 0.000
Valor méximo de la envolvente|0.000| 13.594 | 0.073 | 2.795 | 0.000 | 0.000
N63 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente |0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Valor maximo de la envolvente|0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
N64 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente |0.000|-13.594| -0.286 |-2.795 | 0.000 | 0.000
Valor méximo de la envolvente|0.000| 35.504 | 0.073 |10.086| 0.000 | 0.000
N65 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente |0.000|-15.226|-143.536| -3.278 | 0.000 | 0.000
Valor maximo de la envolvente|0.000| 15.226 | 41.367 | 3.278 | 0.000 | 0.000
N66 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente |0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Valor méximo de la envolvente|0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
N67 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente |0.000|-10.563| -0.128 | -4.972 |-4.937 |-29.288
Valor maximo de la envolvente|0.000| 10.687 | 0.018 | 1.833 | 4.623 | 29.161
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MEMORIA
ANEJOQ V Ingenieria de las obras

Envolvente de los desplazamientos en nudos
Combinacion Desplazamientos en ejes globales
Referencia Tipo Descripcién i Dy L = =y e
(mm)| (mm) (mm) |(mRad)|(mRad)|(mRad)
N68 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente |{0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Valor maximo de la envolvente|0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
N69 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente |[0.000|-10.687| -0.128 |-1.833 |-4.937 |-29.161
Valor méximo de la envolvente|0.000| 10.563 | 0.018 | 4.972 | 4.623 | 29.288
N70 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente |{0.000(-10.528| -0.270 |-1.958 |-6.350 | -2.583
Valor maximo de la envolvente|0.000| 10.528 | 0.032 | 1.958 | 7.042 | 2.583
N71 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente |0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Valor méximo de la envolvente|0.000| 0.000 0.000 0.000 | 0.000 | 0.000
N72 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente |0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Valor maximo de la envolvente|0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
2.3.1.2.- Reacciones
Referencias:
Rx, Ry, Rz: Reacciones en nudos con desplazamientos coaccionados (fuerzas).
Mx, My, Mz: Reacciones en nudos con giros coaccionados (momentos).
2.3.1.2.1.- Envolventes
Envolventes de las reacciones en nudos
Combinacién Reacciones en ejes globales
Referencia Tipo Descripcion 33 Ry B2 LS 47 e
(kN) (kN) (kN) [ (kN-m) | (kN-m) [(kN-m)
N1 Hormigon en cimentaciones|Valor minimo de la envolvente |-36.608|-11.063| -9.009 | -37.59 | -47.53 | -0.30
Valor maximo de la envolvente| 43.064 | 12.264 | 57.213 | 28.76 | 55.91 | 0.28
Tensiones sobre el terreno |Valor minimo de la envolvente |-22.880| -6.083 | 2.681 |-30.49 | -29.71 | -0.19
Valor maximo de la envolvente| 26.915 | 10.911 | 43.643 | 16.23 | 34.94 | 0.17
N2 Hormigdn en cimentaciones|Valor minimo de la envolvente |-27.018| 0.000 | 0.000 | 0.00 0.00 0.00
Valor maximo de la envolvente| 31.424 | 0.000 | 0.000 0.00 0.00 0.00
Tensiones sobre el terreno |Valor minimo de la envolvente |-16.886| 0.000 | 0.000 0.00 0.00 0.00
Valor maximo de la envolvente| 19.640 | 0.000 | 0.000 0.00 0.00 0.00
N3 Hormigdn en cimentaciones|Valor minimo de la envolvente |-36.608|-12.264| -9.009 | -28.76 | -47.53 | -0.28
Valor maximo de la envolvente| 43.064 | 11.063 | 57.213 | 37.59 | 55.91 | 0.30
Tensiones sobre el terreno |Valor minimo de la envolvente |-22.880(-10.911| 2.681 |-16.23 |-29.71 | -0.17
Valor maximo de la envolvente| 26.915 | 6.083 | 43.643 | 30.49 | 34.94 | 0.19
N4 Hormigoén en cimentaciones|Valor minimo de la envolvente |-27.018| 0.000 | 0.000 0.00 0.00 0.00
Valor maximo de la envolvente| 31.424 | 0.000 | 0.000 0.00 0.00 0.00
Tensiones sobre el terreno |Valor minimo de la envolvente |-16.886| 0.000 | 0.000 0.00 0.00 0.00
Valor maximo de la envolvente| 19.640 | 0.000 | 0.000 | 0.00 0.00 0.00
N5 Hormigdn en cimentaciones|Valor minimo de la envolvente |-48.976| 0.000 | 0.000 | 0.00 0.00 0.00
Valor maximo de la envolvente| 48.767 | 0.000 | 0.000 0.00 0.00 0.00
Tensiones sobre el terreno |Valor minimo de la envolvente |-30.610| 0.000 | 0.000 0.00 0.00 0.00
Valor maximo de la envolvente| 30.479 | 0.000 | 0.000 0.00 0.00 0.00
N31 Hormigdn en cimentaciones|Valor minimo de la envolvente | 0.000 |-50.330|-44.100|-258.15| 0.00 0.00

Alumno: Félix Francisco Verdugo Arranz .
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacion de: Grado en Ingenieria de las Industrias Agrarias y Alimentarias

71/ 106




PROYECTO DE EJECUCIONI DE UNA INDUSTRIA DE ELABORACION DE TORTILLAS DE PATATA EN EL
TERMINO MUNICIPAL DE CUELLAR (SEGOVIA)

MEMORIA
ANEJOQ V Ingenieria de las obras

Envolventes de las reacciones en nudos
Combinacion Reacciones en ejes globales
Referencia Tipo Descripcion 35 Ry 53 s 47 e
(kN) (kN) (kN) [ (kN-m) | (kN-m) [(kN-m)
Valor maximo de la envolvente| 0.000 [90.310/129.203|141.61| 0.00 0.00
Tensiones sobre el terreno |Valor minimo de la envolvente | 0.000 |-25.200|-15.667|-230.24| 0.00 0.00
Valor maximo de la envolvente| 0.000 |79.438/109.219| 71.97 | 0.00 0.00
N33 Hormigoén en cimentaciones|Valor minimo de la envolvente | 0.000 |-90.310(-44.100|-141.61| 0.00 0.00
Valor maximo de la envolvente| 0.000 |50.330/129.203|258.15| 0.00 0.00
Tensiones sobre el terreno |Valor minimo de la envolvente | 0.000 |-79.438|-15.667|-71.97 | 0.00 0.00
Valor maximo de la envolvente| 0.000 |25.200/109.219|230.24| 0.00 0.00
N66 Hormigoén en cimentaciones|Valor minimo de la envolvente |-43.064|-11.063| -9.009 | -37.59 | -55.91 | -0.30
Valor maximo de la envolvente| 40.322 | 12.264 | 57.213 | 28.76 | 52.35 | 0.30
Tensiones sobre el terreno |Valor minimo de la envolvente |-26.915| -6.083 | 2.681 | -30.49 | -34.94 | -0.19
Valor maximo de la envolvente| 25.201 | 10.911 | 43.643 | 16.23 | 32.72 | 0.19
N67 Hormigdn en cimentaciones|Valor minimo de la envolvente |-31.424| 0.000 | 0.000 | 0.00 0.00 0.00
Valor maximo de la envolvente| 29.758 | 0.000 | 0.000 | 0.00 0.00 0.00
Tensiones sobre el terreno |Valor minimo de la envolvente |-19.640| 0.000 | 0.000 0.00 0.00 0.00
Valor maximo de la envolvente| 18.599 | 0.000 | 0.000 0.00 0.00 0.00
N68 Hormigodn en cimentaciones|Valor minimo de la envolvente |-43.064|-12.264| -9.009 | -28.76 | -55.91 | -0.30
Valor maximo de la envolvente| 40.322 | 11.063 | 57.213 | 37.59 | 52.35 | 0.30
Tensiones sobre el terreno |Valor minimo de la envolvente |-26.915(-10.911| 2.681 |-16.23 | -34.94 | -0.19
Valor maximo de la envolvente| 25.201 | 6.083 | 43.643 | 30.49 | 32.72 | 0.19
N69 Hormigodn en cimentaciones|Valor minimo de la envolvente |-31.424| 0.000 | 0.000 0.00 0.00 0.00
Valor maximo de la envolvente| 29.758 | 0.000 | 0.000 0.00 0.00 0.00
Tensiones sobre el terreno |Valor minimo de la envolvente |-19.640| 0.000 | 0.000 0.00 0.00 0.00
Valor maximo de la envolvente| 18.599 | 0.000 | 0.000 0.00 0.00 0.00
N70 Hormigdn en cimentaciones|Valor minimo de la envolvente |-48.767| 0.000 | 0.000 | 0.00 0.00 0.00
Valor maximo de la envolvente| 53.944 | 0.000 | 0.000 0.00 0.00 0.00
Tensiones sobre el terreno |Valor minimo de la envolvente |-30.479| 0.000 | 0.000 0.00 0.00 0.00
Valor maximo de la envolvente| 33.715 | 0.000 | 0.000 0.00 0.00 0.00
N71 Hormigoén en cimentaciones|Valor minimo de la envolvente |-94.265| -3.837 |-10.843| -14.15 |-157.78| -0.02
Valor maximo de la envolvente| 93.560 | 3.837 | 94.712 | 14.15 | 156.62 | 0.02
Tensiones sobre el terreno |Valor minimo de la envolvente |-58.916| -2.828 | 7.096 |-10.24 | -98.61 | -0.01
Valor maximo de la envolvente| 58.475 | 2.828 | 71.890 | 10.24 | 97.89 | 0.01
N72 Hormigoén en cimentaciones|Valor minimo de la envolvente |-93.560| -3.837 |-10.843| -14.15 |-156.62| -0.02
Valor maximo de la envolvente|103.827| 3.837 | 94.712 | 14.15 | 173.78| 0.02
Tensiones sobre el terreno |Valor minimo de la envolvente |-58.475| -2.828 | 7.096 |-10.24 | -97.89 | -0.01
Valor maximo de la envolvente| 64.892 | 2.828 | 71.890 | 10.24 | 108.61| 0.01

Nota: Las combinaciones de hormigoén indicadas son las mismas que se utilizan para
comprobar el estado limite de equilibrio en la cimentacion.

2.3.2.- Barras

2.3.2.1.-

Esfuerzos

Referencias:

Alumno: Félix Francisco Verdugo Arranz .
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacion de: Grado en Ingenieria de las Industrias Agrarias y Alimentarias

72 /106




PROYECTO DE EJECUCION DE UNA INDUSTRIA DE ELABORACION DE TORTILLAS DE PATATA EN EL

TERMINO MUNICIPAL DE CUELLAR (SEGOVIA)
MEMORIA

ANEJOQ V Ingenieria de las obras

N: Esfuerzo axil (kN)

Vy: Esfuerzo cortante segun el eje local Y de la barra. (kN)

Vz: Esfuerzo cortante segun el eje local Z de la barra. (kN)

Mt: Momento torsor (kN-m)

My: Momento flector en el plano 'XZ' (giro de la seccidén respecto al eje local 'Y' de la
barra). (kN-m)

Mz: Momento flector en el plano 'XY' (giro de la seccidn respecto al eje local 'Z' de la
barra). (kN-m)

2.3.2.1.1.- Envolventes

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

0.000 m|0.650 m{1.625 m|2.275 m|3.250 m|4.225 m|4.875 m|5.850 m|6.500 m
N1/N2| Acero laminado Nmin |-50.312|-48.554|-45.465|-43.237|-39.896 | -36.554|-34.327|-30.985|-28.757
Nmax | 11.494 | 12.536 | 14.366 | 15.686 | 17.667 | 19.647 | 20.967 | 22.947 | 24.267
Vymin |-40.373|-33.909|-24.214|-17.751| -8.056 | -1.393 | -6.888 |-15.129|-20.624
Vymax | 34.320 | 28.826 | 20.584 | 15.090 | 6.848 | 1.639 | 8.102 | 17.797 | 24.261
VZmin [-11.165|-11.165|-10.445|-10.704|-11.093|-11.570|-12.002|-12.650|-13.720
Vzmsx | 10.676 | 10.676 | 8.728 | 8.383 | 7.864 | 9.372 | 12.237 | 16.535 | 19.401
Mtmin -0.26 | -0.26 | -0.26 | -0.26 | -0.26 | -0.26 | -0.26 | -0.26 | -0.26
Mtmax 0.29 0.29 0.29 0.29 0.29 0.29 0.29 0.29 0.29
Mymin | -34.54 | -28.44 | -20.02 | -14.29 | -7.22 | -10.33 | -15.00 | -26.66 | -38.34
Mymax | 27.60 | 23.02 | 16.61 | 13.95 | 13.93 | 20.33 | 25.68 | 35.33 | 42.84
MZmin | -52.42 | -28.27 | -0.05 | -11.65 | -22.34 | -25.00 | -22.31 | -11.58 | -0.05
Mzmsx | 44.56 | 24.04 0.06 13.70 | 26.28 | 29.41 | 26.24 | 13.62 0.04

Barra |Tipo de combinacién|Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

0.000 m{0.650 m|1.625 m|2.275 m|3.250 m|4.225 m|4.875 m|5.850 m|6.500 m
N3/N4| Acero laminado Nmin [-50.312|-48.554|-45.465|-43.237|-39.896 |-36.554 | -34.327|-30.985|-28.757
Nmax | 11.494 | 12.536 | 14.366 | 15.686 | 17.667 | 19.647 | 20.967 | 22.947 | 24.267
Vymin |-40.373|-33.909 |-24.214|-17.751| -8.056 | -1.393 | -6.888 |-15.129-20.624
Vymax | 34.320 | 28.826 | 20.584 | 15.090 | 6.848 1.639 | 8.102 | 17.797 | 24.261
Vzmin [-10.676|-10.676| -8.728 | -8.383 | -7.864 | -9.372 |-12.237|-16.535|-19.401
VZmsx | 11.165| 11.165 | 10.445 | 10.704 | 11.093 | 11.570 | 12.002 | 12.650 | 13.720
Mtmin -0.29 | -0.29 | -0.29 | -0.29 | -0.29 | -0.29 | -0.29 | -0.29 | -0.29
Mtmax 0.26 0.26 0.26 0.26 0.26 0.26 0.26 0.26 0.26
Mymin | -27.60 | -23.02 | -16.61 | -13.95 | -13.93 | -20.33 | -25.68 | -35.33 | -42.84
Mymax | 34.54 | 28.44 | 20.02 | 14.29 7.22 10.33 | 15.00 | 26.66 | 38.34
MZmin | -52.42 | -28.27 | -0.05 | -11.65 | -22.34 | -25.00 | -22.31 | -11.58 | -0.05
Mzmsx | 44.56 | 24.04 0.06 13.70 | 26.28 | 29.41 26.24 13.62 0.04

Barra |Tipo de combinacién|Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo
0.000 m{1.266 m|3.165 m(4.431 m|6.329 m|8.228 m|9.494 m|11.393 m|12.659 m

N2/N5| Acero laminado Nmin  |-17.757|-17.272|-16.556 |-16.086|-15.392|-14.710|-14.263| -13.603 | -13.170
Nmsx | 22.991 | 23.156 | 23.397 | 23.553 | 23.781 | 24.002 | 24.144 | 24.352 | 24.487
Vymin | -4.705 | -3.099 | -1.007 | -0.164 | -1.664 | -2.773 | -3.295 | -3.752 | -3.838
Vyméx | 5.200 | 3.347 | 1.057 | 0.176 | 1.634 | 2.712 | 3.219 3.663 3.748
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PROYECTO DE EJECUCIONI DE UNA INDUSTRIA DE ELABORACION DE TORTILLAS DE PATATA EN EL
TERMINO MUNICIPAL DE CUELLAR (SEGOVIA)

MEMORIA
ANEJOQ V Ingenieria de las obras

Envolventes de los esfuerzos en barras

) ey Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacién|Esfuerzo

0.000 m|1.266 m|3.165 m|4.431 m|6.329 m|8.228 m|9.494 m|11.393 m|12.659 m
VZmin |-26.465|-20.827|-12.435| -6.886 | -1.039 | -7.184 |-11.408| -17.783 | -22.059
Vzmax | 20.897 | 16.475| 9.801 | 5.360 | 1.726 | 9.904 | 15.311 | 23.355 | 28.673
Mtmin -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01
Mtmax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mymin | -42.84 | -16.78 | -10.27 | -19.85 | -24.10 | -16.45 | -5.68 | -29.58 | -62.52
Mymax | 38.34 | 14.68 | 18.66 | 30.88 | 36.10 | 25.72 | 10.21 23.03 48.24
M2Zmin -0.26 | -5.09 | -9.18 | -9.73 | -7.93 | -3.65 | -0.73 -7.33 -12.03
MzZmax 0.29 4.66 8.50 9.01 7.23 3.04 1.12 7.31 11.78

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

0.000 m|1.266 m|3.165 m|4.431 m|6.329 m|8.228 m|9.494 m|11.393 m|12.659 m
N4/N5| Acero laminado Nmin [-17.757|-17.272|-16.556|-16.086|-15.392|-14.710|-14.263| -13.603 | -13.170
Nmax | 22.991 | 23.156 | 23.397 | 23.553 | 23.781 | 24.002 | 24.144 | 24.352 | 24.487
Vymin | -5.200 | -3.347 | -1.057 | -0.176 | -1.634 | -2.712 | -3.219 | -3.663 | -3.748
VYmax 4.705 | 3.099 1.007 | 0.164 1.664 | 2.773 | 3.295 3.752 3.838
VZmin [-26.465|-20.827|-12.435| -6.886 | -1.039 | -7.184 |-11.408| -17.783 | -22.059
Vzmsx | 20.897 | 16.475 | 9.801 5.360 1.726 | 9.904 | 15.311 | 23.355 | 28.673
Mtmin 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mtmax 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Mymin | -42.84 | -16.78 | -10.27 | -19.85 | -24.10 | -16.45 | -5.68 -29.58 -62.52
Mymax | 38.34 14.68 18.66 | 30.88 | 36.10 | 25.72 10.21 23.03 48.24
MZmin -0.29 | -4.66 | -8.50 | -9.01 | -7.23 | -3.04 | -1.12 -7.31 -11.78
MZmax 0.26 5.09 9.18 9.73 7.93 3.65 0.73 7.33 12.03

Barra |Tipo de combinacién|Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra

0.000 m |0.650 m | 1.625 m |2.275 m |3.250 m |4.225 m | 4.875 m | 5.850 m | 6.500 m
N31/N32| Acero laminado Nmin  |-116.369|-115.609|-113.567|-111.869|-109.322|-106.775|-105.077|-102.530|-100.832
Nmax 45,705 | 46.156 | 47.366 | 48.372 | 49.881 | 51.390 | 52.397 | 53.906 | 54.912
VYmin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VYmax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vzmin | -82.164 | -82.164 | -82.662 | -83.181 | -83.959 | -84.737 | -85.256 | -86.033 | -86.552
Vzmax | 49.478 | 49.478 | 48.813 | 48.122 | 47.084 | 46.047 | 46.387 | 51.574 | 55.032
Mtmin 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mtmax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mymin | -235.40 | -182.00 | -102.78 | -58.16 | -24.13 | -64.69 | -94.40 | -138.11 | -166.70
Mymax | 138.82 | 106.66 58.63 36.49 53.85 122.20 | 171.47 | 254.64 | 310.73
MzZmin 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MZmax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Barra |Tipo de combinacion |Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m |0.650 m | 1.625 m |2.275 m |3.250 m |4.225 m | 4.875 m | 5.850 m | 6.500 m
N33/N34| Acero laminado Nmin  |-116.369|-115.609|-113.567|-111.869|-109.322|-106.775|-105.077|-102.530|-100.832

Barra |Tipo de combinacion |Esfuerzo
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PROYECTO DE EJECUCI(')NI DE UNA INDUSTRIA DE ELABORACION DE TORTILLAS DE PATATA EN EL
TERMINO MUNICIPAL DE CUELLAR (SEGOVIA)

MEMORIA
ANEJOQ V Ingenieria de las obras

Envolventes de los esfuerzos en barras

} Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo
0.000 m | 0.650 m | 1.625 m | 2.275 m | 3.250 m | 4.225 m | 4.875 m | 5.850 m | 6.500 m
Nmax 45.705 | 46.156 | 47.366 | 48.372 | 49.881 | 51.390 | 52.397 | 53.906 | 54.912
V¥min 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vymax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VZmin | -49.478 | -49.478 | -48.813 | -48.122 | -47.084 | -46.047 | -46.387 | -51.574 | -55.032
VZmax 82.164 | 82.164 | 82.662 | 83.181 | 83.959 | 84.737 | 85.256 | 86.033 | 86.552
Mtmin 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mtmax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mymin | -138.82 | -106.66 | -58.63 | -36.49 | -53.85 | -122.20 | -171.47 | -254.64 | -310.73
Mymax | 235.40 | 182.00 | 102.78 58.16 24.13 64.69 94.40 138.11 | 166.70
MZmin 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MZmax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacion |Esfuerzo
0.000 m | 1.625 m | 1.999 m (2.001 m|3.237 m|4.474 m|6.329 m|8.185 m|9.422 m|10.658 m|10.660 m|11.034 m|12.659 m
N32/N35| Acero laminado Nmin  [-105.207|-102.311|-101.679|-98.103 | -96.899 | -95.694 | -93.887 | -92.079 | -90.874 | -89.670 | -89.214 | -88.977 | -88.024
Nmax 65.791 | 65.456 | 65.386 | 63.362 | 63.599 | 63.835 | 64.189 | 64.544 | 64.780 | 65.016 | 65.024 | 65.198 66.023
VYmin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
V¥max 0.000 0.000 0.000 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VZmin -79.491 | -66.450 | -63.492 | -69.249 | -59.141 | -49.025 | -34.525 | -21.929 | -14.401 | -9.410 | -13.140 | -11.387 | -12.298
VZmax 43.737 | 34.155 | 32.655 | 36.417 | 30.930 | 25.438 | 17.200 | 9.489 | 5.897 7.369 6.873 7.322 17.727
Mtmin 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mtmax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mymin | -293.73 | -186.58 | -164.35 [-168.41| -94.60 | -44.10 | -43.80 | -60.15 | -66.11 | -65.91 -68.68 -69.07 -64.42
Mymax 157.91 95.38 83.33 85.49 45.89 31.99 84.25 | 125.51 | 142.30 | 146.63 150.40 151.17 141.62
Mzmin | 0.00 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mzms | 0.00 0.00 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Envolventes de los esfuerzos en barras
; Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacién |Esfuerzo
0.000 m | 1.625 m | 1.999 m (2.001 m|3.237 m |4.474 m|6.329 m|8.185 m|9.422 m|10.658 m|10.660 m|11.034 m|12.659 m
N34/N35| Acero laminado Nmin  (-105.207|-102.311|-101.679|-98.103 | -96.899 | -95.694 | -93.887 | -92.079 | -90.874 | -89.670 | -89.214 | -88.977 | -88.024
Nmax 65.791 | 65.456 | 65.386 | 63.362 | 63.599 | 63.835 | 64.189 | 64.544 | 64.780 | 65.016 | 65.024 | 65.198 66.023
VYmin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
V¥max 0.000 0.000 0.000 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VZmin -79.491 | -66.450 | -63.492 |-69.249 | -59.141 | -49.025 | -34.525 | -21.929 | -14.401 | -9.410 | -13.140 | -11.387 | -12.298
VZmax 43.737 | 34.155 | 32.655 | 36.417 | 30.930 | 25.438 | 17.200 | 9.489 | 5.897 7.369 6.873 7.322 17.727
Mtmin 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mtmax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mymin | -293.73 | -186.58 | -164.35 [-168.41| -94.60 | -44.10 | -43.80 | -60.15 | -66.11 | -65.91 -68.68 -69.07 -64.42
Mymax 157.91 95.38 83.33 85.49 45.89 31.99 84.25 | 125.51 | 142.30 | 146.63 150.40 151.17 141.62
MZmin 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MZmsx 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Envolventes de los esfuerzos en barras
. L, Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo
0.000 m|0.650 m{1.625 m|2.275 m|3.250 m|4.225 m|4.875 m|5.850 m|6.500 m
N66/N67| Acero laminado Nmin [-50.312|-48.554|-45.465|-43.237|-39.896|-36.554 |-34.327|-30.985|-28.757
Nmax 11.494 | 12.536 | 14.366 | 15.686 | 17.667 | 19.647 | 20.967 | 22.947 | 24.267
Vymin |-37.802|-31.750(-22.672|-16.620| -7.543 | -1.639 | -8.102 |-17.797|-24.261
Vymax | 40.373 | 33.909 | 24.214 | 17.751 | 8.056 | 1.535 | 7.586 | 16.664 | 22.716
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PROYECTO DE EJECUCION DE UNA INDUSTRIA DE ELABORACION DE TORTILLAS DE PATATA EN EL

TERMINO MUNICIPAL DE CUELLAR (SEGOVIA)
MEMORIA

ANEJOQ V Ingenieria de las obras

Envolventes de los esfuerzos en barras
. L Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacién|Esfuerzo

0.000 m|0.650 m|{1.625 m|2.275 m|3.250 m|4.225 m|4.875 m|5.850 m|6.500 m
Vzmin [-11.165|-11.165|-10.445|-10.704|-11.093|-11.570|-12.002|-12.650|-13.720
Vzmax | 10.676 | 10.676 | 8.728 | 8.383 | 7.864 | 9.372 | 12.237 | 16.535 | 19.401
Mtmin -0.29 | -0.29 | -0.29 | -0.29 | -0.29 | -0.29 | -0.29 | -0.29 | -0.29
Mtmax 0.28 0.28 0.28 0.28 0.28 0.28 0.28 0.28 0.28
Mymin | -34.54 | -28.44 | -20.02 | -14.29 | -7.22 | -10.33 | -15.00 | -26.66 | -38.34
Mymax | 27.60 | 23.02 16.61 13.95 13.93 | 20.33 | 25.68 | 35.33 | 42.84
MZmin | -49.08 | -26.47 | -0.06 | -13.70 | -26.28 | -29.41 | -26.24 | -13.62 | -0.05
MZmax 52.42 | 28.27 0.06 12.83 | 24.61 27.54 | 24.57 12.75 0.05

Envolventes de los esfuerzos en barras
. i L, Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacion Esfuerzo

0.000 m|0.650 m|1.625 m|2.275 m|3.250 m|4.225 m|4.875 m|5.850 m|6.500 m
N68/N69| Acero laminado Nmin [-50.312|-48.554|-45.465|-43.237|-39.896|-36.554 |-34.327|-30.985|-28.757
Nmax | 11.494 | 12.536 | 14.366 | 15.686 | 17.667 | 19.647 | 20.967 | 22.947 | 24.267
Vymin |-37.802|-31.750(-22.672|-16.620| -7.543 | -1.639 | -8.102 |-17.797|-24.261
Vymax | 40.373 | 33.909 | 24.214 | 17.751 | 8.056 | 1.535 | 7.586 | 16.664 | 22.716
Vzmin [-10.676|-10.676| -8.728 | -8.383 | -7.864 | -9.372 |-12.237|-16.535|-19.401
Vzmax | 11.165 | 11.165 | 10.445 | 10.704 | 11.093 | 11.570 | 12.002 | 12.650 | 13.720
Mtmin -0.28 | -0.28 | -0.28 | -0.28 | -0.28 | -0.28 | -0.28 | -0.28 | -0.28
Mtmax 0.29 0.29 0.29 0.29 0.29 0.29 0.29 0.29 0.29
Mymin | -27.60 | -23.02 | -16.61 | -13.95 | -13.93 | -20.33 | -25.68 | -35.33 | -42.84
Mymax | 34.54 | 28.44 | 20.02 | 14.29 7.22 10.33 | 15.00 | 26.66 | 38.34
MzZmin | -49.08 | -26.47 | -0.06 | -13.70 | -26.28 | -29.41 | -26.24 | -13.62 | -0.05
Mzmsx | 52.42 | 28.27 0.06 12.83 | 24.61 | 27.54 | 24.57 | 12.75 0.05

Envolventes de los esfuerzos en barras
. L, Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacion Esfuerzo

0.000 m|1.266 m|3.165 m|4.431 m|6.329 m|8.228 m|9.494 m|11.393 m|12.659 m
N67/N70| Acero laminado Nmin |-17.757|-17.272|-16.556 |-16.086|-15.392|-14.710|-14.263| -13.603 | -13.170
Nmax | 22.991 | 23.156 | 23.397 | 23.553 | 23.781 | 24.002 | 24.144 | 24.352 | 24.487
Vymin | -5.200 | -3.347 | -1.057 | -0.194 | -1.800 | -2.987 | -3.546 | -4.035 | -4.128
Vymax | 5.183 | 3.414 | 1.109 | 0.164 | 1.664 | 2.773 | 3.295 3.752 3.838
Vzmin |-26.465|-20.827|-12.435| -6.886 | -1.039 | -7.184 |-11.408| -17.783 | -22.059
Vzmax | 20.897 | 16.475 | 9.801 | 5.360 | 1.726 | 9.904 | 15.311 | 23.355 | 28.673
Mtmin 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mtmax 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Mymin | -42.84 | -16.78 | -10.27 | -19.85 | -24.10 | -16.45 | -5.68 | -29.58 | -62.52
Mymsx | 38.34 | 14.68 | 18.66 | 30.88 | 36.10 | 25.72 | 10.21 23.03 48.24
MZmin -0.29 | -5.13 | -9.36 | -9.92 | -7.96 | -3.35 | -1.12 -7.31 -11.78
MZmax 0.29 5.09 9.18 9.73 7.93 3.65 0.81 8.07 13.26

Envolventes de los esfuerzos en barras
) L, Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacién|Esfuerzo

0.000 m|1.266 m|3.165 m|4.431 m|6.329 m|8.228 m[9.494 m|11.393 m|12.659 m
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PROYECTO DE EJECUCI(')NI DE UNA INDUSTRIA DE ELABORACION DE TORTILLAS DE PATATA EN EL
TERMINO MUNICIPAL DE CUELLAR (SEGOVIA)

MEMORIA
ANEJOQ V Ingenieria de las obras

Envolventes de los esfuerzos en barras

. L Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo
0.000 m|1.266 m|3.165 m|{4.431 m|6.329 m|8.228 m|9.494 m|11.393 m|12.659 m
N69/N70| Acero laminado Nmin [-17.757|-17.272|-16.556 |-16.086|-15.392|-14.710|-14.263| -13.603 | -13.170
Nmax | 22.991 | 23.156 | 23.397 | 23.553 | 23.781 | 24.002 | 24.144 | 24.352 | 24.487
Vymin | -5.183 | -3.414 | -1.109 | -0.164 | -1.664 | -2.773 | -3.295 | -3.752 | -3.838
Vymax | 5.200 | 3.347 | 1.057 | 0.194 | 1.800 | 2.987 | 3.546 4.035 4.128
VzZmin |-26.465|-20.827|-12.435| -6.886 | -1.039 | -7.184 |-11.408| -17.783 | -22.059
Vzmsx | 20.897 | 16.475| 9.801 | 5.360 | 1.726 | 9.904 | 15.311 | 23.355 | 28.673
Mtmin -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01
Mtmax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mymin | -42.84 | -16.78 | -10.27 | -19.85 | -24.10 | -16.45 | -5.68 | -29.58 | -62.52
Mymsx | 38.34 | 14.68 | 18.66 | 30.88 | 36.10 | 25.72 | 10.21 23.03 48.24
MzZmin -0.29 | -5.09 | -9.18 | -9.73 | -7.93 | -3.65 | -0.81 -8.07 -13.26
MZmax 0.29 5.13 9.36 9.92 7.96 3.35 1.12 7.31 11.78
Envolventes de los esfuerzos en barras
. L, Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo
0.000 m|1.275 m|2.125 m|2.975 m|4.250 m|5.525 m|6.375 m|7.650 m|8.500 m
N72/N70| Acero laminado Nmin |-83.243|-77.494|-73.661|-69.828|-64.079|-58.330|-54.497|-49.940|-48.522
Nmax | 15.252 | 18.659 | 20.930 | 23.201 | 26.608 | 30.015 | 32.286 | 34.987 | 35.827
Vymin | -3.597 | -3.597 | -3.597 | -3.597 | -3.597 | -3.597 | -3.597 | -3.597 | -3.597
Vymax | 3.597 | 3.597 | 3.597 | 3.597 | 3.597 | 3.597 | 3.597 | 3.597 | 3.597
Vzmin |-87.712|-66.324|-52.065|-37.806|-16.418| -5.541 |-21.369|-38.954|-42.317
Vzmax | 97.338 | 73.597 | 57.769 | 41.942 | 18.200 | 4.970 | 19.229 | 35.146 | 38.336
Mtmin -0.02 | -0.02 | -0.02 | -0.02 | -0.02 | -0.02 | -0.02 | -0.02 | -0.02
Mtmax 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02
Mymin |-146.83| -48.64 | -1.88 | -44.26 | -82.60 | -90.67 | -79.23 | -39.21 | -4.20
Mymax | 162.92 | 53.95 1.68 39.87 | 74.44 | 81.74 | 71.46 | 35.42 3.73
MZmin | -13.26 | -8.68 | -5.62 | -2.56 | -2.11 -6.61 -9.67 | -14.25 | -17.31
Mzmax | 13.26 8.68 5.62 2.56 2.11 6.61 9.67 14.25 | 17.31
Envolventes de los esfuerzos en barras
. L, Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo
0.000 m|1.275 m|2.125 m|2.975 m|4.250 m|5.525 m|6.375 m|7.650 m|8.500 m
N71/N5| Acero laminado Nmin |-83.243|-77.494|-73.661|-69.828|-64.079|-58.330|-54.497|-49.940 |-48.522
Nmax | 15.252 | 18.659 | 20.930 | 23.201 | 26.608 | 30.015 | 32.286 | 34.987 | 35.827
Vymin | -3.597 | -3.597 | -3.597 | -3.597 | -3.597 | -3.597 | -3.597 | -3.597 | -3.597
Vymax | 3.597 | 3.597 | 3.597 | 3.597 | 3.597 | 3.597 | 3.597 | 3.597 | 3.597
VZmin |-88.374|-66.819|-52.449|-38.079(-16.524| -4.970 |-19.229|-35.146|-38.336
Vzmax | 87.712 | 66.324 | 52.065 | 37.806 | 16.418 | 5.031 | 19.401 | 35.366 | 38.420
Mtmin -0.02 | -0.02 | -0.02 | -0.02 | -0.02 | -0.02 | -0.02 | -0.02 | -0.02
Mtmax 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02
Mymin |-147.92| -48.98 | -1.68 | -39.87 | -74.44 | -81.74 | -71.46 | -35.42 | -3.73
Mymsx | 146.83 | 48.64 1.71 40.18 | 74.99 | 82.32 | 71.93 | 35.60 3.81
MZmin | -13.26 | -8.68 | -5.62 | -2.56 | -2.11 -6.61 -9.67 | -14.25 | -17.31
Mzmax | 13.26 8.68 5.62 2.56 2.11 6.61 9.67 14.25 | 17.31
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PROYECTO DE EJECUCION DE UNA INDUSTRIA DE ELABORACION DE TORTILLAS DE PATATA EN EL
TERMINO MUNICIPAL DE CUELLAR (SEGOVIA)

MEMORIA

ANEJOQ V Ingenieria de las obras

2.3.2.2.- Comprobaciones E.L.U. (Resumido)

COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
Barras | _ Estado
x A Ne Ne My M, v, Vo MWz MV [NMM, NMyMAVz | M, Mz MeVy
%2<2.0 | hw<hwmax | X:6.5m x: 0m Xx: 6.5m x:0m Xx: 6.5 m x: 0m x: 0m _ x: 6.5m |x: 0 m |CUMPLE
NI/N2 | cymple | Cumple | n=11 | n=25 | n=196 | n=709 | n=68 | n=38 |"<OLn<01) Fliggg | n<01 | m=451 T 56 |[4=1.0/n=840
%<2.0 | Aw<hwma | Xt 6.5m x:0m X:6.5m x: 0m Xx: 6.5 m x:0m x:0m _ x:6.5m |x: 0 m|CUMPLE
N3/N4 | Cumple | Cumple | n=11 | n=25 | n=19.6 | n=709 | n=68 | n=38 |"<OLN<01) “lgqq | n<01 | =451 " 54 |[4=1.0/n=840
%<2.0 | M <hwmax [X: 12,659 m| x: Om |x: 12.659 m|x: 12.659 m|x: 12.659 m| x: 0m x: 12.659 m _ x: 12.659 m| x: 0 m [CUMPLE
N2/NS | cumple | Cumple | n=20 | n=31 | n=527 | n=474 | n=106 | n=1.2 [1<OLN<OLT AT n<0L fn=02 ) S S 0.7y = 71.4
%2<2.0 | hw < humax |X: 12659 m| x: 0m  [x: 12.659 m|x: 12.659 m|x: 12.659 m| x: 0 m x: 12.659 m _ Xx: 12.659 m| x: 0 m [ CUMPLE
N4/NS | Cumple | Cumple | n=20 | n=31 | n=527 | n=474 | n=106 | n=1.2 |[P<OLM<OLT oI <01 ) n=02 1 e [ =07/n=71.
% <2.0 | hw < humix X: 6.5 m x:0m X: 6.5 m Mes = 0.00 X: 6.5m |Ves = 0.00 @ X: 6.5 m Meg = 0.00 (s) sy |CUMPLE
N6/N7 | Cumple | Cumple | n=21 | n=43 | n=0942 N.P.O) n=232 | Np@® |[M<OLNPEY T Tgeq | n<O01 N p@ N.P. NP = 08.4
%<2.0 | dw<humx | X:6.5m x:0m x:6.5m | Mea =0.00 | x: 6.5m |Veg =0.00 @ | X:6.5m Mes = 0.00 ) sy | CUMPLE
N8/N9 | ~mple | Cumple | n=21 | n=43 | n=0942 NP n=232 | Np@ |[MSOLNPEY T ges | <0l N @ N.P. NP = 08.4
x: 1.999 m|x: 0.625 m
> PR x:1.999 m |x: 1.999 m| x: 2.001 m | Mg = 0.00 | x: 2.001 m |Ves = 0.00 @ | X: 2.001m Mes = 0.00 ) (s) | CUMPLE
D70 CAU;'\f)ig "Ejﬂ’]‘;l":* n=41 | n=80 | n=631 N.P.(D n=159 | Np@ |[NW<OLINPET o s | <0l yp@ N.P. NP =743
x: 1.999 m|x: 0.625 m
= | x21.999 m |x: 1.999 m| x: 2.001 m | Mes = 0.00 | x: 2.001 m |Veg = 0.00 @ | X: 2.001 m Mes = 0.00 ) sy | CUMPLE
REYEE C’L;iig ”Ejr:;;r:* n=41 | n=80 | n=631 | NP® | =159 | Np@ |1<OLNPET G 0 n <0 T p @ N-P. NP =743
2<2.0 | M < hmax Xx: 6.5 m x:0m X: 6.5 m Mes = 0.00 X: 6.5m |Veg = 0.00 @ x: 6.5 m Mes = 0.00 (s) sy | CUMPLE
NI/NI2| cppie | Cumple | n=19 | n=43 | n=0942 N.P.O) n=232 | Np@® |[MSOLNPE T Tge s | <0l @ N.P. NPE = 08.4
*<2.0 | A< humax X: 6.5m x:0m X: 6.5 m Mes = 0.00 X: 6.5m [Ve = 0.00 o) X: 6.5m Mes = 0.00 ) sy | CUMPLE
NI3/NI4| o ole | Cumple | m=1.9 | n=43 | n=0942 NP n=232 | Np@® |[MSOLNPE T geq | <0l | Np@ N.P. NP = 08.4
x: 1.999 m|x: 0.625 m
E M| X: 1.999 m [x: 1.999 m| x: 2.001 m | My = 0.00 | x: 2.001 m |Ves = 0.00 @ | x: 2.001 m Mes = 0.00 - = |CUMPLE
N12/N15 gu:w;zjig kéjr:;;]":x n=37 | n=80 | n=631 PO | Ty=159 | Np@ |MSOLINPET s [ <0l @ N-P. NP 743
x: 1.999 m|x: 0.625 m
E M| X: 1.999 m [x: 1.999 m| x: 2.001 m | My = 0.00 | x: 2.001 m |Ves = 0.00 o | x: 2,000 m Mes = 0.00 © = |CUMPLE
NS b2 T | =37 | n=80 | m=63d | NRG | =159 | N NSO NPT Sg gt n< O iy pw T NP NPT o 745
72<2.0 | hwShumax | X1 6.5m x:0m X: 6.5 m Meg = 0.00 X: 6.5m |Veg = 0.00 @ | X:6.5m Mes = 0.00 (s) (s) | CUMPLE
NI6/N17| cimple | Cumple | n=1.9 | n=43 | n=0942 o n=232 | Np@ |NWSOLINPEY T Tggg | n<01 | N p@ N.P. NPE = 08.4
%<2.0 | dw<humx | X:6.5m x:0m X:6.5m | Megg =0.00 [ x:6.5m |Veg =0.00 @ | X:6.5m Mes = 0.00 ) sy | CUMPLE
NI8/NI9| ~role | Cumple | m=1.9 | n=43 | n=0942 NP n=232 p.@ |M<OLINPE T geg | M<01 ) N p@ N.P. NP = 08.4
x: 1.999 m|x: 0.625 m
E M| X: 1.999 m [x: 1.999 m| x: 2.001 m | My = 0.00 | x: 2.001 m |Ves = 0.00 @ | x: 2,001 m Mes = 0.00 © = |CUMPLE
NIZIN2O| - b 20 | T | =36 | n=80 | =631 | NRG | =159 | Np@ NSO NPT Sga 0 n <O iy @ NP NPT o 745
x: 1.999 m|x: 0.625 m
> [ x:1.999 m |x: 1.999 m| x: 2.001 m | Mgy = 0.00 | x: 2.001 m |Veg = 0.00 @ | X1 2.001m Mes = 0.00 ) sy | CUMPLE
NN b 20 | T | =36 | n=8.0 | n=63. O | h=159 K e T 2 R B e N T B A T2
%<2.0 | dw<humx | X:6.5m x:0m x:6.5m | Mea =0.00 | x:6.5m |Veg =0.00 @ | X:6.5m Mes = 0.00 ) sy | CUMPLE
N21/N22| o rle | cumple | m=1.9 | n=43 | n=0942 NP n=232 | Np@ |[MSOLNPE T geq | <0l N p@ N.P. NP = 08.4
% <2.0 | hw < humix Xx: 6.5 m x:0m X: 6.5 m Mes = 0.00 X: 6.5m |Ves = 0.00 @ X: 6.5 m Mes = 0.00 (s) sy |CUMPLE
N23/N24| cyrple | Cumple | n=19 | n=43 | n=942 | NPO | n=232 | Np@ |W<OLNPEE ge g | n<OL NP @ N.P. NP = 08.4
x: 1.999 m|x: 0.625 m
E M| x: 1.999 m [x: 1.999 m| x: 2.001 m | Meg = 0.00 | x: 2.001 m |Veq = 0.00 o | x:2.001 m Mes = 0.00 - « |CUMPLE
WP gu;i]g kéjr:;;f:‘ n=34 | n=80 | n=631 N.P.® =159 po NSO NPE T gas | =0 e NP NP =743
x: 1.999 m|x: 0.625 m
E < 0.6 x: 1.999 m |x: 1.999 m| x: 2.001 m | Meg = 0.00 | x: 2.001 m |Veq = 0.00 @ | x: 2,000 m Mes = 0.00 -  |CUMPLE
Rzl 2o gu;f,;g e | =3.4 n=63.1 NP | =159 p@ |M<OLNPE T a3 [ 1<01 @ N.P. AR M
*<2.0 | A< humax X: 6.5m x:0m X: 6.5 m Mes = 0.00 X: 6.5m [Ve = 0.00 o) X: 6.5 m Mes = 0.00 ) sy | CUMPLE
N26/N27| ~ympole | Cumple | m=1.9 | n=43 | n=0942 [ n=232 p.@ |M<OLINPE T gegq | n<01 | TNp@ N.P. NP = 08.4
2<2.0 | M < hmax Xx: 6.5 m x:0m X: 6.5 m Mes = 0.00 X: 6.5m |Veg = 0.00 @ Xx: 6.5 m Mes = 0.00 ) sy | CUMPLE
N28/N29| o ile | Cumple | n=1.9 | n=43 | n=942 N.P.O) n=232 | np@ |10l NP n=984 | <01 "N\ p@ N.P. NPE = 08.4
x: 1.999 m|x: 0.625 m
E < 0.6 x: 1.999 m |x: 1.999 m| x: 2.001 m | Meg = 0.00 | x: 2.001 m |Veq = 0.00 @ | x: 2.000m Mes = 0.00 - « |CUMPLE
NPZED gu;f,;g o | =34 | n=80 | n=631 PO | n=159 p@ NSO NPET s [ 1<01 @ N.P. AR M
x: 1.999 m|x: 0.625 m
E 0.6 x: 1.999 m |x: 1.999 m| x: 2.001 m | Meg = 0.00 | x: 2.001 m |Veq = 0.00 @ | x: 2,000 m Mes = 0.00 - « |CUMPLE
N29/N30 CAU;'\f)ig A?:jn/:;f:x n=34 | n=80 | n=631 P n=159 | Np@ |1<O1] NP n=743 | V<01 N p® N.P. NP 743
%<2.0 | dw<humx | X:6.5m x:0m X:6.5m | Megg =0.00 [ x:6.5m |Veg =0.00 @ | x165m Mes = 0.00 ) sy | CUMPLE
N3I/N32| ~yole | cumple | m=1.9 | n=43 | n=0942 NP n=232 | Np@® |[MSOLNPE T ges | n<0l NP @ N.P. NP = 08.4
%2<2.0 | dw S humax | X1 6.5m x:0m X: 6.5 m Meg = 0.00 X: 6.5m |Ves = 0.00 @ | X:6.5m Mes = 0.00 (s) (s) | CUMPLE
N33/N34| cimple | Cumple | n=19 | n=43 | n=0942 ) n=232 | Np@ |NWSOLNPE T Tgggq | n<01 N p@ N.P. NPE = 08.4
x: 1.999 m|x: 0.625 m
E 0.6 x: 1.999 m |x: 1.999 m| x: 2.001 m | Meg = 0.00 | x: 2.001 m |Veq = 0.00 @ | x:2.000m Mes = 0.00 - « |CUMPLE
N32/N35 Cl\u;iig Aéjn/:,w;fééx n=34 | n=80 | n=631 P n=159 | Np@ |[M<OLNPETL 3| n<0l @ N.P. NP 743
x: 1.999 m|x: 0.625 m
E 0.6 x: 1.999 m |x: 1.999 m| x: 2.001 m | Meg = 0.00 | x: 2.001 m |Veq = 0.00 @ | x: 2,000 m Mes = 0.00 -  |CUMPLE
N34/N35 Cl\u;iig Mo | w=34 | n=80 | n=631 NPO | m=159 | Np® NSO NPT | n<01 @ N.P. NP 743
% <2.0 | hw < humix Xx: 6.5 m x:0m X: 6.5 m Mes = 0.00 X: 6.5m |Veg = 0.00 @ X: 6.5 m Mes = 0.00 (s) sy |CUMPLE
N36/N37| cymple | Cumple | n=19 | n=43 | n=942 PO | n=232 | np@ [MSOLNPEL T Tge g | <01 TN p@ N.P. NP = 08.4
%<2.0 | dw<humx | X:6.5m x:0m Xx:6.5m | Mea =0.00 | x: 6.5m |Veg =0.00 @ | X:6.5m Mes = 0.00 ) sy | CUMPLE
N38/N39| -\ role | Cumple | m=1.9 | n=43 | n=0942 NP n=232 | Np@ |[MSOLNPE T ges | <0l N p@ N.P. NP = 08.4
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PROYECTO DE EJECUCI(')NI DE UNA INDUSTRIA DE ELABORACION DE TORTILLAS DE PATATA EN EL
TERMINO MUNICIPAL DE CUELLAR (SEGOVIA)

MEMORIA
ANEJOQ V Ingenieria de las obras

COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)

Barras — Estado
o Ne Ne My M; Ve Vy MV My [NMM, NMMVWz | M Mz My
x: 1.999 m|x: 0.625 m
1 : 0.6 X: 1.999 m |x: 1.999 m| x: 2.001 m | Mes = 0.00 | x: 2.001 m |Veq = 0.00 @ | x: 2.001 m Meq = 0.00 ©  |CUMPLE
NEZ/NN0 CAU;'\f)ig "Ejﬂ’]‘;l":* n=34 | n=80 | n=63.1 N.P.() n=159 | Np® |M<O0.1 NP n=743 | <01 |y p@ N.P. NP =743
x: 1.999 m|x: 0.625 m
1 M| x:1.999 m |x: 1.999 m| x: 2.001 m | Mes = 0.00 | x: 2.001 m |Veq = 0.00 @ | x: 2.001 m Meq = 0.00 ©  |CUMPLE
MEEYRD C’L;iig ”Ejr:;;r:* n=34 | n=80 | n=631 N.P.O) n=159 | Np@ |NVSOLINPET o s | <0l N p® N.P. NP =743
%2<2.0 | M < hmax x: 6.5 m x:0m X: 6.5 m Mes = 0.00 X: 6.5m |Vegs = 0.00 @ Xx: 6.5 m Meg = 0.00 (s) sy | CUMPLE
N4I/N42| cprple | Cumple | n=19 | n=43 | n=942 | NPO | n=232 | Np@ |W<OLNPE) E Tge g | n<0L N p@ N.P. NP = 08.4
%<2.0 | dw<humx | X:6.5m x: 0m Xx:6.5m | Mea =0.00 | x:6.5m |Veg =0.00 @ | X:6.5m Mes = 0.00 ) sy | CUMPLE
N43/N44| Cimple | Cumple | n=19 | n=43 | n=942 | NPO | =232 | Np@ [NEOLNPE T gg g | m<01 [y pw | NP NP = 984
x: 1.999 m|x: 0.625 m
1 M| x:1.999 m |x: 1.999 m| x: 2.001 m | Mes = 0.00 | x: 2.001 m |Veq = 0.00 @ | x: 2.001 m Mea = 0.00 © 5 | CUMPLE
RS C’Lfmzjig ”Ejr:;;r:* n=34 | n=80 | n=631 N.P.O) n=159 | Np@ |NW<OLNPE T s | <0l | Np® N-P. NP =743
x: 1.999 m|x: 0.625 m
E M| x:1.999 m |x: 1.999 m| x: 2.001 m | Mes = 0.00 | x: 2.001 m |Veq = 0.00 @ | x: 2.001 m Mea = 0.00 © 5 | CUMPLE
Ry C’L;iig ”Ejr:;;r:* n=34 | n=80 | n=631 NP n=159 | Np@ |[M<OLNPETL T <0l N p@ N.P. NP =743
%2<2.0 | dw S humax | X1 6.5m x:0m X: 6.5 m Meg = 0.00 X: 6.5m |Veg = 0.00 @ | X:6.5m Mes = 0.00 (s) (s) | CUMPLE
N46/N47| cimple | Cumple | n=1.9 | n=43 | n=0942 P n=232 | Np@ |NWSOLINPE T Tgggq | M<01 N p@ N.P. NPE = 08.4
%<2.0 | dw<humx | X:6.5m x:0m X:6.5m | Megg =0.00 [ x:6.5m |Veg =0.00 @ | Xx:165m Mes = 0.00 ) sy | CUMPLE
N48/N49| cymple | cumple | n=19 | n=43 | n=942 | NPO | =232 | Np@ [NEOLNPEL T gg g | m<01 [y pw | NP NP = 984
x: 1.999 m|x: 0.625 m
E M| x:1.999 m |x: 1.999 m| x: 2.001 m | Mes = 0.00 | x: 2.001 m |Veq = 0.00 @ | x: 2.001 m Meq = 0.00 © 5 | CUMPLE
W=D gu;éig ”Ejﬂﬁ;{:* n=34 | n=80 | n=631 NP n=159 | Np@ |[M<OLINPETL T <0l N p @ N.P. NP =743
x: 1.999 m|x: 0.625 m
> [ x:1.999 m |x: 1.999 m| x: 2.001 m | Mgy = 0.00 | x: 2.001 m |Veg = 0.00 @ | X1 2.001m Mes = 0.00 ) sy | CUMPLE
N49/NS0 gu;éig ”Ejr:;;r:* n=34 | n=80 | n=631 NP n=159 | Np@ |[M<OLNPETL T <0l N p @ N.P. PPy =743
%<2.0 | dw<humx | X:6.5m x:0m x:6.5m | Mea =0.00 | x: 6.5m |Veg =0.00 @ | X:6.5m Mes = 0.00 ) sy | CUMPLE
NSI/NS2| cirle | Cumple | m=1.9 | n=43 | n=0942 NP n=232 | Np@ |[MSOLNPEY T ges | <0l N @ N.P. PPy =984
% <2.0 | hw < humax x: 6.5 m x:0m X: 6.5 m Mes = 0.00 X: 6.5m |Veg = 0.00 @ X: 6.5 m Meg = 0.00 (s) sy |CUMPLE
NS3/NS4| - cumple | Cumple | n=1.9 | n=43 | n=942 N.P.O) n=232 | Np@ [M<OLNPE I Tgeq | n<0L 1@ N.P- NP = 08.4
ns2/nss| 1999 M[x: 0-623 M/ 1 999 m |x: 1.999 m| x: 2.001 m | Mes = 0.00 | x: 2.001 m [Ves =0.00| _ 01|\ o [x:2000m | o [Me=0.00] oo po |CUMPLE
chnpie Ean;gl":* n =36 n=80 | n=63.1 p.® =159 p.@ N =B R n=743 | "% N.P.@ R T g =743
x: 1.999 m|x: 0.625 m| _, . _
NS4/NS5| % <2.0 | < Jommée x: 1.999 m [x: 1.999 m <01 NPO x: 2.001 m n<o0.1 Meg = %)00 N.P.® NP CUMPLE
Cumoie | o | Tn=36 | n=80 n=743 N.P. n=74.3
%<2.0 | dw<humx | X:6.5m x:0m @ | x:65m Meg = 0.00 ©) ) | CUMPLE
N56/N57) cymple | Cumple | n=1.9 | n=43 <O NPE T Tagg | M<OL TN p @ N.P. NP = 08.4
%<2.0 | hw<humix | X: 6.5m x:0m @ | x:65m Mes = 0.00 o ) | CUMPLE
D Cumple Cumple n=19 n=43 n<0.1 NP n =984 n<01 N.p.® N.P. N.P. n = 98.4
x: 1.999 m|x: 0.625 m _
NS7/N60| 7 < 2.0 | hu < huymmt | - 1999 M X 1.999 m n< 0.1 NP | X200Lm | g (Mea =000 Npe | pnpe CUMPLE
Cumoie | o | =37 | =80 n=743 N.P. n=74.3
x: 1.999 m|x: 0.625 m| _. _
NSO/NGO| 7% <2.0 | o < Junmée x: 1.999 m [x: 1.999 m <01 NPO x: 2.001 m n<o0.1 Meg = CE'.OO N.P.® N.P.© CUMPLE
Cumple Cump]e n=37 n =8.0 N.P.® n=74.3
%<2.0 | dw<humx | X:6.5m x:0m @ | x:65m Meg = 0.00 ©) ) | CUMPLE
N61/N62| ~\rnje | Cumple | n=21 | n=43 <O NPE T Tagg | MO TN p @ N.P. NP = 08.4
%2<2.0 | M < hmax x: 6.5 m x:0m @ x: 6.5 m Mes = 0.00 (s) sy | CUMPLE
N63/N64| mpie | Cumple | n=21 | n=43 <O NPE D _Tggq | M<OL Ty p@ N.P. NP = 08.4
x: 1.999 m|x: 0.625 m
5 PR x:1.999 m |x: 1.999 m @ | X1 2.001 m Mes = 0.00 (s) sy |CUMPLE
N62/N65 Cl\u;iig A?:jn/:,w;f:x el il eyt n<o1fNp@ X ZOIM T ncor MUTE N.P. LR g
x: 1.999 m|x: 0.625 m
e « 0.6 x: 1.999 m |x: 1.999 m @ | x: 2.001 m Mea = 0.00 ©  |CUMPLE
N64/N65 Cl\u;iig Aéjrggln:x nead | ne80 n<0af N | T m<on MRT G N.P. N oo
%<2.0 | Aw<hwma | Xt 6.5m x:0m X: 6.5m x: 0m Xx: 6.5 m x:0m x:0m _ x:0m x: 0 m | CUMPLE
N66/N67|  cumple | Cumple | n=11 | n=25 | n=196 | n=709 | n=68 | n=38 |"<OIM<01) Fliggg | n<O01l | m=451 " 53 |1=3.6/n=84.0
%2<2.0 | M < hmax x: 6.5 m x:0m Xx: 6.5 m x:0m x: 6.5 m x:0m x:0m _ x:0m x: 0 m | CUMPLE
N68/N69| \pie | Cumple | n=11 | n=25 | n=196 | n=709 | n=68 | n=38 |V<OLN<0L) Fliggg | n<01 | =451 " 51 |n=36/n=840
%<2.0 | M= duwmae |X: 12,659 m| x:0m [x: 12.659 m|x: 12.659 m|x: 12.659 m| x: 0 m x: 12.659 m _ x: 12.659 x: 0 m |CUMPLE
N67/N70| cumple | Cumple | n=2.0 | n=31 | n=527 | n=522 | n=106 | n=12 |[V<OLM<0LT 50 | n<01 | n=02 1 53 212y = 71,0
%2<2.0 | M < humax |X: 12659 m| x: 0m  [x: 12.659 m|x: 12.659 m|x: 12.659 m| x: 0m x: 12.659 m _ x: 12.659 x: 0 m | CUMPLE
N6S/N70| Cymple | Cumple | n=20 | n=31 | n=527 | n=522 | n=10.6 | n=12 [PS0Ln<OLT 5 <01 =02 1 S = 12(n =714
%<2.0 | Aw<lwma | X:85m x:0m x:0m x:8.5m x:0m _ x:0m _ x:0m _ CUMPLE
N72/N70| cumple | Cumple | n=1.6 | n=72 | n=744 | n=234 | n=343 | "=03 |n<0lm<0.1) Flggy | n<01 | n=03 1 ", n=02"_gg7
2<2.0 | M < hmax x: 8.5m x:0m x:0m x: 8.5 m x:0m _ x:0m _ x:0m _ CUMPLE
N7INS | Cumple | Cumple | n=16 | n=72 | n=67.6 | n=234 | n=312 | "=03 |n<0lm<0.1) Flgg, | m<01 ) m=03 | ", =02 "_gg7
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COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)

Barras -
A

Aw N Nc My

Vs Vo [Mve My [N, NM MoV V2| Me MV

M:Vy

Estado

Notacidn:
A Limitacién de esbeltez
Jw: Abolladura del alma inducida por el ala comprimida
Ne: Resistencia a traccién
Ne: Resistencia a compresién
My: Resistencia a flexién eje Y
Mgz: Resistencia a flexion eje Z
Vz: Resistencia a corte Z
Vy: Resistencia a corte Y
M\V2: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
M:zVy: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMyM_: Resistencia a flexién y axil combinados
NMyMzV\V;: Resistencia a flexién, axil y cortante combinados
M;: Resistencia a torsién
MV;: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
M:Vy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
() La comprobacidn no procede, ya que no hay momento flector.
@) La comprobacidn no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

) No hay interaccién entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.

@ La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.

) No hay interaccion entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacién no procede.

2.4.- Uniones

2.4.1.- Especificaciones
Norma:

CTE DB SE-A: Codigo Técnico de la Edificacion. Seguridad estructural. Acero. Apartado
8.6. Resistencia de los medios de unidn. Uniones soldadas.

Materiales:

- Perfiles (Material base): S275.

- Material de aportacion (soldaduras): Las caracteristicas mecanicas de los materiales de
aportacion seran en todos los casos superiores a las del material base. (4.4.1 CTE DB SE-
A)

Disposiciones constructivas:

1) Las siguientes prescripciones se aplican a uniones soldadas donde los espesores de las
piezas a unir sean al menos de 4 mm.

2) Los cordones de las soldaduras en angulo no podran tener un espesor de garganta
inferior a 3 mm ni superior al menor espesor de las piezas a unir.

3) Los cordones de las soldaduras en angulo cuyas longitudes sean menores de 40 mm o
6 veces el espesor de garganta, no se tendran en cuenta para calcular la resistencia de la
union.

4) En el detalle de las soldaduras en angulo se indica la longitud efectiva del corddn
(longitud sobre la cual el corddn tiene su espesor de garganta completo). Para cumplirla,
puede ser necesario prolongar el corddn rodeando las esquinas, con el mismo espesor de
garganta y una longitud de 2 veces dicho espesor. La longitud efectiva de un corddn de
soldadura debera ser mayor o igual que 4 veces el espesor de garganta.
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5) Las soldaduras en angulo entre dos piezas que forman un angulo p deberan cumplir
con la condicion de que dicho angulo esté comprendido entre 60 y 120 grados. En caso
contrario:

- Si se cumple que B > 120 (grados): se considerara que no transmiten esfuerzos.

- Si se cumple que B < 60 (grados): se considerardn como soldaduras a tope con

penetracién parcial.

Unién en 'T' Unidén en solape
Comprobaciones:

a) Cordones de soldadura a tope con penetracion total:

En este caso, no es necesaria ninguna comprobacion. La resistencia de la union sera
igual a la de la mas débil de las piezas unidas.

b) Cordones de soldadura a tope con penetracion parcial y con preparacion de bordes:

Se comprueban como soldaduras en éngulo considerando un espesor de garganta igual
al canto nominal de la preparacién menos 2 mm (articulo 8.6.3.3b del CTE DB SE-A).

c) Cordones de soldadura en angulo:

Se realiza la comprobacion de tensiones en cada cordén de soldadura segun el articulo
8.6.2.3 CTE DB SE-A.

Se comprueban los siguientes tipos de tension:

. : f,
Tensién de Von Mises \/Gf +3'(H2 + f//z) < By
w " TM2

Tensidon normal Ym2
Donde K = 1.

Los valores que se muestran en las tablas de comprobacion resultan de las
combinaciones de esfuerzos que hacen maximo el aprovechamiento tensional para
ambas comprobaciones, por lo que es posible que aparezcan dos valores distintos de la
tension normal si cada aprovechamiento maximo resulta en combinaciones distintas.

2.4.2.- Referencias y simbologia
a[mm]: Espesor de garganta del cordon de soldadura en angulo, que sera la altura
mayor, medida perpendicularmente a la cara exterior, entre todos los tridngulos que se
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pueden inscribir entre las superficies de las piezas que hayan alcanzado la fusidén y la
superficie exterior de las soldaduras. 8.6.2.a CTE DB SE-A

L[mm]: longitud efectiva del cordén de soldadura

Método de representacion de soldaduras

Referencias:

1: linea de la flecha

2a: linea de referencia (linea continua)
2b: linea de identificacién (linea a trazos)
3: simbolo de soldadura

4: indicaciones complementarias

U: Uniodn
a L
****** s
El corddn de soldadura que se detalla se El corddn de soldadura que se detalla se
encuentra en el lado de la flecha. encuentra en el lado opuesto al de la flecha.
Referencia 3
Designacion Ilustracion |Simbolo

Soldadura en angulo & L

—
Soldadura a tope en 'V' simple (con chaflan) s /
N> y
Soldadura a tope en bisel simple Qs / \

Soldadura a tope en bisel doble

=

é‘
AN

Soldadura a tope en bisel simple con taldn de raiz amplio

)

gz
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7

Soldadura combinada a tope en bisel simple y en dngulo |

N

Soldadura a tope en bisel simple con lado curvo

Referencia 4

Representacion Descripcidn

Soldadura realizada en todo el perimetro de la pieza

Soldadura realizada en taller

Soldadura realizada en el lugar de montaje

2.4.3.- Comprobaciones en placas de anclaje

En cada placa de anclaje se realizan las siguientes comprobaciones (asumiendo la hipodtesis
de placa rigida):

1.

Hormigdn sobre el que apoya la placa

Se comprueba que la tensidon de compresion en la interfaz placa de anclaje-hormigon es
menor a la tension admisible del hormigon segun la naturaleza de cada combinacion.

. Pernos de anclaje

a) Resistencia del material de los pernos: Se descomponen los esfuerzos
actuantes sobre la placa en axiles y cortantes en los pernos y se comprueba que
ambos esfuerzos, por separado y con interaccidon entre ellos (tensiéon de Von Mises),
producen tensiones menores a la tension limite del material de los pernos.

b) Anclaje de los pernos: Se comprueba el anclaje de los pernos en el hormigén
de tal manera que no se produzca el fallo de deslizamiento por adherencia,
arrancamiento del cono de rotura o fractura por esfuerzo cortante (aplastamiento).

c) Aplastamiento: Se comprueba que en cada perno no se supera el cortante
gue produciria el aplastamiento de la placa contra el perno.

3. Placa de anclaje

a) Tensiones globales: En placas con vuelo, se analizan cuatro secciones en el
perimetro del perfil, y se comprueba en todas ellas que las tensiones de Von Mises
sean menores que la tension limite segun la norma.
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b)

aparezcan flechas mayores que 1/250 del vuelo.

o)

Flechas globales relativas: Se comprueba que en los vuelos de las placas no

Tensiones locales: Se comprueban las tensiones de Von Mises en todas las

placas locales en las que tanto el perfil como los rigidizadores dividen a la placa de
anclaje propiamente dicha. Los esfuerzos en cada una de las subplacas se obtienen a
partir de las tensiones de contacto con el hormigén y los axiles de los pernos. El
modelo generado se resuelve por diferencias finitas.

2.4.4.- Medicion

Soldaduras
(Mflga) Ejecucién Tipo Espesor(gqemg)arganta Longitud(ncqlﬁqgordones
3 16285
4 60129
En angulo > 13480
6 308137
En taller 7 61056
9 8160
410.0 A tope en bisel simple 8 24127
con talén de raiz
amplio 9 4524
3 3714
En el lugar de montaje En éngulo 4 46226
5 10359
6 75354
Chapas
. - . Dimensiones Peso
Material Tipo Cantidad (mm) (kg)
16 227x125x11 39.35
Rigidizadores 8 (30+16252+532(§X29032(-|1-1.27X11) 32.25
48 265x145x14 202.95
48 262x145x14 200.40
5275 4 220x252x7 12.19
24 217x673x9 247.63
Chapas
4 165x300x11 17.10
12 200x745x14 196.50
Total| 948.38
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Placas de anclaje
Material Elementos Cantidad Ll Eimeie) e FEEE
(mm) (kg)
Placa base 6 550x550x22 313.45
24 650x650x22 1751.18
S275 L 12 550/250x150/0x9 50.87
Rigidizadores pasantes
48 650/290x200/25x10 | 371.15
Total 2486.64
Pernos de anclaje 456 20 - L =562 + 194| 850.45
B 400 S, Ys = 1.15 (corrugado) ) ‘Q
Total| 850.45
3.- CIMENTACION
3.1.- Elementos de cimentacion aislados
3.1.1.- Descripcion
Referencias Geometria Armado

N3, N1, N68 y N66

Zapata cuadrada
Ancho: 220.0 cm
Canto: 70.0 cm

Sup X: 14@12c/15
Sup Y: 14@12c/15
Inf X: 14@012¢c/15
InfY: 14@12c/15

N8, N13, N18, N23, N6, N11, N16, N21, N26, N31, N33, |Zapata cuadrada
N28, N38, N43, N48, N53, N58, N63, N61, N56, N51,

N46, N41 y N36

Ancho: 310.0 cm
Canto: 70.0 cm

Sup X: 20@12c¢/15
Sup Y: 20012c/15
Inf X: 20012¢/15
InfY: 20812c/15

N71y N72

Zapata cuadrada
Ancho: 300.0 cm
Canto: 70.0 cm

Sup X: 20@12c¢/15
Sup Y: 20012c/15
Inf X: 20012¢/15
InfY: 20812c/15

3.1.2.- Medicion

Referencias: N3, N1, N68 y N66 B 500 S, Ys=1.15| Total
Nombre de armado @12
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 14x2.10 29.40
Peso (kg) 14x1.86 26.10
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 14x2.10 29.40
Peso (kg) 14x1.86 26.10
Parrilla superior - Armado X Longitud (m) 14x2.10 29.40
Peso (kg) 14x1.86 26.10
Parrilla superior - Armado Y Longitud (m) 14x2.10 29.40
Peso (kg) 14x1.86 26.10
Totales Longitud (m) 117.60
Peso (kg) 104.40 104.40
Total con mermas Longitud (m) 129.36
(10.00%) Peso (kg) 114.84 114.84
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Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros

- Tension media en situaciones persistentes:

Maximo: 0.11772 MPa
Calculado: 0.028449 MPa

Cumple
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Referencias: N8, N13, N18, N23, N6, N11, N16, N21, N26, N31, N33, N28, B 500 S, Ys=1.15 Total
N38, N43, N48, N53, N58, N63, N61, N56, N51, N46, N41 y N36
Nombre de armado @12
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 20x3.00| 60.00
Peso (kg) 20x2.66| 53.27
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 20x3.00| 60.00
Peso (kg) 20x2.66 53.27
Parrilla superior - Armado X Longitud (m) 20x3.00| 60.00
Peso (kg) 20x2.66| 53.27
Parrilla superior - Armado Y Longitud (m) 20x3.00| 60.00
Peso (kg) 20x2.66| 53.27
Totales Longitud (m) 240.00
Peso (kg) 213.08 213.08
Total con mermas Longitud (m) 264.00
(10.00%) Peso (kg) 234.39 234.39
Referencias: N71 y N72 B 500 S, Ys=1.15| Total
Nombre de armado @12
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 20x2.90 58.00
Peso (kg) 20x2.57 51.49
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 20x2.90 58.00
Peso (kg) 20x2.57 51.49
Parrilla superior - Armado X Longitud (m) 20x2.90 58.00
Peso (kg) 20x2.57 51.49
Parrilla superior - Armado Y Longitud (m) 20x2.90 58.00
Peso (kg) 20x2.57 51.49
Totales Longitud (m) 232.00
Peso (kg) 205.96 205.96
Total con mermas Longitud (m) 255.20
(10.00%) Peso (kg) 226.56226.56
Resumen de medicion (se incluyen mermas de acero)
B 500 S, Ys=1.15 (kg)|Hormigdén (m3)
Elemento @212 HA-25, Yc=1.5 Limpieza
Referencias: N3, N1, N68 y N66 4x114.84 4x3.39 4x0.48
Referencias: N8, N13, N18, N23, N6, N11, N16, N21, N26, N31, N33, N28, 24x234.39 24x6.73| 24x0.96
N38, N43, N48, N53, N58, N63, N61, N56, N51, N46, N41 y N36
Referencias: N71 y N72 2x226.56 2x6.30| 2x0.90
Totales 6537.84 187.60 26.80
3.1.3.- Comprobacion
Referencia: N3
Dimensiones: 220 x 220 x 70
Armados: Xi:@12c/15 Yi:@12c/15 Xs:@12c/15 Ys:@12c/15
Comprobacion Valores Estado
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Referencia: N3
Dimensiones: 220 x 220 x 70

Armados: Xi:@12c/15 Yi:@12c/15 Xs:@12¢c/15 Ys:@12c/15

Comprobacién Valores Estado
- Tension maxima en situaciones persistentes sin Maximo: 0.14715 MPa

viento: Calculado: 0.0357084 MPa |Cumple
- Tensidn maxima en situaciones persistentes con Maximo: 0.14715 MPa

viento: Calculado: 0.0709263 MPa |Cumple
Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que

los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores

estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.

- En direccién X: Reserva seguridad: 5.1 % |Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 156.9 % Cumple
Flexién en la zapata:

- En direccion X: Momento: 54.19 kN-m Cumple
- En direccién Y: Momento: 25.23 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccién X: Cortante: 73.67 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 18.64 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 46.8 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 70 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 49 cm

- N3: Calculado: 63 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009

- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0011 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.0011

- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0003 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0002 Cumple
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Referencia: N3
Dimensiones: 220 x 220 x 70

Armados: Xi:@12c/15 Yi:@12c/15 Xs:@12¢c/15 Ys:@12c/15

Comprobacién Valores Estado
- Armado superior direccién X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccién Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Didmetro minimo de las barras:

Recomendacidn del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 15 cm Cumple
Separacion minima entre barras:

Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de

Estructuras de Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera.

Ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm

- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado sup. direccidén X hacia izq: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado sup. direccidn Y hacia abajo: Calculado: 28 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N8
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Dimensiones: 310 x 310 x 70

Armados: Xi:@12c/15 Yi:@12c/15 Xs:@12¢c/15 Ys:@12c/15

Comprobacién

Valores

Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros

- Tension media en situaciones persistentes:

Maximo: 0.11772 MPa

Calculado: 0.0602334 MPa| Cumple

- Tension méxima en situaciones persistentes sin Maximo: 0.14715 MPa

viento: Calculado: 0.0737712 MPa| Cumple
- Tensién méxima en situaciones persistentes con | Maximo: 0.14715 MPa

viento: Calculado: 0.120565 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
- En direccién X (1 No procede
- En direccién Y:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir

que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los

valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de

equilibrio. Reserva seguridad: 5.2 % | Cumple
(1) Sin momento de vuelco
Flexién en la zapata:
- En direccion X: Momento: 35.90 kN-m Cumple
- En direccién Y: Momento: 179.22 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 28.15 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 158.43 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 89.5 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 70 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 50 cm

- N8: Calculado: 63 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0011 Cumple

Alumno: Félix Francisco Verdugo Arranz
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Referencia: N8
Dimensiones: 310 x 310 x 70
Armados: Xi:@12c/15 Yi:@12c/15 Xs:@12¢c/15 Ys:@12c/15

Comprobacién Valores Estado
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.0011

- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0005 Cumple
- Armado superior direccién X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccién Y: Minimo: 0.0003 Cumple
Didmetro minimo de las barras:

Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Méaximo: 30 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 15 cm Cumple

Separacion minima entre barras:

Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de

Estructuras de Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 15 cm Cumple

Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J.

Calavera. Ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm

- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 69 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 69 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 69 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 69 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 69 cm Cumple
- Armado sup. direccidén X hacia izq: Calculado: 69 cm Cumple

Alumno: Félix Francisco Verdugo Arranz .
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Referencia: N8
Dimensiones: 310 x 310 x 70

Armados: Xi:@12c/15 Yi:@12c/15 Xs:@12¢c/15 Ys:@12c/15

Comprobacién Valores Estado
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 69 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 69 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N71
Dimensiones: 300 x 300 x 70
Armados: Xi:@12¢/15 Yi:@12c/15 Xs:@12c/15 Ys:@12¢c/15
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tensidon media en situaciones persistentes: Maximo: 0.11772 MPa
Calculado: 0.0279585 MPa  |Cumple

- Tension maxima en situaciones persistentes sin Méximo: 0.14715 MPa

viento: Calculado: 0.024525 MPa Cumple
- Tensidn maxima en situaciones persistentes con Maximo: 0.14715 MPa

viento: Calculado: 0.0585657 MPa Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir
que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los
valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de
equilibrio.

- En direccion X:

Reserva seguridad: 1508.8 % |Cumple

- En direccién Y: Reserva seguridad: 7.2 % Cumple
Flexién en la zapata:

- En direccién X: Momento: 30.18 kN-m Cumple
- En direccién Y: Momento: 146.84 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccion X: Cortante: 24.13 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 142.44 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 77.5 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 70 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 49 cm

-N71: Calculado: 63 cm Cumple
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Referencia: N71
Dimensiones: 300 x 300 x 70

Armados: Xi:@12c/15 Yi:@12c/15 Xs:@12¢c/15 Ys:@12c/15

Comprobacién Valores Estado
Cuantia geométrica minima:

Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009

- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0011 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.0011

- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0005 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccién Y: Minimo: 0.0003 Cumple
Diametro minimo de las barras:

Recomendacidn del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 15 cm Cumple
Separacion minima entre barras:

Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de

Estructuras de Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J.

Calavera. Ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm
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Referencia: N71
Dimensiones: 300 x 300 x 70
Armados: Xi:@12¢/15 Yi:@12c/15 Xs:@12c/15 Ys:@12¢c/15
Comprobacién Valores Estado
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 68 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 68 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 68 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 68 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 68 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 68 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 68 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 68 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

3.2.- Vigas
3.2.1.- Descripcion

Referencias Geometria Armado

C [N3-N8], C [N8-N13], C [N13-N18], C [N18-N23], C
[N23-N28], C [N28-N33], C [N33-N38], C [N38-N43], C
[N43-N48], C [N48-N53], C [N53-N58], C [N58-N63], C
[N63-N68], C [N66-N61], C [N61-N56], C [N56-N51], C
[N51-N46], C [N46-N41], C [N41-N36], C [N36-N31], C
[N31-N26], C [N26-N21], C [N21-N16], C [N16-N11], C
[N11-N6]y C [N6-N1]

Ancho: 40.0 cm
Canto: 40.0 cm

Superior: 2012
Inferior: 2312

Estribos: 1x@8c/30

C [N68-N72], C [N72-N66], C [N1-N71] y C [N71-N3]

Ancho: 40.0 cm
Canto: 40.0 cm

Superior: 2012
Inferior: 2012

Estribos: 1x@8c/30

3.2.2.- Medicion

Referencias: C [N3-N8], C [N8-N13], C [N13-N18], C [N18-N23], B 500 S, Total
C [N23-N28], C [N28-N33], C [N33-N38], C [N38-N43], C [N43-N48], Ys=1.15
C [N48-N53], C [N53-N58], C [N58-N63], C [N63-N68], C [N66-N61],
C [N61-N56], C [N56-N51], C [N51-N46], C [N46-N41], C [N41-N36],
C [N36-N31], C [N31-N26], C [N26-N21], C [N21-N16], C [N16-N11],
C[N11-N6]y C [N6-N1]
Nombre de armado @8 @12
Armado viga - Armado inferior Longitud (m) 2x5.3010.60
Peso (kg) 2x4.71 9.41
Armado viga - Armado superior Longitud (m) 2x5.3010.60
Peso (kg) 2x4.71 9.41
Armado viga - Estribo Longitud (m)|9x1.33 11.97
Peso (kg) 9x0.52 4.72
Totales Longitud (m) 11.97 21.20
Peso (kg) 4.72| 18.82/23.54
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Referencias: C [N3-N8], C [N8-N13], C[N13-N18], C [N18-N23], B 500 S, Total
C [N23-N28], C [N28-N33], C [N33-N38], C [N38-N43], C [N43-N48], Ys=1.15
C [N48-N53], C [N53-N58], C [N58-N63], C [N63-N68], C [N66-N61],
C [N61-N56], C [N56-N51], C [N51-N46], C [N46-N41], C [N41-N36],
C [N36-N31], C [N31-N26], C [N26-N21], C [N21-N16], C [N16-N11],
C[N11-N6]y C [N6-N1]
Nombre de armado @8 @12
Total con mermas Longitud (m) 13.17 23.32
(10.00%) Peso (kg) 5.19 20.7025.89
Referencias: C [N68-N72], C [N72-N66], C [N1-N71] y C [N71-N3] B 500 S, Total
Ys=1.15
Nombre de armado @8 @12
Armado viga - Armado inferior Longitud (m) 2x12.80 25.60
Peso (kg) 2x11.36 22.73
Armado viga - Armado superior Longitud (m) 2x12.8025.60
Peso (kg) 2x11.36 22.73
Armado viga - Estribo Longitud (m) 34x1.33 45.22
Peso (kg) 34x0.52 17.84
Totales Longitud (m)| 45.22 51.20
Peso (kg) 17.84 45.46 63.30
Total con mermas Longitud (m), 49.74 56.32
(10.00%) Peso (kg) 19.62 50.01 69.63
Resumen de medicion (se incluyen mermas de acero)
B 500 S, Ys=1.15 (kg) |Hormigon (m3)
Elemento @8 @12 Total HA-25, Yc=1.5 Limpieza
Referencias: C [N3-N8], C [N8-N13], C [N13-N18], C [N18-N23], 26x5.19 26x20.70 673.14 26x0.38 26x0.09
C [N23-N28], C [N28-N33], C [N33-N38], C [N38-N43], C [N43-N48],
C [N48-N53], C [N53-N58], C [N58-N63], C [N63-N68], C [N66-N61],
C [N61-N56], C [N56-N51], C [N51-N46], C [N46-N41], C [N41-N36],
C [N36-N31], C [N31-N26], C [N26-N21], C [N21-N16], C [N16-N11],
C [N11-N6] y C [N6-N1]
Referencias: C [N68-N72], C [N72-N66], C [N1-N71] y C [N71-N3] 4x19.62| 4x50.01|278.52 4x1.58 4x0.40
Totales 213.42  738.24 951.66 16.11 4,03
3.2.3.- Comprobacion
Referencia: C.1 [N3-N8] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2@12
-Armadura inferior: 2@12
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm  |Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
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Referencia: C.1 [N3-N8] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 2012

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacién Valores Estado
- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacién maxima estribos:

- Sin cortantes: Maximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Méaximo: 30 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N68-N72] (Viga de atado)

-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

-Armadura superior: 2@12

-Armadura inferior: 2@12

-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm Cump|e
Separacién minima armadura longitudinal:

Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacion maxima estribos:

- Sin cortantes: Maximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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4.- CORREAS

4.1.- Correas de cubierta

Datos de correas de cubierta

Descripcion de correas

Parametros de calculo

Tipo de perfil: ZF-160x2.5
Separacién: 1.40 m
Tipo de Acero: S235

Limite flecha: L / 300
NUmero de vanos: Tres vanos
Tipo de fijacion: Fijacidn rigida

Comprobacién de resistencia

Comprobacién de resistencia
El perfil seleccionado cumple todas las comprobaciones.
Aprovechamiento: 77.35 %
Barra pésima en cubierta

Perfil: ZF-160x2.5

Material: S235
Nudos Lonaitud Caracteristicas mecanicas
L . el Area| I, LMD | LW | L@ | yg® | z,® C
Inicial Final (m) 5 _
(cm?2)| (cm4) |(cm4)| (cm4) |(cm4)|(mm)|(mm)|(gr
0.691, 65.000, 6.611|0.691, 60.000, 6.611| 5.000 | 7.34 [280.54/49.28|-86.50| 0.15 | 1.29 | 2.51 1
v Z Notas:
() Inercia respecto al eje indicado
(2) Momento de inercia a torsién uniforme
(I (3) Coordenadas del centro de gravedad
@) Producto de inercia
v (%) Es el dngulo que forma el eje principal de inercia U respecto al eje Y, positivo en sentido antihorario.
} Y
1 Pandeo Pandeo lateral
Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
LJ
B 0.00 1.00 0.00 0.00
Lk 0.000 5.000 0.000 0.000
Ci - 1.000
Notacién:
p: Coeficiente de pandeo
Lk: Longitud de pandeo (m)
C1: Factor de modificacién para el momento critico
COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
Barra Estado
b/t A Nt Nc My M. MyM; |Vy V NeMyM;|NMyM,|NMyM,V, V| MiNMy MV, V,
o . b/t<(b/ t)max o) @ 3| X:5m “ s) @] X:5m @ ® ©) 10y |CUMPLE
pésima en cubierta Cumple N.P.®N.P.**IN.P. n=77.4 N.P.*|N.P.>|N.P. n=14.3 N.P. N.P. N.P. N.P. n=77.4

Notacién:
b/t: Relacién anchura / espesor
A: Limitacién de esbeltez
N:: Resistencia a traccion
Nc: Resistencia a compresion
M,: Resistencia a flexién. Eje Y
M.: Resistencia a flexion. Eje Z
M,M.: Resistencia a flexion biaxial
V,: Resistencia a corte Y
V.: Resistencia a corte Z
N:M,M.: Resistencia a traccion y flexion
NMyM,: Resistencia a compresion y flexion
NM,M.V,V.: Resistencia a cortante, axil y flexion
M:NM,M.V,V,: Resistencia a torsién combinada con axil, flexién y cortante
x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede
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COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)

Barra -
b/t B

Nc

m,

M MM vy v

|NeM, M| N, M,

NMyM_VyV; | M{NMyM,V,V,

Estado

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
@) La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccién.
) La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresién.
@ La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.

) La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

(19 | a comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.

@ La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresién ni de traccion.

) La comprobacién no procede, ya que no hay flexion biaxial para ninguna combinacion.

) No hay interaccion entre axil de traccién y momento flector para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
@ No hay interaccién entre axil de compresién y momento flector para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
) No hay interaccién entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.

Relacidon anchura / espesor (CTE DB SE-A, Tabla 5.5 y Eurocddigo 3 EN 1993-1-3: 2006,

Articulo 5.2)
Se debe satisfacer:

h/t <250

b,/t <90

c,/t<30

b,/t <60

c,/t<30

Los rigidizadores proporcionan suficiente rigidez, ya que se cumple:

0.2<c,/b, <0.6

0.2<c,/b, <0.6

Donde:
h: Altura del alma.
bi: Ancho del ala superior.

h/t:

bi/t

c1/t

b/t

cx/ t

60.0 v

. 20.0 v

. 6.0 v

: 17.2 \/

:4.8\/

C1 / b1 : 0.300

cx2/ bx: 0279
h: 150.00 mm
b; : 50.00 mm
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Ci: Altura del rigidizador del ala superior. Ci: 1500 mm
b2: Ancho del ala inferior. bz : 43.00 mm
c2: Altura del rigidizador del ala inferior. C2: 12.00 mm
t: Espesor. t: 250 mm

Nota: Las dimensiones no incluyen el acuerdo entre elementos.

Limitacion de esbeltez (CTE DB SE-A, Articulos 6.3.1 y 6.3.2.1 - Tabla 6.3)
La comprobacion no procede, ya que no hay axil de compresién ni de traccion.

Resistencia a traccion (CTE DB SE-A y Eurocddigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulo 6.1.2)
La comprobacion no procede, ya que no hay axil de traccién.

Resistencia a compresion (CTE DB SE-A y Eurocoddigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulo
6.1.3)
La comprobacion no procede, ya que no hay axil de compresion.

Resistencia a flexién. Eje Y (CTE DB SE-A y Eurocddigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulo
6.1.4.1)

Se debe satisfacer:

- 0.774

IN
-
=3

Para flexidn positiva:

El esfuerzo solicitante de cdlculo pésimo se produce en el nudo 0.691, 60.000,
6.611, para la combinacién de acciones 0.80*G1 + 0.80*G2 + 1.50*V(0°) H1.

My,ea: Momento flector solicitante de calculo pésimo. Myeat: 589 kN:m

Para flexidn negativa:
M,.ea: Momento flector solicitante de calculo pésimo. Myea: 0.00 kN:m

La resistencia de calculo a flexién Mc,ra Viene dada por:

W, -f
Mgy = ——2 Mcra: 7.61 KkN:m
Tmo -
Donde:
Wei: Médulo resistente elastico correspondiente a la fibra de mayor
tension. We @ 34.00 cm3
fyb: Limite eldstico del material base. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fyb : 235.00 MPa
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ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo : 1.05

Resistencia a pandeo lateral del ala superior: (CTE DB SE-A y Eurocddigo 3 EN 1993-1-
3: 2006, Articulo 6.2.4)

La comprobacion a pandeo lateral no procede, ya que la longitud de pandeo lateral es nula.

Resistencia a pandeo lateral del ala inferior: (CTE DB SE-A y Eurocddigo 3 EN 1993-1-
3: 2006, Articulo 6.2.4)

La comprobacién a pandeo lateral no procede, ya que no hay momento flector.

Resistencia a flexiéon. Eje Z (CTE DB SE-A y Eurocddigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulo
6.1.4.1)

La comprobacion no procede, ya que no hay momento flector.

Resistencia a flexion biaxial (CTE DB SE-A y Eurocédigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulo
6.1.4.1)

La comprobacién no procede, ya que no hay flexion biaxial para ninguna combinacion.

Resistencia a corte Y (CTE DB SE-A y Eurocédigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulo 6.1.5)
La comprobacion no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A y Eurocddigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulo 6.1.5)

Se debe satisfacer:

v <1 n: 0.143 J

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo 0.691,
60.000, 6.611, para la combinacion de acciones 0.80*G1 + 0.80*G2 +
1.50*V(0°) H1.

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. VEd : 7.19 kN
El esfuerzo cortante resistente de calculo Vp,ra viene dado por:
hW
sing % Vbra: 50.40 kN
vb,Rd = —_—
Tmo
Donde:
hw: Altura del alma. hw: 15530 mm
t: Espesor. t: 2.50 mm
o: Angulo que forma el alma con la horizontal. ¢: 90.0 grados

fov: Resistencia a cortante, teniendo en cuenta el pandeo.
Aw <0.83 > f, =0.58-f,

Alumno: Félix Francisco Verdugo Arranz .
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacion de: Grado en Ingenieria de las Industrias Agrarias y Alimentarias

99/ 106



PROYECTO DE EJECUCION DE UNA INDUSTRIA DE ELABORACION DE TORTILLAS DE PATATA EN EL
TERMINO MUNICIPAL DE CUELLAR (SEGOVIA)

MEMORIA

ANEJOQ V Ingenieria de las obras

fov: 136.30 MPa

Siendo:
Aw: Esbeltez relativa del alma.
_ f _
Aw = 0.346-h—W-4/V—b Aw: 0.72
t E —

Donde:
fyb: Limite eldstico del material base. (CTE DB
SE-A, Tabla 4.1) fww: 235.00 MPa
E: Mddulo de elasticidad. E : 210000.00 MPa

ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Y™o : 1.05

Resistencia a traccion y flexion (CTE DB SE-A y Eurocddigo 3 EN 1993-1-3: 2006,
Articulos 6.1.8 y 6.3)

No hay interaccién entre axil de traccién y momento flector para ninguna combinacién. Por lo
tanto, la comprobacion no procede.

Resistencia a compresion y flexion (CTE DB SE-A y Eurocdédigo 3 EN 1993-1-3: 2006,
Articulos 6.1.9 y 6.2.5)

No hay interaccion entre axil de compresion y momento flector para ninguna combinacion.
Por lo tanto, la comprobacién no procede.

Resistencia a cortante, axil y flexiéon (CTE DB SE-A y Eurocddigo 3 EN 1993-1-3: 2006,
Articulo 6.1.10)

No hay interaccién entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacién. Por lo
tanto, la comprobacién no procede.

Resistencia a torsion combinada con axil, flexiéon y cortante (CTE DB SE-A y
Eurocodigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulo 6.1.6)
La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.
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Comprobacion de flecha

Comprobacién de flecha

- Flecha:

El perfil seleccionado cumple todas las comprobaciones.
Porcentajes de aprovechamiento:

90.00 %

Coordenadas del nudo inicial: 0.691, 60.000, 6.611
Coordenadas del nudo final: 0.691, 55.000, 6.611

El aprovechamiento pésimo se produce para la combinacion de hipdtesis 1.00*G1 + 1.00*G2
+ 1.00*Q + 1.00*N(R) 2 + 1.00*V(0°) H4 a una distancia 2.500 m del origen en el primer

vano de la correa.

(Iy = 281 cm4) (Iz = 49 cm4)

4.1.- Correas laterales

Datos de correas laterales

Descripcion de correas

Parametros de calculo

Separaciéon: 1.00 m

Tipo de perfil: Z 120x35x4.75

Tipo de Acero: S235

Limite flecha: L / 300
NUmero de vanos: Tres vanos
Tipo de fijacidén: Fijacion rigida

Comprobacion de resistencia

Comprobacién de resistencia

El perfil seleccionado cumple todas las comprobaciones.
Aprovechamiento: 69.27 %

Barra pésima en lateral

Perfil: Z 120x35x4.75

Material: S235
Nudos — Caracteristicas mecanicas
Inicial Final o?r?:)u Area | L,V | L | 1) | 1@ o
(cm?2)| (cm4) |(cm4)| (cm4) |(cm4)|(grados)
0.000, 5.000, 0.500/0.000, 0.000, 0.500| 5.000 |8.28 ({153.21/11.01/-29.33| 0.62 11.2

Notas:

@) Inercia respecto al eje indicado
) Momento de inercia a torsién uniforme

) Producto de inercia

) Es el angulo que forma el eje principal de inercia U respecto al eje Y, positivo en sentido antihorario.

Pandeo Pandeo lateral
Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
B 0.00 1.00 0.00 0.00
Lk 0.000 5.000 0.000 0.000
Ci - 1.000
Notacién:

B: Coeficiente de pandeo
Lk: Longitud de pandeo (m)
C;: Factor de modificacién para el momento critico
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COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
Barra - Estado
b/t I3 Nt Nc My M. MyM; |Vy V. NtMyM;|NcMyM;|NMyM,V,V;| M(INMyM,V,V,
o b/t<(b/ t)max I @ @] x:0m @ ) @ Xx:0m @ ® © 10y |CUMPLE
pésima en lateral Cumple N.P.YIN.P.®@|N.P. N =69.3 N.P.“IN.P.®)|N.P. n=69 N.P. N.P. N.P. N.P. n = 69.3

Notacién:
b/t: Relacién anchura / espesor
A: Limitacién de esbeltez
N:: Resistencia a traccion
N.: Resistencia a compresion
M,: Resistencia a flexion. Eje Y
M.: Resistencia a flexion. Eje Z
M,M.: Resistencia a flexion biaxial
V,: Resistencia a corte Y
V.: Resistencia a corte Z
N:M,M.: Resistencia a traccion y flexion
NMyM.: Resistencia a compresion y flexion
NM,M.V,V.: Resistencia a cortante, axil y flexion
M:NM,M.V,V,: Resistencia a torsién combinada con axil, flexién y cortante
x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
@ La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresién ni de traccion.
@) La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccién.
) La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresién.
@ La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.
) La comprobacién no procede, ya que no hay flexion biaxial para ninguna combinacién.
® La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
) No hay interaccion entre axil de traccién y momento flector para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
@ No hay interaccién entre axil de compresién y momento flector para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
) No hay interaccién entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacidn. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
(19 | a comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.

Relacion anchura / espesor (CTE DB SE-A, Tabla 5.5 y Eurocodigo 3 EN 1993-1-3: 2006,
Articulo 5.2)

Se debe satisfacer:
h/t < 90 h/t: 213 v

b, /t < 30 by/t: 54

b,/t < 30 b/t: 54

Donde:
h: Altura del alma. h: 101.00 mm
bi: Ancho del ala superior. by : 25.50 mm
b2: Ancho del ala inferior. bz : 25.50 mm
t: Espesor. t: 475 mm

Nota: Las dimensiones no incluyen el acuerdo entre elementos.
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Limitacion de esbeltez (CTE DB SE-A, Articulos 6.3.1 y 6.3.2.1 - Tabla 6.3)
La comprobacion no procede, ya que no hay axil de compresién ni de traccion.

Resistencia a traccion (CTE DB SE-A y Eurocddigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulo 6.1.2)
La comprobacion no procede, ya que no hay axil de traccién.

Resistencia a compresiéon (CTE DB SE-A y Eurocédigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulo
6.1.3)

La comprobacion no procede, ya que no hay axil de compresion.

Resistencia a flexién. Eje Y (CTE DB SE-A y Eurocddigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulo
6.1.4.1)

Se debe satisfacer:

n=go sl n: 0.693 v

Para flexién positiva:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo 0.000, 5.000,
0.500, para la combinacion de acciones 0.80*G1 + 0.80*G2 + 1.50*V(270°)
H1.

M,.ea: Momento flector solicitante de calculo pésimo. Myeat: 3.96 kN:-m

Para flexidn negativa:
M,,eqa: Momento flector solicitante de calculo pésimo. Myea: 0.00 KN-m

La resistencia de calculo a flexion Mc,ra Viene dada por:

W, -f
Mepg = ——2 Mcra: 5.71 kN-m
Ymo -
Donde:
Wei: Modulo resistente elastico correspondiente a la fibra de mayor
tension. W : 25.53 cm3
fyb: Limite elastico del material base. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fyb : 235.00 MPa
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Mo : 1.05

Resistencia a pandeo lateral del ala superior: (CTE DB SE-A y Eurocddigo 3 EN 1993-1-
3: 2006, Articulo 6.2.4)
La comprobacion a pandeo lateral no procede, ya que la longitud de pandeo lateral es nula.

Resistencia a pandeo lateral del ala inferior: (CTE DB SE-A y Eurocddigo 3 EN 1993-1-
3: 2006, Articulo 6.2.4)
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La comprobacion a pandeo lateral no procede, ya que no hay momento flector.

Resistencia a flexiéon. Eje Z (CTE DB SE-A y Eurocddigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulo
6.1.4.1)

La comprobacion no procede, ya que no hay momento flector.

Resistencia a flexion biaxial (CTE DB SE-A y Eurocédigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulo
6.1.4.1)

La comprobacion no procede, ya que no hay flexion biaxial para ninguna combinacién.

Resistencia a corte Y (CTE DB SE-A y Eurocédigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulo 6.1.5)
La comprobacion no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A y Eurocddigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulo 6.1.5)
Se debe satisfacer:

Vo < n: 0.069

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo 0.000,
5.000, 0.500, para la combinacion de acciones 0.80*G1 + 0.80*G2 +
1.50*V(270°) H1.

Veqa: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. VEdq : 4.74 kN
El esfuerzo cortante resistente de célculo Vy,ra Viene dado por:
hW
sing Vbra: 68.49 kN
vb,Rd = -
Tmo
Donde:
hw: Altura del alma. hw: 111.08 mm
t: Espesor. t: 4.75 mm
¢: Angulo que forma el alma con la horizontal. o: 90.0 grados

fov: Resistencia a cortante, teniendo en cuenta el pandeo.

Aw <0.83 > f, =0.58-f, fov: 136.30 MPa
Siendo:
Aw: Esbeltez relativa del alma.
= h, [fo _
Aw =0.346 - 2\ i 0.27
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Donde:
fyb: Limite eldstico del material base. (CTE DB
SE-A, Tabla 4.1) fvww: 235.00 MPa
E: Mddulo de elasticidad. E: 210000.00 MPa
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Y™o : 1.05

Resistencia a traccion y flexion (CTE DB SE-A y Eurocddigo 3 EN 1993-1-3: 2006,
Articulos 6.1.8 y 6.3)

No hay interaccion entre axil de traccién y momento flector para ninguna combinacién. Por lo
tanto, la comprobacion no procede.

Resistencia a compresion y flexién (CTE DB SE-A y Eurocdédigo 3 EN 1993-1-3: 2006,
Articulos 6.1.9 y 6.2.5)

No hay interaccion entre axil de compresion y momento flector para ninguna combinacion.
Por lo tanto, la comprobacién no procede.

Resistencia a cortante, axil y flexiéon (CTE DB SE-A y Eurocdédigo 3 EN 1993-1-3: 2006,
Articulo 6.1.10)

No hay interaccién entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacién. Por lo
tanto, la comprobacién no procede.

Resistencia a torsion combinada con axil, flexiéon y cortante (CTE DB SE-A y
Eurocddigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulo 6.1.6)
La comprobacion no procede, ya que no hay momento torsor.
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Comprobacion de flecha

Comprobacién de flecha
El perfil seleccionado cumple todas las comprobaciones.
Porcentajes de aprovechamiento:
- Flecha: 96.07 %

Coordenadas del nudo inicial: 0.000, 65.000, 0.500

Coordenadas del nudo final: 0.000, 60.000, 0.500

El aprovechamiento pésimo se produce para la combinacion de hipdtesis 1.00*G1 + 1.00*G2
+ 1.00*V(90°) H1 a una distancia 2.500 m del origen en el primer vano de la correa.

(Iy = 153 cm4) (Iz = 11 cm4)

Medicion de correas
Tipo de correas |N° de correas|Peso lineal kg/m|Peso superficial kN/m?2
Correas de cubierta 20 115.16 0.05
Correas laterales 12 77.96 0.03
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1. INTRODUCCION

El objeto de este anejo es la descripcion de las condiciones técnicas a cumplir por la
instalacion de fontaneria, que abarcara el suministro y distribucién de agua fria y la
distribucion de ACS (agua caliente sanitaria). La instalacion se ajustara a lo
especificado en el Documento Basico de Salubridad HS4, del Cdodigo Técnico de la
Edificacion (CTE-DB-HS-4).

El suministro de agua a la industria se realiza a través de la acometida de agua
existente en la parcela, desde la red general de abastecimiento del poligono con lo
que se asegura que el agua es potable y que tiene las caracteristicas adecuadas para
Su uso en una industria agroalimentaria.

La distribucién de ACS se realizara gracias a una caldera de gas natural.

2. DESCRIPCION DE LAS NECESIDADES DE AGUA
2.1. Agua fria

Las necesidades de agua fria requeridas corresponden a los consumos de las
maquinas que lo requieren en el proceso de elaboracion, las tomas de agua para
limpieza repartidas por la industria y los aparatos sanitarios.

Esta instalacién de fontaneria da suministro a los elementos recogidos en la tabla 1:

Tabla 1. Tomas necesarias para la red de agua fria. Elaboracion propia.
Zona Punto
3 tomas para lavabo
3 tomas para inodoros
Vestuario hombres 2 tomas para duchas
3 tomas para lavabo
3 tomas para inodoros
Vestuario mujeres 2 tomas para duchas
1 toma para lavadora
1 toma para peladora
Zona de procesado 2 tomas para envasadoras
2 tomas para autoclaves
4 tomas de agua para limpieza
Obrador 1 toma para fregadero no doméstico
Sala descanso 1 toma para fregadero no doméstico

Aseo hombres

Aseo mujeres

2.2. Agua caliente

Las necesidades de agua caliente corresponden al consumo de los lavabos, duchas y
fregaderos. El agua fria se toma de la red general de la industria y pasa a la caldera, la
cual suministrara agua caliente segun las necesidades.
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Para el agua caliente las tomas necesarias son:

Tabla 2. Tomas necesarias para la red de agua caliente. Elaboracion propia.

Zona Punto
Aseo hombres 3 tomas para lavabo
Vestuario hombres 2 tomas para duchas
Aseo mujeres 3 tomas para lavabo
Vestuario mujeres 2 tomas para duchas
Obrador 1 toma para fregadero no doméstico

Sala descanso 1 toma para fregadero no doméstico

3. ELEMENTOS QUE COMPONEN LA INSTALACION

Como se ha expuesto en la introduccion, el suministro de agua se realizara a partir de
la red general de abastecimiento del poligono industrial por medio de una acometida
enterrada, asegurandose asi la potabilidad del agua. Las tuberias en la parcela y en el
interior de la industria estaran a 0,5 m de profundidad y ascenderan al nivel requerido
en cada punto de consumo.

Debido a la configuracion del edificio no sera necesario el empleo de un grupo de
presion para garantizar una presion correcta en todos los puntos de la red.

Atendiendo al CTE, la separacién minima con las instalaciones de alcantarillado y
electricidad sera:

Tabla 3. Separacion minima entre instalaciones. Fuente: CTE
Separacion horizontal (cm) Separacion vertical (cm)
Alcantarillado 60 50
Electricidad 20 20

En los codos se colocara un dado de hormigdn para resistir el golpe de ariete.

De la tuberia general salen las distintas ramas para abastecer a los distintos puntos de
consumo localizados en la industria. La red quedara sectorizada mediante llaves de
paso. Las tuberias se colocaran de manera que no se vean afectadas por los focos de
calor.

3.1. Acometida

La conexion a la red general de distribucion se realizara por medio del llamado tubo de
acometida que en este caso sera una tuberia de acero inoxidable de 50 mm de
diametro, apta para una presion de trabajo de 10 atm, que conectara la red hasta la
llave de corte exterior. Por tanto, para tal funcidn se dispondra de una arqueta situada
en el recinto de la propiedad pero en el exterior de la edificacion. La tuberia se
enterrara bajo zanja a 0,5m de profundidad con lecho de arena, por encima de la red
de saneamiento a 0,5m.
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3.2 Instalacion general
La instalacion general debe estar compuesta de los siguientes elementos:
3.2.1 Arqueta del contador general

Sera el elemento encargado de alojar, en este orden, la llave de corte general, filtro de
la instalacion general, contador, llave de prueba, valvula de retencion y llave de salida.
Se instalara en un plano paralelo al del suelo.

3.2.2 Llave de corte general

La misién de la llave de corte general es interrumpir el suministro de agua al edificio.
Se emplazara en una zona de uso comun, accesible y senalada para permitir su
identificacion. En el presente caso se situara en la arqueta del contador general
comentada previamente.

3.2.3 Filtro de la instalacién general.

El cometido del filtro de la instalacién general es retener los residuos del agua que
puedan dar lugar a corrosiones en las canalizaciones metdlicas dentro de la
instalacion. Se instalaran inmediatamente después de la llave de corte general, por lo
tanto también iran emplazados en Ila arqueta del contador general.
El filtro sera de tipo Y con umbral de filtrado 20-50um, con malla de acero inoxidable y
bafio de plata, de modo que evite la formacién de bacterias y sea autolimpiable. Las
tareas de mantenimiento en el mismo no deben suponer un corte del suministro.

3.2.4. Contador

Se instalara un Unico contador para la industria. Dispondra de homologacién y nimero
de serie.

3.2.5. Llave de prueba
Pequeno grifo o salida habilitado para comprobar la existencia o no de suministro.
3.2.6. Valvula de retencién

Instalada entre la llave de prueba y la de salida, su cometido es evitar que el agua
retorne a la red general.

3.2.7. Llave de salida

Sera el ultimo elemento instalado en la arqueta del contador general. Combinandolo
con la llave de corte general sera posible realizar tareas de mantenimiento en la
arqueta o bien cortar el agua a la industria.

3.3 Cuadro de instalaciones. Cuadro de presion
Como se ha expuesto anteriormente, no se requiere grupo de presion..
3.4 Linea de distribucion principal

El recorrido de la linea de distribucion principal de agua discurre segun plano 12 del
Documento Il. Planos. Pueden distinguirse tres lineas de distribucion, una linea
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habilitada para vestuarios, aseos y sala de descanso (Rama [), y dos ramas
pertenecientes a las estancias de Produccion, (Ramas Il y 1lI).

En el inicio de cada una de las lineas de distribucién se instalara una llave para
sectorizar la instalacion.

3.5 Instalaciones interiores

Las instalaciones interiores, ver plano 12 del Documento Il. Planos, estaran dotadas
en su totalidad de llaves de corte en cada una de las derivaciones y en la entrada a
cada uno de los receptores de forma que sea posible aislar una posible averia en
cualquiera de los receptores de la derivacién consiguiendo el menor impacto posible
sobre el resto de la instalacion.

En todas las tomas de agua se dispondra de agua fria. En lavabos, duchas y
fregaderos no domésticos también existira toma de ACS, suministrada esta mediante
una caldera de gas natural. La disposicion de los diferentes elementos puede
apreciarse en el plano 12 del Documento Il. Planos.

En tramos subterraneos y empotrados las tuberias de agua fria seran de acero
galvanizado e iran recubiertas de una lechada de cemento mientras que las de agua
caliente deberan recubrirse, preferiblemente, con una envoltura aislante de un material
no absorbente de la humedad, capaz de aguantar contracciones y dilataciones
provocadas por las variaciones de temperatura.

De la misma forma que en tramos empotrados y subterraneos, en tramos superficiales
y aéreos el material elegido sera acero.

La razon por elegir acero inoxidable y no cobre es la diferencia sustancial de precio
entre dichos materiales, siendo notablemente mas barato el acero. Por otra parte, al
tratarse de una industria se descarta la opcion del politubileno o PVC a pesar de la
reduccion de costes que implicaria.

Los accesorios necesarios en los casos descritos también seran de acero inoxidable

Por ultimo, entre pasamuros se interpondra un material plastico para evitar contactos o
roces que puedan producir desgaste entre distintos materiales.

4. DISENO DE LA INSTALACION

Para que la instalacion de fontaneria sea apta, debe cumplir con el CTE DB-HS4.

4.1 Caudales necesarios y diametros nominales del ramal de enlace

Los caudales minimos necesarios en cada caso, se deben recibir con
independencia del estado de funcionamiento de los demas aparatos, los caudales
expuestos a continuacién son los necesarios para las necesidades de la industria
segun se indica en el CTE.
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Tabla 4. Caudales instantaneos minimos y diametros nominales del ramal de
enlace. Fuente: CTE DB-HS4

. Caudal instantaneo minimo de Caudal instantaneo minimo de
Tipo de aparato agua fria (dm?s) ACS (dm?¥s)
Lavabo 0,10 0,065
Inodoro con 0.10 )
depdsito
Ducha 0,20 0,10
FregaQerp no 0.30 0.20
doméstico
Boca de limpieza* 0,60 -
Lavadora 0,84 -
Peladora 0,7 -
Envasadora 0,02 -
Autoclave 0,64 -

-* Se estima que las necesidades de una boca de limpieza son similares a las de una lavadora
industrial.

4.2 Presion maxima

En base a lo establecido en el DB HS4, en los puntos de consumo la presion
minima (presion residual) debera ser:

- 100 kPa para grifos comunes
- 150 kPa para fluxores y calentadores

Asimismo, la presion maxima en la instalacion no ha de sobrepasar 500 kPa.

4.3 Proteccioén contra retornos

La constituciéon de los aparatos y dispositivos instalados y su modo de instalacién
deben ser tales que se impida la introduccién de cualquier fluido en la instalacion y el
retorno de agua salida de ella.

La instalacion no puede empalmarse directamente a una conduccion de evacuaciéon de
aguas residuales.

No pueden establecerse uniones entre las conducciones interiores empalmadas a las
redes de distribucion publica y otras instalaciones, tales como las de aprovechamiento
de agua que no sea procedente de la red de distribucion publica.

En todos los aparatos que se alimentan directamente de la distribucién de agua, tales
como lavabos o fregaderos, el nivel inferior de la llegada del agua debe verter a 20
mm, por lo menos, por encima del borde superior del recipiente.

4.4 Separacion de conductos y senalizacién
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El tendido de las tuberias de agua fria debe hacerse de tal modo que no resulten
afectadas por los focos de calor y por consiguiente deben discurrir siempre separadas
de las canalizaciones de agua caliente (ACS o calefaccion) a una distancia de 4 cm,
como minimo. Cuando las dos tuberias estén en un mismo plano vertical, la de agua
fria debe ir siempre por debajo de la de agua caliente.

Las tuberias deben ir por debajo de cualquier canalizacién o elemento que contenta
dispositivos eléctricos o0 electronicos, asi como de cualquier red de
telecomunicaciones, guardando una distancia en paralelo de al menos 30 cm.

Con respecto a las conducciones de gas se guardara al menos una distancia de 3 cm.

4.5 Reserva de espacio en la industria

Al tratarse de un edificio dotado de un contador general Unico, se prevera un espacio
para un armario empotrado en el muro de la fachada y en cualquier caso con acceso
directo desde la via publica.

El armario tendra dimensiones establecidas y estara dotado de una puerta y cerradura
homologadas por la entidad suministradora. Ademas estara perfectamente
impermeabilizado interiormente, de forma que impida la formaciéon de humedad en los
locales periféricos. Y dispondra de un desaglie capaz de evacuar el caudal maximo de
agua que aporte la acometida en la que se instale.

5. DIMENSIONADO DE LA INSTALACION

5.1 Red de agua fria
5.1.1 Determinacién de ramas y tramos

Se consideran tres ramas dentro de la industria, un primer ramal que dara servicio a la
zona de bafos y vestuarios; un segundo ramal que abastece la zona de envasado; y
un ultimo que da servicio a la zona de procesado. La suma de necesidades de caudal
de dichos ramales serd el caudal necesario en la industria.

Tramos de la Rama I:

e 5 -6 > debe tener caudal suficiente para seis inodoros, dos lavabos y un
fregadero no doméstico.

e 3 -5 - debe tener el caudal suficiente para cuatro lavabos y las necesidades
del tramo 5 - 6.

e 3 -4 - debe tener el caudal suficiente para cuatro duchas.

e 6 -7 - debe tener el caudal suficiente para un grifo para limpieza y las
necesidades del tramo 7 - 8.

e 2 -3 - debe tener el caudal suficiente para las necesidades de los tramos 3 - 4
y3-5.

Tramos de la Rama II:
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10 - 11 > debe tener el caudal suficiente para una toma de agua para limpieza.

9 - 10 > debe tener el caudal suficiente para las dos envasadoras y las
necesidades del tramo 10 - 11.

8 - 9 > debe tener el caudal suficiente para abastecer los dos autoclaves y las
necesidades del tramo 9 - 10.

7 - 8 > debe tener el caudal suficiente para un fregadero no doméstico y las
necesidades del tramo 8 - 9.

2 - 7 > debe tener el caudal suficiente para abastecer las necesidades del
tramo 7 - 8 y las de la Rama Il

Tramos de la Rama lll:

13 - 14 > debe tener el caudal suficiente para abastecer a la lavadora y la
peladora.

12 - 13 > debe tener el caudal suficiente para una toma de agua de limpieza y
las necesidades del tramo 13 - 14.

7 - 12 - debe tener el caudal suficiente para una toma de agua de limpieza y
las necesidades del tramo 12 - 13.

A continuacion se calculan los caudales por tramos, para ello, se suman los caudales
de los aparatos de los que consta cada tramo y el valor que se obtiene se multiplica
por el coeficiente de simultaneidad correspondiente de la Tabla 5 de este anejo, de
este modo se obtiene el caudal punta.
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Tabla 5. Datos del coeficiente de simultaneidad. Fuente: Apuntes de la
asignatura de Instalaciones de las Industrias Agroalimentarias.

Tabla XII.4.- Gasto en columnas y distribuidores

Niim. de grupos Coeficiente de simultaneidad
Uso privado Uso publico

1 1 1

2 0'75 1
3 0'60 0'85
4 0'55 0'80
5 0'53 0'75
6 0'50 0'70
7 0'49 0'65
8 0'48 0'60
9 0'46 0'58
10 0'45 0'55
20 0'40 0'45
30 0'38 0'43
40 0'37 0'38
50 0'35 0'36
75 033 0'34
100 0'32 032
150 031 031
200 030 0'30
500 027 029
1000 025 025

Tabla 6. Caudales por tramos. Elaboracion propia.

Coeficiente de

Caudal punta

3
Tramo  Caudal total (dm?/s) simultaneidad (dm¥s)
A 0,84 +0,7 = 1,54 0,75 116
RAMA —-
i 2 154 + 0,60 = 2,14 0,60 128
7-12 214+ 0,60 =2.74 0,55 151
Py 0,60 1 0,60
9-10 0,60 + (2x0,02) = 0,64 0,60 0,38
RAMATL =879 0.64 + (2x0,64) =1,92 0.53 1,02
7.8 1,92+030=222 0,50 KE
2.7  222+274=496 0.45 2.23
. (6x0.10) + (2x0,10) +
5-6 040 0,46 0,51
RAMAI 3-5 14+ (@x01)=15 0,45 0.68
3.4 (4x0.20) = 0.8 0,55 0,44
2.3 15+08=23 0.45 1,04
TOTAL  _1-2 496+ 23=7.71 0,40 2.91

Alumno: Félix Francisco Verdugo Arranz

UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) - E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS

Titulacion de: Grado en Ingenieria de las Industrias Agrarias y Alimentarias

8/14




PROYECTO DE EJECUCION DE UNA INDUSTRIA DE ELABORACION DE TORTILLAS DE PATATA EN EL
TERMINO MUNICIPAL DE CUELLAR (SEGOVIA)

MEMORIA

ANEJO VI. Ingenieria de las obras. Instalacion de fontaneria

5.1.2 Dimensionamiento de las canalizaciones

La red de canalizaciones de la industria objeto debera ser capaz de suministrar un
caudal de agua de 2,91I/s.

Se fija una velocidad de 1,5 m/s y empleando el grafico 1 expuesto a continuacion, se
hallan los diametros y las pérdidas de carga unitaria correspondientes.
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Grafico 1. Grafico de velocidad para calcular el diametro de tuberias de acero.
Fuente: Asignatura de Instalaciones de las industrias agroalimentarias.
Tabla 7. Diametros calculados por tramo y pérdida de carga unitaria. Elaboracion

propia.
Tramo Caudal punta Diametro Pérdida de carga
(dm3/s) calculado (mm)  unitaria (mm.c.a/m)

13- 14 1,16 32 160
RAMA I 12-13 1,28 34 140
7-12 1,51 37 125
10 - 11 0,60 26 190
9-10 0,38 18 300
RAMA I 8-9 1,02 30 170
7-8 1,11 31 160
2-7 2,23 44 100
5-6 0,51 22 250
3-5 0,68 25 200
RAMAI 3.4 0,44 20 280
2-3 1,04 30 170
TOTAL 1-2 2,91 49 185

Los diametros calculados deben adecuarse a las tuberias disponibles en el
mercado. En la siguiente tabla se indica cada uno de los diametros instalados por
tramo. Para determinar la périda de carga acumulada, es necesario considerar la
longitud real de la instalacion. Para tener en cuenta las pérdidas de carga singulares
se incrementa un 30 % la longitud real de cada tramo.

Tabla 8. Diametros instalados y pérdida de carga por tramo. Elaboracién propia.

Diametro Lonaitud del Longitud del Pérdida de carga
Tramo instalado ongitud de tramo por tramo
tramo (m)
(mm) mayorada (m) (mm.c.a)
13- 14 32 2,5 3,25 520
RAMA Il 12-13 40 7,3 9,49 1.328,6
7-12 40 21,8 28,34 3.542,5
10 - 11 32 3,5 4,55 864,5
9-10 20 4,3 5,59 1.677
RAMA I 8-9 32 0,6 0,78 132,6
7-8 32 4 5,2 832
2-7 50 71 9,23 923
5-6 25 3,5 4,55 1.137,5
3-5 25 1 1,3 260
RAMAT —373 20 2,2 2,86 800,8
2-3 32 12,8 16,64 2.828,8
TOTAL 1-2 50 42,6 55,38 10.245,3
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5.1.3 Comprobacién de la presién

La presion disposible en los puntos de consumo ha de ser siempre superior a la
presion minima necesaria. La presioén del punto de suministro en la acometida es de
10 atmdésferas, o lo que es lo mismo, 102 m.c.a.

A continuacién se comprueba la presién en los puntos finales de cada tramo.
En ambos casos se considera que la altura de suministro es 1 metro.

Ha de cumpirse la siguiente desigualdad:

P cniciar —F — ngn-mésricu > Poinima

Donde:
- La presién minima es de 15,3 m.c.a
- La altura geométrica es de 1 metro.

- La pérdida de carga es de 5,03 m.c.a. para el primer tramo, 4,43 para el
segundo y 5,39 para el tercero

Por tanto: Ramal > 102 -5,03-1> 15,3 CUMPLE
Ramall > 102-4,43-1> 15,3 CUMPLE
Rama lll > 102 -5,39-1> 15,3 CUMPLE

Como se cumple la desigualdad se sabe que las tuberias estan bien
dimensionadas y no sera necesario modificarlas o afiadir un grupo de presion.

5.2 Red de ACS
5.2.1 Determinacioén de grupos y tramos

En este caso se consideran dos ramas, las cuales salen de la caldera a la que
suministra la red de agua fria. La rama IV abastece al fregadero no domésticos del
obrador, mientras que la rama V suministra ACS a los bafios y vestuarios.

Tramos de la Rama |V:

e 2 -9 - debe tener caudal suficiente para el fregadero no doméstico del
obrador.

Tramos de la Rama V:

e 3 -5 > debe tener caudal suficiente para seis lavabos y un fregadero no
domeéstico.

e 3 -4 - debe tener caudal suficiente para cuatro duchas.

e 2 - 3 - debe tener caudal suficiente para abastecer las necesidades de los
tramos 3-4y 3-5.
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A continuacion se calculan los caudales por tramos, para ello, al igual que para la
red de agua fria, se suman los caudales de los aparatos de los que consta cada tramo
y el valor que se obtiene se multiplica por el coeficiente de simultaneidad
correspondiente de la Tabla 5 de este anejo, de este modo se obtiene el caudal punta.

Tabla 9. Caudales por tramos de ACS. Elaboracién propia.

Coeficiente Caudal

Tramo Caudal total (dm?/s) de punta
simultaneidad  (dm?/s)
RAMA IV 2-9 0,20 = 0,20 1 0,20
3-5 (6x0,065) + 0,20 = 0,59 0,49 0,29
RAMA V 3-4 (4x0,10) = 0,40 0,55 0,22
2-3 0,59 + 0,40 = 0,99 0,45 0,45

5.1.2 Dimensionamiento de las canalizaciones

Se fija una velocidad de 1,5 m/s y empleando el grafico 1 expuesto anteriormente, se
hallan los diametros y las pérdidas de carga unitaria correspondientes.

Tabla 10. Diametros calculados por tramo y pérdida de carga unitaria.
Elaboracion propia.

Caudal punta  Diametro calculado  Pérdida de carga unitaria

Tramo (dm?/s) (mm) (mm.c.a/m)
R/I*\'y'A 2-9 0.20 13 450
3-5 0.29 16 400
RAVMA 3-4 0.22 13 450
2-3 0.45 20 280

Los diametros calculados deben adecuarse a las tuberias disponibles en el mercado.
En la siguiente tabla se indica cada uno de los diametros instalados por tramo. Para
determinar la périda de carga acumulada, es necesario considerar la longitud real de la
instalacion. Para tener en cuenta las pérdidas de carga singulares se incrementa un 30
% la longitud real de cada tramo.

Tabla 11. Diametros instalados y pérdida de carga por tramo. Elaboracién propia.

Diametro . Longitud del Pérdida de carga
: Longitud del
Tramo instalado tramo por tramo
tramo (m)
(mm) mayorada (m) (mm.c.a)
RAMA IV 2-9 15 12 15,6 7.020
3-5 20 1 1,3 520
RAMA 'V 3-4 15 2,2 2,86 1.287
2-3 20 12,8 16,64 4.659,2
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5.1.3 Comprobacion de la presion

La presion disposible en los puntos de consumo ha de ser siempre superior a la
presion minima necesaria. La presién del punto de suministro en la acometida es de
10 atmésferas, o lo que es lo mismo, 102 m.c.a.

A continuacion se comprueba la presion en los puntos finales de cada tramo. En
ambos casos se considera que la altura de suministro es 1 metro.

Ha de cumpirse la siguiente desigualdad:

P cniciar —F — ngn-mésricu > Poinima

Donde:
- La presién minima es de 15,3 m.c.a

La altura geométrica es de 1 metro.
- La pérdida de carga es de 7,02 m.c.a. para larama IV y 6,5 para larama V.

Por tanto: RamalV > 102-7,02-1> 15,3 CUMPLE
RamaV > 102-6,5-1>153 CUMPLE

Como se cumple la desigualdad se sabe que las tuberias estan bien dimensionadas y
no sera necesario modificarlas o afadir un grupo de presion.
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1. INTRODUCCION

El objeto de este anejo es la descripcién de las condiciones técnicas que se deberan
satisfacer para la instalacion de evacuacion de aguas residuales, fecales y pluviales
del presente proyecto, con el fin de lograr un correcto funcionamiento.

Las instalaciones se realizan conforme a las secciones del DB-HS del CTE que se
corresponden con la exigencia basica HS5.

En la industria alimentaria es necesaria la evacuacion de tres tipos de aguas:
- Aguas pluviales: Debidas a las precipitaciones recogidas sobre la cubierta.
- Aguas industriales: Debidas al funcionamiento de las maquinas y a la limpieza.

- Aguas fecales: Debidas al uso de las instalaciones sanitarias.

2. CARACTERiSTICAS Y CONDICIONES GENERALES DE LA
INSTALACION

Segun el HS5 la instalacion de saneamiento ha de cumplir los siguientes aspectos:
2.1. Caracterizacion y cuantificacion de las exigencias

- Deben disponerse cierres hidraulicos en la instalacion que impidan el paso del aire
contenido en ella a los locales ocupados sin afectar al flujo de re siduos.

- Las tuberias de la red de evacuacion deben tener el trazado mas sencillo posible,
con unas distancias y pendientes que faciliten la evacuaciéon de los residuos y ser
autolimpiables. Debe evitarse la retencién de aguas en su interior.

- Los diametros de las tuberias deben ser los apropiados para transportar los caudales
previsibles en condiciones seguras.

- Las redes de tuberias deben disefiarse de tal forma que sean accesibles para su
mantenimiento y reparacion, para lo cual deben disponerse a la vista o alojadas en
huecos o patinillos registrables. En caso contrario deben contar con arquetas o
registros.

- Se dispondran sistemas de ventilacion adecuados que permitan el funcionamiento de
los cierres hidraulicos y la evacuacion de gases mefiticos.

- La instalacion no debe utilizarse para la evacuacion de otro tipo de residuos que no
sean aguas residuales o pluviales.
2.2. Condiciones generales de la evacuacion

- Los colectores del edificio deben desaguar, preferentemente por gravedad, en el
pozo o arqueta general que constituye el punto de conexién entre la instalacion de
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evacuacion y la red de alcantarillado publico, a través de la correspondiente
acometida.

- Cuando no exista red de alcantarillado publico, deben utilizarse sistemas
individualizados separados, uno de evacuacién de aguas residuales dotado de una
estacién depuradora particular y otro de evacuacion de aguas pluviales al terreno.

- Los residuos agresivos industriales requieren un tratamiento previo al vertido a la red
de alcantarillado o sistema de depuracion.

- Los residuos procedentes de cualquier actividad profesional ejercida en el interior de
las viviendas distintos de los domésticos, requieren un tratamiento previo mediante
dispositivos tales como depdsitos de decantacién, separadores o depdsitos de
neutralizacion.

2.3. Configuraciones de los sistemas de evacuacion

Cuando exista una unica red de alcantarillado publico debe disponerse un sistema
mixto o un sistema separativo con una conexion final de las aguas pluviales y las
residuales, antes de su salida a la red exterior. La conexién entre la red de pluviales y
la de residuales debe hacerse con interposicion de un cierre hidraulico que impida la
transmisién de gases de una a otra y su salida por los puntos de captacion tales como
calderetas, rejillas o sumideros. Dicho cierre puede estar incorporado a los puntos de
captacién de las aguas o ser un sifén final en la propia conexion.

3. DISENO DE LA INSTALACION

La instalacion se realiza con tubos de PVC y con los elementos necesarios para su
correcto funcionamiento.

3.1. Red de evacuacion de aguas pluviales
3.1.1. Calculo del numero de sumideros

Para el calculo del nUmero de sumideros necesarios se emplea la Tabla 4.6 Niumero
de sumideros en funcién de la superficie de cubierta (DB-HS5).

Las dimensiones de la nave son 65 x 25, lo que da una superficie de 1625 m?, al tener
dos vertientes tenemos una superficie de 812,5 m?2. Por lo tanto segun la tabla de DB-
HS5 necesitaremos un sumidero por cada 150 m?, lo que hace que necesitemos 5,41
=~ 6 sumideros en cada lateral.

3.1.2. Calculo del diametro de los canalones

Para el calculo del diametro de los canalones se emplea la Tabla 4.7 Diametro del
canalén para un régimen pluviométrico de 100 mm/h (DB-HS5).

Como el régimen pluviométrico no es de 100 mm/h segun el Anexo B del DB-HS5,
debe aplicarse un factor f de correccion a la superficie servida tal que:

f=i/100
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siendo “i” la intensidad pluviométrica que se quiere considerar.
f=90/100=0,90

Cada canalon sirve a:
812,5 m?/ 6 canalones = 135,4 m?

Aplicando el factor de correccion “f”, la superficie equivalente servida por cada canalén
es de:

135,4 m?x 0,90 = 121,9 m?

Para una superficie de 121,9 m? y segun la tabla mencionada anteriormente y para
una pendiente del canalén de 0,5 % se requiere un didmetro de 200mm.

3.1.2. Calculo de la bajante de aguas pluviales

Para el célculo del diametro de las bajantes se emplea la Tabla 4.8 Diametro de las
bajantes de aguas pluviales para un régimen pluviométrico de 100 mm/h (DB-HS5).

Para una superficie de 121,9 m? y segun la tabla mencionada anteriormente se
requiere un diametro de bajante de 75mm.

3.1.2. Calculo de los colectores de aguas pluviales

Para el célculo del diametro de las bajantes se emplea la Tabla 4.9 Diametro de los
colectores de aguas pluviales para un régimen pluviométrico de 100 mm/h (DB-HSS).

Se toma una pendiente del 1%.
El trazado de los colectores se hara por fuera de la industria e ira recogiendo
progresivamente el caudal de todos los colectores hasta la arqueta mixta de

homogeneizacion. El diametro de los tramos viene recogido en |la Tabla 1.

La disposicién del colector de aguas pluviales viene recogida en el plano de la
instalaciéon de saneamiento.

Tabla 1. Diametro de los tramos del colector de aguas pluviales. Elaboracion

propia
Tramo Area corregida a la que sirve (m?) Diametro necesario (mm)
1 121,9 90
2 243,8 110
3 365,7 160
4 487,6 160
5 609,5 160
6 7314 200
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3.2. Red de evacuacion de aguas industriales
3.2.1. Aparatos de la instalacién

Segun el HS5 para los desaguies de tipo continuo o semicontinuo debe tomarse 1 UD
para 0,03 dm®/s de caudal estimado.

Para el diametro minimo se emplea la Tabla 4.5 Diametro de los colectores
horizontales en funcion del nimero maximo de UD y la pendiente adoptada (DB-HS5)
para una pendiente de 1%

Tabla 2. Diametros de los aparatos de la red de evacuacion de aguas
industriales. Elaboracién propia

Tipo de aparato Unidades de desague (UD) Diametro minimo (mm)
Fregadero no doméstico 10 90
Boca de limpieza*® 20 90
Lavadora 28 90
Peladora 23 90
Envasadora 1 90
Autoclave 22 90

* Se estima que las necesidades de una boca de limpieza son similares a las de una
lavadora industrial.

3.2.2. Colectores horizontales

Para el calculo de las unidades de desagie de los ramales colectores se emplea la
Tabla 4.5 Diametro de los colectores horizontales en funcién del nimero méaximo de
UD y la pendiente adoptada (DB-HS5) para una pendiente de 1%.

Tabla 3. Diametros de los colectores horizontales de aguas industriales.
Elaboracion propia

Tipo de aparato Unidades de desagie (UD) Diametro minimo (mm)
Sala de proceso | y |l 91 90
Sala de envasado y obrador 66 90
Colector general 157 110

3.3. Red de evacuacion de aguas fecales
3.3.1. Aparatos de la instalacion

Para el calculo de las unidades de desagle y su dimensionado se emplea la Tabla 4.1
UDs correspondientes a los distintos aparatos sanitarios (DB-HS5).
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Tabla 4. Diametro de los aparatos de la red de aguas fecales. Elaboracién propia

Tipo de aparato Unidades de desague (UD) Diametro minimo (mm)

Lavabo 2 40
Inodoro con cisterna 5 100
Ducha 3 50

3.3.2. Colectores horizontales

Para el calculo de las unidades de desagie de los ramales colectores se emplea la
Tabla 4.5 Diametro de los colectores horizontales en funcién del nimero méaximo de
UD y la pendiente adoptada (DB-HS5) para una pendiente de 1%.

Tabla 5. Diametro de los colectores horizontales de la red de aguas fecales.
Elaboracion propia

Grupo Unidades de desagie (UD) Diametro minimo (mm)
Baro 1 21 110
Bano 2 21 110
Vestuario 1 6 90
Vestuario 2 6 90
Colector general 54 110

3.4. Colector de tipo mixto

Para dimensionar los colectores de tipo mixto deben transformarse las unidades de
desague correspondientes a las aguas residuales en superficies equivalentes de
recogida de aguas, y sumarse a las correspondientes a las aguas pluviales. El
diametro de los colectores se obtiene en la Tabla 4.9 Diametro de los colectores de
aguas pluviales para un régimen pluviométrico de 100 mm/h (DB-HS5) en funcién de
su pendiente y de la superficie asi obtenida.

La transformacién de las UD en superficie equivalente para un régimen pluviométrico
de 100 mm/h se efectia con el siguiente criterio:

- Para un numero de UD menor o igual que 250 la superficie equivalente es de 90 m2

- Para un numero de UD mayor que 250 la superficie equivalente es de 0,36 x n°® UD
m2.
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Tabla 6. Area equivalente para el calculo del colector de tipo mixto. Elaboracién

propia
Grupo Unidades de desagiie (UD) Area equivalente (m?)
Aguas pluviales - 731,4
Aguas industriales 157 90
Aguas fecales 54 90
Total - 911,4

Por lo tanto, para una pendiente del 1% el didmetro del colector de tipo mixto es de
200mm.
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