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Entornos de desarrollo y ejecucion

IEC 61499 se estandarizo en 2005

Entre el 2000 y el 2005 estuvo disponible en
forma de especificacion de dominio publico

Version nueva en 2010

La mayor parte del trabajo existente es
académico y ha dado lugar solo a prototipos
Los entornos de desarrollo constan de:

— IDE (Integrated Development Environment)

— Runtime: Ejecucion de las FBN



Entornos de desarrollo

e FBDK (Runtime: FBRT): Desarrollo académico y
de investigacion
— Editor basado en Java

e 4DIAC (Runtime: FORTE): Herramienta de
codigo abierto



Entornos de desarrollo
* [SASGRAPH: Entorno propietario de Allen-Bradley

— Cientos de plataformas hardware, mas de un millén
de dispositivos de base instalada
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Entornos de desarrollo

e NxtOne: Herramienta comercial

— Soporta hardware de Bechhoff, Wago,

Siemens,

Advantech, Mitsubishi, Bosch

— IDE de nxtStudio:
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Entornos de desarrollo

e Otras herramientas de codigo abierto
— FBench: Clases Java
— ICARU-FB: Universidad de Santa Catarina, Brasil
— GASR-FBE: Entornos Windows

e Otros desarrollos académicos y de investigacion
— Blok-IDE

— Corfu-ESS / Archimedes: Entorno de ejecuciéon de
tiempo real

— COSME: Universidad de Zaragoza



Function Block Run-Time Environment
(FBRT)

Es la primera implementacion de un entorno de
ejecucion para IEC 61499

Desarrollado por James H. Cristensen

Disponible publicamente en www.holobloc.com

Es una implementacion de referencia, que se usé
oara testear y verificar los modelos del estandar

mplementacion basada en eventos que cumple
oracticamente todos los requisitos del estandar.



http://www.holobloc.com/

FBRT

 Implementado en Java

e Elementos de IEC 61499 implementados en clases
de Java

 Elementos activos, tales como temporizadores,
son threads de Java.

— Los elementos mapeados relacionados, como espera
de timeouts, se manejan dentro de los threads para
actualizar datos y dispara eventos de salida.

— El mecanismo de notificacion de eventos se
implementa como llamada a funciones



Interfaz de FBRT

File Edit ®un Help
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Interfaz de FBRT

IEC 61499 Editor

LOAD_CTL

FUNCTION_BLOCK LOAD_CTL
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Interfaz de FBRT

[E1eC 61499 Editor & x|
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Interfaz de FBRT

[& 1EC 61499 Editor =& %]
g B [B2][s]~ [~ [#]0] 0. ] @
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Interfaz de FBRT
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PROCESS/TANK_MVL

e TANK MDLy PUMP_MDL son EMB_RES vy reciben
todos sus bloques al empezar la ejecucion del
sistema

— Ver src de los modelos

7 [ - Properties -
Name/Comment
Identification
Versions

¢ Zdm TANK_MVL
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Comentario de aplicaciones

DOC/FLASHER_TESTD
HVAC/VAV_VIEWL: PUBL/SUBL completables

TA/RMT_FRAME_TEST: Descarga de bloques
en device remoto con frame al iniciar |la
ejecucion

ITA/MGR_TEST2: Descarga de bloques desde

dispositivo en tiempo de ejecucion en device
remoto sin frame




Comentario de aplicaciones (ll)

TEST/TEST_TAGS: Quitar MGR del Device PUBLISHER
TEST/TEST_SWING
TEST/VSTYLE

MACH/ASM_MVCDL: Ver ECC de
CONTROL.ASSY CTL.ASM_CTL

MACH/DRILL_MVCDR: Con dispositivo remoto, ladder en
LOAD.LOAD CTLy en TAKEOFF.XBAR CTL

MACH/LIFTER_MVCDR: FEED_MDL.CNVG_MDLL es un
composite, CNVG_MDL con algoritmo en java por eventos

MACH/PNP_MVCDR: CONTROL.AUTO CTL.PNP_CTL LD
en ladder



MACH/PNP_MVCDM

e Dos RMT_FRM: CNV y PNP, cada uno con su puerto
— Descargas en los dos al inicio de la ejecucion

e Dos FRAME_DEVICE de supervision conjunta: HMI y
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s16
Restart ["*"™ [Restart
CONVEYOR [automan []Fwpx (D LOADED| [
LOAD HOMEx | [ed-ZI
J:nl.:\ru?m e ENDX - |iflom
MOTOR ] Fwiy HOMEY | |
AUTO H sTop ENDy
@ rauLt ] REWY bred.
@B PRESEN
] MAGNET pred.Z
diz. -
£ DIAGNOSTICS =B8] %
Restart
Time Stamp Source Condition

E|

nredial? 710

FECha de ModITICa..

E= 2] =

Restart

S

16/10/1996 15:30
16/10/1996 14:00
27/12/1996 15:49
16/10/1996 15:30
16/10/1996 15:56
07/06/1998 23:31
03/06/1998 1:13

19/06,/1998 20:51
M/NAMCAR 27:02

Restart

AUTO

.| DIAGNOSTICS
Restart

CONVEYOR | pyToiman [] FWDx
LOAD AUTO  []REVx
MOTOR MANUAL

E sToP
@ PRE SEN'. FAULT

Restart

LOADED h
HOMEx
ENDx
] rwDy HOMEy
ENDy
[]REVY
[[] MAGNET

Time Stamp

| Source Condition |




Ficheros en FBDK

Ficheros *.sys: Sistema en XML, bloques
conectados

Ficheros *.fbt: Bloque funcional en XML

Ficheros *.java: Blogue funcional, algoritmos
en java

Ficheros *.class: Version compilada de los
*.java

Librerias de clases de java se organizan en
ficheros con la extension *.jar



Copia de bloques, sistemas y funciones
en java en otros ordenadores

e Copiar *.fbt en la carpeta adecuada
e Copiar *.sys en la carpeta adecuada

* Incluir en el fichero map.ini:
— ReadOPC_USB=template/ReadOPC_USB.fbt
— DEPO_PROCON_USB=/DEPO _PROCON_USB.sys

e Copiar las clases con cédigo modificado desde
eclipse en la carpeta adecuada

— Java\fb\rt\*.java



Integracion con Eclipse

e Entorno de desarrollo en Java con acceso
directo a FBDK

* Proyecto eclipse incluyendo carpeta del fbdk

& Workspace Launcher X|

Select a workspace

Eclipse SDK stores wour projects in a folder called a workspace,
honose a workspace folder to use For this session,

™ Use this as the default and do not ask again




Entorno de desarrollo de Eclipse

e Algoritmos de los bloques funcionales
accesibles desde Eclipse

nts/opc/ICustomOpc.java - Eclipse SDK - Dlll

File Edit Source Refackor Mavigate Search Project Run Window Help

i - BlH-0-a-|l86-|®y- R dEmIE G- - - 0 & Java

[# Package Explorer 53 =0 m JCustamOpc.java &3 =8 EE Outline £2 =8
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#  javefish.cients.opc |
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kt A JCuskomOpe

< host : String

< serverProglD : Str

“  serverCientHandk

< useStandardRepal

< logPkg : ink

< log:Log

<~ props : Properties
- % reportlisteners : E
o

= :;‘J JEasyOpc
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JiustomOpe Client<br:
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“px
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*
*
*
*
*
*
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Bloques funcionales OPC

* Integracion de cliente OPC open source
JEasyOPC para adquisicion de datos en la
estructura de bloques funcionales del FBDK
— Bloques funcionales Read OPC, Write_ OPC

— Entrada y salida de datos mediante conexiones de
los bloques funcionales implementados

— Acceso a servidores y datos concretos en codigo
Java

In bloque Estrategia de control blodue
— funcional > con blogques funcionales ¥ funcional
entrada TEC 61495 salida

Cnat
——+

Configuracion
Chente OFC




Bloques funcionales OPC

* Lecturay escritura en campo con tarjetas de
adquisicion en rack y por USB

EWVEMNT —]INIT INITO EVENT EWEHNT BHINIT INITO—EWYENT
EVENT —|REQ CHF H—EWENT EVENT —H REQ CHF—EWEHNT
ReadOFC USH Wrrite OFC_USH




FACEPLATE PROCON

e Modificacion del FB FACEPLATE, para que en
manual el slider aparezca sobre la variable
manipulada, y en automatico sobre la
referencia

EVENT fINIT INITO g EVENT
EVENT = REQ IMD fH— EVENT
FACEPLATE_PROCON
MSTRIMNG tH—LABEL AUTO T —B00L
COLOR tH—BKED SP—g LINT
COLOR[Z] tH—COLORS vouT —8&8 LINT
UINT B
UINT tH—H
UINT tH—5FI
UIMT P

UIMT B xouT




FB PIDR

* Bloque funcional con algoritmo de control

EVENT REQ  CHF EVENT
FE_FIDR
BOOL——{aUTO X0UT —B— REAL
REAL—RFv
UINT —H{5F
UINT — 0
REAL—{KF
TIME —HDT
TIME —H{TR
TIME —BHTD




4-DIAC

 Entorno de desarrollo de bloques funcionales
con clases C++ vy Java

DIAC

Framework for Distributed
Industrial Automation and Control

() Copynght, 2007-2015; The contents of this product may mot, either in s entirety or in part, be
repreduced, in amy form, or given fo & third party without the pricr consent of the 4DIAC-
Caonsartium, The production of this product was camed out with due care and attention and no

raspansibilily will ba taken by the 4DIAC-Consorlium for possible damage occurring as a resull of
remalmnng emors of amissiens.




4-DIAC

System Configuration con los dispositivos
locales y remotos

&% System Manager 3 = B8 tA] Xplus3Application [E] PC.VIS Xplus3 2 [E] MICROCONTROLLER.CALC

=l =+ r:-;{k' o
. 2% MechPress Ethernet : Ethernet
. &8% FlipFlopTutorial -
- &8 TraficLight

. &5% Boiler
4 &% Xplus3
4 A Xplus3Application MICROCONTROLLER PC
IN_ANY RMT_DEV RMT_FRAME
OUT_ANY Vo4 i
INT2INT "localhost61499" apaGR ID [50,50,250,100] apoUMDS
INT2INT_0 - L
F_ADD v localhost:61505 apGR_ID
4 System Configuration (i) MGR (RMT_RES) =
4 %C;EEGNTRGLLER CALC (EMB_RES) e
E CALC VIS (PANEL_RESOURCE)
4 PC
& MGR

& vis



Recurso MGR

 Implementacion segun el estandar IEC 61499

4 MICROCOMNTROLLER

& MGR

[ CALC
4 PC

[E MGR

B vs

0.0

» INITO=
* Q0=
> STATUSs




4-DIAC

e Simultaneidad en el acceso a:
— la FBN de la aplicacion

— La FBN del recurso

&% System Manager 537 = O

O
- #8% MechPress
> &% FlipFlopTutorial
- &% Traficlight
> &% Boiler
a &% ¥plus3
a {7} Kplus3Application
IN_ANY
OUT_ANY
INT2INT
INT2INT_0
F_ADD
a System Configuration
a MICROCONTROLLER
@ MGR
& caLc
a PC
& MGR
@ vis

9= Outline 52 = g

INTZ3mIN2

PUBLISH 1 0

n

< INT2INT

incluyendo los SIFB de comunicaciones

A5

38 Type Navigator i3 =

- 1= Boiler
» l=* FlipFlopTutorial
« =+ MechPress
» [g Tool Library
- = TraficLight
a [ Kplus3
¢ = be_ml
» = CBC
. = convert
> = Devices
. [ events
> (= FBRT
> (= IEC61131-3
» = ita
: (= LMS
: = math
= mech
> = net
> (= openSCADA-SFP-server
> (= OSCAT
> = powerlink
: [= Resources
. [ rtevents
> [= Segments
. [ test
> [ utils



4-DIAC

* Simultaneidad en el acceso a:
— la FBN de la aplicacién
— La FBN del recurso incluyendo los SIFB de comunicaciones

&& System Manager 52 = B8 tA§ Xplus3Application & pcvis ¥plus3 &} MICROCOMTROLLER.CALC 23 =
= Xplus3Application

- &% MechPress
- &% FlipFlopTutorial
- &8 TraficLight
- &8 Boiler
a &% Kplus3
a ] Xplus3Application
IN_ANY
OUT_ANY
INT2INT
INT2INT_O
F_ADD
4 Systemn Configuration
4 MICROCONTROLLER
& mMar
[E] caLC § START
4 pC
& mMar
@ vis

4 OUT_ANY

4 INT2INT

publish4FEDK

INT2INT 2

INT#3aIM2

B2 Qutline 52 = g




Deployment / Launch

e Runtime nativo FORTE

 FBRT para dispositivos que incorporen bloques de interfaz de usuario
— Microcontroller con FORTE

— PCcon FBRT

File Edit MNavigate Search Project Run  4DIAC  Window Help
= RO O e TR | | & | & system
i= Download Selection &3 =R = 0 [% Deployment Console &2
Resource
Selection Properties
&% MechPress
&& FlipFlopTutorial
&& Traficlight
&% Boiler
a4 [J] & Kplus3
. [ [E] MICROCONTROLLER ]
. @@ Pc [BOUNDS=[50,50,250,100], GRID=[...
& RMTFRAL = [ B | &
Restart ‘
El Console 52
FERT RMT_FRAME [Pregram] C:\Program Files\Java'jrel 8.0_40\bin\java.exe
& Runtime Launcher 52 = g # ¢ = 0 MGR_ID = "157.88.32.175:61585"
FBRT
Port 61505 - O Download |
— | launch FBRT
Device Type |RMT_FRAME -
Local FORTE

Port 61499 ¥ | Launch Local FORTE



Deployment / Download

- v v O v - - = vl L ﬁj| &% System Ffl Type Management Deployment

i= Download Selection {2 =RE R | = B [+ Deployment Conscle 3
Resource
Selection Properties «1--127.0.0.1:61499 --=
<Request Action="CREATE" ID="0"»
» [C] & MechPress <FB Name="CALC" Type="EMB_RES'/> =
> [] && FlipFlopTutorial </Request> | %] RMT_FRAME =
> ] && TraficLight Restar
- [ #& Boiler <Response [D="0"/=> |
a [J] &% Kplus3 4
» [¥][E] MICROCONTROLLER {1 <1--127.00.1:61499: CALC > !
[EOUNDS=(50,50,250,100], GRID=[... <Request Action="CREATE" ID="1">
<FB Name="F_ADD" Type="F_ADD"/=>
< /Request=
<Response ID="1"/>
«l--127.0.0.1:61499: CALC --»
<Request Action="WRITE" ID="2"=>
< Connection Destination="F_ADD.IMN2" Source="INT=3"/>
< /Request=
<Response ID="2">
</Response>
L)
El Consele &2 |
FBRT RMT_FRAME [Program] C\Program Files'Java'jrel.8.0_40\bin\java.exe
Runtime Launcher 57 = B # 3 = 0 MGR_ID = "157.88.32.175:61585"
FERT
Port 61505 - {2 Download
Launch FERT
Device Type | RMT_FRAME -
Local FORTE

Port 61499 + | Launch Local FORTE



COSME

COntrol System and Modelling Environment
Universidad de Zaragoza

No implementa IEC61499 en su totalidad
Tiempo real inter-controlador

Implantado en TUROMAS ( maquina
herramienta para corte, almacenamiento y
manipulacion de vidrio)

IDE Domiciano



Ejecucion en tiempo real en COSME

e Basado en ejecucion por eventos daisy-chain intra-
controlador planificada con deadlines

— Versiones RT_Linux: RTAl, PREEMPT_RT

FB1 FB2 FB3

L 4
i R e S
5 z
= IZ
) g
= =

lllllllll



Arquitectura controlador COSME

CONTROLADOR COSME
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T EE e E e E |
|
! Insertafelimina |
. L X

! Servidor _ nombres Servidar FEM Repositoric tipes FBs :
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! F 3 N 1
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| FBN FEN :
| Acceso vars., e —y !

are—r - e = = . 1
: internas de : 1 :
\ FRs I
! Comunfcacioneas i :
: i Ejocuta doiy-chams !
. inter-canlrolador |
! > Acceso ainterfaz de proceso i
\ Marcha/Paro , + I
X Fosarela RT , . Runtime '
| ejecucion !
1 = .
| Real time I
i — T __________________________________________________________ -
3 Tttt
| 1 No reqf time DT -
' ]
' Servidor !
, ) ) L Pasarcla u |  Cargador FEN
! persistencia .
1 1
L SR . F ... i

¥ 1} 3
Gestor Internet Bus do Controlador
- (TCR/IP) campo hus campo

I

Controlador sensor Artuadar

Arcadio

Aplicacian
BRtertg
EALETTTd




IDE Domiciano de COSME

Funcionalidades

— Disenar FBN con FB en repositorios y disenados
— Desplegar FBN sobre los controladores

— Depurar el funcionamiento de FBN
Implementado en Java

Editores graficos y de codigo C mediante bibliotecas
con licencia GPL del IDE de Java Netbeans

Despliegue con protocolos SAMBA o SCP

Aplicaciones de ejecucion remota de comandos Linux
como plink
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Reconfiguracion en IEC 61499

e La adaptabilidad y la reconfiguracion son dos
de los requisitos principales de la arquitectura
IEC 61499

e Cambios en los productos o los recursos



Reconfiguracion de
aplicaciones de control IEC 61499

Cambios en la funcionalidad del programa de control (Ej,
en la secuencia de una maquina)

Ampliacion de funcionalidad al programa de control
anadiendo componentes de software o recableando los
existentes

Reemplazar componente de software (Ej, mejora de
algoritmos

Cambios de parametros en los componentes de software
(Ej, ajuste de un algoritmo de control a condiciones
cambiantes del entorno)

Relocalizacion de un componente software en otro
dispositivo de control (por caida o sobrecarga de un
dispositivo)

Eliminacion de un componente software (Ej, producto que
deja de producirse)



Demandas de la aplicacién

e Objetivo: Cambio del sistema de control
ejecutando la reconfiguracion

e Demandas especificas de la aplicacion:

— Como y cuando se transfiere la informacion entre
los componentes software

— En qué estado de la aplicacion se puede llevar a
cabo la reconfiguracion



Modelo de reconfiguracion

Yy
Especificacion de Configuracion

Describe el procedimiento del proceso de reconfiguracion
Una aplicacion de control se define por su especificacion de
configuracion

El proceso de reconfiguracion toma una aplicacion de
control existente y la transforma en otra.

El modelo de sistema IEC 61499 se corresponde con la
especificacion de configuracion

El disefio del control modela los cambios en la
configuracion durante el proceso de ingenieria

Combinacion de la especificacion de configuracion original
y los cambios de configuracion resultan en una nueva
especificacion de configuracion



Gestor de reconfiguracion

Los cambios de configuracion se ejecutan en el
gestor de reconfiguracion en tiempo de ejecucion

El gestor de reconfiguracion interactua con el
entorno de ejecucion del sistema de control a
través de comandos especiales o servicios de
reconfiguracion

Cuando el gestor de reconfiguracion finaliza su
ejecucion, la aplicacion de control se ha
transformado en una nueva

La nueva aplicacion de control esta a cargo del
control del sistema a partir de ese momento






Decisiones del
Gestor de reconfiguracion

e Cuando aplicar los cambios: considerar los

estados de la aplicacion y los estados de los
FBs.

e CoOmo aplicar los cambios: considerar las
propiedades especificas de la aplicacion

 En qué secuencia aplicar los cambios:
mantener el sistema en su conjunto
consistente en todo momento



Aplicacion de Reconfiguracion (RCA)

Plantear el Gestor de Reconfiguracion como una
aplicacion especial programada por el usuario

RCA: aplicacion programada para cada proceso
de reconfiguracion

Cada proceso de reconfiguracion tiene un gestor
de reconfiguracion especializado con las
particularidades de cada caso (Log)

La RCA monitoriza las conexiones de eventosy
datos de |a aplicacion de control bajo
reconfiguracion



RCA

e Invoca servicios de reconfiguracion para

— Cambiar la aplicacion

— Activar eventos en la aplicacion de control

— Cambiar valores y conexiones de datos
 Dado que la aplicacion bajo reconfiguracion

puede ser distribuida, |la RCA debe ser
también una aplicacion distribuida



RCA

Communication Network

Reconfiguration Application

| Change
| Application




Programacion de RCAs

Basada en componentes para ciertas tareas de
reconfiguracion

Reutilizables en diferentes RCAs
Ej.: Reemplazar FB

Programar RCAs consiste en definir la
temporizacion y secuencia del proceso de
reconfiguracion utilizando los componentes
adecuados



Servicios de configuracion y MFBs

Los necesarios para descargar una aplicacion
de control a un dispositivo de control vacio

Comandos Create y Write para cada tipo de
elemento

Se utilizan Bloques Funcionales de Gestidn
(MFB) al efecto

Se generalizan a |la reconfiguracion cuando en
el dispositivo ya reside una aplicacion de
control, con comandos y MFB inversos



Servicios de reconfiguracion

e Grupo de servicios que pueden modificar todos
los elementos de |a aplicacion de control IEC
61499

— Recursos

— FBs

— Conexiones de eventos
— Conexiones de datos

— Parametros

* |Independientes de la aplicacion que estan
reconfigurando

e La secuencia de servicios de reconfiguracion
constituye la RCA



Consistencia de la
aplicacién de control

e La aplicacion de control permanece
consistente si en ningun momento usa datos
invalidos y no se pierden sefiales de proceso
gue afecten a la aplicacion de control

e El diseno de la reconfiguracion debe tener en
cuenta la consistencia, y no esta asegurada de
antemano para todos los casos y técnicas

e Se deben tener en cuenta los estados de los
FBs



Entorno de ejecucidon para las
aplicaciones de reconfiguracion

IEC 61499 puede usarse para programar RCAs

Las tareas de reconfiguracién pueden
proveerse en la forma de librerias de FBs
estandarizados

Los mismos mecanismos que se usan en los
dispositivos para ejecutar las aplicaciones de
control pueden usare para ejecutar RCAs

Las RCAs pueden disenarse de forma
complementaria a las aplicaciones de control



RFBs

(Reconfiguration Function Blocks)

Permiten optimizar el tiempo de ejecucion de
la RCA

Encapsulan cada servicio de reconfiguracion
en FBs individuales, que son SIFBs que toman
los datos en un formato mas adecuado al
entorno de ejecucion

Interactuan con el entorno de ejecucion
subyacente como lo hacen los DEV_MGR



RFBs

e Ej.: Blogue funcional CREATE_FB




Modelo de gestidn

* Incluye el ciclo de vida completo de un
elemento desde la creacion, pasando por la
ejecucion, hasta el borrado

 Los componentes de gestidon proveen la
funcionalidad de los servicios de
reconfiguracion

e Hay dos modelos de gestion:

— Modelo de Gestion Compartida
— Modelo de Gestion Distribuida



Modelo de Gestion Compartida

 Un componente por dispositivo maneja todos
los recursos y las FBNs localizadas en esos
recursos

e Existe un unico punto de acceso para RCAs

e Tareas de gestion diferentes se mezclan y se
debe cuidar la consistencia: Tiempos de

bloqueo que prolongan el tiempo de
ejecucion



Modelo de Gestion Distribuida

e Cada recurso tiene un componente para
gestionar la FBN dentro de él.

e \arias reconfiguraciones pueden ejecutarse en
paralelo

e Cada componente de gestion necesita menos
funcionalidad



Modelo de Gestion Distribuida

 El componente de gestion decide si ejecuta |a
peticion o la pasa al componente de gestion
del dispositivo, que tiene acceso a todos los
recursos del dispositivo

* Se afade un dato de entrada a los RFBs para el
campo Destino (DST)



Modelo de Gestion Distribuida




Ejecucidon de las aplicaciones de
reconfiguracion

e El proceso de reconfiguracion tiene lugar
durante la ejecucion de la RCA

 La RCA actua directamente con las
aplicaciones de control con restricciones de
tiempo real

e La RCA debe cumplir restricciones de tiempo
real para perturbar lo menos posible las
aplicaciones de control



Ejecucidon de las aplicaciones de
reconfiguracion

e Aproximacion estructurada y sistematica a las
RCA, con componentes reutilizables

e Agrupacion de tareas de reconfiguracion

* Dos partes en los procesos de reconfiguracion:
— Partes no criticas

— Partes criticas



Partes no criticas de una RCA

* Partes que no interactuan directamente con la
ejecucion de la aplicacion de control bajo
reconfiguracion

 Dejan la ejecucion de la aplicacion de control
sin cambios

e Fases del proceso de reconfiguracion:
— setup: preparacion

— shutdown: limpieza



Partes no criticas de una RCA

* Fase de setup:
— Creacion de FBs
— Interconexion de FBs
— Escritura de parametros

e Fase de shutdown:

— Borrado de elementos que no continuan
conectados en la aplicacion de control (FBs,
conexiones, ...)



Partes criticas de una RCA

Partes que modifican la ejecucion de la aplicacion
de control

Partes que cambian elementos accedidos durante
a ejecucion de la aplicacion de control

.a modificacion de la ejecucion de la aplicacion
de control solo es posible afhadiendo o
eliminando un conexion de evento o cambiando
el estado de ejecucion de un FB

Las modificaciones solo son criticas si cambian
elementos que forman parte de la aplicacion de
control




Partes criticas de una RCA

 Tipo especial de cambios en parametrosy
estados: fase de conmutacion o switch, en el

paso de la vieja a la nueva aplicacion de
control



Estructura general para la
secuencia de una RCA

e Fase setup: Prepara la aplicacion de control
para su reconfiguracion

e Fase de ejecucion: Conmuta la ejecucion a las
partes nuevas creadas

* Fase shutdown: Limpia y se queda solo con las
partes que permanecen de la aplicacion
original de control



Conclusiones

Restricciones de tiempo real integradas en la operacion
de reconfiguracion

Es posible la reconfiguracion dinamica en casos reales,
todas las veces que haga falta en forma de aplicaciones
de control intermedias entre la vieja y |la nueva

Complejidad de disefio de las RCAs: con interfaz de
reconfiguracion externa, 32 FBs para cambiar un FB por
3 FBs en la aplicacion de control, aparte de la secuencia
y temporizacion

Desarrollo de herramientas de soporte que ayuden a
manejar la complejidad del disefio de Ia
reconfiguracion

— Ej.: Servicio de reconfiguracion para reemplazar un FB por
otro
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