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RESUMEN

Cada vez son mas las empresas publicas y privagasdg un modo u otro liberan
informacion y la ponen al alcance del publico avégade Internet. EI Padrén Municipal de
Valladolid contiene informacién y datos estadistiqoe pueden ser interesantes para el publico, lo
que lo hace susceptible de ser publicado paracgueiddadanos lo puedan consultar.

El Trabajo Fin de Grado desarrollado plantea uri&capon Web para la consulta y
visualizacion del Padrén Municipal de Valladolid parte de todo aquel que lo desee. La presente
memoria cubre todos los aspectos del desarrollé®dslecto, desde los objetivos y motivaciones
iniciales a la planificacion, desarrollo, pruebasonclusiones.

ABSTRACT

More and more public and private companies areasatg information in some way,
making it available to people through the Interfiéte Municipal Register of Valladolid contains
statistic data and information which can be inténgsto people. That makes it susceptible to be
released and accessed as a result by citizen.

The developed Final Degree Project raises a webcapipn to access and display data
from the Municipal Register of Valladolid by anyomého wishes it. This memory covers all
Project development issues, from objectives andvatidn to planning, development, testing and
conclusions.
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Capitulo 1 — Introduccion

l. INTRODUCCION

1.1 MOTIVACION

Cada vez mas instituciones publicas deciden peramtacceso total a determinados datos,
de forma que estén disponibles de forma libre @ ®ldmundo, sin restricciones de copyright,
patentes u otros mecanismos de control [36].

Una de estas instituciones es el Ayuntamiento déattalid [11]. En la actualidad se
pueden consultar distintos datos estadisticos sabp@blacion, territorio, clima, economia, trabajo
o0 vivienda entre otras. Sin embargo el formatolejue se encuentra esta informacion no resulta el
mas adecuado para su consulta y actualizaciératatde de hojas de céalculo estéticas.

Resulta por lo tanto interesante buscar un medie por una parte permita a los
ciudadanos consultar esta informacién de la manga sencilla y rapida posible, y por otra
permita la actualizacién y mantenimiento de looslate forma completamente independiente a la
representacion grafica de los mismos.
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1.2 OBJETIVOS

El principal objetivo del Trabajo Fin de Grado dstes en proporcionar a los ciudadanos
el acceso de los datos abiertos relativos al Padfdnicipal de Valladolid a través de una
aplicacion web capaz de recibir consultas y mogfraficamente sus resultados.

Como se ha sugerido en la motivacion, se planteerdacion de una aplicacion que
permita la consulta de los datos abiertos del Agmiento de Valladolid de forma gréafica y
accesible al ciudadano medio, que no tiene porqaégy conocimientos avanzados de consulta de
datos persistentes y/o representacion graficasimismos.

A la hora de trabajar con un gran volumen de detwso pueden ser los de un padrén,
debe buscarse una forma de representacién de swsomilo mas simple posible. Un usuario que
busque informacién, por ejemplo, sobre la edadderiujeres nacidas en Madrid que vivan en un
determinado distrito de la ciudad no estd interesa conocer los detalles de cada una de las
personas que cumplen esos parametros, sino qué esa interesado en obtener una relacion del
namero y porcentaje de la poblacion seleccionadgyypada de forma logica.

Por lo tanto, la aplicacion debera funcionar tamlgiémo un filtro, ofreciendo al usuario
los datos que le interesen de manera general, &ndsiios agrupados de forma que de un vistazo
rapido pueda obtener la informacion que requiera.

Se plantea entonces un nuevo objetivo, consistemtel desarrollo de una aplicacion
capaz de mostrar la informacion solicitada de forotera y simple, que no muestre datos
demasiado puntuales pero que tampoco se quedeadartzora de desplegar. Se debe buscar por lo
tanto y para cada tipo de distribucion unos randesagrupacién correctos, asi como una
representacién gréafica acorde a la informaciénsplégar.

El ultimo objetivo es lograr desarrollar una aptiéam facil de usar por un usuario
inexperto. El despliegue de la aplicacion debdasearas sencillo y rapido posible. Ademas debera
buscarse la forma de minimizar el tiempo de apejeigue un usuario no experto necesite para
manejar la aplicacion correctamente

1.3 PUNTO DE PARTIDA

Para lograr llevar a buen término los objetivosifgados, se parte en primer lugar de los
datos del Padrén de 2011. En un principio se ebpeshtener los datos en documentos RDF que
pudieran ser consultados a través de una aplicaoiteina y de forma remota. La disponibilidad
de estos datos estaba supeditada a otro Proyeetsayha retrasado; por lo que finalmente se
obtuvieron los datos del Padron de una base de dalacional, que inicialmente iba a emplearse
de forma temporal para poder construir un prototipda aplicacion hasta que el acceso al RDF
estuviera disponible.

La base de datos tuvo que ser modificada y optiofaizn algunos aspectos, si bien estas
modificaciones no fueron profundas.
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Para alcanzar los objetivos planteados en el panterior se empleé el lenguaje de
programacion Java, que dispone de APIls (bajo lieeh6GPL [19]) para representar datos
graficamente, no siendo por lo tanto necesarioesamollo especifico dentro del Trabajo Fin de
Grado.

Los motivos de la eleccién de la citada tecnolegipueden ver detallados en el apartado
Contexto tecnol6gicde esta memoria.

1.4 ESTRUCTURA DE LA MEMORIA

La presente memoria esta estructurada en capiquiesabordan distintos aspectos del
Trabajo Fin de Grado.

El capitulo actual (Introduccion) sirve de prefactescribiendo la motivacién y los
objetivos del Proyecto, asi como la estructuraadeémoria.

El segundo capitulo describe la planificacion delyBcto, y los motivos que llevaron a
realizar una replanificacion del mismo.

En el tercer capitulo se detalla el contexto dab&jo Fin de Grado, diferenciando entre el
contexto de la aplicacion (informacion sobre losodaabiertos y las caracteristicas del padrén
municipal) y el contexto tecnolégico (aproximaciias tecnologias Java, JFreeChart, PHP y los
motivos de su eleccién).

El cuarto capitulo esta enfocado al andlisis. Eseéletallan los requisitos, casos de uso y
diagrama de clases inicial de la aplicacién.

El quinto capitulo describe el disefio de la apliacentrando en el detalle de la
configuracién y estructura de la base de datosgooignada y las modificaciones realizadas sobre
ella, el disefio de la interfaz grafica y la defidicde las clases desarrolladas en el softwarey su
relaciones.

El sexto capitulo corresponde a la implementacitin la aplicacion, centrandose
principalmente en la comunicacion entre los disintlementos softwaregplet script PHP y
base de datos).

El séptimo capitulo se centra en las pruebaszestds sobre la aplicacién y los resultados
de las mismas, incluyendo el diagndstico y cord@tcie las pruebas fallidas. Las pruebas que se
pueden encontrar en el capitulo corresponden carselecciéon del total, pudiéndose consultar la
bateria de pruebas completa en el CD anexo a esteria.

El octavo capitulo contiene las conclusiones ab&nal término del Proyecto, asi como
las posibilidades de trabajo futuro que derivanndisimo.

El noveno capitulo contiene las referencias debildiografia consultada durante el
desarrollo del Proyecto ordenada alfabéticamepiar gategorias.
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Finalmente se encuentran tres anexos, con lasiéagines de instalacion de la aplicacion,
su manual de uso y el contenido del CD anexo anestaoria.
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Capitulo 2 — Planificacion

ll. PLANIFICACION

2.1 INTRODUCCION

La planificacion del proyecto tiene dos funcionekrificar el orden de las tareas y
estimar el tiempo necesario para llevarlas a c&aa realizar una buena planificacion, los
objetivos han de estar correctamente descritoseebtimarse los tiempos, identificar los hitos,
encadenar las actividades necesarias para aldaszhitos ya definidos y finalmente realizar una
planificacién temporal. La planificacion no ha der slefinitiva. A lo largo del desarrollo del
proyecto sera necesario reajustar y modificar l@mgs iniciales en funcion de cémo se va
desarrollando el trabajo [1].

Para representar la planificacién se usaiagramas de Gantfjue sirven para representar
de una manera simple e intuitiva las distintasateas y actividades de que consta el proyecto
en una linea temporal.

La planificacion del Proyecto se llevd a cabo sigdb la metodologia del Proceso
Unificado (RUP) [21].
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2.2 PLANIFICACION INICIAL

Para realizar la planificacion inicial, se deteranom los objetivos principales del proyecto
y sus hitos asociados, dividiéndolos en actividagdestimando los tiempos necesarios para su
consecucion.

La metodologia del Proceso Unificado (RUP) sugiera division inicial del trabajo en
cuatro fases: Inicio, Elaboracion, ConstrucciénrgrBicion. Estas cuatro fases engloban todo el
Proyecto, desde su planteamiento inicial hastarszaimiento y despliegue.

En la primera fase inicio, se establece el alcaledgroyecto, estableciendo su ambito y
limites y definiendo los casos de uso y criticdgsyescenarios principales. En esta primera fase se
realiza también un estudio sobre la bibliografiategnologias a emplear, y se realiza la
planificacién del proyecto asi como el estudioaterlesgos potenciales del mismo.

La segunda fase del RUP es la fase de elabora€ibrella se analiza el dominio del
problema, se describe la Arquitectura del Softwase desarrolla un plan de proyecto para la fase
de construccion.

En la fase de construccion se desarrolla el progdaompletando los diagramas y casos de
uso planteados en las fases anteriores, asi cenantlo a cabo la implementacion. Esta fase sera
iterativa, definiendo reuniones periddicas en las sg presentara y probara un nuevo prototipo de
la aplicacion, sobre el que se podran plantear finadiones y se determinaran los afiadidos que
deberan estar presentes en el siguiente prototipo.

La ultima fase del RUP es la fase de transicionelinse debe conseguir que el usuario
acepte el producto como completo y consistentdénAl de esta fase se obtendra la version final de
la aplicacion, con una funcionalidad completa faljgara usar y entregar al cliente.

A continuacién se alcanza la etapa de pruebas, relagionada con la de revision. En
estas dos etapas se prueba el sistema y en fuleils resultados se revisa y modifica. Por Gltimo
llega la etapa de completar la memoria, ordenangldiesarrollandola para describir integramente
y de forma clara y concisa las distintas etapapudsfecto. Se estimé una duracion total de siete
meses para la consecucion de todas las etapas.

Esta planificacion puede verse a continuacion ketaly representada en diagramas de
Gantt:

! Los diagramas de Gantt han sido disefiados cqplitmeiénMicrosoft Project 200755].
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Figura 2.1: Division de actividades de la planificacion inicial

Nombre de tarea Duracién Comienzo Fin Predecesoras
Inicio del Proyecto 0 dias mié 16/05/12 mié 16/05/12
= Inicio 36 dias mie 16/06/12 mie 04/07/12
Contexto Provecto 4 dias mig 16/05/12 lun 21/05/12
Estudio Tecnologias 7 dias lun 21/05M12 mar 20512
Planificacion Inicial 26 dias mié 30/05/12 mié 04/0712 3,4
Reunian de Control 0 dias vie 01/06/12 vie 01/06/12
Reunian de Control 0 dias vie 15/06/12 vie 150612
Reunion de Control 0 dias lun 02/0712 lun 0240712
Elaboracion 20 dias jue 050712 mié 01/08112 5
Analisis (inicial) 15 dias jue 0S/0THM2 mié 25/07/12
Disefio (inicial) 20 dias jue 05/0TM2 mi& 01/08/12
Reunian de Control 0 dias lun 16/07/12 lun 16407112
Reunian de Control 0 dias mar 31/07M2 mar 31/0TH2
Construccion 37 dias jue 0210812 vie /0912 | 11
Andlizis 10 dias jue 020812 mié 15/08/12
Disefio 20 dias jue D2/08M2 mié 29/08/12
Implementacion 30 dias lun 13/08M12 vie 21/08M12
Reunian de Control 0 dias lun 03/09/12 lun 030912
Reunian de Control 0 dias lun 17H0EM2 lun 170812
Transicion 15 dias lun 2410912 vie 1211012 17
Pruebas 15 dias lun 240812 vie 12110012
Modificaciones 13 dias mié 26/09/12 vie 121012
Reunion de Control 0 dias lun 11012 lun 1102
Documentacian (inicio) 53 dias mig 01/08M12 vig 121012
Reunian de Control 0 dias lun 1511012 lun 15311012
Final 20 dias lun 161012 vie 09112 22;21;24
Completar documentacian 10 dias lun 15/10/M2 vie 261012
Preparar presentacion 10 dias lun 25012 vie 091112 27
Reunion de Control 0 dias jue 1M1M2 jue 0112
Final del Proyecto 0 dias vie 09/1112 vie 091112
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@ |Mombre de tarea y 12 |jun "2 | jul"12 | ago12 | sep12 oct 12 | nov 12
07142128 [04]11]18] 250209162330 | 06|13 |20]27 [03]10] 17|24 01|08 15|22 [20]05]12]18]2
1 |E Inicio del Proyecto & 1605
2 = Inicio L W
3 | Contexto Proyecto
4 |H Estudio Tecnologias
5 Planificacidn Inicial
6 |F Reunidn de Control
TOE Reunidn de Control
g |E Reunidn de Control
9 = Elaboracidn
10 Andliziz (inicial)
1 |Ed Disefio (inicial)
12 |[Fd Reunidn de Control
13 |EH Reunidn de Control
14 =/ Construccién
15 Andlisis
16 |EH Disefio
17 |EH Implementacion
18 |[FH Reunidn de Control
19 |Ed Reunian de Control
20 - Transicion
21 Pruebas
2 |EH Modificaciones
23 |E Reunién de Control
24 |4 Documentacion (inicio)
25 |[FH Reunidn de Control
26 =! Final
27 Completar documentacion
28 Preparar presentacion
29 |[FH Reunidn de Control ¢ 0111
30 |E Final del Proyecto & 09111
Figura 2.2: Diagrama de Gantt de la planificacion inicial
2.3 RIESGOS

Dentro de la primera fase de la planificacion smtdscieron los riesgos que podrian
penalizar el desarrollo del proyecto. Estos riesgpsletallan a continuacion, y estan incluidos en
este apartado de la memoria porque resultaron emedasidad de modificar la planificacion
original, como se puede ver en el siguiente apartad

El principal riesgo fue la no disponibilidad de Idatos del Padron a través de una
aplicacion externa. La transformacién de los daosn formato adecuado y su carga en la
aplicacion dependian de otro proyecto paralelorabdjo Fin de Grado. Finalmente el riesgo
potencial se hizo realidad, por lo que fue necasara modificacién de la planificacién inicial, que
puede consultarse en el siguiente subapartado.

Otros riesgos a tener en cuenta fueron los posibtessos de reuniones debidos a causas
de fuerza mayor. La forma de abordar esta positilicbnsistio en la planificacién de cada reunién
al término de la anterior, manteniendo en todo nmaeontacto por correo electrénico al fin de
encontrar una solucién en el menor tiempo posibleaso de un problema de esta indole. El contar
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con dos tutores en lugar de uno solo facilitd t&mba situacion, ya que las reuniones urgentes
podrian llevarse a cabo incluso en el caso detao @sponible alguno de ellos.

2.4 REPLANIFICACION

La idea inicial del Trabajo Fin de Grado era corten una aplicacion externa que
permitiese el acceso a los datos. Este planteamgantuvo en cuenta dentro de la planificacion
inicial, pero finalmente no pudo llevarse a cabo gxiar supeditado al desarrollo de otro proyecto
externo que no se completd a tiempo.

Debido a ello fue necesaria una modificacién delémificacién original, incluyendo
dentro de una de las iteraciones nuevas etapasndstipacion bibliografica y estudio de
tecnologias, etapas que a priori debian haberestatinadas durante las dos primeras fases.

Esta replanificacion puede verse a continuacioresgmtada en diagramas de Gantt:
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Nombre de tarea

Inicic del Proyecto

= Inicio

Contexto Proyecto
Estudio Tecnologias
Planificacion Inicial
Reunion de Control
Reunion de Control

Reunion de Control

-/ Elaboracion

Analizis (inicial)
Disefio (inicial)
Reunion de Control

Reunidn de Control

- Construccion

Analisis

Dizefin
Implementacian
Reunion de Control

Reunidn de Control

-| Tareas Modificacion

Investigacion bibliografica

Estudio tecnologias
Andlisis

Reunion de Control
Disefio
Implementacion

Reunion de Control

- Transicion

Reunion de Control
Pruebas

WModificaciones

Documentacion (inicio)

- Final

Reunion de Control

Completar documentacion

Preparar prezentacion

Reunion de Control

Final del Proyecto

Duracion

0 dias
36 dias
4 dias
7 diag
26 dias
0 dias
0 dias
0 dias
20 dias
15 dias
20 dias
0 dias
0 dias
37 dias
10 dias
20 dias
30 dias
0 dias
0 dias
20 dias
2 dias
2 dias
3 dias
0 dias
5 dias
10 dias
0 dias
15 dias
0 dias
15 dias
13 dias
73 dias
20 dia=
0 dias
10 dias
10 dias
0 dias
0 dias

Comienzo

mié 16/05/12
mié 16/05M12
mié 16/05M12
lun 210512
mié 30/05M2
wig 01/08M12
vie 15/06M12
lun 02072
jue 050712
jue 050712
jue 05M0TMZ2
lun 180712
mar 31/07/12
jue 02/108M12
jue 020812
jue 020812
lun 130812
lun 30912
lun 170912
vie 2110812
lun 240812
mar 250912
mié 26/09M12
wie 21/08M2
lun 0171012
lun 021012
lun 1510012
lun 2211012
jue 011112
lun 221012
lun 22102
mig 01/08M12
lun 1211112
jue 151112
lun 121112
lun 28/1112
wig 301112
wig 0711212

Fin

mié& 16/05/12
mié 04/07/112
lun 2140512
mar 230512
mié 04/07/12
vig 01/06/12
vie 15/06/12
lun 02072
mié 01/0812
mié 25/07M12
mig 01/08M12
lun 16/0712
mar 310712
vie 21109112
mig 15/08M12
mié ZH08M2
vig 21/0812
lun 30812
lun 170912
vie 191012
mar 2508/M12
mié 26/09/12
vig 28/08/12
vig 21/08M12

Predecesoras

3.4

=

7

vie 0310012 | 23
vig 1T810012| 25

lun 15100112
vie 0911112
jue 011112
vie 091112
mig 07112
vig 081112
vie 0712112
jue 151112
vig 231112
vie 071212
vig 301112
vig 0711212

Figura 2.3: Division de actividades de la replanificacion

26

3M;30;32
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© | Nombre de tarea
1 |FH Inicio del Proyecto
2 = Inicio
3 |FH Contexto Proyecto
4 |4 Estudio Tecnologias
5 Planificacion Inicial
6 |Fd Reunién de Control
7 |F Reunién de Control
& |F Reunién de Control
9 - Elaboracién
10 Andlisis (inicial}
1 |E Disefio (inicial)
12 |Eq Reunién de Control
13 |EH Reunién de Control
14 - Construccién
15 Analisis
16 | Disefio
17 |EH Implementacion
18 |E Reunién de Control
19 |FH Reunién de Control
20 - Tareas Modificacion
pra| Investigacion bibliografica
2 [ Estudio tecnologias
23 = Andlisis
24 Reunion de Control
25 Disefio
25 Implementacién
27 |4 Reunién de Control
28 - Transicién
29 [ Reunién de Control
30 Pruebas
N |EH Modificaciones
32 E Documentacien (inicio)
33 = Final
34 | Reunién de Control
35 Completar documentacion
36 Preparar presentacion
7 |E Reunién de Control
38 |H Final del Proyecto

y2 |jun 12 | jul*12 | ago 12 | sep*12 oct'12 | nov 12 | dic*12
07[14[21]28]04]11[18]25]020a[16]23[30 06 [13]20[27 [03[10[17 [24 |01 [o8]15]22 28 05 12] 1926 [03[10]17 [24
& 16005
v v

Figura 2.4: Diagrama de Gantt de la replanificacién

2.5 CONCLUSIONES SOBRE LA PLANIFICACION

4

-
$ 0111

* 15111

30011
& 07112

Se puede determinar que la planificacion plantdagaadecuada, ya que se logro la
consecucion de los objetivos en el plazo previdtos riesgos también fueron planteados
correctamente, y fueron solventados sin problemas.
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[ll. CONTEXTO

Este capitulo describe el contexto de la aplicacgndiferencia el contexto tematico del
tecnoldgico. El apartado contexto tematico examirentorno en que se ubica la aplicacién (datos
abiertos gubernamentales, informacién sobre lossdaicluidos en el padrén municipal...). El
contexto tecnoldgico introduce las tecnologias eaqds en el desarrollo del Trabajo Fin de
Grado, explicando los motivos de su eleccién.

3.1 CONTEXTO DE LA APLICACION

Antes de abordar el desarrollo de la aplicacidéimg®rtante poder ubicarla en un contexto
conocido. El objetivo principal de la aplicaciongEmitir la consulta y visualizacion de los datos
del Padrén Municipal de Valladolid, por lo que ateecapitulo se realizara una aproximacion a los
datos abiertos gubernamentales (qué caracterigter@en, por qué motivos se publican o qué
proyectos actuales estan involucrados en ellos);,caso una investigacion sobre el padrén
municipal para saber en qué consiste, y conocerdgt@s incluye y cual es la mejor forma de
representarlos.

3.1.1 DATOS ABIERTOS
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Muchas organizaciones recogen grandes cantidsslelmtds que luego procesan de un
modo u otro. Datos abiertospen datd es una iniciativa que persigue que determinadtssdde
estas organizaciones estén disponibles de formedilbodo aquel interesado en consultarlos.

Conocimiento abierto

El origen de los datos abiertos se encuentra @emtt conocimiento abiertoofen
knowledgé La definiciébn de conocimiento abierto sirve copunto de partida para numerosas
iniciativas como el software libre [50] o el cédigbierto [41].

Una obra es abierta si cumple los siguientes gUB®):

< Disponible integramente y con un coste de repradnaazonable.

» Licencia redistribuible y reutilizable.

« El acceso, redistribucion y reutilizacion no debespntar restricciones tecnoldgicas.

« La licencia puede exigir el reconocimiento de dboyentes y creadores de la obra
para su redistribucion.

e La licencia puede requerir un nombre o nimero desiéne diferente para la
distribucion de la obra modificada.

* No debe discriminar a ninguna persona o grupo dsopas.
« No debe restringir su uso en un ambito de trabspedfico.

* Los derechos de la obra deben extenderse a cualgaisona a quien le sea
redistribuida.

« Los derechos de la obra no deben depender detem@ecia a un paquete.

e Lalicencia no debe restringir la distribucién deas obras.

Datos abiertos gubernamentales

Resultan especialmente interesantes los datost@bigubernamentales. El volumen de
datos manejado por los distintos gobiernos es rfenado, siendo ademas una gran parte de esta
informacion es ademas de caracter publico. La piolsid de que cualquier persona pueda acceder
directamente y en cualquier momento a la mismdteesalmente atractiva.

Los datos abiertos gubernamentales generan una cgmatidad de valor en distintos
ambitos, como por ejemplo mejorando la transpasepcel control democratico, fomentando la
participacion ciudadana, aumentando la innovaciGmeporando la eficiencia y eficacia de los
servicios publicos entre otras [37].
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Datos abiertos en Espafia

Existen numerosos ejemplos de datos abiertos emafiBspMuchos de ellos pueden
consultarse en el catalogo disponible en [38]. G#dmstacar fuentes de datos como el Portal de
Datos Abiertos de la Junta de Castilla y Ledn [28hde podemos encontrar contenidos como el
modelo de ordenacion del territorio, mapas topégwéf municipios con riesgo potencial de
inundaciones, alertas de productos de consumdgcEerpublicos o encuestas de poblacién activa
entre otros.

Otra fuente interesante es el Catalogo de Infordma¢tublica de la Administracion
General del Estado [4], donde podemos encontrassdaimatoldgicos, ruedas de prensa del
Consejo de Ministros, revistas, publicaciones ycalbs diversos, asi como registros sobre
numerosos ambitos.

Ademas de estos ejemplos pueden destacarse |Iesata¢otos de otras entidades como la
Biblioteca Nacional de Espafia [13], el Centro Téagico de la Informacién y la Comunicacion
[16], el Ayuntamiento de Valladolid [12] o la Fumi@n Ciudadana Civio [17], responsable de
Espafia en llamag15], donde se puede consultar informacion sol distintos incendios
ocurridos en Espafia a lo largo del tiempo.

La Web Semantica

La Web Semantica es una Web extendida, dotada ger significado a fin de mejorar la
experiencia del usuario ofreciendo la respuestzsasnsultas de una forma més rapida y sencilla
gracias a una informacién mejor definida. Al dada Web de mas significado y, por lo tanto, de
mas semantica, se pueden obtener soluciones aeprabl habituales en la busqueda de
informacion gracias a la utilizacion de una inftagstura comin, mediante la cual, es posible
compatrtir, procesar y transferir informacién deriarsencilla. Para lograrlo, esta Web extendida y
basada en el significado se apoya en lenguajesnsaies.

La Web Seméantica ayuda a resolver los problemda debrecarga de informacion y la
heterogeneidad de las fuentes de informacion prasepresentes en la Web carente de semantica.
Gracias a la semantica en la Web, el software gazcde procesar su contenido, razonar con este,
combinarlo y realizar deducciones logicas paralvesgroblemas cotidianos automaticamente
[54].

Linked Data

La Web Semantica vincula los distintos datos distdos en la Web, mediante referencias
(al igual que lo hacen los enlaces de las pagimdg.vio aborda por lo tanto la simple publicacion
de datos en la Web, sino que hace hincapié en laithosi a otros, de forma que personas y
maquinas puedan explorarlos, pudiendo pasar dehlagses de informacién a otros siguiendo un
camino de relaciones. Esta iniciativa se conoceodanked Data(Datos Enlazados) [31].
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La Web Semantica se construye mediante documeditagjal que la Web no semantica.
A diferencia de la web del hipertexto, donde ldaess son relaciones entre puntos de documentos
HTML, los datos de la Web Semantica enlazan elemseatitrarios que se describen en RDF.

Por ejemplo, suponiendo que un directorio de emagrpsblica informacion especializada
relativa a las organizaciones, como su tamafio a prefesional, es posible que desee indicar
también informacién sobre la localizacién. Ya quelaweb existen sitios con grandes bases de
datos geograficas, con informacion pormenorizadaresdas localizaciones, el directorio de
empresas puede hacer referencia a los datos geogr&fue estan dispuestos por esa fuente
externa. De esta forma, los datos iniciales dergmrizacion se enriquecen con informacion que
ofrecen los expertos en el ambito geografico [32].

La consecucion de este objetivo es lo que perdmueiciativa Linked Data llevada a
cabo por elWorld Wide Web ConsortiuriW3C), una comunidad internacional que desarrolla
estandares abiertos que aseguren el crecimieatg@plazo de la Web [52].
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Figura 3.1: Linked Open Data [31]
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Las cuatro reglas de Tim Berners-Lee

Tim Berners-Lee [51] es el creador deWarld Wide WelfWWW)como iniciativa para
compartir informacion a través de Internet y a himeindial, y actual director de Morld Wide
Web Foundatiorf53]. Dentro de su interés por la publicacion déod abiertos gubernamentales,
Berners-Lee definié cuatro reglas o principios qakacterizan los datos abiertos [33]:

1. Utilizar URIs Uniform Resource ldentifieddentificador Uniforme de Recursos en
espafiol) como nombres para identificar recursos.

2. Emplear el HTTP Hypertext Transfer ProtocplProtocolo de Transferencia de
Hipertexto en espafiol) para buscar y localizatJBss.

3. Proporcionar informacién util al buscar las URIsijpbeando para ello estandares
como RDF.

4. Incluir enlaces a otras URIs, de forma que se paeddiar la informacion.

Estos cuatro principios se llaman reglas aunquelmesde representan “normas de
comportamiento”. Romperlas no destruye nada, pepiden la interconexion de los datos que las
incumplen.

Datos abiertos de cinco estrellas

Tim Berners-Lee sugiri6 en 2010 un sistema de ec#dn para datos abiertos basado en
estrellas. Su intencién es animar a las organinasidespecialmente a las gubernamentales) a
publicar datos abiertos de buena calidad. Paradelfmié la siguiente forma de evaluacién, de
forma que para alcanzar una nueva estrella deb@plicge las condiciones de todas las estrellas
previas, ademas de la nueva condicion.

El sistema de evaluacién se muestra a continugsRjn

* Disponible en la Web, en cualquier formato, perj haa licencia
abierta.
Disponible como datos estructurados legibles poquiméas (por
Y% ejemplo, una hoja de calculo en lugar de una imageaneada de
una tabla).
% Kk Disponible en un formato no propietario (por ejempm@n CSV en
lugar del formato d#licrosoft Excel

Uso de los estandares abiertos del W3C (RDF y SRAR@ra
Kokok ok identificar recursos.

% % % % % Enlazar los datos con otras fuentes para propaciam contexto.
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3.1.2 PADRON MUNICIPAL

El Padrén municipal es el registro administratiemde constan los vecinos del municipio.
Sus datos constituyen prueba de residencia en ricipio y de domicilio habitual en el mismo.
Todo habitante en Espafia esta obligado a ins@ikinsel Padrén municipal del municipio en que
resida. En caso de residir en varios, debera issei en el que habite durante mas tiempo en el
afio [42].

Datos obligatorios

Los datos que deben ser incluidos obligatoriamentesl Padron municipal para cada
habitante son los siguientes:

* Nombre y apellidos.

e Sexo.

*  Domicilio habitual.

* Nacionalidad.

e Fechay lugar de nacimiento.

e« Numero del Documento Nacional de Identidad (DNI}d@ Documento que lo
sustituya en caso de ser un extranjero.

Explotacion estadistica del Padron

La explotacion estadistica del Padrén, realizadecha de 1 de enero de cada afio, se
realiza a partir del fichero derivado de la basdrgaal dellnstituto Nacional de Estadistica (INE)
del que se obtiene la propuesta de las cifrasabdigi depurandose las variables basicas que
contiene el Padron susceptibles de explotaciondissiza. Se realizan cruces por: lugar de
residencia, sexo, edad, nacionalidad y lugar demewto hasta un nivel de desagregacion
municipal y por sexo, nacionalidad y edad hastawel de seccién censgl3].

El estudio de los datos recopilados se publicacemd de nota de prensa por parte del
INE. En la referencia [44] se puede consultar cospemplo el Avance de la Explotacion
Estadistica del Padrén a 1 de enero de 2012

Censo de Poblacién y Padréon Municipal

El Censo de Poblacion y el Padron Municipal son dpsraciones que tienden a
confundirse dado que permiten determinar el narderbabitantes y algunas caracteristicas de los
mismos. Sin embargo, su finalidad es muy distinta.
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Las diferencias entre el Padrén Municipal y el @edes Poblacion son las siguientes [45]:

e La formacién, mantenimiento y gestion del Padromidipal corresponde a cada uno
de los ayuntamientos existentes en Espafia, miegtrasen el caso del Censo de
Poblacion, corresponde al INE.

* Los datos que figuran en el Padron estan regulpdota Ley de Bases de Régimen
Local [29] y la Ley de Proteccion de Datos de CmmaPersonal [30], conteniendo
datos muy limitados. Sin embargo el Censo no tlenéacion en las variables a
recoger por tratarse de una operacion estadistica.

e El Padrén es un registro actualizado permanentemdat que se obtienen las cifras
de poblacién anualmente. El Censo de Poblacideaiza cada diez afios.

3.2 CONTEXTO TECNOLOGICO

En este apartado se explicaran las tecnologiascenhgs para el desarrollo del Trabajo Fin
de Grado y las razones que motivaron su eleccion.

3.2.1 ESTUDIO DE POSIBLES TECNOLOGIAS

Desde un primer momento se plantearon los siggsemtquisitos a la hora de escoger un
lenguaje de programacion en el que desarrollgplleagion:

» Accesible desde la WebLa aplicacién debe ser una aplicacion web, actedisde
cualquier ordenador con conexién a Internet.

« Representacion gréafica de datos estadisticosa informacion mostrada por la
aplicacion seran sobre todo representaciones gsafie datos. La tecnologia debe ser
capaz no solo de representar esta informacién ctamente, sino que ademas es
importante contar con APIs o bibliotecas ya dedladas para no emplear recursos en
un desarrollo propio de forma innecesaria. Serigealde que el usuario pudiese
interactuar con la gréfica, haciendo zoom o pudieniotener informacién adicional
por ejemplo.

« Seleccion sobre mapasEl usuario debe poder visualizar un mapa sobrquel
seleccionar zonas para realizar consultas sola® ell

< Entorno grafico. La aplicacion debe contar con un entorno grafaecaado, en el
que se ubicaran los distintos elementos (menlesa@ehables, gréficas...).

e Tecnologia conocida. Es importante que la tecnologia sea conocida por e
desarrollador a fin de no gastar tiempo en apremad@mueva.
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e Facilidad de instalacién. La aplicacion debe poder funcionar sin requerir una
instalacién compleja en el cliente.

Para cubrir estas necesidades se plantean doslidadies: Una aplicacion del lado del
servidor (desarrollada en lenguajes como ASP o RHiMa aplicacién embebida en una pagina
web y que se ejecute en el cliente (como Flasm appletJava). A continuacion se discuten los
pros y contras de cada una de estas opciones.

Aplicacion del lado del servidor

Un lenguaje del lado del servidor es aquel capazgdeerar una pagina web
dinAmicamente en el servidor y a continuacion efavial cliente. Dicha pagina se construye a
como resultado de la ejecucion desanipt al que el cliente no tiene acceso.

En el caso que nos ocupa, el cliente introducmianformacién a consultar en unos
formularios HTML. Los parametros llegarian al sdoridonde se procesarian y se generaria una
nueva vista HTML con los resultados de la consglt®, se mostraria en el cliente (navegador).

La principal ventaja de los lenguajes del ladosdgelidor es que para ejecutarse basta con
tener el intérprete del mismo instalado en el dervique aloje la aplicacion, con lo que la
aplicacion se puede visualizar en el cliente smeleesidad de instalar software adicional.

Con lenguajes del lado del servidor como ASP.NHJ] fLPHP [46] podria desarrollarse
una aplicacién web capaz de representar datosrerafde graficas gracias a bibliotecas externas.
Estas gréficas pueden ser estaticas (imagenesradtivas (basadas en la tecnologia Flash) [47].
Una biblioteca PHP para representacion graficaréigenes estaticas &sGraph[27]. Un ejemplo
de biblioteca capaz de generar graficas en Flaghgbanismo lenguaje €pen Flash Charf40].

Esto supone un primer problema. Es deseable qugdfisas sean interactivas, y existen
para ello bibliotecas como la citadypen Flash ChartSin embargo esta opcién introduce una
tecnologia del lado del cliente a mayores: FlaghHSte hecho elimina la principal ventaja de los
lenguajes del servidor: su posibilidad de ejecetaia tener que instalar software adicional en el
cliente. Ademas requeriria el estudio y aprendid&ge-lash para poder desarrollar la aplicacion.
Una alternativa consistiria en emplear graficastiests en forma de imagenes generadas a partir de
ciertos parametros. El problema de este tipo deseptacion es la pérdida de interactividad sobre
las gréficas, caracteristica que desde un princgsolta deseable.

La representacion de mapas en los que el usuaeidapseleccionar zonas es posible en
lenguajes del servidor. Para ello se pueden utifhgls externas com@oogle Maps APJ20]. El
problema de la APl de Google es su dependencidagde parte de la aplicacién a expensas de la
disponibilidad de un tercero.

También es posible utilizar mapas dinamicos enhi-leemo por ejempl@arto:net[14].
Esto presenta los mismos inconvenientes que eldasd-lash para representar gréaficas, ya
contemplados con anterioridad.
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Dentro de las tecnologias disponibles de lengugekkado del servidor, son conocidas por
el desarrollador PHP y ASP. Siendo ASP.NET una umioh de este Ultimo lenguaje, su
aprendizaje no supondria un esfuerzo excesivo.

Aplicacion del lado del cliente

Una aplicacion del lado del cliente se descarga gjecuta en el ordenador del cliente. El
mayor inconveniente de este tipo de aplicacioneguesrequieren la instalacién de software en la
maquina que las ejecuta. También consumen recdesdicha maquina, por lo que si la aplicacién
es muy pesada puede que no funcione correctantdatdh o losappletde Java [6] son ejemplos
de este tipo de lenguajes.

La representacion de datos estadisticos en gréicadgdash no resulta trivial, y deberia
desarrollarse especificamente para la aplicacitne@bargo, existe un AP| para Java capaz de
cubrir estas necesidade§ireeChart[24]. Esta API permite generar graficas tantotestd como
interactivas de forma sencilla, lo que ahorrarieesflierzo de tener que realizar un desarrollo
propio.

A la hora de representar mapas, Java dispone @&s\@&PIs que permiten trabajar con
Sistemas de Informacion Geograficos (GIS), comadpuserGeoTools[18]. El problema de este
tipo de bibliotecas es que su uso es excesivanemwplejo para las funciones, relativamente
triviales, que se requieren en el Trabajo Fin dad@r(visualizacion y seleccion de areas). El API
de Google también puede enlazarse con Java. Conse yadic6 en el apartado anterior, el
problema de usar esta API reside en la dependdacia servicio externo.

Java es una tecnologia ya conocida por el desadoolidel Trabajo Fin de Grado, por lo
que no seria necesario emplear recursos en sudagajen Por el contrario, Flash es una tecnologia
con la que nunca ha trabajado.

Conclusiones

Tras analizar los pros y contras de cada una deolsibilidades, se decidié desarrollar la
aplicaciéon como umppletJava embebido en una pagina HTML. Las razonesngpelsaron esta
decision son las siguientes:

e La tecnologia es conocida por el desarrolladoramerioridad al inicio del Trabajo
Fin de Grado.

e La API JFreeChartcubre de forma completa las necesidades de repaegin de
graficas requeridas para la aplicacion.

e Sibien el empleo de GIS y de la API de Google Magrs trabajar con mapas posee
varios inconvenientes, existen alternativas pataujdi mapas como parte de la
interfaz grafica de la aplicacion.
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+ Latecnologia Java es muy accesible para cualgsierio y estd muy extendida en la
actualidad. Esto minimiza el problema de la insiéla de software en los clientes, al
tratarse de un recurso disponible con facilidad.

En los siguientes apartados se detallaran lastesistcas de Java y de la AFfreeChart
que se empleara para crear las gréficas.

3.2.2 JAVA

Java es un lenguaje de programacion de alto niehtado a objetos. Parte de la sintaxis
de Java se basa en la de otros lenguajes de pmgéamcomo C, Cobol o Visual Basic. Los
principales cambios que aporta sobre estos lengsaje un modelo de objetos mas simple y la
eliminacién de herramientas de bajo nivel como puoeder la manipulacién de punteros o la
gestiébn de memoria.

Una de las grandes ventajas de Java es que esguaje completamente multiplataforma.
Un programa escrito en Java podra ejecutarse dquigiasistema que cuente una Maquina Virtual
Java {ava Virtual Maching JVM). Esta caracteristica es importante dentrb ciatexto del
Trabajo Fin de Grado, ya que la aplicacion podeagprse a través de la JVM y de un navegador
web, independientemente del sistema operativo gesté utilizando [22].

Interfaz gréafica

Java posee varias bibliotecas graficas, como SwingWT. El disefio de interfaces
graficas en Java empleando estas bibliotecas yagoda de un entorno de desarrollo integrado
(IDE, del inglésintegrated Development Environmgridecuado resulta bastante sencillo. Estas
bibliotecas se pueden utilizar para disefiar intesaanto de aplicaciones de escritorio como de
applets

Applets

Un applet es un programa escrito en Java que puede inclaimsena pagina HTML.
Cuando se visualiza una péagina que contieneppiet su codigo se transfiere al cliente y se
ejecuta dentro de la Maquina Virtual Java.

Para introducir urapplet en una pagina HTML se emplean la etiqueta <applEt».
HTML5 se esta etiqueta no estd soportada, y se epéear la etiqueta <object> en su lugar. A
continuacion se muestran dos ejemplos de la int&grade unappleten una pagina HTML vy
HTML5 (Figuras 3.2 y 3.3).

Existen restricciones de seguridad que se aplickrs applety no a los programas de
escritorio de Java. Esta seguridad extra se dédbdoama que tienen loappletde llegar hasta el
usuario. Es mas facil introducir appletcon c6digo malicioso en una web para que se getnt
conocimiento del cliente que escribir ese cédigaiea aplicacion de escritorio que requiera ser
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instalad y ejecutada en local. Para evitar estolsl@mas de seguridad, lappletJava cuentan con
restricciones extra.

<html>
<head>
<title>Ejemplo applet HTML</title>
</head>
<body>
<applet
code=pakage.Applet.class
archive=container.jar

width= "300"
height= "550"
alt="No se puede mostrar el applet">
</applet>
</body>
</html>

Figura 3.2: Applet en HTML

<html>
<head>
<title>Ejemplo applet HTML5</title>
</head>
<body>
<object
type="application/x-java-applet"
height="300"
width="550">
<param
name="code"
value="pakage.Applet"/>
<param
name="archive"
value="container.jar"/>
No se puede mostrar el applet
</object>
</body>
</html>

Figura 3.3: Applet en HTML5

Antes de introducir estas restricciones, cabe dastgue podemos encontrar dos tipos de
applet lasappletfirmadas y lasppletsin firmar. Algunas restricciones aplicadas adppletsin
firmar dejan de estar presentes en las que se mma@ndirmadas. Las operaciones queapplet
no puede hacer si no esta firmado son las sigu¢n}e
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e Acceder a recursos del cliente como ficheros Isgal@presoras, portapapeles o
ficheros ejecutables.

e Conectar u obtener recursos de un tercer serviistinto del cliente y del servidor
desde el que se ha descargadapplet

e Cargar bibliotecas nativas.
* Modificar elSecurityManager
e Crear unClassLoader

e Acceder a ciertas propiedades del sistema.

Si elappletesta firmado, antes de su ejecucion se mostrdirdna al cliente, poniendo en
su conocimiento las operaciones que el cédigo piteirar a cabo en su sistema. Si el cliente se fia
del emisor de la firma, podra aceptar la aplicaco@imcediendo la posibilidad de llevar a cabo las
acciones no permitidas habitualmente. Si por etradn el cliente no confia en el emisor de la
firma, podra rechazarla para minimizar el riesgejgeucion de cédigo malicioso en su maquina.

La comunicacion de loapplet con los servidores de base de datos presentaé&ambi
restricciones importantes a tener en cuenta emogkeBto. UnappletJava no puede acceder a un
fichero Access (formato en el que se encuentraake e datos original suministrada para el
Proyecto) alojado en un servidor. Se permite, rataoite, la conexion a una base de datos alojada
en un servidor a través del driver JDBC correspamtdi[8].

Como se puede ver en el capitulo de Andlisis, 2 loke datos MySQL suministrada para
el desarrollo del Proyecto s6lo permite conexioloesles, esto es, realizadas desde el propio
servidor. Al ejecutarse en el cliente, applet Java no podria acceder a ella, por lo que para
solventar este problema se recurrié a un script BldRdo en el mismo servidor que MySQL y
desde el que se descargarapglet

3.2.3 JFreeChart

JFreeChartes una API Java para la utilizacion de graficas graficas generadas dan
API se pueden exportar como componer@esngde Java (lo que permite su integraciéon en una
interfaz grafica), imagenes (en formatos como JFBIG) o ficheros PDF o SGV. La biblioteca se
distribuye como cddigo abierto bajo licencia LGRU]|

La API permite generar graficas de sectores, debate dispersion, de puntos, piramides
de poblacion e histogramas entre otras. En la &i§ut se pueden observar algunas de las graficas
generadas codFreeChart
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Figura 3.4: Gréficas generadas con JFreeChart

JFreeChart , Dataset y ChartPanel

Una gréfica se representa dRreeChartcomo un objeto de la clasireeChart |,
instanciado a partir de la claghartFactory . Para crear una instancia dlereeChart es
necesario un conjunto o juego de datos. Este ctinfisndatos es un objeto de una de las clases que
implementan la interfabDataset . Dependiendo del tipo de grafica que se quieraemgense
necesitara una determinada clase derivadaati@set

Una vez instanciada la clagereeChart a partir de urDataset , se pueden modificar
sus propiedades o las de sus objetos para confitpurgrafica como sea necesario (leyendas,
colores, margenes...). A partir de la instanciaJ&eeeChart se puede obtener una imagen
estatica de la grafica, o puede afadirse a uncoBGjertPanel

ChartPanel es un componente Swing ideado para contener yranasia grafica en la
interfaz. La clas&ChartPanel hereda deJPanel , por lo que mantiene todos los métodos de
esta clase. Requiere un objelBreeChart para ser instanciada. Una vez situado el objeto
ChartPanel en una interfaz Swing, permite opciones al usuemimo guardar la grafica como
imagen, hacer zoom u obtener informacién adicigpal ejemplo, situando el puntero sobre un
sector en una grafica de sectores permite mosktraprabre del elemento y el porcentaje que
representa). Estas opciones pueden configuraraegppamitir al usuario emplearlas o no.
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Documentacion de JFreeChart

Para poder trabajar con la ABFreeChartse ofrece su documentacién completa en
formato Javadoc [25], una comunidad de foros eguia resolver dudas [26] y una Guia para
Desarrolladores [2] que puede adquirirse en laiprepb de la API [24].

3.2.4 PHP

PHP PHP [Personal Home Page]: Hypertext Pre-proce$ses un lenguaje de scripting
de cddigo abierto, especialmente adecuado parasarmllo Web y que puede ser incrustado en
HTML. El codigo PHP se ejecuta en el servidor, ge€TML y lo envia al cliente [47].

PHP permite la comunicacion con servidores de bdsekmtos como MySQL. Una forma
de establecer la conexién, asi como de enviariiratatos del servidor MySQL es el uso de los
Objetos de Datos PHP (PDRHP Data Objects

PDO define una interfaz para el acceso a basestds desde PHP. Para acceder a una
determinada base de datos se requiere ademasxgiefsion PDO un controlador especifico para
el SGBD. Proporciona una capa de abstraccion desaca datos. Las funciones para realizar
consultas y obtener datos son independientes d@DSfpleado [48].

Existen otras alternativas para conectar PHP cenbaise de datos. Sin embargo se ha
optado por PDO en lugar de la APl MySQL por serepehdiente del SGBD (permitiendo la
reutilizacion del cédigo en caso de utilizar unesizga gestor diferente).
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I\V. ANALISIS

4.1 INTRODUCCION

Como ya se explicé en el primer capitulo, el obfetiel Proyecto es el desarrollo de una
aplicacion web para la visualizacién y consultapigrén municipal.

En todo proceso software se hace necesaria laidéfinde los servicios, funciones y
caracteristicas requeridas en el sistema, asi damaestricciones asociadas al mismo. Esta
definicion se realiza en la fase de andlisis, dselgenera un modelo del sistema basadguén
funciones realiza, pero dejandacémolas realiza para la fase de disefio.

En este capitulo se describird el entorno del softyse analizaran los recursos
aprovechables ya existentes, y finalmente se dedalllos requisitos y la funcionalidad final de la
aplicacion.
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4.2 ENTORNO

El Proyecto consiste en la creacion de una apticagieb, que debe estar alojada en un
servidor web. La aplicacion accedera a datos pentes almacenados en una Base de Datos.
Dicha Base de Datos debera estar también alojada servidor accesible desde el Applet.

Para la ejecucion de la aplicacion en el clienehetd estar instalado y habilitado en el
navegador utilizado el entorno de ejecucion de.Java

La aplicacion ofrecera distintas posibilidades desalta, visualizacién y comparacion de
los datos del padron municipal alojados en la eitaake de datos.

4.3 FUNCIONALIDAD REQUERIDA

Los requisitos son una descripcion de las necestdaddeseos de un producto. La meta
primaria de la fase de requisitos es identificaogumentar lo que en realidad se necesita, en una
forma que claramente se lo comunique al clientdog aniembros del equipo de desarrollo. Se han
de definir de manera inequivoca, de modo que ®ei@et los riesgos y no se produzcan sorpresas a
la hora de entregar el producto [3].

4.3.1 REQUISITOS FUNCIONALES

Los requisitos funcionales establecen el compogatoidel sistema.
El sistema debera permitir:

» Realizar consultas sobre el sexo, nivel de estugioscedencia y edad de la
poblacion de Valladolid en su conjur{feRQ-001).

e Comparar el resultado de una consulta sobre laapidiol de Valladolid con el
resultado de una consulta sobre un Distrito deadalid a la que se le apliquen
los mismos parametrdsRQ-002).

* Realizar consultas sobre el sexo, nivel de estugi@eedencia (por nacionalidad
y por comunidad auténoma) y edad de la poblaciéurdBistrito de Valladolid,
incluyendo o no las Secciones que formen part®idtito (FRQ-003).

» Realizar consultas sobre el sexo, nivel de estugi@eedencia (por nacionalidad
y por comunidad autonoma) y edad de la poblacionrdeZona Estadistica de
Valladolid (FRQ-004).

e Mostrar como resultado de una consulta una repesén grafica, el total de la
poblacién seleccionada, el porcentaje que repr@ss# poblaciéon con respecto
al total de habitantes y los parametros seleccmmpdra llevar a cabo la consulta
(FRQ-005).
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Informar de forma general (sin parametros) los slatobre el sexo, nivel de
estudios, procedencia y edad de la poblacién deismito de Valladolid(FRQ-
006).

Comparar los datos de un Distrito de Valladolid kmnde otro Distrito diferente.
(FRQ-007).

Informar de forma general (sin parametros) los slaobre el sexo, nivel de
estudios, procedencia (por nacionalidad y por codaghautonoma) y edad de la
poblacion de una Zona Estadistica de Vallad@igQ-008).

Comparar los datos de una Zona Estadistica dedédilacon los de otra Zona
Estadistica(FRQ-009).

Seleccionar el Distrito a consultar sobre un mapavdlladolid que incluya
informacion sobre los limites de las distintas slmies(FRQ-010).

Seleccionar la Zona Estadistica a consultar sohrenapa de Valladolid que
incluya informacion sobre los limites de las distindivisionegFRQ-011).

Visualizar la informacién relativa al sexo en fordegrafica circula(FRQ-012).

Visualizar la informacion relativa a la procedenda individuos de origen
espafiol en forma de grafica de ba(ERQ-013).

Visualizar la informacion relativa a la procedendia individuos de origen
extranjero en forma de gréfica de ba(@RQ-014).

Visualizar la informacion relativa al nivel de edins en forma de gréafica de
barragFRQ-015).

Visualizar la informacion relativa a la edad ennfarde piramide de poblacion
(FRQ-016).

Visualizar las instrucciones basicas del manejolad@plicacion desde de la
misma aplicaciérifFRQ-017).

Ofrecer informacién sobre el nimero de individuas gompone cada elemento
grafico mediante el posicionamiento del puntero @bn sobre el elemento
desead¢FRQ-018).

Facilitar la visualizacién de los datos mostradoslas graficas mediante una
funcion de zoonfFRQ-019).
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4.3.2 REQUISITOS NO FUNCIONALES

Los requisitos no funcionales especifican losedos que pueden usarse para juzgar las
propiedades y restricciones de un sistema en tllgaus comportamientos especificos.

El sistema debera:

Ser independiente del Sistema Operativo emplead® gizceder a la aplicacion
(NFR-001).

Funcionar correctamente con la Ultima version da (FR-002).

Ser independiente del navegador empleado paraexcadd aplicacién, siempre
gue éste permita la ejecucién de Applets JaWR-003).

Facilitar al usuario el manejo de la aplicacién mptk el uso de las metaforas
adecuada@NFR-004).

Impedir al usuario la realizacién de operacionepemnitidag NFR-005).

Obtener la informacién persistente a través de amidor MySQL que sélo
acepta conexiones local@¢FR-006).

4.3.3 MODELO FURPS+

Al obtener y capturar los requerimientos de unesist es dificil saber si ya se tienen
contemplados todos, asi como poder agruparlostegardas que simplifiquen su administracion.
Tipicamente se han manejado dos grupos de requifitacionales y no funcionales. Sin embargo
esta categorizacion puede quedarse corta [9].

El

modelo FURPS+, desarrollado por Robert Gradwtatrde completar dicha

categorizacion. El acronimo FURPS+ representaidmsentes categorias:

Funcionalidad Functionality): Esta categoria esta desarrollada en los regsiisit
funcionales.

Usabilidad Usability): Métodos entendibles y auto descriptivos. Conaaino
intuitivo de las funciones del sistema.

Fiabilidad Reliability): Capacidad de recuperacion frente a errores.

Rendimiento Performancg El sistema debera tener un tiempo de respuesta
aceptable tras la solicitud de una accion.

Soporte Supportability: Se podra utilizar el sistema en cualquier sistem
operativo y con cualquier SGBD.
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* El signo ‘+' hace referencia a otros requisitoscatiales como restricciones de
disefio (disefio de la base de datos empleada ema@ad el padrén municipal),
implementacién (desarrollado en Java y PHP), iaterffcomunicacion del
usuario con la aplicacién) y fisicas (restricciohasdware).

Se ha usado el modelo FURPS+ en el proyecto patgpaglos requisitos a un nivel
mayor del que ofrecen los grupos de requisitosiéumades y no funcionales y poder identificarlos y
definirlos con mayor facilidad.

4.3.4 ROLES

Se ha definido un anico rol para el manejo de leeagon. Este rol es el del Usuario, que
podra consultar, visualizar y comparar la inforrdactlel Padrén Municipal, pero que en ningin
momento podra modificar o eliminar.

El dnico acceso permitido a los datos sera desgeofaia aplicacién, relegando las tareas
de mantenimiento de la Base de Datos y la inforémacontenida en ella al administrador de la
misma, que operara de forma independiente de izaafin.

4.3.5 CASOS DE USO

Tras detallar los requisitos, se muestra a contidnase muestra el diagrama de casos de
uso de la aplicacidn(Figura 4.1) asi como los distintos casos de usmstrando el nombre,
descripcidn, entrada, precondiciones y postcona@so

! Los diagramas UML han sido disefiados con la apcdUMLet [61].
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Figura 4.1: Diagrama de Casos de Uso
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UC-001 Consultar Valladolid
Descripcién Realizar una consulta a nivel de Valladolid.
Entrada -
Precondiciones | Se ha seleccionado la pestafia “Valladolid (sinsiw)”.
Secuencia Paso Accion
1 El actor selecciona el tipo de dato a representar
2 El sistema deshabilita el parametro del tipo deod
seleccionado y habilita el botén “Consultar”.
3 El actor selecciona los parametros de la congujpalsa
“Consultar”.
4 El sistema realiza la consulta.
5 El sistema muestra el resultado de la consuftabylita los
desplegables “Comparar con Distrito 0 Zona Estadist

Postcondiciones

e Se muestra el resultado de la consulta.
e Se habilitan los cuatro desplegables para comparaDistrito
0 Zona Estadistica.

Excepciones

Paso Causa

4 Se produce un error al establecer la comunicactinla
base de datos.

Notas Se permite realizar consultas sobre:
e Sexo
« Procedencia (segun comunidad autbnoma)
» Procedencia (segun nacionalidad)
* Nivel de estudios
 Edad
UC-002 Comparar informacion Valladolid

Descripcion

Comparar una consulta de Valladolid con un Distrito Zona
Estadistica.

Entrada * Resultado de una consulta sobre Valladolid.
Precondiciones Se ha llevado a cabo satisfactoriamente el cassaldC-001
Secuencia Paso Accion
1 El actor selecciona el Distrito o Zona Estadéstion la que
comparar.
2 El sistema realiza la consulta.
3 El sistema muestra el resultado de la consulta.
Postcondiciones * Se muestra el resultado de la consulta.
Excepciones Paso Causa
2 Se produce un error al establecer la comunicaciinla
base de datos.
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UC-003

Visualizar informaciéon Distrito

Descripcion

Visualizar la informacion general sobre un tipodistribucién de un
Distrito.

Entrada

Precondiciones

Se ha seleccionado la pestafia “Informacion Genedaliitro de
“Divisién por Distrito”.

Secuencia Paso Accion
1 El actor selecciona un Distrito en el mapa.
2 El sistema habilita el desplegable “Distribucion”
3 El actor selecciona el tipo de distribucion.
4 El sistema realiza la consulta.
5 El sistema muestra el resultado de la consuliabjiita el
desplegable “Comparar con”.
Postcondiciones e« Se muestra la informacion general del tipo de ibistion
seleccionado para el Distrito.
e Se habilita el desplegable “Comparar con”.
Excepciones Paso Causa
4 Se produce un error al establecer la comunicactinla
base de datos.

UC-004 Comparar informacién Distrito
Descripcién Comparar la informacion ya mostrada de un Discita otro Distrito
distinto.
Entrada « Informacion de una distribucién para un Distrito.
Precondiciones | Se ha llevado a cabo satisfactoriamente el cass@dC-003
Secuencia Paso Accion
1 El actor selecciona el Distrito con el que corapar
2 El sistema realiza la consulta.
3 El sistema muestra el resultado de la consulta.

Postcondiciones

e« Se muestra la informacion general del tipo de ibistion
seleccionado para el Distrito.

Excepciones

Paso Causa

2 Se produce un error al establecer la comunicactinla
base de datos.
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UC-005 Consultar datos Distrito
Descripcion Realizar una consulta sobre un Distrito.
Entrada -

Precondiciones

Se ha seleccionado la pestafia “Consulta” dentrd'Ddesion por
Distrito”.

Secuencia Paso Accion

1 El actor selecciona un Distrito en el mapa ypal tle dato 3
representar.

2 El sistema deshabilita el parametro del tipo deod
seleccionado y habilita el boton “Consultar” y |el
desplegable “Seccion”.

3 El actor selecciona los parametros de la consulpalsa
“Consultar”.

4 El sistema realiza la consulta.

5 El sistema muestra el resultado de la consulta.

Postcondiciones » Se muestra el resultado de la consulta.
Excepciones Paso Causa

4 Se produce un error al establecer la comunicactinla

base de datos

Notas Se permite realizar consultas sobre:
* Sexo
« Procedencia (segun comunidad autbnoma)
» Procedencia (segun nacionalidad)
* Nivel de estudios
 Edad
UC-006 Visualizar informacioén Zona Estadistica

Descripcion

Visualizar la informacién general sobre un tipodigtribucion de una
Zona Estadistica.

Entrada

Precondiciones

Se ha seleccionado la pestafia “Informacion Genedaliitro de
“Division por Zona Estadistica”.

Secuencia

Paso Accién

1 El actor selecciona una Zona Estadistica en pama

2 El sistema habilita el desplegable “Distribucion”

3 El actor selecciona el tipo de distribucion.

4 El sistema realiza la consulta.

5 El sistema muestra el resultado de la consuhabylita el
desplegable “Comparar con”.

Postcondiciones

e« Se muestra la informacion general del tipo de ibistion
seleccionado para la Zona Estadistica.
Se habilita el desplegable “Comparar con”.

Excepciones

Paso Causa

4 Se produce un error al establecer la comunicaciinla
base de datos.
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ucC-007

Comparar informacion Zona Estadistica

Descripcion

Comparar la informacién ya mostrada de una Zonadistica con otre
Zona Estadistica distinta.

A

Entrada » Informacién de una distribucion para una Zona Ested.
Precondiciones Se ha llevado a cabo satisfactoriamente el cassaldC-006
Secuencia Paso Accion

1 El actor selecciona la Zona Estadistica con éaaqumparar,

2 El sistema realiza la consulta.

3 El sistema muestra el resultado de la consulta.

Postcondiciones

* Se muestra la informacion general del tipo de ibistion
seleccionado para la Zona Estadistica.

Excepciones

Paso Causa

2 Se produce un error al establecer la comunicactinla
base de datos.

UC-008 Consultar datos Zona Estadistica
Descripcién Realizar una consulta sobre una Zona Estadistica.
Entrada -

Precondiciones

Se ha seleccionado la pestafia “Consulta” dentf®dgsion por Zona
Estadistica”.

o

Secuencia Paso Accion
1 El actor selecciona una Zona Estadistica en @anyael
tipo de dato a representar.
2 El sistema deshabilita el parametro del tipo dso
seleccionado y habilita el botén “Consultar”.
3 El actor selecciona los parametros de la consulpalsa
“Consultar”.
4 El sistema realiza la consulta.
5 El sistema muestra el resultado de la consulta.
Postcondiciones * Se muestra el resultado de la consulta.
Excepciones Paso Causa
4 Se produce un error al establecer la comunicaciinla
base de datos

Notas

Se permite realizar consultas sobre:
* Sexo
« Procedencia (segun comunidad autbnoma)
» Procedencia (segun nacionalidad)
* Nivel de estudios
* Edad
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UC-009 Aumentar zoom
Descripcion Aumentar zoom sobre una gréfica.
Entrada -
Precondiciones » El sistema muestra una gréfica.
Secuencia Paso Accion
1 El actor hace clic sobre la grafica y arrastraagbn hacia
abajo (grafica de barras) o hacia la derecha (ji€rde
poblacion).
2 El sistema aumenta el zoom sobre la zona setetdoen
el arrastre.

Postcondiciones

e Se muestra una parte de la grafica a mayor tamafio.

Excepciones

UC-010 Eliminar zoom
Descripcién Eliminar zoom sobre una gréfica de barras (distitiu de procedencia
0 nivel de estudios).
Entrada -
Precondiciones * Se hallevado a cabo satisfactoriamente el cass@dC-011.
Secuencia Paso Accion
1 El actor hace clic sobre la gréfica y arrastrea@n arribal
(gréfica de barras) o hacia abajo (piramide degmfh).
2 El sistema muestra la gréafica original.

Postcondiciones

« Se muestra la grafica original.

Excepciones

uC-011

Visualizar informacion de grafica

Descripcion

Visualizar la informacion relativa a un elementouth@ gréfica (barra ¢
porcién).

Entrada -
Precondiciones « El sistema muestra una gréafica
Secuencia Paso Accion
1 El actor posiciona el puntero del ratdn sobre sg&ion o
barra de una gréfica.
2 El sistema muestra informacidn sobre el datocselrado
y el nimero de individuos que contiene.

Postcondiciones

* Se muestra la informacion solicitada.

Excepciones

4.4 MODELO DEL DOMINIO INICIAL

Tras el andlisis del software disponible, la edaaion de los requisitos y el estudio de
los casos de uso se puede desarrollar el diagren@ades inicial, que proporcionara una idea
general de las clases que manejara el sistema:
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ResultadoConsulta Padron

1
Controlador Vista

Figura 4.2: Diagrama de Clases inicial

Las clased/ista , representa la interfaz de usuario. Finalmentar&stonformada por
varias clases, pero a estas alturas del desasgelldefine como una Unica entidad. Sera en el
capitulo de Disefio cuando se entre en detalle sobelementos de la Vista.

La claseControlador  se encarga de recoger los eventos/a . En funcion de
dichos eventos realizara cambios sobre la prd@ita , accediendo y solicitando informacion a la
clasePadron si es necesario.

Padron recibira las peticiones de datos por parté€Cdatrolador , solicitara a su vez
la informacion al script PHP (no contemplado endé&grama) y creara una instancia de
ResultadoConsulta , con contenido como la grafica solicitada, el Itote poblacion
representada y su porcentaje respecto al total. igstancia sera devueltaCantrolador  para
gue realice los cambios necesarios siisea
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V. DISENO

5.1 INTRODUCCION

En el presente capitulo se detallara el disefieeestl para la aplicacion. El disefio ha de
cumplir los requisitos detallados en el capitultedar, e incluir la descripcion de las clases que
contiene la aplicacion, su relacion, las operacanes el usuario puede llevar a cabo, la estructura
de la base de datos... Para ello se utilizaran dieggdJML [3].

También se detallaran y explicaran las decisioagmtlas durante el desarrollo y como
han influido éstas en el resultado final.

5.2 ESTUDIO DE LA BASE DE DATOS PROPORCIONADA

Para el desarrollo del Proyecto fue proporcionatihase de datos con el contenido del
padron municipal de 2011. Esta base de datos seubbzar inicialmente para probar la aplicacion
con datos reales. Sin embargo, y como se ha pediden el capitulo “Planificacion”, los objetivos
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del Proyecto se vieron modificados y se sustitaydéa inicial de acceso a los datosopen data
por una base de datos relacional.

Esta base de datos tuvo que ser analizada y wadkéfipara integrarse en la versién final
del Proyecto. La seccidn actual presenta el asdlisia base de datos original. Las modificaciones
llevadas a cabo finalmente pueden leerse en us@sqmosterior de este mismo capitulo.

5.2.1 ANALISIS DE LA BASE DE DATOS

La base de datos suministrada para el desarroll®mgecto era un fichero Microsoft
Access 2000 [57]. Esta base de datos presentacsgunoblemas como se podrd comprobar a
continuacion. Es posible que se trate de un volgadoial y no de la base de datos empleada en la
explotacion real del padrén, pero se trata de lealfuente de informacién proporcionada para el
Proyecto. Se describen a continuacion las tablapideconsta la base de datos, su contenido y los
problemas observados en un primer momento:

Padron_habitantes_1 1 2012

COLUMNA TIPO NOTAS | CLAVE
COD NUCLEO FAMILIAR |INTEGER
DISTRITO INTEGER
SECCION INTEGER
ANO NACI INTEGER
MES NACI INTEGER
PROVIN NACI INTEGER
COD SEXO INTEGER
EDAD INTEGER
COD NACIONALIDAD INTEGER
COD NIVEL ESTUDIOS INTEGER

Figura 5.1: Tabla “Padron_habitantes_ 1 1 2012 "

Padron_habitantes_ 1 1 2012 es la tabla principal de la base de datos. Camtien
314936 entradas, una por cada habitante regisaads padrén municipal. La descripcion de sus
campos es la siguiente:

1. COD NUCLEO FAMILIAR Identificador del nacleo familiar al que perteaeel
individuo. Se entiende por nucleo familiar vivienfiisica en la que habitan una o mas
personas.

DISTRITO: Distrito al que pertenece el individuo.

SECCION Seccién dentro del Distrito a la que pertenededividuo.

ANO NACI: Afio de nacimiento del individuo.

MES NACI: Mes de nacimiento del individuo.

PROVIN NACI: Cédigo de la provincia de nacimiento del indivadver tabla
CODIGO_PROVINCIA_NACIMIENTD

ogrwN
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~

COD SEXOCadigo del sexo del individuo (ver tall®ODIGO_SEXD
8. EDAD Edad del individuo.

9. COD NACIONALIDAD Cdédigo de la nacionalidad del
CODIGO_PAIS_NACIONA_NACIMI(continente) ).

COD NIVEL ESTUDIOS: Cddigo del nivel de estudios del individuo (veibla
CODIGO_NIVEL ESTUDIOS.

individuo (ver tabl

10.

Sorprende no encontrar clave primaria con la quentificar univocamente a cada
individuo. A la vista de los campos y las inexisésncondiciones, dos individuos que pertenezcan
al mismo ndcleo familiar, tengan los mismos estsidgean del mismo sexo, hayan nacido el
mismo dia tendran entradas idénticas en la tabla.

Resalta también la ausencia de claves foraneasealponen la tabla con el resto de

tablas del sistema, pese a que la tabla incluygesndentificadores de otras tablas (codigos de
sexo, estudios, provincia y nacionalidad).

CODIGO_SEXO

COLUMNA TIPO NOTAS CLAVE
IdDireccion INTEGER No nulo Clave Primaria
Nombre VARCHAR(50) No nulo

Figura 5.2: Tabla “CODIGO_SEXO

IdDireccion Nombre
1 varon
6 mujer

Figura 5.3: Contenido “CODIGO_SEXO

, codigo_sexo

CODIGO_PROVINCIA_NACIMIENTO

CODIGO_SEXCcontiene los identificadores del sexo de los iiddies del padron.
Incluye por lo tanto una entrada para varones a qiara mujeres. Al contrario que

Padron_habitantes 1 1 2012 cuenta con clave primaria.

COLUMNA TIPO NOTAS | CLAVE
Cadigo DOUBLE Indexado
Literal VARCHAR(255) No nulo

Figura 5.4: Tabla “CODIGO_SEXO

CODIGO_PROVINCIA_NACIMIENTOcontiene los identificadores de las distintas
provincias espafiolas en las que han nacido losiéhdis. Cuenta con un total de 53 entradas,
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siendo los codigos del 1 al 50 para las distintasipcias (ordenadas alfabéticamente), 51 para
Ceuta, 52 para Melilla y el ultimo registt6ddigo 66) para Extranjero.

De nuevo, la tabla no tiene claves. La descripdénlas provincias se encuentra en
castellano en la mayoria de los casos, si biemalyentradas estan escritas en la lengua co-oficial
de la provincia y otras en ambos idiomas (separpdosina barra). Resulta por lo tanto un poco
confuso el idioma a emplear a la hora de realiaasultas sobre la tabla.

CODIGO_PAIS_NACIONA_NACIMI(continente)

COLUMNA TIPO NOTAS CLAVE
Id NTEGER Autonumérico | Clave Primaria
CODIGO INTEGER
COD_CONTINENTE| INTEGER
CONTINENTE VARCHAR(255)
PAIS VARCHAR(255)

Figura 5.5: Tabla “CODIGO_PAIS_NACIONA_NACIMI(continente) "

CODIGO_PAIS_NACIONA_NACIMI(continente) contiene los identificadores de
los paises y continentes de nacimiento de los ichads. Est4 poblada por 196 registros. La
descripcién de sus campos es la siguiente:

11. Id : Identificador de la tabla.

12. CODIGO Cadigo del pais.

13. COD_CONTINENTECG6digo del continente.
14. CONTINENTENombre del continente.

15. PAIS: Nombre del pais.

La tabla presenta algunos problemas de disefio, @meo del campo Id como clave
primaria de forma innecesaria (el campBODIGO es referenciado desde la tabla
Padron_habitantes 1 1 2012 y no contiene duplicados en esta, por lo que podri
funcionar como clave primaria) y la inclusion des I@campos COD_CONTINENTEy
CONTINENTEEI primero tendria sentido si referenciase a tatoda que incluyese el nombre del
continente, y la inclusion del segundo tendria dagisin estar acompafiado del campo
COD_CONTINENTELa inclusion de ambos campos dentro de la misamlatno resulta
recomendable por poder llevar a inconsistencias.

CODIGO_NIVEL ESTUDIOS
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COLUMNA TIPO NOTAS | CLAVE
CNES INTEGER
DESCRIPCION | VARCHAR(150)

Figura 5.6: Tabla “CODIGO_NIVEL ESTUDIOS

CNES DESCRIPCION

0 NO APLICABLE POR SER MENOR DE 10 ANOS

10 NO SABE LEER NI ESCRIBIR

11 NO SABE LEER NI ESCRIBIR

20 TITULCION INFERIOR A GRADUADO ESCOLAR

21 SIN ESTUDIOS

22 ENSENANZA PRIMARIA INCOMPLETA. CINCO CURSOS DE EGB O
EQUIVALENTE O CERTIFICADO DE ESCOLARIDAD O
EQUIVALENTE

30 GRADUADO ESCOLAR O EQUIVALENTE

31 BACHILLER ELEMENTAL. GRADUADO ESCOLAR. EGB COMPLETA
PRIMARIA COMPLETA. ESO.

32 FORMACION PROFESIONAL DE PRIMER GRADO. FORMACIO
PROFESIONAL DE GRADO MEDIO. OFICIALIA INDUSTRIAL.

40 BACHILLER, FORMACION PROFESIONAL DE SEGUNDO GRADO (
TITULOS EQUIVALENTES O SUPERIORES.

41 FORMACION PROFESIONAL DE SEGUNDO GRADO. FORMACI(

PROFESIONAL DE GRADO SUPERIOR. MAESTRIA INDUSTRIAL.
42 BACHILLER SUPERIOR. BUP. BACHILLER LOGSE.

43 OTRAS TITULACIONES MEDIAS (AUXILIAR DE CLINICA,
SECRETARIADO, PROGRAMADOR DE INFORMATICA.AUXILIAR
DE VUELO.

44 DIPLOMADOS EN ESCUELAS UNIVERSITARIAS

(EMPRESARIALES, PROFESORADO DE EGB, ATS Y SIMILARES )
45 ARQUITECTO O INGENIERO TECNICO

46 LICENCIADO UNIVERSITARIO. ARQUITECTO O INGENIERO
SUPERIOR

47 TITULADOS DE ESTUDIOS SUPERIORES NO UNIVERSITARI OS

48 DOCTORADO Y ESTUDIOS DE POSTGRADO O ESPECIALIZACION

PARA LICENCIADOS
99 DESCONOCIDO

Figura 5.7: Contenido de “CODIGO_NIVEL ESTUDIOS

CODIGO_NIVEL ESTUDIOScontiene los identificadores de los niveles dediss de
los distintos individuos. Consta de dos cam@$EScomo identificador YYESCRIPCIONcon la
descripcion del nivel de estudios correspondiévitevamente la tabla carece de claves.

Atendiendo al contenido de la tabla, cabe destaearhay niveles de estudios repetidos
(como ‘NO SABE LEER NI ESCRIBIR ") con identificadores diferentes y descripcionas ge
prestan a confusidon (existen las entrad@&RADUADO ESCOLAR O EQUIVALENTEy
“BACHILLER ELEMENTAL. GRADUADO ESCOLAR. EGB COMPLETAPRIMARIA
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COMPLETA. ESO."” ¢a cual de las dos perteneceria un individuo eotitulo de “Graduado
Escolar™?).

Si ademas consultamos el contenido de la t®aldron_habitantes_1 1 2012 .
encontramos individuos de edad inferior a 10 afims ©@n nivel de estudios distinto ANO
APLICABLE POR SER MENOR DE 10 ANOS".

5.2.2 PROBLEMAS DETECTADOS EN LA BASE DE DATOS

Tras el estudio de la base de datos proporcionseadetallan a continuacion los
principales problemas detectados tanto en su diseffm en su contenido. Estos problemas se
tendran en consideracion a la hora de incluir ncaifones sobre la base de datos de cara a la
version que utilizara la aplicacion.

5.2.2.1 Problemas de disefio y estructura

Los principales problemas del disefio de la bag#aties son los siguientes:

16. Ausencia de claves primarias en las tabl@adron_habitantes_1 1 2012

“CODIGO_PROVINCIA_NACIMIENTQ “CODIGO_SEXO y “CODIGO_NIVEL
ESTUDIOS.

17. Ausencia de claves foraneas &atiron_habitantes 1 1 2012

18. Nombres de tablas y campos no recomendables (esgaaio alfanuméricos, alternancia
de mayusculas y minudsculas...).

19. La tabla ‘CODIGO_PAIS_NACIONA_NACIMI(continente) " contiene dos campos
(“COD_CONTINENTEY “CONTINENTE) que presentan nueve posibles pares de
valores. El primero de ellos es un cédigo paratifiear el continente y el segundo el
nombre del continente. No resulta adecuado consarnahos campos, ya que pueden dar
lugar a inconsistencias.

20. Campo clave Il " en la tabla CODIGO_PAIS_NACIONA_NACIMI(continente) "

innecesario, ya que el camp80ODIGO funciona como un campo Unico (aungque no esté
definido como tal).

5.2.2.2 Problemas de contenido

Los principales problemas del contenido de la lasgatos son los siguientes:

21. Datos “no estandarizados” (distintos idiomas, emsafaltas de ortografia, empleo de
mayusculas y mindsculas indistintamente...).
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22. Los niveles de estudios (tabl€ODIGO_NIVEL ESTUDIOS) se prestan a confusién
(estudios repetidos en distintos niveles, entradpstidas con distinto identificador, falta
de consecuencia con la tablBatron_habitantes 1 1 2012 " en el caso de la
categoria NO APLICABLE POR SER MENOR DE 10 ANOS”...).

23. Se echa en falta la relacion entre Distrito-Secgidona Estadistica. No es problema de
la base de datos, pero a la hora de utilizarlaldPr@yecto es un punto que debe ser
corregido.

5.3. MODIFICACIONES SOBRE LA BASE DE DATOS

Para poder acceder a la base de datos desdedacipili y obtener respuesta en un tiempo
razonable se hace necesario introducir modifica&sa@an la misma. Los cambios a introducir en la
base de datos son los siguientes:

 SGBD alojado en un servidor.Debido a las restricciones que presentan los Applet
Java (que se ejecutan en el cliente y no en eldsgjy no resulta posible realizar
conexiones a servidores de bases de datos renRaos.subsanar este problema se
decidi6 emplear un script PHP que actuase comotguemre la aplicacion y el
almacenamiento persistente. Con el fin de mejdregrelimiento de la base de datos
se opt6 por transferirla a un servidor MySQL.

» Claves primarias. Muchas tablas carecian de claves primarias, néasgzara tener
una base de datos consistente y mejorar el tiempmckso a los datos.

» Claves foraneaslLa tabla ‘Padron_habitantes 1 1 2012 " utiliza referencias
a otras tablas. Sin embargo estas relaciones ap dsfinidas en el disefio de la base
de datos. Para aumentar la eficiencia y la comsigtedel sistema es necesario
emplear claves foraneas que relacionen los campose d
“Padron_habitantes 1 1 2012 " con los de las tablas referenciadas.

+ Indices. Para mejorar los tiempos de respuesta a la horeatiear consultas sobre la
base de datos resulta interesante definir indices rgejoran la eficiencia de las
mismas.

* Nuevas tablasPara cubrir los requisitos planteados en el clapéte Analisis se hace
necesaria la inclusion de nuevas tablas para almmaci&tos no contemplados en la
base de datos original.

 Nuevos campos en tablas existenteBor el mismo motivo serd necesario incluir
nuevos campos en las tablas existentes, a finldeiovarlas con las nuevas tablas y
aplicar un formato estandar al contenido de la das#atos.
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Se ha decidido no eliminar ningiin campo de lasatabkistentes en la base de datos. Los
motivos de la determinacion de respetar la baselates original en medida de lo posible
responden a facilitar la actualizacion de los daospadrones futuros. Estas actualizaciones
deberian afectar exclusivamente a la taltadron_habitantes 1 1 2012 ", por lo que
para ser llevadas a cabo sélo seria necesario @oabouevo nombre de la tabla y sus campos.

5.3.1 MODIFICACION DE Padron_habitantes_1_1 2012

Las modificaciones realizadas sobre la talfladron_habitantes_1_1 2012 "son
las siguientes:

* Nuevo nombre para la tabla.Se renombré la tabla poPADRON_HABITANTES

* Nuevos nombres para los campod.0s campos se renombraron de la siguiente
forma:

Nombre original Nuevo nombre

COD NUCLEO FAMILIAR

NUCLEO_FAMILIAR

DISTRITO

DISTRITO

SECCION SECCION

ANO NACI ANHO_NACIMIENTO
MES NACI MES_NACIMIENTO
PROVIN NACI ID_PROVINCIA_NAC
COD SEXO ID_SEXO

EDAD EDAD

COD NACIONALIDAD ID_NACIONALIDAD
COD NIVEL ESTUDIOS ID_ESTUDIOS

Figura 5.8: Renombrado de “PADRON_HABITANTES

* Nuevos camposSe afiadié el campdD " como clave primaria.

» Disefio de la tabla.Se muestra a continuacion el tipo de cada colusires clave o
no y sus propiedades.
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COLUMNA TIPO NOTAS CLAVE

ID INT(4) Autoinc. Clave Primaria
No nulo

NUCLEO_FAMILIAR | INT(4) No nulo
indice Clave Foranea

DISTRITO INT(1) No nulo (CODIGO_DTO_SECCION.DISTRITQ
indice Clave Foranea

SECCION INT(2) No nulo (CODIGO_DTO_SECCION.SECCIQN

ANHO_NACIMIENTO | INT(2) | No nulo

MES_NACIMIENTO | INT(1) | No nulo
indice Clave Foranea

ID_PROVINCIA_NAC | INT(1) | \"hilo | (CODIGO_PROVINCIA.ID)

ID_SEXO INT(L) | Nonulo | Clave Forane&€ODIGO_SEXO.ID
indice

EDAD INT() | gotoe

ID_NACIONALIDAD |INT(2) :\rl‘g'ﬁﬁlo Clave ForaneadODIGO_PAIS.ID)
indice Clave Foranea

ID_ESTUDIOS INT() | No nulo | (CODIGO_ESTUDIOS.ID)

Figura 5.9: Estructura de “PADRON_HABITANTES

5.3.2 MODIFICACION DE CODIGO_SEXO

Las modificaciones realizadas sobre la taRi®DIGO_SEXOson las siguientes:

* Nuevos nombres para los campod.os campos se renombraron de la siguiente

forma:

Nombre original

Nuevo nombre

IdDireccion ID

Nombre

SEXO

Figura 5.10: Renombrado de “CODIGO_SEXO

» Disefio de la tabla.Se muestra a continuacion el tipo de cada colusires clave o
no y sus propiedades.

COLUMNA TIPO NOTAS CLAVE
ID INT(2) No nulo Clave Primaria
SEXO VARCHAR(5) | 'ndice
No nulo

Figura 5.11: Estructura de “CODIGO_SEXO
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5.3.3 MODIFICACION DE CODIGO_PROVINCIA_NACIMIENTO

Las modificaciones realizadas sobre la tallEDDIGO_PROVINCIA_NACIMIENTO
son las siguientes:

* Nuevo nombre para la tabla.Se renombré la tabla po€ODIGO_PROVINCIA

* Nuevos nombres para los campod.os campos se renombraron de la siguiente
forma:

Nombre original | Nuevo nombre
Codigo D
Literal PROVINCIA

Figura 5.12: Renombrado de “CODIGO_PROVINCIA

* Nuevos campos.Se afiadio el campolD_COM_AUTON para identificar la
comunidad autbnoma de la que forma parte la pr@avinc

» Disefio de la tabla.Se muestra a continuacion el tipo de cada colusires clave o
no y sus propiedades.

COLUMNA TIPO NOTAS CLAVE
ID INT(1) No nulo Clave Primaria
PROVINCIA VARCHAR(22) | No nulo
indice Clave Foranea
ID_COM_AUTON | INT(1) No nulo (CODIGO_COM_AUTON.ID

Figura 5.13: Estructura de “CODIGO_PROVINCIA

5.3.4 MODIFICACION DE
CODIGO_PAIS_NACIONA_NACIMI(continente)

Las modificaciones realizadas sobre la tab2ODIGO_PAIS NACIONA_NACIMI
(continente) ” son las siguientes:

* Nuevo nombre para la tabla.Se renombré la tabla po€CODIGO_PAIS.

* Nuevos nombres para los campod.os campos se renombraron de la siguiente
forma:
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Nombre original Nuevo nombre
CODIGO ID
COD_CONTINENTE ID_CONTINENTE
CONTINENTE CONTINENTE
PAIS PAIS

Figura 5.14: Renombrado de “CODIGO_PAIS

* Nuevos campos.Se afiadid el campoCOD_CONTINENTEpara estandarizar el
nombre del continente de cara a las consultagarndose una abreviatura de cuatro
letras en mayusculas para identificar el continente

» Disefio de la tabla.Se muestra a continuacion el tipo de cada colusires clave o
no y sus propiedades.

COLUMNA TIPO NOTAS CLAVE
ID INT(2) No nulo Clave Primaria
ID_CONTINENTE | INT(1) No nulo
CONTINENTE VARCHAR(17) | No nulo
PAIS VARCHAR(31) | Indice
No nulo
indice
COD_CONTINENTE| VARCHAR(4)
No nulo

Figura 5.15: Estructura de “CODIGO_PAIS

5.3.5 MODIFICACION DE CODIGO_NIVEL ESTUDIOS

Las modificaciones realizadas sobre la tabltZDDIGO_NIVEL ESTUDIOS son las
siguientes:

* Nuevo nombre para la tabla.Se renombro la tabla po€ODIGO_ESTUDIOS

* Nuevos nombres para los campod.os campos se renombraron de la siguiente
forma:

Nombre original | Nuevo nombre
CNES ID
DESCRIPCION | ESTUDIOS

Figura 5.16: Renombrado de “CODIGO_ESTUDIOS

* Nuevos camposSe afiadieron los campoESTUDIOS INE’' y “CODIGO_INE
para, respectivamente, englobar los estudios detgrain marco estandarizado e
identificar mediante un codigo de cinco letras exyiscula el nivel de estudios.
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» Disefio de la tabla.Se muestra a continuacion el tipo de cada colusires clave o
no y sus propiedades.

COLUMNA TIPO NOTAS CLAVE
ID INT(2) No nulo Clave Primaria
ESTUDIOS VARHCAR(150) | No nulo
ESTUDIOS_INE | VARCHAR(39) No nulo
CODIGO_INE VARCHAR(5) No nulo
Indice

Figura 5.17: Estructura de “CODIGO_ESTUDIOS

5.3.6 TABLA CODIGO_DTO_SECCION

Para establecer la relacion entre el Distrito yc®eccon la Zona Estadistica, a fin de
permitir consultas sobre éste Ultimo tipo de disition territorial se hizo necesaria una nuevaatabl
(“CODIGO_DTO_SECCIONque se relacionara con las ya existentes paderpobicar a cada
individuo en una determinada zona estadistica.

La estructura de la tabl&£ODIGO_DTO_SECCIONs la siguiente:

COLUMNA TIPO NOTAS CLAVE
ZONA_ESTADISTICA| VARCHAR(3) | Indice
No nulo
DISTRITO INT(2) No nulo | Clave Primaria
SECCION INT(1) No nulo | Clave Primaria

Figura 5.18: Estructura de “CODIGO_DTO_SECCION

Una Zona Estadistica engloba una o mas Seccionesale mas Distritos. Por lo tanto
para cada Zona Estadistica habra tantas entragas Secciones la conformen. Cada Seccién
depende de un Distrito, por lo que cada tupla dalk indicara qué Seccién (cam@&ECCION)
de qué Distrito (campoDISTRITO") pertenece a una determinada Zona Estadisticapea
“ZONA_ESTADISTICA).

5.3.7 TABLA CODIGO_COM_AUTON

Para determinar a qué Comunidad Auténoma pertazaatze Provincia se hizo necesaria la
creacion de la tabla2CODIGO_COM_AUTQNES necesario conocer esta relacion puesto qlesen

requisitos se definié la necesidad de permitir dassultas por y agrupadas segun Comunidad
Auténoma.

La estructura de la tabl&€ODIGO_COM_AUTO®E la siguiente:
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COLUMNA TIPO NOTAS CLAVE
ID INT(1) No nulo | Clave Primaria
COM_AUTON VARCHAR(22) | No nulo
COD_COM_AUTON | VARCHAR(3) | 'ndice
No nulo

Figura 5.19: Estructura de “CODIGO_COM_AUTON

Una Provincia pertenece a una Comunidad AuténofnzarBpo 1D " (clave foranea de la
tabla ‘CODIGO_PROVINCIA) permite identificar a la Comunidad Auténoma. Eadmpo
“COM_AUTONcontiene el nombre de la Comunidad y el cam@®D_COM_AUTONs una
clave de tres letras para facilitar las consultas.

5.4 DISENO DE LA INTERFAZ GRAFICA DE USUARIO

En este apartado se detallan las consideracionataseen cuenta para el disefio de la
interfaz grafica de usuario de la aplicacion.

Distribucion por pestafias

Se decidi6 emplear un sistema de pestafas paraciseler los distintos tipos de
distribucion territorial sobre los que consultaron® alternativa se puede usar un menu o
desplegable, pero se eligi6 el sistema de pespafides siguientes motivos:

« Espacio. El listado de pestafias ocupa poco tamafio en dalaciotros elementos de la
interfaz.

+ Familiaridad. El sistema de pestafias est4d muy extendido empliaa@ones actuales, por
lo que el usuario esta familiarizado con él. Unmgjl® son la mayoria de los navegadores
actuales, a través de los cuales se puede acckdaplicacion.

« Doble funcién. Las pestafias cumplen una doble funcién: permiteisuario elegir otra
visualizacion y a la vez le permiten conocer engsiéalizacion se encuentra.

En la aplicacion se utiliza el sistema de pesta@das seleccionar las distintas opciones de
visualizacion principal:

« Valladolid (sin divisién). Consultas sobre el municipio de Valladolid (sirvigion
territorial) y comparativas con Distrito y Zona &tdfistica.

e Divisiébn por Distrito. Consultas sobre Distritos (y Secciones de losriftis) y
comparativas con otros Distritos.

< Divisién por Zona Estadistica. Consultas sobre Zonas Estadisticas y comparativas
otras Zonas.
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* Informacion — Ayuda. Informacion sobre el funcionamiento de la apliéacy los
parametros con los que filtrar las consultas.

El sistema de pestafias se utiliza también denttasdgestafias de “Divisién por Distrito”
y “Division por Zona Estadistica” para visualizaas| opciones de “Informacion General” y
“Consulta”.

Mapas para la seleccion de Distritos y Zonas Estaxticas

Para seleccionar el Distrito o Zona Estadisticdesadio utilizar mapas con las divisiones
marcadas de diferentes colores. Su uso resultauadeqor tratarse de una metafora directa, y
permite indicar conocer al usuario tanto las diatindivisiones territoriales como la divisién
seleccionada (si la hay) y la divisidon que se séd@aria en caso de hacer clic sobre el mapa.

Para ello los mapas cuentan con un cédigo de l@ada division (Distrito o Zona
Estadistica dependiendo de la pestafia selecciorstia)representada por un color. Ademas la
division sobre la que se encuentra el ratén se tnaues un color especial, asi como la division
seleccionada.

Desplegables y botones

Las distintas opciones (como el tipo de distriboncid la pestafia “Informacion General”
de “Division por Distrito” o “Division por Zona Eatlistica”, o los filtros aplicables a las consyltas
se muestran como desplegables.

Su funcién puede ir mas alla de seleccionar un@o@plicable en un momento posterior.
El comportamiento de los desplegables de la irgatistingue entre los siguientes casos:

e La accién requiere la seleccion de un Unico desplege. Si la accién a ejecutar sélo
requiere la utilizacion de un Unico desplegable @ggemplo al seleccionar el Distrito con
el que comparar un resultado) la propia selecciénlad opcion en el desplegable
desencadena la accion. Esto funciona asi paraiaaplas acciones a llevar a cabo por
el usuario.

« La accion requiere la seleccion de uno o mas deggdbles. Si la accion a ejecutar
requiere la utilizaciébn de uno o mas desplegabjey Ejemplo al seleccionar los
parametros de una consulta) la seleccion de ladoped desencadena la accién, que
deberé solicitarse a través de un botén cuandsugrio haya concluido la seleccion de
las opciones.

Por ejemplo, si el usuario quiere consultar infazidia sobre el nivel de estudios de los
varones entre 30 y 34 afios, debera solicitar Isuwtantras seleccionar el tipo de distribucion, el
sexo y la edad. No resultaria conveniente actual&zarafica con cada seleccién. Consumiria
recursos de la maquina en la que se ejecuta laaafn y del servidor, lo que repercutiria
directamente en el tiempo que el usuario emplesri@btener el resultado de la consulta deseada.
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Evitar los mensajes de error

Una buena interfaz grafica debe evitar en medida gesible lanzar mensajes de error al
usuario. En su lugar, debe impedirle realizar assaque fuesen a concluir en un error. Impedir al
usuario llevar a cabo opciones no permitidas perratiorrar tiempo al usuario y facilitar su
comprension de la aplicacion.

En el disefio de la interfaz de la aplicacion sesdguido esta politica, de forma que se
desactivan los desplegables y botones en aqueltoremtos en que falten condiciones para
solicitar la accion.

Por ejemplo, a la hora de consultar informacionrealn Distrito, las opciones del
desplegable para elegir Seccién se muestran enéfumtel Distrito seleccionado. Ademas el
desplegable se encuentra deshabilitado mientraaysningln Distrito seleccionado en el mapa.

Siguiendo con el ejemplo anterior, el boton “Cotestilestara deshabilitado hasta que el
usuario no haya seleccionado los dos elementosarae para llevar a cabo la consulta, que son la
seleccion del territorio en el mapa y el tipo derithucion.

Mantener estas opciones habilitadas constantemsupendria tener que lanzar un
mensaje de error en caso de que el usuario saelesgaun niumero de Seccidn inexistente en el
Distrito o si pulsase el boton Consultar sin hatsdeccionado un tipo de distribucion.

5.5 DIAGRAMA DE CLASES DE LA APLICACION

Se decidio emplear el patrén de disefio en tresscppi@ el desarrollo de la aplicacion.
Este patrén permite dividir la funcionalidad erstoapas [3]:

e Capa de PresentaciénRelne los aspectos software relativos a la irgectm la que
interactuaran los usuarios (humanos). Incluye $paficion y el formato de los distintos
elementos gréficos, como pueden ser los menusfissstdesplegables...

e Capa de Dominio.Recoge los componentes software que contienetalaas y reglas
que rigen el proceso. También se conoce como aapagica o de Negocio.

e Capa de Almacenamiento.Contiene los componentes software que manejanldass
persistentes (tipicamente bases de datos) a lozogeee el sistema.

Es habitual que la clase que instancia a las dee@sl| Controlador, ubicada en la capa de
Dominio. En el Proyecto la clase que arranca eimtsa aControlador  esVentana . Esto es
asi porque uappletse lanza desde el método init(), que se encuentta propia clasdpplet (o
en este caso en la clase que la extiende). Ademdandar el sistema, esta clase actia como
contenedor de los elementos de la interfaz, lo lgusitia dentro de la capa de Presentacion.
Construir la claseControlador extendiendo aApplet aunaria en una misma clase el
controlador de Dominio y la clase principal de Ilst®, lo que iria en contra de la filosofia de la
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division en capas. A continuacion se muestra efidara 5.20 el diagrama de clases que de la
aplicacion.

Prasentacion Dominio Almacenamiento
WideComboBox Padron

—————— r —|— — — — = consultas.php

1 1

* 1

Ventana 1 1 Controlador

|

|

N N |

|

|

1 1 I
PalygonPanel ResultadoConsulta e
1

Figura 5.20: Diagrama de Clases de la aplicacion

Con el fin de mejorar la legibilidad de la memoghgetalle de los métodos y atributos de
las clases, asi como algunos comentarios sobraiksas, se muestran de forma individual a
continuacion:

Ventana

La claseVentana extiende la clasdApplet . Es la encargada de lanzar la aplicacion,
crear una instancia déontrolador , asi como las distintas instancias de sus compesngn
registrarlos erControlador  para que pueda recoger los eventos que se dispapendiendo de
las acciones del usuario.

En el diagrama se han resumido y simplificado Ibgtos de la clas&entana . Al
contener la interfaz gréfica, instancia una dissnt desplegables JComboBox vy
WideComboBox), etiquetas JLabel ), botones JButton ), pestafiasJPanel ), contenedores
de pestafiasJTabbedPane ), paneles de graficasChartPanel ), paneles de poligonos
(PolygonPanel ) e imagenes de los mapasége ).
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Los métodos de/entana estan orientados al arranque de la aplicacioncasio a
atender las peticiones @ontrolador  dependiendo de las selecciones del usuario. Deorse
han resumido y agrupado los que son similares.

Ventana
{extends JApplet}

-control: Controladaor

-tipoDistribucion: String[ ]

-rangoEdad: String[]

-rangoSexo: String[ ]

-rangoProcedencia: String[ ]

-rangoEstudios: String[]

-mapaDistrito: Image

-mapaZonaEst: Image

-pestanha: JPanel /*Pestafias*/

-tabbedGeneral: JTabbedPane /Contenedores de pestafias®/
-combo: JComboBox<String> Desplegables™
-comboEstudios: WideComboBaox “Desplegables (estudios)*/
-label: JLabel /*Etiquetas®/

-baton: JButton "Botones™

-chart: ChartPanel /*Paneles de graficas®/

-polygonPanel Distrito: PolygonPanel

-polygonPanel ZonaEst: PolygonPanel

+init()

+paint(Graphics g)

+isLocPanel(Object obj): boolean (Loc: Zona Est/Distrito™/
+isLocButton(Cbject obj): boolean /*Loc: Zona Est/Distrito™/
+isComboConcreto(Object obj): boolean *Desplegables®/
+getValorCombo(): String "Desplegables™/
+getlocTipoConsulta(): String /Loc: Valladolid/Zona EstDistrito™f
+getDistritoClicked(): int

+getZonaEstClicked(): int

+getLocFiltro(): String /*Loc: Valladolid/Zona Est/Distrito - Filtro: Estudios/Procedencia/Edad/Sexo™
+getComparaLocTipo(): String /Loc: Valladolid/Zona Est/Distrita™/
+setDistritoClicked(int i)

+setZonaEstClicked(int i)

+setTextoConcreto(String text) fEfiquetas™
+setDistritoEncima(int i)

+setZonaEstEncimaiint i)

+setDesplegableSeccion(String[] secciones)
+setChartConcreta{JFreeChart chart) /*Graficas*/

Figura 5.21: Clase Ventana

PolygonPanel

La clasePolygonPanel extiende la clasdPanel . Es la encargada representar los
mapas de poligonos que el usuario podra recorrgelgccionar en la interfaz. Almacena un
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conjunto de poligonos y de colores que asignardda poligono. Controla qué poligono ha sido
pulsado y sobre qué poligono se encuentra el pudigiraton a fin de colorearlo adecuadamente.

PalygonPanel

{extends JPanel}
-polygons: Polygon[ ]
-colors: Colof ]
-clicked: int
-encima: int
+PolygonPanel (Polygon[ ] poligonos, Color[] colores)
+getClickedi): int
+getEncimal): int
+setClicked(int i)
+setEncimaiint i)
#paintComponent(Graphics g)
-coloreaMoActivos(Graphics2D g2)

Figura 5.22: Clase PolygonPanel

WideComboBox

WideComboBaox

{extrends JComboBox}
-layingQut: boolean
+WideComboBox()
+WideComboBox(Object items)
+WideComboBox(Vector items)
+WideComboBox{ComboBoxModel aModel)
+doLayout()
+getSize(): Dimension

Figura 5.23: Clase WideComboBox

La clase WideComboBox fue obtenida de [23]. Exteefal clase JComboBoX, y su uso

surge de la necesidad de mostrar correctamentengdrido del desplegable relativo al nivel de
estudios.

El problema con este desplegable radica en quanzitid de alguna de sus opciones es
superior a la anchura del elemento. Como conse@eec unJComboBox las opciones que
exceden el tamafio del componente se muestran asrtadra solucionar este problema se define la
clase WideComboBox. En la Figura 5.24 se puede observar la difereaotae el uso de un
JComboBox y de unWideComboBox a la hora de mostrar opciones de longitud mayta a
anchura del desplegable.
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=10l x|

Ehis iz ver... TI
Ehis iz ver... vI

—thiz iz very lengthy teml
this iz very lengthy tem2

v lengthy tems3

thiz is very lengthy temd

this iz very lendgthy tems
this iz very lengthy itemE

Figura 5.24: Comparativa JComboBox y WideComboBox [23]

Controlador

Controlador

{extrends MouseAdapter implements EventlListener, ActionListener, lfemListener}
-vista: Ventana
-padron: Padron
-secDtoX: String[ ] /~X: Distritos™/
+Controlador{Ventana vista)
+mouseClicked{MouseEvent e)
+mouseMoved{MouseEvent g)
+mouseExited(MouseEvent e)
+actionPerformed(ActionEvent )
+itemStateChanged(ltemEvent &)

Figura 5.25: Clase Controlador

Controlador es la clase encargada de recibir leates que genere el usuario al manipular
la interfaz. En funcién de los eventos recibidosni@lador solicitard informaciéonRadron y/o
modificara los distintos elementos dista

Extiende la claseMouseAdapter e implementa las interfaceSventListener
ActionListener e ltemListener
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Padron

Padron

-poblacion: int
#TipoProcedencia «enum»
+Padron()
#consultaProcedencia(int distrito, int seccion, String zona, String sexo,
String estudios, String edad, TipoProcedencia tipoP): ResultadoConsulta
#consultaSexo(int distrito, int seccion, String zona, String procedencia,
String estudios, String edad): ResultadoConsulta
#consultaEdad(int distrito, int seccion, String zona, String sexo,
String procedencia, String: estudios): ResultadoConsulta
#consultaEstudiosiint distrito, int seccion, String zona, String sexo,
String procedencia, String edad): ResultadoConsulta
-consultaPoblacionTotal()
-enviarDatos(String tipo, String sexo, String nacional, String extranjero, String edad,
boolean espanha, String estudios, int distrito, int seccion, String zona): String

Figura 5.26: Clase Padron

Padron contiene los métodos necesarios para devolveltadss de consultas (mediante
instancias deResultadoConsulta ) sobre el padrén municipal. A partir de los mémdiz
consulta (uno para cada tipo de distribucién) seuwdca con el scriptonsultas.php alojado

en el servidor y con la informacién recibida comgérlas graficas y afiade la informacién necesaria
al resultado.

ResultadoConsulta

ResultadoConsulta representa el resultado de unsulta sobre el padron municipal.
Contiene una grafica JFreeChart, el total de ldgmadn y el nimero de individuos y porcentaje de
poblacién representado en la gréfica.

ResultadoConsulta
-porcentaje: double
-poblacionConsulta: int
-poblacion: int
-chart: JFreeChart
+ResultadoConsultal)
+getPoblacionConsulta(): int
+getChart(): JFreeChart
+getPorcentaje(): double
+getPoblacion(): int
+setPoblacionConsultafint poblacionConsulta)
+setChart(JFreeChart chart)
+setPoblacion(int poblacion)

Figura 5.27: Clase ResultadoConsulta
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5.6 INTERACC!ON ENTRE LOS OBJETOS DE LA
APLICACION

A continuacién se muestran los diagramas de sezuéeclos casos de uso que se han
considerado mas relevantes.

5.6.1 CONSULTAR “VALLADOLID (SIN DIVISION)”

Tras la solicitud del usuario de una consulta sMai&adolid (sin atender a divisiones por
distrito o zona estadistica), la claSentrolador recibe el evento disparado p@gentana ,
confirma qué botén ha disparado el evento y salicitVentana el valor de los distintos
parametros de la consulta para enviarse®adion .

Estos parametros han sido fijados previamente Ipasuario a través de los desplegables
(JComboBox) que albergaVentana . No figuran en el diagrama de secuencia porque nho
provocan ninguna accién por parte Wentana ni de ninguna otra clase desarrollada en el
Proyecto. Es la clasBEComboBox la que realiza las operaciones necesarias de fivtamsparente.
Cuando Controlador solicita el valor de los par&o®aVentana , esta transmite la peticion a la
instancia deJlComboBox correspondiente.

Padron envia la informacidn al script PHP y recibe eluieglo de la misma. Crea una
instancia deResultadoConsulta y da valor a los atributoshart , poblacionTotal y
poblacionConsulta . Finalmente devuelve la instancia deesultadoConsulta a
Controlador

Controlador consulta los atributos d&esultadoConsulta y los asigna en
Ventana . Por ultimo, solicita &entana que restablezca las posibles comparativas reakzad
partir de una consulta previa sobre Valladolid tyaliza la interfaz.
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Figura 5.28: Diagrama de secuencia “Consultar Valladolid (sin division)”

5.6.2 CONSULTAR “DIVISION POR DISTRITO”

Tras la solicitud del usuario de una consulta sabredistrito de Valladolid, la clase
Controlador recibe el evento disparado pdentana , confirma qué botén ha disparado el
evento y solicita &entana el valor de los distintos parametros de la coagudtra enviarselos a
Padron .

Estos parametros han sido fijados previamente Ipasusrio a través de los desplegables
(JComboBox) que albergaVentana . No figuran en el diagrama de secuencia porque no
provocan ninguna accién por parte Wentana ni de ninguna otra clase desarrollada en el
Proyecto. Es la clasBEComboBox la que realiza las operaciones necesarias de fibeamsparente.
Cuando Controlador solicita el valor de los pardioseaVentana , esta transmite la peticién a la
instancia d&ComboBox correspondiente.
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Padron envia la informacidn al script PHP y recibe eluieglo de la misma. Crea una

instancia deResultadoConsulta y da valor a los atributoshart , poblacionTotal y
poblacionConsulta . Finalmente devuelve la instancia deesultadoConsulta a
Controlador

Controlador consulta los atributos ddResultadoConsulta , los asigna en
Ventana , y solicita la actualizacién de la interfaz.
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Figura 5.29: Diagrama de secuencia “Consultar divisién por Distrito”
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5.6.3 CONSULTAR “DIVISION POR ZONA ESTADISTICA”

La consulta sobre una zona estadistica es simitacansulta sobre un distrito, radicando
las diferencias en los atributos consultados y igarddos enVentana y en la ausencia de
secciones en la division por zona estadistica.
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Figura 5.30: Diagrama de secuencia “Consultar division por Zona Estadistica”

5.6.4 COMPARAR CONSULTA VALLADOLID CON DISTRITO

La extrapolacion de una consulta realizada sobréadaid a un distrito s6lo puede
realizarse si la interfaz estd mostrando en eseantinel resultado de una consulta. El resultado de
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la comparativa se puede mostrar en dos posicignesel superior y panel inferior), pero la
ejecucion es idéntica en ambos casos salvo pormretlpy etiqueta objetivos sobre los que se
incluiré la informacion.

Tras la solicitud del usuario de una comparativiaeeana consulta sobre Valladolid y el
resultado de esa misma consulta sobre un distdtalase Controlador recibe el evento
disparado po¥entana , confirma qué desplegable ha disparado el evestdigita aVentana el
parametro consultado sobre Valladolid.

Padron envia la informacidn al script PHP y recibe eluieglo de la misma. Crea una
instancia deResultadoConsulta y da valor a los atributoshart , poblacionTotal y
poblacionConsulta . Finalmente devuelve la instancia deesultadoConsulta a
Controlador

Controlador consulta los atributos ddResultadoConsulta , los asigna en
Ventana , y solicita la actualizacién de la interfaz.

Las sentencias 3, 12 y 15 del diagrama de la FiguBd se han definido como
isComboComparaPosDtoVA() , setChartPosVA()  ysetTextoPosVA() . Si la solicitud
se realiza en el desplegable superior, las seatersg@ransComboComparaPosDtoVA() ,
setChartSupVA() y setTextoSupVA() ; siendo isComboComparaPosDtoVA() ,
setChartInfVA() y setTextoInfVA() en caso contrario.
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,‘i gglet:\.’entana control:Controlador | | padron:Padron | | res:ResultadoConsulta
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Figura 5.31: Diagrama de secuencia “Comparar consulta Valladolid con Distrito”

5.6.5 COMPARAR CONSULTA VALLADOLID CON ZONA
ESTADISTICA

La comparacion del resultado de una consulta séaltedolid con una zona estadistica es
idéntica a la comparacion con un distrito, conifardncia de que el desplegable que dispara la
accion sera diferente y contendra un listado deikstas zonas estadisticas. De esta forma, sobre
la Figura 5.31, la sentencia 3 sera (dependientdedplegablelsComboComparaSupZEVA()

0 isComboComparalnfZEVA()

5.6.6 CONSULTAR INFORMACION GENERAL DISTRITO

Tras la solicitud del usuario de la informacién gmh de un tipo de distribucién en un
Distrito, la claseControlador recibe el evento disparado pdfentana , confirma qué
desplegable ha disparado el evento y solicitdeatana el tipo de distribucién y el distrito
seleccionado.
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Padron envia la informacidn al script PHP y recibe eluieglo de la misma. Crea una
instancia deResultadoConsulta y da valor a los atributoshart , poblacionTotal y
poblacionConsulta . Finalmente devuelve la instancia deesultadoConsulta a
Controlador

Controlador consulta los atributos d&esultadoConsulta y los asigna en
Ventana . Asigna también los valores de la distribucionistrdo actuales, y elimina el grafico y
texto del apartado de la comparativa (ya que dejar&ervir como comparativa con la consulta
actual, que sera diferente). Finalmente, soliaitadtualizacion de la interfaz.
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Figura 5.32: Diagrama de secuencia “Consultar informacion general Distrito”
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5.6.7 COMPARAR INFORMACION GENERAL DISTRITO

Tras la solicitud del usuario de la comparativaestd informacion general de un tipo de
distribuciéon en un Distrito con otro, la cla&ontrolador recibe el evento disparado por
Ventana , confirma qué desplegable ha disparado el eventoligita aVentana el tipo de
distribucién y el distrito seleccionado.

Padron envia la informacidn al script PHP y recibe eluieglo de la misma. Crea una
instancia deResultadoConsulta y da valor a los atributoshart , poblacionTotal y
poblacionConsulta . Finalmente devuelve la instancia deesultadoConsulta a
Controlador

Controlador consulta los atributos ddResultadoConsulta , los asigna en
Ventana vy solicita la actualizacién de la interfaz.
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Figura 5.33: Diagrama de secuencia “Comparar informacion general Distrito”
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5.6.8 CONSULTAR INFORMACION GENERAL ZONA
ESTADISTICA

Tras la solicitud del usuario de la informacion gyah de un tipo de distribucién en una
Zona Estadistica, la clagontrolador  recibe el evento disparado péentana , confirma qué
desplegable ha disparado el evento y solicitdeatana el tipo de distribucion y el distrito
seleccionado.

Padron envia la informacion al script PHP y recibe eluteslo de la misma. Crea una
instancia deResultadoConsulta y da valor a los atributoshart , poblacionTotal y
poblacionConsulta . Finalmente devuelve la instancia deesultadoConsulta a
Controlador

Controlador consulta los atributos d&esultadoConsulta y los asigna en
Ventana . Asigna también los valores de la distribuciénopa estadistica actuales, y elimina el
grafico y texto del apartado de la comparativadye dejard de servir como comparativa con la
consulta actual, que seréa diferente). Finalmenpteit la actualizacion de la interfaz.
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Figura 5.34: Diagrama de secuencia “Consultar informacién general Zona Estadistica”

5.6.7 COMPARAR INFORMACION GENERAL ZONA
ESTADISTICA

Tras la solicitud del usuario de la comparativaestd informacion general de un tipo de
distribucion en una Zona Estadistica con otraJdaeControlador  recibe el evento disparado
por Ventana , confirma qué desplegable ha disparado el evemsiligita aVentana el tipo de
distribucion y el distrito seleccionado.
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Padron envia la informacidn al script PHP y recibe eluieglo de la misma. Crea una
instancia deResultadoConsulta y da valor a los atributoshart , poblacionTotal y
poblacionConsulta . Finalmente devuelve la instancia deesultadoConsulta a
Controlador

Controlador consulta los atributos ddResultadoConsulta , los asigna en
Ventana vy solicita la actualizacién de la interfaz.
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Figura 5.35: Diagrama de secuencia “Comparar informacién general Distrito”
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VI. IMPLEMENTACION

6.1 INTRODUCCION

En el presente capitulo se describiran los detdiiela implementacion de la aplicacion,
haciendo especial hincapié en la comunicacién eorbdse de datos (a través de un script
desarrollado en PHP) y en las consultas SQL qulevssan a cabo para extraer la informacion y
generar las graficas.

6.2 COMUNICACION CON LA BASE DE DATOS

Como se ha comentado anteriormente, la idea indelaProyecto era acceder a los datos
sobre el padrén municipal a través de una aplicaeiterna. Debido al retraso del desarrollo
paralelo de dicha aplicacion, se opt6é por obteagnformacion de una base de datos relacional,
suministrada por el Ayuntamiento.

En los capitulos de Andlisis y Disefio se ha podidp el estudio de la base de datos
proporcionada. Para alojar la base de datos seoutih servidor MySQL proporcionado por el
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Grupo de Investigacion GRINBD del Departamento déormatica de la Universidad de
Valladolid. En este mismo servidor se aloja la wé# aplicacion.

El servidor MySQL presenta una limitacién: solo @aeconexiones locales (llevadas a
cabo desde el propio servidor). Java posee APEs ngalizar conexiones entre sus aplicaciones y
los distintos Sistemas Gestores de Bases de Caitogmbargo lag\ppletJava se ejecutan en el
cliente, por lo que resulta imposible realizardaexion con el servidor facilitado.

Para subsanar este problema se empled un scripaPjélo en el servidor del SGBD (de
forma que la conexion fuese local) y con el queagblet se podria comunicar. El acceso al
contenido de la base de datos se llevaria a cab@teno muestra la Figura 6.1.

Peticion Consulta SQL

b .
Script PHP Base de
<l <l Datos

Resultado Result Set

Applet Java

Figura 6.1: Comunicacion Applet — PHP — Base de Datos

6.2.1 COMUNICACION APPLET — PHP

Es posible establecer una conexién entrapplety una pagina PHP, enviando datos en
formaPOSTy recibiendo la salida del script en forma de cade

Para ello se utilizan los objetos de las clasesa JBlRLEncoder, URL vy
URLConnection . La primera codifica una URLUpiform Resource LocatprLocalizador
Uniforme de Recursos) en un formato adecuado,garska define la URL y la tercera establece la
conexién con el recurso definido en la URL. Tramlgecer la conexion, se pueden enviar (via
POST y recibir datos de la pagina PHP suministradaccttRL [49].

El codigo que realiza este proceso puede obserears® Figura 6.2. En primer lugar se
proporciona el formato de codificacién de la URludgsera UTF-8), se instancia la URL y se
establece la conexién, configurando el envio dsotieitudes vidPOST A continuacion se envia la
cadena con los datos de la consulta.

En este momento el script PHP realizara las opamasi pertinentes y devolvera el
resultado como una péagina HTML (cadena de textsfa Eadena tendrd un formato determinado
que elappletpodra interpretar para obtener el resultado deiaulta y crear la grafica solicitada.
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URLEnNcoder. encode(dataString, "UTF-8" );

URL url=  new URL(phpURL);

URLConnection conn = url.openConnection();

conn.setDoOutput(  true );

OutputStreamWriter wr = new
OutputStreamWriter(conn.getOutputStream());

wr.write(dataString);

wr.flush();

wr.close();

/I El script PHP procesa la informacion

BufferedReader rd = new BufferedReader( new

InputStreamReader(conn.getinputStream()));
String linea, resultado = S

while ((linea = rd.readLine()) != null )
resultado+=linea;
rd.close();

Figura 6.2: Conexion Applet - PHP

6.2.2 COMUNICACION PHP — BASE DE DATOS

Para establecer la conexion entre PHP y el serWiy@QL se utiliza la extension de PHP
PDO PHP Data ObjetsObjetos de Datos PHP) [48]. Otras posibilidadss pealizar la conexion
y comunicacion entre PHP y MySQL son las extensidigsql [34] y Mysqli [35]. Se optd sin
embargo por PDO por presentar mejoras sustandialete a la APl Mysql (como por ejemplo el
uso de sentencias preparadas) y debido a la nonilisiidad de Mysqli en el servidor facilitado
para alojar el script PHP.

La conexion con el Sistema Gestor de Bases de DégS)L puede observarse en la
Figura 6.3. Para realizarla basta con facilitasezividor, nombre de la base de datos, usuario y
contrasefia; asi como controlar si la conexién seskablecido correctamente antes de continuar
con la ejecucion del script.

$conn = new PDO(
"mysql:host=".DBHOST.";dbname=".DBNAME,
DBUSER,
DBPASS);

if (!$conn) {
echo "Conexién no establecida”;
die();

Figura 6.3: Conexién PHP — MySQL
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A continuacion se construye la sentencia SQL quéecaira la consulta requerida sobre la
base de datos. Esta consulta se construira depelodike las variables recibidas efP@ST con el
fin de simplificar la consulta en medida de lo pésiy obtener una respuesta rapida del sistema.

Se pueden agrupar las consultas conforme a tres: tipnsultas sobre el total de la
poblacién, consulta sobre la edad y consulta de @po. Las Figuras 6.4, 6.5 y 6.6 muestran
ejemplos de estos tres tipos (en el script sezatilisentencias preparadas, pero se muestran las
consultas completas para facilitar su lectura).

La agrupacién se debe al numero de columnas queehlewn las consultas y deben ser
enviadas aapplet La consulta sobre el total de la poblacién (Faghi#) consta de un Gnico campo
(total), la consulta sobre la edad (Figura 6.5)stmrde tres (edad, sexo y total) y el resto de
consultas (Figura 6.6), de dos (atributo consultattgal).

SELECT COUNT(*) AS TOTAL
FROM PADRON_HABITANTES

Figura 6.4: Ejemplo de consulta el total de la poblacion

SELECT PAD.EDAD AS RESULTADO, SEX.SEXO AS SEXO,
COUNT(*) AS TOTAL
FROM (((PADRON_HABITANTES PAD
INNER JOIN CODIGO_SEXO SEX ON PAD.ID_SEXO = SEX.ID)
INNER JOIN (CODIGO_PROVINCIA PRV
INNER JOIN CODIGO_COM_AUTON CAU
ON PRV.ID_COM_AUTON = CAU.ID)
ON PAD.ID_PROVINCIA_NAC = PRV.ID)
INNER JOIN CODIGO_ESTUDIOS EST
ON PAD.ID_ESTUDIOS = EST.ID)
WHERE PAD.DISTRITO = 8
AND PAD.SECCION = 2
AND EST.CODIGO_INE ='UNIVE'
AND CAU.COD_COM_AUTON = 'CYL'
GROUP BY RESULTADO, SEXO

Figura 6.5: Ejemplo de consulta sobre la edad
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SELECT EST.ESTUDIOS_INE AS RESULTADO, COUNT(*) AST OTAL
FROM (((PADRON_HABITANTES PAD
INNER JOIN CODIGO_ESTUDIOS EST
ON PAD.ID_ESTUDIOS = EST.ID)
INNER JOIN CODIGO_SEXO SEX ON PAD.ID_SEXO = SEX.ID)
INNER JOIN (CODIGO_PROVINCIA PRV
INNER JOIN CODIGO_COM_AUTON CAU
ON PRV.ID_COM_AUTON = CAU.ID)
ON PAD.ID_PROVINCIA_NAC = PRV.ID)
WHERE PAD.DISTRITO =8
AND PAD.SECCION =2
AND PAD.EDAD BETWEEN 15 AND 19
AND SEX.SEXO = 'varon'
AND CAU.COD _COM_AUTON ="'CYL'
GROUP BY RESULTADO

Figura 6.6: Ejemplo de consulta sobre el nivel de estudios

Tras construir la consulta en funcién de la infarida solicitada, y almacenar los valores
de los distintos campos, se procede a preparacytey la sentencia sobre la conexién establecida

previamente. Este proceso puede verse en la Féglra

$stmt = $conn->prepare($sql);
$stmt->execute($vars);

Figura 6.7: Ejecucion de la consulta

En este momento el SGBD ejecutara la consulta pldesa el resultado de la misma en
un conjunto de columnas. A partir de esta salidlascept elaborara una cadena de texto que
mostrara por pantalla y sera recibida poamblet que tras el envio de los parametros queda a la

espera de una respuesta.

Para codificar el resultado en una cadena de emescte determind que el caracter *
serviria para separar un campo de otro, y el @aré@ para indicar el fin de una fila (ver Figura
6.8). En la Figura 6.9 se puede ver la salida detsulta de la Figura 6.6 codificada de esta forma
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switch ($tipoConsulta) {
case "count":
while($row = $stmt->fetch(PDO::FETCH_ASSOC)){
echo $row[TOTALT."@";
}

break;
case "edad":
while($row = $stmt->fetch(PDO::FETCH_ASSOC)){
echo $row['RESULTADO']."#".$row['SEXO']."#".
$row[ TOTAL'."@";
}
break;
default:
while($row = $stmt->fetch(PDO::FETCH_ASSOC)){
echo $row['RESULTADO']."#".$row[ TOTAL']."@";
}

break;

Figura 6.8: Construccion de la salida

ESTUDIOS PRIMARIOS#3@SIN ESTUDIOS#16@

Figura 6.9: Resultado de la consulta de ejemplo sobre el nivel de estudios
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VIl. PRUEBAS

7.1 INTRODUCCION

Tras el desarrollo de la aplicacién, es necesandbgr que el funcionamiento obtenido
corresponde con el deseado. Para ello se debdradisaplicar una serie de pruebas, que permitan
localizar los posibles fallos para proceder a svecgion. Las pruebas aplicadas sobre este trabajo
estan orientadas a detectar fallos en cada métédeido al cliente por la APl y en el
cumplimiento de los requisitos especificados.

Se han utilizado pruebas de caja negra de andésimlores limite y conjetura de errores.
Para llevar un orden a la hora de hacer las prugbasda método, se han clasificado en pruebas
sobre la interfaz grafica (actualizaciones, resfauaseventos...) y pruebas sobre las consultas.
Cada prueba consta de un identificador y un titutg descripcion, la salida esperada, la salida
observada y en ocasiones comentarios adicionales.

Para la realizacion de las siguientes pruebas ge pa& una instalacion completa y
correcta de los componentes del sistema.
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El capitulo actual contiene una seleccion de laselms realizadas sobre el software
desarrollado. El resto de pruebas puede consukarseCD del Trabajo Fin de Grado.

7.2 PRUEBAS SOBRE LA INTERFAZ

Las pruebas sobre la interfaz se han dividido anePas Generales” y en funcién de la
pestafia seleccionada: “Valladolid (sin divisiorDijvision por Distrito” y “Division por Zona
Estadistica”.

7.2.1 PRUEBAS GENERALES

Titulo [CP-1] Seleccibn de pestaia “Valladolid (simivision)”
Descripcién Seleccionar la pestafia “Valladolid (sin divisién)”.
Entrada Clic en la pestafia “Valladolid (sin division)”.

Resultado esperado | Se muestra el contenido de la pestafia “Valladsliddivision)”.
Resultado obtenido | Resultado esperado.

Figura 7.1: [CP-1] Seleccion de pestafia “Valladolid (sin division)”

Se han llevado a cabo pruebas similares sobrestd oe pestafias principales y sub-
pestafas.

Titulo [CP-5] Aumentar zoom sobre grafica de barras
Descripcién Aumentar el zoom sobre una grafica de barras.
Entrada Clic y arrastrar el ratdén hacia abajo en una gaadie barras.

Resultado esperado | El zoom aumenta mostrando la zona seleccionadbagrestre.
Resultado obtenido | Resultado esperado.

Figura 7.2: [CP-5] Aumentar zoom sobre gréfica de barras

Titulo [CP-6] Eliminar zoom sobre gréfica de barras
Descripcion Eliminar el zoom de una gréfica de barras.
Entrada Clic y arrastrar el ratdn hacia arriba en una geéfie barras.

Resultado esperado | Se muestra la grafica original.
Resultado obtenido | Resultado esperado.

Figura 7.3: [CP-6] Eliminar zoom sobre gréafica de barras
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Titulo [CP-9] Mostrar detalle de grafica
Descripcion Mostrar mas informacién sobre un elemento de uéficgr
Entrada

Posicionar el ratén sobre un elemento de una gréafic

Resultado esperado

Se muestra informacion adicional sobre el elemelegido.

Resultado obtenido

Resultado esperado.

Comentarios

Esta prueba se realiz6 para cada tipo de grafeani®s, barras

pirdmide de poblacién.

Figura 7.4: [CP-9] Mostrar detalle de grafica

7.2.2 PRUEBAS SOBRE LA PESTANA “Valladolid (sin divisbn)”

Titulo

[CP-10] Seleccioén de distribucién “Sexo” [Vdladolid (sin division)]

Descripcion

Seleccionar la distribucion “Sexo” en la pestafiaalfatiolid (sin
division)”.

Entrada

Opcién “Sexo” en el desplegable “Datos a represgnta

Resultado esperado

Se habilita el botén “Consultar” y se deshabilitdesplegable “Sexo”.

Resultado obtenido

Resultado esperado.

Figura 7.5: [CP-10] Seleccion de distribucion “Sexo” [Valladolid (sin division)]

Se han llevado a cabo pruebas similares sobretel de opciones de los desplegables que
habilitan y deshabilitan

divisién)” como en las pestafias “Division por Disity “Divisién por Zona Estadistica”.

otros elementos de larfa® tanto en la pestafia “Valladolid (sin

Titulo

[CP-16] Clic en “Consultar” [Valladolid (sin division)]

Descripcion

Realizar una consulta haciendo clic en el boténn&dtar” de la
pestafia “Valladolid (sin division)”.

Entrada

Clic en “Consultar”.

Resultado esperado

Se muestra el resultado de la consulta en formgréfeca y texto; se
eliminan las graficas de comparativas previasasihay), se habilita
los desplegables para realizar comparativas.

Resultado obtenido

Resultado esperado.

Figura 7.6: [CP-16] Clic en “Consultar” [Valladolid (sin divisién)]
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Titulo

[CP-17] Comparativa con Distrito o Zona Estalistica [Valladolid
(sin division)]

Descripcion

Comparar una consulta realizada sobre Valladolid d&ision) con la
aplicacion de los mismos parametros sobre un Ristd Zona
Estadistica.

Entrada

Seleccion de Distrito o Zona Estadistica en unmslelesplegables.

Resultado esperado

Se muestra el resultado de la comparativa en foergrafica y texto en
la zona correspondiente de la interfaz.

Resultado obtenido

Resultado esperado.

Comentarios

Esta prueba se realizd6 con cuatro variantes: Risgrizona Estadistica
en parte superior e inferior.

Figura 7.7: [CP-17] Comparativa con Distrito o Zona Estadistica [Valladolid (sin division)]

7.2.3 PRUEBAS SOBRE LA PESTANA “Division por Distrito”

Titulo [CP-18] Navegacién sobre el mapa [Divisiéngr Distrito]
Descripcion Navegar sobre el mapa de la pestafia “Division psirii”.
Entrada Desplazamiento del raton sobre los elementos deama

Resultado esperado

El elemento sobre el que se encuentra el ratdorse ge color verde
en la parte superior aparece una descripcion ggitdi Si el ratén se
posiciona sobre una zona sin elementos, se muesdtrmmensaje
“Seleccione un Distrito” en la parte superior.

~

Resultado obtenido

Resultado esperado.

Figura 7.8: [CP-18] Navegacion sobre el mapa [Division por Distrito]

Titulo [CP-19] Seleccidn de Distrito [Division porDistrito]
Descripcién Seleccionar un Distrito en el mapa.
Entrada Clic sobre un Distrito en el mapa.

Resultado esperado

El Distrito se pone de color rojo. En la parte sigrequeda fija la
descripcion del Distrito mientras el raton no s&essobre otro Distrito]
Se habilita el desplegable “Distribucion:” de lastadia “Informacion
General”. Se habilita el desplegable “Seccion"apéstafia “Consulta’
mostrando las Secciones propias del Distrito.

Resultado obtenido

Se detectd que sacando el puntero del raton ded eegde un Distrito
no seleccionado pegado al borde del mismo, y tdoienro Distrito
seleccionado, la descripcién de la parte supenmdg fija en la de
Gltimo Distrito en el que se situd el raton en luda mostrar la de|
seleccionado.

Figura 7.9: [CP-19] Seleccion de Distrito [Division por Distrito]
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Diagnostico y correccién

El problema radica en los eventos disparados déedtana y capturados en Controlador.
Habia un problema en el control de la salida delnralel mapa en el caso de que un Distrito
estuviese seleccionado.

Se corrigioé implementando una modificacién en eligd para subsanar el problema.

Titulo [CP-21] Informacién General de Distrito [Division por Distrito]

Descripcién Obtener la informacién general de un tipo de distion para un
Distrito.

Entrada Seleccionar un tipo de distribucion en el despliEgdbistribucion:”.

Resultado esperado | Se muestra el resultado de la consulta en forngrdfeca y texto en e
espacio habilitado para ello. Se habilita el degdde “Comparar con:{
con un Distrito por opcion excluyendo el Distrigleccionado.
Resultado obtenido | Resultado esperado.

Figura 7.10: [CP-21] Informacion General de Distrito [Division por Distrito]

7.2.4 PRUEBAS SOBRE LA PESTANA “Divisién por Zona
Estadistica”

Las pruebas ejecutadas sobre la pestafia “DivisidrZpna Estadistica” son similares a
las realizadas sobre “Divisién por Distrito”, paplicadas sobre la pestafia correspondiente.

7.3 PRUEBAS SOBRE LAS CONSULTAS

Las pruebas sobre las consultas se han dividid®mebas Generales” y en funcion de la
pestafia seleccionada: “Valladolid (sin divisiorDjvision por Distrito” y “Division por Zona
Estadistica”.

Su funcionamiento se ha comprobado realizando lsmmiconsulta a través de la
aplicacion y directamente sobre la base de datpteamdo SQL.
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7.3.1 PRUEBAS GENERALES

Titulo [CP-42] Consulta vacia

Descripcién Realizar una consulta que no devuelva resultadoda eque ningun
miembro del Padrén cumpla los paradmetros estallsqdra ella.

Entrada Consulta con parametros no cumplidos por ningimefgo de la
poblacion.

Resultado esperado | Se muestra el resultado de la consulta en formgréiéca (vacia) V|
texto.

Resultado obtenido | Resultado esperado.

Figura 7.11: [CP-42] Consulta vacia

7.3.2 PRUEBAS SOBRE LA PESTANA “Valladolid (sin divisbn)”

Titulo [CP-43] Consulta sobre “Sexo” sin parametriar [Valladolid (sin
division)]

Descripcion Consulta sobre “Sexo” sin afiadir parametros adatem

Entrada Clic en “Consultar” con la opcién “Sexo” seleccidaa en el

desplegable “Datos a representar:” y la opcion ‘G&jdseleccionada en
el resto de desplegables.

Resultado esperado | Se obtiene el mismo resultado que a través densutta SQL.
Resultado obtenido | Resultado esperado.

Figura 7.12: [CP-43] Consulta sobre “Sexo” sin parametrizar [Valladolid (sin division)]

Titulo [CP-44] Consulta sobre “Sexo” parametrizadapor “Procedencia”
[Valladolid (sin division)]

Descripcion Consulta sobre “Sexo” afladiendo una “Procedenaaiacpardmetro.

Entrada Clic en “Consultar” con la opcién “Sexo” seleccidaa en el

desplegable “Datos a representar:”, una opcidintbstle “Todos” en e
desplegable “Procedencia” y la opcion “Todos” sellmtada en el restp
de desplegables.

Resultado esperado | Se obtiene el mismo resultado que a través densutta SQL.
Resultado obtenido | Resultado esperado.

Figura 7.13: [CP-44] Consulta sobre “Sexo” parametrizada por “Procedencia” [Valladolid
(sin division)]
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Titulo

[CP-47] Consulta sobre “Sexo”
parametros [Valladolid (sin division)]

parametrizada por varios

Descripcion

Consulta sobre “Sexo” afiadiendo varios parametros.

Entrada

Clic en “Consultar” con la opcién “Sexo” seleccidaa en el
desplegable “Datos a representar:”, y una opciétinta de “Todos” er]
dos 0 mas desplegables.

Resultado esperado

Se obtiene el mismo resultado que a través denlsutta SQL.

Resultado obtenido

Resultado esperado.

Comentarios

Esta prueba se realiz6 con distintas combinaciai®sdos y tres
parametros, obteniendo en todos los casos el missuitado.

Figura 7.14: [CP-47] Consulta sobre “Sexo” parametrizada por varios parametros

[Valladolid (sin division)]

Se han llevado a cabo pruebas similares sobre tadade distribucion (Sexo,
Procedencia, Estudios y Edad) parametrizada parstéaks filtros posibles (Sexo, Procedencia
(Nac.), Procedencia (Extr.), Estudios y Edad)casio por combinaciones de estos.

Titulo [CP-68] Comparativa de consulta sobre “Sexo”con un Distrito
[Valladolid (sin divisién)]

Descripcién Extrapolacion de una consulta realizada sobre “Saxm Distrito.

Entrada Seleccién de un Distrito en uno de los desplegables

Resultado esperado

Se obtiene el mismo resultado que a través denlsutta SQL.

Resultado obtenido

Resultado esperado.

Comentarios

Esta prueba se realizé sobre el resultado de lesuttas realizadas €
las pruebas [CP-43] a [CP-47] con el fin de cubfimayor nimero de
casos posible.

Figura 7.15: [CP-68] Comparativa de consulta sobre “Sexo” con un Distrito [Valladolid (sin

division)]
Titulo [CP-73] Comparativa de consulta sobre “Sexo”’con una Zona
Estadistica [Valladolid (sin divisién)]
Descripcién Extrapolacion de una consulta realizada sobre “Sexaina Zona
Estadistica.
Entrada Seleccién de una Zona Estadistica en uno de |pdededbles.

Resultado esperado

Se obtiene el mismo resultado que a través denlsutta SQL.

Resultado obtenido

Resultado esperado.

Comentarios

Esta prueba se realizé sobre el resultado de lesuttas realizadas €
las pruebas [CP-43] a [CP-47] con el fin de cubfimayor nimero de
casos posible.

Figura 7.16: [CP-73] Comparativa de consulta sobre “Sexo” con una Zona Estadistica

[Valladolid (sin division)]
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Se han llevado a cabo pruebas similares sobre mamgda realizada sobre los distintos

tipos de distribucion (con todas las opciones damatros), realizando la comparacion tanto con
Distritos como con Zonas Estadisticas.

7.3.3 PRUEBAS SOBRE LA PESTANA “Division por Distrito”

Titulo [CP-78] Informacién General “Sexo” [Division por Distrito]

Descripcién Obtencion de Informacién General sobre “Sexo” per®istrito.

Entrada Seleccién de la distribucion “Sexo” en la pestafiafotmacion
General”.

Resultado esperado | Se obtiene el mismo resultado que a través densutta SQL.
Resultado obtenido | Resultado esperado.

Figura 7.17: [CP-78] Informacién General “Sexo” [Division por Distrito]

Se han llevado a cabo pruebas similares sobrefdaniacion General de cada tipo de
distribucion.

Titulo [CP-83] Comparativa de Informacion General on otro Distrito
[Divisién por Distrito]

Descripcion Extrapolacion de una consulta realizada sobre ths$tl a una Zong
Estadistica.

Entrada Seleccion de una Zona Estadistica en uno de Igdedgbles.

Resultado esperado | Se obtiene el mismo resultado que a través densutta SQL.
Resultado obtenido | Resultado esperado.

Comentarios Esta prueba se realiz6 sobre el resultado de lesuttes realizadas en
las pruebas [CP-78] a [CP-82].

Figura 7.18:; [CP-83] Comparativa de Informacién General con otro Distrito [Divisién por

Distrito]
Titulo [CP-84] Consulta sobre “Sexo” sin parametriar [Divisién por
Distrito]
Descripcion Consulta sobre “Sexo” sin afiadir parametros adatem
Entrada Clic en “Consultar” con la opcién “Sexo” seleccidaa en el

desplegable “Datos a representar:” y la opcion ‘G&jdseleccionada en
el resto de desplegables.

Resultado esperado | Se obtiene el mismo resultado que a través densutta SQL.
Resultado obtenido | Resultado esperado.

Figura 7.19: [CP-84] Consulta sobre “Sexo” sin parametrizar [Division por Distrito]
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Titulo [CP-85] Consulta sobre “Sexo” parametrizada por “Seccién”
[Division por Distrito]

Descripcion Consulta sobre “Sexo” afladiendo una “Seccién” cpamdmetro.

Entrada Clic en “Consultar” con la opcién “Sexo” seleccidaa en el

desplegable “Datos a representar:”, una opcidinthstle “Todas” en e
desplegable “Seccion” y la opcidén “Todos” seleceida en el resto de
desplegables.

Resultado esperado | Se obtiene el mismo resultado que a través densutta SQL.
Resultado obtenido | Resultado esperado.

Figura 7.20: [CP-85] Consulta sobre “Sexo” parametrizada por “Seccion” [Division por
Distrito]

Se han llevado a cabo pruebas similares sobre tadade distribucion (Sexo,
Procedencia, Estudios y Edad) parametrizada poostdds filtros posibles (Seccion, Sexo,
Procedencia (Nac.), Procedencia (Extr.), Estudi&lgd); asi como por combinaciones de estos,
tal y como se hizo con la pestafia “Valladolid ivision)”.

7.3.4 PRUEBAS SOBRE LA PESTANA “Divisién por Zona
Estadistica”

Las pruebas ejecutadas sobre la pestafia “DivisidrZpna Estadistica” son similares a
las realizadas sobre “Divisién por Distrito”, paplicadas sobre la pestafia correspondiente. Al no
existir division dentro de las Zonas Estadistitas,pruebas realizadas en “Divisién por Distrito”
con el parametro “Seccion” no se llevaron caboestddivision por Zona Estadistica.

7.4 PRUEBAS DE PORTABILIDAD

La aplicacion debe funcionar de forma independidetenavegador utilizado. Las pruebas
[CP-1] a [CP-144] se ejecutaron originalmente debtlezilla Firefox [60]. Para probar la
independencia entre navegadores se ejecutaron e ren los otros dos navegadores mas
utilizados: Google Chrome [55] e Internet Expldesd].

Titulo [CP-145] Portabilidad entre navegadores: Gogle Chrome
Descripcion Prueba de la aplicacion en el navega@oogle Chrome
Entrada Pruebas [CP-1] a [CP-144].

Resultado esperado | Mismo resultado que en las pruebas originales.
Resultado obtenido | Resultado esperado.

Figura 7.21: [CP-145] Portabilidad entre navegadores: Google Chrome
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Titulo [CP-146] Portabilidad entre navegadores: Inernet Explorer
Descripcion Prueba de la aplicacion en el navega@oogle Chrome
Entrada Pruebas [CP-1] a [CP-144].

Resultado esperado | Mismo resultado que en las pruebas originales.
Resultado obtenido | Resultado esperado.

Figura 7.22: [CP-146] Portabilidad entre navegadores: Internet Explorer

Al realizar las pruebas de portabilidad se obseuwé en algunas maquinas las pruebas
[CP-10] a [CP-15], [CP-23] a [CP-28] y [CP-35] aH@8] (consistentes en habilitar y deshabilitar
elementos de la interfaz en funcién del elementecs®mnado en un desplegable) fallaban. Este
problema no parecia depender del navegador o SOeaday ya que se probd en distintas
magquinas con el mismo SO y navegador web, funcimaegun lo esperado en algunas de ellas y
fallando en otras.

Se tomaron acciones correctoras para que no sejpseden ningun caso, afiadiendo los
desplegables problematicos al Controlador de fajoese capturasen los eventos y se forzase la
actualizacion de la Vista.
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VIIl. CONCLUSIONES

8.1 CONCLUSIONES

El principal objetivo de este Proyecto es el dedlare implementacion de una aplicacion
web (disponible a través de Internet) para podalizag consultas y visualizar graficamente el
contenido del Padrén Municipal de Valladolid. Palla se elabor6 una interfaz basada en APIs
Java existentes para la representacion gréaficatbs.d_os datos debian obtenerse en un principio
de una fuente externa de datos abiertos, estiménidésalmente que su formato seria RDF.
Debido a un retraso en el Proyecto que debia presms datos se hizo necesario utilizar los datos
proporcionados inicialmente en un fichero AccesscBra a la version final el disefio de la base de
datos se modifico y optimizd, pero el conjunto déod permanecié inalterado.

El Proyecto contdé con tres frentes principales:oatrar una forma satisfactoria de
visualizar los distintos tipos de datos del Padvtimicipal, desarrollar una aplicacion web para
mostrar las graficas y permitir al usuario intewactcon el contenido del Padrén y obtener los datos
de una fuente de datos abiertos. Como ya se hantadwe esta Ultima parte no pudo llevarse a
cabo, siendo sustituida por la optimizacion de hawse de datos relacional.
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Los tres frentes se cubrieron satisfactoriamente, Ip que se puede concluir que se
alcanz6 el objetivo didactico del Trabajo Fin deadr, consistente en la aplicacion de los
conocimientos adquiridos durante la carrera enrogeeto real.

Durante el estudio de las tecnologias se estudigotwla posibilidades de desarrollo de
las mismas sino su la viabilidad de las mismas &e ba distintos criterios. Las tecnologias
escogidas cumplieron su cometido sin problemasufd no quiere decir que las otras opciones
descartadas fuesen menos validas. El desarrollo geidllevado a cabo sin problemas empleando
appletsJava y PHP, lo que permiti6 un acercamiento yypmizacion en tecnologias que se
emplean en la actualidad en Proyectos tecnologicgsesariales.

Las opciones de visualizacion escogidas para lssntlis datos del Padron resultaron
también correctas, siendo en cualquier caso vatittas posibilidades como por ejemplo el empleo
de graficos de sectores para la representaciomisgel de estudios o la procedencia de los
individuos registrados en el Padrén.

Por dltimo, la necesidad de disponer de una fudatelatos alternativa a la planteada
inicialmente supuso alterar el plan de desarrakwigto inicialmente. Esta situacion, lejos delaer
ideal, supone un caso frecuente durante el dekadelsoftware para su explotacién comercial.
Por lo tanto durante el desarrollo del Proyecthaeubierto una posibilidad interesante, como es la
replanificacion y adaptacion a un escenario distaltinicial. La necesidad de adaptar un recurso
gue inicialmente seria de prueba para su utiliza@d una version final se puede valorar
positivamente, al ser una accidn requerida en ogasiy que supone uno de los riesgos potenciales
de muchos proyectos software.

Personalmente, el haber desarrollado el Proyecttomiea individual me ha permitido
conocer y trabajar en todas las etapas del delsad®lla aplicacion (determinacion de obijetivos,
planificacién, estudio viabilidad, fases de angjisidisefio e implementacién, pruebas,
documentacién...), permitiendo una aproximacién maeaarrollo de software, complementada
con el Proyecto Fin de Carrera realizado durantedenieria Técnica. También me ha servido
para acercarme de nuevo a tecnologias como JawPo grofundizando y descubriendo nuevas
posibilidades en ellas, como la comunicacion esmnbas o el desarrollo dgpletsen Java.

8.2 TRABAJO FUTURO

Uno de los principales atractivos de este Trabajode Grado era el acercamiento a los
datos abiertos y la profundizacién en una de sinsipales formas de difusion como es el estandar
RDF. Lamentablemente no pudo realizarse, por lo queda planteado como posible trabajo
futuro.

La aplicacion entregada puede servir de base paasarrollo de una aplicacion similar
gue pueda obtener los datos del Padron de unaefudntdatos abiertos como puede ser un
repositorio de documentos RDF.

Para llevar a cabo esta adaptacién bastaria imere con modificar la clase que accede
a los datos, sustituyendo las operaciones actymiedas necesarias para consultar, recibir y
estructurar la informacion de otra fuente.
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Esta tarea no deberia suponer un gran coste, al éstinterfaz completamente
desarrollada y existir APIs para Java centradda enmunicacién con XML en general y RDF en
particular.

Otra posibilidad de trabajo futuro podria consistirla revision y estandarizacién de los
datos contenidos en la base de datos relacionakerlen algunos casos incompletos o
contradictorios. Esta tarea sin embargo deberi@ereen la persona o personas encargadas de su
mantenimiento mas que barajarse como posibilidddtdeo Proyecto software.
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ANEXO A. INSTALACION DE LA APLICACION

A.1 INTRODUCCION

En este anexo se detalla en primer lugar la irgtalade la aplicacion para el cliente
(usuario), donde se detallan los componentes necgg@ara ejecutar la aplicacion y en segundo
lugar la instalacion en el servidor, con instrupei® para configurar los pardmetros de los
componentes del sistema y el cédigo SQL necesaria la creacion de las tablas de la base de
datos.

A.2 INSTALACION DE LA APLICACION (CLIENTE)

Los Unicos requerimientos para poder acceder plieaaién son haber Java instalado en
el equipo, disponer de un navegador web compatdrielava y tener conexion a Internet.
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Navegador

La mayoria de los SO actuales incluyen un navegeajpaz de ejecutapplets Para la
poder trabajar con la aplicacion se debe habilitajecucion de este tipo de cddigo para el sitio
web en el que se aloja la aplicacion. Esta opoxdm se podrd llevar a cabo si Java esta instalado
en el equipo.

Java

Java puede descargarse de su pagina web [56].dinapdetectara el SO y ofrecera la
version de Java adecuada. Sin embargo se puedéeaecéas opciones completas de descarga,
donde se podréa escoger SO, version de Java y dipasthlacion (online u offline). La instalacion
consta de una secuencia sencilla de pasos guiaglea de una interfaz.

Es recomendable activar las actualizaciones trasstalacion para disponer de la Ultima
version del software en todo momento, que incluitjoras y corregird errores y posibles
problemas de seguridad.

A.3 INSTALACION DE LA APLICACION (SERVIDOR)

En este apartado se detalla la configuracion de pasametros de los distintos
componentes que se deben ser configurados a laledanatalar la aplicacion en un nuevo servidor,
asi como la creacion de las tablas de la basetds.da

Configuracion de la pagina HTML

La configuracion del HTML no tiene porqué variaa)v® que se ubiquen los paquetes
Java (jar) en un directorio distinto. En ese casbeda modificarse el atributarchive de la
etiquetaapplet con la localizacién de los ficheros padron.jaegthart-1.0.14.jar y jcommon-
1.0.17 jar.

Parametros de la clasé&adron

Dentro de la clasd?adron debe modificarse el parametghpURL de forma que
contenga la URL para acceder a través de Intefrsetrigt PHP encargado de comunicarse con la
base de datos.
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Parametros del script PHP
En el script PHP deben modificarse los siguiensgampetros:
24. DBHOSTURL del servidor que aloja la base de datos.
25. DBNAMENombre de la base de datos.
26. DBUSERNombre del usuario de la base de datos.

27. DBPASS Contrasefia del usuario de la base de datos.

Creacion de tablas de la Base de Datos

El cédigo SQL para la creacion de las tablas quéocman la base de datos puede verse
en las siguientes figuras. Se ha obviado en la maneb contenido de las tablas debido a su
extension. El script SQL completo (incluyendo lastencias para afiadir los datos a la base de
datos) se encuentra disponible en el CD.

CREATE TABLE IF NOT EXISTS "CODIGO_COM_AUTON" (
'ID int(1) NOT NULL,

"COM_AUTON' varchar(22) character set utf8 collat e
utf8_spanish_ci NOT NULL,
"COD_COM_AUTON' varchar(3) character set utf8 col late

utf8_spanish_ci NOT NULL,

PRIMARY KEY ('IDY),

KEY "COD_COM_AUTOM" ((COD_COM_AUTON)
) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=latin1;

Figura A.1: Creacion de la tabla CODIGO_COM_AUTON

CREATE TABLE IF NOT EXISTS "CODIGO_DTO_SECCION" (
"ZONA_ESTADISTICA® varchar(3) NOT NULL,
'DISTRITO" int(1) NOT NULL,
"SECCION int(1) NOT NULL,
PRIMARY KEY ('DISTRITO","SECCION"),
KEY 'DISTRITO™ (DISTRITO?),
KEY "SECCION" ("SECCION")
) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=latin1;

Figura A.2: Creacién de la tabla CODIGO_DTO_SECCION
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CREATE TABLE IF NOT EXISTS "CODIGO_ESTUDIOS" (
'ID” int(1) NOT NULL,

"ESTUDIOS' varchar(150) character set utf8 collat e
utf8_spanish_ci NOT NULL,

"ESTUDIOS_INE" varchar(39) character set utf8 col late
utf8_spanish_ci NOT NULL,

"CODIGO_INE" varchar(5) character set utf8 collat e

utf8_spanish_ci NOT NULL,
PRIMARY KEY (IDY),
KEY "CODIGO_INE" ((CODIGO_INE")
) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=latin1;

Figura A.3: Creacién de la tabla CODIGO_ESTUDIOS

CREATE TABLE IF NOT EXISTS "CODIGO_PAIS" (
'ID” int(2) NOT NULL,
*ID_CONTINENTE" int(1) NOT NULL,

"CONTINENTE" varchar(17) character set utf8 colla te
utf8_spanish_ci NOT NULL,

"PAIS” varchar(31) character set utf8 collate utf 8 spanish_ci
NOT NULL,

"COD_CONTINENTE" varchar(4) character set utf8 co llate

utf8_spanish_ci NOT NULL,

PRIMARY KEY ('IDY),

KEY "PAIS" (PAISY),

KEY "COD_CONTINENTE" (COD_CONTINENTE")
) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=latin1;

Figura A.4: Creacion de la tabla CODIGO_PAIS

CREATE TABLE IF NOT EXISTS "CODIGO_PROVINCIA™ (

'ID int(1) NOT NULL,

"PROVINCIA® varchar(22) character set utf8 collat e
utf8_spanish_ci NOT NULL,

'ID_COM_AUTON" int(1) NOT NULL,

PRIMARY KEY ('IDY),

KEY "ID_COM_AUTON" ('ID_COM_AUTON")
) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=latin1;

Figura A.5: Creacién de la tabla CODIGO_PROVINCIA
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CREATE TABLE IF NOT EXISTS "CODIGO_SEXO" (

ID™ int(1) NOT NULL default ‘0,

"SEXO" varchar(5) character set utf8 collate utf8 _spanish_ci
NOT NULL,

PRIMARY KEY (ID"),

KEY "'SEXO" ((SEXO)
) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=latin1;

Figura A.6: Creacién de la tabla CODIGO_SEXO

CREATE TABLE IF NOT EXISTS 'PADRON_HABITANTES" (
'ID” int(4) NOT NULL auto_increment,
"NUCLEO_FAMILIAR" int(4) NOT NULL,

‘DISTRITO" int(1) NOT NULL,
"SECCION int(1) NOT NULL,
"ANHO_NACIMIENTO" int(2) NOT NULL,
"MES_NACIMIENTO" int(1) NOT NULL,
'ID_PROVINCIA_NAC" int(1) NOT NULL,
'ID_SEXO int(1) NOT NULL,
"EDAD" int(1) NOT NULL,
'ID_NACIONALIDAD" int(2) NOT NULL,
'ID_ESTUDIOS" int(1) NOT NULL,
PRIMARY KEY (ID"),
KEY "DISTRITO" (DISTRITO"),
KEY 'EDAD" (EDAD),
KEY "'SECCION" ("SECCIONY),
KEY "ID_PROVINCIA_NAC" ('ID_PROVINCIA_NAC"),
KEY "ID_SEXO" (ID_SEXO),
KEY "ID_ESTUDIOS® ('ID_ESTUDIOS),
KEY "ID_NACIONALIDAD" ('ID_NACIONALIDAD")
) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=latinl AUTO_INCREM  ENT=314937 ;

Figura A.7: Creacién de la tabla PADRON_HABITANTES
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-- Filtros para la tabla "CODIGO_PROVINCIA®

ALTER TABLE "CODIGO_PROVINCIA®

ADD CONSTRAINT "CODIGO_PROVINCIA_ibfk_1° FOREIGN  KEY
(ID_COM_AUTON') REFERENCES "CODIGO_COM_AUTON" ('ID *) ON DELETE
CASCADE ON UPDATE CASCADE;

-- Filtros para la tabla "'PADRON_HABITANTES®

ALTER TABLE "PADRON_HABITANTES®

ADD CONSTRAINT "PADRON_HABITANTES _ibfk_9° FOREIGN KEY
(1ID_NACIONALIDAD') REFERENCES ‘CODIGO_PAIS" ('ID") ON DELETE
CASCADE ON UPDATE CASCADE,

ADD CONSTRAINT "PADRON_HABITANTES _ibfk_2° FOREIGN KEY
( SECCION’) REFERENCES "CODIGO_DTO_SECCION" ('SECCI ON") ON
DELETE CASCADE ON UPDATE CASCADE,

ADD CONSTRAINT "PADRON_HABITANTES ibfk_3' FOREIGN KEY
(ID_PROVINCIA_NAC") REFERENCES "CODIGO_PROVINCIA*  ('ID’) ON
DELETE CASCADE ON UPDATE CASCADE,

ADD CONSTRAINT "PADRON_HABITANTES _ibfk_4 FOREIGN KEY
(ID_SEXO") REFERENCES "CODIGO_SEXO" (ID') ON DELE  TE CASCADE
ON UPDATE CASCADE,

ADD CONSTRAINT "PADRON_HABITANTES ibfk_7° FOREIGN KEY
(DISTRITO") REFERENCES "CODIGO_DTO_SECCION' (DIST  RITO) ON
DELETE CASCADE ON UPDATE CASCADE,

ADD CONSTRAINT "PADRON_HABITANTES _ibfk_8 FOREIGN KEY
(ID_ESTUDIOS") REFERENCES "CODIGO_ESTUDIOS® ('ID") ON DELETE
CASCADE ON UPDATE CASCADE;

Figura A.8: Filtros para las tablas CODIGO_PROVINCIAs PADRON_HABITANTES
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ANEXO B. MANUAL DE USO DE LA APLICACION

B.1 MANUAL DE USO DE LA APLICACION

La aplicacién de halla dividida en cuatro seccioMadladolid (sin division), Division por
Distrito, Division por Zona Estadistica e Inform@ti— Ayuda. A continuacion se describen las
opciones disponibles en cada uno de estos apartados

B.1.1 PESTANA “Valladolid (sin division)”

Esta pestafia (Figura B.1) permite visualizar infacidn y realizar consultas sobre el total
de la poblacion incluida en el Padron Municipaknpiiendo también extrapolar estos resultados
sobre las divisiones de la ciudad (Distritos y ZBséadisticas).
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[ Valladolid {sin division) | Division por Distrito | Division por Zona Estadistica |  Informacion - Ayuda |

Datos arepresentar: |Sexo

C

=]

ia: |Espaiia

Comparar con Distrite: Distrito 3

Ix] ozonaEstadistica: |- Seleccionar — ||

Sexo Distrito 3

Estudios: [Sin estudios 1=l Edad: [0-4 [~]
Consultar |

Sexo Valladolid

® Vaiones © Mujeres

Distribucion: Sexo
Poblaci 697 (4,03%)
Procedencia: Espaiia

Estudios: Sin estudios
Edad: 0-4

Distrito 3. Poblacion: 290 (0,09%)

® Varones © Mujeres

Comparar con Distrito: |-- Seleccionar - ||

o Zona Estadistica: [Z0na20 -

Sexo Zona 20

Zona 20. Poblacion: 89 (0,03%)

® Varones  Mujeres

Figura B.1: Pestafia “Valladolid (sin division)”

Realizar una consulta

Los pasos para realizar una consulta son los sitase

1. Seleccionar la distribucion a consultar en el deggible “Datos a representar:”.

2. Definir uno o mas filtros para la consulta. Elréltque coincida con la distribuciéon
seleccionada estara deshabilitado y no se podrécsahar.

3. Hacer clic en el boton “Consultar”.

En este momento el sistema realizara la consut@strara como resultado una gréfica e
informacion sobre la consulta realizada (tipo derifiucion, poblacion representada, porcentaje
representado respecto al total y parametros selemos para la consulta). Ademas pasaran a estar
disponibles las comparativas con Distritos y Zdastmdisticas.
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Comparar con Distrito o Zona Estadistica

El resultado de una consulta se puede comparaglad® esa misma consulta sobre uno o
varios Distritos y Zonas Estadisticas. Para elktdbaon seleccionar el Distrito 0 Zona Estadistica
en uno de los cuatro desplegables de la derechififddos tras la realizacion de una consulta.

Como resultado se muestra la gréafica de la consaliee la division seleccionada junto al
identificador de la division, nimero de individugae cumplen la consulta y el porcentaje que
representan respecto al total.

Las comparativas mostradas estan siempre rela@enaah el resultado de la consulta
actual. Si se realizara una nueva consulta, lagpamtivas desaparecerian, pudiéndose realizar
nuevas extrapolaciones de la consulta mas reciente.

B.1.2 PESTANA “Division por Distrito”

Esta pestafia permite visualizar informacién y raaliconsultas sobre un Distrito de
Valladolid. Las opciones de visualizacion a nivehgral y consulta se encuentran separadas en
otras dos pestafas.

Valladolid (sin division) | Division por Distrito | Divisién por Zona istica | Informacién - Ayuda |
DISTRITO 8. Rio Pisuerga (margen izquierdo), fin del Término Municipal (norte), Rio Esgueva, Camino del Martillete (Rio Esgueva), Ronda Este, Carretera de Renedo, Ferrocarril Madrid-Irim, Ronda Este, Camino
del Cementerio, Paseo del Cauce (Rio Esgueva), Calle Nochevieja, Paseo Prado de la Magdalena, Avenida Ramon y Cajal, Calle Padilla, Calle Torrecilla, Calle Gondomar, Calle Rondilla de Santa Teresa, Rio
Pisuerga (margen izquierdo).

ion General | Consulta |

Seleccione un Distrito y un tipo de distribucién. istribucién: |Pr ia (Nac.) -

Procedencia (espaiioles) Distrito 8

500
400
=
2 2m
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Distrito 8. Poblacion: 36840 (11,73%) Comparar con:
Procedencia (espafioles) Distrito 5
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Distrito 5. Poblacién: 4985 (1,58%)

Figura B.2: Pestafia “Division por Distrito — Informacién General”
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Visualizar la Informacion General de un Distrito

La pestafia “Informacion General” permite obtenéfigas de las distintas distribuciones
aplicadas sobre el total del Distrito (Figura Bl2)s pasos para visualizar esta informacién son los
siguientes:

1. Seleccionar un Distrito. En la parte superior depéicacion se muestran los limites de
cada Distrito segun se van recorriendo. En cuangekeccione uno, quedara fijo.

2. Seleccionar dentro de la pestaia “Informacion Gdhéa distribucion para la que se
desea obtener la gréfica.

En este momento el sistema realizara la consult@strara como resultado una gréfica e

informacion sobre la consulta realizada (Distritescionado, poblacién representada y porcentaje
representado respecto al total). Ademas pasataradésponible la comparativa con otro Distrito.

Comparar con otro Distrito

Para comparar la informacion desplegada con otsiriidi, basta con seleccionar el
Distrito deseado en el desplegable inferior. ELlteso de la consulta se mostrara en la parte
inferior de forma similar a la consulta original.

La comparativa estara siempre relacionada consellteelo actual. Si se realizara una

nueva consulta, la comparativa desapareceria, qduobé realizar una nueva sobre la consulta mas
reciente.

Realizar una consulta

La pestafia “Consulta” permite obtener graficas i@ eonsulta parametrizada sobre un
Distrito (Figura B.3). Los pasos para realizar ooasulta son los siguientes:

1. Seleccionar un Distrito. En la parte superior depéicacion se muestran los limites de
cada Distrito segun se van recorriendo. En cuanggkeccione uno, quedara fijo.

2. Seleccionar la distribucién a consultar en el deggible “Datos a representar:”.

3. Definir uno o mas filtros para la consulta. Elrbltque coincida con la distribucion
seleccionada estara deshabilitado y no se podrécsahar.

4. Hacer clic en el botén “Consultar”.
En este momento el sistema realizara la consuit@strara como resultado una grafica e

informacion sobre la consulta realizada: Distrit®eccion, tipo de distribucién, poblacion
representada, porcentaje representado respectalay parametros seleccionados para la consulta.
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Valladolid (sin dnision) | Division por Distrite | Diisién por Zona Estadistica | Informacion - Ayuda

DISTRITO 5. Calle del Val, Calle Alarcén, Calle Quifiones, Calle Dugue de la Victoria, Plaza Espafia, Calle José Maria Lacort, Plaza Cruz Verde, Calle Alonso Pesquera, Plaza Colegio de Santa Cruz, Calle Libreria,
Plaza de la Universidad, Calle Duque de Lerma, Calle Esgueva, Calle Fernando V, Plaza del Rosario, Calle San Juan de Dios, Calle Leopoldo Cano, Calle Rila Oscura, Calle Conde Ansurez, Calle del Val.

ion General | Consuita |

I (Extr.) -] Seccion: |4 -

Datos ar

Procedencia; =]
Edad: __Tmlns .v

Consultar

Procedencia (extranjeros) Distrito 5, Seccion 4

Poblacion

Distrito 5
Seccion: 4

Poblacion: 23
Sexo: Mujer

Edad: Todos

Distribucidn: Procedencia (Extr.)

Estudios: Todos

(0,01%)

Figura B.3: Pestafa “Divisio

B.1.3 PESTANA “Division por Zona

n por Distrito — Consulta”

Estadistica”

El funcionamiento de esta pestafia “Division por &dtstadistica” es similar al de la

pestafia “Divisidon por Distrito”. En esta ocasi

013 lelementos seleccionables en el mapa seran

Zonas Estadisticas, y no habra posibilidad deafillas consultas por Seccién, puesto que en este

caso no existe dicha subdivision.

B.1.4 PESTANA “Informacién — Ayuda”

Esta pestafia muestra una descripcion breve dabharmiento de la aplicacion; asi como
una descripcién de los distintos parametros saleabies en cada filtro.
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ANEXO C. CONTENIDO DEL CD

C.1 CONTENIDO DEL CD

El contenido del CD se encuentra estructurado diglaente forma:

« TFG_PADRON
o Memoria
= memoria.pdf
o0 Software
= padron
= Cddigo fuente
= padron.jar
= creacion_bhd.sql
o Utilidades
= JFreeChart
=  JCommon
o Bateria de Pruebas
= Bateria_de_pruebas.pdf
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A continuacion se detalla el contenido de cadaetarp

e Memoria: Contiene el documento memoria.pdf, con la presaei@oria siguiendo la
normativa ISO B5.

» Software: Contiene los siguientes archivos y carpetas:
0 padron: Carpeta que contiene las clases de que congtéidacdn.
o Cadigo fuente:Carpeta que contiene el cédigo fuente de la apfinac

0 padrén.jar: Fichero con la aplicacion para ser llamado desde p#mana
HTML.

0 creacion_bd.sql:Script de creacion de la base de datos (tablastginlo).
« Utilidades: Contiene las siguientes carpetas:

o JFreeChart: Biblioteca JFreeChart, necesaria para el uso dplieacion.

o JCommon: Biblioteca JCommon, necesaria para el uso de leambn.

+ Bateria de pruebas:contiene el documento “bateria de pruebas.pdf’, ladmateria
de pruebas completa no incluida en la memoria.
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