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4. RESULTADOS

5. CONCLUSIONES

1. INTRODUCCIÓN

Crisis del petróleo

Nuevas fuentes de energías 
renovables

BIOCOMBUSTIBLES

Biomasa muy atractiva

Aprovechamiento fraccional
Carbohidratos  Bioalcoholes

MICROALGAS provenientes de 
TRATAMIENTO DE AGUAS 

RESIDUALES
Proceso clave dentro de la producción 

de biocombustibles  

Liberación de azúcares fermentables

HIDRÓLISIS ENZIMÁTICA

3. METODOLOGÍA

Código Microalga Reactor HRT (días) Alimentación Liofilización Carbohidratos (%)

1 Chlorella sp. Fermentador - Agua sintética NO 7.10

2 Scenedesmus obliquus (95%), Nitzschia sp.
(1%) and Scenedesmus quadricauda (4%)

Reactor tubular + reactor capa 
fina 3.3

Fertilizantes (reactor tubular) 
+ agua residual de primario 

100% (reactor capa fina)
SI 15.66

3 Scenedesmus obliquus (48%), Desmodesmus
spinosus (45%) and Nitzschia palea (7%)

Fotobioreactor Anóxico-
Aerobio 2 Agua residual doméstica NO 13.87

4 Scenedesmus obliquus (48%), Desmodesmus
spinosus (45%) and Nitzschia palea (7%)

Fotobioreactor Anóxico-
Aerobio 2 Agua residual doméstica SI 12.30

5 Spirulina sp. Raceway 3.3 Fertilizantes NO 5.32

6 Spirulina sp. Raceway 3.3 Fertilizantes SI 7.53

7 Aphanothece sp. (38%), Scenedesmus
obliquus (62%) Raceway 3.3 Purines no digeridos al 5% + 

Nutrientes NO 4.48

8 Aphanothece sp. (61%), Scenedesmus
obliquus (39%) Capa fina 3.3 Purines digeridos al 10% NO 11.34

9 Aphanothece sp. (61%), Scenedesmus
obliquus (39%) Capa fina 3.3 Purines digeridos al 10% SI 12.54

10 Aphanothece sp. (40%), Scenedesmus
obliquus (60%) Raceway 3.3 Purines no digeridos al 5% NO 10.96

11 Aphanothece sp. (58%), Scenedesmus
obliquus (42%) Capa fina 5 Purines no digeridos al 5% NO 21.84

Procedimiento experimental:
• 6% m/m de biomasa algal.
• Celluclast ® 1.5L (10FPU/g) + Novozyme ® 188 (20 CBU/g)
• 50ºC, 300 rpm, 48 h.

2. OBJETIVOS

¿Cómo? las CONDICIONES
Cultivo

Operación
Biomasa microalgal

LIBERACIÓN DE AZÚCARES
HIDRÓLISIS ENZIMÁTICA

Análisis:
1. Azúcares liberados y recuperados.
2. Subproductos de la transformación de dichos azúcares.

Agradecimientos

A. Rendimientos de los azúcares recuperados y liberados B. Subproductos obtenidos por transformación de azúcares liberados

Código Tasa de 
Transformación

1 33,7
2 16,8
3 28,2
4 65,8
5 99,8
6 99,8
7 98,2
8 99,0
9 99,9
10 98,3
11 99,5

Código Azúcares 
liberados (%)

1 15,7
2 75,6
3 61,9
4 80,5
5 100,0
6 96,6
7 100,0
8 96,1
9 99,7
10 >100
11 >100

 Gran influencia del medio de cultivo de la biomasa microalgal y de las especies presentes sobre la hidrólisis enzimática:
• Biomasas con mayor presencia bacteriana (purines) presentan menor porcentaje de azúcares recuperados a pesar del alto rendimiento de

azúcares liberados, puesto que son transformados en subproductos por dichas bacterias.
 Escasa influencia del tipo de reactor y de la liofilización, tanto en la liberación de azúcares como en la tasa de transformación.
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