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INTRODUCCION

El objetivo del presente trabajo fin de grado es analizar la influencia de los territorios
vecinos sobre el valor alcanzado por la tasa de paro provincial. Este efecto esta
relacionado con el concepto de dependencia espacial que hace referencia a la
influencia del territorio sobre cualquier variable econémica.

La razén por la que he escogido este tema para mi trabajo fin de grado es porque
gracias a las recomendaciones del tutor me adentrd en la curiosidad de comprobar si
realmente el entorno vecino influye o no en el valor de las tasas de paro. Al leer
estudios he podido comprobar la importancia territorial a la hora de ver las tasas de
desempleo; y gracias a estos estudios y a las conclusiones que de ellos se extraen, se
puede argumentar la influencia del entorno sobre las variables econdémicas de un
determinado territorio geografico.

Por otro lado, la simple observacion de los datos publicos permite apreciar de manera
general tanto los niveles de las tasas de paro espanolas, como las diferencias entre
distintos territorios. Mas concretamente, si se compara la tasa de paro de Espafia de
Septiembre de 2017 y la de Dinamarca para la misma fecha, se puede comprobar
como los valores de Espaina triplican los que presenta una de las economias mas
prosperas de la UE.

Grafico 1. Tasas de paro Espaiia y Dinamarca.
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Mas adelante se veran datos més concretos del caso de Espafia a nivel provincial, en
las cuales se veran también las diferencias existentes entre los distintos territorios.



De forma concreta, en este estudio se van analizar los siguientes aspectos:

e Efecto del entorno sobre las tasas de paro: Se analizard el efecto de las tasas de
paro de otras provincias vecinas sobre el valor que toma la provincia de
referencia.

e Si existe influencia, comprobar si la influencia es simétrica para todas las
provincias o ver si depende del peso de cada provincia. Es decir, se analizara si
el tamafio de las provincias es relevante o no.

El presente trabajo va a estar organizado en 5 capitulos. En el primero de ellos hago
referencia al concepto de dependencia espacial y a los estudios que he leido para
adquirir mas conocimientos y poder abordar de mejor forma la realizacion de este
trabajo. En el segundo capitulo esté constituido por dos subcapitulos, en el primero de
ellos se explican los datos utilizados para desarrollar el trabajo; y en el segundo se
definen las variables empleadas y la forma en que los datos han sido tratados para
llegar a los resultados. El tercer capitulo muestra los resultados obtenidos, gracias al
tratamiento de los datos. Finalmente, el pentltimo capitulo expone las conclusiones
extraidas gracias a la interpretacion de los resultados.
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[CAPITULO 1]

Este primer capitulo esta estructurado en dos subcapitulos. En el primero de ellos se
aborda la definicion de la dependencia espacial para conocer el efecto que vamos a
estudiar.

Po su parte, en el segundo subcapitulo se va hacer referencia a los estudios leidos
previamente a la elaboracién del presente trabajo y que tienen relacién con los
contenidos del presente trabajo.

1.1 METODOS DE MEDICION DE LA DEPENDECIA ESPACIAL

Para abordar el tema de la dependencia espacial primero tenemos que hacer
referencia a los datos con los que se han trabajado.

Para el desarrollo de este trabajo se van a utilizar datos espaciales. Los datos
espaciales son aquellos que tienen una referencia geografica y que se pueden ver
representados geograficamente. En este caso he utilizado datos de paro de provincias,
de los cuales se pueden realizar representaciones graficas como veremos en algun
apartado sucesivo. Una vez que hemos explicado con que datos vamos a trabajar, ya
podemos abordar el tema de la dependencia espacial.

Consideramos que existe dependencia espacial cuando la variable estudiada en el
proceso esta relacionada o se ve afectada por los valores que toman otras variables.
Esta dependencia espacial es positiva si la evolucion de la variable va en el mismo
sentido que la de las provincias vecinas, o negativa si va en sentido contrario. En
nuestro caso existird dependencia espacial si la tasa de paro de una provincia se ve
afectada o condicionada por las tasas de paro de las provincias vecinas. Si una
provincia se rodea de otras con tasas de paro similares la dependencia sera positiva y
si lo hace de otras tasas de paro muy diferentes sera negativa.

Para establecer el criterio de vecindad hemos considerado como vecinas las provincias
que pertenecen a la misma Comunidad Autonoma a la que pertenece la provincia
estudiada.

Existen casos en los cuales no tenemos provincias vecinas como son: Madrid, Asturias,
Cantabria, Navarra, La Rioja, Murcia y las Islas Baleares; ya que son uniprovincias.

Al leer el estudio de Moreno Serrano y Vaya Valcarce (2002) compruebo que existen
diversos indices para medir la dependencia espacial entre los que podemos destacar
los proporcionados por Geary, Getis y Ord y por Moran. El indice al que mas referencia
hacian los estudios que he leido era el indice de Moran.

En nuestro caso no voy a utilizar estos indices ya que abordan de manera mas
profunda la dependencia espacial. El trabajo sigue una perspectiva diferente al
escogido por Moreno Serrano y Vaya Valcarce (2002). El método utilizado en el
presente trabajo se basa en regresar la tasa de paro de una provincia con respecto al
valor medio de sus provincias vecinas.

1.2 REFERENCIA BIBLIOGRAFICAS

Antes de ponerme a la realizacion de las estimaciones he recopilado informacion como
he senalo antes de distintos estudios para conocer mas el tema desde una vision mas
general y poder entender de forma completa que estaba realizando y ver si se
cumplian los objetivos de este trabajo.



ANTECEDENTES BIBLIOGRAFICOS

El primero de ellos, y el que mas se acerca al tema tratado fue publicado por Moreno
Serrano y Vaya Valcarce (2002). Definen el surgimiento de la dependencia o
autocorrelacion espacial por la relacion de un valor de una variable con su valor en
otro u otros lugares del espacio. Sefialan que la econometria espacial surgi6 como una
disciplina derivada de la econometria general, y que gracias a esta subdivision se
pueden trabajar con datos que presentan problemas de heterogeneidad y/o
dependencia espacial.

Tratan de comprobar si existe dependencia entre regiones europeas para la
productividad laboral, y extraen dos conclusiones:

e [Laprimera de ellas es que si existe dependencia espacial para regiones vecinas.

e (Como segunda conclusion dicen que existen importantes problemas de
dependencia espacial en la ecuacion clasica de convergencia que tienen que ser
considerados de manera explicita ya que afectan a los resultados. Y animan a
los investigadores a realizar una revision sobre las técnicas aplicadas en el
trabajo.

En el estudio realizado por Alonso, Del Rio y Toharia (2009) concluyen que existen
diferencias en las tasas de desempleo en funcion del tamano de los distintos
municipios. Pertenecientes al territorio espafiol. Alonso et al. (2009) distinguen
también entre municipios pequefios, en los cuales los niveles de dispersion de las tasas
de paro son mayores; municipios medianos en los que las tasas de paro son mas
elevadas y municipios grandes en los que las tasas y la dispersion toman menores
niveles en comparacion con los demas. También destacan que las ciudades grandes
existe menos desempleo que en las ciudades medianas, en las que sefialan que mas
del 25% de la poblacion esta en situacion de desempleo.

En el ano 20013, Buendia Azorin y Sanchez de la Vega en su estudio sobre La
distribucion del desempleo en las provincias espafiolas: Un andlisis con datos de panel
mediante el filtrado de espacial, del cual desarrollan las siguientes conclusiones:

e (Como principal conclusion determinan que existe una persistente desigualdad
en las tasas de desempleo de las provincias.

e [las tasas de paro relativas son caracterizadas por una creciente y fuerte
dependencia espacial en la distribucion provincial.

e Las provincias vecinas, que tienen caracteristicas especificas similares con la
provincia que se estudia en cada caso influyen en la tasa de paro de dicha
provincia.

Y en el ultimo estudio en el que me he fijado realizado por Cuéllar, Martin y Moral
(2016) han conseguido dividir la tasa de desempleo efectiva en dos componentes uno
ciclico y otro natural.

Cuéllar el al. (2016) detectan una autocorrelacion espacial global significativa y positiva
en las tasas de desempleo provinciales y llegan a la conclusion de que en la peninsula
espafiola se pueden distinguir dos grandes zonas: la zona 1 compuesta por el nordeste
de la peninsula en la que existe un bajo desempleo y la zona 2 en la que existe un
mayor desempleo y estd compuesta por las provincias situadas en el extremo sur de la
peninsula.
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[CAPITULO 2]

Este capitulo también se divide en dos apartados: uno donde se analiza la base de
datos y otro dedicado a la metodologia. En el primero de ellos da a conocer los datos
con los que se han trabajado y explica de donde han sido proporcionados. En el
segundo de ellos trata de explicar como se han trabajado con los datos para llegar a los
resultados.

2.1 BASE DE DATOS

Lo primero para poder empezar a realizar las estimaciones es tener una base de datos
con los que poder trabajar. Los datos empleados en este trabajo provienen del
Instituto Nacional de Estadistica (INE), mas concretamente hemos empleado los
proporcionados por la Encuesta de Poblacion Activa (EPA). De aqui he extraido los
datos para hallar la tasa de parados para cada provincia espafiola de los cuatro
trimestres para el afio 2006 y el afio 20013; también he extraido los datos de ocupados
en miles de personas.

2.1.1 VARIABLES

Para conocer mas los datos con los que se han trabajado este capitulo se explican una
por una las variables que se han utilizado para obtener algunos de los datos empleados
a la hora de realizar las estimaciones.

2.1.1.1. DESEMPLEO

Primero vamos a identificar la variable con la que se ha trabajado. El desempleo
también conocido como paro se puede definir como el numero de personas que estan
buscando un empleo activamente, esto quiere decir que forman parte del desempleo
las personas que no tienen un trabajo y estan buscando uno. No podemos considerar a
todas las personas que no tengan un trabajo como desempleadas, ya que hay gente
que no tiene trabajo pero tampoco lo esta buscando.

La tasa de desempleo es un indicador porcentual de las personas que estan
desempleados que pertenecen a la poblacion activa y se calcula de la siguiente forma:

Numero de trabajadores desempleados

T ded leo =
asa de desempleo Poblacién activa

Para poder conocer todas las variables que se incluyen en la férmula hemos de
destacar que la poblacion activa es la suma de las personas que estan empleadas y las
personas que estan desempleadas.

Poblacién Activa = Ocupados + Desempleados

Los sistemas que se utilizan para medir el desempleo son dos:

12



BASE DE DATOS Y METODOLOGIA

e LaEncuesta de Poblacion Activa (EPA).
e Elparo registrado.

Los datos correspondientes a la tasa de desempleo que hemos utilizado para realizar
las estimaciones en las que nos hemos basado han sido sacados de la base de datos del
INE. Estos datos son proporcionados por la EPA, y segun un estudio (Pérez Infante,
2008) se considera mas fiable ya que entre los dos medidores anteriormente citados
existen discrepancias.

Las diferencias que existen entre los dos medidores se deben a dos aspectos de
acuerdo a Pérez Infante (2008), ;Por qué el paro registrado supera al paro de la EPA?:

o Punto de vista metodologico:
La EPA se elabora trimestralmente por el INE que realiza a ciertos hogares
familiares a las personas en edad de trabajar y el Paro registrado se realiza
mensualmente por el SEPE (Servicio Publico de Empleo Estatal) en funciéon
de las personas registradas cada mes.

o Punto de vista perceptual:
La EPA tiene que seguir la normativa fijada por la OIT (Organizacion
Internacional del Trabajo) y también la fijada por la Comisién Europea, y el
Paro registrado no tiene que seguir unas normativas tan estrictas.

Los datos de paro se corresponden con los afios 2006 y 2013 para ver el efecto de la
dependencia espacial en un afio anterior a la crisis como es el 2006 y para un afio
posterior como es el 2013.

Mapa 2. Tasa de paro para el trimestre 4 del afio 2006

2,88 - 6,24
Wsz2s-775
B 7.76- 10,36

10,37 - 15,39

S

Fuente: INE
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[CAPITULO 2]

Desde un punto de vista meramente geografico, el mapa uno nos permite comprobar
como en representacion geografica de las tasas de paro para el afo 2006 existen dos
zonas muy diferenciadas dependiendo de la tasa de desempleo de las mismas: la zona
norte en la que se concentran tasas mas bajas y en la zona sur donde podemos ver que
las tasas son mas alta.

Sinos fijamos en el mapa 2 nos muestra la misma situacion pero para el afio 2013 en la
que se siguen distinguiendo dos zonas muy claras. La diferencia que podemos
encontrar entre ambos mapas son los valores que toma la variable. En el afio 2006 las
tasas de paro son mas bajas debido a que Espafia se encontraba en una época de
crecimiento. Sin embargo en el afio 2013 Espafia se encontraba en una época de
recesion.

Mapa 2. Tasa de paro para el trimestre 4 del afio 2013

13,80 - 19,97
B 19,95 - 24,39
: B 24,40-31,26
p' W 21,27 - 40,47

® { -)
g &

Fuente: INE

Hoy en dia es un tema de actualidad las tasas de desempleo que hay en Espaia
tomando un valor del 18,75% en el primer trimestre de 2017. Es un tema de actualidad
debido a que Espafia entr6 en crisis en el 2008 debido a una burbuja especulativa de la
construccion situando la tasa de paro para ese afio en un 13,79% en el ultimo trimestre
del ano. En nuestro estudio queremos ver el efecto para un afio anterior a esta
situacion de crisis y un ano posterior; por ello hemos escogido el afo 2006 y el afio
2013. En el afio 2006 la tasa de paro se situaba en torno a un 8,26% y en el afio 2013 se
correspondia con un 25,73%. En esta progresion en el tiempo se observa como la tasa
de paro se increment6 bastante y a dia de hoy la tasa sigue siendo bastante alta.

14
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2.1.1.2. RETARDO ESPACIAL SIN PONDERAR

Para hallar esté variable he trabajado con los datos obtenidos de la tasa desempleo de
todas las provincias que pertenecen a cada comunidad. En concreto, esta variable
mide la media de la tasa de paro de todas las provincias pertenecientes a una misma
comunidad auténoma y que son distintas de la de referencia. Esta sin ponderar ya que
no tenemos en cuenta el distinto tamafio que tiene cada provincia, sino que
consideramos que todas las provincias tienen el mismo peso. El célculo concreto de
esta variable se hace de acuerdo a la siguiente expresion:

Y.Tasa de paro de las provincias vecinas

Ret.esp.si d =
et eSp- SMPONAETAr = o de las provincias de la CC. AA a la que pertenece

2.1.1.3. RETARDO ESPACIAL PONDERADO

Esta variable es muy similar a la anterior, pero ahora tenemos en cuenta que no todas
las provincias son iguales. Con esta variable conseguimos dar a cada provincia el peso
que le corresponde en funcion de su tamafo, ya que se tiene en cuenta la tasa de
desempleo de cada provincia. Para calcular el peso correspondiente a cada una de
ellas utilizamos una ponderacién basada en el nimero de ocupados. En concreto, el
peso de cada provincia se obtiene de acuerdo a la siguiente expresion:

Ocupados (miles de personas) de la provincia estudiada

Pond i dos =
onaeracton ocupagos Y Ocupados (miles de peronas) de la CC. AA a la que pertenece

A partir de esas ponderaciones, el retardo espacial ponderado se obtiene de la
siguiente manera:

Y.(Pond ocupados provincias vecinas x Tasa paro provincias vecinas)

Ret.esp.ponderado = —~ — -
Y. Ponderacién provincias vecinas

2.1.1.4. PESO SECTORIAL

Finalmente, también se construye una variable que refleje la distinta composicion
sectorial de cada territorio. Para ello extraemos del INE el nimero de ocupados que
pertenecen a cada sector de actividad de cada provincia en miles de personas. Una vez
con estos datos hallamos el tanto por ciento que tiene cada sector en cada provincia,
con esto estamos considerando ahora el peso de cada sector econdomico de cada
provincia y con ello podremos ver si el pertenecer a un sector concreto influye en la
tasa de paro.

Para hallar el tanto por ciento de cada sector utilizamos la siguiente féormula que voy a
poner para el caso de la agricultura pero seria para cada uno de los sectores igual:

15



[CAPITULO 2]

N® de ocupados Agricultura (miles de personas)de la provincia

% Agricultura =
% Agricultura Y. N2 ocupados de cada sector de la provincia

2.2 METODOLOGIA

Con este trabajo se intenta medir la influencia del entorno en la tasa de desempleo.
Para ello un primer paso es escoger un criterio de vecindad. Como se ha comentado
previamente hemos considerado vecinas a las provincias que pertenecen a la misma
Comunidad Auténoma. Por lo tanto las comunidades uniprovinciales no se les asigna
vecindad.

Con los datos extraidos del INE he creado un libro de Excel, en el cual he calculado la
tasa de paro anual para cada provincia para después calcular las variables que voy a
introducir en las estimaciones de los modelos para proceder al cumplimiento de los
objetivos del presente trabajo. Una vez creada la base de datos que contiene las
variables necesarias para el estudio se han importado los datos al programa
econométrico Eviews.

Con este programa se estiman diferentes modelos econométricos, en este caso
concreto se han creado 4 modelos distintos para los afios 2006 y 2013 de los cuales se
extraen 8 estimaciones distintas. Cada modelo econométrico se realiza mediante la
estimaciéon de minimos cuadrados. Dichos modelos se componen por una variable
independiente y una o varias variables dependientes.

Un modelo econométrico sirve para ver si una o varias variables explican otra variable
que se denominaria variable dependiente. En este caso la variable dependiente es la
tasa de paro y las variables explicativas dependeran del modelo en el que nos fijemos,
pero seran: el retardo espacial sin ponderar, el retardo espacial ponderado, ocupados
sector servicios, ocupados industria, y ocupados construccion.

Las variables que hacen referencia al sector econdmico las hemos utilizado para
apoyarnos en la composicion sectorial de cada provincia y ver el mayor o menor peso
de un sector influye también en la tasa de paro.

Al realizar los modelos nos basamos en el método de los minimos cuadrados y
comparamos nuestros resultados asociados a cada variable utilizando el estadistico T-
Student que es el siguiente:

Hy: B = 0 Variable No Significativa
Hy:B1 # 0 Variable Significativa

Para ello vamos a comparar con un p-valor de 0,05 esto quiere decir que si el de la
variable estudiada es mayor que 0,05 se acepta la hipdtesis nula Hp, entonces
estariamos aceptando que la variable no es significativa y esto quiere decir que si

16
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quitamos la variable del modelo el modelo podria seguir siendo valido ya que no afecta
en nuestro modelo.

Si el p-valor el menor que 0,05 estariamos rechazando la hipotesis nula Hy, y
aceptariamos Hj, lo que quiere decir es que la variable si es significativa y que tiene
importancia en nuestro modelo.

Para la significacion conjunta (esto quiere decir para ver si es un buen modelo o no)
utilizamos el estadistico F de Snnedecor que se define de la siguiente manera:

e,e.—e’e
:Bxl 0
Bx2 0 e .
Hy: B =10 Modelo No Significativo en conjunto

x3

ﬁxn O
B1 0

Hi: gz * 8 Modelo Significativo en conjunto
3

ﬁxn O

Para hacer las comparaciones utilizamos el mismo valor critico (p-valor de 0,05).
Aceptariamos la hipdtesis nula Hy, cuando el p-valor sea mayor de 0,05, esto quiere
decir que el modelo no es bueno y no seguiriamos estudiando dicho modelo ya que las
conclusiones que se obtengan de ¢l no van a ser validas. Por lo contrario si el p-valor es
menor de 0,05 estariamos rechazando Hy, y aceptariamos H; que quiere decir que el
modelo es significativo en conjunto y que el modelo es bueno, por lo tanto las
conclusiones que se saquen de dicho modelo estarian bien.

Con el R-squared medimos el porcentaje de la varianza de la tasa de paro que es
explicada por el modelo.

17






CAPITULO 3

RESULTADOS



[CAPITULO 3]

Una vez que tenemos las variables definidas procedemos a trabajar con ellas en el
programa economeétrico Eviews.

En el ANEXOI adjunto los modelos que he obtenido de las estimaciones realizadas por
si es de interés para alguien y quisiera comprobar resultados.

A continuacion extraigo para cada estimacion realizada los datos mas importantes a
tener en cuenta:

MODELO 1

En la tabla 1 se representan los resultados del modelo 1. En ella se incluyen dos
estimaciones una correspondiente al afio 2006 y otra al afo 2013. En este modelo
incluimos tinicamente la variable dependiente RETARDO SIN PONDERAR, considerando
que todas las provincias tienen el mismo peso, sin darles importancia al nimero de
ocupados que tiene cada una.

El modelo concreto a estimar es el recogido en la siguiente ecuacion:

TASA DE PARO, = B, + B,RET SIN PONDERAR, + ¢

Tablal. Estimacion de la tasa de paro sin tener en cuenta el peso de las provincias.

3 , P- VALOR
ANO VARIABLE | COEFICIENTE | P-VALOR R
F-STATISTIC
RET SIN
2006 PONDERAR 0,053429 0,1416 0,044451 0,141643
RET SIN
2013 PONDERAR 0,083282 0,0075 0,139623 0,007519

Fuente: Elaboracion propia

En este modelo correspondiente al afio 2006 podemos ver como el modelo no es
significativo en conjunto porque tiene un p-valor = 0,141643, esto quiere decir que no
es un buen modelo y no se seguira estudiando, ya que rechazariamos la hip6tesis nula
estariamos aceptando que nuestro modelo no es significativo, aunque la variable
residual si sea significativa individualmente con un valor de 0,0000.

En el modelo para el afio 2013 vemos como el modelo si es significativo en conjunto,
con un p-valor = 0,007519 < 0,05; por lo tanto es un buen modelo, las conclusiones
que se obtengan son validas.
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RESULTADOS

Podemos ver como aunque al introducir la variable aunque no consideremos el peso
de cada provincia es significativa con un p-valor de 0,0075, lo que quiere decir es que
por cada unidad que aumente el retardo espacial ponderado aumentaria en 0,0832829
unidades la tasa de paro de 2013.

La variabilidad de la tasa de paro estd explicada en un 13,96% por las variables
independientes.

MODELO 2

El siguiente modelo solo se diferencia del anterior en que ahora vamos a tener en
cuenta del peso de cada provincia, ahora tenemos en cuenta el tamafo de cada
provincia dando mayor peso a las provincias mas grandes.

Elmodelo genérico a estimar es el siguiente:

TASA DE PARO, = B, + B, RET PONDERADO, + ¢

Tabla2. Estimacion de la tasa de paro teniendo en cuenta el peso de las provincias.

) ) P- VALOR
ANO VARIABLE | COEFICIENTE | P-VALOR R
F-STATISTIC
2006 RET 0335724 0.0005 0224074 0.000517
PONDERADO ; ’ ; ;
2013 RET 0,400078 0,0000 0413991 0,000000
PONDERADO ; ’ ; ;

Fuente: Elaboracion propia

Los datos correspondientes a las estimaciones de 2006 y 2013 aparecen recogidos en
la tabla 2. En este nuevo modelo para el afo 2006 podemos ver que ya es un modelo
bueno, ya que su p-valor =0,000517 < 0,05 y rechazamos HO, aceptando H1 que es un
modelo significativo en conjunto. También podemos observar que la variable RETARDO
ESPACIAL PONDERADO si que es significativa individualmente por lo que podemos
decir que afecta nuestra variable dependiente; si aumentamos en una unidad el
retardo espacial ponderado aumentara la tasa de paro en 0,335724 unidades. Si nos
fijamos en Adjusted R-Squared podemos decir que la variabilidad de la tasa de paro
esta explicada en un 22,41% por las variables independientes.

En el modelo para 2013 podemos ver también que es significativo en conjunto, es un
buen modelo con un p-valor = 0,0000. Al fijarnos en la variable RETARDO ESPACIAL
PONDERADO es significativa individualmente, si aumentamos en una unidad el retardo
espacial ponderado aumentara en 0,400078 unidades la tasa de paro.
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Al fijarnos en R-squared podemos decir que la variabilidad de la tasa de paro esta
explicada en un 41,13% por las variables independientes.

En conjunto podemos decir que existe dependencia espacial positiva entre las tasas de
paro pertenecientes a provincias de una misma comunidad autéonoma. Esta
dependencia es muy superior a la del modelo 1. Esto implica que el peso de las
provincias si que es importante a la hora de medir la importancia del entorno.
Finalmente también se comprueba que no hay grandes diferencias entre que estemos
en una fase recesiva o expansiva a la hora de ver la importancia del espacio.

MODELO 3

En la tabla 3 se muestran los resultados del modelo 3. En este modelo volvemos a
introducir la variable retardo espacial sin ponderar, volvemos a darle la misma
importancia a todas las provincias, no tenemos en cuenta su peso; también
introducimos nuevas variables para tener en cuenta la composicion sectorial de cada
provincia y ver si este hecho afecta también a la tasa de paro.

El modelo concreto a estimar es:

TASA PARO, = B, + B, RET ESPC SIN POND, + B,0CUP SERV, + B30CUP IND, + B,OCUP CONS, + ¢

Tabla3. Estimacion de la tasa de paro sin tener en cuenta el peso de las provincias y teniendo en cuenta
la composicion sectorial

. P- VALOR
ANO VARIABLE COEFICIENTE P-VALOR R’
F-STATISTIC
RET ESPC SIN
PONDERAR 0,011548 0,7381
OCUP SERV 1,031168 0,9001
2006 0,348191 0,000581
OCUP IND -26,55104 0,0097
OCUP CONS -7,175376 0,6639
RET ESPC SIN
PONDERAR 0,038077 0,2123
OCUP SERV -2,574259 0,8879
2013 0,378409 0,000215
OCUP IND -60,77208 0,0074
OCUP CONS -74,03433 0,3022

Fuente: Elaboracion propia
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RESULTADOS

Los resultados que se muestran en la tabla 3 que corresponde con 2006 se puede
observar que es significativo en conjunto con un p-valor = 0,000581. Al fijarnos en las
variables independientes vemos que so6lo hay una significativa OCUPADOS INDUSTRIA
con un p-valor = 0,0097. Las demds variables que hemos introducido no son
significativas, si las quitamos del modelo no pasaria nada, incuso podria llegar a
mejorar nuestro modelo.

Si aumentamos en una unidad el retardo espacial sin ponderar la tasa de paro
aumentard en 0,011548 unidades; si aumentamos en una unidad los ocupados
servicios la tasa de paro aumentard en 1,031158 unidades; si aumentamos en una
unidad los ocupados industria la tasa de paro disminuird en 26,55104 unidades; y si
aumentamos en una unidad los ocupados construccion la tasa de paro disminuira en
7,175376 unidades.

Si nos fijamos en R-Squared podemos decir que la variabilidad de la tasa de paro esté
explicada en un 34,81% por las variables independientes.

El modelo para 2013 podemos decir que con un p-valor = 0,000215 < 0,05, el modelo
es significativo en su conjunto, con esto extraemos la conclusién de que el modelo es
bueno, aunque si nos fijamos en las variables independientes podemos ver como sélo
hay una variable significativa individualmente.

Si aumentamos en una unidad el retardo espacial sin ponderar la tasa de paro
aumentard en 0,038077 unidades; si aumentamos en una unidad los ocupados
servicios la tasa de paro disminuird en 2,574259 unidades; si aumentamos en una
unidad los ocupados industria la tasa de paro disminuird en 60,77208 unidades; y si
aumentamos en una unidad los ocupados construccion la tasa de paro disminuira en
70,03433 unidades.

El R-squared nos dice que la variabilidad de la tasa de paro esta explicada en un
37,84% por las variables independientes.

MODELO 4

El siguiente modelo solo se diferencia del anterior en que ahora vamos a tener en
cuenta del peso de cada provincia, ahora tenemos en cuenta el tamafo de cada
provincia dando mayor peso a las provincias mas grandes.

En el altimo modelo volvemos a considerar el peso de cada provincia y también
introducimos las variables para ver si la composicion sectorial de cada provincia afecta
a la tasa de paro o no.

El modelo genérico a estimar es el siguiente:

TASA PARO, = B, + B, RET ESPC POND, + B,0CUP SERV, + B;0CUP IND, + B,OCUP CONS, + ¢
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Tabla4. Estimacion de la tasa de paro teniendo en cuenta el peso de las provincias y teniendo en cuenta
la composicion sectorial

3 P- VALOR
ANO VARIABLE | COEFICIENTE | P-VALOR R?
F-STATISTIC
RET ESPC
PONDERADO 0,236668 0,0088
OCUP SERV 3,762330 0,6094
2006 0,439903 0,000024
OCUP IND -20,71663 0,0244
OCUP CONS -7,365062 0,6300
RET ESPC
PONDERADO 0,306046 0,0001
OCUP SERV 3,033378 0,8394
2013 0,552388 0,000000
OCUP IND -39,56521 0,0351
OCUP CONS -71,62081 0,2168

Fuente: Elaboracion propia

El modelo par el ano 2006 es significativo en conjunto con un p-valor = 0,000024. Al
mirar las variables podemos ver que este modelo es mejor que el anterior, ya que hay
dos variables significativas individualmente el Retardo espacial ponderado y los
ocupados industria.

Si aumentamos en una unidad el tardo espacial ponderado aumentara en 0,236668
unidades las tasa de paro; si aumentamos en una unidad los ocupados servicios la tasa
de paro aumentara en 3,762330 unidades; si aumentamos en una unidad los ocupados
industria la tasa de paro disminuird en 20,71663 unidades; y si aumentamos en una
unidad los ocupados construccion la tasa de paro disminuird en 7,365062 unidades.

Al ver R-squared nos dice que la variabilidad de la tasa de paro esta explicada en un
43,99% por las variables independientes.

El modelo para 20013 obtiene un p-valor = 0,000000 < 0,05 el modelo es significativo
en su conjunto, el modelo es bueno. Al fijarnos en las variables independientes vemos
como el retardo espacial ponderado y los ocupados industria son las tnicas variables
significativas.

Si aumentamos en una unidad el retardo espacial ponderado la tasa de paro
aumentard en 0,0306046 unidades; si aumentamos en una unidad los ocupados
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RESULTADOS

servicios la tasa de paro aumentard en 3,033378 unidades; si aumentamos en una
unidad los ocupados industria la tasa de paro disminuird en 39,56521 unidades; y si
aumentamos en una unidad los ocupados construccion la tasa de paro disminuira en
71,62081 unidades.

El R-squared nos dice que la variabilidad de la tasa de paro esta explicada en un
55,23% por las variables independientes.
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[CAPITULO 4]

Una vez que hemos explicado los modelos, llega la hora de sacar las conclusiones.

Desde un punto de vista descriptivo los datos ponen de manifiesto que existen
diferencias territoriales como hemos podido comprobar en los mapas que se incluyen
en el subcapitulo 2.1 Base de datos, concretamente en el apartado 2.1.1.1 Desempleo.
Esta diferencia territorial se representa en dos zonas concretas:

e Laprimera de ellas situada en el norte de Espafa con tasas de paro mas bajas.
e [asegunda en la zona sur de la peninsula en la que los valores que toma la
variable son mas elevados.

Otra conclusion podria ser la existencia de dependencia espacial, esto quiere decir que
realmente la tasa de paro estudiada se ve influenciada por el valor que toma esta
variable en el entorno vecino. Mas concretamente la tasa de paro para una provincia
determinada se ve afectada por la tasa de paro que tienen las provincias vecinas (en
nuestro caso las provincias pertenecientes a la misma comunidad auténoma).

Hemos podido comprobar que en el modelo influye el peso de las provincias. Esto
quiere decir que no podemos considerar que Segovia tenga el mismo peso que
Valladolid. Tenemos que tener en cuenta el nimero de personas que tiene cada
provincia.

Concretamente, podemos decir que las empresas se concentran en las ciudades
grandes, siendo las ciudades mas pequefias las que tienen menos empresas. En las
ciudades con mayor numero de habitantes es mas facil de encontrar mano de obra
para desarrollar la actividad diaria de las empresas. Geograficamente lo podemos ver
representado en la presencia de grandes poligonos alrededor de las grandes ciudades
como pueden ser Madrid, Valladolid, Valencia, etc.

Por otro lado esto puede ser consecuencia a que las actividades econdmicas se
encuentran localizadas por zonas como se puede ver el caso en el que la industria se
encuentra mas localizada en las zonas norte de la peninsula. Esto se trata de corregir
con la composicion sectorial.

La composicion sectorial es importante porque mejora la especificacion. Al introducir
la composiciéon sectorial se ve qué el Unico que muestra un comportamiento
diferencial es el sector servicios.

Si distinguimos entre épocas de crecimiento y épocas de recesion podemos ver como
existe dependencia espacial en ambas, esto lo vemos gracias a que la variable
dependiente se encuentra explicada por las variables independientes que
introducimos en los modelos. En este caso cabe destacar que existe una mayor
dependencia en épocas de recesion. Las estimaciones correspondientes al ano 2013,
época en la que Espafia se encontraba en recesion, la variable estudiada se ve mas
relacionada con las variables independientes que hemos introducido.
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CONCLUSIONES

Este tipo de andlisis puede tener importancia a la hora de planificar la aplicacion de
politicas fiscales o monetarias por parte de los gobiernos. A la hora de combatir los
problemas del desempleo hay que tener en cuenta que el entorno vecino influye en el
comportamiento de la tasa de paro. Por lo tanto, no se pueden aplicar politicas de
forma individualizada para un territorio sin tener en cuenta lo que ocurre en los que
consideramos vecinos.
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ANEXO I

ESTIMACIONES PARA 2006

Dependent Variable: TASA_DE_PARO_2006
Method: LeastSquares

Date: 05/10/17 Time: 10:02

Sample (adjusted): 1 50
Includedobservations: 50 afteradjustments

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
RETARDO_ESPACIAL_SIN_PON 0.053429 0.035755 1.494297 0.1416
C 8.184726 0.470236 17.40556 0.0000
R-squared 0.044451 Mean dependentvar 8.581900
Adjusted R-squared 0.024544 S.D. dependentvar 2777251
S.E. of regression 2.742957 Akaikeinfocriterion 4.895128
Sum squaredresid 361.1429 Schwarzcriterion 4.971609
Log likelihood -120.3782 Hannan-Quinncriter. 4.924252
F-statistic 2.232922 Durbin-Watson stat 2.218108
Prob(F-statistic) 0.141643
Dependent Variable: TASA_DE_PARO_2006
Method: LeastSquares
Date: 05/10/17 Time: 10:04
Sample (adjusted): 1 50
Includedobservations: 50 afteradjustments
Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
RETARDO_ESPACIAL_SIN_PON 0.011548 0.034331 0.336381 0.7381
__OCUPADOS_SERVICIOS_200 1.031168 8.167235 0.126257 0.9001
__OCUPADOS_INDUSTRIA_200 -26.55104 9.823225 -2.702884 0.0097
_ OCUPADOS_CONSTRUCCION_  -7.175376 16.40375 -0.437423 0.6639
C 13.33419 8.083470 1.649562 0.1060
R-squared 0.348191 Mean dependentvar 8.581900
Adjusted R-squared 0.290253 S.D. dependentvar 2.777251
S.E. of regression 2.339736 Akaikeinfocriterion 4.632593
Sum squaredresid 246.3465 Schwarzcriterion 4.823795
Log likelihood -110.8148 Hannan-Quinncriter. 4.705404
F-statistic 6.009669 Durbin-Watson stat 2.338019

Prob(F-statistic) 0.000581




Dependent Variable: TASA_DE_PARO_2006
Method: LeastSquares

Date: 05/10/17 Time: 10:03

Sample (adjusted): 1 50
Includedobservations: 50 afteradjustments

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
RETARDO_ESPACIAL_PONDER/ 0.335724 0.090173 3.723114 0.0005
C 6.066600 0.760666 7.975384 0.0000
R-squared 0.224074 Mean dependentvar 8.581900
Adjusted R-squared 0.207909 S.D. dependentvar 2.777251
S.E. of regression 2.471739 Akaikeinfocriterion 4.686899
Sum squaredresid 293.2558 Schwarzcriterion 4.763380
Log likelihood -115.1725 Hannan-Quinncriter. 4.716024
F-statistic 13.86158 Durbin-Watson stat 2.091357
Prob(F-statistic) 0.000517
Dependent Variable: TASA_DE_PARO_2006
Method: LeastSquares
Date: 05/10/17 Time: 10:04
Sample (adjusted): 1 50
Includedobservations: 50 afteradjustments
Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
RETARDO_ESPACIAL_PONDERA 0.236668 0.086418 2.738627 0.0088
__OCUPADOS_SERVICIOS_200 3.762330 7.311784 0.514557 0.6094
_ OCUPADOS_INDUSTRIA_200 -20.71663 8.896279 -2.328685 0.0244
_ OCUPADOS_CONSTRUCCION_  -7.365062 15.18576 -0.484998 0.6300
C 8.988638 7.363815 1.220650 0.2286
R-squared 0.439903 Mean dependentvar 8.581900
Adjusted R-squared 0.390117 S.D. dependentvar 2.777251
S.E. of regression 2.168895 Akaikeinfocriterion 4.480952
Sum squaredresid 211.6848 Schwarzcriterion 4.672155
Log likelihood -107.0238 Hannan-Quinncriter. 4.553763
F-statistic 8.835806 Durbin-Watson stat 2.115745

Prob(F-statistic) 0.000024




ESTIMACIONES PARA 2013

Dependent Variable: TASA_DE_PARO_2013
Method: LeastSquares

Date: 05/10/17 Time: 10:08

Sample (adjusted): 1 50
Includedobservations: 50 afteradjustments

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
RETARDO_ESPACIAL_SIN_PON 0.083282 0.029840 2.790973 0.0075
C 24.00455 1.121661 21.40090 0.0000
R-squared 0.139623 Mean dependentvar 25.83385
Adjusted R-squared 0.121699 S.D. dependentvar 6.867783
S.E. of regression 6.436329 Akaikeinfocriterion 6.600972
Sum squaredresid 1988.464 Schwarzcriterion 6.677453
Log likelihood -163.0243 Hannan-Quinncriter. 6.630096
F-statistic 7.789528 Durbin-Watson stat 2.358483
Prob(F-statistic) 0.007519
Dependent Variable: TASA_DE_PARO_2013
Method: LeastSquares
Date: 05/10/17 Time: 10:09
Sample (adjusted): 1 50
Includedobservations: 50 afteradjustments
Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
RETARDO_ESPACIAL_SIN_PON 0.038077 0.030096 1.265185 0.2123
__OCUPADOS_SERVICIOS_201 -2.574259 18.16280 -0.141732 0.8879
__OCUPADOS_INDUSTRIA_201 -60.77208 21.66369 -2.805250 0.0074
__OCUPADOS_CONSTRUCCION_  -74.03433 70.93804 -1.043648 0.3022
C 40.59023 18.22380 2.227319 0.0310
R-squared 0.378409 Mean dependentvar 25.83385
Adjusted R-squared 0.323157 S.D. dependentvar 6.867783
S.E. of regression 5.650159 Akaikeinfocriterion 6.395884
Sum squaredresid 1436.593 Schwarzcriterion 6.587086
Log likelihood -154.8971 Hannan-Quinncriter. 6.468695
F-statistic 6.848720 Durbin-Watson stat 2.151249

Prob(F-statistic) 0.000215




Dependent Variable: TASA_DE_PARO_2013
Method: LeastSquares

Date: 05/10/17 Time: 10:08

Sample (adjusted): 1 50
Includedobservations: 50 afteradjustments

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
RETARDO_ESPACIAL_PONDERZ  0.400078 0.068704 5.823225 0.0000
C 16.67075 1.743662 9.560770 0.0000
R-squared 0.413991 Mean dependentvar 25.83385
Adjusted R-squared 0.401782 S.D. dependentvar 6.867783
S.E. of regression 5.311856 Akaikeinfocriterion 6.216938
Sum squaredresid 1354.359 Schwarzcriterion 6.293418
Log likelihood -1563.4234 Hannan-Quinncriter. 6.246062
F-statistic 33.90995 Durbin-Watson stat 2.185798
Prob(F-statistic) 0.000000
Dependent Variable: TASA_DE_PARO_2013
Method: LeastSquares
Date: 05/10/17 Time: 10:10
Sample (adjusted): 1 50
Includedobservations: 50 afteradjustments
Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
RETARDO_ESPACIAL_PONDERA 0.306046 0.068929 4.439996 0.0001
__ OCUPADOS_SERVICIOS_201 3.033378 14.88510 0.203786 0.8394
__ OCUPADOS_INDUSTRIA_201 -39.56521 18.21127 -2.172567 0.0351
_ OCUPADOS_CONSTRUCCION_  -71.62081 57.18040 -1.252541 0.2168
C 27.14432 14.94126 1.816736 0.0759
R-squared 0.552388 Mean dependentvar 25.83385
Adjusted R-squared 0.512600 S.D. dependentvar 6.867783
S.E. of regression 4.794675 Akaikeinfocriterion 6.067529
Sum squaredresid 1034.501 Schwarzcriterion 6.258731
Log likelihood -146.6882 Hannan-Quinncriter. 6.140339
F-statistic 13.88337 Durbin-Watson stat 1.952403

Prob(F-statistic) 0.000000




