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RESUMEN

En este Trabajo de Fin de Grado se realiza un estudio acerca de la ensefianza de
la Estadistica y la Probabilidad dentro del marco de la Educacion Infantil, de tal forma
que seamos capaces de crear una base sélida para realizar una propuesta de intervencion
en un aula de infantil, con la intencion de mejorar el desarrollo de dichos conocimientos
en los alumnos de esta etapa. Dicha propuesta ha sido llevada a cabo en un aula y aqui
sera descrita con sus pros y sus contras, ademas de incluir una propuesta de mejora para

futuras aplicaciones.
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ABSTRACT

In this Final Proyect Work a study of the teaching of statistics and probability
within the framework of Early Childhood Education is made, so that we are able to
create a solid basis for a proposal of intervention in a child class. Intended to enhance
the development of such knowledge in the students of this stage. This proposal has been
conducted in a classroom and will be described here with its pros and cons, as well as a

proposal of improvement is included for future applications.
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1. INTRODUCCION

En este Trabajo de Fin de Grado (en adelante TFG) trataremos de mostrar
diferentes aspectos de la ensefianza de la estadistica y la probabilidad en la Educacion
Infantil, comenzando por la situacion de dicha ensefianza en Espafia, y continuando con
una vision de su futuro basandonos en autores, como Angel Alsina, que ya comienzan a

destacar la posibilidad de introducir contenidos de ambos campos en esta etapa escolar.

Siguiendo las ideas de estos autores pretendemos realizar una defensa de la
inclusién de los contenidos de estadistica y probabilidad en la Educacién Infantil.
Intentaremos demostrar, de forma préactica, que los alumnos de entre 3 y 6 afios si estan
capacitados para comprenderlos. Debemos resefiar la importancia de la metodologia que
emplearemos adaptada a las circunstancias de los nifios, pues en muchas ocasiones se
descarta la innovacién educativa debido a la dificultad de adaptar ciertos conocimientos

a la forma de pensar y entender conceptos de los nifios a esas edades.

En cuanto a la estructura del trabajo, empezamos exponiendo una relacion de
objetivos y la justificacion del tema escogido, tanto en el marco legal, como en la
bibliografia y antecedentes relativos al tema de la estadistica y la probabilidad en

Educacion Infantil.

A continuacion, trataremos la fundamentacion para realizar este TFG, y las
facilidades y dificultades que nos hemos encontrado durante el periodo de realizacion de

este trabajo.

Ademas exponemos también un proyecto de desarrollo de la ensefianza de la
estadistica en Educacion Infantil. Dicho proyecto estara basado en el periodo de
Practicum 11 y en intervenciones realizadas en la clase de 4 afios del Colegio Pradera de
la Aguilera, situado en la vecina localidad de Villamuriel de Cerrato (a 6 km de

Palencia).

Por ultimo, el trabajo concluira con el analisis, tanto de la propuesta de
intervencion como del TFG, y con unas conclusiones, en intima relacion con los

objetivos que enunciamos a continuacion.




2. OBJETIVOS

Este TFG partié con unos objetivos bastante claros. Sin embargo, a medida que
comenzabamos a investigar y analizar bibliografia, esos objetivos se fueron haciendo
cada vez mas especificos, quedando como objetivos finales los que a continuacién se

enumeran:

- Crear una imagen clara y concisa de la situacion actual en la ensefianza de la
estadistica y la probabilidad dentro del periodo de Educacion Infantil.

- Investigar y obtener informacion acerca de la posibilidad de iniciar la
ensefianza de la estadistica y la probabilidad en Educacién Infantil, haciendo
un estudio de las posibilidades cognitivas de los nifios.

- Analizar el curriculum oficial en busca de referencias al tema que nos
incumbe.

- Crear una propuesta adecuada y realizable para el ciclo de Educacion Infantil
que ayude a desarrollar las habilidades estadisticas y de probabilidad en
nifios de entre 3-6 afos.

- Analizar las consecuencias de una intervencién puntual y concreta en el

ritmo de un aula con unas rutinas y costumbres ya establecidas.

Siguiendo estos objetivos basicos vamos a desarrollar el TFG, buscando el buen

cumplimiento de todos ellos, siempre desde la justificacién de cada uno de ellos.

3. JUSTIFICACION

3.1. RELEVANCIA DEL TEMA

Comenzamos esta justificacion exponiendo la relevancia del tema. En este caso
debemos preguntarnos: ¢Son importantes la estadistica y la probabilidad en Educacion

Infantil?
Podemos obtener dos respuestas a esta pregunta:

- Si la respuesta a la pregunta es “Si”, debemos justificarla, y para ello

podemos basarnos en las conclusiones de Bonawitz, Gopnik, Denison y




Griffiths (2012), quienes justifican su ensefianza debido al rapido cambio de
creencias de los nifios en las etapas infantiles, y como un muestreo al azar
puede ayudarles con las dudas que se les planteen durante su etapa de
conocimiento del mundo que les rodea. Dichos muestreos, junto a la
intuicion probabilistica que los acompafia, acercan a los nifios a una solucion
racional del problema. Esto provee de una gran variabilidad de respuestas, y
aungue estos muestreos no puedan ser una forma Unica de conocimiento, si
que contribuyen a la capacidad de aprendizaje de los alumnos.

- Si la respuesta es “No”, podemos justificarnos mediante Cockcroft (1985).
Segun opina dicho autor, los alumnos no estan capacitados para aprender
ciertos conocimientos matematicos a una edad concreta, sino que esta puede
variar de un alumno a otro, de lo cual podemos deducir que no es posible dar
conocimientos tan complejos a alumnos tan pequefos, puesto que corremos

el riesgo de que no estén preparados para entenderlos.

Como es de suponer hemos elegido la primera respuesta, la que si justifica que la
estadistica y la probabilidad tengan su lugar en la Educacion Infantil. Por ejemplo
Cesana-Arlotti, Teglas y Bonatti (2012) utilizan la intuicion probabilistica como
explicacion a la “prediccion” de futuro por parte de los bebés, tanto para la creacion de
reglas, como para las representaciones y el aprendizaje. Si nos basamos en esta teoria,
que hace su estudio en nifios menores de 12 meses, entonces queda totalmente
justificada la ensefianza en edades con una mayor capacidad de raciocinio como es la

edad de la etapa infantil de 3-6 afios.

Dentro de un marco legal, para la justificacion del tema podemos acudir a la
ORDEN ECI/3960/2007 de 19 de Diciembre, por la que se establece el curriculo y se
regula la ordenacion de la Educacién Infantil. Alsina (2012) hace un resumen de los
contenidos de estadistica y probabilidad que podemos encontrar en dicha orden; sin
embargo, si analizamos bien la tabla que nos propone Alsina, podemos darnos cuenta de
que no hacen referencia directa a la estadistica y la probabilidad, sino a las bases

matematicas necesarias para poder comenzar con su ensefianza.




Tabla |

Contenidos matematicos basicos para el futuro desarrollo de la estadistica y la
probabilidad en la ORDEN ECI1/3960/2007

- Cuantificacion no numérica de
colecciones (muchos, pocos).

- Comparacion cuantitativa entre
colecciones de objetos. Relaciones de
igualdad y de desigualdad (igual que,
mas que, menos que).

Area 2. Conocimiento del entorno - Estimacion cuantitativa exacta de
Bloque 1. Medio fisico: elementos, colecciones y uso de nimeros cardinales
relaciones y medida. referidos a cantidades manejables.

- Utilizacion oral de la serie
numeérica para contar.

- Observacién y toma de
conciencia del valor funcional de los
nameros y de su utilidad en la vida
cotidiana.

En este trabajo pretendemos demostrar la importancia de iniciar a los nifios
pequerios en la idea del azar, los resultados imprevisibles, los fenGmenos aleatorios y la
estadistica. Esto es muy facil hacerlo simplemente jugando a lanzar un dado. La

recogida de los datos obtenidos es un inicio del uso de la estadistica.

Basandonos en estos antecedentes consideramos la temética de este TFG lo
suficientemente justificada. Ademas, en este caso también estard incluida una presencia
practica que intentard demostrar la viabilidad de estos contenidos en la Educacion

Infantil.

3.2. RELACION DEL TEMA CON LAS COMPETENCIAS DEL
TITULO

Dentro de las competencias del titulo de Grado en Educacion Infantil (Real
Decreto 861/2010, de 2 de julioy podemos encontrar las siguientes, todas ellas

justificativas de este TFG:




3.2.1. Competencias referentes a cualquier titulo de Grado de Educacion de

la UVA:

Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos
en un area de estudio, la Educacion.

o Caracteristicas psicologicas, socioldgicas y pedagdgicas, de caracter
fundamental, del alumnado en las distintas etapas y ensefianzas del
sistema educativo.

o Objetivos, contenidos curriculares y criterios de evaluacion, y de un
modo particular los que conforman el curriculo de Educacion Infantil.

o Principios y procedimientos empleados en la practica educativa.

o Fundamentos de las principales disciplinas que estructuran el
curriculum.

Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion
de una forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse
por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de
problemas dentro de su area de estudio, la Educacion.

o Ser capaz de reconocer, planificar, llevar a cabo y valorar buenas
practicas de ensefianza-aprendizaje.

o Ser capaz de coordinarse y cooperar con otras personas de diferentes
areas de estudio, a fin de crear una cultura de trabajo interdisciplinar
partiendo de objetivos centrados en el aprendizaje.

Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos
esenciales (normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que
incluyan una reflexion sobre temas esenciales de indole social, cientifica o
ética.

o Ser capaz de interpretar datos derivados de las observaciones en
contextos educativos para juzgar su relevancia en una adecuada
praxis educativa.

o Ser capaz de utilizar procedimientos eficaces de bulsqueda de
informacion, tanto en fuentes de informacion primarias como
secundarias, incluyendo el uso de recursos informaticos para

busquedas en linea.




Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y
soluciones a un publico tanto especializado como no especializado.

o Habilidades de comunicacién oral y escrita en el nivel C1 en Lengua
Castellana, de acuerdo con el Marco Comun Europeo de Referencia
para las Lenguas.

Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje
necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de
autonomia.

o El conocimiento, comprension y dominio de metodologias Yy
estrategias de auto aprendizaje.

o Lacapacidad para iniciarse en actividades de investigacion.

o El fomento del espiritu de iniciativa y de una actitud de innovacion y
creatividad en el ejercicio de su profesion.

Desarrollo de un compromiso ético en su configuracién como profesional,
compromiso que debe potenciar la idea de educacién integral, con actitudes
criticas y responsables; garantizando la igualdad efectiva de mujeres y
hombres, la igualdad de oportunidades, la accesibilidad universal de las
personas con discapacidad y los valores propios de una cultura de la paz y de
los valores democréticos.

o Latoma de conciencia del efectivo derecho de igualdad de trato y de
oportunidades entre mujeres y hombres, en particular mediante la
eliminacion de la discriminacion de la mujer, sea cual fuere su

circunstancia o condicion, en cualquiera de los ambitos de la vida.

3.2.2. Competencias especificas que cumple este TFG dentro del titulo de

Grado en Educacién Infantil:

Adquirir conocimiento practico del aula y de la gestién de la misma.

Tutelar y hacer el seguimiento del proceso educativo y, en particular, de
ensefianza y aprendizaje mediante el dominio de técnicas y estrategias
necesarias.

Ser capaces de relacionar teoria y practica con la realidad del aula y del
centro.

Participar en las propuestas de mejora en los distintos ambitos de actuacion

que un centro pueda ofrecer.




- Adquirir habitos y destrezas para el aprendizaje autbnomo y cooperativo y
promoverlo en el alumnado.

Estas son las competencias que se van a demostrar en el transcurso del TFG.

Aungue todas las referentes a la titulacion se tratan de forma mas o menos directa, las

anteriores van a ser las que claramente queden reflejadas.

4. FUNDAMENTACION TEORICA

Este punto del TFG es uno de los que mas dificultad entrafian del mismo, debido
a la poca bibliografia existente acerca de este tema. Por ello lo vamos a abordar desde
diferentes puntos de vista. El primero de ellos es el marco teérico como tal, que se va a
desarrollar en dos epigrafes, para a continuacion hacer una comparacion entre los
métodos y didactica sobre la estadistica entre Educacion Infantil y Educacion Primaria,

basandonos en los curriculos de ambas etapas.

4.1. ESTADISTICA Y PROBABILIDAD EN EDUCACION
INFANTIL

Al revisar la literatura existente (tanto libros como articulos) sobre estadistica y
probabilidad para el rango de edad de entre 3 y 6 afios, nos encontramos con un gran
vacio en lo que concierne al material publicado respecto a la estadistica y probabilidad,
que hagan referencia a la edad infantil. Dentro de esos pocos articulos encontramos que
los més interesantes, dentro del panorama nacional, corresponden a tres autores: Angel

Alsina, Carmen Batanero y Juan D. Godino.
Dentro de las matematicas podemos encontrar cinco estandares de conocimiento:

- Algebra.

- Numeracion y célculo.

- Geometria.

- Medida.

- Analisis de datos y probabilidad.




Dentro de esos estandares, en nuestro pais, encontramos que, mientras los cuatro
primeros han sido ampliamente tratados por diversos especialistas a lo largo del tiempo,
existe una gran deficiencia en la ensefianza del ultimo (andlisis de datos y probabilidad).
Dicha deficiencia resulta especialmente preocupante si tenemos en cuenta la estrecha
relacion que tiene dicho estandar con el de media y el de numeracion y célculo. Segun
sefiala Alsina (2012), existe poca investigacion en la rama de las ciencias matematicas
en nuestro pais; sin embargo, nos encontramos en un momento ideal (por diversos
aspectos que mas adelante serdn objeto de nuestra exposicion) para el auge en la
investigacion de la ensefianza-aprendizaje de la estadistica y la probabilidad en

Educacién Infantil.

De la misma forma Alsina justifica la ensefianza de la estadistica en Educacion

Infantil de la siguiente forma:

“Es util para la vida posterior en la escuela, puesto que en muchas profesiones se
precisan unos conocimientos basicos del tema; su estudio ayuda al desarrollo personal,
fomentando un razonamiento critico basado en la valoracion de la evidencia objetiva,
apoyada en los datos, frente a criterios subjetivos; y ayuda a comprender los restantes
temas del curriculum, tanto de la educacion obligatoria como posterior, donde con

’

frecuencia aparecen grdficos, resumenes o conceptos estadisticos.’

Dentro de los estandares internacionales respecto a las matematicas en la
Educacion Infantil, y mas concretamente en los referidos a la estadistica y probabilidad,
encontramos, en primer lugar las recomendaciones del Consejo Nacional de Profesores
de Matematicas (NCTM) que es una asociacion norteamericana de sociedades de
profesores de matematicas, encargada de velar por la calidad de la ensefianza y el
aprendizaje de las matematicas. Esta sociedad ya en el afio 2003 indico los estandares
generales para los alumnos de Educacién Infantil referentes al apartado que nos ocupa;

dichos estandares se resumen en:

- Recogida de datos y clasificacion mediante dibujos y gréaficos.
- Describir lo que los datos muestran.
- Discutir la probabilidad o improbabilidad de sucesos.




Aunque la referencia que hace Alsina se refiere al 2003, Batanero y Godino
(2005) sefialan que ya en el afio 2000 la NCTM incluia ciertas experiencias con el
analisis de datos, aunque no haciendo referencia concreta a la ensefianza de la
estadistica, sino solo a una de sus partes (recogida, ordenacién y representacion de

datos). Dichas referencias son:

- Clasificar y ordenar objetos segun sus atributos.

- Representar datos mediante el uso de objetos, dibujos y graficos.

Estos dos puntos son los que en 2003 se reuniran formando uno solo, el primero

de los que sefiala Alsina.

Por contra, en segundo lugar encontramos la propuesta de la Iniciativa de
Estandares Comunes Fundamentales del Estado (CCSSI), la cual se encarga de
especificar los conocimientos que los alumnos deben poseer al finalizar cada grado en
las areas de inglés y matematicas dentro del territorio de Estados Unidos. En dicha
propuesta, publicada en el afio 2011, desaparece el punto referente a la probabilidad,
manteniéndose tan solo la recogida y clasificacion de datos, representacion, descripcion

y anélisis de los mismos.

Si centramos nuestra atencion en lo publicado sobre estos estandares en un
entorno mas cercano al nuestro, en este caso el entorno nacional, nos encontramos con
la ORDEN ECI/3960/2007, a la cual ya hicimos referencia en el apartado anterior (véase
la tabla I), en la que destaca la total ausencia de referencia al anélisis de datos o la
probabilidad.

Al analizar dichas referencias entendemos el porqué de la situacién actual de la
ensefianza de la estadistica y la probabilidad en Educacién Infantil en Espafia (ya
resefiada por Alsina). Por una parte, el que hasta el afio 2003 no se contara con unos
estandares definidos en dicha ensefianza-aprendizaje, explica la escasez de referencias
con las que nos hemos encontrado a la hora de elaborar este trabajo. Por otra parte, el
que desde ese mismo afio 2003 contemos con una referencia valida sobre lo que debiera
ser la ensefianza-aprendizaje de la estadistica y probabilidad en Educacion Infantil, es lo
que nos lleva a contemplar esperanzados el futuro de dicho estdndar matematico y de la

investigacion de los aspectos que le influyen.




Sin embargo, aunque constatamos el aumento de la referencia curricular en
algunas areas de la ciencia estadistica (lo cual es posible hacer si observamos las fechas
de las referencias) como es la de clasificacion de los datos, también observamos que, en
Espafia, contintan siendo escasas las referencias a otras areas en el curriculum de
Educacién Infantil, como es el caso de la de organizacion, la de representacion y la de
interpretacion de datos. Es en esta carencia en la que Alsina se basa para crear un
proyecto que englobe dichas areas, ademas de reorganizar el resto de contenidos

matematicos.

Pero antes de entrar de lleno en la propuesta que realiza Alsina, creemos que
vale la pena destacar el estudio que realizO Watson en Australia y al cual hacen
referencia Batanero y Godino en su articulo “Estocastica y su didactica para maestros”
(2002). Dicho estudio tenia la intencion de llenar el vacio que deja Piaget dentro del
desarrollo cognitivo y el desarrollo del aprendizaje en lo referente al campo de la

estadistica, siendo esta una de las mas recientes incorporaciones al sistema escolar.

Si analizamos dicho estudio observamos que la poblacion que se empled para
este, fue de alumnos de primaria, dejando de nuevo la edad de Educacién Infantil en un

limbo dentro de la investigacion e innovacion estadistica en las aulas de infantil.

Volviendo al tema que nos ocupaba antes de este pequefio paréntesis, deciamos
que Alsina crea una propuesta separada en tres bloques; “operar” (el cual mantiene
segun el curriculo actual), “identificar, definir y/o reconocer”, y un tercer bloque al que
denomina “relacionar”. Las actividades relativas a la estadistica y a la probabilidad que
propone Alsina quedan englobadas en los dos ultimos blogues, como se muestra en las

siguientes tablas:
Tabla Il.

Contenidos de estadistica y probabilidad en 1° de Educacion Infantil (3-4 afios)

Identificar, definir y/o reconocer Relacionar

Identificacion de datos sencillos del
entorno cercano (por ejemplo, el tiempo
que hace cada dia: soleado, nublado, sol
y nubes, lluvia).

Comparacion de datos sencillos del
entorno cercano (por ejemplo, clasificar
a los alumnos segun la edad que tienen).
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Identificar, definir y/o reconocer

Relacionar

Representacion de datos con dibujos (por
ejemplo, en el calendario poner cada dia

un dibujo del tiempo que hace: sol, nube,
sol y nube, lluvia).

Comparacion de los datos representados
con dibujos (por ejemplo, si ha habido
maés dias nublados que soleados, etc.)

Reconocimiento de hechos
seguros/inseguros (por ejemplo, es
seguro que un nifio de 3° de Educacion
Infantil es mayor que uno de 1°, etc.; no
es seguro que un nifio de 2° sea mayor
que otro de 29, etc.).

Comparacion de hechos sencillos y
clasificacion segun si son
seguros/inseguros (por ejemplo, que la
nieve es fria es seguro; que el agua del
mar sea fria no es seguro; etc.).

Tabla Il1.

Contenidos de estadistica y probabilidad en 2° de Educacién Infantil (4-5 afios)

Identificar, definir y/o reconocer

Relacionar

Identificacion de datos algo mas
complejos (por ejemplo, el nUmero de
hermanos de cada alumno).

Comparacion de datos algo més
complejos (por ejemplo, clasificar los
alumnos segun la cantidad de personas
que viven en casa).

Representacion de datos con objetos
(por ejemplo, con cubos de madera
podemos representar el nimero de
hermanos que tiene cada alumno).

Comparacion de los datos representados
con objetos (por ejemplo, si hay mas
alumnos que no tienen ningun hermano,
un hermano, dos hermanos, etc.)

Reconocimiento de hechos
probables/improbables sencillos (por
ejemplo, la probabilidad de que haga
mucho calor y se pueda ir a la playa un
dia de invierno, etc.).

Comparacion de hechos sencillos y
clasificacion segun si son
probables/improbables (por ejemplo, la
probabilidad que haya conejos de color
marron; vacas de color azul; corderos de
color blanco; etc.).

11



Tabla IV.

Contenidos de estadistica y probabilidad en 3° de Educacion Infantil (5-6 afios)

Identificar, definir y/o reconocer Relacionar

Comparacion de datos cada vez mas
complejos (por ejemplo, ordenar los
alumnos segun el n° de bolsillos de la
ropa).

Identificacion de datos cada vez mas
complejos (por ejemplo, el n° de pie que
calza cada nifio).

Representacion de datos en graficos y
diagramas sencillos (diagramas de
barras).

Comparacion de datos en diagramas de
barras sencillos.

Comparacién de hechos y clasificacion
segun si son posibles/imposibles (por
ejemplo, clasificar los numeros digitos
segun si es posible o imposible que se
obtengan al echar un dado, etc.).

Reconocimiento de hechos
posibles/imposibles (por ejemplo, que
salga un 3 si echamos un dado; que salga
un 8 si echamos un dado, etc.)

Alsina sefiala que los ejemplos deben referirse a vivencias cercanas a los
alumnos o bien ser propuestos por ellos mismos. Es en esa frase en la que méas adelante
basaremos la propuesta de intervencion, teniendo en cuenta a la vez la propuesta

original de Alsina.

Por lo que respecta a las representaciones graficas, Alsina indica que no es
preciso intentar que se realicen con un alto grado de detalle; deben ser representaciones
simples, reservando aquellas mas complejas para su desarrollo en ciclos educativos mas

avanzados.

El autor hace referencia a una serie de orientaciones destinadas a favorecer el
razonamiento estadistico que Batanero y Godino (2002) desarrollan a partir de diversos
estudios. Dichas orientaciones son universales; es decir, son aplicables y valen para
cualquier edad escolar y pueden ser adaptadas a cualquier ciclo. Pueden ser resumidas

en.

- Involucrar a los alumnos en proyectos sencillos en los que ellos puedan

obtener los datos por si mismos.
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Concienciar a los alumnos de que los datos no son aislados y que hay
preguntas que requieren una vision de conjunto para poder ser contestadas.
Concienciar a los alumnos de que la tendencia y variabilidad de los datos
pueden contestar preguntas sobre esos mismos datos o sobre su relacion.
Ensefiarles que los datos recogidos son una muestra de una poblacién mas
amplia.

Animar a los alumnos a representar correctamente los datos.

Basandose en todas estas consideraciones, Alsina plantea una serie de

actividades que agrupa en tres niveles:

Actividades de la vida cotidiana: Estas actividades se pueden llevar a cabo
durante las rutinas, en la organizacién de los alumnos antes de las
actividades,...

Actividades con materiales y juegos: En este apartado podriamos incluir la
propuesta que encontramos en la revista Maestr@ Infantil en la que los
alumnos juegan a la oca y en un pequefio grafico de barras formado por
pequerfias ocas van anotando los resultados, juegan varias rondas y mediante
ese grafico determinan al ganador. Otras ideas que Alsina propone son los
juegos de dados, el tres en raya, el bingo, el memoryi,...

Actividades en el patio: Con los arboles (clasificando las especies), con el

tiempo (bueno o malo)...

Con todo esto hemos resaltado las carencias curriculares actuales y las

propuestas de mejora por parte de algunos autores para incorporar la estadistica y la

probabilidad a la etapa de Educacion Infantil.

4.2. PIAGET Y LA ESTADISTICA Y PROBABILIDAD EN
EDUCACION INFANTIL

Como es de sobra conocido, el panorama actual de la educacion se encuentra

determinado en gran parte por el pensamiento de Piaget, lo que supone una desventaja a

la hora de intentar justificar y desarrollar la ensefianza de las nociones de probabilidad y

estadistica en un curriculo de Educacioén Infantil.
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Si analizamos las distintas partes que componen la estadistica, las cuales ya han
sido mencionadas con anterioridad, y las comparamos con los periodos que nos describe
Piaget (Periodo sensio-motor (0-2 afios), periodo preoperacional (2-7), periodo de las
operaciones concretas (7-11) y el periodo de las operaciones formales (11- en adelante))
quizas lleguemos a las mismas conclusiones que podemos consultar en el articulo de
Nortes y Serrano (1993).

En dicho articulo, cada bloque de la estadistica se clasifica dentro de uno de los

periodos descritos por Piaget, resultando la siguiente distribucién:
Tabla V.

Clasificacion de los bloques de estadistica dentro de la Teoria de Piaget

N° Bloque de Estadistica Periodos de Piaget

Ordenar, agrupar Yy clasificar datos
1 | estadisticos para confeccionar tablas de | Operaciones concretas
fenémenos de una variable

Distinguir la frecuencia absoluta de la

2 . . Operaciones concretas
frecuencia relativa
Distinguir los conceptos de poblacion o .
3 g P P . Operaciones formales
colectivo de muestra representativa
4 Representar graficamente los datos Operaciones concretas/operaciones
recogidos en una tabla estadistica formales
Calcular las medidas de posicion central: .
5 Operaciones formales

media, mediana y moda

A la vista de esta distribucion, podemos comprobar su adecuacién solamente
para el periodo de Educacion Primaria, no siendo adecuada para el de Educacion
Infantil, lo que se pone de manifiesto en varios aspectos:

- Los bloques, salvo el 1 y el 4, se forman a partir de una base obtenida en el
periodo de Educacion Primaria, lo que descarta su posible ensefianza en la
Educacion Infantil.

- Ninguno de los blogues se clasifica dentro del periodo preoperacional.
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Sin embargo, la anterior es una clasificacion rigida y bajo nuestro punto de vista,
inadecuada, ya que parece negar la posibilidad de iniciar a los nifios de 3 a 6 afios en el
desarrollo de su intuicion probabilistica y de las habilidades estadisticas, que es

justamente nuestra intencion.

43. COMPARATIVA ENTRE LA DIDACTICA DE LAS
MATEMATICAS EN EDUCACION INFANTIL Y LA DE
EDUCACION PRIMARIA.

En el apartado anterior hemos realizado una confrontacion entre las ideas de
Piaget, las cuales son una de las bases del curriculo, y la estadistica en Educacion
Infantil. Queremos ahora hacer una comparacion entre la didactica de matematicas en

las etapas educativas de infantil y primaria.

Hemos decidido incluir este apartado para demostrar, o al menos clarificar, que
los conocimientos de estadistica y probabilidad son los Unicos que, estando incluidos en

el ciclo de Educacién Primaria, no tienen una base solida en Educacion Infantil.

Para ello hemos establecido el marco de referencia ayudados por dos

publicaciones de la misma autora, Chamorro:

- Didactica de las matematicas, coleccion didactica primaria (2011).

- Didactica de las matematicas, coleccion didactica infantil (2011).
La eleccion de estas obras en particular esta justificada por varios motivos.

- Al ser la misma persona la coordinadora y autora principal de ambos textos,
se mantiene una misma dindmica de trabajo, una misma expresion formal de
los conceptos asi como un mismo sistema organizativo; lo cual facilita en
gran medida el proceso de comparacion entre ambas obras.

- Por otra parte, el hecho de que en ambos libros hayan participado como
coautores las mismas personas (salvo el caso de Salvador Linares que
aparece como coautor solamente en el libro de Educacion Primaria), facilita
la comparacion entre ambos textos por los motivos ya resefiados en el

parrafo anterior. Aunque si bien es cierto que el formato de los indices es
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diferente en las dos obras, en ambos textos se mantiene una misma
estructuracion y separacion de los contenidos, lo que hace que las tareas de

busqueda y comparacion del material resulten mas sencillas.

Somos conscientes de que una de las limitaciones de emplear estos textos como
referencia radica en el hecho de que el libro sobre didactica de primaria es la
continuacién logica del que trata sobre didactica infantil, lo que implica que las bases
desarrolladas por los autores para la Educacion Infantil se mantendran a lo largo del
texto de Educacion Primaria, y asi, por ejemplo, el grado de importancia que se le
otorgue a un tema en la primera obra, se mantendra a lo largo del desarrollo de la

segunda.

Siendo conscientes de esta limitacion, creemos que ambos libros siguen siendo
muy validos a la hora de realizar una comparacién de la didactica de las matematicas

entre la Educacion Infantil y la Educacion Primaria.

Comenzamos pues la comparacién de los contenidos y separaciones que
podemos observar en el indice de ambos textos. Para ello utilizaremos una tabla (Tabla
VI), en la cual indicaremos los epigrafes de la didactica de infantil, para compararlos

con los contenidos de la didactica de primaria.

Tabla VI.

Comparacion de didacticas de E. Infantil y E. Primaria

Educacion Infantil Educacion Primaria

1. Aprendizaje y matematicas. La

construccion del conocimiento 2. Aprendizaje y matematicas.
matematico en la Escuela Infantil.

2. Herramientas de analisis en 3. Herramientas de analisis en didactica
Didactica de las Matematicas de las matematicas.

3. Desarrollo del pensamiento
simbolico en el nifio

4. Laactividad logica en la Escuela

Infantil

5. La construccion del nimero 4. La construccion del numero natural y la
natural numeracion

6. La construccion de los primeros 4. La construccion del numero natural y la
conocimientos numéricos numeracion.
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Educacion Infantil Educacion Primaria

5. El célculo en la Ensefianza Primaria. La

7. Aritmética informal ., .,
adiccion y la sustraccion.

8. Representacion del espacio en el
nifio. El espacio como modelo de
desarrollo de las distintas
geometrias

9. Las magnitudes multilineales: la
superficie y el volumen./ 11. Didéactica de
la Geometria en la Educacion Primaria.

9. El espacio como modelo teérico
para el desarrollo de las
geometrias. Situaciones de
introduccion a las mismas.

9. Las magnitudes multilineales: la
superficie y el volumen./ 11. Did&ctica de
la Geometria en la Educacién Primaria.

10. La construccion de las magnitudes | 8. El tratamiento escolar de las

lineales en Educacion Infantil magnitudes y su medida.
11. Hacia la idea de problema en 10. El tratamiento y la resolucion de
Educacion Infantil problemas.

12. El juego en la Educacion Infantil

1. Matematicas escolares y competencia
matematica

6. Las relaciones multiplicativas: el
calculo multiplicativo y de division.
Calculo mental y con calculadora.

7. Fracciones, decimales y razon. Desde la
relacion parte-todo al razonamiento
proporcional.

12. El desarrollo del pensamiento
aleatorio en Educacién Primaria.

Como podemos observar los contenidos se engloban en una de estas dos

categorias:

- Los que utilizan de base directa uno de los temas de Educacién Infantil.
- Los que son demasiado avanzados para Educacion Infantil y no poseen su

base directa en ese ciclo, sino en los primeros afios de Educacion Primaria.

En cuanto al tema que nos ocupa, el de estadistica y probabilidad, si bien es
cierto que es un capitulo (capitulo 12) que podria estar incluido en la segunda categoria,
no vamos a hacerlo, puesto que en ese apartado hemos decidido incluir los capitulos que
tienen su base en conocimientos adquiridos en primaria o capitulos de razonamiento

matematico. Con el desarrollo de este TFG nos hemos propuesto intentar demostrar que
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el aprendizaje de la estadistica y la probabilidad también podrian tener su base en la

Educacion Infantil y ese es el motivo de no englobarlo con los demas capitulos.

Si analizamos este capitulo de Educacion Primaria nos damos cuenta del porqué
estos autores no consideran que el ciclo de Educacion Infantil sea el apropiado para una
posible introduccién a la estadistica y probabilidad. Vecino (Chamorro et al., 2011
(primaria)) expone los obstaculos a la hora de incluir la probabilidad en el curriculo de

Educacién Primaria. Dichos obstaculos se pueden resumir en los siguientes puntos:

- Laausencia de referencias al pensamiento combinatorio, al probabilista.

- La insuficiencia de la base epistemolégica para ciertas ideas sobre el
tratamiento de la informacion.

- Laimposibilidad de realizar nuevas introducciones acerca de este tema.

- Larestringida vision sobre el desarrollo de estos conceptos matematicos.

- La concepcidn de utilidad inmediata que rodea a los curriculos matematicos.

Sin embargo Vecino se muestra optimista a la hora de desarrollar estos temas
dentro de la Educacion Obligatoria, y opina que estos obstaculos no deben

desanimarnos para integrarlos.

Una vez analizado este punto de la didactica de Educacion Primaria, cabe
preguntarse, si se presentan estos problemas en la Educacion Primaria, la cual parece ser
la edad adecuada para iniciarse en el conocimiento probabilistico y estadistico, ¢por qué
nos extrafia que en Educacion Infantil no encontremos referencias acerca de dicha

ensefianza?

Resumiendo el desarrollo de esta fundamentacién, encontramos una base sélida
sobre la que trabajar el desarrollo de la estadistica y la probabilidad en la Educacion
Infantil, ya sea utilizando lo disefiado por otros autores, como modificandolo, e incluso

empezando de cero pero partiendo de sus teorias.
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5. DISENO DE LA PROPUESTA DE
INTERVENCION

Esta propuesta de intervencidén surge como un intento de dar respuesta a la
pregunta que ya hemos manifestado a lo largo de esta exposicion: ;se pueden ensefar
contenidos de estadistica y probabilidad en el segundo ciclo de Educacién Infantil? El
desarrollo de la asignatura Practicum II, nos dio la oportunidad perfecta de poner la

propuesta a prueba.

La idea inicial era disefiar e impartir una clase (unos 25 minutos) de prueba para

ver cémo funcionaria durante una Unidad Didé&ctica.

Sin embargo, tras un par de semanas en un aula de 4 a 5 afios, en el que me
encontraba durante el periodo del Praticum 11, surgid la idea definitiva, la cual va a ser

descrita a continuacion.

5.1. GENESIS DE LA IDEA

Este curso, dentro del plan de estudios de 4°, tenemos una asignatura llamada
“Practicum II”. En la eleccion de centros, a mi me correspondio el CEIP Pradera de la
Aguilera, perteneciente al municipio de Villamuriel de Cerrato. Dentro del propio
centro nos encontramos con dos vias (A y B). Mi tutora en el centro fue Dfia. M2 del
Carmen Martin Abarquero, quien es la tutora encargada del grupo de 4-5 afios (2° de

Educacién Infantil).

En las primeras semanas, como concepto para aprender, aparecio el contraste
dulce-salado. La idea surgié en el momento en el que a la hora del almuerzo, la
profesora fue pasando uno por uno preguntandoles si su almuerzo era dulce o salado
(posteriormente averiglié que el sistema ya habia sido utilizado el curso anterior pero

con los conceptos sano-no sano).

Basandome en las tablas de Alsina (2012) para la edad de 4 — 5 afios, ya
reflejadas con anterioridad, haciendo ese tipo de pregunta, desarrollo, ademéas de la

clasificacion de los datos, la comparacion de los mismos.
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Le comenté a la tutora la idea de realizar unas plantillas en las que los nifios

incluyesen si su almuerzo era dulce o salado y ella me dio via libre para hacerlo: a partir

de ese dia yo seria la encargada de realizar la encuesta formulando la pregunta “;Tu

almuerzo es dulce o salado?”.

5.2. DESARROLLO DE LA PROPUESTA (TEORIA)

5.2.1. Proceso del desarrollo

La propuesta consta de tres fases, cada una con una finalidad especifica.

Primera fase:
Esta primera fase tiene como objetivo afianzar el conocimiento, en este caso
diferenciar qué alimentos son dulces y qué alimentos son salados.
Esta fase no requiere la recogida de datos por parte del alumno. Durante la
hora del almuerzo, cada dia se les realiza la pregunta del primer dia, “;Tu
almuerzo es dulce o salado?”. Sus respuestas pueden ser:

o Dulce.

o Salado.

o Dulce y salado.
Durante el transcurso de ese periodo se van corrigiendo las respuestas
incorrectas, siempre haciéndoles razonar, por ejemplo: Un alumno trae de
almuerzo una galleta con pepitas de chocolate y sin embargo la respuesta de
dicho alumno es que su almuerzo es salado. Debemos llevarle a la respuesta
correcta, y la mejor forma es a través de las pepitas. El chocolate es un
elemento que todos consideran dulce, pero las galletas algunos las
consideran dulces y otros saladas, esto se debe a que algunos de los alumnos
en ocasiones llevan galletas saladas para el almuerzo. Debemos hacerles
llegar a la conclusion de que las galletas de chocolate son dulces.
Cuando la mayoria de ellos respondan de forma correcta a qué alimentos son
dulces y qué alimentos son salados, pasaremos a la segunda fase de la

propuesta.
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- Segunda fase:
La segunda fase es la recogida de datos. Dentro de esta fase podemos
encontrar dos partes diferenciadas:

o Colocacion guiada de pegatinas: Cada alumno tendré su propia tarjeta
en la que iran recogiendo dia a dia si su almuerzo es dulce o salado,
colocando una pegatina en la casilla correcta; en caso de llevar un
almuerzo dulce y salado seran dos las pegatinas que coloque. Las
pegatinas se les entregan en el momento, las del dulce seran de un
color y las de salado de otro. Durante esta primera parte seguimos
haciendo la pregunta de la fase anterior “;Tu almuerzo es dulce o
salado?”. Tras su respuesta se les da la pegatina que tienen que
colocar, siempre y cuando hayan sefialado la casilla correcta en la
que tienen que pegarla.

o La segunda parte de esta fase les otorga mas independencia; se sigue
realizando la pregunta, pero en esta ocasion no se les dan las
pegatinas, sino que se les ofrecen todas, y ellos deben escoger y
colocar la/s adecuada/s. Durante esta fase no se espera que existan
errores de gran importancia, sino errores mas achacados a despistes
que a no saber realizar la actividad.

- Tercera fase:
Esta fase es la especifica de 2° de infantil: la comparacion de datos. En las
tablillas estara el resultado de la fase anterior; un diagrama de barras, de
nuevo con tres posibilidades:

o Labarra mas alta se corresponde con los alimentos dulces.

o Labarra mas alta se corresponde con los alimentos salados.

o Ambas barras son de igual altura.

Ante estos resultados voy a realizar varias actividades, de forma que ellos
puedan comparar qué grupo cuenta con mas componentes, si el grupo con
nifios que han comido mas dulces que salados, el de mas salados que dulces o

el de los que han ingerido el mismo ndmero de dulces que de salados.

En la alfombra de la asamblea, todos con sus tarjetas, se van a sentar segin
que columna de sus tarjetas tenga mas pegatinas: a la derecha los que tengan
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la barra de dulce més alta, a la izquierda los de la barra de salados mas alta,
mientras que los que poseen ambas barras de igual altura se sentaran en el

centro. Ellos mismos contaran qué grupo es mas grande.

o Crearan entre todos un nuevo diagrama de barras que refleje los datos
del conjunto de alumnos. Para ello, cada alumno se dirigira al nuevo
diagrama y pondra una sola pegatina, la que se corresponda al grupo
mas numeroso en su tarjeta; aquellos alumnos que en su tarjeta
tengan el mismo numero de pegatinas para el dulce que para el salado,
pondrad una pegatina en cada columna del diagrama comun. Una vez
concluido el nuevo gréfico, los alumnos sefialaran qué columna es la
mas alta.

o En lo que constituye el daltimo punto del disefio, los alumnos
responden a la pregunta “En la clase, en total, ¢habéis comido mas
alimentos dulces o salados?”. Con esto, finaliza la propuesta de

intervencion
5.2.2. Objetivos de la propuesta

La propuesta desarrollada en el apartado anterior estd marcada por unos

objetivos que deseamos lograr; dichos objetivos son los que describiré a continuacion:

- Adquirir las nociones de dulce y salado relativas a los alimentos.
- Recolectar de forma adecuada datos generados por ellos mismos.
- Representar graficos de barras y saber interpretarlos.

- Comparar los resultados obtenidos de los graficos.

- Sacar conclusiones razonadas a partir de los datos recogidos en los graficos.

Todos estos objetivos no estarian completos si no incluyeran el desarrollo de los

contenidos a trabajar y que se explican en el siguiente apartado.
5.2.3. Contenidos a trabajar en la propuesta

Como ya sabemos, los contenidos pueden ser clasificados como conceptuales,

actitudinales y procedimentales.
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- Conceptuales:
o Aprendizaje de las nociones de salado-dulce.
o Comparacién de datos.
o Relacion entre datos y representacion.
- Actitudinales:
o Mejora del trabajo en equipo.
o Desarrollo de actitudes positivas hacia la estadistica y la probabilidad.
o Aumento de la curiosidad hacia la investigacion y la estadistica.
- Procedimentales:
o Proceso de recogida de datos adecuado.
o Elaboracion correcta de graficos de barras.
o Utilizacion de elementos cotidianos de forma distinta a la habitual.

o Mejora de la memoria a medio y largo plazo.
5.2.4. Materiales necesarios

Los materiales necesarios para llevar a cabo esta propuesta son muy sencillos, ya
que sélo emplearemos el necesario para la recogida de datos y preparado para la ocasion.
Solamente tendremos que tener la precaucion de plastificar algunos elementos para

posibilitar su reutilizacion en cursos posteriores. Los materiales son:

- Fichas plastificadas (Anexo 1): En ellas realizaremos la recogida de datos.
Contaran con varios elementos que ayudaran a los alumnos a clasificar los
alimentos; dichos elementos son:

o Las fichas estaran formadas por dos columnas divididas en casillas de
igual tamafio y con una separacion tal que permita la colocacion de
las pegatinas, que conformaran las columnas del grafico, sin que se
amontonen ni queden demasiado separadas. Estas casillas estan
numeradas para facilitar el recuento final. El numero total de casillas
deberé ser igual al nimero de dias que planeamos que recojan datos.

o Estas columnas estaran sefialadas de dos formas; por un lado con las
palabras “DULCE” y “SALADO”, ademds por encima de estas
palabras habré dibujos de los almuerzos que los alumnos llevan con
mas frecuencia al colegio. Asi, por ejemplo, encima de la palabra

“SALADO” aparecera el dibujo de un bocadillo y de un quesito, y
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encima de la palabra “DULCE” el de unas galletas de chocolate,
fruta y chocolate.
Pegatinas (Anexo 2): De dos colores muy diferentes, que no puedan ser
confundidas. Hay que tener la prevision de contar con el numero suficiente
de cada color segun la duracidn prevista de la actividad y el nimero de nifios
participantes. Asi, si se realiza la recogida de datos durante dos semanas en
una clase de 25 alumnos, el total seria de 275 pegatinas de cada color (ya
incluidas las de la actividad final).
Ficha de recogida final (Anexo 3): Esta ficha sera igual a las de recogida
individual, pero en vez de tener las casillas correspondientes al nimero de
dias de recogida, tendra un nimero de casillas igual al nimero de alumnos

de la clase.

5.2.5. Metodologia.

La metodologia que se utilizaré sera constructivista. Podemos resumir las bases

de dicha metodologia en los puntos que nos indica Garcia Cuenca (2013) en su TFG, las
cuales obtiene de Col, et al. (1993):

“Partir de lo que se sabe, se posee o se hace.
Identificar objetivos comunes que sean alcanzables.
Encontrar sentido al trabajo en equipo.

’

Poder dar y recibir ayuda.’

A continuacion quisiera explicar por qué he elegido este tipo de metodologia

para el desarrollo de esta propuesta:

Partir de lo que se sabe, se posee 0 se hace: Los alumnos todavia no tienen
bien adquirido el concepto de dulce o salado. A pesar de ello, si les
preguntasemos como es el chocolate, todos nos dirian que es dulce. Podemos
llegar a utilizar ese conocimiento que ya poseen como base; los alimentos
dulces les recuerdan al chocolate, mientras que los salados no. Eso con
respecto al criterio a analizar. En cuanto a la estadistica, también podemos
basarnos en cosas ya conocidas por los alumnos, como son los nimeros y su

ordenacion, ademas de las cantidades que representan dichos nimeros. Con
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eso de base es facil llevarles al siguiente nivel, la comparacion de esas
cantidades.

- ldentificar objetivos comunes que sean alcanzables: El diferenciar los
alimentos es un conocimiento perfectamente alcanzable, sobre todo teniendo
en cuenta que ya separan alimentos en categorias, como por ejemplo en
sanos y no sanos. En esta actividad solo cambiamos el criterio de
clasificacion, por lo que podemos asumir que es un objetivo al alcance de
todos los alumnos.

- Encontrar sentido al trabajo en equipo: La ultima sesién requiere trabajo en
equipo, sin ese trabajo no podrian llegar a hacer la comparacion. El situarse
en la zona adecuada de la alfombra crea los grupos, y trabajan en equipo para
contarse y colocar las pegativas, asi como para responder la pregunta, lo cual
ha de hacerse por consenso.

- Poder dar y recibir ayuda: Este objetivo no es dificil, sobre todo en la clase
en la que se va a realizar, debido a que desde el primer momento la tutora les
ha ensefiado a pedir y prestar ayuda de forma correcta, y lo hacen
habitualmente, por lo que es de suponer que durante la realizacion de estos

ejercicios la dindmica de la clase sea igual a la que llevan de forma habitual.
5.2.6. Temporalizacion

Esta propuesta esta disefiada, no como una Unidad Didéactica, sino como un
proyecto complementario al método que se imparta en el Centro. Por eso solo requiere

una pequefia parte de la jornada.

La pregunta que nos permitira recoger los datos necesarios para esta actividad,
“;Tu almuerzo es dulce o salado?”, se realizard en el momento en el que el alumno
recoja su almuerzo y antes de que lo pruebe. Si no es capaz de reconocerlo, podemos

pedirles que lo prueben.

El tiempo necesario para preguntar a todos los alumnos no deberia ser de mas de
cinco minutos por dia. Aunque, si bien es cierto que el desarrollo de toda la propuesta
requerird una gran cantidad de tiempo, en ningin momento interferird en el cronograma

estipulado al comienzo del curso para cada actividad.
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Esta caracteristica del proyecto tiene una excepcion, la clase final en la que se

pondran en comdn todos los resultados; sin embargo no supone un gran inconveniente

puesto que en el horario semanal, los tutores, por lo general, tienen preparado un tiempo

para imprevistos, el cual a veces queda sin emplear, por lo que esta actividad, que no

ocupara mas de 15 — 20 minutos en total, podria llevarse a cabo durante este periodo en

el que no hay actividades programadas.

El momento del curso en el que se puede llevar a cabo la propuesta puede ser

cualquiera, siempre que cumpla con una serie de requisitos:

La segunda fase no puede quedar cortada por un periodo largo de vacaciones
(Navidad o Semana Santa), ya que esto impediria la continuidad en la
recogida de datos.

La actividad final no debe estar demasiado separada en el tiempo del ultimo
dia de recogida de datos (un fin de semana como mucho).

Tampoco es recomendable que se realice durante el periodo de adaptacion,
debido a que aun no tienen las rutinas completamente adquiridas y la

actividad podria llevarles a confusion.

6. RESULTADOS DE LA PROPUESTA DE

INTERVENCION

6.1. RESULTADOS

Esta propuesta la he llevado a cabo en un aula de 4-5 afios, 2° de Educacion

Infantil del CEIP Pradera de la Aguilera de Villamuriel de Cerrato de Palencia, entre el

segundo Yy tercer trimestre del curso 2013 — 2014, obteniendo los siguientes resultados:

Fase 1: EI comienzo fue dificil, no conseguia encontrar el ritmo para poder
preguntarles a todos los alumnos, siempre habia alguno que acababa
demasiado pronto y no tenia ocasion de preguntarle. Esto era debido a que al
comienzo ninguno de los alumnos tenia claro como era su almuerzo. Con el

paso de los dias el proceso se fue agilizando, y tras cuatro semanas de
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realizar la pregunta a todos los alumnos de forma diaria consideré que todos
los alumnos habian adquirido ya los conceptos de dulce y salado.

- Fase 2: Resultdé més simple debido a varias razones:

o Ya sabian la dindmica de la pregunta, por lo que muchos tenian la
respuesta preparada antes de que les preguntase.

o Les resultaba mucho maés atractivo utilizar las tarjetas que tan solo
responder a la pregunta.

o Esta fase tenia un nivel de responsabilidad; cada alumno era
responsable de su tarjeta y esa responsabilidad les animaba a recoger
diariamente los datos, solo para demostrar que eran capaces de
responsabilizarse de sus objetos.

- Fase 3: Esta fase no llegd a representar ninguna dificultad para ellos, en
cuanto di las indicaciones las cumplieron sin ningun problema. Cada alumno
se colocd en el lugar que le correspondia (sin mencionar que ese no era su
sitio, algo que habitualmente hacian cada vez que alguien se sentaba en un

lugar diferente al habitual).

La plantilla final quedd a la vista de toda la clase durante el resto del periodo de
practicas (aproximadamente unas tres semanas). Durante esos dias, para comprobar la
utilidad de la propuesta, pregunté en varias ocasiones a alumnos elegidos de forma
aleatoria si la clase en general comia méas alimentos dulces o méas alimentos salados. Sus

reacciones fueron de dos tipos:

- Responder directamente, porque recordaban el resultado de la fase 3, lo cual
demuestra la capacidad de memoria a largo plazo por parte de esos alumnos.
- Al no acordarse de la respuesta giraban la cabeza automaticamente hacia la
plantilla para comprobar cuél fue el resultado; tras un vistazo rapido
respondian de inmediato de forma correcta. Esto pone de manifiesto la

utilidad de la propuesta

Estas dos actitudes podrian formar parte de la evaluacién de los contenidos, en el
caso de que los contenidos de estadistica y probabilidad fueran incluidos en el
curriculum de la etapa de Educacién Infantil.
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6.2. DIFICULTADES Y ANECDOTAS

Durante el tiempo de intervencidn que le dediqué a esta propuesta se presentaron

algunas dificultades cuyo andlisis puede conducir a adoptar mejoras en prevision de una

futura repeticion de la actividad. Dichas dificultades son:

Algunos alumnos traian siempre el mismo almuerzo, por lo que la respuesta
era automatica, no razonada, por eso al preguntarles por la comida del
compafiero de al lado volvian a una respuesta conocida, en este caso sano-
no sano.
Hubo que llegar a un consenso con la fruta, debido a que segin su
razonamiento la comida dulce no era sana y, como la fruta era sana, no podia
ser comida dulce. La forma de convencerles fue que utilizaran otro criterio:
el chocolate les ponia las manos pegajosas y el bocadillo no, de esa forma,
como la manzana les dejaba las manos pegajosas era considerada del grupo
de los dulces. Esto fue en la primera sesion, a partir de ese momento fueron
capaces de ir diferenciando qué alimentos eran dulces y qué alimentos eran
salados por sus propios medios, sin necesidad de compararlos con otros
alimentos.
Otro problema con un alimento fueron los puestos; estos, debido a su escaso
sabor, y que la mayoria de los alumnos que los comian los mezclaban con
algun tipo de dulce, los consideraban dulces también.
Al principio de la segunda fase encontré algunas dificultades para que
escogiesen el color correcto, pero debido méas a una cuestion de gusto por el
color que a no saber qué color debian colocar. Esto lo pude comprobar al ir
preguntandoles paso por paso:

o Como es hoy tu almuerzo.

o Cual de los dibujos representa ese tipo de comida.

o De qué color son las pegatinas que tienes que colocar.
Respondian correctamente a todas las preguntas e incluso antes de empezar a
responder me decian que ese color les gustaba mas.
Llegaron a considerar que el ocupar todas las casillas con pegatinas era el
objetivo, y eso conlleva una competicién por ver quién las llenaba primero.

Sin embargo, con un poco de esfuerzo (y ayuda de mi compafiera y mi tutora)




conseguimos convencerles de que no era una carrera, que unos llenarian la

columna entera y otros no.

Pero no todo fueron dificultades, también hubo alguna que otra anécdota

inolvidable.

Una de las alumnas tendia a esconder parte de su almuerzo, debido a que es
muy lenta almorzando y queria ir a jugar, y nunca le daba tiempo. Cuando
llegamos a la fase 2 de la propuesta empez6 a dejar de esconderlo, todo lo
contrario, lo sacaba corriendo y ponia cada parte del almuerzo en la casilla
en la que debia pegar las pegatinas ese dia.

Otros alumnos sacaban el almuerzo y no empezaban a comer hasta que les
hacia la pregunta, de hecho en un par de ocasiones me dijeron: “Sara, hazme
la pregunta”.

Otra de las anécdotas es que intentaban averiguar qué comida llevaba el
compafiero y qué pegatina les iba a tocar colocar.

La dltima y mas curiosa es que en ocasiones no se separaban de la tarjeta,
solo para poder compararlas con las de sus compafieros, lo hacian de forma

intuitiva, sin haber comenzado aln la fase 3 de la propuesta.

6.3. FUTURAS MEJORAS

Durante el trascurso de la propuesta fui reuniendo una serie de proyectos de

cambio que podrian ayudar a hacer mas efectiva la propuesta. Dichos cambios son:

Hacer un repaso previo de los alimentos, para clasificarlos en dulces o
salados; no empezar directamente con la pregunta sino construir una
actividad previa. Esta actividad, si bien es cierto que ocuparia otro dia,
podria llegar a ahorrarnos varios dias de la fase 1. Ademas, de esta forma
podriamos resolver dudas generales, y no alumno por alumno como ha
ocurrido en la préactica real.

Dibujar en la ficha de recogida mas casillas de las que en teoria se debieran
utilizar como méaximo, asi ellos no diferenciaran entre los que han rellenado
todo y los que todavia pueden rellenar mas, evitando de esta forma conflictos

innecesarios.
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- Las pegatinas no deben ser de colores identificables con un sexo o de gran
atractivo para ellos. Si elegimos dos colores que habitualmente ellos no
escojan por iniciativa propia, podriamos ahorrarnos la eleccion por
preferencia de una pegatina durante la segunda parte de la fase 2.

- Durante los primeros dias de la fase 1, realizar el almuerzo de forma
escalonada, de manera que nos dé tiempo a realizar la pregunta a todos los

alumnos desde el primer momento.

6.4. PROPUESTAS PARA 1°Y 3° DE INFANTIL

He desarrollado la propuesta para 2° de Infantil debido a que ese era el curso al
que tenia acceso gracias al Practicum; sin embargo, este mismo sistema de ensefianza de
la estadistica puede ser llevado a cabo en los 2 cursos restantes de Educacion Infantil,
ampliandola para incluir el azar y la probabilidad. También incluiré a continuacion una
breve modificacion a la propuesta original, puesto que estaba disefiada para un curso sin
formacion previa en estadistica y probabilidad, pero las propuestas realizadas en cursos

previos, sentaran las bases necesarias para los posteriores.

De nuevo voy a basarme en las tablas de Alsina para generar la propuesta,
aunque en este caso no sera tan detallada, sino que a continuacion solo relataré las
variaciones en la propuesta inicial adoptadas en atencion al curso en el que podrian ser

impartidas.

- Para el primer curso, voy a reunir todas las notas que he ido afiadiendo a lo

(13

largo de la propuesta. Todo el estudio comenzaria con la pregunta “;Tu
almuerzo es sano o no?”. Como hemos podido observar en las tablas de
Alsina, ya explicadas con anterioridad, en la etapa de los tres afios podemos
encontrar una serie de caracteristicas que debe tener la propuesta. Si
tomamos como base la primera propuesta realizada podemos ver que cumple
con los requisitos propuestos por el autor, salvo por la fase 3 (la de puesta en
comun de los datos), por lo que eliminariamos ésta de la propuesta para
alumnos de tres afios. Si nos guiamos por la propuesta tedrica de Alsina,

vemos gque debemos modificar esta fase tres, dejandola de la siguiente forma:
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o Comienzo del desarrollo de la intuicion probabilistica: esta tercera
fase estaria marcada por la introduccion de los alumnos en la
probabilidad; para ello tan solo deberian responder a una pregunta:
“;Qué crees tu que vas a traer mafana, algo sano o algo no sano?”
Hay que hacerles comprender que no pueden predecir la respuesta. Es
un error comun pensar que la respuesta correcta deberia ser aquella
que haya obtenido un nimero mayor de pegatinas durante el periodo
de recogida de datos.

o Hay que afiadir que en esta etapa empezamos con la probabilidad, un
apartado que no esta incluido en la propuesta original, ya que el afio
anterior no habian estudiado nada de estadistica, por lo que la
propuesta mezclaba las tablas de 3-4 afios y la de 4-5 afios.

La propuesta para el segundo curso es una ampliacion sobre la propuesta
original. Para esta ampliacion se tiene en cuenta que ya han seguido las
propuestas de actuacion en el curso anterior. A la propuesta original se le
afadiria la fase a continuacion expuesta:

o Fase 4: ademaés de la pregunta que realizabamos en el curso anterior,
con las modificaciones pertinentes para adaptarlo al tema (“;Qué
crees ti que vas a traer mafiana, algo dulce o algo salado?”), tendran
que exportarlo al resultado comun; es decir, a la siguiente pregunta
“.Qué es mas probable, que mafana traigéis, en total, mas almuerzos
dulces o salados?”. Debemos incidir en el cardcter no seguro de la
respuesta. Empezamos a introducir un concepto especifico, en este
caso el término “probable”.

Para la propuesta de 3° vamos a partir de la que realizamos para segundo afio,
siendo los datos a clasificar y recoger el origen de los alimentos del almuerzo;
en otras palabras, si es de origen vegetal o animal. La fase 4 de esta
propuesta es la que presenta mayor diferencia con las anteriores. Durante
dicha fase vamos a utilizar otro tipo de tabla. En este caso deberan colocar
dibujos de un animal (por ejemplo una vaca) y de un vegetal (por ejemplo
una manzana), y deberan colocar cada dibujo en la columna de “mas
probable” o “menos probable”, teniendo en cuenta sus fichas individuales.

De esta forma incluiriamos el ultimo contenido de la estadistica y
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probabilidad que, segin Alsina, podemos incluir en esta etapa de la

educacion.

7. CONCLUSIONES DE LA INTERVENCION

Las conclusiones que se pueden extraer de esta propuesta son variadas y reflejan

muchos aspectos de la Educacion Infantil. Son las siguientes:

- Es una buena propuesta, puesto que los alumnos lograron los objetivos
marcados al principio de la intervencion.

- Los contenidos reflejados en la propuesta también fueron comprendidos e
interiorizados por la gran mayoria de alumnos que realizaron la propuesta.

- Se consiguid un gran interés por parte de los alumnos y lo asumieron como
parte de sus rutinas.

- Tiempo después el concepto seguia afianzado.

- Favorece el desarrollo de la memoria a medio y largo plazo.

Todas estas conclusiones podrian resumirse en tan solo una:

La propuesta, en una primera impresion, ha sido satisfactoria.

8. ANALISIS DEL TRABAJO

8.1. ALCANCE DEL TRABAJO

Comenzaré este apartado sefialando que sobre la ensefianza de la estadistica y la
probabilidad en Educacion Infantil aun no hay demasiada informacion ni referencias
bibliogréficas a las que acudir, como ya indiqué en la fundamentacion tedrica, lo cual
implica que cualquier trabajo que se realice dentro de esta rama de la didactica de las
matematicas es un avance, y creo que es un gran paso hacia adelante que se oferte este
tema para un TFG.
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El alcance que adquiera este trabajo dependerd de las personas que lo lean.
Puedo llegar a lanzar una propuesta, que ha tenido cierta repercusion en el aula en la
que la realicé, pero si solo se queda en eso, el alcance habra sido muy limitado; sin
embargo, si tanto las profesoras del colegio, como los lectores del TFG, intentan llevar a

cabo la propuesta, en ese caso su alcance sera relevante.

8.2. OPORTUNIDADES Y LIMITACIONES DEL CONTEXTO DE
APLICACION

A lo largo de este trabajo he comentado las caracteristicas del contexto, sin
embargo en este apartado trataré de reunirlas, completarlas y ampliarlas, tanto las

oportunidades como las limitaciones.
8.2.1. Oportunidades

Existen ciertas caracteristicas que pueden facilitar el realizar la propuesta de

intervencion formulada en el TFG; son las siguientes:

- Una rutina de almuerzo clara, la cual facilite el poder realizar la pregunta y
colocar las pegatinas.

- Una continuidad del temario a lo largo de los cursos que facilite la
continuidad del sistema de la propuesta, asi como una minima variacién de la
pregunta original.

- Un lugar donde los alumnos puedan guardar sus cosas al que puedan acudir
con autonomia.

- La existencia de un tiempo “comodin” en la programacion semanal para

poder realizar la Ultima fase de la propuesta.
8.2.2. Limitaciones

Un aula puede presentar diferentes limitaciones que interfieran en el correcto

desarrollo de la propuesta: son las siguientes.

- Que en el aula exista un calendario de almuerzos fijos que no permita la

variedad de almuerzos.
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- Que no exista una zona de organizacion propia de cada alumno.
- Un comportamiento conflictivo por parte de la mayoria de los alumnos.
- Empezar con la programacion completa de un curso, sin haber dado la base
los afios anteriores.
- Que no posean la base numérica necesaria.
- Anivel individual de los alumnos:
o Alumnos con dificultades en el reconocimiento de los colores, por
ejemplo el daltonismo (dificultad para distinguir los colores).
o Enfermedades que alteren del gusto, por ejemplo la ageusia (pérdida
o disminucion del sentido del gusto).
o Alumnos con problemas en el desarrollo.
o Alumnos con enfermedades metabolicas, por ejemplo una diabetes

severa (imposibilidad de metabolizar los hidratos de carbono).

9. CONSIDERACIONES FINALES

9.1. CONCLUSIONES

Para comenzar, analizaremos el grado de cumplimiento de los objetivos
marcados al comienzo de la realizacion de este TFG. Dichos objetivos han sido llevados
a cabo con un alto grado de satisfaccion. Si bien es cierto que algunos de ellos han
requerido un mayor tiempo de investigacion y contrastacion de datos, en general han

sido cumplidos de forma satisfactoria.

Seguidamente hacemos hincapié en la fundamentacion que se ha presentado
sobre la importancia de comenzar a impartir la estadistica y la probabilidad ya en la
Educacion Infantil, sentando unas bases que seran desarrolladas en la Educacion

Primaria. Esta es una propuesta que esperamos algun dia se haréa realidad.

Ademas, hemos presentado una detallada propuesta de intervencion educativa
como ejemplo de cémo introducir en el aula de infantil estos contenidos. Podemos
analizar el grado de satisfaccion que esta propuesta ha dejado en las persona implicadas

en su desarrollo, dichas personas fueron:
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- La tutora de préacticas del colegio, la cual se mostré satisfecha con los
conocimientos adquiridos por parte de los alumnos de su clase.

- Los alumnos del grupo, que quedaron contentos con la propuesta y con ganas
de que hubiese durado més tiempo.

- La autora del TFG, en este caso puedo decir que la propuesta salié mejor de

lo que en un principio me esperaba.

Con todo puedo decir que, aungque en un principio el tema se me presentdé como
algo dificil de abordar, con la ayuda y direccién de la tutora del TFG, al final el
resultado fue satisfactorio, tanto por el TFG, como por la propuesta llevada a cabo en el

aula.

9.2. REFLEXIONES

Las reflexiones que nos plantea este trabajo pueden resumirse en una sola.
Teniendo en cuenta el camino que ha ido tomando el trabajo, dicha reflexion es la

siguiente:

“La estadistica y la probabilidad son dos ramas de las matematicas muy
importantes en la vida real y que no se ven reflejadas en las ensefianzas de la Educacion
Infantil. Sin embargo, durante este TFG hemos intentado aportar nuestro granito de
arena para que esto cambie en nuestra ensefianza, demostrando que si es posible incluir

ambos conocimientos dentro de un aula de Educacion Infantil”.
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