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Presentacion:

El Cuaderno de practicas de nuestro monte supone una extension de la linea de trabajo del
Grupo de Innovacién Docente (GID) “Nuestro Monte”. Hasta la fecha el entorno de trabajo del GID se
centr6 en los montes préximos al campus universitario LA YUTERA (Palencia) (ver:
www.silviweb.wikispaces.com). La figura 1. muestra de forma grafica la filosofia del GID.
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Figura 1. Representacion grafica de la filosofia y linea de trabajo del proyecto y Grupo de Innovacion Docente
(GID) “Nuestro Monte”. La figura fue presentada como poster en la V Jornada de Innovaciéon docente de la Uva

(2013).



La implantaciéon completa del plan BOLONIA a los estudios del grado en Ingenieria Forestal ha
abierto la opcién a la realizacidon de las practicas integradas que se desarrollan como asignatura de 3
ECTS (Grado de Ingenieria Forestal y del Medio Natural) de forma coordinada entre los departamentos
de produccion vegetal y recursos forestales, ciencias agroforestales e ingenieria agroforestal. La
practica integrada se llevan a cabo durante tres dias en los montes de Cervera de Pisuerga (Montana
Cantabrica, Palencia) alojandose profesores y alumnos en el albergue de juventud de Arbejal (Arbejal,
Palencia). El objetivo general de la practica es estudiar, diagnosticar y valorar opciones de gestion de
un monte concreto desarrollando de forma conjunta e interrelacionada un programa de actividades.
Los objetivos académicos especificos se centran en la coordinacion entre docentes, buscando el
conocimiento mutuo y el aprendizaje colaborativo entre profesores y en la traslacion de estos
aspectos al aprendizaje de los estudiantes.

El Cuaderno de Campo de Nuestro Monte consta de tres grandes bloques:

1) El marco conceptual: En el que los diferentes profesores presentan los objetivos a desarrollar en la
practica integrando los mismos con el conjunto de asignaturas implicadas,

2) El marco integrador: En el que el conjunto de profesores muestran la interrelacién entre los
conocimientos de las diferentes materias

3) El marco personal, desarrollado por los estudiantes interrelacionando los resultados de la practica
con los puntos by c.

Se presenta el primer bloque: El marco conceptual. El objetivo de elaborar el bloque 2 (EI marco
integrador) no ha podido ser alcanzado en esta convocatoria.

Figura 2. Clases en “Nuestro Monte”. Las imagenes superiores corresponden con actividades en los montes “El
Chivo” y “El Viejo” (T.M. Palencia), las inferiores con el monte “Matarrubia” (Arbejal).
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SITUACION DE LA ZONA DE ESTUDIO / ENCUADRE TERRITORIAL

Estamos en la zona sureste del Parque de Fuentes Carrionas y Fuente del Cobre en la
montafa palentina (Figura 1), de aproximadamente 42.600ha que comprende 24
municipios entre los que se encuentran Arbejal y Cervera. Declarado parque natural el
27 junio 2000, espacio protegido por su singular calidad bioldgica.
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Figura 1. Situacion de la zona de estudio (http://www.rutas-fuentescarrionas).

Desde el punto de vista tectdénico la zona es muy compleja (si tenéis interés se puso de
manifiesto en la Xlll Reunién Comisidbn Tectdénica S.G.ET Zona Pisuerga Carrién), con una
gran alternancia de pliegues y superposicion de estructuras aléctonas, todo ello
fragmentado por numerosas fallas y una gran variedad de litologias.

Una historia geolégica muy sintetizada comenzaria en el periodo Primario o Paleozoico
con el macizo precambrico. En la orogenia herciniana este macizo se fractura,
distinguiéndose varias fases de plegamientos, se producen fendmenos de
metamorfismo, a su vez estos levantamientos y hundimientos favorecieron la entrada
de sedimentos marinos y continentales.

- Durante el periodo secundario o Mesozoico los pliegues originados son erosionados
fuertemente dando lugar a las denominadas plataformas.

- Durante el periodo Terciario estas plataformas se levantan y desnivelan configurando
todas las zonas mas altas y los picos de mayor altitud como Curavacas 2.500m,
Espiguete 2.450m etc y las zonas mas bajas de los valles donde discurren los rios Pisuerga
y Carriéon de 1000-1200m.



- En el periodo Cuaternario, los procesos glaciares fueron muy importantes, como se
atestigua por los circos, morrenas situados en las zonas mas altas, mas al noroeste. Los
procesos erosivos y el modelado fluvial han dado lugar al relieve actual del parque.

En esta historia geoldogica se entremezclan por tanto todo tipo de litologias: rocas
metamorficas como pizarras, cuarcitas etc. formadas en el paleozoico (en él cual se
distinguen dos etapas de metamorfismo regional uno mas fuerte de altas presiones y
temperaturas y otro mas suave); materiales sedimentarios de los momentos de calma
orogénica; materiales morrénicos, fluviales, etc.

Ya en nuestra zona, lo que encontramos es una amplia vega, un valle fluvial con un
amplio fondo plano, relleno de material aluvial, con dos niveles de los siete
documentados. En la Figura 2 se muestra el mapa con las curvas de nivel, sefialandose
con un circulo rojo la zona de trabajo.
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Figura 2. Mapa curvas de nivel

La terraza o nivel mas alto se encuentra entre120-150m sobre el cauce actual del rio
gue data del Terciario, con un espesor de 10-15m esta constituido por cantos de
cuarcita procedentes del conglomerado de Curavacas, arenas, limos y arcillas. El
segundo nivel o terraza mas baja y mas joven, aproximadamente a 35-40m sobre el
nivel del rio que es del Cuaternario, baja de forma escalonada hacia el fondo del valle,
y esta constituido por cantos de cuarcitas, con arenas y limos.

En resumen, en la zona encontramos tanto materiales depositados a finales del terciario
como otros depositados durante el cuaternario, que cubren superficialmente y de
forma discordante las series del Paleozoico y Mesozoico.

Si trabajamos con las capas del Instituto Geolégico y Minero de Espafia (IGME), tenemos
la siguiente informacidn en cuanto a la litologia de la zona (figura 3):



Figura 3. Mapa litoldgico regional
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En la figura 4 se muestra la capa con la Edad geoldgica de estos materiales.
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Figura 4. Capa serie geolégica de la zona de estudio
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De igual manera acotando un poco mas los materiales de partida de la zona de
estudio encontramos la figura 5:

Figura 5. Capa litolégica

Medio acuatico

Alternancia de lutitas y calizas
Pizarras, areniscas y niveles de caliza nodulosas

Areniscas, microconglomerados y cuarcitas

Pizarras, areniscas, olistolitos y niveles calcareos y capas de carbon

Gravas y cantos en una matriz arenosa-limosa. (Terrazas)

Arenas, limos, arcillas, cantos. (Fondos de valles y llanuras fluviales)

En el mismo sentido de recopilacién de informacioén sobre la zona, pero en este caso en
el tema edafico, desde el punto de vista de clasificacion de suelos, existen diversas
fuentes:

En la figura 6 se presentan los suelos de la zona utilizando la clasificacion WRB (FAO),
obtenida a partir atlas Agroclimatico (mapa suelos IRNASA-CSIC reeditado Itacyl 2011)
creado por el Instituto tecnolégico Agrario de Castilla y Ledn. Podéis consultarlo en la
siguiente pagina web: http://atlas.itacyl.es/.
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Figura 6. Mapa suelos WRB de la zona de estudio

Por otro lado, en la figura 7 se muestra el mapa de suelos de la comarca de Cervera
realizado por el Ministerio de Agricultura, Alimentacién y Medio Ambiente en el libro 37
correspondiente a la provincia de Palencia realizado con la clasificacion americana
Soil Taxonomy.
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Figura 7. Mapa suelos Soil Taxonomy de la zona de estudio
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CLIMATOLOGIA

El observatorio de la AEMET mas préximo a la zona donde se va a realizar la practica
integrada es el de Cervera de Pisuerga (Indicativo 2254U) que recoge datos desde
1991. Se trata de un observatorio automatico situado a una altitud de 1140m.

La tabla 1 presenta el cuadro resumen de temperaturas y precipitaciones de la zona, y
en la tabla 2 se muestra el significado de los simbolos utilizados.

Tabla 1. Cuadro resumen de temperaturas y precipitaciones de Cervera de Pisuerga.

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Anual
Ta(®C) 180 190 250 30,0 330 380 370 370 350 295 245 230 380
Ta(C) 128 145 191 219 262 309 336 331 300 234 180 13,7 231
T (°C) 63 79 110 128 17,0 221 257 253 22,0 157 10,1 68 152
tm (°C) 16 28 51 69 106 146 174 171 144 97 50 22 90
t (°C) 31 24 09 10 42 71 90 9,1 6,8 38 -12 -23 2,6
t'a (°C) -103 93 -7,8 53 -24 19 28 3,2 25 -24 -70 93 -36
ta(°C)  -21,0 -18,5 -15,0 Tabm 2.§wnifiggdo.ge lossimbolagutiizagios14,0 -130 -21,0
P(mm) 1159 988 764 857 912 500 339 331 582 1153 1159 1122 986,6

P Temperatura maxima absoiuta
Ta Media de las Temperaturas maximas absolutas
T Temperatura media de las maximas

tm Temperatura media mensual

t Temperatura media de las minimas

t'a Media de las Temperatura minimas absolutas
ta Temperatura minima absoluta

P Precipitacion media

Los valores de temperaturas y precipitaciones de la zona ponen de manifiesto la
existencia de influencias climéaticas tanto atlanticas como mediterraneas, aunque es
mayor el peso de las primeras. El relieve va a influir en gran medida en su clima. El clima
de la zona se caracteriza por la intensidad y duraciéon del frio, la intensidad del viento,
la abundancia de las precipitaciones, la importancia de las nevadas, asi como la
frecuencia de los fendbmenos neblinosos y los rocios. EI nimero de meses con
temperatura media inferior a los 10°C es elevado (7 meses). Se llegan a alcanzar
temperaturas minimas absolutas menores de -20°C.

La frecuencia y la intensidad de las heladas son grandes en la zona. El calculo directo
de heladas nos indica que el periodo maximo de heladas se extiende desde finales de
septiembre hasta principios de junio, el periodo minimo de heladas va de finales de
noviembre hasta finales de marzo y el periodo medio de heladas va de mediados de
octubre hasta primeros de mayo.

La precipitacion anual es algo inferior a los 1000 mm, con un régimen de precipitaciones
de otoiio-invierno, recogiéndose de octubre a marzo el 70% de las precipitaciones. Es

12



destacable que durante cinco meses al afo la precipitacibn mensual es superior a
100mm.

Las precipitaciones en forma de nieve son importantes, teniéndose una media de 27
dias al afilo con nevadas Las cumbres de la sierra permanecen nevadas hasta bien
adentrada la primavera. En las altas cimas puede permanecer la nieve mas de 200 dias
al afno, esto supone unas reservas de agua y humedad importante para los suelos y 10s
rios de la zona.

El periodo de aridez estival estd muy atenuado, y practicamente en Cervera no existe
(Figura 8), no obstante la variabilidad interanual puede ser importante. El que la aridez
esté ausente o atenuada se ve favorecida por las precipitaciones inapreciables
derivadas del rocio y niebla que aparecen en los valles como consecuencia de la
inversion térmica. La brisa de montafia favorece la inversion térmica nocturna en las
zonas de valle sobre todo si el suelo se encuentra himedo tras un periodo de lluvia.

Diagrama Ombrotérmico

—#tm (°C)

——P (mm)

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

meses del afio

Figura 8. Diagrama Ombrotérmico de Cervera de Pisuerga (1991-2013)

Segun la clasificacion de Képpen el clima de Cervera de Pisuerga seria templado
humedo, calido mesotérmico, sin estacidon seca y con verano templado (Cfb).
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REGIMENES DE HUMEDAD Y DE TEMPERATURA DEL SUELO

REGIMEN DE TEMPERATURA

Hacen referencia a la temperatura media anual del suelo medida a una profundidad
de 50 cm (zona radicular, no influenciada por los cambios diarios de temperatura, y si
por los cambios estacionales). La falta de medidas de campo supone una dificultad
grande para su aplicacion, por lo que suele deducirse a partir de los datos de
temperatura del aire (tms = t2 del suelo se calcula como t2 del aire méas un grado).

Régimen Cryico: 0°C <tms< 8°C y veranos muy frios
Régimen. Frigido: 0°C<tms< 8°C y tmsv-tmsi>5°C
Régimen Mésico: 8°C <tms< 15°C y tmsv-tmsi>5°C
Régimen Térmico: 15°C <tms< 22°C y tmsv-tmsi> 5°C
Régimen Hipertérmico: tm> 22°C y tmsv-tmsi> 5°C

Cuando la temperatura media del suelo en verano e invierno no difieren en mas de 5°
se le aflade el prefijo "iso" (p.e. isotérmico, isomésico).

REGIMEN DE HUMEDAD

Régimen &cuico y peracuico: El régimen de humedad acuico es caracteristico de
suelos hidromorfos, que son aquellos que tienen un drenaje deficiente y estan saturados
por agua debido a la presencia de una capa freatica sin renovacion suficiente. Existen
condiciones reductoras; medio axfisiante. Con colores grises moteados. Con nédulos y
concreciones de compuestos de hierro y manganeso.

Los suelos en los que la capa freatica esta siempre en superficie o muy cerca de ella se
dice que tienen régimen peracuico.

Régimen udico y perudico: Este régimen caracteriza los suelos de climas himedos con
una distribucidn regular de la pluviometria a lo largo del aifo. Hay disponibilidad de
agua durante todo el afio. Al tratarse de un régimen de humedad percolante hay
pérdidas importantes de calcio, magnesio, potasio, entre otros elementos. Los suelos
viejos, con régimen udico, tienden a ser Acidos e infértiles.

En aquellos casos en que las condiciones sean muy hiumedas y las precipitaciones
superen a las evapotranspiraciones todos los meses del afio, el régimen se denomina
perudico.

Régimen xérico: Este régimen de humedad es el que se presenta en suelos de clima
mediterraneo, caracterizado por inviernos frios y humedos y veranos calidos y con
sequia prolongada. Existe un déficit de agua que coincide con la estacién veraniega.
Las lluvias se producen en otofio, momento en que la evapotranspiracion es baja y el
agua permanece en el suelo a lo largo del invierno. Suele haber otro maximo relativo de
lluvias en primavera, la reserva de agua se agota pronto por la elevada
evapotranspiracion. Las lluvias durante el verano son poco frecuentes y, aunque a
veces son importantes por la cantidad de agua caida, son muy poco eficientes por la
elevada evapotranspiracion y debido a que la mayor parte del agua de estas lluvias se
pierde por escorrentia superficial.

Régimen Ustico: De caracteristicas similares al xérico pero ahora el periodo de lluvias
coincide con la estacidon calida (maximo de pérdidas por evapotranspiracion del agua
caida).

Régimen aridico o térrido: Regimenes de los suelos de las regiones aridas y de las
semiaridas. La precipitacion es inferior a la evapotranspiracion la mayoria de los meses
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del afio. Déficit de agua durante todo el afio. La escasa recarga hace que en los casos
extremos no sea posible ningldn cultivo.

Tabla n°. Regimenes de humedad y de temperatura del suelo segun la Soil Taxonomy

SUELO tm suelo Régimen de Precipitacion Régimen de

[°C] temperatura (ST) anual [mm] humedad (ST)
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DESCRIPCION DE PERFILES EN CAMPO

Se utilizara la siguiente guia para la descripcidn de perfiles en campo, intentando en la
ficha de campo rellenar de cada horizonte los 12 puntos posteriores:

1. - COLOR

Los colores del suelo se deben registrar siguiendo la notacion de las tablas Munsell:

Matiz Brillo / Intensidad cromatica, anteponiendo a esta notacion la descripcion del
color combinando los términos castellanos:

Rojizo; Marrén; Pardo; Naranja; Verde oliva; Amarillento; Palido; Claro; Oscuro
Esta notacion se debera realizar siempre:
A) EN SECO

B) EN HUMEDO (aproximadamente a la capacidad de campo)
2.- MANCHAS

Si existen manchas o moteados se describira su color, tamano, abundancia.

Color

Tamaino: pequefias < 5mm
medianas entre 5 y 15mm
grandes> 5mm

Abundancia: pocas < 2%

frecuentes entre 2 -20%

muchas> 20%
3. - ELEMENTOS GRUESOS

A) ABUNDANCIA
Proporcién total en volumen del horizonte

Ningun elemento grueso

Muy pocos (menos del 1%)
Pocos (del 1 al 5%)
Frecuentes (del 5 al 15%)
Muchos (Muy frecuentes.) (del 16 al 35%)
Abundantes (del 36 al 70%)

Dominante (Muy abundantes) (mas del 70%)

16



DIAGRAMA PARA ESTIMAR LAS PROPORCIONES DE

MOTEADQOS Y ELEMENTOS GRUESOS
T
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B) DIMENSIONES

Gravilla (grava fina) (0,2-0,6 cm)
Grava media (0,6-2cm)
Grava gruesa (2-6cm)
Cantos (6-25cm)
Bloques (26 -60 cm)

Grandes bloques( mas de 60cm)

C) FORMA
Se describe la forma combinando términos normalizados:

redondeados- angular- plano- subangular- esferoidal

D) NATURALEZA

La naturaleza de la roca o fragmentos minerales se debe describir siempre que sea

posible, por ejemplo: caliza, granito, etc.

4.- TEXTURA
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La textura en campo se determina segun las indicaciones de Tamés:
- Tomar una cantidad de muestra que pueda contener la palma de la mano
- Eliminar los elementos gruesos
- Humedecer hasta el punto de adherencia

- Intentar realizar los distintos cilindros segun figura adjunta

100 ,°

‘7 ARENA

HUMEDAD EN ELPUNTO DE  (80)  (85) (40)

ADHERENCIA
ANILLD \
10 em ¢
Imm In?ﬂ amm |mm@
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5.- ESTRUCTURA

A) GRADO DE ESTRUCTURA

Grado de estructura es la intensidad de agregacion y expresa la diferencia entre la
cohesibn dentro de los agregados y la adhesividad entre ellos” Estas propiedades
varian con el estado de humedad del suelo por lo que se debe analizar eliminando la
parte mas externa de cada horizonte que haya estado expuesta al sol.

Sin estructura.- No existen agregados visibles, o bien no hay un orden natural de lineas
de debilidad.

- masiva
- grano suelto

Débilmente desarrollada.- Agregados escasamente formados e indistintos apenas
visibles. Puede subdividirse en:

-muy débil
-moderadamente débil

Moderada.- Agregados bien formados y diferenciados de duracién moderada y
evidentes aunque indistintos en suelos no alterados. El material édafico de este grado,
cuando se altera , se rompe en una mezcla de algunos agregados enteros, algunos
rotos y poco material no agregado.

Fuerte.- Agregados duraderos, evidentes en suelos no alterados, que se adhieren
débilmente entre si, toleran desplazamientos y se separan cuando el suelo se altera.
Puede subdividirse en :

- fuertemente desarrollada

- muy fuertemente desarrollada

C) TIPO DE ESTRUCTURA
El tipo de estructura describe la forma o configuraciéon de los agregados.

- granular
- migajosa
- prismatica
- en bloques angulares
- en bloques subangulares
- laminar
- columnar

B) CLASE DE ESTRUCTURA

La clase de estructura describe el tamafio medio de los agregados particulares.
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ESTRUCTURAS GRANULAR Y MIGAJOSA
Muy fina
(menos de 1mm de &)

Fina

(1-2mmde @) L
o

Mediana

(2-5mm de &) '

Gruesa

(5-10mm de &)

Muy gruesa

(> 10mm de &)

ESTRUCTURAS EN BLOQUES ANGULARES Y
SUBANGULARES

Muy fina

(<de 5mm de lado )

Fina

(de 5-10mm de lado)

Mediana

(de 10 -20mm de lado)

Gruesa

(de 20 -50mm de lado)

ESTRUCTURAS LAMINARES

Muy fina menos de 1Imm de espesor
Fina 1-2mm de espesor
Mediana 2-5mm de espesor

Gruesa 5-10mm de espesor

Muy gruesa > 10mm de espesor

ESTRUCTURAS PRISMATICA Y COLUMNAR

Muy fina < de 10mm de anchura
Fina de 10 a 20mm de anchura
Mediana de 20 a 50mm de anchura
Gruesa de 50 a 100mm de

anchura
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6.- CONSISTENCIA
A) EN SECO (Suelo seco al aire)
- suelto: sin coherencia
- blando: se rompe en granos sueltos bajo una ligera presion
- ligeramente duro: se rompe facilmente con una presion entre
pulgar e indice

- duro: se rompe faciimente en la mano pero dificimente con una presion
entre indice y pulgar.

- muy duro: es dificil de romper con la mano

- extremadamente duro: no es posible romperle con la mano
B) EN HUMEDO (Suelo entre capacidad de campo y seco al aire)

- suelto : sin coherencia

- muy friable: se desmenuza bajo presiéon suave

- friable: se desmenuza bajo presidon suave o moderada entre

pulgar e indice

- firme: se desmenuza bajo presion entre pulgar e indice

- muy firme : se desmenuza bajo fuerte presiébn con la mano

- extremadamente firme: dificimente se desmenuza

7.- ADHESIVIDAD
EN MOJADO (Suelo mas mojado que a capacidad de campo)
- no adherente : practicamente el suelo no se adhiere a los dedos

- ligeramente adherente : el suelo se adhiere a los dedos, pero no hay
estiramiento apreciable y los dedos quedan limpios cuando se separan.

- adherente : el suelo se adhiere a ambos dedos y tiende a estirarse antes
de soltarse, cuando estos se separan.

- muy adherente : el suelo se adhiere a ambos dedos sufriendo un
estiramiento importante cuando estos se separan
8.- PLASTICIDAD
EN MOJADO
- no plastico: no se forman cordones entre el indice y pulgar

- ligeramente plastico: se forma un cilindro de 4mm de diametro y 4 cm de
largo pero al sujetarlo por un extremo, se rompe, no soporta su propio
peso.

- plastico: se forma el cilindro anterior y si soporta su peso sin romperse.
- muy pléastico: se puede formar un cilindro de 2mm de diametro y 4cm de
largo y al sostenerlo por un extremo no se rompe.

9.- POROSIDAD

POROSIDAD GLOBAL DEL HORIZONTE
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Se consideran poros distinguibles a simple vista aquellos de didmetro superior a 60 pum.
Se determinaran por porcentaje en volumen .

- muy baja: (< 5% )No se observan poros a la lupa, ni espacios interestructurales

- baja : (del 5 al 9% ) Masa de suelo de aspecto continuo pero se observa alguna
seccion de canal de raices a la lupa y espacios interestructurales aislados

- moderada : ( del 10 al 15%) Presenta frecuentes puntos por cm? atribuibles a
presencia de poros. Espacios interestructurales frecuentes.

- alta : ( del 15 al 20% ) Poros frecuentes, pueden coexistir o dominar los espacios
interestructurales

- muy alta: (> 20% ) Matrices generalmente dominadas por la fraccién arena y pocos
poros interestructurales
10.- ACTIVIDAD BIOLOGICA

Se describen los rasgos morfolégicos debidos a la actividad de la fauna, de los
microorganismos o de la microflora del suelo ( excepto de las raices)

A) ABUNDANCIA DE RASGOS BIOLOGICOS: pocos; frecuentes; muchos
B) TIPO DE RASGOS BIOLOGICOS: madrigueras, termiteros, lombrices, micelios ...

11.- SISTEMA RADICULAR

A) TAMANO
muy finas < 1mm
finas 1<@< 2mm

medianas 2 <d<5mm
gruesas J>5mm

B) ABUNDANCIA: Segun el tamafo y el numero de raices por 100cm?

Finas y muyfinas Medias y gruesas Descripcion
1-10 1-2 Pocas
10-25 2-5 Frecuentes
25-200 >5 Abundantes
> 200 Muy abundantes

12.-LIMITE ENTRE HORIZONTES
A ) ANCHO DEL LIMITE
Brusco : limite inferior a 2cm
Neto : limite entre 2y 5 cm

Gradual : limite entre 5y 12 cm
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Difuso : limite mayor de 12cm

B ) TOPOGRAFIA DEL LIMITE
Plano : El limite es casi una superficie plana
Ondulado : Los bolsones son mas anchos que profundos
Irregular : Los bolsones son mas profundos que anchos

Ininterrumpido : El limite de horizonte no es continuo
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EJEMPLO DE DESCRIPCION DE UN PERFIL

Ap (0-10cm)

AB (10-25cm)

Bt (25-70cm)

C (100-200cm)

Pardo oscuro (7,5 YR 3/2) en humedo y pardo ( 7,5 YR 4/4) en seco,
franco arenoso fino; estructura granular, gruesa, moderada;
ligeramente adherente; ligeramente plastico , friable, ligeramente
duro en seco; muchos poros finos y medios intersticiales ; raices finas
abundantes; limite neto, plano.

----------- Muestra n° 1

Pardo rojizo oscuro (5 YR 3/ 4) en humedo y pardo rojizo (5 YR 4/4)
en seco, franco arcillo arenoso; estructura en bloques angulares
fina o moderada; ligeramente adherente, ligeramente plastico,
friable, firme en seco; muchos poros finos intersticiales; raices finas ;
limite gradual, plano.

---- Muestra n® 2

Pardo rojizo oscuro (2,5 YR 2/4) en hiumedoy (2,5 YR 3/4) en seco,
arcillo arenoso; estructura en bloques subangulares, gruesa, débil ,
gue se rompe facilmente en estructura en bloques angulares, fina y
muy fina, moderada; ligeramente adherente, plastico, de friable a
frme en humedo, duro en seco; cutanes discontinuos,
probablemente de minerales arcillosos con 6xidos e hidroxidos de
hierro en la mayor parte de las caras de los agregados; muchos
poros finos intersticiales, pocas raices finas ; limite gradual, plano.

ymmmmm——— Muestra n° 3

BC ( 70-100cm) Rojo oscuro ( 2,5 YR 3/6 ) en humedo, arcillo -
arenoso ; structura en bloques angulares, muy fina, débil ;
ligeramente adherente, ligeramente plastico, friable en humedo;
muchos poros finos intersticiales; cutanes zonales, moderadamente
espesos en las cara de algunos agregados; muy pocas raices

---Muestra n® 4

Rojo amarillento ( 5 YR 4/ 6 ) en humedo, franco arcillo arenoso;
Estructura que se desmenuza facilmente en agregados granulares
muy finos; ligeramente adherente, ligeramente plastico, friable en
humedo; muchos poros muy finos; no se observan cutanes; muy
pocos ndédulos de hierro - manganeso pequefios (0,5cm) blandos,
esfericos, negros.
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FICHA DE CAMPO

Perfil ne................ Fecha............... Autor

Condiciones meteoroldgicas del dia de la obser

Provincia.....ccceeeeeiiiiiiiisinnnnnns Paraje o finca: Municipio.....ccceviinnnneeenns
Coord Jas utm AltItUd e

CLIMA

Estacién Coordenad

Temperatura media anual (2C)......... Precipitacion media anual (mm). Clasificacién Koppen.

Régil 1de | jad Régimen de temperatura....

LITOLOGIA

Domi e Frecuente

Afloramientos rocosos (%).......ceeeereersensans

GEOMORFOLOGIA

Geoforma principal Formadelap

Pendiente general Pendiente del lugar........... Orientacion..........cceeueens

VEGETACION Y USO
Uso actual........cceeuene Cultivos.

Vegetacién natural......... Matorral ies arbor

ACTIVIDAD HUMANA

bl

Bancales......c.ccceeeuueen Deforestacion Rep

OBSERVACIONES

Posibles Color matriz Manchas E. Gruesos Textura

Hor Seco ; d

Estructura

Limite

Limite

Limite

P ibl C 1 i Adhesividad Porosidad Actividad bioldgica
Horizontes

Carbonatos

Limite

Limite

Limite

CUANTIFICACION YFIJACION DE CARBONO EN SUELOS Y HOJARASCA
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FUNDAMENTO

El contenido en carbono en los suelos del mundo es casi tres veces superior al contenido
en la vegetacion. Por este motivo, el carbono organico del suelo desempefia un papel
critico en el balance global de carbono. El carbono en los suelos se encuentra incluido
en la materia organica edafica, donde representa aproximadamente el 58% de su
composicidn y, en las zonas de climas aridos y semiaridos también se presenta en forma
de carbonatos (formas inorganicas, gue son menos activas y menos sensibles a cambios
de uso o0 manegjo). Por otro lado, no debemos olvidar que la materia organica del suelo
(MOS) es el componente edafico que influye en la porosidad, y en la reserva de agua y
nutrientes del suelo. Ademas es uno de los parametros mas importantes para evaluar la
susceptibilidad edafica a la erosion.

La cantidad de materia organica edafica esta determinada principalmente por
aspectos ambientales como el clima, topografia, vegetacioén, etc, aunque la gestion
silvicola también influye de manera determinante en estos contenidos.

Para poder estimar el potencial de captura de carbono de los suelos es preciso conocer
las existencias originales de carbono y los posibles cambios en respuesta a alteraciones
ambientales 0 de uso y manejo. También es importante valorar la estabilidad de los
compuestos organicos donde se incorpora el carbono, puesto que cuanto mas pasivos
0 recalcitrantes sean estos compuestos mayor sera la acumulacion y mayores tiempos
de residencia presentaran.

Cuantificacion del contenido total de carbono edafico

En el carbono total del suelo se debe considerar tanto el carbono organico como el
inorganico.

Para la determinacion del carbono organico hay que sumar los contenidos de los
diferentes horizontes del suelo. Para ello se debe realizar una calicata en el suelo y
establecer el espesor de los distintos horizontes existentes. En cada uno de estos
horizontes se tomaran muestras edaficas no perturbadas con cilindros metalicos para
medir su densidad aparente (g cm=3), y se tomaran muestras representativas del suelo
para la posterior determinacion de la pedregosidad y de la concentracidon de carbono
en el suelo.

La determinacién del carbono organico edafico se puede realizar mediante oxidaciéon
por via humeda (obteniéndose el C organico faciimente oxidable, que posteriormente
se transforma en C organico total) o por via seca, generalmente utilizando un
analizador de C. El resultado se expresa en g C kg de suelo.

Los resultados de carbono se refieren finalmente en Mg C ha-1 de suelo, sumandose
para ello los contenidos de carbono organico de cada horizonte.

El gran problema en los suelos pedregosos o con abundantes gravas es que siempre se
cometeran errores debido a la variacion espacial de los contenidos de piedras y gravas.
Generalmente el contenido de C disminuye con la profundidad, salvo en suelos
podsodlicos y algunos agricolas arcillosos.

La cuantificacion del carbono inorganico de los horizontes minerales es importante en
suelos semiaridos y se corresponde con el C contenido en carbonatos.
Cuantificacion del carbono del mantillo u hojarasca

Otro compartimento diferente e importante que hay que considerar a la hora de
cuantificar el carbono en el suelo es el C organico de la hojarasca forestal (mantillo o
necromasa), lo que se denomina horizonte O.

26



La cantidad de mantillo existente sobre el suelo va a depender de dos factores:

a) El desfronde de la hojarasca, que varia con la edad de la plantacién, con la
gestion forestal y a lo largo del periodo vegetativo

b) La descomposicion del mantillo que va a depender principalmente de aspectos
microclimaticos (humedad y temperatura)

Los valores que se obtengan para este mantillo dependera del momento de muestreo
por ello es preciso normalizar la fecha de medida. En bosques caducifolios, se debe
medir la necromasa justo antes de la caida de la hojarasca (final de verano - inicio del
otofio). En bosques perennifolios la época de muestreo suele ser justo durante el estiaje,
cuando suele haber una renovacion de hojas y aciculas y la descomposicion esta
paralizada por la sequia.

La forma de medirlo es tomar al azar, al menos por triplicado, 1 m? de mantillo; se pesa
bien transportandolo al laboratorio tras el correspondiente secado, o bien se pesa in situ
y se toma una muestra representativa para medir en laboratorio la humedad. Esta
muestra representativa una vez seca se muele, calculandose asi el contenido en
materia seca y se determina su concentracion en C. Si no fuese posible realizar esta
determinacioén, un método rapido y aproximado es suponer que la necromasa contiene
un 50% de carbono.

Una vez determinada la materia seca del mantillo, el resultado se dara en Mg de MS ha-
lsueloy en Mg C hal suelo.

Para determinar la necromasa es util utlizar marcos de superficie conocida,
generalmente 0,5 x 0,5 m2 o de 0,25 x 0,25 m? y lanzarlos al azar sobre la superficie a
muestrear.

Otro dato interesante es obtener la produccion anual, para ello se pueden colocar
cajas de recoleccion que permitan el paso del agua, para mantener la hojarasca lo
mas seca posible y que sean lo suficientemente altas para evitar que el viento arrastre el
material recogido. La bibliografia muestra nimeros de cajas de recoleccibn muy
variables, siendo necesarias al menos 10 cajas por hectarea con una superficie de 0,5
m2 cada una.

Tiempo medio de residencia de la hojarasca forestal

Si se conoce la produccién anual de una masa forestal (Mg C ha! afiol) y el contenido
de necromasa expresado en Mg C hal, se puede calcular el tiempo medio de
residencia de la hojarasca (TMR) utilizando la férmula:

TMR (afios) = Hojarasca (Mg C ha') /Produccion (Mg C ha! afio?)
Este calculo es adecuado siempre que la cantidad de hojarasca sea superior a la

produccion, es decir siempre que la hojarasca se descomponga en un tiempo superior
a un afo.

Tasa de descomposicién de la hojarasca

Existen varias alternativas para determinar la tasa de descomposicion de la hojarasca
(K). Una de ellas muy sencilla consiste en realizar el cociente entre la cantidad de
hojarasca descompuesta y el tiempo empleado en esta transformacion.

K (d)=[produccién anual de hojarasca — hojarasca a un tiempo t](kg MS ha')
tiempo transcurrido (d)

Otra metodologia muy usada para determinar la tasa de descomposicion de la
hojarasca consiste en la utilizacidon de bolsitas de descomposicion (litter-bags). Este
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método consiste en colocar una cantidad determinada de hojas (1 a 2 g referidas a
materia seca) dentro de una bolsita de malla plastica o tul de pequefio poro (inferior a
0,5 mm) y colocarlas sobre el suelo o entre el mantillo. Se recogen las bolsitas por
triplicado cada cierto tiempo y se mide la cantidad de materia seca residual tras ser
secadas y limpiadas. Ademas de materia seca se puede determinar el carbono
organico y en su caso los demas bioelementos para estudios mas profundos. Los datos
de materia seca o de carbono se pueden ajustar a distintas ecuaciones que nos
permiten conocer la cinética de descomposicion de esa hojarasca en campo, estos
ajustes suelen hacerse principalmente a una curva exponencial negativa.

Respiracion del suelo

El termino respiracion del suelo medida en campo serad un reflejo de la actividad
biolégica global del suelo tanto de micoorganismos (bacterias, hongos, algas,
protozoos) como macroorganismos (lombrices, nematodos, insectos) y las raices de las
plantas....mientras que la respiracion microbiana medida en laboratorio refleja la
actividad metabdlica de los microorganismos.

La respiracion en el laboratorio, denominada actividad biologica, se realiza con
muestras alteradas y en condiciones O6ptimas de humedad y temperatura. Los
microorganismos al respirar consumen oxigeno y desprenden CO2 y agua por lo que es
una manera de cuantificar el nivel de microorganismos y su eficacia.

En el campo se realiza in situ, por lo tanto en muestras inalteradas, que conservan su
estructura y recogiéndose la actividad del suelo y la respiracion radicular. Esta
determinacion es sensible a los cambios de temperatura y a la humedad del suelo por
lo que varia estacionalmente y esta influida también por las distintas propiedades de los
suelos fundamentalmente textura, estructura, materia organica y porosidad.

Es interesante su determinacién aungque sea semicuantitativa por su importancia en el
ciclo global del carbono y como fuente de GEl, ademas permite conocer la calidad y
salud de nuestros suelos.
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PROCEDIMIENTO Y CALCULOS

Campo:
e azadilas ; palas ; metro ; tamiz 2 mm
¢ cilindro toma muestras para densidad aparente
e balanza de campo
e marcos para medida de hojarasca
Laboratorio:
e analizador LECO de C; estufa; balanza; tamiz (2mm)

1. Cuantificaciéon del contenido total de carbono orgéanico edafico

Se procederad a la apertura de una calicata, se determinarad el espesor de cada
horizonte (cm) y de cada horizonte se tomaran muestras para la determinacién de la
densidad aparente utiizando cilindros metalicos. También se determinara la
pedregosidad existente en cada uno de los horizontes. Se determinar& la concentracion
de C en cada uno de los horizontes de suelo considerados

Las muestras de densidad aparente seran llevadas al laboratorio, se secaran en estufa a
105°C y se pesaran, previamente se habra determinado el volumen de los cilindros
utilizados.

Para la determinacion de la pedregosidad de cada uno de los horizontes existen dos
alternativas:

Alternativa 1. Estimacion visual en campo del porcentaje de elementos gruesos
existente, utilizando cuadros de comparacion.

Alternativa 2. Toma de una muestra representativa del horizonte, transportarla al
laboratorio, secarla al aire y tamizarla (tamiz de 2mm) determinando finalmente el % de
elementos gruesos existente en la muestra.

Para la determinacién de la concentracion de C en cada uno de los horizontes se
utilizara un AUTOANALIZADOR LECO 2000 que permite determinar también el contenido
en N de la muestra de suelo, y conocer asi la relacidon C/N de la materia organica de
cada horizonte.

Con los datos de espesor de cada horizonte, densidad aparente, pedregosidad y
concentracion de C se esta en disposicion de calcular para cada horizonte el
contenido en C organico en Mg C/ha. La suma de los contenidos de C de todos los
horizontes presentes en el suelo nos permite conocer el contenido de C organico total
del suelo.

2. Cuantificacion de materia seca y carbono del mantillo

Se utilizara un cuadro de 0,25x0,25m? que sera lanzado al azar sobre el suelo (al menos
en cinco ocasiones), recogiéndose la hojarasca y pesandose en campo y anotandose
los pesos. De cada muestra de hojarasca se tomara una pequefa parte representativa
para la determinacion de su contenido de humedad posteriormente en laboratorio,
perfectamente identificada. Con estos datos se determinaran los Mg de materia
seca/ha contenidos en la hojarasca.

Se considerara un contenido de C en la hojarasca del 50% y se determinaran los Mg
C/ha existentes en la hojarasca.
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3. Tiempo medio de residencia de la hojarasca forestal (TMR) y tasa de
descomposicion de la hojarasca (K)

Para calcular el TMR y K se considerard una produccién anual de hojarasca de 1719
kg/ha, y se utilizara como cantidad de hojarasca sobre el suelo forestal el valor
promedio de las cinco determinaciones realizadas en el apartado 2.

Para el calculo de K se puede considerar que el maximo momento de desprendimiento
tiene lugar el Ultimo dia de noviembre, y asi clacular el niumero de dias transcurridos
hasta el momento del muestreo.

4. Respiracion medida en campo

Se va a aplicar un método semicuantitativo de campo basado en la recogida del CO:
en una pequefia camara cerrada de una determinada superficie de suelo no alterado
y la posterior formaciéon de un precipitado que se comparara con una serie de patrones
preparados previamente.

En campo:

- Se recortara la parte aérea de la vegetacion existente en el suelo a estudiar, sin alterar
el suelo, con ello se evitara la interferencia de la misma.

- se tomaran con probeta porciones de 10 ml de disolucion de hidréxido sédico 0,5 M y
se pasaran a pequenos recipientes que se colocaran sobre el suelo en tripodes.

- se cubrirAn con cilindros toma-muestras que en este caso haran de camara de
respiracion estatica, introduciéndolos en el suelo en torno a 1cm, para evitar entrada de
CO: de los alrededores. Se cubriran para evitar que el sol caliente el dispositivo.

- se preparara un blanco consistente en un cilindro que se tapara por ambos lados, con
un recipiente con disoluciéon de hidroxido sédico, para recoger el CO:2 encerrado
dentro.

- se esperara 1 h para recoger suficiente CO2 respirado por el suelo.

- se trasvasara el contenido de los recipientes con disolucion de hidréoxido sédico a un
tubo de ensayo.

- se afadira al tubo 1 ml de disolucién de cloruro de bario, para precipitar el CO:
recogido como carbonato de bario, poco soluble y de color blanco.

- se compararda la cantidad de precipitado formado con los patrones.

En laboratorio:

Previamente se han preparado patrones con cantidades conocidas de carbonato
sodico a las que se ha afadido cloruro de bario formando un precipitado de carbonato
de bario, que se utilizaran como referencia en campo.
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RESULTADOS

1. Calcular el C organico acumulado en el suelo

Tabla R1. Cuantificacion del contenido total de C organico edafico

Espesor Daparente Pedregosidad C orgéanico C organico C/N
[cm] [g/cm3] [%] [9/kg suelo] [Mg /ha]
campo laboratorio campo | laboratorio Laboratorio Lab.
Horizonte 1
Horizonte 2
Horizonte 3
Horizonte 4
SUELO

2. Determinar el contenido en C total de la hojarasca,

Tabla R2. Cuantificaciéon del contenido total de C en la hojarasca

Masa hojar.campo Humedad Hojarasca C en la hojarasca
[g en 0,25x0,25 m?] [%] [Mg MS / ha] [Mg C/ ha]

Muestra 1

Muestra 2

Muestra 3

Muestra 4

Muestra 5

Media

3. Considerando una produccion anual media de hojarasca para esa masa de rebollo
de 1719 kg/ha, calcular el tiempo medio de residencia de la hojarasca (TMR) y su
tasa de descomposicion (K).
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4. Utilizando la tabla de resultados R3, interpretar el resultado de respiracion obtenido
en campo.

Tabla R3. Valores de respiraciéon en campo y su relacion con la actividad del suelo
segun Woods EndResearch (1997).

Respiracion patrén Clase Estado del Suelo
[mg C/m2 dia]

El suelo no presenta actividad
0 0 Sin actividad del suelo biolégica y es virtualmente
estéril.

El suelo ha perdido mucha
materia organica disponible y
presenta

Muy poca actividad biolégica.

0-1000 800 | Actividad del suelo baja

Actividad El suelo ha perdido parte de

1000-2500 1700 . materia organica disponible y
moderadamente baja o S .

la Actividad biolégica es baja.

El suelo se esta aproximando,
2500- 6500 5000 | Actividad del suelo medig o alejando, de un estado ideal
de actividad biologica.

El suelo se encuentra en un
estado ideal de actividad
biolégica y posee adecuada
materia organica y activas
poblaciones de
microorganismos.

6500- 9000 8000 | Actividad 6ptima

El suelo tiene un muy elevado
Actividad del suelo muy | nivel de actividad microbiana,
alta pueden existir problemas de
mineralizacion.

9000-15000 13000

Nota: Un indice elevado de respiracion del suelo es indicativo de una elevada actividad
biolégica y puede ser buen signo, indicativo de una rapida descomposicion de residuos
organicos hacia nutrientes disponibles para el crecimiento de las plantas. Sin embargo, la
descomposicion de la materia organica estable es perjudicial para diversos procesos fisicos y
guimicos tales como agregacion, intercambio catidnico y capacidad de retencion de agua. Es
importante en los suelos no solo el contenido en materia organica sino el balance mineralizacion-
humificacion.
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Encuadre biogeografico del Monte Matarrubia (Arbejal, Palencia):
e Regidn Eurosiberiana
o Provincia Orocantabrica

= Sector Campurriano-Carrionés

Region Eurosiberiana

Regién Mediterranea

Regiones biogeograficas de la provincia de Palencia
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Orocantabrica Pirenaica

Cantabro-atlantica

o Aragonesa
Carpetano-ibérico- |

-leonesa Valenciano-
a -catalano-
-provenzal
it &
- 2 Balearica
-extremadurense Castellano-
-maestrazgo-
-manchega

Gaditano-onubo-

-algarviense Murciano-almeriense

Bética

Provincias biogeograficas de la peninsula Ibérica

7
7/

Sector Ubifiense-

PicoEuropeano

Sector Campurriano-

Carrionés

Provincia Orocantabrica: sector Ubifiense-Picoeuropeano y
sector Campurriano-Carrionés.
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En la ladera de estudio del monte Matarrubia nos encontramos con un bosque mixto
acidofilo de Quercus petraea con presencia de Q. pyrenaica, situado
aproximadamente entre 960 y 1100 m de altitud y exposicion E. Se desarrolla sobre
sustrato acido, en suelos pedregosos, incluso pedregales, tolera suelos secos y una
cierta sequia estival. En este robledal aparece también el hibrido entre el roble albar y el
mejolo, Q. x trabutii (Q. petraea x Q. pyrenaica).

Es un bosque que, plenamente desarrollado, porporciona intensa sombra a causa de la
existencia de un estrato arbdreo denso, formado casi en exclusiva por robles albares o
bien robles melojos, no apreciandose presencia importante del haya (Fagus sylvatica).

El componente lianoide es pobre y esta representado por pocas especies siendo la
hiedra (Hedera helix) y la madreselva (Lonicera periclymenum) las especies mas
frecuentes en el estrato escandente.

El elemento arbustivo también es pobre, aunque mas rico que en los hayedos, y esta
formado por ejemplares de serbales (Sorbus aucuparia, Sorbus aria), espino albar
(Crataegus monogyna), acebo (llex aquifolium), manzano silvestre (Malus sylvestris),
endrino (Prunus spinosa), arraclan (Frangula alnus), avellano (Corylus avellana),
grosellero alpino (Ribes alpinum), zarzamora (Rubus sp.) etc., especies que pueden
alcanzar cierto desarrollo en zonas del bosque poco densas, pero que a menudo se
encuentran debilitados por la sombra. En el estrato arbustivo también encontramos
especies propias de los brezales de sustitucibn como Erica vagans, Erica arborea,
Daboecia cantabrica o Vaccinium myrtillus.

El estrato herbaceo es mucho mas rico y diverso que en un hayedo aciddfilo,
presentando un amplio cortejo de especies, que son aprovechadas tanto por el
ganado como por los herbivoros salvajes. Sin pretender un listado exhaustivo, podemos
encontrar:

Especie

Symphytum tuberosum
Arenaria montana
Stellaria holostea
Rumex acetosa

Carex flacca

Carex leporina

Luzula lactea

Luzula multiflora
Euphorbia amygdaloides
Euphorbia dulcis
Mercurialis perennis
Geranium robertianum
Anthoxantum odoratum
Arrhenatherum elatius
Avenula sulcata
Deschampsia flexuosa
Festuca ovina

Festuca sylvatica
Melica uniflora

Poa bulbosa var. vivipara
Poa nemoralis

Pteridium aquilinum
Ajuga pyramidalis
Ajuga reptans

Prunella vulgaris

Stachys officinalis

Familia

Boraginaceae
Caryophyllaceae
Caryophyllaceae
Chenopodiaceae
Cyperaceae
Cyperaceae
Cyperaceae
Cyperaceae
Euphorbiaceae
Euphorbiaceae
Euphorbiaceae
Geraniaceae
Gramineae
Gramineae
Gramineae
Gramineae
Gramineae
Gramineae
Gramineae
Gramineae
Gramineae
Hyppolepidaceae
Labiatae
Labiatae
Labiatae
Labiatae
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Especie

Lathyrus linifolius subsp. montanus

Vicia orobus

Erythronium dens-canis
Polygonatum multiflorum
Primula veris

Anemone nemorosa
Helleborus viridis
Ranunculus bulbosus
Potentilla montana
Sanguisorba minor
Cruciata laevipes
Saxifraga granulata
Melampyrum pratense
Veronica chamaedrys
Physospermum cornubiense
Sanicula europaea
Viola riviniana

Familia
Leguminosae
Leguminosae
Liiaceae
Liiaceae
Primulaceae
Ranunculaceae
Ranunculaceae
Ranunculaceae
Rosaceae
Rosaceae
Rubiaceae
Saxifragaceae
Scrophulariaceae
Scrophulariaceae
Umbelliferae
Umbelliferae
Violaceae

En areas encharcadas del bosque, encontramos plantas mas higréfilas como Juncus
effusus, Carex caryophyllea, Cardamine pratensis, Ranunculus sp., etc.

Los claros del bosque aparecen ocupados por el matorral de sustitucion, un piornal-
brezal en cuya composicion destacan:

Genista florida

Cytissus scoparius

Genista hispanica Erica arborea
Erica vagans

Daboecia cantabrica
Vaccinium myrtillus

Rubus ulmifolius

Bibliografia:

Blanco E., Casado M.A., Costa M., Escribano R., Garcia M., Génova M., Gémez A.,
Moreno J.C., Morla C., Regato P. & Sainz H. 1997. Los bosques ibéricos. Una
interpretacion geobotanica. Ed. Planeta. Barcelona.

Castroviejo S (coord.). 1986-2013. Flora iberica. Plantasvasculares de la Peninsula Ibérica
e Islas Baleares.. Madrid: RealJardin Botanico, C.S.I.C

Rivas-Martinez, S. 2007. Mapa de series, geoseries y geopermaseries de vegetacion de
Espafa. Itinera Geobot. 17:5-436.

Worldwide Bioclimatic Classification System, 1996-2009, S.Rivas-Martinez & S.Rivas-Saenz,
Phytosociological Research Center, Spain. http://www.globalbioclimatics.org
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Actividades Ecologia y Botanica

En la zona de estudio encontraremos una ladera poblada por dos especies arbodreas.
Una zona de rebollar en la parte inferior dominada por Quercus pyrenaica, y otra en la
parte superior, con predominio de Quercus petraea. A medida que nos acercamos a la
cumbre, desaparece el robledal siendo sustituido por un brezal y una repoblacién de
Pinus sylvestris.

Para caracterizar las formaciones, conocer su composicion y su regeneracion,
realizaremos tres transectos de 50 m acompafados de cuatro parcelas de
regeneracion por transectode 1 mx 1 m.

El primer transecto se realizara en el rebollar, el segundo en el robledal con predominio
de roble albar y el tercero, en un claro de esta misma formacion.

Estudiaremos la estructura vegetal de las tres zonas. Con los datos tomados
compararemos el grado de similitud entre las distintas formaciones en cuanto a
composicidn vegetal y el nivel de diversidad que presentan, ademas de hacer una
descripcion detallada de la regeneracion: diseminado y brinzales.

CALCULOS

Diversidad

Con los datos tomados en los tres transectos compararemos la diversidad hallada en las
comunidades de las tres zonas.

INDICE DE DIVERSIDAD DE SIMPSON

S = RIQUEZA = N° DE ESPECIES PRESENTES

Pi = N°INDIVIDUOS DE 1 ESPECIE /SUMA DEL N° INDIVIDUOS DE TODAS ESPECIES
D =1/ Y P2

VALOR MAXIMO =S = RIQUEZA

Similitud entre transectos (inventarios):

Comparamos los transectos por pares. Para ello aplicamos el

indice de similitud de CZEHANOWSKY

C=[2W / (A+B)] * 100

Donde W = suma de las DENSIDADES (ABUNDANCIAS) minimas de todas las especies

(Suma del menor numero de individuos que cada especie presenta en los dos
inventarios a comparar)
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A = abundancia total en el inventario primero (suma del numero de individuos
gue aportan todas las especies en el inventario primero utilizado en la
comparacion)

B = abundancia total en el inventario segundo (suma del nimero de individuos
gue aportan todas las especies en el inventario segundo utilizado en la
comparacion)

Obtenemos un valor porcentual que nos indica el grado de similitud entre los transectos
comparados. En qué porcentaje se parecen o se diferencian los transectos, qué
proporcidn de especies comunes poseen ambos transectos.

Con estos datos, obtenidos comparando por pares los tres inventarios, construimos una
matriz de similitud

Transecto 1

Transecto 2

Transecto 3

Transecto 1 60 % 20 %
Transecto 2 60 % 30 %
Transecto 3 20 % 30 %

Después construimos un DENDROGRAMA en el que colocamos los inventarios en funcion
de su grado de similitud.

25%

60% ¥

0%

INV 1 INV 2 INV'3
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ESTUDIO DE REGENERACION

e Pasar a una hoja de Excel los datos recogidos
e Hacer los calculos correspondientes a tu transecto
e Recogery compartir los datos de otros transectos

Para cada especie arbdrea por transecto calcular:

Diseminado (plantulas de <0,5 my < 1 afio edad)
Densidad

Densidad relativa

Abundancia

Frecuencia

Frecuencia relativa

Altura media

Diametro medio basal

Media cobertura matorral

Especie principal matorral facilitador
10 Altura media matorral facilitador

©CoNoG AN

Brinzales (plantulasde <1,5m o < 2,5 cm db)
1. Densidad

Densidad relativa

Abundancia

Frecuencia

Frecuencia relativa

Altura media

Diametro medio basal

Media cobertura matorral

Especie principal matorral facilitador

10 Altura media matorral facilitador

©CoNoGaR~®N

Basandote en el analisis de los datos, contesta las siguientes preguntas:
0 ¢Qué especie arbérea predomina en el regenerado?
0 ¢Hay diferencias entre los distintos transectos?
o0 Comparala densidad y la frecuencia del regenerado por especies y transectos
0 ¢Hay efecto facilitador? ¢En todos los transectos?
o0 Conclusiones

Descripcion cuantitativa del regenerado:
Densidad: n° de individuos de una especie por unidad de superficie

Densidad = n° total de individuos de una especie/ m2 parcelas estudiadas
Densidad relativa = n°® de individuos de una especie/n° total individuos de todas las
especies x 100

Frecuencia: grado de dispersion de una especie, algunas especies se distibuyen de modo
bastante uniforme, mientras que otras aparecen en agregados. Si los individuos de una especies
estan distribuidos de forma uniforme apareceran en todas las subparcelas muestreadas y su
frecuencia sera del 100%. Cuanto mayor sea el valor de la frecuencia de una especie nos
indicara un regenerado uniformemente distribuido.

Frecuencia = n° de parcelas en las que aparece la especie/n° total de parcelas x 100
Frecuencia relativa de una especie nos da la idea de la dispersiéon de una especie en relacién a
todas las especies

Frecuencia relativa = frecuencia de la especie / suma de la frecuencia de todas las
especies x 100

Abundancia: densidad de una especie en las parcelas en que aparece
Abundancia = N° total de individuos de una especie /N° de parcelas en las que aparece
x 100
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Ejemplo célculos:

Especie N° de individuos en las distintan parcelas (cada una de 1 m?) N° Total Densidad Densidad Abundancia Frecuencia Frecuencia
individuos relativa relativa
21 3 4 |51 6 8 9 |10
Arbutus canariensis | 5 | 4 | 7 - 11 3 2 8 |5 44 44/10= 4,4 ind/ m? | 44/89*100= 49,4 44/9=4,9ind/ m2 | 9/10 *100= 90% 90/220 *100=40,9%
Laurus azorica - 17186 9121 4 1 5 |- 34 34/10=3,4ind/ m? | 34/89*100=38,2 |34/7=49ind/m? | 7/10 *100= 70% 70/220 *100= 31,8%
Ocotea foetens 3 1] 2 - - _ _ 2 12 11 11/10=1,1ind/ m? | 11/89*100= 12,4 11/6=1,8 ind/ m? | 6/10 *100= 60% 60/220 *100= 27,3%
89 100 220 100
Tipo Descripcion
Diseminado <0,5my<1afo edad
Brinzales 05a<15m <25cm@
Latizos Bajos 15-10m 4-10cm@
Latizos Altos 10-20m  10-20cm @

Fustales Bajos

>20m @ >20-30cm

Fustales Maduros

>20m @ >30-50 cm

Fustales Viejos

>20m @>50cm
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TRANSECTO Y CUADRADOS DE REGENERACION

123456 7 89 10111213141516171819202122232425262728293031323334353637383940414243444546474849
50

50
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Departamento de Ciencias Agroforestales — Areas de Ecologia y Botanica - Plantilla datos Transecto

Fecha:

Hoja n° de
Transecto n°; Altitud Pendiente % Cobertura herbaceas % Cobertura estr. arbustivo %Cobertura estr. arbéreo
Indv. Especie Transecto | Distancia | Izquierda/ | Diametro Altura Cobertura Cobertura Dafios Otros
no P m) (m) Derecha (cm) Transecto perpendicular
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Departamento de Ciencias Agroforestales — Areas de Ecologia y Botanica

Plantilla datos regeneracion

Fecha:
Transecto: Hoja n® de
Parcela| Cuadr | Indv. . Cotle- | \isgo | Diametro | Aturatotal | €™ | Herbiv bajo matorral especie altura Observaciones
ne no no ESpeCIe d(?nes (sifno) (mm) (cm) anual (silno) (siono- matorral matorral
(sifmo) (cm) % cobertura) (cm)
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Diagnastico sefvicola del rodal
Andlisis y prendstico

ANALISIS Y PRONOSTICO

| O — IDENTIFICACION |
| Nr. Rodal/ Masa Forestal | | Similitud con rodales Nrs. | | | | |
| Monte I | [FECHA | |
Namero CUP__ | | [Equipo | |
Unidad Inventarial Buperficie raraje: ‘
2 | Masa Coord i
3 | Rodal ardenacidn [x/n [ |
4 | Parcela/ Tramo/ Tranzén KT | |
| I - ESTADO LEGAL |
Pertenencia Registro Catastro
1 | Administracion 1 No inscrito 1 | Poligono
2 | Ayuntamiento p Inscrito Registro 2 | Parcela
3 | Junta Vecinal Finca 3
4 | Empresas Inscripeidn
5 | Particulares
6 | Vecinal
7
8
Estado Posesorio Grava 185 1ord IPGOU
1 [ Sin deslindar 1 [ No Existen 1 [ No Existen 1] No |
2 | Deslindado 2 | Pastos 2 | Pastos 2| si |
3 [ Sin amojonar 3 | Lefias 3 | Plantaciones
4 | Amojonado 4 | Ocupaciones 4 | Circulacion
5 5 | Consorcios 5 | Acampada
6 &
Planes de Emergencia Planes Supramunicipales |
1 | No Existen 1 | Mo Existen
2 | Contra Incendios 2 | P.O.R.N
3 Contra Inundaciones 3 | P.RUG
4 4 | P.O.R.F.
5 5 | PAPILF.
6 6
7
Espacio Natural Protegido Red Natura 2000 Planes de Proteccion
1 No forma parte 1 | NO iy Mo existen
2 | Pargue Nacional 2 | Lc B Oso pardo
3 | Parque Natural 3 | ZEPA B Urogallo
4 | Reserva 4 i Perdiz Pardilla
5 | Paisaje 5 3
6 & B
7
Figuras Cinegéticas Figuras Piscicol Vias Pecuarias
1 No existen en el monte 1 | No existen en el monte 1 | No existen
2 | Reserva Regional 2 | Vedado 2 | Deslindada
3 | Coto Privado 3 | Acotado 3 | Sin Deslindar
4 | Coto Sacial 4 | Tramo Libre 4
5 5
6
Otros Datos de Interés
1
2
1
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Anlisis

¥ prondstica

Diagnastico sefvicola del rodal

II - ESTADO SOCIOECONC')M_ICO

1I-1 PATRIMONIO

47

| _Arqueologia Industrial Edificios Religiosos Patrimonio Histdrico
1 | No existen 1 | No existen 1 | No existen
2 | Molino 2 | Iglesia 2 | Paleolitico
3 | Ferreria 3 | Ermita 3 | Neolitico
4 | Fébrica de luz 4 | Santuario 4 | Prerromano (celta, ibero)
5 | Fabrica de harina 5 | Humilladero 5 | Romano
6 | Ingenio hidréulico 6 | Crucero 6 | Medieva
7 | Caleras 7 7 | Modermno
8 | Fabrica de hielo 8 8 | Contemporéneo
9 9
10
Ar logia Agraria |
Tipo de Bancales | Tipo de Cierres Ubicacién de Cierres y Bancales
1 | No existen 1 | No existen 1 | Mo existen
2 | Mediante muros 2 | De piedra 2 | Sélo Indicios
3 | Mediante ribazos 3 | De vegetacidn 3 | Aislados
4 4 4 | En algunas zonas
5 5 5 | Generalizados
&
Viviendas Dinamica del Patrimonio
1 | No existen 1] Abandono
2 | Aislada 2| Alteracién
3 | Grupo de Viviendas 3| Reorientacion Productiva
4 | Casa Forestal | 4] Reorientacién Funcional
5 | Invernales 5
6 | Refugio 6
7
Otros Datos de Interés
1
2
3
[ II-2 INFRAESTRUCTURAS
Infraestructura Viaria Infra as Industriales Infraestructuras agroforestales
1 MNo existe 1 No existen 1 No existen
2 Carretera 2 Depdsita de agua 2 Invernal
3 | Pista Forestal 3 | Cantera 3 | Invernadero
4 Caminos y sendas 4 Nave industrial 4 Establo
5 5 | Aserradero 5 | Colmenar
6 6 | Linea eléctrica 6 | Abrevadero
7 Poste de Teléfono o de TV 7 Portilla
Accesibilidad 8 Captacion y Canal 8 Manga ganadera
1 | Inaccesible 9 Central Eléctrica 9 Cierre de estacas y alambre
2 | Accesible sdlo a pie 10 | Presa 10 | Balsa de agua
3 | Accesible con4 X 4 11 11 | Silo
4 | Accesible con turismo 12 12 | Torre de Incendios
5 | Accesible para autobomba 13 13 | Deposito contra Incendios
6 14 14
7 15 15
Otros Datos de Interes
1
2
3
2




Diagnéstice selvicola del rodal

Andlisis y pronéstico
| II-3 APROVECHAMIENTOS, USOS Y COSTUMBRES
Aprovechamientos Usos Vecinales Otros Usos
1 | Sin Aprovechamientos 1 No existen 1 | No existen
2 | Madera 2 | Lefias 2 | Senderismo
3 | Lefa 3 | Pastos 3 | Ocio
4 | Corcho 4 | Ramdn 4 | Deportivo
5 | Pastos 5 5 | Recogida de frutos
6 | Ramén 6 6
7 | Miel 7
8 | Frutos y setas Costumbres Vecinal 8
9 | Caza 1 | No existen
10 | Pesca 2 | Romeria
13 3 | Ascensién
14 4
15 5
Otros Datos de Interés
1
2
3
4
[ II-4 INCENDIOS
Reiterados Causas del Incendio Forestal
1 [si 1 [ Negligencia
2 | No | 2| Agroganadera intencionada
3 Agroganadera accidental
4 | Pirémania
5 Natural
6 Desconacido
7 Otros
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Diagndstico selvicola del rodal
Andlisis y prondstico

Nr. Rodal/ Masa Forestal | | Similitud con rodales Nrs. | [ | | | |
[ Monte | | [ FECHA ] |
| Namero cup | | [ Equiro | |
[unidad Inventarial Buperficie araje:
2 | Masa Coordenadas
3 | Rodal ordenacidn | %N | |
4 | Parcela/ Tramo/ Tranzén [ rw [ |
| III ESTADO NATURAL |
1. BIOCLIMATOLOGIA
1.1.Clima 7 | | 1.2. Asociacion potencial 7 |
1.3. Notas:

2. FISOGRAFIA

2.1, Altitud G || 2.2. Pendiente &/ [ | 2.3. Posicion ¢ | | 2.4. Orientacién &
Clave: 2.1.: Altitud (m) : 1: 0— 199; 2: 200 - 3%9; 3: 400 — 599; 4: 600 - 799; 5: 800 — 999; 6: 1,000 — 1.199; 7: 1.200 - 1.399; B:1.400 — 1.599; 9: 1.600
—1.799; 10: 1.800-1.999; 11: 2.000 — 2,159; 12: 2,200 - 2,399; 13: 2.400 — 2,599; 14: 2,600-2.799; 15: 2.800 - 3.000; 16 >= 3.001
l.'.‘hve-ll Pendiente (We] 1. 0-3; 2. 3,01- 12,, 3: 12,01-20; 4: 200135 5 350150 6 50,01-65; 7. 65,01-80

1: Cresta; 2: 4

2.4.: Orientacion: N: 325757 E: 75,01%-1257 S 125 01-275% O: 275,019-325, T Todos bsu.énms "

3. SUELO
3.1. Rocosidad 3.2. Materia ‘ ‘ 3.3, Textura C ‘ | 3.4. Tipo de suelo ¢
organica
4. Especies indicadoras
(del tipo de suelo y estacion) 7
5. Notas:
Clave: 3.1.R idad: 1: Sin ped idad; 2: Poco pedregoso (cobertura rocas coherentes < Zﬁ); 3: Pedregoso (superficie rocosa 25-50%); 4: Muy
(superficie rocosa 50- ?9%) 5 Roquadu (superficie rocas = 75%)
| Clave: 3.2. Materia organica: 1: Suelo muy humifero; 2: Suelo moderad humifero; 3: Suelo Clave 3.3. Textura: 1: Arencsa; 2: Franca; 3:
| poco h Arcillesa

Clave: 3.4. Tipo de suelo: 1; Salino; 2: Yesifero; 3: Hidromorfo; 4: Calizo; 5: Silicen; 6: Volcanica; 6: Otros

I IV ESTADO FORESTAL I

1. ESTRUCTURA

1.1. Tipo estructural 1.2 Distribucion/ 1.3. Estratificacion 1.4 Cobertura/Fcc
C Textura c arbérea & Total arbolada _Gin
1.5. Cobertura 1.6. Cobertura 1.7. Cobertura 1.8, Calidad madera
arbustiva n regeneracion__ n herbacea n or

Notas:

Clave 1.1. Tipo estructurak 1: Bosque (1.1: Monte Alto; 1.2: Monte Medio; 1.3: Monte Bajo); 2: Forestacidn; 3: Dehesa; 4: Complementos de bosque; 5:
Temporalmente desarbolado (Talas): & Temp. desarbolado (Incendio); 7: Temp. desarbolado (F. naturales); 8: Matomal; 9: Herbazal; 10: Monte sin vegetacidn
superior; 11 Arboles fuera de | monte - Bosquetss; 12: A.f.m. - Alineaciones; 13: A.fm. - Riberas; 14 A.f.m. — Arboles sueltos; 35: Pastizal-matorral; Otros
(clave Mapa Forestal)

Clavel 2 Distribucidm: U: Uniforme; Agr: Agrupada/ Discontinua en bosquetes; Fj: D. en fajas; Msc: D. en mosaico; Irg: D. imegular; PA: Pies aislados; 7:

ve 12 Estratificacion arborea: 1. Monoest d = io
| Clave 1.4 Cob /Foe Total arbolada: TB: Trabada (copas ennelaza\fas) CP: Completa (tangencia copas); IC: Incomplda clara (dpstnnua entre copas
= diametro de copas); IH: Incnmple‘la hueca (disancia en’ae capas > dlametro de copas}, R: Ralo {cobertura 10 — 20%); AD: Arbolado disperso (cobertura <

codigo
: D&aenmllu, 5: otros

: Monoestratificada; 2: Biestratificada; 3

uriestratificada; 4: Monoestratificada en regeneracion; 5: Irregular aclarado
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Diagndstico selvicola del rodal
Andlisis y prondstico

2. COMPOSICION ESPECIFICA
2.1. Estrato arbéreo (DAP > 2,5 cm) y necromasa

Estrato 1 ST1 Estrato 25T2 Estrato 3 ST3
2.1.1. Especie | 2111 Cobertura TOTAL ST1 2.1.1.2 Cobertura TOTAL ST2 2.1.1.3. Cobertura TOTAL 5T2
T (claves cddigos 1.4.) oin (claves cddigos 1.4.) oin (claves cadigos 1.4.)
(claves MFEfIFN) % | Cl. | Est [ Dsp | Org | P % | Cl. |Esta [ Dsp | Org | P | % d |Esta|Dsp | Og | Pm
nat. | ado nat. | do Hat, | do
2.1.3. 21.3.1. 2132, Arbol muerto en pie Tronco derribado
Necromasa No existe Riesgo % Clnat | Estado | Dsp o Clnat. | Estado Dsp
X sanit. ¢
21.3.3.
Especies
Notas:
Clave 21,15, %o: O ion: Grado de p i debapmlemelsﬁato (suma total ion = 10); ies de p i adica = e

Chvez.l.l.l Cbﬂem!nmfdeed’ad" Lb: Latizal bajo (DAP < 10cm); 5: La (10 < DAP < 20 cm); &: Fb (20 < DAP < 35 cm); 7- Fm (35 < DAP < 50 cm):

C}bm 2ZLLi; 2.1..1 &M/mm 1: Vigoroso; 2: Nermal; 3: Retardado; 4: Débil; 5: Decadente; 6:Muerto en pie (6.1. Sin pudrir; 6.2. Corteza
parcialmente desprendida, 6.3. Corteza desprendida; 6. Tmnoo parﬁdo 6.5. Tronco dﬁcnmpuﬂn 6.6.. Mahen'al caido; 6.7. Tocan); 7: Tronco derribado

Clave 21175 O.ry. Origen: 1. Sen'nlla, 2 Hanla:bn, 3:Cepa o raiz; 4: Mixto sermlla ¥ hroue. 5: Micto semilla y planmclon, &: Mixto plantacién y cepa

Clave 2117 : Pronostico (Tendencia) de fercio /="+" mejor; =" igual; “-" peor
2.2, Estrato arbustivo _

2.2.1.5T1 ¥{Ocup) Prn 2.2.2.5T2 %{Oecup) Prn 2.2.3.5T3 %(Ocup) Prin
| Especie &/T Especie &/'T Especie &/T

2.2.4. Presencia herbivoros ¢ 2.2.5. Herbivoros C/C/C/T

Clave 2.2.4. 1 ausencia, 2: ligera ; 3 Clave 2.2.5.: 1: Giervo, 2: Corzo, 3: Jabal: 4: Conejo;

abundante; & exoesive; 5: Vaca; 6: Caballo; 7: Oveja; 8: Cabray 9: Otros

2.2.6. Compatibilidad con la Notas:

regeneracion del monte C (1
_Compabible; 2: o; 3: Incompatible) | |

Palatabilidad Grado de ramoneo /T
o Especies  indicadoras | 1. Sin | 2. Ramoneo | 3. Ramoneo | 4. Ramoneo | 5. R. muy 6. Sin verde
o7 sintomas X | muy ligero & | claro X intenso X intenso X accesible ¥
i [@ [2 [z E 4 5
il 6
I 7
v 8
v g
2.3. Regeneracion arbérea (DAP < 2,5 cm)
2.3.1. Especie (h>1m y Disp Tipo | Ramen | \Viab 2.3.2. Especie (h<lm) /T | Disp Tipo Ramone | Viab
DAP < 2,5 ecm) &7 el o

2.3.3. Causas de r acion i | ‘ ‘ | I Otras:

inviable o insuficiente GGG

2.3.4. Prondstico Mejor Tgual Peor 2.3.5. Notas regeneracion arbérea:

evolucién natural

regeneracién X

Clves 2.3.Li: Disp.: Disposicion: 1: Uniforme, 2: Agrupada; 3: Dspersa 4: Exoepcnonal Tlpn 1: Slembrao semllla 2: Flantacion; 3: Brote de cepaoralz

4 Desconocido; 5 Dudoso; 6 Mixto; Ramoneo: 1 Intacta; 2: I!'Eib. abiiolad 1: Viable; 2: Viable
| _parcialmente; viable;
Clave Z.3.3.. Causas reg o it o inviable: 1: Herbaceas; 2. Arbustivas y subarbustivas; 3: Desecacion; 4: Exceso calor; 5: Falta luzf

calor; 6 Encharcamiento; 7: Compadacmn 8: Ramoneo doméstico; 9: Ramoneo silvestre (9.1, Ciervo; 9.2.: Com:: 9.3 Jaball 9.4.: Gamo; 95 Conejo); 10:
Escodado; 11: Roedores; 12; Insectos; 13: Hongos; 14: Otros dafios bidticos; 15: Falta suministro semilla L

2.4, Estrato herbaceo

2.4.1. Tipologia pascicola ¢ |
2.4.2. Notas

2.5. Notas finales Composicién especifica:
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Diagndstico selvicola del rodal
Andlisis y prondstico

3. ANTECEDENTES SELVICOLAS Y DINAMICA

3.1. Eventos Cercanos Lejanos 3.3. Fase de 3.3.1. Pronostico
renovadores G [ desarrollo © c
Otros: Otros: Otros: Otros:
e [ [T [T
Anteced GG GGG
selvicolas Otros: Otros:
Claves 3.1 Eventos renovadores: 1. Incendios; 2; Derribos; 3 Cortas; 4 Repoblacion forestal; 5: Dest G:Aludes; 7 Eventos climaticos; 8:

Movimientos en masa; 9: Flagas y enfermedades; 10: Efecto de grandes ﬁmFagos 11: Cultivo agricola; 12: Alteracidn intensa del suelo; 13 Avance dunar;
14: Inundaciones; 15: Muerte por elevada concurrencia; 16: Decrepitud; 17: Otros [el codigo sera complementado con la letra P en el caso de renovaciones
| parciales y con Ia letra T en el caso de renovaciones totales|
Clves 3.2 Antecedentes selvicolas: Clave Z1. Tratamwento: 1: Mo intervencion; 2: Clareo; 3.' Clara; 4: Clara seleccidn (arbol de porvenir); 5:
Resalven conversion; 6: Poda; 7: ‘I'iEsmochﬁfMonda 8: Control vegetacion; 9 Promocion especies de sotobosque; 10: Tratamientos restos; 11: Inicio
regeneracion; 12: Prormxlon q ; 13: Rege ion artificial; 14: Proteccion individual plantas; 15: Entresaca; 16: Huroneo; 17: Matarrasa; 18
Resalven clasico (Tr. de monte medio); 19: Tratamiento suelo; 20: Silvopastoralismo; 21 Mejora pascicola; 22: Deshroce pascicola; 23: Acotamiento
herbl'voms, 24 Que.ma prﬁc;ita 25: Cortafuego; 26: Area oormFuego; 27: Linea de defensa; 2B: Ingenieria hidraulica; 29: Construccidn pista; 30: Gemre
C}bms 33. Fase .thd&amﬂo 1: Ocupacion; 2: Superacion; 3: Ciemre de dosel; 4: Expulsion; 5: Reposicion; 6 Culminacion; 7: Relevo; 8: Bosquetes
multigeneracionales; 9: Multiestratificada; 10: Bosque abierto por medio gecclimatico; 11. Bosque abierto por colonizacion arbdrea poco densa; 12: Bosque
abierto por renovacionas parciales (Dehesas, Sabanas, efc.)

Masa Forestal Nr:

4. RIESGOS
4.1. Incendios
4.1.1. Grupo de | | 4.1.2. Estructura de 4.1.3. Modelo de combustible ¢
combustible c combustible ¢ (Claves 1-13)
4.1.4. Pronéstico Mejor Igual Pear 4.1.5. Notas:
evolucién natural
incendios X

4.2. Erosion 4.2.1. No apreciable ¥

4.2.2. Tipo Otros: 4.2.3. Grado l

GGG [wininiy

4.2.4. Causas Otros: 4.2.5. Prondstico Mejor Igual Peor
evolucion erosion
X

4.2.6. Notas:

Chve 422 ﬁpo 2 O.lallos rakes descubiertos; 3: Regueros; 4: Carcavas y barrancos en V; 5: Carcavas y Barrancos en U; 6: Deslizamientos de terreno

Chve 423, Grado: | 2! Moderada; 3: Severs; d Muysevera
Clhve 4.2 4. Causas: K': Cllma R': Suelo; C': Cobertura; P': Uso; L 'S" Relieve y ﬁsmnraﬁa 0: Otros
4.3. Dafios en arbolado | 4.3.1. No se aprecian ¥
4.3.2. Agente de | | | 4.3.3. Elemento Elementa | Importancia
dafios G/G/C/T Otros: dafiado e [ 1 [ |
importancia &7 Otros:
4.3.4. Pronéstico Mejor Igual Peor 4.3.5. Notas:
evolucién natural
| dafios X
Clve 4.3.2 Agente dares: 2: D ida; 3: Hongos; 4: Insectos; 5: Muérdago; 6; Epifitas; 7: Fauna silvestre; 8: Ganado; 9: Maquinaria; 10: Saca de
madera; 11; Hombre en general; 12: Nieve; 13: Viento; 14: Sequia; 15: Rayo; 16: Heladas; 17: Granizo; 16: Fuego; 19: Desprendimientos; 20: Erosion; 21: Otros
Chve 4.2.3 Eler lanado e imp ia: Eles : Corteza; 2: Hojas; 3 Ramas; 4 Madera o tronco; 5: Frutos; 6 Flores; 7: Guia Terminal; 8: Copa; 9
otros 2 rtancia daie: 1: ueia (< 30% pies) 2: Mediana (30 al 60% de los pies) 3: Grande (= 60% de los pies)
4.4, Vitalidad general masa Vigorosa MNormal Retardada Estancado ‘ Decaimient [
X
4.4.1. Causas de pérdida Otras:
vitalidad ¥
4.4.2. Pronéstico Mejor Igual Pear 4.4.3. Notas:
evolucién natural
vitalidad
Clhve 5.3.3. Causas perdida viger.: 1: EstructurafTextura/Densidad excesiva; 2: Estacion/ Enraizamiento; 3: Composicion especifica (falta adaptacion); 4: Danos; 5:

Ctros

4.5. Notas Finales Riesgos:

5. OTROS MODULOS

5.1.
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Diagndstico selvicola del rodal
Sintesis v prescripeion selvicola

Rodal/ Masa Forestal N

V. SINTESIS

1. Singularidad 1.1. No existe singularidad ¥
1.2. Rodal singular/ especial Gio6T [ ‘ | | Otros:
1.3. Necesidad de intervencion selvicola: Notas:

C {0 no existe; 1I: baja; Z: media; 3: alta; 4: muy aits)

C}bmj.z.!oda!aqua!/smgwm"lprodmmmexcepcmnal Eh’nadera, samillas,...); 2: Especial funcidn protectora; 3! Singularidad; 4:Paisaje; S: Fauna
silvestre; 6: Prevencion de incendios; 7: Recreo y uso festivo o religioso; 8: Patrimonio (histdrico/artistico); 9: Conflicto civil {limites, pertenencia,...); 10:
Otros

2. Objetivo estructural (claves: 11.1.)
2.1. Tipo 2.2. Distribucion/ Textura ¢ 2.3. Estratificacion 2.4. Cobertura/ Fcc Total
estructural < vertical © arbolada &in
2.5. Calidad 2.6. Cobertura arbustiva » 2.7. Cobertura Otros:
madera o7 regeneracién 1

Notas:

‘Clave 2.1. Tipo estructurat 1: Bosque {1.1: Monte Alto; 1 L ajo); 2: Forestacion; 3: Del Complementos de bosq

Temporalmente desatbolado (Talas): & Temp, desarbolado (Incendic); 7: Temp desarbolade (F. naturales); B: Matomal; 9: Herbazal; 10: Monte sin

vegetacion superior; 11! Arboles fuera de | monte — Bosquemss; 12: A.f.m. - Alineaciones; 13: A.f.m. - Riberas; 14: Afm. - Arboles sueltos; 35: Pastizal-

Obros (clave Mapa Fore
1

. 5t D, irregular; 6: Pies aislad
acion

| Clives 2.4./26./2.7./2.8. Cobertura/Fec: TB: Trabada (copas entrelazadas); CP: Completa (tangencia copas); IC: Incompleta clara (disancia entre
copas < didmetro de copas); IH: Incompleta hueca (distancia entre copas = diametro de copas); R: Ralo (cobertura 10 — 20%); AD: Arbolado disperso
| (cobertura < 10%)
Clave 2.5, Calidad de fa madera: 1: Uso energético/trituracidn; 2: Postes: 3: Aserrable; 4: Desenrollo; 5: otres
3. Tipologia selvicola

3.1. Tipologia selvicola 3.2 N idad de inter ion selvicola: c
(0: no existe; I: baja; 2: media; 3 alia; 4: muy alta)
2.1.1. Tipo de 3.1.2 3.1.3. Estrat Estrat | Regen | Contro | Preve Erosio | Contro | Mejor Red Oiros:
masa (€} Especies Cobertura o o eracio | ncion n I a Viaria
dominantes | total FCC Arbore | Arbust n Herbiv | Incen Cafios | Vitald
(=4 =4/ o ivo oria dies ad
Notas:

clave 2.1.1. Tipo de masa {definir obligatoriarmente
1.

5. 6. g3 8

=)
=
s

VI. PRESCRIPCION SELVICOLA

1. Inventario cuantitativo

1.1. No 1.2.Tipo /T Otro:
necesario X )
‘Clave 6. ﬂponmm‘ana' 1: Inventario tipoldgico; 2: Punto arbol (69rbelf Prodan); 3: Angular (Bitterlich); 4: Parcelas superficie conocida; 5: Fie a pie; &

Inventario regeneracion; 7: Inventario Necromasa; 8: Otro tipo inventario
2. Actuacion

2.1. Actuacion Tipo &/T Urgencia ¢ | Intervencio | Extension/p
{(1L,234) nes eso (%)

Al Actuacion 1
A2 Actuacion 2
A3 Actuacidn 3

2.2. Notas (Actuacion):

Clave Z.1. Tratamvento: 1: No |nter\ranl:|on, 2: Clareg; 3: Clara, 4: Clara seleccion (arbol de porvenir); 5: Resalveo conversvon G Foda; 7:
TrasrrlochOfMunda 8: Control vegetacion; 9: Prumucvon ESDBCIES de sotobosque; 10: Tratamientos restos; 11: Inicio regeneracion; 12: Prorrlocvun
ion; 13: ion artificial; 14: Pr jual plantas; 15: E ; 16: Huroneo; 17: Matamasa; 18: Resalveo clasico (tr. de monte

rnadlu) 19 Tralamlantnsueb 20: Sllvupastumllsmo, 21: Mejora pascvcula 22: D&sbroce pascicola; 23: Acotamiento herblvorus, 24: Quema prescrita; 25:
Cortafuego; 26: Area cottafuego: 27: Linea de defensa; 28: Ingenieria hidroléaica; 29: Construccion pista; 30: Ciere Pista; 31: Mejora Pista; 32: Obros
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1- INTRODUCCION A LA EVALUACION DE LA CALIDAD DE LAS RIBERAS

Un monte siempre tiene una red de drenaje asociada y, la mayoria de las
veces, entorno a ella una vegetacion riparia, a menudo despreciada o no
suficientemente considerada. Por ello, uno de los objetivos de la practica
en "Nuestro Monte" sera desarrollar la capacidad de evaluacion del
estado del bosque ripario, en aras de proponer medidas de restauracion,
mejora, proteccidn y/o conservacion.

Uno de los indices mds empleados por su sencillez y facilidad de aplicacién
es el RQl (Riparian Quality Index), propuesto por Gonzalez del Tanago y
Garcia de Jalon para la evaluacion del estado de nuestras riberas, en la
Estrategia Nacional de Restauracion de Rios y Riberas (MMA, 2007). Una
vez obtenido este indice se puede proponer el tramo analizado para
medidas de mejora, rehabilitacién, restauracién, conservacion o
proteccion.

A continuacidén se adjuntan las fichas de campo para realizar la evaluacidn
del tramo riberefio que se halla bajo la presa de Requejada, hasta el azud
de riego, y para proponer su necesidad de mejora o
conservacion/proteccion.
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FICHA DE CAMPO PARA EVALUAR LA CALIDAD DE LAS RIBERAS

(modificado de Gonzalez del Tanago y Garcia de Jalén, 2011)*

Rio: ; Tramo: ; Fecha:
]

Evaluador:

Limites del tramo:

Distancia comprendida: ;

Margen’: [] Derecho ] Izquierdo Otra situacién:

Tipo de Valle:

LI A en “V”, origen fluvial Ul B en “U”, origen glaciar (]l C en “U”, cafiones, cortados
Ol abierto, pendiente laderas < 45° (Il abierto; ancho; llanura de inundacion y terrazas

LIV valle plano; llanura de inundacion no confinada; asociado a humedales

1- Estado longitudinal de la ribera

Valor

Vegetacidn riparia: Bosque continuo (BC); bosquetes (b); pequefios grupos
o pies de arboles aislados (G&PA) o arbustos (G&Pa);

Talla arbolado (> 5 m); % de cobertura

Sotobosque (talla: 1-5 m); % cobertura

Vegetacidntalla< 1 m; % cobertura

Longitud de los bosquetes o grupos de vegetacion

Si existe Distancia entre los bosquetes o grupos de

discontinuidad L, g grup
vegetacion

entre la

vegetacion:

vegetacion

Uso del terreno entre bosquetes o grupos de

TOTAL LONGITUD:

Observaciones/Justificacién:

! Gonzélez del Tanago, M. & Garcia de Jalén, D. 2011. Riparian Quality Index (RQl): A methodology for
characterising andassessing the environmentalconditions of riparian zones. Limnetica, 30 (2): 235-254

2 . , . .
Mirando al rio hacia aguas abajo
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2- Anchurade laribera Valor

Mdxima y minima anchura de la vegetacion riparia en el tramo

Anchura media de la vegetacidn riparia en el tramo

Anchura media del cauce en el tramo

Distancia entre el cauce y la ladera natural (espacio disponible para la
vegetacion riparia)

Usos del terreno en el entorno (forestal, urbano, industrial,
infraestructuras viarias, agricola, ganadero, recreativo...)

TOTAL ANCHURA:

Observaciones/Justificacion:

3- Composicion y estructura de la ribera Valor

Asociacion vegetal predominante (Alameda,
aliseda, sauceda, tarayal, tamujar, adelfar,
canaveral,...)

Especies principales de arbolado

(nombre y abundancia)
Dominante: D; Abundante: A; Frecuente: F
Escasa: E; Ocasional: O; Singular: S

Especies principales de arbustos

(nombre y abundancia)
Dominante: D; Abundante: A; Frecuente: F
Escasa: E; Ocasional: O; Singular: S

Especies principales subarbustivas

(nombre y abundancia)
Dominante: D; Abundante: A; Frecuente: F
Escasa: E; Ocasional: O; Singular: S

Especies principales de herbaceas

(nombre y abundancia)
Dominante: D; Abundante: A; Frecuente: F
Escasa: E; Ocasional: O; Singular: S

Especies principales trepadoras y lianoides

(nombre y abundancia)
Dominante: D; Abundante: A; Frecuente: F
Escasa: E; Ocasional: O; Singular: S
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Plantas lefiosas exdticas

(nombre y abundancia)
Dominante: D; Abundante: A; Frecuente: F
Escasa: E; Ocasional: O; Singular: S

Zarzas o macrofitas emergentes (cobertura %)

%

Plantas ruderales(R),nitréfilas (N) y/o exoéticas
(Ex)
(nombre y abundancia)

Dominante: D; Abundante: A; Frecuente: F
Escasa: E; Ocasional: O; Singular: S

Canaverales (Arundodonax) (cobertura %)

%

Estado fitosanitario de las especies principales
arboéreas
(nombre y estado: bueno, regular, malo)

TOTAL COMPOSICION Y ESTRUCTURA:

Observaciones/Justificacion:
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4- Estado de madurez y de regeneracion
natural de la vegetacidn riparia

Valor

Especies con regenerado diseminado< 0’5 my
< 1 afio de edad; abundancia

Especies con brinzales (0'5-1'5 m; J: 2-4 cm);
abundancia

Especies con latizos:

- LB = bajos (1’5-10 m; &J: 4-10 cm);
abundancia

- LA = altos (10-20 m; J: 10-20 cm);
abundancia

Especies con fustales:

- FB = bajos (>20 m; J: > 20-30 cm);
abundancia

- FM = maduros (>20 m; &: > 30-50 cm);
abundancia

- FV = viejos (>20 m; &: > 50 cm); abundancia

Especies con arboles muertos
(edad y abundancia)

Zonas de regeneracion: distribuida uniforme,
bajo arbolado; en claros; en taludes; ...

Regeneracién limitada por: crecidas, ganado,
labores agricolas; labores forestales;
urbanizacién o pavimentacién; otras causas

TOTAL MADUREZ Y REGENERACION:

Observaciones/Justificacion:
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5- Condicidn de las orillas

Valor

Clase de terreno natural (roca madre; bolos; gravas; gravilla;
tierra natural; mixto-indicar)

Clase de terreno artificial (natural reperfilado, revegetado;
canalizado [hormigdn (H); escollera (Es); gaviones (G); tierra
(T)]; otras situaciones...)

Forma del talud (croquis de la seccién):

Altura y pendiente del talud

H

m | (tgo)-100=___ %

% de cobertura vegetal en contacto con la orilla

Madera muerta y restos vegetales (presencia y abundancia)

Estabilidad del talud (sin signos de inestabilidad; con signos
de inestabilidad; deslizamientos significativos)

Procesos erosivos en el talud (tipo de erosién: laminar, en
regueros, acarcavamientos; deslizamientos; por accién de la
corriente) y % del talud afectado

Presencia de playas naturales / artificiales (estado)

TOTAL ORILLAS:

Observaciones/Justificacién:
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6- Condiciones de flujo y conectividad lateral

Valor

Régimen hidraulico [Natural/ Regulado: Poco (P); Moderado (M);
Intenso (1)]

Naturaleza de la regulacién [Abastecimiento (A); Irrigacion (1);
Electricidad (E); Mixto (MX)]

Epoca de crecidas naturales (N) o en regimen regulado (R).
(Otonio, invierno,...)

Desbordamientos controlados por: Dragado (D); Recrecimiento
de margenes o protecciones (RM); Motas en la ribera (M)

Dimensiones de las estructuras de control: (largo, ancho, alto y
distancia al cauce)

Frecuencia de las crecidas que provocan desbordamientos del
cauce (en afios de recurrencia): 2 a 5 afos; 5 a 10 afios; 10 a 30
afios; > 30 afios) en comparacion con las crecidas naturales

Presencia de ramas, troncos, restos vegetales y/o basuras
procedentes de las crecidas (clase y abundancia)

TOTAL CONECTIVIDAD:

Observaciones/Justificacion:
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7- Condiciones de permeabilidad y alteracion del terreno
de ribera

Valor

Caracteristicas del suelo superficial: roca, terreno pedregoso;
suelo natural; suelo desnudo; vegetacién herbacea; cultivo;
pasto; pavimentos, calzadas, ...) y distribucién en %

Superficie (%) afectada por: compactacion, impermeabilizacion,
escombros, basuras; roturaciones, excavaciones; rellenos;...

Naturaleza del lecho del cauce: hormigonada, compactada,
procesos de acorazado o de sellado del lecho; residuos,...

Vertidos controlados (alcantarillados, desagiies, emisarios,...) o
incontrolados

Otras infraestructuras en el tramo: represamientos, canales de
riego, derivaciones, esclusas, puentes, etc.

TOTAL PERMEABILIDAD:

Observaciones/Justificacion:

iNDICERQI  (iNDICE DE CALIDAD DE RIBERAS)

Valor

1.-LONG. 2.-ANCH. 3.- ESTRUC. 4.- REGEN. 5.-ORILA.6.- CONEC. 7.- PERM.
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2- TABLAS ASOCIADAS PARA LA EVALUACION DE LA CALIDAD
RIBERENA:

3. Composicion y Estructurs

‘E 13 vegelacion pparia

FIGURA 1. Atributos que
caracterizan la estructura de
las riberas fluvioles, en
relacién a las dimensiones del
espacio ripario que en la
actualidad contiene

‘ﬁ 4.
vegetacién asociada al ria, y -

g i |
caracteristicas de dicha [ Fatructura de la Ribera

vegetacién.

1. Continuidad longitudinal

5 Condicidnde las orlllas

N

x
a vegetaclén ripata 8. Conectividad ::‘:‘Lj;;;.;:r:lbutnsque
transversal funcionamiento hidrolégico de
las riberas en relacién al
equilibrio de la vegetacion
J riparia con el actual régimen
de caudales y usos del suelo,
7. Permeabllidad y lo estabilided y
3 & - _' 3 heterogeneidad de los orillas
grade de alleracion gel y la conectividad lateral y
‘_‘ relieve vy substrato vertical del cauce con sus
7 : SRR 12ibh o iAric riberas y llanuras de
l‘ uncionmiento e |_4.1 Ribera Rpario g
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Vug;iel %;iudoi de Condicién ecolégica Estrategias de gestién
Los atributos de las riberas no presentan amenazas en su
120-100 Muy funcionamiento, encontrandose en un estado de elevada Gron interés de conservacién para mantener el estado
buena naturalidad [méximo 3 atributos con una puntuacion actual y prevenir la alteracién de las funciones riparias
inferior al 6ptimo, correspondiente al estado “bueno”)
Al menos dos o fres atribulos de las riberas estan
99.80 Boena amenazados en su funcionamiento (méximo 3 atributes con Interés de proteccion para prevenir la alteracién y mejorar
una puntuacién inferior, correspondiente al estado la integridad de las funciones riparias
“regular”)
Al menos dos o fres atributos de las riberas estan
degradados en su funcionamiento y el resto tiene Necesidad de restavracién para asegurar la funcionalidad
7960 Regular S en ; T R ;
amenazas de degradacién (méximo 3 atributes con una hidrolégica y ecolégica de las riberas
puntuacién inferior, correspondiente al estado “mala”).
Mas de fres umbulo.ls de Ic!.s riberas estan seriamente Rlocrsiclont e relioboman y ressasion Pom focipmE
59-40 Pobre alterados en su funcionamiento y el resto fambién se S PR i 4§
la funcionalidad hidrolégica y ecolégica de las riberas
encuenira degradado
Necesidad de rehabilitacién y restauracion
3010 | Muy pobre| Més de tres atributos de las riberas estan muy degradados reintroducir la funcionalidad hidrolégica y ecolégica de las
i en su funcionamiento y el resto estd también degradado riberas o mejorar su situacién actual respecto a su estado
de méximo potencial.

TABLA 1. Valores del indice RQI y calidad de las riberas segiin la condicién ecolégica de los atributos analizados, incluyendo las distintas alternativas de
gestién recomendadas en cada caso.

l-r . =1_11 q' 12 |deh g :-.--r"q::lriu t I
estrato arbéreo y arbustivo)
Estado Optimo () Estado Bueno Estado Regular Estado Malo

Mas del 75 % de la longitud del
espacio ripario conliene
vegetacién arbérea o arbustiva
asociada al rio, formando un
corredor denso

La vegetacion arbérea y
arbustiva aseciada al rio
aparece distribuida en bosquetes
que cubren entre el 50 y el 75 %
de la longitud del espacio
ripario, o cubre mas del 75 % de

La vegetacién arbérea y
arbustiva asociada al rio estd
reducida o pequefios bosquefes
que suponen un recubrimiento
entre el 25 y el 50 % de la

Lo vegetacién orbérea y
arbustiva se refiere o pies
aislados o pequefias
agrupaciones de 1 o 3
individuos, en una ribera muy
aclarada con menos del 25 % de
coberlura de vegetacion lefosa;

la longitud del espacio ripario, longitud del rio : ey
formande un corredor aclarado G i Delan tE N0 S0l
las comunidades de herbéceas
2 11 10 Q? 8 7 -] 5 4 3 2 1
Realizar la ponderacién de cada margen por separado.
En cada estado, elegir una ponderacién mas alta cuando los con v tinua sean de mayor longitud, y menor cuando la orla de

vegetacién esté mds fragmentada.

P

o

[*) Considerar Estado Optimo los casos en que ne exista cobertura de vegetacion arbéree o arbustiva aseciada al rie y la ribera esté cubierta por
asociaciones no lefiosas que se consideren en estado natural o muy poco intervenidas.
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2. Dimensiones en anchura del

F s ¢ )

Estado Optimo Bueno Regular Malo
= 5 m, o una hilera con Al menos una hilera con Al menos una hilera con
Valle I: vegetacion densa |cobertura vegelaocion abierta [cobertura vegetacion dispersa Sin hilera de vegetacion
3 superior al 75 %) aseciada al entre ol 75 y ol 50 %), [eobertura inferior al 50 %) asociada al rio
rio|*) asociada ol rie aseciada al rie
=15 m con vegelacién .
% i 515 m con vegetfacidn
::oﬂrﬁu:rlsgo‘g' o una ] asocioda al rfo con una 5-15 m con vegelacidn
Valle I {(**) dirpn:nsibn inhri:;r vegelacian cobertura superior al 50 %, o asociada al :i!c?mn una <5 m con vegelacién
asociada al rio ao:ac:?ndn =10/m con veqelciio cobertura inferior ol 50 % asociada al rio
S e asociada al rio con una
il LR cabertura inferior al 50 %
climatdfila poco intervenidas
> 50 m, & una dimensidn 210 In, 1 oe Chm o .
igual o mayor que 2 veces la 192wt 1o e ooy 1025 m, o una dimensién
g yor g : cauce aelive an rios paguenos :
anchura del cauce active en b oh entre 1y 0,5 veces la < 10 m en rios grandes, o <
ios pequeios [anchura fonchuts inrioren | Oy, con anchura del cauce activo en 5 m en rios pequeiios
Valle Il IV | ! vegetacién asociada al rio; o la

inferior a 10 m), con
vegetacion asociada al rio
densa [cobertura = 50 %)

[*+%)

opcién anlerior de mayeres
dimensiones, con vegefacién
aclarada [cobertura inferior al
50%

rios méas pequenios [anchura
inferior a 10 m), con
vegelacion asociada al rio

lanchura inferior a 10 m), con
vegetacion aseciada al rio

12 1 10

9 8 i

Realizar la ponderacién de cada margen por separado.
Dentro de cada estado, elegir los valores més altes cuante mayor sea el grads de eobertura vegetal existente.
{*] Considerar Estade Opfimo los casos en que no exista cobertura de vegetacién arbérea o arbustiva asociada al rio y la ribera esté cubierta por la
vegetacién climatéfila de los riberas en estado natural 0 muy poco intervenida.
[**] Considerar en este apartade los valles en U de origen glaciar {Tipo 1B] y los ramos de hoces y gargantas. (Tipe KC).

En rios trenzados o temporales con cauces miltiples, canteniendo islas con vegetacién, estimar las dimensiones del espacio riparia contabilizando
sélo el espacio sin ogua entre los diferentes cauces, o asignar a cada margen la mitad de la dimensién total del sistema fluvial.

[***) En rios muy grandes, considerar el estado éptimo cuando la anchura del espacio con vegetacién asociada al rio sea igual o superior a la
anchura del cauce.

3. Composicién y estructura de la vegetacién riparia

Estado Optimo Estado Bueno Estado Regular Estado Malo
En la orilla
Baosques de galeria o solos
Bosques de galeria arbustivos = densos y >

cerrados o solos
arbusfivos muy densos >
2.5 m de dltura, sin
especies aléclonas, con
sotobosque formado por
varios especies de
arbustos o dominado por
herbéceas nemarales,
con escasas zarzas (<
30%). O vegetacion
climatéfila en estodo

25 m de allura, con
obundancia de zarzas (>
30%), presencia moderada
de especies aléclonas
|pocos individuos aislados),
y/o dominancia de
herbéceas nidfilas o con
astrotos subarbéreos
pobires [esirato herbdceo
en pequefias manchas, con

arbustos ocasionales). O

Formaciones arbéreas o
arbustivas abiertas o <
25 m, con abundancia
de zorzas (> 30%) y/o
de especies introducidas
{numerosos individuos de
una o varias especies)
y/o dominancia de
herbéceas nitrdfilas. O
vegetacion climatéfila
bastante modificada por

Vegetacitn herbacea
dominante o zarzales, a
lo sumo con algunos
darboles y/o arbustos
dispersos. Alineaciones
de chopos plantados o
de arboles introducidos,
cafiaverales aléclonos.

natural o muy poco vegetacion climatéfila actuaciones antrépicas.
intervenida. levemente modificada por
acluaciones anirdpicas.
Valle | 12 11 10 9 8 7 L] 5 4 3 2 1
Valles II, Il y Iv* ] 7 6 5 4 3 2 1
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3 [Continuacion). C icion y estructura de la ién riparia

L 4

Estado Optimo Estado Bueno Estado Regular Estado Malo
Tras la orilla
tacién herbécea

Bosque natural denso que Beacs « denia o Arboles o arbustos mnmr:o con algunos

Valles 11, I, IV[*) orlzqm&s del 75% de |: faeioeoine ciics, frecuentes pero dispersos arboles o arbusios .

dt e orlan més del 30% de la i e di 2
ngitud de la galeria Ciciind Becks rirlests o en pequefios grupos ispersos o en pequefios

grupos
4 3 2 1

Realizar la ponderacién de cada margen por separado. La valoracién se iniciard de acverdo con la vegetacién “en la orilla” y se completard en fun.
cién de la vegelacion que se encuenira “tras la orilla”. Se considerara vegetacién “de orilla” la sitvada en la zona més proxima a los limites del
cauce activo, que depende directamente de la humedad conferida por los cavdales circulantes, ocupando generalmente vna franja enfre 5y 15 m
de anchura, segin el lipo de valle. Se considerard vegetacién “tras la erilla” la sitvada por detrds de esta banda descrita, situada en la llanura de
inundacién y potencialmente en contacts con la vegetacién climatéfila de las laderas adyacentes.

Las plantaciones de Populus nigra [u otros cultives arbéress o arbustives) no se considerardn en la valoracién, aungue si en su interior crece un solo-
bosque de plantas leficsas, se tendrd en cuenta el recubrimiento de los arbustos y arbolillos que integren [al margen del dosel arbéreo).

En el caso de ramblas de zonas mediterraneas calidas, el estado de méximo desarrollo en cualquier fipo de valle corresponde a arbustedas [taraya-
les, adelfares y tamujares) muy densas que sobrepasan los 2,5 m de altura {2 m en el caso de tamujares), que quedan limitadas al cauce y las ori-
llas; estas formaciones no suelen albergar especies nemorales en proporcién apreciable. La valoracién se haré entonces sélo en funcién de la densi-
dad, extensién y aliura de la formacidn.

En los rios que presentan una dindmica muy activa, el méximo desarrollo en las orillas e islas del cauce puede corresponder a saucedas arbustivas
jovenes [< 2,5 m de aliura), de densidad variable a veces muy abiertas) y con especies herbéiceas y camefiticas propias de canchales riparios, por
lo que en estos casos se debe considerar que estas formaciones arbustivas constituyen el méximo desarrallo natural.

|*) En algunes rios discurriendo en valles dal fipo IV, la vegetacién de erilla éptima puede corresponder a formaciones dominantes de macrofitas
emergentes [carrizos, espadaias, juncos, efe.], caracteristicas de framos con escaso drenaje superficial que dan lugar o “lablos” o lagunas someras
fluviales [ej. en ries mancheges).

En el contexto de la Directiva Marco del Agua, sélo se considerardn los estados éptimo o bueno cuando las formaciones vegetales existentes comes-
pondan a las naturales o consideradas de referencia en cada zona, segiin el fipo de rio y regién biogeogrdfica. En el caso de que la vegelacidn
existente no corresponda con la de referencia, se elegird la puntuacién segin lo mayor o menor desviacién respecto a la composicién floristica nats-
ral correspondiente. Las condiciones de referencia estdn ain por definir en este aspecio, y en la actualidad son pocas las obras de consulta adecua-
das para amplics lerrilorios. Se recomienda, para la mited norie de Espaiia, la ufilizacién del rabajo de Lara et al. [2004) o similares y, para el
resto, estudios cientificos regionales que analicen la potencialidad y afinidades ecolégicas de los distinlos tipos de vegetacién riparia del territorio.

3.1. Relacién de las plantas nemorales, aléctonas y nitrofilas mas frecuentes en los rios espaiicles.

Herbaceas: helechos (excepto Preridium agquilinum)

Aconilum spp., Ajuga replans, Allium ursinum, Anemone nemorosa, Aristolochia paucinervis, Brachypodium sylvaticum, Cardamine
heptaphylla, Carex pendula, C. sylvafica, Circaea luletiana, Convallaria maijalis, Epipactis spp., Euphorbia amygdaloides, Fragaria
vesca, Galivm rofundifolium, Geranium roberfianum, G. sanguineum, G. sylvaticum, Geum urbanum, Hepatica nobilis, Holeus mollis,
MNemorales | Hypericum ondrosaemum, Lamivm galecbdolon, L. maculatum, L. purpureum, lapsano communis, lothroea spp., lilium martagon,
Linaria triornithophora, listera ovala, luzula spp., lysimachio nemorum, Melica uniflora, Monotropa hypopitys, Myosolis nemorosa,
Myrrhis odorata, Myrrhoides nodosa, Neottia nidus-avis, Oxalis acetosella, Paris quadrifolia, P. nemeralis, Polygonatum spp., Primula
vulgaris, Prunelle grandiflora, P. wulgaris, Pulmonaria affinis, P. longifolia, Pyrola minor, Sanicula europaea, Saxifrago lepismigena,
Scilla lilio-hyacinthus, Scutellaria minor, Sibthorpia europaea, Spiranthes aestivalis, Stachys sylvatica, Teucrium scorodonia, Viola spp.,
Wahlenbergia hederacea.

Arboles: Acacio spp., Acer negundo, Ailanthus altissima, Cydonia oblenga, Eucaliptus spp., Gleditsia triacanthos, Ligustum joponicum,
Malus domestica, Morus spp., Platanus hispanica, P. orientalis, Populus nigra evar., P. x canadensis, Robinia pseudoacacia, Salix
babylonica, Sophora joponica, Ulmus pumila.

Arbustos y lianas: Aravjia sericifera, Buddlejo davidii, Cynanchum acutum, Fallopia dumetorum, F. baldschuanica, Ligustrum ovalifolium,
Aléctonas | Lonicera japonica, Lycium barbarum, Parthenocissus quinguefolia, Salix viminalis, Tamarix parviflora.

Herbaceas: Amaranthus ssp., Arundo donax, Asparagus efficinalis, Conyza spp., Cortaderia selloana, Cyperus eragrostis, Dalura ssp.,
Digitaria sanguinalis, Impatiens balfouri, Lunaria annua, Lycopersicon esculentum, Mimulus ssp., Oenothera biennis, Oxalis corniculata,
O, pescaprae, Paspalum spp., Phyla canescens, Phytolacca americana, Reynoutria japonica, Selaginella kraussiana, Setaria spp.,
Sporobolus indicus, Tradescantia Auminensis, Tritonia x crocosmiflora, Xanthium spp.

Herbaceas: Arctium spp., Artemisia spp., Avena barbato, A. sterilis, Bidens tripartita, Carduus spp., Cerlina spp., Chelidonium majus,
Chenepadium spp., Cichorium intybus, Cirsium spp., Conium maculatum, Convolvulus arvensis, Cyneden dactylon, Daucus carola,
Nitréfilas | Dipsacus fullonum, Ditivichia spp., Ecballium elaterivm, Echium plantagineum, Erucasium nasturtifolium, Eryngium campestre, Foeniculum
vulgare, Hordeum spp., Lactuca serriols, Malva spp., Marrubium vulgare, Cnonis spinosa, Onopordum spp., Papaver ssp., Parielaria
judaica, Picris spp., Polygonum spp., Rubia finclorum, Rumex spp., Salvia verbenaca, Scolymus ssp., Senecio jacoboea, Silene vulgaris,
Silybum marianum, Sisymbrium spp., Torilis arvensis, Verbascum spp.
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4. Regeneracion natural de la vegeh

=

| Erwoy irbassicro)

Estado Bueno

Estado Regular

Estade Malo

Existen ejemplares de jovenes,
adultes y madures de las
principales especies arbéreas y
arbustivas, y los espacios
obiertos, bancos de gravas y
arenas de los orillas esién
colonizados por plantulas de
edades inferiores a 2 afos.*

Existen ejpmplares de diferentes
edades (jévenes, adultos y
maduros) de las principales
especies lefiosas, y en los
espacios abiertos se cbservan
ejemplares mas jdvenes, ol
menos de los arbustos.
Regeneracién natural levemente
amenazada por el pastoreo,
aclividades agricolas o foresiales,
regulacién de caudales o incisién
ligera del canal fuvial.

Se observan bosquetes de pies
adullos y madures, con escasa
representacién de los més
jovenes y ausencia de renuevos.

Regeneracién natural
moderadamente afectada por el
pastoreo, praclicas agricolas o
forestales, incendios periodicos,
aclividades recrealivas, ele., o
per regulacién de coudoles o
incisién moderada del canal
fuvial.

Selo se observan pies maduros o
adulies, con muy escasa o nula
presencia de los elementes
jévenes.

Regeneracién natural
severamente afectada por el
pastoreo, pracficas agricolas o
forestales, quemas periddicas,
compactacion del suelo, o por
incisién severa, o por obras de
canalizacién. Abundancia de
pies arbérecs secos.

lzlnlm

91317

6[5‘4

31211

Ponderar mas en funcién de la abundancia de los pies mas jovenes

Valorar la regeneracién natural en funcién de la disponibilidad de espacios abiertos para llevarse o cabo y la intensidad de lo regeneracion en los
mismos. Cuando no exista vegelacién lefiosa, esfimar la dificultad de regeneracién en relacidn a la intensidad de la causa que la impide, puesta de
manifiesto en el grado de alteracién de la morfologia, substrato o nivel de humedod de los suelos.
* Incluir en esta opcién las formaciones naturales densas y ceradas en las que puede no observarse indicios de regeneracién natural por falia de
espacios abiertos para ello, siempre que no existan restricciones a dicha regeneracién por causas antropicas [e]. pérdida de dindmica fluvial por

regulacién de coudales).

5. Condicién de las orillas

Estade Optimo

Estode Buena

Estado Regular

Estodo Malo

Mas del 50 % del contorne de lo
lamina de agua en “bankhull*
esia en contacio con wegelocion
lefiosn, mocrofitos o elementos
rocosos, y mas del 50 % del
suelo sin esto vegetocion fiene
cobertura herbacea, y los arillas
no presentan sintomas de
inestabilidad inducida par
odfividades humanas.

linea de orillas irregular y

sinuosa, sin sintomas de

Mas del 50 % del contorno de la
lamina de agua en “bonkfull”
estd en contocto con vegetacian
lefiosa, macrofitos o elementos
rocosos, y menos del 50 del

suelo sin esto vegetacian fiens
cobertura herbacea alternando
con sueko desnudo, o los orillas
presenfan sintomas de
inestabilidod leve inducida por
actividodes humanas.

Linea de orillas iregular y

sinuosa, sin alteraciones al

Mencs del 50 % del contorno de la
lamina de agua en “bankfull” esta
en contodio con vegelocion lefiosa,
macrofifas o elemenios rocosos y

Menos del 50 % del contomno de
Io lamina & aguo en “banktull
eshd en confocto con vegahacian

nosa, macrofitas o elementos
rocosos y menos del 50 % del
suelo restante tiene vegetacian
herbacea, o los orillas presentan
sinfomas de erosién moderada a
severa originoda por actividodes
humanas.,

Crillas rectificadas, mas o menos
rectas, consecuencia de obras de

alteracion en ambas margenes. e e st mh' B,.__l\s'mdiﬂ'ﬂﬂﬂl:ﬁ ;llljﬂl:ﬂtm con estructuros
1211||1o 9|a|7 615[4 312]1

Considerar nivel de “bankfull” &l que clcanzan las avenidos ordinarios, a parfir del cual generalmente se observo un combio de pendiente en el
talud de las orillas y se observa el desorrallo de una vegetacian riparia lefiosa, asentada sobre suelos no permanentemente safurados.

Ponderar el nivel de ercsian de arigen

antrpico en funcidn de lo frecuencio e intensidad de los sintomas de inesiobilided de las orilles jocumulacion de

sedimentos en la base de los orillas, presencia de grisfas, desmoronomientos, descolzamiento de raices, efc.], y del porcentoje de suelo desnuda en contado

con la lamina de ogua, sin ningin fipo de cobertura vegetal. Considerar estodo natural cvando estos sinfomas

Huescal.

FOTOGRAFIA 8. Crillas
rectificadas, con gran
homogeneidad de las

condiciones hidraulicos

y pérdida de diversidod

de habitofs [Rio Ciguela,

Ciudod Real).

FOTOGRAFIA 7. Crillas
en condiciones
naturales, con
diversidod da
condiciones hidraulicos
y heterogeneidod del
habitat (Rio Veral,

a lo dinamica natural del cauce.
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6. Conectividad lateral de la ribera con el cauce

Estado Optimo

Estado Bueno

Estado Regular

Estado Malo

Orillas de muy baja altura
rESPEC'O Oi ni‘el del Jechn dE]
cauce. Las riberas se inundan
con una periodicidad elevada
[avenidas ordinarias que
desbordan al menos una vez
cada 2-5 afios) sobre un perfil de
orilla llano o en condiciones
naturales.

Mo existe ninguna restriccién al
desbordamiento de las aguas.

Orillas algo sobreelevadas
respecto al nivel del lecho. Las
riberas se inundan con una
periodicidad menor, entre 5y 10
afos, existiendo una cierta
restriccion al desbordamiento
debida a la regulacién de los
caudales, a pequeiias
elevaciones artificioles de la cota
de las orillas sin presencia de
motas, o a una incisién del cauce
incipiente.

Orillas bastante sobreelevadas
respecto a nivel del lecho. Las
riberas se inundan con muy poca
frecuencia, por avenidas con
periodos de retorno entre 10 y
30 afios, existiendo restricciones
al desbordamiento por
regulncic’:n de los caudales,
dragados y/o motas, o por una
incisién del cauce moderada.

Orillas muy sobreelevadas
respecto al lecho del rio. Las
riberas solo se inunden por
avenidas extraordinarias con un
periodo de retorno superior a 30
afios, y existen fuerfes
restricciones al desbordamiento
por infraestructuras de
canalizacién intensa o por
incision del cauce severa.

12 | 11 | 10

9 l 8 ‘ 7

s | s | «

BERE

Este atributo debe evaluarse atendiendo a la evidencia de los deshordamientos, y/o la presencia de barreras fisicas o procesos que disminuyen su

frecuencia.

Estimar la frecuencia de inundacién por las caracterisficas de los

y de la vegeh

5n més proxima a la linea de orilla correspondiente al cauce

aclive o de avenidas ordinarias. Ponderar en funcién de la altura de las orillas sobre el lecho del cauce, relocionada con la facilidad para el desbordamiento,
¥ dela pmxirnidﬁd respecto a las arillas del cauce de las motas o infraestructuras de canalizacién, que supongan barreras fisicas al desbordamiento.

7. Permeabilidad y grado de alteracién del relieve y suelo ripario

Estado Optimo

Estado Bueno

Estado Regular

Estado Malo

El suelo de las riberas no
presenia sinfomas de
compactacién ni sellado
(impermeabilizacién), y se
mantienen unas buenas
condiciones de infilracién y
permeabilidad en su perfil.
Ausencia de excavaciones y
rellenos. Relieve de los riberas en
estado natural.

En las riberas se observan
pequefios senderos o espacios
compactados por estancia o
paso de ganado, vehiculos,
aclividades recreativas, elc. poco
inlensos, sin acluaciones de
sellado, y no existen sintomas de
erosion superficial o
encharcamientos.

Suelos de las riberas laboreados
para cultivos agricolas o

forestales.

Excovaciones y rellenos ausentes
o muy poco intensas. El relieve
de las riberas presenta un grado
de alleracién ligero.

Las riberas presentan caminos o
aspacios continuos muy
compactados o sellados que
ocupan mds del 20 % de su
superficie, que dificultan la
infiltracién y regeneracién de la
vegetacién natural.

O bien, el perfil del suelo ha sido
alterado moderadamente en su
compasicién granulométrica o se
han introducido materiales
aléectonos [escombros, residuos
sélides, ete.). O el relieve de las
riberas presenta un grade de
alteracion moderado por
extracciones o acopio de dridos,
o por depésito de fierras
procedentes de la llanura de
inundacién [motas de gravas).

Los suelos de las riberas estén
ecompactados o sellados en méas
del 20 % de su superficie,
compromatiendo severaments la
infilracién de las aguas. O el
perfil del suelo ha sido alterado
severamente en su compasicion
granulometrica, o son
abundantes los moteriales
aléetonos o el depdsito de fiermas
ajenas a la llanura de
inundacion. O bien las
exiracciones de aridos o los
movimientos de fierras han
madificade severamente el
relieve natural de la ribera.

12 11 10

9 8 7

& 5 4

Penderar més en funcidn de la abundancia de los pies més jévenes

En este apartade se valora conjuntamente o calidad de los materiales de los suelos riparios en relacién al mantenimiente de su capacidad de
infiltracién y parmeabilidad, y el grado de alteracién del relisve.

Seleccionar el estado que corresponda a cada tramo segin la presencia de una o varias de las posibilidades descritas, y ponderar en cada caso en
funcién de la extensién e intensidad de los impactos existentes en una o en ambas mérgenes del cauce.

Elegir valores mas bajos cuanto mayor sea la aliura de los acopios o excavaciones, o se inlerrumpa en mayor medida el drenaje transversal del valle
hacia el centro del cauce, y el vertical como drenaje en profundidad.
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2.- INTRODUCCION:

En un pais semidrido como el nuestro, con mas de 1300 grandes presas,
las relaciones Agua y Bosque son de especial relevancia para el manejo,
gestion, proteccion y conservacion de la calidad y cantidad de los recursos
hidricos. La proteccidn del suelo que ejercen los bosques, asi como sus
especiales condiciones de infiltracion y almacenamiento de agua en el
suelo, hacen de ellos los mas adecuados protectores de nuestras aguas.
Las acciones selvicolas, de aprovechaminetos y los métodos de ordenacion
que en ellos implantamos tienen consecuencias en el balance hidrolégico
de nuestras cuencas de montafia. En las cuales se obtiene el 60% de las
aguas de mayor calidad. Por ello, nuestro segundo objetivo es relacionar
las caracteristicas selvicolas y de aprovechamiento de las masas forestales
de nuestro monte con los impactos y la problematica de manejo y gestion
de infraestructuras hidraulicas (presas, centrales hidroeléctricas,
estaciones de aforo,...).

Mediante las fichas de campo incluidas a continuacién se puede recoger
informacion basica de los rodales inventariados para obtener sus
caracteristicas en cuanto al estado de proteccidon de sus suelos frente a la
erosion, la compactacion o la generacion de escorrentia, que luego
pueden ser aplicados a diversos modelos hidroldgicos.
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Determinacion visual coberturas
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gruesa 05-1
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INDICADORES DEGRADACION INDICADORES EROSIVIDAD
SUELO: LLUVIA:
Erosion: regueros; carcavas; Lluvias > 13 mm
pedestales; capa acorazada; Intensidades > 24 mm/h
exposicion aérea raices en zonas
altas o medias; enterramiento de PENDIENTES ADMISIBLES:
plantas, vallas, sefiales en zonas Cultivos agricolas = 10% (5°)
medias o bajas; sedimentos en Pastos/céspedes = 25% (15°)
cunetas, arcenes, calzadas, Forestal = 70% (35°)

plataformas,..; turbidez agua
Otros: compactacion, sellado,
encostramiento

Prof.: Joaquin Navarro Hevia
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Cordon = 10 cm Cordon =8 cm
TEXTURAEN @ =3 mm & =1 mm
CAMPO
SEHACE | SE DOBLA SE HACE SE DOBLA

Arenosa - = = -
Areno-imosa + - - 2
Limo-arenosa + + - -
Franca + = e 5 =
Limo-arcillosa + + + -
Arcillosa + + + +

Cobertera (1983)

& FRAGMENTOS =1-15¢cm
{Cantos Separacion
pequefios y % fragmentos Efectos
gravas) (m)
No pedregoso <10 - Laboreable. Siembra posible.
Ligera 10-30 - Interfieren con la siembra
Moderada 30-70 - Dificultan la siembra
Alta >70 - Suelo empedrado

EROSION LAMINAR:

LIGERA: Remocion y arrastre < 5 % del espesor de tierra
revegetable (x 6'75 txha 'xafo ).

MODERADA: Remocion y arrastre del 5 — 10 % del espesor de tierra
revegetable (x 675 — 13'S txha 'xafio™').

GRAVE: Remocion y arrastre del 10 - 30 % del espesor de tierra
revegetable (x13'S — 40'5 txha ' xafio ™).

MUY GRAVE: Remocion y arrastre del = 30 % del espesor de tierra
revegetable (= > 40'S txha 'xafic™).

ENSAYO DE PENETRACION

CUCHILLO COMPACIDAD
COMPACIDAD Peneatra sin esfuerzo hasta el mango NO COHERENTE
EN CAMPO Ligero esfuerzo para meter el cuchillo POCA
Penetra parcialmente incluso haciendo COMPACTO
fuerza
Penetra solo unocs milimetros ALTA
SINEDARES
PEDREGOSIDAD @ FRAGMENTOS = 15-30 cm
SUPERFICIAL
Separacion
(Cantos grandes % fragmentos Efectos
y blogues) (m)
No pedregoso <001 - Laboresable
Ligera 0'01-0'1 10-30 .
Moderada 01-3 2-10 Practicamente laboreable.
Dificultades para laboreo manual
Alta 3-15 1-2 ¥ inari.
Muy alta 15-30 07-15 Imposible maguinana
Extrema 30 -90 <07 Revegetacion comprometida
Limitacion acusada para la
Pavimentado >80 0 B
vegetacion

EROSION EN REGUEROS:

OCASIONAL: regueros incipientes (< 2 cm prof.), separados > 10 m.
MODERADA: " . (= 2 cm prof.), . 5-10m
ylo regueros marcados (2 — 6 cm prof.), separados > 10 m.
INTENSA: incipientes (< 2 cm prof.), separados < S m y/o marcados
(2 - 6 cm prof.), separados 5 - 10 m y/o profundos (> 6 cm prof.) >
10 m separados > 10 m o una combinacion de todos.

EXTREMA: cualquier caso en distancias < 1 m.

Prof.: Joaguin Navano Hevia

70



ANEXO 1:

Embalse de La Requejada

e Introduccion
INTRODUCCION:

El embalse de La Requejada forma parte del trio de embalses que regulan, en la provincia de
Palencia, el caudaloso rio Pisuerga, que atraviesa poblaciones de tanta relevancia como
Cervera, Aguilar de Campoo, Herrera, Duefas o Valladolid, antes de desembocar en el Duero y
tras haber recorrido 288 kildmetros. Los tres embalses juntos son capaces de almacenar mas
de 322 millones de metros cubicos de agua, 65 de los cuales se quedan en este de La
Requejada que, ademas, es el primero del sistema, levantandose a poco mas de 15 kilémetros
del nacimiento del Pisuerga.

Entre las caracteristicas mads significativas de este rio cabe destacar que es el que presta sus
aguas al Canal de Castilla, en Alar del Rey, obra importantisima de la ingenieria civil que
pretendia dar salida a los productos agricolas de la meseta castellana hasta el mar en
Cantabria

El embalse, situado en el término municipal de Cervera de Pisuerga (Palencia), fue construido
en el aio 1940 por la empresa Fernandez Llanera, siguiendo las directrices del proyecto
redactado por el ingeniero Juan F. Moreno Augustin. La presa es del tipo de gravedad en
planta curva, tiene una altura sobre cimientos cercana a los 60 metros y una longitud de 200
metros.

Por su ubicacion puede decirse que La Requejada es un embalse de alta montaiia, rodeado de
bosques de robles y apto para casi todos los deportes nauticos, incluyendo la navegacién a
motor.
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Presa de La Requejada

PEETERLL

Palenda - Cam:hﬁluga—mpm@

e
M

™ e *
£ N eten, .

sl ; 4 r:_ .
L} il
/f? J:..... S --—ls-:.,_l,w "
N | umms ‘rvn__a-'j o

_______________ -

N f
partlel BT i ;"‘--:

BRI RARSEEATRATRY DATOS BDE LSS ALUABERGE
Preyeciisin: | F. Barans: Agustin Norness iotal de alivisdses on b presc 1
Fecii Inicio Explotadsn: 1942 Capackiad [NAF): 17,06 m¥f
Ligot: Rapge, Dafants frents & renides, Baquisddn: Compunriac
Reguizdidn, Hidmelichim, Reqes
Patenc hidmes] ketncs Mstabade: 5.000 kw DATGS BE LOS DEsAmies
Nimerw ntal de desagles on k presa: 1
DATOS HIDRTUGECoS Capacidad rshuma =50 mi
Supericle de ke cenc 131,00 ke
Aportacidin medl anusk 158,50 bm* DATOS BE LA TOMAS
Lokl punks avenich provects: 4053 w5 Wimem ikl de tomas en la pres |
Capackiad:
DATRS DL ERARULLEE Torm pperice: 136 mefs
Superiicie 4 M 332,30 ba
Copamichid i N e
Cotn m WM 104250 m
DATOS DE LA FEFLA
Tipa de presa tvveriad des planda curva
Kotm cimveniacding 102600 m
Adtues desde ool - 57,00 m
Al desde caue 5550 m
Lot de connackan: a0 N

Yalumen istal meteikl erpa pres: 700000 mF




Situaciénembalses

Informacion sobre la situacion de los principales embalses de Palencia a dia 04 de mayo de 2015:

desde el

Capaci- i inicio del
Embalse dpd AfO Media 10 |Variac. Pluv. P_Iuv. Entra_da Sallo_la C
ad  |Actual teri ~ t hm® nieve| media |media| ano

anterior | afiosanter. m m%s | hidrolég.
I/m?

PALENCIA (sistemaCarrién)
68,0 63,5 19 37,9
91,1 87,1 - 34,5
PALENCIA (sistemaPisuerga)
Requejada 65,0 57,6 60,3 55,7 0,4/ 24,9 7,7 7,0 741,8
Cervera 10,0 9,0 8,1 8,2 14 24,0 - 2,8 0,5 868,2
Aguilar 247,00 232,8  233,7 179,0 31 14,2 - 9,9 4,7 557,3
TOTAL 487,0| 459,2 461,2 393,5 6,8
% del TOTAL 94,3 94,7 80,8

1.140,5
1.062,8

15,7
19,5

18,9
19,6

66,9
92,9

Camporredondo 70,0
Compuerto 95,0

73



ANEXO 2
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