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Titulo

Estudio de la aplicabilidad de un entorno integrado de disefio de aprendizaje (ILDE) en
Educacion Secundaria y Bachillerato

Resumen

El ILDE (Entorno Integrado de Disefio de Aprendizaje) es un resultado del proyecto
METIS, que trata de fomentar y mantener la adopcion por parte de los docentes de las
practicas de Diseno de Aprendizaje. El ILDE integra en una Unica plataforma todas las
herramientas Disefio de Aprendizaje que los profesores necesitan durante el ciclo de
disefio de aprendizaje para (co-)crear, explorar, compartir ¢ implementar disefos de
aprendizaje en los principales VLEs (Entornos de Aprendizaje Virtuales).

El ILDE ha sido puesto a prueba en la practica educativa real en los tres sectores a los
que se dirigia el proyecto METIS: Formacion Profesional, Educacion Universitaria y
Educacion de Adultos. En este Trabajo Fin de Master exploramos la capacidad del
ILDE para adaptarse al contexto de Secundaria y Bachillerato. Con ese objetivo,
describimos un estudio de caso en el que hemos utilizado el ILDE para disefar y
desplegar una actividad de aprendizaje colaborativo mediante TICs en una asignatura de
electrénica de Bachillerato.

Title

Study of the Integrated Learning Design Environment’s applicability in Secondary and
High School.

Abstract

The ILDE (Integrated Learning Design Environment) is a result of the METIS project,
which tries to foster and sustain the adoption of Learning Design practices by teachers.
The ILDE integrates in a single platform all the Learning Design tools teachers need in
the learning design lifecycle, to (co-)produce, explore, share and implement learning
designs in mainstream VLEs (Virtual Learning Environments).

The ILDE had been tested in real educational practice in the three sectors targeted by
the METIS project: Vocational Training, Higher Education, and Adult Education. In
this Master’s Thesis we explore the capability of the ILDE to adapt to Secondary and
High School contexts. To that aim, we describe a case study in which we have used the
ILDE to design and deploy a computer-supported collaborative learning activity in a
High-School course on Electronics.
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1. Introduccion

1.1. Antecedentes y contexto

La rapida evolucion y la consecuente introduccion de las Tecnologias de la
Informacién y las Telecomunicaciones (TIC) de forma masiva en nuestra sociedad, ha
supuesto numerosos cambios en ésta, de tal modo que campos tan diversos como la
economia, el transporte, la comunicacion o la simple administracion serian ya
inconcebibles sin ella. Incluso se han acufiado términos para referirse a la “nueva
sociedad” a la que han dado lugar como “sociedad de la informacion” o “sociedad del
conocimiento”.

Los sistemas educativos no han sido ajenos a estos cambios y, paulatinamente, se han
ido introduciendo las TIC, primeramente como herramientas de apoyo al proceso de
ensefianza y, mas lentamente, como herramientas de trabajo de los alumnos.

Sin embargo, y a pesar de que la oferta educativa basada en las TIC es muy
abundante, generalmente se utilizan como medio de apoyo o como soporte de la
ensefianza tradicional, basada en la transmision de contenidos y en aprendizajes de tipo
memoristico, infrautilizando las posibilidades de las TIC y sirviendo de herramientas de
perpetuacion del modelo tradicional.

Por este motivo, algunos autores (Tiffin y Rajasingham, 1997, Castafieda y Adell,
2013) sugieren que, parafrasecando a estos ultimos, “las tecnologias dejen de tener un
papel instrumental dentro del sistema educativo que ya conocemos, al evidenciar la
necesidad de un modelo educativo radicalmente diferente, y que el contexto socio-
tecnoldgico genere un nuevo modelo de escuela que responda a las necesidades
formativas de los ciudadanos”.

Esta idea puede hacernos preguntarnos si los cambios que produciria la introduccion
de las TIC en los sistemas educativos son tan radicales o siquiera de alguna
consideracion. Para dar respuesta a esta pregunta, Collins y Halverson (2010) afirman
que “existen aspectos incompatibles entre la sociedad que aprende con tecnologias y la
sociedad que aprende con los medios tradicionales”, que afectan a aspectos tan
importantes en el proceso de ensefianza-aprendizaje como son el papel del profesor, el
tipo de aprendizaje y de evaluacion, la concepcion del conocimiento e incluso la
pedagogia.

En este sentido, la disciplina de investigacion en Diseno de Aprendizaje (Learning
Design) (Mor y Craft, 2012) hace una llamada al reposicionamiento de los profesores de
transmisores de conocimiento a disefiadores de aprendizaje, proporcionando a los
alumnos motivacion hacia el aprendizaje, las actividades de aprendizaje y los recursos y
herramientas necesarios en ellas (Mor et al, 2013).

Para llevarlo a la practica, los profesores-disefiadores necesitan tanto las
herramientas TIC que les permita planificar, disefiar y desplegar actividades de
aprendizaje como un nivel adecuado de formacion y manejo de estas herramientas. Una
de las herramientas disponibles para este proposito es el ILDE. El ILDE' (Integrated
Learning Design Environment) es un resultado del proyecto METIS ? (“Meeting

" http://ilde.upf.edu/
? http://metis-project.org/index.php/es/
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teachers’ co-design needs by integrated learning environments”), orientado al co-disefio
de situaciones de aprendizaje en entornos de aprendizaje integrados.

El ILDE ha sido utilizado en experiencias de Disefio de Aprendizaje en Educacion de
Adultos, Formacion Profesional y Estudios Universitarios, pero no ha sido probado en
las etapas de Secundaria y Bachillerato.

1.2. Objetivos y Metodologia

El objetivo de este Trabajo Fin de Master sera analizar las posibilidades y
dificultades de aplicacion del ILDE como herramienta de disefio de aprendizaje para la
realizaciéon de actividades colaborativas mediante TIC en la etapa de Educacion
Secundaria Obligatoria y Bachillerato.

Para llevar a cabo este objetivo la metodologia que seguiremos sera la del estudio de
caso (Stake, 1998). Estudiaremos un caso practico, analizando los pasos que se han
dado en su realizacion: descripcion y estudio de la herramienta ILDE, disefio de una
actividad de ensehanza-aprendizaje haciendo uso de ésta y finalmente la puesta en
practica de su implementacion en un entorno de ensefanza real.

En la fase de disefo analizaremos la forma en que podemos aplicar el ILDE para el
disefio y despliegue de actividades con TIC en el contexto de Secundaria y Bachillerato,
tomando como base la experiencia llevada a cabo en el disefio y adaptacion de una
unidad didéactica de Fundamentos de Electronica para alumnos de 1° de Bachillerato y
las reflexiones que se han hecho durante la préctica. Asimismo realizaremos una
evaluacion de las mejoras que introduce esta herramienta en comparacion con las
practicas habituales y las necesidades de formacion del profesorado para realizar un uso
optimo de la misma.

En la fase de puesta en practica describiremos los diferentes aspectos que han
surgido al poner en practica la actividad disefiada mediante el ILDE para 1° de
Bachillerato con los alumnos del L.E.S. Delicias de Valladolid, recogeremos las
reflexiones sobre la experiencia desde el punto de vista del profesor y las impresiones
de los alumnos participantes, comentando finalmente las conclusiones a las que se han
llegado.

1.3. Estructura del resto del trabajo

Hemos creido conveniente redactar este Trabajo Fin de Master realizando el
recorrido que se ha seguido durante el trabajo previo a este informe, comenzando por
los aspectos mas generales del campo de Disefio de Aprendizaje para, poco a poco, ir
introduciendo al lector en los aspectos mas especificos de la practica. Con esa intencion
en el segundo capitulo se introduce el Disefio de Aprendizaje, disciplina en la que se
basa el proyecto METIS, describiendo brevemente éste y sus principales resultados: el
ILDE y los talleres de formacion de docentes en el correcto manejo de la herramienta. A
continuacion, en el capitulo 3, describiremos y analizaremos el proceso de disefio de
una actividad para el primer curso de Bachillerato, la puesta en practica de su
implementacion y las reflexiones que ha dado lugar el proceso. Comentamos las
conclusiones a las que hemos llegado y las posibles lineas de trabajo futuro en el
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capitulo 4. Finalmente incluimos la bibliografia que hemos utilizado en este informe 'y,
en el anexo, la unidad didéctica creada para este proyecto.



Estudio de la aplicabilidad de un entorno integrado de disefio de aprendizaje
(ILDE) en Educacion Secundaria y Bachillerato

2. Antecedentes y Trabajo Relacionado

2.1. Introduccion

El momento actual se caracteriza principalmente por la abundancia de fuentes de
informacion y de herramientas tecnoldgicas de creacion, comunicacidon y comparticion
de informacion.

Como consecuencia de esta situacion, la adopcion de las TIC en la practica educativa
diaria, de forma planificada y efectiva, en muchos casos no resulta sencilla. Los motivos
de esta dificultad radican principalmente en la abundancia, fragmentacion y alta
variabilidad de las herramientas educativas (Pricto et al, 2013). En esta situacion, los
profesores utilizan varias alternativas, que van desde adaptarse a los VLEs (Virtual
Learning Environments) adoptados por las instituciones (p.ej: Moodle) a huir de ellos
por insuficiencia de las herramientas integradas en éstos y utilizar en cambio PLEs
(Personal Learning Environments) (Wilson et al, 2009, Castafieda y Adell, 2013) o
herramientas “Web 2.0” (blogs, wikis, etc) (Conole y Alevizou, 2010).

Otra de las consecuencias que podemos extraer es la necesidad de adaptar el papel
del profesor al nuevo entorno. Mor y Craft (2012) sugieren un cambio del rol del
profesor “de distribuidores de conocimientos a disefladores de aprendizaje”,
proporcionando a los alumnos las condiciones, actividades de aprendizaje y
herramientas necesarias para realizarlas.

Esta concepcion de la practica educativa es la que ha fomentado, sobre todo en los
diez ultimos afios, los esfuerzos de investigacion en el campo denominado Disefio de
Aprendizaje (Learning Design) (Asensio-Pérez et al, 2014).

2.2. Disefno de Aprendizaje (Learning Design)

La investigacion en Disefio de Aprendizaje, o Disefio para el Aprendizaje como otros
autores creen que debe denominarse (Beetham y Sharpe, 2013, Laurillard, 2012, Smith
y Ragan, 2005), se centra en coémo los profesores pueden actuar como disenadores de
actividades de aprendizaje mediante TICs, planificando las actividades, recursos y
herramientas de acuerdo a sus objetivos y contextos educativos concretos. Esta
concepcion supone que el Disefio de Aprendizaje englobe el conocimiento de la materia,
las teorias pedagogicas subyacentes, los conocimientos tecnolégicos necesarios para el
despliegue y uso de las herramientas y la experiencia practica (Mor y Craft, 2012).

Asi como existen diferentes denominaciones del campo de Disefio de Aprendizaje’
(muchas de ellas en funcioén de la perspectiva considerada), también existen diferentes
aproximaciones al concepto de disefio de aprendizaje: una centrada en la creacion de
herramientas tecnoldgicas para la creacion de actividades y recursos de aprendizaje
(Koper, 2006) y otra centrada en las practicas asociadas (Conole, 2012).

* “Disefio de Aprendizaje” (Dalziel, 2006), “Disefio Instruccional” (Chu y Kennedy, 2011), “Disefio de
Curriculum” (Ferrell, 2011), “Disefio Educativo” (Goodyear y Ellis, 2007), “Disefio para el aprendizaje”
(Beetham y Sharpe, 2007) y “Aprendizaje basado en Disefio” (Wijen, 2000). (Mor y Craft, 2012).
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Como profesores-disefiadores en practicas, a nosotros nos interesa el punto de vista
de Conole, que define Disefio de Aprendizaje como “una metodologia que permite a los
profesores/disefiadores realizar decisiones informadas sobre la forma en que disefian
actividades e intervenciones de aprendizaje, que esta pedagdgicamente sustentada y
gue hace un uso efectivo de los recursos y tecnologias apropiados. Esto incluye desde el
disefio de recursos y de actividades de aprendizaje individuales hasta el disefio a nivel
de curriculum. Un principio clave es ayudar a hacer el proceso de disefio mas explicito
y compartible. El disefio de aprendizaje como &rea de investigacion y desarrollo
incluye tanto la recoleccion de evidencias empiricas para entender el proceso de disefio
como el desarrollo de recursos, herramientas y actividades de Disefio de Aprendizaje”.

A pesar de ser una disciplina con mas de 20 afios de trayectoria, de las numerosas
investigaciones llevadas a cabo, del nimero creciente de herramientas disponibles para
su aplicacion (Compendium, MOT+, WebCollage, OpenGLM, CADMOS, etc.), o de su
sustentacion en teorias con un amplio bagaje como es el constructivismo de Piaget y
Vygotsky, no estd influyendo de forma significativa en la practica educativa real. Esto
se debe principalmente a la confusiéon que genera la falta de definicién de conceptos
clave de la disciplina (como hemos visto en su propia denominaciéon y concepto), la
falta de una cultura de profesor como disefiador y la necesidad tanto de apoyo
tecnologico a los disefiadores (debido a la existencia, en muchos casos, de un “vacio”
entre las herramientas de Disefio de Aprendizaje y su despliegue en forma de VLE)
como de formacion de los mismos en las practicas y herramientas de la disciplina de
Disefio de Aprendizaje (Asensio-Pérez et al, 2014).

Esperamos que la introduccién de esta disciplina en Secundaria y Bachillerato
iniciada por este Trabajo Fin de Master contribuya, con su pequefia aportacion, a dar a
conocer las practicas de Disefio de Aprendizaje, y que proyectos como METIS, dirigido
a paliar las consecuencias de la falta de influencia de Disefio de Aprendizaje en la
practica educativa, sean de utilidad para el objetivo final de cualquier proyecto en
educacion: una mejora educativa a partir del cambio de practica.

2.3. Proyecto METIS

METIS (“Meeting teachers’ co-design needs by integrated learning environments”)
es un proyecto financiado por la Unién Europea y desarrollado entre los afios 2012 y
2015 con el proposito de promover las practicas y herramientas de Disefio de
Aprendizaje entre los docentes de los niveles de Educacion de Adultos, Educacion
Universitaria y Formacion Profesional.

Para lograrlo, se plantearon los siguientes objetivos®:

1. Desarrollar un Entorno de Disefio de Aprendizaje Integrado (ILDE), que
integre aplicaciones gratuitas y de c6digo abierto existentes, y que permita:

o El co-disefio, por parte de comunidades de educadores, de situaciones
de aprendizaje.

o El uso de herramientas de autoria del disefio de aprendizaje que sigan
distintas aproximaciones pedagdgicas, y proporcionen experiencias
de diseno diferentes.

* http://metis-project.org/index.php/es/
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o Desplegar disefios de aprendizaje en VLEs existentes ampliamente
usados.

2. Llevar a cabo una serie de talleres para profesores, en instituciones socias del
proyecto, sobre cémo usar el ILDE.

3. Publicitar los resultados del proyecto y mantener una comunidad de docentes.

A dia de hoy (Junio de 2015) podemos decir que los tres objetivos se han cumplido,
lo que ha permitido que hayamos podido llevar a cabo una actividad basada en Disefio
de Aprendizaje mediante la herramienta que han desarrollado (ILDE) con la destreza
necesaria para aprovechar todas sus posibilidades gracias a la participacion del autor de
este informe en uno de los talleres de aprendizaje del ILDE, impartido por el grupo
responsable perteneciente a la Universidad de Valladolid, y que tengamos la posibilidad
de profundizar en la disciplina de Disefio de Aprendizaje, en los fundamentos técnicos
de la herramienta y en los resultados obtenidos gracias al material publicado por los
participantes en el proyecto.

2.4. ILDE (Integrated Learning Design Environment)

El ILDE (Integrated Learning Design Environment) trata de integrar en una sola
herramienta las soluciones técnicas necesarias para apoyar a los docentes durante el
ciclo completo de Disefio de Aprendizaje, partiendo de las “intenciones pedagdgicas”
iniciales hasta el despliegue del disefio en forma de VLE para el uso en los procesos de
ensefianza-aprendizaje, permitiendo la participacion del resto de la comunidad durante
todo el proceso.

Durante el disefio de la herramienta se involucré tanto a los investigadores y
desarrolladores como a los docentes, definiéndose los casos de uso, identificandose
ocho que representan el flujo de utilizacion del ILDE por parte de los profesores-
disefiadores (Hernandez-Leo et al, 2013):

1. Elegir la herramienta de Disefio de Aprendizaje.
Crear un disefio de aprendizaje.
Co-crear un disefo de aprendizaje.

Compartir los disefios con otros educadores.

o c w N

Personalizar los disefios de acuerdo al contexto educativo especifico (p.ej:
numero de estudiantes, VLE y herramientas TIC a utilizar, etc.).

6. Configurar los recursos tecnoldgicos necesarios (utilizando el soporte del
ILDE, sin necesidad de conocimientos técnicos previos).

Proporcionar feedback y reflexiones sobre sus disefos.

8. Explorar disefos, configuraciones y feedback del resto de educadores (para
promover la creacion de una comunidad de Disefio de Aprendizaje).

Las principales funcionalidades del ILDE son conceptualizacion, autoria,
implementaciéon y comunidad.

10
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2.4.1. Comunidad

Uno de los objetivos del proyecto METIS era la creacién y mantenimiento de una
comunidad de disefio de aprendizaje. Para ello se cre6 la plataforma LdShake
(“Learning design Solutions — Sharing and K(c)o-edition”) (Hernandez-Leo et al, 2012),
que permite el co-disefio, comparticion y revision y evaluacion (por parte del autor o
por otros miembros de la comunidad) de los “artefactos” creados durante el proceso de
disefio de aprendizaje (conceptualizacion, autoria e implementacion) .

LdShake es uno de los principales elementos de la arquitectura del ILDE (que
podemos observar en la figura 1), y proporciona, particularizadas al campo de disefio de
aprendizaje, funcionalidades de red social, actlia como repositorio, controla el acceso a
los disefios y presenta — embebidos en el mismo espacio Web — las herramientas de
conceptualizacion y autoria de disefios de aprendizaje, asi como un sistema de
despliegue de éstos en VLEs (GLUE!-PS).

| Web browser
access and floor control,
entry to design and

implementation tools
CO"CBFUEI‘ZHHOH L Rich text editor’s Adapters Desktop autharing
authoring templates tools, E.g .,

of learning designs

Social network, repository, \‘

Web authoring tools, Upload

PRSP

Document-based Eg design
design toals, E.g.., P
C‘* TR IS ﬁcnnmos
tools BN -
Deployment of iager implementatior [ R daptas I
designs in computational of a design associaled 1o
formats T R {" "
| : ) Q@aluerps
LE Adapters
Learning Environments Virtual Learning Environments,
(for enactment) Eg., [ |
o 5 odle @]

MediaWiki

Figura 1. Arquitectura del ILDE.

2.4.2. Conceptualizacion

Uno de los aspectos clave en el Disefio de Aprendizaje es la reflexion inicial sobre la
practica educativa, que nos permita especificar las intenciones pedagogicas del disefio.
Para ayudarnos en este paso (denominado conceptualizacion) el ILDE integra una serie
de plantillas y herramientas que nos permiten especificar las caracteristicas del contexto
educativo en el que vamos a aplicar el disefo (p.ej: Persona Card, Factors and
Concerns), esquematizar o esbozar las ideas principales (p.ej: Course Features, Course
Map) e incluso describir o reflexionar (p.ej:. Design Pattern, Design Narrative), algunas
de las cuales estan disponibles en la figura 2).
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Figura 2. Algunas de las herramientas y plantillas de conceptualizacion
integradas en el ILDE.

2.4.3. Autoria

La autoria es el paso entre la conceptualizacion del disefio de aprendizaje y su
despliegue en forma de VLE utilizable por los alumnos. Para ello, el disefiador ha de
realizar el disefio en detalle de forma que el ordenador pueda interpretar sus
instrucciones. Dado que esto requeriria amplios conocimientos técnicos sobre el entorno
de trabajo, el ILDE proporciona una serie de herramientas denominadas “learning
design authoring tools” (herramientas de autoria de disefio de aprendizaje) que hacen
transparente la complejidad técnica subyacente, proporcionando entornos visuales que
permiten al profesor realizar estos disefios sin necesidad de conocimientos técnicos
previos.

El ILDE integra la herramienta WebCollage (Villasclaras-Fernandez et al, 2013) y
soporta otras dos: OpenGLM (Derntl et al, 2011) y CADMOS (Katsamani y Retalis,
2012), cada una de ellas con diferentes disefios (figura 3) segun su proposito y
aproximacion pedagdgica. WebCollage es una aplicacion Web especialmente disefiada
para realizar disefios colaborativos “pegando” patrones colaborativos”, proporcionando

> Los patrones colaborativos son técnicas de aprendizaje colaborativas que definen un flujo
determinado de actividades (p.ej: Puzzle, pirdmide, lluvia de ideas, etc.).
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un interfaz grafico comun durante todo el proceso, a diferencia de CADMOS, que
separa la estructura conceptual del flujo de trabajo. OpenGLM es una aplicacion de
escritorio en que podemos realizar disefios de aprendizaje en el formato soportado por el
ILDE.

Autoria WebColage (Aprendizaje Temprano de Ingiés)

GlE. 5
&

ﬂ
|
e < I

[ b i

CADMOS (conceptual) CADMOS (flujo)

Figura 3. Interfaces Graficas de Usuario de las herramientas de autoria integradas en el
ILDE (WebCollage, OpenGLM y CADMOS).

2.4.4. Implementacion

La implementacion se realiza en dos fases por medio del sistema GLUE!-PS (Prieto
et al, 2013), cuya arquitectura se muestra en la figura 4.

En la primera fase, GLUE!-PS, por medio de una serie de adaptadores, “traduce” los
disefios de aprendizaje representados por los diferentes lenguajes interpretables por el
ordenador realizados mediante las herramientas de autoria que soporta el ILDE a una
representacion interna comin denominada “lingua franca”. Esta representacion es la que
los profesores modifican, haciendo uso del Interfaz Grafico de Usuario (GUI) de
GLUE!-PS, para particularizar el disefio al contexto de aprendizaje concreto,
permitiéndole crear grupos de alumnos, asignar actividades diferentes a cada grupo y
seleccionar las herramientas que los alumnos van a utilizar para desarrollar las
actividades encomendadas (herramientas proporcionadas por el propio VLE de
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despliegue o herramientas Web 2.0 de terceras partes que se integran en el VLE
mediante el sistema GLUE!).

En la segunda, GLUE!-PS despliega el VLE y configura sus diferentes elementos
(actividades, grupos, herramientas, etc.), obteniendo la implementacion del disefio de
aprendizaje en el VLE elegido dentro de los tres sistemas que soporta: Moodle,
MediaWiki o Blogger.

GLUE!-based DLEs
TI 1004 | }

Extemal Tools |

Uolue™ | 2 wooke
| ol Pl
|

= 2. upload & Leamers
o desrgn r"' | particularize

— —

— . | DLE Adapters
LD Tools ]
. I‘Cdlmo.m o DLE-specific A\
omgendiur apters 3
RELOAD, LDSE...) i | pm Jt‘ *Ps —* VLE-specific :

L

/' BasicLTl-based DLEs
Deploymcnt ]

External Tools

Hiaekeaed

Figura 4. Arquitectura de GLUE!-PS.

2.5. Talleres de Formacioén del Profesorado

Los talleres de formacion del Proyecto METIS (Asensio-Pérez et al, 2014) tratan de
acercar las practicas de Disefio de Aprendizaje y las herramientas disponibles para su
realizacion a profesores, investigadores y desarrolladores de herramientas y contenidos
educativos.

Estan disenados de forma que las actividades que se lleven a cabo durante los
mismos ayuden a los participantes a:

- Reflexionar sobre distintas maneras de organizar las actividades en clase.

- Aprender sobre como disefiar y poner en marcha actividades colaborativas
usando TICs especificas para el disefio y gestion de este tipo de actividades.

- Aprender a disefiar actividades didacticas de forma colaborativa.

- Experimentar de forma practica el uso del entorno ILDE, integrando
diferentes herramientas TIC (Moodle, GoogleDocs,...), desarrollado dentro
del proyecto europeo METIS.

Y animan a éstos a emplear estas practicas en su practica docente o como recurso de
aprendizaje para sus alumnos.

Habitualmente se distribuyen en dos sesiones presenciales de cuatro horas de
duracion cada una, separadas por un intervalo de varios dias, necesarios para que los
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alumnos puedan realizar el trabajo no presencial, y su estructura responde al siguiente
esquema:

1. Actividades previas (30 min.)
a. Lectura del escenario de ejemplo, cuestionario inicial.
2. Primera sesion presencial (3,5h)
a. Objetivos y metodologia.
b. Problema a resolver y aproximacion de METIS al problema.
c. Estrategias de aprendizaje colaborativo.
1. Puzzle.
ii. Lluvia de Ideas.
iii. TPS.
iv. TAPPS.
v. Simulacion.
vi. Pirdmide.
vii. Revision por pares.
d. TICs especificas para aprendizaje colaborativo: el entorno ILDE.
e. Diseflo en grupo sobre escenario propuesto.
1. Conceptualizacion de un disefio mediante el ILDE.
ii. Autoria de un disefio mediante WebCollage.
3. Trabajo no presencial (4,5h)
a. Diseflo para una situacion real (trabajo en grupos por areas).
4. Segunda sesion presencial (4h)
Retroalimentacion del trabajo grupal.

b. Implementacion del escenario grupal mediante GLUE!-PS en
Moodle.

Ejemplo de puesta en marcha.
d. Discusion sobre uso de estas TICs y barreras para su adopcion.
e. Cuestionario final.

Los participantes recorren durante el taller el ciclo completo de disefio de una
experiencia de aprendizaje mediante el ILDE, experimentando de forma practica los
principios del Disefio de Aprendizaje.
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3. Estudio de Caso. Aplicacion del ILDE al Disefio de
Actividades en Bachillerato

3.1. Introduccion

En este apartado describimos el pequeiio proyecto de innovacion educativa que
hemos llevado a cabo mediante el disefio, implementacion y posterior puesta en practica
de un diseio de aprendizaje realizado con el ILDE en Bachillerato.

La eleccion de un contexto filosofico o paradigma (Kuhn, 1970, Creswell, 2009) en
se realiza una investigacion no es trivial, puesto que determina lo que se debe observar,
el tipo de preguntas de investigacion que se van a realizar, los métodos de recogida de
datos y la forma de interpretar los resultados.

Al ser el profesor en practicas participante activo en la investigacion y dado el
caracter subjetivo y complejo de los fendmenos educativos, el enfoque positivista
tradicional no seria adecuado, por lo que hemos optado por una aproximacion a la
investigacion de tipo cualitativo (Creswell, 2009), tal y como sugiere Pérez Goémez
(1992).

Este enfoque, también denominado interpretativo o constructivista, se caracteriza
principalmente por (Creswell, 2009, Stake, 1998):

- Considerar la realidad dindmica y subjetiva.
- Esta realidad se construye mediante la interaccion de los sujetos y el entorno.

- Buscar la comprension de la vision de los participantes en las realidades
estudiadas.

Como estrategia de indagacion utilizaremos el estudio de caso (Stake, 1998), en que
describiremos el contexto en que ha tenido lugar, las preguntas de investigacion que
hemos planteado para centrar el estudio, las técnicas de recoleccion de datos utilizadas,
las fases de disefio y puesta en practica del disefio de aprendizaje seleccionado y las
reflexiones sobre el proceso.

3.2. Descripcion del Estudio de Caso

3.2.1. Contexto

Este estudio de caso se ha llevado a cabo en un escenario real, en concreto con los
alumnos de 1° de Bachillerato del I.E.S. Delicias de Valladolid y dentro de la asignatura
Fundamentos de Electronica.

El LE.S. DELICIAS es un Centro escolar de titularidad publica, situado en el Paseo
de Juan Carlos I, n° 20 de Valladolid, dependiente de la Junta de Castilla y Leon a
través de la Consejeria de Educacion, y que escolariza tanto la etapa de Ensefanza
Secundaria Obligatoria como Bachillerato.

Los alumnos de la asignatura de Fundamentos de Electrénica (11 en total) tienen un
excelente comportamiento tanto dentro como fuera del aula, como pude comprobar en

16



Estudio de la aplicabilidad de un entorno integrado de disefio de aprendizaje
(ILDE) en Educacion Secundaria y Bachillerato

el Practicum, al igual que el resto de alumnos del centro, existiendo solamente un par de
casos poco conflictivos en los primeros cursos de ESO. A pesar de que el ambiente del
centro es muy bueno, se detecta una falta de motivacion generalizada en los alumnos, lo
que hace que algunos de ellos ni siquiera se molesten en hacer nada (ni siquiera en las
actividades de aula).

La materia de Fundamentos de Electronica, ofrecida como optativa especifica de la
modalidad de Ciencias y Tecnologia de Bachillerato e impartida en primer curso, tiene
como objetivo proporcionar al alumno una vision general y actual de la Electronica en
sus dos vertientes, la cientifica y la técnica.

El profesor titular de la asignatura utiliza para su imparticion los métodos de
ensefianza tradicionales: método expositivo y resolucion de problemas y ejercicios, a
pesar de que los alumnos no presentan una respuesta positiva ni participativa,
exceptuando en las practicas de laboratorio, en las que trabajan en grupos formados
libremente y a los que se supervisa durante la realizacion de los diferentes proyectos
asignados, y para las que si se sienten interesados y motivados.

En general se prima el trabajo en el aula y/o taller sobre el trabajo en casa. Esta
distribucion de las tareas del alumno se debe principalmente a que éstos tienden a no
entregar las tareas encomendadas para casa o a realizarlas pobremente.

En cuanto a los recursos disponibles para una educacién de calidad, llama la atencioén
la falta de equipamiento informatico utilizable, sobre todo en la etapa de la ESO, ya que
la sala de informatica mas moderna y bien administrada se reserva para Bachillerato.
Para la etapa de ESO apenas hay unos 6 ordenadores que funcionen relativamente bien.

Alumnos y profesores disponen de una plataforma Moodle que solamente se utiliza
para que los alumnos descarguen alglin tipo de material que los profesores ponen a su
disposicion, pero no se utiliza como apoyo principal del proceso de ensefhanza-
aprendizaje (ni siquiera en las asignaturas de Tecnologia), tanto por la falta de recursos
como por las creencias de los profesores en este asunto.

La infraestructura de red esté a la altura del resto del equipamiento, siendo la minima
imprescindible para que el escaso equipamiento informatico pueda conectarse a Internet
relativamente bien. So6lo dispone de varias conexiones ADSL debido a que las
operadoras no dan servicio de fibra Optica al lado de la calle en el que esta situado el
centro.

Este cumulo de circunstancias (baja dotacion informatica, red informatica
insuficiente, ancho de banda limitado por las operadoras, falta de cursos apoyados por
las nuevas tecnologias) limita la capacidad del centro para plantear propuestas de
aprendizaje basadas en TICs, lo que puede redundar en deficiencias en la formacion de
los alumnos.

3.2.2. Preguntas de investigacion

Las preguntas de investigacion (Creswell, 2009) nos sirven para centrar el estudio en
los aspectos que resulten relevantes dependiendo del objetivo de la investigacion. Las
organizamos en preguntas principales o guia (més amplias) y subpreguntas (que inciden
en aspectos mas concretos).
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La pregunta principal que ha guiado este estudio de caso es:

1) (De qué manera se puede aplicar el ILDE para el disefio y despliegue de
actividades con TIC en el contexto de Secundaria y Bachillerato?

Y debido a las caracteristicas particulares del entorno educativo en que va
a tener lugar podemos plantearnos si:

l.a) (El ILDE se adapta a las caracteristicas de Secundaria y
Bachillerato?

En cuando a la herramienta en si, el ILDE, y como profesor en practicas y
disefiador de una actividad para el entorno educativo de secundaria y bachillerato:

2) (Como es la experiencia de utilizar el ILDE para el disefio y despliegue de
actividades en este contexto?

Esta pregunta nos permitira realizar reflexiones sobre los distintos aspectos
del proceso de disefio de actividades mediante el ILDE, centrandolas en los
siguientes puntos:

2.a) (El disefio de Unidades Didacticas del sistema educativo
espafiol facilita el disefio? ;Es necesario realizar modificaciones
para adaptarlas al ILDE?

2.b) (Qué permite y no permite hacer el ILDE?

2.c) (Cuanto tiempo ha sido necesario para disefar y desplegar esta
actividad?

2.d) (Qué dificultades he encontrado?

2.e) (Qué herramientas he echado en falta?

2.f) (Qué se puede afiadir o mejorar en la herramienta?
2.g) (El despliegue final es directamente utilizable?

3) (Qué mejoras (o retrocesos) introduce el ILDE respecto al ‘bricolaje
tecnologico’ habitual al que se enfrentan los profesores de secundaria y
bachillerato en el disefio de actividades guiadas por TIC?

La formacion necesaria para poder utilizar la herramienta es otro de los aspectos
importantes, lo que nos sugiere la siguiente pregunta:

4) ;Qué formacion y apoyo al profesorado serian necesarios para integrar el
ILDE en secundaria y bachillerato en el sistema educativo espafiol?

Que podemos centrar en los siguientes aspectos:
4.a) (En qué forma (talleres, técnicos de apoyo continuo,...)?

4.b) (Qué conocimientos técnicos ha de tener el profesorado para
llevarlo a cabo?

4.c) (Seria positiva la generalizaciéon del uso del ILDE en esta
etapa? ;Por qué o por qué no?

4.d) (Cudl crees que seria la respuesta del profesorado a la
implantacion de este modelo?
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Finalmente, las preguntas que guiardn la observacion y las reflexiones extraidas
sobre la puesta en practica de la implementacion del disefio de aprendizaje realizado
son:

5) (Qué aspectos surgen al poner en practica actividades disenadas con el ILDE
en un contexto de Bachillerato?

6) (Qué se desprende de ello para su aplicacion en el contexto de Espaia y
Bachillerato en un futuro?

6.a) (Qué requisitos técnicos y de infraestructura serian necesarios
en el centro para llevarlo a la practica de un modo aceptable?

6.b) (Cudl es el nuevo papel del profesor en la fase practica de este
modelo?

6.c) ¢(Como valoran los alumnos el trabajo colaborativo?
6.d) (Trabajan bien con el entorno generado por el ILDE?

6.¢) (Y con las herramientas de trabajo colaborativo (GoogleDocs,
GoogleSlides, etc.)?

3.2.3. Fuentes de datos

Los métodos de recogida de datos utilizados han sido el diario del profesor y las
entrevistas o preguntas informales realizadas a los alumnos durante el proceso.

El diario del profesor (Toscano, 1994) nos ha servido de instrumento para anotar la
experiencia del profesor. Es muy versatil en el sentido de que permite desde realizar
descripciones de las actividades, reflexiones sobre la préactica o teorias que la sustentan
hasta la toma de datos de forma mas rigurosa para su posterior analisis. En nuestro
estudio de caso lo hemos utilizado para recoger las reflexiones realizadas por el autor
durante el proceso de disefio mediante el ILDE y los datos procedentes de la
observacion directa de la puesta en practica de su implementacion con los alumnos,
guiados por los aspectos que nos parecian relevantes y que han sido reflejados en las
preguntas de investigacion.

Las entrevistas informales nos han permitido conocer los puntos de vista de los
alumnos participantes en la fase de puesta en practica de la investigacion y enriquecerla
con sus aportaciones.

3.3. Disefio de la Actividad

3.3.1. Introduccién

Para poder aplicar los resultados de un disefio realizado mediante el ILDE en un
escenario real tuvimos que adaptarnos a tres restricciones:

- Asignatura: habriamos de realizarla con los alumnos de Fundamentos de
Electronica de 1° de Bachillerato.
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- Tiempo asignado: gracias a la disposicion del profesor titular de Ia
asignatura, nos reservaron 5 sesiones a final de curso, una vez finalizada la
asignatura, durante el periodo de examenes de Junio y antes de los exdmenes
finales.

- Recursos disponibles: reservamos la sala de informatica mejor dotada, con
ordenadores de sobremesa individuales para cada alumno y conexion a
Internet. No disponiamos de mds recursos.

Por estos motivos, decidimos que realizariamos con los alumnos una actividad de
repaso de toda la asignatura, mediante la realizaciéon de un proyecto: el Diseno de un
Robot Rastreador, en el que utilizariamos como metodologia el aprendizaje orientado a
proyectos (mediante el disefio de un robot rastreador), de forma cooperativa y mediado
por las TIC (utilizando una plataforma Moodle con un curso disefiado mediante el
ILDE).

3.3.2. Problema a resolver y ciclo de disefio

Utilizando el ILDE, realizaremos el ciclo completo de disefio, su implementacion y
su puesta en practica en el escenario descrito anteriormente.

La situacion a la que nos vamos a enfrentar podemos esquematizarla en la figura 5.
En ella podemos ver que el profesor tiene una serie de objetivos educativos que trata de
lograr mediante una serie de actividades que realizara con los alumnos. Para ello
realizard un disefio de aprendizaje mediante WebCollage, particularizdndolo para sus
alumnos y creando los grupos de trabajo concretos. En un segundo paso, este disefio de
aprendizaje se concreta aiin mas con los recursos TIC a utilizar durante las actividades y
su despliegue en forma de VLE utilizable por los alumnos mediante GLUE!-PS. Gracias
a las funciones sociales de que dispone el ILDE, los profesores podran compartir sus
disefios para que otros puedan utilizarlos como base, simplemente teniendo que
particularizarlos para sus propios contextos educativos. Finalmente, cada experiencia se
ha de evaluar persiguiendo una mejora de cara a los proximos cursos.
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Figura 5. Problema a resolver.

20



Estudio de la aplicabilidad de un entorno integrado de disefio de aprendizaje
(ILDE) en Educacion Secundaria y Bachillerato

La aproximacion del proyecto METIS a esta situacion se basa en un ciclo de trabajo
en que se realizan la conceptualizacion (reflexion sobre la practica educativa al nivel
que se desee), autoria (diseno de aprendizaje mediante las herramientas disponibles),
implementacion (particularizacidon para el contexto educativo y despliegue en forma de
VLE) y evaluacion del proceso y puesta en marcha para, en el siguiente ciclo, mejorar la
practica educativa (figura 6).

@ Introduccion

\@ Investigar

Trabajar con ideas para el disefio,
con distintas representaciones,
comprendiendo el contexto y sus
necesidades

Evaluar @ Conceptualizar

\d

Implementar Q @ Autoria

Aplicar el disefio de aprendizaje en
un entorno TIC, y un grupo
particular de alumnos y conjuntos
de herramientas

Producir un prototipo del disefio
de aprendizaje (detallado, formal y
reutilizable)

Figura 6. Aproximacion del Proyecto METIS al problema a resolver.

3.3.3. Creacion de un proyecto

El primer paso para poder utilizar el ILDE es registrarse, mediante el acceso a su
pagina Web®, que podemos ver en la Figura 7. El ILDE est4 alojado en servidores de la
Universidad Pompeu-Fabra y de la Universidad de Valladolid, en los que también se
aloja la nube en la que se despliegan los distintos VLE.

La pagina de Bienvenida (figura 8) nos muestra las principales funcionalidades de
LdShake que nos permite publicar, compartir, co-crear y gestionar nuestros LdS
(Learning Design Solutions, soluciones de disefio de aprendizaje) con otros LdShakers
(profesores-disefiadores de la comunidad).

® http://ilde.upf.edu/uva
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Para comenzar a disefiar, partimos de la pestafia Nuevo LdS, que nos permite
conceptualizar, realizar un disefio con las herramientas de autoria, implementar un
disefio o crear un flujo de proyecto (figura 9).

Acerca de

Nuevo LdS  Mis LdS  Explorar LdS  LdShakers

[NIZANENE Proyecto Seleccionar flujo de trabajo para mi proyecto Ver la lista de flujos de

trabajo sugeridos para
Disciplina: empezar tu proyecto Completitud: 0
Aproximacién pedagdgica: [I= Granularidad: 0

Etiquetas libres:

Aiiadir tu comentario

Aiiadir un comentario

Figura 9. Opciones de creacion de LdS.

En el ILDE, nos referimos como proyecto a la creacion de lo que se denomina “flujo
de trabajo”, en que se crean distintos LdS que resulten de utilidad para nuestro disefio.
En nuestro caso, hemos seleccionado el siguiente (figura 10):

e

o

FParsana
Card

Qs Dis £ 4
ST (DLd S @Bds

Mi Sue

e
Q
I

[=
[=]
i

Figura 10. Ejemplo de flujo de trabajo creado mediante la opcion Proyecto.

Este proyecto esta compuesto por cuatro LdS:

1. Mi Suefio (Dream): Se trata de uno de los disefios de plantillas de
conceptualizacion.

2. Autoria con WebCollage: en la que realizaremos el disefio de aprendizaje
propiamente dicho mediante la herramienta WebCollage.

3. Plantilla para Profesor.
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4. Plantilla para Alumno (ambas son herramientas de conceptualizacion, que
nos pueden resultar utiles para anotar datos sobre los alumnos, tareas del
profesor, etc. Nosotros solo las hemos afiadido como ejemplo).

El resultado es la creacion de estos LdS, con el nombre de su funcion y el que hemos
dado al proyecto, en este caso Disefio de Robot Rastreador, LdSs que podemos ver en la
figura 11.

Nuevo LdS  Mis LdS  Explorar LdS  LdShakers Acerca de

Disefio de Robot Rastreador

Todos mis proyectos D Enviar a la papelera los LdS seleccionados || Ver proyecto | Editar proyecto
Cread
e [ ws [1] Mi Sueiio (Diseiio de Robot Rastreador) Jaime a 0 edit 27 May
Compartir conmigo B .
1= [2] Autoria WebCollage (Diseiio de Robot Rastreador) Jaime 3 2Jun
En la papelera
O ws [3] Profesor (Diseio de Robot Rastreador) Jaime 27 May
I:‘ [t [4] Alumno (Disefio de Robot Rastreador) Jaime a 0 edits 27 May

Todos mis LdS
Creados por mi
Compartir conmigo

En la papelera

Todas mis
implementaciones

Creados por mi
Compartir conmigo

En la papelera

Figura 11. Visualizacion de los LdS pertenecientes al proyecto
Disefio de Robot Rastreador.

3.3.4. Conceptualizacion

El siguiente paso que se da en el disefio es la conceptualizacion. Este paso podia ser
también el primero y saltarnos la creacion de un proyecto, pues podemos crear tantos
LdS y nombrarlos como deseemos.

Para nuestro proyecto de repaso de la asignatura mediante un proyecto de disefio de
un robot rastreador, no disponiamos de plantillas para la creacion de unidades didacticas.
Sin embargo, el ILDE deja abierta la posibilidad de crear un GoogleDocs (sin plantilla
predefinida) para propdsitos diferentes a las opciones que ofrece. En ¢l creamos nuestra
Unidad Didactica (disponible para su consulta en el Anexo).

3.3.5. Autoria

Como vimos en el apartado 2.4.3, el ILDE incluye o soporta varias herramientas de
autoria. Nosotros vamos a trabajar con WebCollage, ya que estd disefiada
especificamente para tareas colaborativas.
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Editando nuestro LdS nombrado Autoria con WebCollage (Disefio de Robot
Rastreador), comenzamos el proceso de creacion de nuestro disefio de aprendizaje
(figura 12) .

Autoria WebCollage (Disefio de Robot Rastreador)

Compartir... ~ Guardar =~ Guardary salir o Cancelar

Etiquetas: Haz click aqui para afiadir etiquetas al LdS Completitud: 0 Granularidad: 0

Y B (@) Actions to consider

General Leamning activity flow | Resources | Summary

~ Prerequisites
| Edit |

w Learning objectives

| Add |

Documento de soporte A + Afiadir un documento WebCollage

Figura 12 Interfaz de WebCollage.

En la pestafia General, podemos editar los prerrequisitos (en caso de existir) y los
objetivos de aprendizaje pretendidos, proceso que ilustramos en la figura 13.

Autoria WebCollage (Disefio de Robot Rastreador) o

Compartir .~ Guardar =~ Guardar y salir o Cancelar

Etiquetas: Haz click aqui para afiadir efiquetas al LdS Completitud- 0 Granularidad- 0
Actions to consider
General
New leaming abjective
v Prerequisites
Name componentes electrénicos comerciales I\'plcus,H
Edit
Description
+ Learning objectives
e 1. Conocer las propiedades bas|
fundamentales | OK | | Cancel |

Add

Documento de soporte 4 + Afiadir un documento WebCollage

Figura 13. Introduccion de Objetivos de Aprendizaje con WebCollage.
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A continuacion, hemos de crear el flujo de nuestra actividad de aprendizaje (figura
14). Esta es la parte de disefio mas complicada, pues hemos de seleccionar los patrones
de aprendizaje colaborativo que vamos a utilizar en el proceso y definir cada uno de los
pasos de las actividades que han de realizar los alumnos.

Autoria WebCallage (Disefio de Robot Rastreador) Sommene P e

Compartir . Guardar =~ Guardar y salir o Cancelar

Etiquetas: Haz click aqui para afiadir etiquetas al LdS Completitud: 0 Granularidad: 0
d B (@) Actions to consider
General Learning activity flow | Resources | Summary
Show assessment flow Zoom:

+ §§j Structure

Add phases... ]

Documento de soporte A + Afiadir un documento WebCollage

Figura 14. Creacion del flujo de la actividad de aprendizaje mediante WebCollage.

En el caso de que seamos inexpertos en la realizacion de actividades colaborativas,
WebCollage dispone de un menu de ayuda para la creacion de las distintas fases, en que
el programa determina el patron colaborativo adecuado en funcidon de los objetivos
procedimentales que se desea lograr y/o el tipo de problema que plantea la actividad
(figura 15).

Create new phase
~
. T -
w Procedural objective ~
Brainstorming iy | Select |
_______________ - Promote positive interdependence
T / Foster discussion

y iy | Select

et b |—| Promote individual accountability
e .- Focus students' attention

Think Pair Share (TPS) (@ | Select | Long-term memory

b SRS e .- Practice concepts
Jigsaw W) | Select | Practice analytical reasoning skills
e Promote problem-solving skills
Think Aloud Pair Al
Problem Solving @ | Select |
(TAPPS) aEE—— w Problems

Peer review @ | Select | _/| Divisible problem
e DT A problem that requires reaching gradial

Simulation @ | Select | consensus .

I —— ./ Problem that requires simulation
Prohlem with manv nnssihle answer |

Figura 15. Cuadro de ayuda para la seleccion de patrones
de aprendizaje colaborativo.
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Ademas, incorpora un cuadro de informacion que enlaza a una pagina Web en que se
detallan las caracteristicas de cada uno de los patrones de aprendizaje colaborativo
disponibles, una de las cuales podemos ver en la figura 16.

CLFP Jigsaw

« Deseripeit . : .
< Dingeama | Diagrama de Flujo de Aprendizaje
« Pautas de

uso
_ Individuos o grupos
* Ejemplo Iniciates

,// ,l{ i \,'. Profesor
/ J \ /
» 1 '
m} mﬂ ' ' O Fase 1 ACthioad
-  introductona individual

(0 en grupos inickdes)

O Fase 3 Acthactad
-} —————  colaboraiva sobre

caa subproblema
Grupo de expertos ubproblem

o Fase 3 Acthvidad
. colaborativa sobre el

Grupo de Jigsaw probiema completo

Figura 16. Pagina Web de informacién sobre patrones de aprendizaje colaborativo.

Para nuestro proyecto, creamos el siguiente flujo de aprendizaje (figura 17):

Muevo LdS MisLdS Explorar LdS  LdShakers Acerca de Q
Autoria WebCollage (Disefio de Robot Rastreador)
Compartir... ~ Guardar =~ Guardar y salir o Cancelar
Etiquetas: m Completitud: 1 Granularidad: 4
< W (@) Acciones a considerar
General | Flujo de aprendizaje | Recursos | Resumen
~
- @ Estructura 111
= <> main Individual phase
~| Phase
< Fhase o
- P Jigsaw newisusipnzes
- < Individual phase O
- Pl Jigsaw ksl
: : Expriphase
» Individual phase
< Expert phase ﬁ O
< Jigsaw phase gswpbise
= /% Pyramid E’ O
© Lewel 1 . & " 5/ 0
Level 2 7
< Leve O & ©
+ Phase
Erper phase
<» Expert phase .
<> Jigsaw phase W O
Sl
3
Documento de soporte +Afiadirun documento | WebCollage

Figura 17. Flujo de aprendizaje para la actividad Disefio de Robot Rastreador.

Flujo de Aprendizaje que vemos desplegado en actividades y explicado en la figura
18:
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Flujo de actividades:

7 phase

@]

Class

Teacher

Presentacion de la Actividad
Presentar los punies principales de
la actividad "Disefio de un Robot
Rastreador” y de las tareas a
realizar por los alumnos.

Dividir a los alumnos en grupos de
trabajo

PHASE

Comprension de la Actividad

Adquirir una idea global de la
actividad

I:'IJigsaw

Higsaw

®

INDIVIDUAL PHASE

Small Groups Teacher

Elementos Basicos
Estudiar las y utilidad
de varios elementos yfo circuitos ~ ___Supervision
basicos asignados por el profesor Asignar los elementos y/o circuitos

de manera que cada grupo estudie
todos ellos.

Para ello disefiard los circuitos que
sean necesarios y visualizard su
comportamiento experimentando

basicos a analizar para cada
alumne, de modo gque cada grupo
estudie todes ellos.

Supervisar el frabajo de cada grupo
y cada alumno.

con ellos en tiempo real mediante la
App EveryCircuit

)
Grupo de Expertos

Teacher
EXPERT PHASE

Discu Discussion suj

Elementos B3

T

Small Groups

Teacher

Anélisis de Robots Basicos
Analizar el circuito electrénico de un
modelo de robot asignada por el
profesor y diferente para cada
arupo.

Busgqueda de informacidn en
Internet sobre |as diferentes
funciones que puede realizar un
rabot.

JIG SAW PHASE

Asignar tipe de robot a cada grupo
(cada grupo una diferente).
Supenvisar el trabajo de cada grupo
y cada alumno.

Comprender el funcionamiento del
circuito eléctrico asociado al robot
Realizar al menos una propuesta de
mejora para su disefio

INDIVIDUAL PHASE

Pyramid
Small Groups Teacher
P on de
LeveL 1 | Presentar al resto de la clase el

Coordinacion

funcionamiento del circuite
electronico asociadoe al robot
asignado y sus propuestas de
mejora

‘Coordinar las presentaciones de
los distintos grupos

Teacher

ebate sobre |as diferentes
LeveL 2 Cs
propuestas y funciones gue pueden Hoderar y dirigir el debate
Eealizagles fobots) éuiara\ZS alamnus ara.la
Decidir en comun el disefio final de T e
un robot a realizar en la siguiente e
actividad
19 prase
#i1)
Small Groups Teacher
B Supervision y Apoyo
i Asignar 3 cada grupo cada uno de
Punse | | loque fncioral asignaco del abo | |92 Moaues ncionalea aue
a 2 compondran el disefio final del
final y de su forma de interaccienar robat
;ﬂn el ‘F‘ESIE GE‘ EI?H’IIEHIUS del b Supervisar el frabajo de cada grupo
conespondientes meqanieun. | |42 c202 aumno
Slmu\apdﬂr de circuitos electrdnicos. Resolver 138 gudas Que surjan en el
trabajo con el simulador.
| +
EXPERT PHASE D
Expert group Teacher
C ®
Smail Groups Teacher
Presentacion de Blogues
JIGSAWN PHASE de clase las caracteristicas y Coordinacion

funcionamiento del blogue funcional
asignado.

Coordinar Ias presentaciones de
Ios diferentes grupos.

Propuesta Final

Disefio final del rabot con las
aportaciones de cada grupo

Figura 18. Flujo de actividades mostradas bajo la pestaiia Resumen en WebCollage.
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Aunque pueda parecer un disefio demasiado elaborado (que vemos en mas detalle en
la figura 19), lo hemos elegido porque, adaptandose a nuestras necesidades, nos permite
mostrar el potencial de la herramienta para utilizar varios patrones de aprendizaje
colaborativo en un mismo disefio y, aun mas importante, la posibilidad de anidarlos.

[k O

Individual phase

e

Individual phase : [ | | ] ! O

) @

Small Groups

Jigsaw phase

Phase

Figura 19. Flujo de aprendizaje para la actividad Disefio de Robot Rastreador.

Una vez disenado el flujo de trabajo, hemos de “darle forma”, mediante la edicion de
cada fase (proceso que podemos ver en la figura 20). Es en este paso donde realmente
nos damos cuenta de la importancia de realizar un disefio de actividades detallado en el
paso de la conceptualizacion, pues WebCollage nos solicita numerosa informacion que
hemos de rellenar en numerosas pestafias, entre las que figuran los nombres y
descripcion de las actividades, los objetivos de aprendizaje que se persiguen en cada una,
el destinatario (profesor o alumnos), la creacion de grupos y seleccion de los alumnos
que componen cada grupo, etc. (figura 21).
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°
| ]
@Ig Sl 171

Phase

Jigsaw phase

@.

Figura 20. Flujo del disefo de aprendizaje desplegado.
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Autoria WebCollage (Disefio de Robet Rastreador)

Compartic . Guardar | Guardar y salic | o Gancetar

Efiquetas Completitug: 1 Granularkdzd: 4

E=a - ) Acciones a considerar
General | Flujo de aprg Lo e
Sl Growps
& comustyra = iy ars 3¢ 3arenas ot e
Larw Acthatiad & Lainy LT
hase
 Phgy |7 e
| g
| Emwaion Banivos
Kl |
4
4
< Jigsa
&, Pyramid
& Luvel
@ Ll

o PRase
< Expan phase
-

ENET PR
>

Documenin de soporte » | + Afladir un documento | WebCollape

Figura 21. Pestafias de introduccion de datos en WebCollage.

La creacion de grupos y asignacion de alumnos a cada uno son especialmente
importantes, pues determinaran los documentos, recursos TIC y tareas que el alumno
recibird en su espacio de trabajo en el VLE final (Moodle para nuestro caso).
WebCollage nos permite seleccionar los alumnos asignados a cada instancia sobre una
lista de alumnos disponibles (figura 22) y, al mismo tiempo, ver los alumnos asignados
a otras instancias, permitiéndonos llevar un control de todos ellos.

Solamente
Todos los Ld

edes editar

Disefio de Robot Rastreador

Compartir... ~ Guardar =~ Guardary salir o Cancelar

Etiquetas: Haz click aqui para afiadir etiquetas al LdS Completitud: 0 Granularidad: 0

Assignment of students to the group instance x [nsider

General

 Students assigned to this instance
Name
alumnopruebas9 alumnopruebas 9
alumnopruebas10 alumnopruebas 10
alumnopruebasi1 alumnopruebas 11

alumnopruebasi2 alumnopruebas 12

w Available students
Name
alumnopruebas13 alumnepruebas 13
alumnopruebas14 alumnopruebas 14
alumnopruebas 15 alumnopruebas 15
alumnopruebas16 alumnopruebas 16
alumnopruebas17 alumnopruebas 17

alumnopruebas 18 alumnopruebas 18

=3

v

+ Students assigned to other instances

alumnopruebasi alumnopruebas 1

alumnopruebas2 alumnopruebas 2

alumnopruebas3 alumnopruebas 3

alumnopruebas4 alumnopruebas 4

alumnopruebass alumnopruebas 5

alumnopruebasé alumnopruebas 6

>

v

Students assigned to this instance: 4 Available students: 18 Students assigned to other instances: 8

(0] (oce|

Documento de soporte 4 + Afiadir un documento WebCcllage

Figura 22. Asignacion de alumnos a los diferentes grupos en WebCollage.
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Una vez finalizado el disefio, el resultado final se nos muestra en la pestafia de
Resumen, que ya hemos adelantado en la figura 18, y cuyo disefio modifica la inicial
pestafia de objetivos de aprendizaje, mostrandonos en qué actividad se persigue cada
uno de ellos (figura 23):

~ Objetivos de aprendizaje

= 1.Conocerlas propiedades basicas de los dispositivos
electronicos fundamentales. Elementos Bésicos

« 2 Reconocerlos componentes electronicos comerciales tipicos.

e 3 Interpretar el comportamiento de los circuitos electronicos
caracteristicos e identificar las leyes fundamentales subyacentes.

Anglisis de Robots Bésiu}sl Elementos Basiocos

Fresentacion de Altarnativas

+ 4 Discernir en un circuito electrénico Ia funcidn de un componente
y de un bloque funcional de componentes.

Anslisis de Robots Bilicosl Elementos Eil-i:ml

Presentascion de Alternativas |I3iseﬁn de Blogue Fundunall

Frasantacidn de Bloques FundunlluJ

+ 5 Resolver problemas de circuitos electronicos expresando
correctamente su solucidn.

« 6. Disefiar circuitos electrénicos sencillos para realizarun
cometido especifico. [An.iﬁs':s de Robots a-t.s.'m| |Elementn-s Biésicos

Disefio de Bloque Fundonsll

e 7. Aplicar programas informaticos para el diseno, analisis y
simulacion de circuitos electrénicos sencillos.

Anslisis de Robots Bésicosl Elementos Bi:.imsl

Disefic de Blogque Fundonal

+ 3. Diferenciar los sistemas analdgicos y digitales, y valorar sus
ventajas e inconvenientes. |Ana'|is'r: de Robots Biﬁm|

Presentscion de Alwnltivisl IDiﬂiu de Blogue Fun:iunlll

Presentacion de Blogues Fundnnnls|

9. Analizar y valorar el impacto de la electronica sobre el medio
natural y social. IEIeu:é:'m del Disefio 8 ﬂenlizal|

-

Fresantacion de Blogues Fun-:ionalu|

| Afiadir |

Figura 23. Objetivos de aprendizaje y actividades en las que se persiguen.

En vista del trabajo necesario para realizar el disefio en este entorno, podriamos
preguntarnos sobre la necesidad de realizarlo, ya que en realidad ya lo habiamos
definido en nuestra unidad didéctica. La respuesta a esta pregunta es que en realidad no
estamos introduciendo todos esos datos para nuestro uso personal, sino para el programa.
Esta es la forma que tiene WebCollage para comprender el disefio que realizamos en el
apartado de conceptualizacion.
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3.3.6. Implementacion
Una vez realizado el disefio, pasamos a la fase de implementacion, que realizaremos

mediante GLUE!-PS. En ella, el primer paso es seleccionar el disefio que queremos
implementar e indicar a GLUE!-PS el VLE de despliegue (figura 24):

Introduce los detalles de tu nuevo VLE

ARadir un nuevo VLE nombre del VLE  Seleccionar un VLE b
_
Tus VLES HEDERE Wiki MASUP
e Pgd_agoglcal Planner Moodle
Moodle 2.5 GSIC/EMIC Wiki gluetool
nombre de MediaWiki at delfos
Moodle 2.5 GSIC/EMIC usuario del VLE Moodle 2.5 GSIC/EMIC
Moodle Agora
contrasefia del | Moodle METIS UOC
Vik= Moodle METIS MSF
Confirmar Moodle METIS OU

Moodle METIS KEK
Moodle METIS Agora
Moodle Ids-uoc
metisVLE

Moodle 2.3 GSIC/EMIC
Moodle 2.1 GSIC/EMIC

Figura 24. Opciones disponibles para la creacion de una
implementacion con GLUE!-PS.

La implementacion, como vimos en el apartado 2.4.4., consta a su vez de dos fases.

En la primera, GLUE!-PS, partiendo del disefio realizado mediante WebCollage, nos
presenta un interfaz grafico de trabajo (figura 25), en el que crea un recuadro de
actividad por cada una de las actividades incluidas en el disefio en WebCollage, tanto de
alumnos como de profesores, incluyendo en cada recuadro los diferentes grupos de
trabajo creados en la fase anterior (figura 26).

Muevo LdS  Mis LdS  Explorar LdS  LdShakers [< Acerca de Q
Disefio de Robot Rastreador s pueden lee
Compartir... ~ Guardar = Guardar y salir o Cancelar
Etiquetas: Haz click aqui para afiadir etiquetas al LdS Completitud: 0 Granularidad: 0
Afp A == ~
[ g (o] —!
= Leyenda @ 3
4 F
" Nombre del disefio Disefio de Robot Rastreador Recursos 3
* _
( Nombre del despliegue Disefio de Robot Rastreador
é-; lu e 2 ID  Nombre :12%:
[ Nombre del VLE Moodle 2.5 GSIC/EMIC i
A
Nombre del curso cursoPruebas14 z R Eszrycircuwt
Afadir curso a partir del tema. l:l Rz Diferentes
Desplegar | & 4 fipos de robot
Gdoc - Disefio 3
Actividades Lyt Z
< | >
. ~
(=) Presentacién de la Actividad Participantes -
X+ k
Teacher § | Todos los
[ ’m] | o participantes
! //\ | Grupos
=~ g
R14 R15 Mombre
@ Class 1
D Despleaar actividad A . by
Documento de soporte & + Afiadir un documento GLUE!-PS

Figura 25. Interfaz Grafica de Usuario de GLUE!-PS.
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GlucTP

Actividades

) Presentacion e la Actividsd
2E+@
Teacher §

AN\

= -
R4 H1B
[ Desplegar acwagan

(=) Comprensidn de la Actividad
Zr+00

Class 2

i

=2 =

R4 M5
Mmspl-pumnn

(2 Blementos Bisicos
s Y]

im-fﬁ“r']ﬂbll
AT\
2 2B

V] Desolegar actigad

X +Q@

Teacher 2
=3
[

O Desplegar aciidad

() Anissls de Aobots Bisicos

X400

Small Groups 2 Small Groups 3

/nf
= = | =
My e e

[¥] Dusplegar actadad

) Resultados

ZX+0@

Small Grops 2 Small Groups 3
W -

[ Desplegar actwagan
5 supervisidn

ra s 1.

Teacher 2

[ Despiegar scwaaa

(2 Presentscion oe Altemativas
s 1]

Small Groups & Small Groups &
ot e
| "

"

S )

= J &
R13 Rz

V] Desotegar actigad

5“5;‘“’-
- T 4

Small Groups 4
"

Nombre del disefio

Nombre del despliegue Disefio de Robot Rastreador

Nombre del VLE

Nombre del curso

Disefio de Robot Rastreador

Moodle 2.5 GSICEMIC

cursoPruebasi14

[ Afiadir curso a partir del tema...lZI

Desplegar | &

iz} Coprdinscidn
SrE+00

Tescher 3

] bespiogar actagaa

(] Bleccidn del Diedio & Realizar

2¥X+00

|

[ Desptegar acthizan

(£ Coordinacian

Z2X+90
Teacher 3

L]

|_| Dasplegar actiadad

() Suparviakia y Apoys
SE+Q0
Teacter 4

[ pesptegar actizas

(21 Bunesis e Blcaguan Fuuncioenal
Ar+R0
Smal Groups & Small Groupa § Smal Groups 10

L

[] Deaspragar amiasa

) Disefio ¥ Presentacion el Hobot Creado en Comin
Iry0@

0
/)
s
V] Desptegar actvicas
(2 Proguansts Finsl

X +00

Senall Groups 1

[ Desprogar acmaaa

1) Coprmineciin
SE+@
Teacher 1
[

[ pesotogar actigas

| Despiogar |

Figura 26. Visualizacion de actividades a desplegar con GLUE!-PS.

34



Estudio de la aplicabilidad de un entorno integrado de disefio de aprendizaje
(ILDE) en Educacion Secundaria y Bachillerato

En esta fase, creamos también los recursos que estaran a disposicion de alumnos y
profesores. El lector avezado se habrd dado cuenta ya que en el apartado de autoria con
WebCollage existia una pestana de Recursos de la que no hemos hablado hasta el
momento. El motivo es que existen dos tipos de recursos: documentos y recursos TIC.
Un documento seria una direccion Web de informacion, mientras que un recurso TIC
seria, por ejemplo, un GoogleDocs que sirve a los alumnos para trabajar. En
WebCollage podemos crear documentos, pero no los recursos, que se crean en la fase de
implementacion con GLUE!-PS (pudiéndose también crear documentos). Los
documentos y recursos que hemos creado para nuestro despliegue son los siguientes
(figura 27):
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Figura 27. Visualizacion de recursos creados mediante GLUE!-PS.

Como vemos en la figura 28, utilizamos varios tipos de recursos:
- R1 es un enlace a la App EveryCircuit’.

- R2, R4y R5 son enlaces a videos de YouTube® en que se observan diferentes
tipos de robot.

- R3 es un GoogleDoc compartido en forma de tabla preparado para la
introduccion de datos por parte de los alumnos sobre las caracteristicas de
los diferentes tipos de componentes electronicos a estudiar.

- R6 es un enlace a una pagina web en que se describen diferentes tipos de
componentes electronicos.

- R7,R8 y R9 son enlaces a paginas web en que se explican las caracteristicas
y funcionamiento de diferentes tipos de robots basicos.

7 http://everycircuit.com/app
¥ https://www.youtube.com/?hl=es&gI=ES
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- HI y H4 son GoogleSlides vacias a disefiar de modo colaborativo por los
alumnos.

- H2 y H5 son GoogleDocs vacios también para describir el proceso de disefio
desde el inicio del robot final.

En la segunda fase GLUE!-PS despliega el VLE y configura sus diferentes elementos
(actividades, grupos, herramientas, etc.), obteniendo en este caso la plataforma Moodle
que mostramos en la pagina siguiente para una mejor visualizacion (figura 28).

En ésta (corresponde a la del profesor) podemos observar como se han creado
diferentes aparatados para cada una de las actividades propuestas y se han desplegado
en cada una de ellas tanto los documentos (enlaces web) como los recursos TIC
necesarios para la realizacion de las mismas, particularizando la plataforma para cada
alumno en funcioén de los grupos de actividad a los que pertenezca (y que podemos ver
en los identificadores de grupo que aparecen en los enlaces).

Esta plataforma serd la que utilizaran los alumnos en la parte practica, que
comentamos en el siguiente apartado.
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Figura 28. VLE desplegado mediante GLUE!-PS (Moodle).
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3.4. Puesta en Practica

La puesta en practica de la actividad disefiada fue llevada a cabo en el L.E.S. Delicias
con alumnos de 1° de Bachillerato.

Las iniciales 5 sesiones que teniamos reservadas finalmente se redujeron a tres por
motivos de planificacion del profesorado del I.E.S. por lo que tuvimos que ajustar la
temporalizacion.

En la primera sesion el profesor en précticas presentd a los alumnos los puntos
principales de la actividad, centrandose en la forma de trabajo mediante metodologia
colaborativa, mostrandoles el funcionamiento de la plataforma Moodle con la que
estaban medianamente familiarizados y las tareas que debian completar en cada fase.
Para motivar a los alumnos sobre las posibilidades de la robdtica visualizamos los
videos enlazados en la plataforma que muestran ejemplos de funcionamiento de
dispositivos tanto de robotica avanzada como de robotica basica cercana a los modelos
que van a utilizar durante la actividad (figura 29).

Figura 29. Videos de robots, avanzados y basicos.

Una vez introducida, los alumnos comenzaron la primera actividad, titulada
Elementos Basicos, en la que se realizd la asignacion de los alumnos en grupos y
comenzaron su experimentacion con los elementos asignados a cada alumno mediante
la App EveryCircuit (figura 30) y rellenar una tabla con los datos principales de éstos
(nombre, simbolo, funcionamiento, etc) en un GoogleDocs. Esta actividad se
prolongaria durante esta sesion y la siguiente.

En la tercera sesion se asignd a cada grupo un modelo diferente de robot, en que
debian analizar el funcionamiento del circuito electrénico que daba vida al robot. Dado
el poco tiempo de que se disponia se uni6 a la siguiente actividad, en la que cada grupo
presentaba lo aprendido sobre su robot al resto de compaiieros de clase, con la que se
finaliz6 la experiencia en el centro (figura 31).

38



Estudio de la aplicabilidad de un entorno integrado de disefio de aprendizaje
(ILDE) en Educacion Secundaria y Bachillerato

Figura 30. Ejemplos de funcionamiento de circuitos en tiempo real
mediante la App EveryCircuit.
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Figura 31. Robot seguidor de linea.

3.5. Discusion

Aunque el ILDE fue disefiado teniendo en mente a los profesores y alumnos de
Formacion Profesional, Educacion de Adultos y Formacion Universitaria, hemos podido
comprobar en la practica que es posible disefiar, desplegar y utilizar actividades basadas
en disefio de aprendizaje en la etapa de Secundaria y Bachillerato, sin que las
caracteristicas particulares de estas etapas supongan ningun impedimento para el disefio
o la puesta en practica de este tipo de actividades (pregunta de investigacion 1). De
hecho, la estructuracion de las materias en Unidades Didacticas favorece a los
profesores de estas etapas educativas, ya que la reflexion pedagdgica inicial que se
sugiere en la disciplina de disefio de aprendizaje se realiza a principio de curso,
detallando contexto educativo, contenidos, objetivos, criterios de evaluacion,
temporizacidn, recursos,... lo que facilita la realizacion de la conceptualizacion de los
disefios y, en muchos casos, de las actividades ya preparadas por este profesorado
(pregunta de investigacion 2.a).

El ILDE, gracias a las herramientas incluidas o soportadas, nos permite realizar el
ciclo completo de disefio de aprendizaje, desde su conceptualizacidon, pasando por su
disefio hasta lograr un despliegue en el VLE seleccionado (pregunta de investigacion
2.b).

39



Estudio de la aplicabilidad de un entorno integrado de disefio de aprendizaje
(ILDE) en Educacion Secundaria y Bachillerato

Durante la etapa de disefio de actividades por medio del ILDE, nos hemos centrado
en la utilizacion de WebCollage para el disefio de actividades colaborativas mediante
TIC, pero hemos de tener en cuenta que el ILDE, aunque no las integra, si soporta
OpenGLM y CADMOS, abriendo el abanico de posibilidades para el disefio de
actividades. WebCollage también nos permitiria la realizacion de actividades no
colaborativas, pero la inclusion de los patrones de aprendizaje colaborativo (puzzle,
pirdmide, lluvia de ideas, TPS, TAPPS, revision por pares y simulacion) mediante una
interfaz grafica facilita enormemente la tarea de gestion de alumnos en este tipo de
entornos (pregunta de investigacion 2.b).

El esfuerzo realizado por el profesor-disefiador en esta etapa y en la de
implementacion, concretando patrones, flujo de la actividad, documentos utilizados,
recursos necesarios, gestionando los grupos de alumnos, etc., se ve recompensado con
la capacidad de desplegarlo automaticamente a un VLE directamente utilizable (Moodle,
Wiki o Blogger) tanto por profesor como por los alumnos y de disponer del disefio para
posteriores despliegues con diferentes grupos, duplicarlo para otras actividades con la
misma estructura o compartirlo con otros profesores (pregunta de investigacion 2.b).

Si bien hemos comentado anteriormente que el disefio final es directamente utilizable,
el resultado final dista mucho de ser medianamente atractivo ni, en muchos casos, claro
para el alumno, debido principalmente a que GLUE!-PS crea en el despliegue
diferentes temas en funcion de las fases de cada patrén de aprendizaje colaborativo y
alarga los nombres de los enlaces a documentos, actividades o recursos incluyendo el
alumno o grupo al que estd destinado y la actividad en que estd incluido (pregunta de
investigacion 2.g) (Figura 28).

Sin embargo, podemos modificarlo rapidamente y sin mucho problema editando el
disefio creado en Moodle, cambiando su aspecto y haciéndolo algo mas atractivo para
los alumnos de la etapa (retoques que hemos hecho siguiendo las recomendaciones de
los alumnos recogidas en el aula), o incluyendo algunas funcionalidades que no
podemos realizar en la fase de disefio con el ILDE, como afadir soporte para redes
sociales (Twitter en este caso) o RSS (pregunta de investigacion 2.g).

Durante la realizacion del diseno de esta actividad mediante el ILDE, hemos
encontrado algunas dificultades, principalmente derivadas del desconocimiento de la
herramienta (a pesar de haber realizado un taller de formaciéon impartido por el grupo
responsable de la misma). Sin embargo, creo que estas dificultades forman parte del
aprendizaje necesario para dominar cualquier herramienta TIC y con una breve
formacion inicial (que sobre todo sirve para clarificar conceptos e iniciar a los futuros
profesores-diseiiadores en el flujo de trabajo que se ha de seguir en su utilizacion). Estas
dificultades han hecho que el proceso de disefo de esta actividad mediante el ILDE se
alargara mas de lo necesario (unas 12 horas aproximadamente), aunque creemos que el
tiempo estimado una vez dominada la herramienta podria disminuir a la mitad, como
sugieren Asensio-Pérez et al (2014) (preguntas de investigacion 2.c y 2.d).

La segunda dificultad resefiable, y que de hecho hemos sufrido al desarrollar la
actividad, son las asociadas a la dependencia de software de terceros. Si bien facilita por
una parte la inclusion de recursos de calidad (Gdocs, Gslides,...), su fallo, como puede
ser el cese de soporte o la actualizacion de las APIs que “conectan” el ILDE con el
software de terceros que tuvo lugar durante nuestra etapa de disefio, puede echar al
traste el trabajo de los disefiadores, al no poderse desplegar estos recursos en el VLE
final (pregunta de investigacion 2.d). Aunque fue nuestro caso, hemos de resaltar que
estas situaciones no se producen habitualmente.
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También hemos recogido una serie de sugerencias que se podrian implementar para
facilitar el uso de la herramienta (pregunta de investigacion 2.f), como son:

- En la fase de Conceptualizacion:

o

La introduccion de una plantilla para Unidades Didacticas en la fase
de conceptualizacion.

- En la fase de disefio con WebCollage:

0]

La tarea de disefio del flujo de trabajo en WebCollage resulta
especialmente sencilla e intuitiva, pero el entorno es demasiado
pequeno para trabajar bien (incluso a pesar del zoom). Una ventana
mas grande seria muy recomendable.

La introduccion (en este mismo entorno) de los datos relativos a
actividad, usuarios, objetivos de aprendizaje, etc., resulta muy
complicada, ya que se ha de realizar progresivamente abriendo
numerosas pestafias (Figura 21), teniendo que recurrir continuamente
a la pestafia de resumen para ver los datos introducidos. Seria mas
sencillo una doble ventana que permitiera visualizar el flujo de
trabajo en una y los datos completos a introducir en cada fase en la
otra.

- En la fase de implementacion con GLUE!-PS:

0]

Cambia el identificador de recurso cada vez que se anade uno, lo que
descoloca si vas creando recurso y afiadiéndolos a las diferentes
instancias. El identificador deberia ser fijo.

Crea identificadores para cada instancia, con nombres diferentes lo
que resulta confuso. Podria ser transparente al usuario.

No te permite ordenar los recursos del modo que quieres que
aparezcan en el despliegue final, por lo que has de ordenarlo una vez
hecho el disefio.

Crea en Moodle una tarea (ventana) por cada una de las fases de los
disefios en WebCollage, sin permitirte decidir como agrupar estos
recursos en Moodle (aunque puedes hacerlo editando el disefio final).

En el despliegue, los recursos son enlazados mediante los nombres de
instancias (grupo2, profesorl,...), seguido del nombre de la actividad
y del nombre dado al recurso (resulta demasiado largo).

No se puede duplicar la implementacion (en el modo editar) ni
guardar con otro nombre, lo que podia ser una buena manera de hacer
pruebas sin tener que rehacer las cosas.

En la pregunta de investigacion 4 nos cuestionabamos acerca de la formacion
necesaria para el profesorado. Durante la realizacion de este Trabajo Fin de Master
tuvimos la suerte de poder acudir a uno de los talleres de formacion del profesorado
para aprender el uso del ILDE y la herramienta integrada WebCollage. Esto nos ha
permitido ver este proceso desde el punto de vista del profesor-disenador inexperto que
comienza a utilizar la herramienta sin ninguna formacién y el posterior de alguien que
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ha recibido la formacion que habitualmente ofrecen los participantes en el proyecto
METIS’.

Consideramos que, gracias a la interfaz grafica que proporciona la herramienta y que
hace transparente la complejidad técnica subyacente, los conocimientos técnicos
requeridos para los profesores que deseen trabajar con el ILDE son los minimos para
poder trabajar con una aplicacion informatica y los requeridos para editar (al minimo) el
despliegue en Moodle (pregunta de investigacion 4.b). La formacion necesaria para
realizar un uso adecuado de la herramienta podria tener, para los profesores de
secundaria, la misma forma que los talleres que se ofrecen como parte del proyecto
METIS comentados anteriormente, que se podian ampliar mediante un apoyo continuo
a este profesorado-disefiador amateur semejante al soporte técnico de cualquier
herramienta informadtica (pregunta de investigacion 4.a). De hecho, si se produjera una
generalizacion del uso del ILDE en estas etapas, los mismos profesores podrian
apoyarse unos a otros y resolver sus dudas. De hecho, la funcionalidad de co-autoria y
de comentarios que incluye, podria ser utilizada con estos fines, sin necesidad de
contacto presencial entre los disenadores. Otra de las ventajas que traeria la
generalizacion del uso del ILDE seria la posibilidad de reutilizar disefios entre los
profesores de la misma especialidad. Gracias a que los contenidos de Secundaria y
Bachillerato tienen muy poca variacién, se podrian realizar disefios basicos para
actividades clave, que los profesores podrian particularizar de forma fécil y sencilla para
su contexto educativo o necesidades y reutilizarlas cada curso. Esto propiciaria la
creacion de una comunidad de disefiadores y la creacion y comparticion de gran numero
de actividades, sin problemas de compatibilidad ni la necesidad de buscar recursos
individuales aislados (pregunta de investigacion 4.c). Aunque, personalmente, creo que
esto seria una gran idea, se requeriria tanto un aumento de los recursos necesarios (que,
teniendo en cuenta nuestra experiencia personal, son en muchos casos insuficientes) y
un cambio de mentalidad del profesorado que repercutiera en una practica educativa
diferente al modelo tradicional, que puede resultar complicada (pregunta de
investigacion 4.d).

Los requisitos técnicos necesarios para llevar a cabo actividades de este tipo en los
centros educativos espafioles serian los siguientes (pregunta de investigacion 6.a):

- Un equipamiento informdtico adecuado. Consideramos que tablets o
portatiles son necesarios para realizar actividades colaborativas guiadas por
TIC, ya que facilita la agrupacion de los alumnos y su movilidad entre las
distintas agrupaciones (que no fue posible en la puesta en practica de nuestra
actividad, en que utilizamos equipos de sobremesa).

- Mobiliario mévil, por el mismo motivo.

- Conexién WiFi en las aulas y conexiones de banda ancha en los centros,
muy limitadas en la actualidad.

- Servidores propios para el alojamiento de los VLE desplegados (en nuestro
caso utilizamos los servidores de la UVa).

También consideramos necesaria una actitud positiva del profesorado hacia las
practicas de Diseno de Aprendizaje, pues uno de los cambios principales que introduce
es el cambio de su papel, de profesor-experto en una materia y transmisor de
conocimientos a uno de disefiador de actividades y guia en su puesta en practica.

? Mas informacion sobre estos talleres se ha ofrecido en el aparrado 2.5 de este documento.
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Durante la fase practica, cabe destacar dos aspectos. El primero destacar la
implicacion de los alumnos en el trabajo colaborativo, bien por su buena disposicion
para el trabajo en equipo o por el hastio producido por la sobreexposicion a una
metodologia de ensefanza tradicional, basada casi exclusivamente en los métodos
expositivo y de resolucion de ejercicios y problemas. El segundo, su motivacion
intrinseca al trabajo con TIC, que favorece en gran medida este tipo de intervenciones.
Al no estar acostumbrados al trabajo con TIC, consideraban ir al laboratorio como una
clase de segunda, mas amena y divertida, por lo que en muchas ocasiones se centraban
mas en juguetear con las herramientas que para aprender con ellas, y donde el rol de
profesor como guia y motivador fue especialmente importante.
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4. Conclusiones y Lineas de Trabajo Futuro

En este Trabajo Fin de Master plantedbamos como objetivo analizar las posibilidades
y dificultades de aplicacion del ILDE como herramienta de disefio de aprendizaje para
la realizacion de actividades colaborativas mediante TIC en la etapa de Educacion
Secundaria Obligatoria y Bachillerato.

Para ello, estudiamos inicialmente los fundamentos de la disciplina de Disefo de
Aprendizaje en la que se basaba la herramienta que ibamos a utilizar (el ILDE) y las
caracteristicas de ésta y del proyecto de la que nacio, el proyecto METIS. A
continuacion, realizdbamos un estudio de caso mediante el disefio e implementacion de
un proyecto de repaso de una asignatura de electronica en Bachillerato realizados
mediante el ILDE, utilizando su despliegue en Moodle como herramienta de trabajo de
los alumnos durante su puesta en practica en un entorno real.

De los fundamentos de la disciplina de Disefio de Aprendizaje hemos aprendido una
nueva concepcion del papel del profesor, el profesor como disefiador de aprendizaje, y
hemos vivido en la practica como nos influye este cambio de rol, convirtiéndonos en
guia del aprendizaje del alumno. La utilizacién de las TIC como recurso de disefio nos
ha ensenado la necesidad de una buena planificacion, permitiéndonos comprobar como
esta planificacion puede coincidir en gran medida con la estructuracion de las
asignaturas en unidades didacticas que caracteriza a las etapas de Secundaria y
Bachillerato. También como la utilizacién de herramientas de Disefio de Aprendizaje
(en nuestro caso el ILDE) nos permite crear actividades de aprendizaje mediadas por
TIC de un modo rapido, sencillo, sin necesidad de conocimientos técnicos avanzados y
con una formaciéon minima.

La experiencia practica nos ha permitido poner a prueba la flexibilidad de la
herramienta frente a los cambios que pueden producirse en la planificacion escolar. Es
en estos momentos donde el profesor-disenador percibe la capacidad real de la
herramienta, pues, gracias a la tarea de introduccién de datos en la fase de autoria,
muchas veces tediosa y posiblemente dificil de comprender inicialmente, el profesor-
disefiador es capaz de modificar el disefio y desplegar un nuevo VLE con gran facilidad.

Finalmente, como fruto de esta experiencia, hemos realizado algunas propuestas de
mejora en la propia herramienta, asi como diversas reflexiones que surgen en su posible
generalizacién como practica educativa.

Este Trabajo Fin de Master, aunque realiza un ciclo completo de disefio (tal y como
lo concibe el proyecto METIS), deja abierta una serie de lineas de trabajo futuro a
considerar y que describimos a continuacion.

Dado que hemos utilizado para la creacion de actividades colaborativas mediadas por
TIC la herramienta WebCollage y que ésta es solo una de las muchas herramientas
disponibles para la creacion de disenos de aprendizaje, se podria plantear el uso de
CADMOS u OpenGLM (ambas soportadas por el ILDE) como herramientas de autoria.

Debido al reducido periodo de tiempo en que se ha llevado a la practica, una de las
posibilidades seria aplicar el ILDE y los principios del Disefio de Aprendizaje durante
periodos amplios en escenarios reales de ensefianza y siguiendo un plan de
investigacion-accion que tomara esta experiencia como punto de partida. Una
recomendacion puede ser su aplicacion durante el periodo del Practicum perteneciente a
estos estudios de Master, durante los cuales el profesor en practicas podré realizar un
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plan de investigacion-accion en toda regla. Ya que este TFM se ha realizado en
Bachillerato, los cursos de E.S.O. serian la eleccion ideal para ir aumentando el nimero
de experiencias en estas etapas.

En este TFM nos hemos centrado en mostrar las posibilidades del ILDE para la
creacion de actividades, dejando de lado las capacidades sociales que ofrece a través de
LdShake para el co-disefio, comparticién y publicacion. Una de las posibles opciones
seria la utilizacion del ILDE para la co-creaciéon de un disefio de aprendizaje entre
varios profesores en practicas (e idealmente con la participacion de profesores titulares).
También deja abierta la puerta para la creacion de una comunidad de profesores-
disefiadores en las etapas de Ensefanza Secundaria Obligatoria y Bachillerato.

Esperamos que el trabajo realizado dentro de este TFM ayude a quienes continten la
investigacion en el campo de Disefio de Aprendizaje y contribuya a una mejora
educativa, propdsito final de cualquier intervencion en este campo.
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Anexo

Unidad Didactica “Disefla tu Robot™

En este anexo describimos los aspectos mas importantes de la Unidad Didactica de
repaso de la asignatura de Fundamentos de Electronica correspondiente a 1° de
Bachillerato que llevaremos a cabo mediante el ILDE (Integrated Learning Design
Environment), como son la base normativa en la que se apoya, introduccion, objetivos,
contenidos y criterios de evaluacion de la asignatura, y la planificacion de las
actividades de ensefianza-aprendizaje que se llevaran a cabo. Finalmente incluimos los
recursos que hemos utilizado para su disefo.

Base Normativa

La asignatura de Fundamentos de Electronica de 1° de Bachillerato tiene como base
normativa los siguientes documentos:

- LEY ORGANICA 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion, en la que se exponen
los principios y fines de la educacidn, la organizacién de las ensefianzas y el
aprendizaje a lo largo de la vida, el curriculo, la cooperacion entre
administraciones educativas, las diversas ensefianzas (Educacion Infantil,
Primaria, Secundaria, Bachillerato, Formacion Profesional, Ensefanzas
Artisticas, de Idiomas y Deportivas, y Educacion de Personas Adultas) y sus
principios  generales, objetivos, principios pedagodgicos, organizacion,
ordenacion y evaluacion (principalmente), la equidad en educacion, el
profesorado, los centros docentes, la participacion, autonomia y gobierno de los
centros, la evaluacion del sistema educativo y su inspeccion, y los recursos
economicos.

-  REAL DECRETO 1467/2007, de 2 de noviembre, por el que se establece la
estructura del bachillerato y se fijan sus ensefianzas minimas. En este Real
Decreto, se definen los principios, fines, objetivos, acceso, estructura, materias,
curriculo, los objetivos, contenidos y criterios de evaluacion de cada asignatura,
horario, evaluacidon, promocion, permanencia, titulo y, finalmente, la autonomia
de los centros.

- DECRETO 42/2008, de 5 de junio, por el que se establece el curriculo de
bachillerato en la Comunidad de Castilla y Leo6n, concretando para esta
comunidad los puntos del Real Decreto 1467/2007 de 2 de noviembre.

- ORDEN EDU/1061/2008, de 19 de junio, por la que se regula la implantacion y
el desarrollo del bachillerato en la Comunidad de Castilla y Leon.

A pesar de la gran importancia de muchos de los puntos que se abordan en la
legislacion anterior, en este documento no pretendemos incluir todos ellos, sino
comentar los principales aspectos desde el punto de vista del proceso de ensefanza-
aprendizaje y aquellos apartados que nos sirvan para contextualizar esta unidad
didéctica. Dejamos la referencia a dichos documentos para realizar cualquier consulta
en el apartado de Recursos y Fuentes de Informacion.
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Introduccion a la asignatura Fundamentos de Electronica

La Electrénica se centra en el estudio y aplicacion del comportamiento de los
electrones en diversos medios, como el vacio, los gases y los semiconductores,
sometidos a la accion de campos eléctricos y magnéticos. Se trata de una disciplina de
doble vertiente, cientifica y técnica, que proporciona los conocimientos necesarios para
entender el funcionamiento de la gran cantidad de dispositivos que utilizamos a diario.

La velocidad de su desarrollo, impulsada por la elevada demanda, dio como fruto la
posibilidad de realizar operaciones binarias mediante dispositivos electronicos, dando
lugar a grandes avances en el campo de la informatica y las telecomunicaciones y
propiciando la division de la disciplina en dos ramas netamente diferenciadas, la
electronica analdgica y la electronica digital.

El principal proposito de esta materia, ofrecida como optativa especifica de la
modalidad de Ciencias y Tecnologia de Bachillerato e impartida en primer curso, es
proporcionar al alumno una vision general y actual de la Electronica.

Fundamentos de Electronica sirve de refuerzo de la formacion de base de quienes
deseen cursar ciclos formativos relacionados con la electricidad, la electronica, el
control, la automatizacion, etc., asi como de los que vayan a cursar estudios
universitarios de cardcter cientifico-tecnologico, principalmente Ciencias Fisicas e
Ingenierias en electricidad, electronica, automatica, informatica y telecomunicacion.

Los precursores curriculares de esta materia se encuentran principalmente en las
asignaturas de Tecnologia de Educacion Secundaria Obligatoria.

Obijetivos Especificos de la Asignatura

La ensefnanza de los fundamentos de electronica en bachillerato tiene como finalidad
el desarrollo de las siguientes capacidades:

1. Conocer las propiedades basicas de los dispositivos electronicos fundamentales.
2. Reconocer los componentes electronicos comerciales tipicos.

3. Interpretar el comportamiento de los circuitos electronicos caracteristicos e
identificar las leyes fundamentales subyacentes.

4. Discernir en un circuito electronico la funcién de un componente y de un bloque
funcional de componentes.

5. Resolver problemas de circuitos electronicos expresando correctamente su
solucion.

6. Disefiar circuitos electronicos sencillos para realizar un cometido especifico.

7. Aplicar programas informaticos para el disefio, analisis y simulacion de circuitos
electrénicos sencillos.

8. Diferenciar los sistemas analogicos y digitales, y valorar sus ventajas e
inconvenientes.

9. Analizar y valorar el impacto de la electronica sobre el medio natural y social.
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Contenidos

Los contenidos para la materia de Fundamentos de Electronica en 1° de Bachillerato
se distribuyen en cinco bloques:

1. Introduccién a la electronica:

Electricidad y electronica. Historia de la electronica. Areas tecnologica y
productiva de la electronica.

Teoria de circuitos. Circuitos de corriente continua y de corriente alterna. Leyes
fundamentales.

Senales eléctricas. Sefiales analogicas y digitales. Ruido e interferencias.
Sistemas electronicos analogicos y digitales. Ventajas de los sistemas digitales y
del procesamiento digital de senales.

Aplicaciones informaticas para el disefio, andlisis y simulacion de circuitos
electronicos.

2. Componentes electronicos pasivos:

Resistencias. Resistencias variables. Resistencias lineales. Potencidometros y
redstatos. Resistencias no lineales. Termistores, fotorresistencias y varistores.

Condensadores. Bobinas. Impedancias.
Transformadores.

Componentes electronicos pasivos comerciales.

3. Componentes electrdnicos activos:

Semiconductores. Estructura y propiedades fisicoquimicas. Tipos de
semiconductores.

Diodos de union. La unién p-n. Polarizacion del diodo. Caracteristica tension-
corriente. Diodos de propodsito especifico. Diodos LED. Fotodiodos.
Optoacopladores. Diodos Zener.

Transistores. Transistores bipolares. Regiones de trabajo de los transistores:
activa, saturacion, corte. Configuraciones de los transistores. Caracteristicas de
entrada y salida. Transistores de efecto de campo.

Tiristores. Triacs. Diacs.

Componentes electronicos activos comerciales.

4. Circuitos electronicos analégicos:

Filtrado de sefiales. Filtros analégicos pasivos. Filtros RC, RL y RLC.

51



Estudio de la aplicabilidad de un entorno integrado de disefio de aprendizaje

(ILDE) en Educacion Secundaria y Bachillerato

Circuitos con diodos. Rectificacion. Rectificacion de media onda y de onda
completa. Puentes rectificadores. Estabilizacion. Estabilizadores. Filtros de
media onda y de onda completa.

Fuentes de alimentacion. Fuentes simples, estabilizadas y regulables. Fuentes
lineales y conmutadas.

Circuitos con transistores. Punto de funcionamiento y polarizacion de los
transistores. El transistor como amplificador bésico. Ganancia de tension y
corriente.

Circuitos amplificadores. Amplificadores realimentados: generalidades.
Amplificadores operacionales. Configuraciones y aplicaciones de los
amplificadores operacionales.

Circuitos con tiristores. Control de la velocidad de un motor.
Circuitos osciladores. Circuitos generadores de sefial. Circuitos temporales.

Circuitos integrados. Los circuitos integrados como bloques constitutivos de los
sistemas analogicos. Circuitos integrados comerciales.

5. Sistemas electrénicos digitales:

Sistemas y codigos de numeracion. Algebra de Boole.

Sistemas combinacionales. Puertas l6gicas. Realizacién de las puertas 1dgicas
con diodos y transistores. Funciones logicas. Simplificacion de las funciones
logicas. Realizacion de las funciones ldgicas.

Circuitos  combinacionales. Bloques  funcionales combinacionales.
Decodificadores. Demultiplexores. Codificadores. Multiplexores. Comparadores
binarios. Detectores/generadores de paridad. Sumadores binarios. Resta binaria.

Tecnologias de realizacion de los circuitos digitales. Caracteristicas generales de
los circuitos digitales. Circuitos digitales con diodos. Circuitos digitales con
transistores. Circuitos integrados digitales. Circuitos integrados digitales
comerciales.

Sistemas secuenciales. Sistemas secuenciales asincronos. Biestables asincronos:
R-S, J-K, T. Sistemas secuenciales sincronos. Biestables sincronizados: R-S, J-K,
T, D.

Circuitos secuenciales. Circuitos digitales temporales. Bloques funcionales
sincronos. Contadores. Registros de desplazamiento y de memoria.

Procesadores digitales secuenciales. El sistema fisico (hardware) de la unidad
operativa. La secuencia de operaciones (software) de la unidad operativa.
Procesadores programables.

Convertidores digital-analdgicos y analogico-digitales. Conversion de sefiales
eléctricas analogicas en digitales y digitales en analdgicas. Circuitos basicos.
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Criterios de evaluacion

Al finalizar la asignatura, los alumnos han de ser capaces de:

l.

Conocer las propiedades basicas de los componentes electronicos, sus principios
de funcionamiento, su clasificacion y sus principales aplicaciones.

Identificar los componentes electronicos comerciales tipicos e interpretar sus
caracteristicas técnicas.

Identificar componentes y circuitos electrénicos en sistemas técnicos cotidianos
y describir la funcion que realizan.

Disefiar, simular y realizar montajes de circuitos electronicos sencillos, para un
cometido especifico, utilizando la nomenclatura y simbologia adecuadas.

Utilizar con soltura aplicaciones informaticas de disefio, analisis y simulacion
para la realizacion de esquemas y circuitos electronicos.

Resolver apropiadamente problemas de céalculo de circuitos -electronicos
analogicos basicos.

Realizar operaciones logicas empleando el algebra de Boole, relacionar
planteamientos logicos con propositos practicos y resolver mediante puertas
logicas problemas basicos de electronica digital.

Distinguir los sistemas analdgicos y digitales, comprendiendo sus semejanzas y
diferencias en cuanto a naturaleza y aplicaciones.

Reconocer el impacto que sobre el medio tiene la electronica y valorar sus
consecuencias.

Contribucion a la Adquisicién de Competencias Basicas

En el marco de las competencias clave para el aprendizaje permanente definidas por
la Unién Europea, las competencias basicas, como elementos integrantes del curriculo,
son las fijadas en el Anexo I del Real Decreto 1631/2006, de 29 de diciembre,
identificandose ocho competencias basicas:

1.

® N A wD

Competencia en comunicacion lingiiistica.

Competencia matematica.

Competencia en el conocimiento y la interaccion con el mundo fisico.
Tratamiento de la informacion y competencia digital.

Competencia social y ciudadana.

Competencia cultural y artistica.

Competencia para aprender a aprender.

Autonomia e iniciativa personal.
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Esta unidad didéctica contribuye al logro de las competencias basicas de la siguiente
forma:

Competencia en el conocimiento y la interaccion con el mundo fisico

El conocimiento de los fundamentos basicos de la electronica y las aplicaciones
derivadas de ésta en la vida cotidiana contribuye a la consecucion de las habilidades
necesarias para interactuar con el mundo fisico, y le permiten valorar la importancia de
que los avances cientificos y tecnologicos lleguen a todo el mundo.

Mediante las actividades de esta unidad, los alumnos comprenderan los circuitos
electrénicos que hacen funcionar a diferentes robots bdasicos, comprobando el
funcionamiento de cada elemento y la interaccion de los diferentes bloques funcionales.

Competencia social y ciudadana

Las actividades colaborativas de las que se compone la unidad permiten al alumno
relacionarse con sus compafieros y le enseflan a respetar y valorar el trabajo y las
opiniones de los demas.

El alumno ha de comunicar sus ideas a sus compaferos de grupo, escuchar
planteamientos diferentes a los suyos y comprender otros puntos de vista, tomar
decisiones mediante el didlogo y resolver los conflictos que surjan mediante la
negociacion para lograr el mejor resultado para todos.

Estas habilidades trascienden a la utilizacion del método cientifico en el taller y seran
utilizadas por los alumnos a lo largo de la vida tanto en el &mbito escolar como en el
laboral y personal.

Competencia en aprender a aprender

Dado que en esta unidad los alumnos son los artifices de su propio aprendizaje, cada
alumno aprende a planificarlo segun sus objetivos, teniendo en cuenta los recursos de
que dispone y cémo conseguirlos en caso contrario y a superar los obsticulos que
encuentre en el camino, persistiendo en el empefio.

El trabajo colaborativo también contribuye de otro modo a la adquisicion de esta
competencia, ya que mediante la interaccion con sus compaiieros, cada alumno aprende
de la forma en que los demaés realizan las cosas, aprendiendo a su vez unos de otros.

Autonomia e iniciativa personal

La contribucion a la autonomia e iniciativa personal se centra en la forma que tiene
esta materia para abordar los problemas tecnoldgicos, fomentando que el alumno se
enfrente a ellos de manera autonoma y creativa.

A través de las diferentes fases del proyecto (analisis de los elementos basicos,
comprension del funcionamiento de circuitos electronicos, planteamiento de los
problemas, la elaboracion de ideas, andlisis de las mismas desde los distintos puntos de
vista de cada alumno, eleccion de la solucion mas adecuada y la planificacion, ejecucion,
evaluacion y propuestas de mejora del proyecto) se desarrollan cualidades como la
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iniciativa, el espiritu de superacion, la perseverancia frente a las dificultades y la
autonomia.

Tratamiento de la informacion y competencia digital

Esta competencia se pone en juego mediante la necesidad de buscar informacion
relevante para los temas planteados, que llevaran a los alumnos a una comprension mas
amplia del funcionamiento de los circuitos electronicos.

Igual de importante es comprender el funcionamiento de la plataforma Moodle (ya
que el medio de trabajo seran las TIC, desplegadas en este VLE), la utilizacion de
herramientas tecnoldgicas de trabajo colaborativo (GoogleDocs, GoogleSlides) y la
utilizacion de simuladores de circuitos eléctricos y electronicos tanto para visualizar el
comportamiento de los circuitos en tiempo real (App EveryCircuit) como para realizar
disefios de circuitos en que se basa el funcionamiento de un robot.

Resto de Competencias

Las competencias en comunicacion lingiiistica y matematica no se trabajan de forma
tan significativa como las anteriores. La competencia en comunicacion lingliistica se
limita a la utilizaciéon del vocabulario técnico-cientifico, asi como a la comprension de
articulos e informacion sobre los componentes y dispositivos (muchos de los cuales
estan en inglés, el idioma de facto de las disciplinas de tecnologia). La competencia
matematica también estd limitada, aunque se trabaja de un modo mads intuitivo, al
examinar el comportamiento de los circuitos electronicos (los cuales estan basados en
distintas férmulas, p.ej: Ley de Ohm).

Planificacion de la Unidad Didactica “Disefia Tu Robot”

ACTIVIDAD 0: Presentacion de la Actividad y Motivacion
Descripcion de la Actividad

En primer lugar hemos de presentar a los alumnos la actividad de forma general,
centrandonos en los puntos principales, funcionamiento de la plataforma y actividades a
realizar por los alumnos. Se visualizara con los alumnos dos videos de motivacion en
que se muestran diversos ejemplos de robots, tanto avanzados como basicos.

ACTIVIDAD 1: Recordando Elementos y Circuitos Basicos
Objetivos de Aprendizaje

- Recordar las propiedades basicas de los dispositivos electronicos fundamentales
vistos durante el curso académico.

- Reconocer los componentes electronicos comerciales tipicos.

- Interpretar el comportamiento de los circuitos electronicos caracteristicos e
identificar las leyes fundamentales subyacentes.
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- Disefar circuitos electronicos sencillos para realizar un cometido especifico.

- Aplicar programas informaticos para el disefio, analisis y simulacion de circuitos
electrénicos sencillos.

Descripcion de la Actividad

Se dividira a los alumnos en 3 grupos (dos grupos de 4 alumnos y un grupo de 3
alumnos).

Cada alumno estudiara las propiedades y utilidad de varios elementos y/o circuitos
basicos asignados por el profesor de manera que cada grupo estudie todos ellos. Para
ello disefiard los circuitos basicos necesarios y visualizard su comportamiento
experimentando con ellos en tiempo real mediante la App EveryCircuit.

Duracion de la Actividad

50 minutos

Recursos
Plataforma Moodle
App EveryCircuit

Artefactos Generados
- Diseflos realizados en la App EveryCircuit.

- GoogleDocs compartido (uno por grupo) en que realizaran una tabla completa
de elementos o circuitos basicos, de modo que cada alumno contribuya con los
que le habian sido asignados previamente, especificando para cada uno su
simbologia, propiedades e imagen del elemento real.

ACTIVIDAD 2: Analisis de Robots Bésicos
Objetivos de Aprendizaje

- Interpretar el comportamiento de los circuitos electronicos caracteristicos e
identificar las leyes fundamentales subyacentes.

- Discernir en un circuito electronico la funcién de un componente y de un bloque
funcional de componentes.

- Disenar circuitos electronicos sencillos para realizar un cometido especifico.

- Aplicar programas informaticos para el disefio, analisis y simulacion de circuitos
electronicos sencillos.

- Diferenciar los sistemas analdgicos y digitales, y valorar sus ventajas e
inconvenientes.

56



Estudio de la aplicabilidad de un entorno integrado de disefio de aprendizaje
(ILDE) en Educacion Secundaria y Bachillerato

Descripcion de la Actividad

Siguiendo con la misma agrupacioén que en la actividad 1 (dos grupos de 4 alumnos y
un grupo de 3 alumnos), cada grupo debera analizar el circuito electronico de un modelo
de robot asignado por el profesor y diferente para cada grupo. Una vez comprendido
realizaran una busqueda en Internet sobre informacion sobre las diferentes funciones
que puede realizar un robot y propondran al menos una sugerencia de mejora para su
disefio.

Duracion de la Actividad

50 minutos

Recursos
Plataforma Moodle
App EveryCircuit u otro simulador de circuitos electronicos.

GooglePresentations

Artefactos generados

- GoogleDocs compartido por el grupo en el que explicaran el funcionamiento del
circuito eléctrico del robot asignado.

- GooglePresentations con disefio eléctrico del robot asignado y propuestas de
mejora.

ACTIVIDAD 3: Presentacion de cada robot y eleccion del robot a disefiar
Objetivos de Aprendizaje

- Interpretar el comportamiento de los circuitos electronicos caracteristicos e
identificar las leyes fundamentales subyacentes.

- Discernir en un circuito electronico la funcién de un componente y de un bloque
funcional de componentes.

- Diferenciar los sistemas analdgicos y digitales, y valorar sus ventajas e
inconvenientes.

Descripcion de la Actividad

Los alumnos presentaran a sus compaiieros el disefio del robot asignado en la
actividad 2 y sus propuestas de mejora. A continuacion se abrird un mini-debate sobre
las diferentes funciones que pueden realizar los robots y se decidird entre todos el
disefio final de un robot a realizar en la siguiente actividad.

Duracion de la Actividad

50 minutos
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Recursos
Plataforma Moodle
Proyector

GooglePresentations

Artefactos Generados

Ninguno a entregar. Seran solo la propia presentacion oral y el debate

ACTIVIDAD 4: Disefio del Robot elegido en comun
Objetivos de Aprendizaje

- Discernir en un circuito electronico la funcién de un componente y de un bloque
funcional de componentes.

- Disenar circuitos electronicos sencillos para realizar un cometido especifico.

- Aplicar programas informaticos para el disefio, analisis y simulacién de circuitos
electronicos sencillos.

- Diferenciar los sistemas analdgicos y digitales, y valorar sus ventajas e
inconvenientes.

- Analizar y valorar el impacto de la electronica sobre el medio natural y social.

Definiciéon de la Actividad

A cada grupo (misma o distinta agrupacion indiferentemente) le sera asignado uno de
los circuitos que compondran el disefio del robot final. Tendran que comprender su
funcionamiento y cémo interaccionara o conectard con los otros elementos del robot.
Para ello simularan los circuitos correspondientes mediante un simulador de circuitos
electronicos.

Duracion de la Actividad

1 hora y 50 minutos

Recursos
Simulador de Circuitos Electronicos
Plataforma Moodle
GoogleDocs

GooglePresentations
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Artefactos Generados

GoogleDocs compartido por todos los grupos en el que plasmaran el disefo final
del robot, contribuyendo cada grupo con su parte del disefio.

GooglePresentations para compartir con el resto de la clase la funcionalidad de
cada elemento que compone el disefio final.

Recursos y Fuentes de Informacion

LEY ORGANICA 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion. [online] Disponible en:
http://www.boe.es/boe/dias/2006/05/04/pdfs/A17158-17207.pdf

REAL DECRETO 1467/2007, de 2 de noviembre, por el que se establece la estructura
del bachillerato y se fijan sus ensefianzas minimas. [online] Disponible en:

http://www.boe.es/boe/dias/2007/11/06/pdfs/A45381-45477.pdf

DECRETO 42/2008, de 5 de junio, por el que se establece el curriculo de bachillerato
en la Comunidad de Castilla y Ledn. [online] Disponible en:

http://www.educa.jcyl.es/es/resumenbocyl/decreto-42-2008-5-junio-establece-curriculo-
bachillerato-co.ficheros/136340-11306.pdf

ORDEN EDU/1061/2008, de 19 de junio, por la que se regula la implantacién y el
desarrollo del bachillerato en la Comunidad de Castilla y Ledn. [online] Disponible en:

http://www.educa.jcyl.es/es/resumenbocyl/orden-edu-1061-2008-19-junio-regula-
implantacion-desarrollo.ficheros/139609-12142.pdf

Programacion Didactica de la asignatura de Fundamentos de Electronica de 1° de
Bachillerato del centro I.E.S. Delicias de Valladolid

ILDE, Integrated Learning Design Environment. [online] Disponible en:

http://ilde.upf.edu/uva/
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