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RESUMEN

En la sociedad actual, el uso de las tecnologias es algo que forma parte de nuestra vida cotidiana.
Para usar la mayoria de las tecnologias actuales, estas tecnologias poseen aplicaciones para
hacer mas facil su uso a los usuarios, y estas aplicaciones normalmente necesitan conectarse
con otras.

El objetivo de este TFG surge en este punto, en la comunicacién de unas aplicaciones con otras.
A través de un ESB (Enterprise Service Bus) estas comunicaciones se pueden realizar de forma
simple, abstrayendo cada una de las partes de la aplicacion. En estos ESB se pueden realizar
muchas funciones, la aplicacidn desarrollada en este TFG va a comprobar que no se produzcan
errores en esta comunicacion a través del ESB y en caso de que se produzca se realizard una
politica de errores, previamente configurada.

La aplicacién de este TFG va a permitir el envid de distintos tipos de peticiones, sincronas o
asincronas, y dependiendo de este tipo de peticiones se realizardn unas acciones u otras.
Ademas de esto, la aplicacidn posee un servicio de auditoria para almacenar la informacion de
determinados puntos clave de cada servicio y de esta forma llevar un control del funcionamiento
de las distintas peticiones.

Palabras clave: ESB, framework, JMS, MongoDB, Mule ESB, servicios Web, politica de errores,
JMS, ActiveMQ

ABSTRACT

In current society, the use of technologies is something that is part of our daily live. To use the
majority of actual technologies, these technologies have applications to do easier their use and
these applications usually need to connect with others applications.

The goal of this end-of-degree project arises at this point, in the communication between
applications. Through an ESB (Enterprise Service Bus), these communications can be performed
simply abstracting each of the parts of the application. In these ESB, can execute many functions,
the application developed in this end-of-degree project verify that no errors occur in this
communication through the ESB and if an error occurs, the application will carry out an error
policy pre-configured.

The application of this end-of-degree project will allow sending different types of requests,
synchronous or asynchronous and will do an action depending on such request. In addition, the
application owns an audit service to store information for certain key points in each service and
in this way, have an operation control of different petitions.

Keywords: ESB, framework, JMS, MongoDB, Mule ESB, servicios Web, politica de errores, JMS,
ActiveMQ
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CAPITULO 1

1. INTRODUCCION

La historia del desarrollo software viene muy ligada a la evolucion de la electrénica, y con ella a
la de los ordenadores, ya que unos son necesarios para la evolucidn de los otros. A continuacion,
se hard una introduccién a la historia del software, explicando brevemente algunos de los
momentos de la evolucion de los ordenadores.

La historia del desarrollo software se remonta al siglo XIX con Ada Byron, alias Lady Lovelace,
quien fue la primera programadora de la historia. Ada escribié el que se considera el primer
algoritmo destinado a ser procesado por una maquina. En este algoritmo se describieron los
pasos que la permitian realizar los cdlculos necesarios para obtener los valores de los nimeros
de Bernoulli. Este algoritmo fue disefiado para la maquina analitica Babbage, creada por Charles
Babbage, el matematico britanico que establecié los pilares fundamentales del desarrollo de la
computacion, sin embargo, esta maquina nunca llegé a funcionar correctamente.

En ese mismo siglo, unos afios después, el famoso matemdtico George Boole demostrd la
relacidon entre las matematicas y la ldgica, algo que hasta el momento se relacionaba con la
filosofia, creando la conocida algebra de Boole. Sin embargo, el algebra de Boole no se empezd
a usar hasta casi 100 afios después (Riha Linik, 2016).

En 1941 Konrad Zuse creé el ordenador Z3, la primera maquina programable y completamente
automatica.

Unos afos después, en 1945 John Von Neumann desarrollé la técnica de programa compartido,
la que indica que el hardware de una mdaquina debe ser simple y no necesita ser modificado por
cada programa, sino que se deben usar instrucciones complejas para calcular ese hardware,
permitiendo ser reprogramado mads rdpidamente. Un afio mas tarde la universidad de
Pensilvania creo el ENIAC, la primera computadora digital electrénica (Peddie, 2013).
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Durante los siguientes afos, el software y los lenguajes de programacién no pararon de
evolucionar. Para tener una mejor vision de cémo ha ido esta evolucién se comienza a dividir el
tiempo en eras del desarrollo, cada una de las cuales posee su caracteristica relevante en esta
historia. Las eras de la historia del software son (Bhushan Agarwal & Prakash Tayal, 2008):

Primera era (1950-1965)

X Surge por primera vez el termino ingenieria del software.

Se trabaja con la idea de “codificar y corregir”

No existia un planteamiento previo.

No existia documentacion.

Nace el uso del lenguaje ensamblador para la programacion en ordenadores.
El desarrollo es a base de prueba y error.

Se crean los lenguajes FORTRAN y COBOL.

/ J J J J J
0‘0 0’0 0’0 0’0 0’0 0’0

Segunda era (1965-1972)

+%* Se buscar simplificar cédigo.

Aparece la multiprogramacién y los sistemas multiusuarios.
Los sistemas de tiempo real apoyan la toma de decisiones.
Aparece el software como producto.

Se inicia la crisis del software.

Se buscan procedimientos para el desarrollo del software.

/ J J / J J
0’0 0’0 0’0 0‘0 0’0 0’0

Se crea Cy Pascal.

Tercera era (1972-1989)

o Aparece un nuevo concepto, el de los sistemas distribuidos.

3 Se afiade complejidad a los sistemas de informacidn.

X Aparecen redes de drea local y global y comunicadores digitales.
% Se amplia el uso de los microprocesadores.

J/
** Se crea C++

Cuarta era (1989 — 1999)

X8 Hay un impacto colectivo de software.

X8 Aparecen redes de informacién y tecnologias orientadas a objetos.

X Aparecen redes neuronales, sistemas expertos y software de inteligencia artificial.
*%* Lainformacién adquiere mas valor dentro de las organizaciones.

*$* Secrea Python, HTML, Java y PHP.

13
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A dia de hoy podemos decir que el desarrollo software no ha parado de evolucionar, al contrario,
lo hace a pasos agigantados. Se puede decir que algunas de las caracteristicas mas importantes
de la era actual son la reutilizacién de software y el desarrollo agil de los proyectos.

Gracias a muchos de los innumerables software que existen en la actualidad, este no es el Unico
campo que ha evolucionado, ya que los software se han introducido poco a poco en toda nuestra
vida. Si nos ponemos a pensar usamos software para todo, ya sea para hablar con familiares o
amigos como para trabajar o estudiar. Esta dependencia que poseemos hace que el software
sea tan importante hoy en dia.

Debido a esto, son muchas las empresas que dedican su actividad al desarrollo software y
muchas mas las que contratan sus servicios para mejorar los software actuales o crear otros
nuevos.

1.1  MOTIVACION Y OBJETIVOS

La motivacidn de cualquier aplicacién es que se use y poderla sacar el maximo partido, ya sea
vendiéndola o dandola el mayor uso posible. La aplicacion desarrollada en este TFG no es menos,
ya que al realizar el TFG en unas practicas de empresa se intenta que la aplicacion tenga utilidad
futura.

Una de las cosas que mas hay que tener en cuenta en cuenta y estudiar en cualquier tipo de
software son los errores que se puedan producir en este. Es muy comun que los desarrolladores
incluyan en la planificacidon del desarrollo una parte de pruebas para minimizar los errores
existentes. También es cierto, que hay trabajadores cuya funcién es esta, encontrar errores,
para ello prueban el software e intentan encontrar bugs o errores que solucionar antes de que
la aplicacién llegue al cliente final. Sin embargo, muchas veces los errores que se producen en
el software no son directamente culpa de estos, sino que son debidos a que la conexién a una
base de datos esta caida, el dispositivo desde el que se ejecuta la aplicacidn no tiene internet,
etc.

Con lo que en este punto surge la motivacién para realizar este TFG. Una aplicaciéon que se
encargue de gestionar este tipo de errores y reintentar las peticiones que los generaron.

Como se ha dicho anteriormente este TFG se ha realizado en unas practicas de empresa, en las
cuales he visto cémo funcionan los sistemas middleware y la importancia de estos en la
comunicacion entre distintas aplicaciones.

14
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WITHOUT MIDDLEWARE WITH MIDDLEWRARE

MIDDLEWRARE

sHE®E

TTETT

llustracion 1: Middleware

Después de tener claro un objetivo y conocer la utilidad e importancia de los sistemas
middleware, se decidié usar este tipo de sistemas para el desarrollo del TFG, ya que de esta
manera seria mucho mas facil poder controlar los errores en caso de que estos se produzcan sin
necesidad de que el cliente tenga constancia de ellos.

1.2 ESTRUCTURA DE LA MEMORIA

Este documento se ha estructurado en seis capitulos, a través de estos capitulos se pretende
detallar algunas de las caracteristicas mds importantes del desarrollo de este TFG.

En el primer capitulo, se hace una introduccion del tema que se trata, el desarrollo software,
explicando la historia de este desarrollo a través de los afios. A continuacidn, se expone la
motivacion y los objetivos de los que ha surgido este proyecto y lo han permitido desarrollar.

En el capitulo dos, se hace un estudio de las distintas tecnologias existentes en el mercado, que
se pueden usar para este desarrollo. En este estudio se realiza una explicacién detallada de cada
una de las tecnologias y se exponen las ventajas y desventajas de estas. Finalmente, mediante
una serie de criterios, se escoge la tecnologia mas iddnea para este desarrollo, asi como la mejor
herramienta para estos propdsitos de cada una de tecnologias elegidas.

En el tercer capitulo, se realiza una descripcion detallada y técnica sobre la aplicacién. Se
muestran todas las funcionalidades de la aplicacion mediante diagramas de flujos y se explica su
funcionamiento en detalle. Una vez hecho esto, se hace una descripcidon detallada de cada uno
de los servicios de la aplicacion.

En el cuarto capitulo, se hace una descripcion funcional de la aplicacién, en otras palabras, se
realiza un manual de usuario. En este manual de usuario, se explica el funcionamiento de la
aplicacion y como realizar las distintas peticiones de manera correcta. Debido al caracter de la
aplicacion, también se explica cdmo generar un error para poder ver todas las funcionalidades
gue contiene dicha aplicacion.
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En el quinto capitulo, se expone la planificacion que se estimo previamente al desarrollo de la
aplicacion. Esta planificacidon esta separada en cinco fases, cada una de las cuales tiene unas
funciones asignadas y unas horas previstas para su desarrollo. Para finalizar la planificacidn se
incluye una tabla de cémo se cumplird esta planificacion en los cinco meses que se ha estimado
de desarrollo. A continuacion, en funcién de esta planificacion se estima un presupuesto de los
costes de la aplicacion.

En el sexto y ultimo capitulo, se exponen las conclusiones que se han obtenido durante el
desarrollo de este proyecto, tanto conclusiones a nivel técnico como a nivel personal. Y para
poner punto y final a esta parte se describen posibles lineas futuras que posee la aplicaciéon para
mejorarla.

A continuacidn, se expone la bibliografia, la cual se ha usado para desarrollar la documentacién
expuesta en esta memoria. Toda esta bibliografia sigue las normas del formato APA.

Por ultimo, se exponen una serie de anexos técnicos. El primero de ellos explica como instalar
Mule ESB, cdmo crear un proyecto en él, una breve descripcidn sobre la estructura de carpetas
y concluye con la explicacién de cdmo ejecutar un proyecto. A continuacién, se explica cdmo
instalar el sistema de mensajeria elegido, como arrancar el servidor y cdmo acceder a la ventana
de administracién de este. Finalmente se explica como instalar la base de datos no relacional
escogida, cémo levantar el servidor y cdmo acceder a los datos de la base de datos de dos
formas, mediante comandos y de forma grafica con la herramienta Robomongo.
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CAPITULO 2

2. ESTUDIO DE LAS DISTINTAS TECNOLOGIAS

En este capitulo se van a estudiar las diferentes tecnologias disponibles en el mercado para el
desarrollo de este proyecto. Debido a la naturaleza de este proyecto no se va a usar una Unica
tecnologia. Se va a explicar individualmente cada tipo de tecnologia posible y los tipos existentes
de estas. Al final de este capitulo, con una serie de criterios, se escogeran las tecnologias que se
han considerado iddneas, asi como las herramientas para usar dichas tecnologias, en el
desarrollo de este proyecto.

2.1  ARQUITECTURAS DE SOFTWARE

Una arquitectura de software es una estructura o estructuras que comprenden elementos de
un software, las propiedades visibles de estos elementos y las relaciones entre ellos. En otras
palabras, la arquitectura de software define el conjunto de componentes de un sistema, las
interfaces de comunicacion entre ellos, y la manera en que estos componentes se comunican
entre si usando dichas interfaces.

La arquitectura de un sistema software se puede comparar con la arquitectura de un edificio. Si
no se hace un buen estudio de la estructura y esta acaba mal disefada, el edificio podria
derrumbarse; de la misma manera sucede en un sistema software, si no realiza un estudio previo
de este sistema software y no se establece una arquitectura correcta, el sistema podria ser poco
eficiente o incluso podria no funcionar.

Ademas de la importancia descrita anteriormente, estos disefios arquitecténicos de software
pueden ser reutilizados, reduciendo costes y aumentando la calidad de los sistemas futuros
(Bass, Clements, & Kazman, 2012).

Una de las arquitecturas mas usada es la arquitectura orientada a servicios, la cual se explica a
continuacion.
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2.1.1. ARQUITECTURAS ORIENTADAS SERVICIOS (S0OA)

Una arquitectura orientada a servicios se puede definir como un paradigma de integracion
basado en un principio fundamental de disefio, y proporciona servicios interoperables de
arquitectura. Abarca sistemas heredados, componentes de software y procesamiento de
mensajes.

Su funcidn principal es la integracion de servicios y el desarrollo de aplicaciones. A pesar de que
algunos analistas han declarado que los sistemas basados en SOA estan muertos, podemos decir
que este tipo de arquitectura es mas relevante que nunca (Mulesoft, 2015).

Gracias a este tipo de arquitecturas se pueden conseguir infraestructuras agiles y eficientes, ya
que los servicios de SOA estan débilmente acoplados y son altamente interoperables. Para
comunicarse entre si, estos servicios, usan definiciones independientes de las plataformas
subyacentes y de los lenguajes de programacién, como puede ser WSDL (Erl, 2007).

Monitoring / Event Management

!
Pl

Process / Orchestration
Services

Data Services / Messaging

llustracion 2: Modelo de arquitectura SOA
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Las ventajas de usar SOA son (Open group, 2014):
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Mejoran el flujo de informacidn en los servicios.

Afiaden una flexibilidad organizativa, es decir, permite cambiar los servicios software de
forma rapida y sencilla.

Poseen capacidad para exponer la funcionalidad interna, es decir, permiten que el
cliente tenga visibilidad de las funcionalidades.

Permiten la reutilizacidn de los servicios, lo que produce un menor desarrollo y menor
coste.

Poseen una configuracion de servicios de mensajeria flexible.

La monitorizacion de la actividad empresarial se vuelve una fuente valiosa de
inteligencia de negocio.

Se mejora el desempefio de la monitorizacidn, permitiendo detectar ataques de
seguridad.

El control de mensajes posee una politica de gestion y de seguridad de estos.

Permiten la conversién de datos de un formato a otro a través de la asignacion
automatica de campos, con lo que se ahorran costes.

Permiten confidencialidad de los datos gracias al cifrado de mensajes a través de
comprobacidn criptografica.

Permiten una simplificacién en la estructura del software, mediante la eliminacion de
funcionalidades que no estén relacionadas con el software de negocios

Poseen gran capacidad para adaptarse a diferentes ambientes externos.
Mejoran la capacidad de administracion y seguridad de los procesos.

Permiten la detecciéon de servicios, con lo que se aumenta el rendimiento y la
funcionalidad de estos.

Permiten la virtualizacidon, mejorando la fiabilidad del sistema a través de la redundancia
del funcionamiento de los activos.

Gracias a la virtualizacion, se mejora la capacidad de escalar las funciones para satisfacer
diferentes niveles de demanda.

Poseen una implementacion basada en modelos, lo que permite desarrollar nuevas
funciones de forma rapida.
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2.1.1.1. FRAMEWORKS

Un framework es un entorno de desarrollo que integra diversos componentes para facilitar el
desarrollo software. Su objetivo principal es facilitar el desarrollo de una aplicacion, para ello,
usa APIs, que incorporan funcionalidades ya desarrolladas y probadas, para integrar en las
aplicaciones de manera estandarizada, permitiendo simplificar la implementaciéon de la
arquitectura de las aplicaciones.

La mayoria de los frameworks contienen las siguientes caracteristicas:

/ . . ,

*s* Se encargan de manejar las sesiones y las URLs, abstrayéndolas del desarrollador.
R . .

+* Incluyen las herramientas necesarias para conectarse a bases de datos.

o . L .
*s* Suelen implementar controladores para la gestion de eventos y las peticiones que se
realicen en la aplicacidn.

/ . .pe .y
*s* Incluyen mecanismos para la autentificacion y el control de acceso.

Algunos ejemplos del uso de estas tecnologias son Spring y Struts (AcensTechnologies, 2014).

2.1.1.2. ESB

Un ESB (Enterprise Service Bus) es un modelo de arquitectura software para gestionar la
comunicacion entre servicios web. Define un conjunto de reglas y principios para la integracion
de aplicaciones sobre una infraestructura similar a un bus. La idea basica de arquitectura ESB es
permitir integrar diferentes aplicaciones poniendo en comun un bus de comunicaciéon y de esta
manera desacoplar los sistemas entre si. Gracias a que los sistemas estan desacoplados es
posible la comunicacidn entre estos sin necesidad de conocer lo que hay en el bus. A pesar de
que las bases del ESB estan en los framework, los ESB son mucho mas potentes.

llustracion 3: Bus de comunicacion ESB

20

——
| —



Henar Garcia Sdnchez Framework de gestidon de consumo de servicios

Algunas de las caracteristicas de los ESB son:

/ . . . /

*s* El concepto de bus permite desacoplar las aplicaciones entre si.

o - . .-

*s* Los datos que viajan por el bus tienen un formato candnico, normalmente suele ser XML.

O . . .

*s* Existe un adaptador entre la aplicacion y el bus, el cual es responsable de comunicarse
con la aplicacién y transformar los datos. Sin embargo, también puede realizar otras
actividades de seguridad, monitorizacidn, etc.

/ . .
*s* Los ESB no guardan el estado de los clientes, el estado se encuentra en los mensajes.

Algunos ejemplos del uso de estas tecnologias son MuleESB y FuseESB (MuleSoft, 2015).

2.1.1.3.  SUITE DE INTEGRACION

Una suite de integracion proporciona las herramientas necesarias para las conexiones entre
aplicaciones y de estas con la nube, ademds del desarrollo y exposicidon de microservicios y la
gestion de APIs, todo ello en una misma herramienta. Gracias a estas caracteristicas puede llegar
a nuevos mercados y aprovechar las oportunidades de negocio de estos, proporcionando un
software fiable, seguro y con mayor flexibilidad y escabilidad que los anteriores. Se puede decir
que internamente lleva un ESB, ya que al igual que este, define un conjunto de reglas y principios
para la integracion de aplicaciones (IBM, 2015).

Offers and contracts Marketing materials Cax data
forimportant Graphics for for the construction
customers/ advertising agencies department Cloud-Integration
large projects v 'S 4 Web-Services
3 2 *e : ) y o '
EDI with g e Integration

business partners
for order processing

.-%  from databases,
external nodes ...

Message Business Integration Suite

Tracki
IR eMobility

Business Data
partners Workflow-Processes & transfer

L data converting
Strategy papers W ——
Financial figures , - ‘\
for C-levels 25 Software-Updates Integration into
A » for the service ERP-/Legacy-
Personal data Machine and department systems
contracts, reports, operating data,
patient records Impulse PR Tk
Tools for further processing/

Confidental data Extensive Log- and programming in SAP:

PIN, TAN lists, data protocols Order-to-Cash, Purchase-to-Pay,

money orders for support Monitor, Workflow

departments

llustracidn 4: Suite de integracion
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Algunas de las caracteristicas de las suites de integracién son las siguientes (IBM, 2015):

o0

.0

.0

.0

.0

0

o0

L 4

Permiten integrar de forma segura las aplicaciones, permitiendo optimizar recursosy la
productividad en el software como servicio.

Dan mayor flexibilidad a la hora de implementar las aplicaciones.

Al usar un ESB como patrdn arquitectdnico, permiten eliminar las costosas conexiones
punto a punto.

El desarrollo de nuevas APIs es rapido y sencillo.

Aceleran la creacidn y gestidn de la integracidén de aplicaciones con el uso de patrones
previamente definidos, conectores y herramientas faciles de usar.

Mejoran la visibilidad de los datos de negocio, eventos y mensajes de la capa de
integracién, lo que se traduce en una respuesta mas agil a los cambios.

Algunos ejemplos del uso de estas tecnologias son webMethods y Tibco (Information Builders,

2014).

2.1.1.4.

COMPARACION FRAMEWORKY ESB

A continuacidn, se expone una breve comparacidn entre los frameworks y los ESB (Mulesoft,

2015):

\/
0‘0

.0

Un ESB es una plataforma de integracién completa, mientras que un framework es un
marco de mediacioén.

Un ESB proporciona funcionalidades que un framework es incapaz de proporcionar, por
no ser una plataforma completa.

Un ESB mejora la fiabilidad, escabilidad y seguridad de un framework.

Un ESB permite una integracion mas sencilla que un framework y permite desacoplar
requisitos no funcionales.

Un ESB posee un nivel de abstraccion mas alto que un framework, de manera que su
integracion es mejor.

Un ESB reduce coste y complejidad respecto a un framework.
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2.1.1.5. COMPARACION ESBY SUITE DE INTEGRACION

A continuacion, se expone una breve comparacién entre los frameworks y los ESB (IBM, 2015):

o . . ., .
** Una suite de integracion ofrece todas las funciones de un ESB y otras a mayores, como
gestidn de datos, monitorizacién o gestion de procesos de negocio.

o . . ., .
*s* Con una suite de integracion se puede desarrollar lo mismo que con un ESB pero con un
solo software.

*s* Los softwares mas usados de suite de integracidn son de pago, mientras que los ESB mas
usados tienen versién open.

2.1.1.6. COMPARACION GENERAL

Después de este este estudio, se va a realizar una breve comparacion final de estas 3 tecnologias.

Complexity

of Integration
Includes Includes

llustracion 5: Comparacion framework, ESB y suite de integracion

Como se puede ver en la llustracién 5, cada una de estas tecnologias tiene un distinto nivel de
complejidad. La mdas compleja, que es el caso de la suite de integracién, contiene las
caracteristicas y funcionalidades de los ESB, los cuales a su vez, contienen las caracteristicas y
funcionalidades de los frameworks. Con lo que podemos concluir que cuanto mas compleja es
la tecnologia mas completa es esta, aunque esto no siempre es lo deseado.
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2.2 BASES DE DATOS

El concepto de base de datos como hoy en dia se conoce nacid en los afios 60. A pesar de esto,
el termino base de datos no fue nuevo en ese momento, ya que el almacenamiento de registros
de informacidn se remonta a la antigliedad. Y el almacenamiento de datos siempre ha existido,
comenzé con tarjetas perforadas, continud con cintas magnéticas hasta el almacenamiento en
discos duros que se tiene en la actualidad.

No fue hasta 1963, en un congreso en California, cuando se dio la primera definicién de este
término como un conjunto de informacidn relacionada entre si, que se encuentra agrupada o
estructurada.

En los afios 70, el cientifico Edgar Frank Codd, publicé una serie de reglas para definir los
sistemas de datos relacionales y gracias a estas reglas, se cred la empresa que se conoce hoy en
dia como Oracle. Posteriormente, en los aifos 80, se desarrolld el lenguaje de consultas de
acceso a base de datos, conocido como SQL, el cual se convirtié en un estandar para la industria
(Fortune, 2014).

A partir de este momento, el desarrollo de las bases de datos viene de la mano de las grandes
compafias que dominan el mercado, como IBM, Microsoft y Oracle.

2.2.1 BASES DE DATOS ANALITICAS (OLAP)

Las bases de datos analiticas o también llamadas bases de datos estadisticas, son aquellas en las
gue la informacion en tiempo real no es afectada, es decir no se hacen operaciones con ella,
solo consultas. Esto es debido a que los datos almacenados son datos archivados, normalmente
datos histdricos utilizados para el analisis, los cuales, son solo de lectura. Este tipo de bases de
datos suele ser implementada para mejorar el desempefio de las consultas con grandes
volumenes de informacién (IBM, 2014; Sol, 2010).

Usuario 1

l Consulta

Usuario 4 | - Usuario 2
ZConsulta Consulta Z
—> —>

-—m

Consulta

Usuario 3

llustracion 6: Base de datos analitica
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2.2.2 BASES DE DATOS OPERACIONALES (OLTP)
Las bases de datos operacionales o también llamadas bases de datos dinamicas, son aquellas en
las que la informacién en tiempo real es afectada, es decir, se hacen operaciones de insertar,

modificar y borrar datos ademas de consultarlos. Normalmente este tipo de bases de datos se
usan para realizar un seguimiento en tiempo real de la informacién (IBM, 2014; Sol, 2010).

Usuario 1

Inserta

! Usuario 2
7 . Modifica z

Modifica
Consulta

Usuario 4

Elimina
_—

Usuario 3

llustracion 7: Base de datos operacional
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2.2.3 BASES DE DATOS JERARQUICAS

Una base de datos jerarquica es aquella que organiza los datos jerdrquicamente. En este tipo de
bases de datos los datos se organizan como si fueran un arbol invertido, como se puede ver en

la llustracién 8 (Sol, 2010).

Foot

Lewvell
Child

Lewell
Child

Lewel 2
Child

Lewel2
Child

Leweld
Child

Leweld
Child

llustracidn 8: Base de datos jerdrquica

Este tipo de base de datos tiene varios problemas que imposibilitaron su uso:

/ . .
*s* No se pueden agregar registros a las tablas secundarias hasta que estos no se hayan

agregado a las tablas primarias.

%* Crea gran redundancia de los datos, lo que hace que se vuelva pesada y dificil de

manejar.

o . . . .
*s* Debido a la redundancia de datos, no se pueden manejar correctamente las relaciones

entre estos.

——
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2.2.4 BASES DE DATOS EN RED

Inicialmente las bases de datos en red se crearon para solucionar los graves problemas que
tenian las bases de datos jerarquicas. Este modelo es muy similar al jerarquico, incluso se podria
decir que el jerarquico es un subconjunto del modelo de red, y gracias a él, resuelve el problema
de redundancia que tenia el jerarquico.

Este modelo resuelve el problema de redundancia del modelo anterior, para ello, en lugar de
utilizar una jerarquia de arbol de un solo padre, el modelo de red utiliza la teoria de conjuntos
para proporcionar una jerarquia de arbol con la excepcion de que los a los hijos se les permite
tener mas de un padre y de esta manera implementar las relaciones muchos a muchos.

Stores

Clerks Custom ers

Transachons

Ttems

Sin embargo, a pesar de las mejoras que introdujo este tipo de base de datos, resultaba un
modelo muy dificil de implementar y mantener, por lo que al igual que el modelo anterior, esta
en desuso (Sol, 2010).

2.2.5 BASES DE DATOS RELACIONALES

Una base de datos relacional es aquella en la que todos sus datos estan relacionados entre si. La
informacidn se organiza en tablas con filas y columnas. Una tabla se puede definir como una
coleccion de objetos del mismo tipo (filas) cuyos datos estan relacionados entre ellas mediante
claves primarias.

Este tipo de bases de datos siguen unas reglas de integridad, para asegurar que sus datos estan
siempre accesibles y de forma precisa (Oracle, 2015).

o . . . . .

*s* Regla 1: Cada fila o registro de una tabla debe ser Unico, esto se consigue gracias a
una clave primaria Unica que posee cada registro, de forma que no permite que haya
registros duplicados.

K/ . . ,
*s* Regla 2: Las claves primarias no pueden tener valores nulos, ya que esto afectaria a
la relacidn entre tablas.
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tblVendedores tblFacturas tblFacturasDetalle
¥ Idvendedaor = ¥ IdFactura L = IdFactura
MNambre Fecha IdArticulo
Apellidos IdCliente Unidades
Direccion FechaPago Importe
Teléfono = IdVendedor
Mail

llustracion 10: Base de datos relacional

Con el paso del tiempo, ha aparecido un problema en el manejo de grandes cantidades de
informacidn en este tipo de bases de datos. Las grandes cantidades de informacidon suponen
problemas en la gestion de datos y en la accesibilidad a ellos, lo que conlleva una gran
disminucién del rendimiento.

Algunos ejemplos de este tipo de bases de datos son Oracle y MySQL.

2.2.6 BASES DE DATOS NO RELACIONALES

Una base de datos no relacional es aquella en la que sus datos no estan relacionados entre si,
no siguen una estructura predefinida, y no usan lenguaje SQL para las consultas, lo que ha
llevado a que también sean conocidas como NoSQL.

Las principales ventajas de este tipo de bases de datos son (AcensTechnologies, 2014; Tiwari,
2011):

/ .

** Consumen pocos recursos, ya que los datos se almacenan en colecciones
independientemente de su formato, con lo que la carga computacional a la hora de
hacer busquedas es minima.

*s* Poseen estabilidad horizontal, mejorar el rendimiento es tan sencillo como indicar al
sistema los nodos que estan disponibles.

*s* Permiten manejar gran cantidad de datos, gracias a su estructura distribuida.

/
*s* No genera cuellos de botella, ya que no se usa SQL.
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2.2.6.1 ORIENTADAS A OBJETOS

En este tipo de NoSQL, en lugar de guardar registros los datos se van a guardar en documentos
semiestructurados, normalmente en JSSON o XML, los cuales se almacenan en una coleccion. Esta
implementacion ademds de permitir acceder a toda la informaciéon de cada documento
mediante su identificador Unico, permite realizar consultas mas avanzadas sobre el contenido
del documento. Es el modelo NoSQL mas versatil (AcensTechnologies, 2014; Tiwari, 2011).

Document Store

Database
Table : supplier Table : order

ID:1
Name : Bob Order_ID : ORD-0056
Address :_ Cost : 250 USD

City : New York ltem_Qty1 : 2450

Country : USA
Item_Qty2 : 2560
QOrder_no : ORD-0056

Order :

Document

I
@
£
=l
=3
<3
a

ID:2
Name : Jack —» Order_ID : ORD-0057
Address : Cost : 400 USD

City : Paris .

Item_Qty2 : 3530
Order_no : ORD-0057

Document
Decument

©w3resource.com

llustracion 11: Base de datos no relacional orientada a documentos

Algunos ejemplos de este tipo de bases de datos son Mongodb y Couchdb.

2.2.6.2 ORIENTADAS A COLUMNAS

En este tipo de NoSQL, en lugar de almacenar registros, los datos se almacenan en columnas,
permitiendo manejar grandes cantidades de datos. Su almacenamiento de datos resulta muy
eficiente ya que evita el consumo de espacio al almacenar valores nulos, si no existen valores de
una columna, esta no se almacena. Este tipo de NoSQL ofrecen un rendimiento muy alto y una
arquitectura altamente escalable (AcensTechnologies, 2014; Tiwari, 2011).

super column family

address website
_1 city San Francisco subdomain | www
=
E slale California domain gric.com
% street | Keamy St. protocal | http
e
column family column

llustracion 12: Base de datos no relacional orientada a columnas

Algunos ejemplos de este tipo de bases de datos son HBase e Hypertable.
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2.2.6.3 DE CLAVE-VALOR

En este tipo de NoSQL, los datos se almacenan como una secuencia de valores agrupados o como
un array asociativo. Cada elemento de este array contiene un identificador Unico el cual permite
recuperar la informacién rapidamente y de forma eficiente. Son el modelo NoSQL mas popular
y el mas sencillo en cuanto a funcionalidad (AcensTechnologies, 2014; Tiwari, 2011).

D=1 Name Age State

John 27 California
D=2 Name Age State

Daniel 32 Montana
L Name Age State

Mary 31 Washington

llustracion 13: Base de datos no relacional de clave-valor

Algunos ejemplos de este tipo de bases de datos son Cassandra, DynamoDB y Redis.

2.2.6.4 EN GRAFO

En este tipo de NoSQL, estdn basadas en la teoria de grafos para enlazar los datos. La
informacidn se representa como los nodos de un grafo y las relaciones entre esta informacion
son las aristas que unen los nodos. Son muy utiles a la hora de almacenar datos que poseen
muchas relaciones entre ellos ofreciendo una navegacion entre las relaciones mucho mas
eficiente que el tradicional modelo de base de datos relacional (AcensTechnologies, 2014),
(Tiwari, 2011).

/ Id: 2
| Name: Bob

Id: 3 1
Type: Group.
Name: Chess

llustracion 14: Base de datos no relacional en grafo

Unos ejemplos de este tipo de bases de datos son Neo4j, e Infinite graph.
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Finalmente, para poder terminar el estudio de las bases de datos es necesario analizar estas
segln el teorema CAP.

El teorema CAP o teorema de Brewer dice que en los sistemas distribuidos solo es posible
garantizar dos de las tres caracteristicas que definen a continuacion (Tiwari, 2011):

*s* Consistencia: garantiza que al realizar una operacion en la base de datos siempre se
reciba la misma informacién independientemente del nodo que procese la peticion,
esto se consigue replicando la informacion.

*s* Disponibilidad: garantiza que todos los nodos puedan realizar operaciones sobre los
datos de manera correcta, esto se consigue actualizando los datos en todos los nodos
periddicamente.

*s* Tolerancia a particiones: mide la capacidad del sistema para continuar funcionando de
manera correcta al realizar particiones entre sus nodos, esto se consigue definiendo
reglas que indiquen que hacer en caso de que un nodo no esté operativo.

® DynamoDB
e CouchDB
e (Cassandra

e Basesde datos
relacionales
(MysSQL, Oracle,

SQL Server)
® Neod)

Solo se pueden
cumplir dos
condiciones a la vez

e Infinite Graph

e MongoDB
e Hbase
® Redis

llustracion 15: Triangulo del teorema CAP
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En la llustracion 15, se puede ver un grafico del teorema GAP vy las posibles combinaciones que
se pueden obtener (Tiwari, 2011):

\/
0‘0

CA (consistencia y disponibilidad): En este tipo se garantiza que el sistema estara
siempre disponible atendiendo a peticiones y sus datos procesados serdn consistentes,
sin embargo, no se permite particionado.

CP (consistencia y particionado): En este tipo se garantiza que los datos procesados
seran consistentes, pero no asegura disponibilidad, con lo que es posible la perdida de
comunicacion al realizar particiones.

PA (particionado y disponibilidad): En este tipo el sistema siempre va a estar disponible
a las peticiones, pero se puede perder la comunicacién al realizar particiones y como
resultado se puede producir inconsistencia en la informacidn.
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2.3 SISTEMAS DE MENSAJERIA

Con el desarrollo de aplicaciones surgié la necesidad de que estas se comunicaran entre si. El
problema de estas comunicaciones es que no todas las aplicaciones usaban los mismos
protocolos o adaptadores. Debido a esto se cred la mensajeria empresarial, que su objetivo era
transmitir informacion entre sistemas mediante el envio de mensajes. A lo largo de los afios ha
habido distintas tecnologias:

9 . . . .
*s* Soluciones para llamadas a procedimientos remotos: hacen funciones de middleware
mediante una cola de mensajes, tales como COM y CORBA

*s* Soluciones para la notificacién de eventos, comunicacién entre procesos y colas de
mensajes: los cuales se incluyen en los sistemas operativos, como buffers FIFO, colas de
mensajes, tubos (pipes), sefiales, sockets,

o . . , . .y
*s* Soluciones para una categoria de middleware: ofrecen un mecanismo de mensajeria
fiable y asincrono tales como WebShpereMQ, SonicMQ, TIBCO, Apache ActiveMQ, etc...

En este momento empezaron a aparecer los MOM (Middleware Orientado a Mensajes), una
categoria de software creada para la intercomunicacion de sistemas que ofrece una manera
segura, escalable, confiable y con bajo acoplamiento. Los MOMSs permiten la comunicacion
entre aplicaciones mediante un conjunto de APIs ofrecidas por cada proveedor y lenguaje, de
esta manera, se tiene una AP/ propietaria y diferente por cada MOM existente.

La idea principal de un MOM es actuar como un mediador entre los emisores y los receptores
de mensajes. Esta mediacién ofrece un nuevo nivel de desacoplamiento en la mensajeria
empresarial. Con lo que se puede decir que los MOM se utilizan para mediar en la conectividad
y la mensajeria, no solo entre las aplicaciones y el mainframe, sino de una aplicacién a otra
(Universidad de Alicante, 2014).

Existen dos modelos de mensajeria (Oracle, 2015):

o . . .

%s* Punto a punto (PTP): un mensaje se consume por un Unico consumidor. Como se puede
ver en la llustracién 16, un cliente envia un mensaje a la cola y ese mensaje se consume
Unicamente por otro cliente.

Msg
Sends

Client 1 —{Ms9 — (el

Queue Acknowledges

Consumes

Client 2
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*s* Publicacién/Suscripcién (Pub/Sub): un mensaje se consume por muchos consumidores.
Como se puede ver en la llustracién 17, un cliente publica un mensaje en un tema (topic)

y ese mensaje es consumido Unicamente por todos aquellos clientes que se hayan
suscrito a ese tema (topic).

—Subscribes
Publishes — Delivers —

Client 1 ~IMsg —F3 Msg
*—Subscribesj Client 3
Topic Delivers —»

llustracion 17: Modelo de mensajeria Pub/Sub

Client 2

Las ventajas de usar mensajes como sistema de comunicacion son las siguientes (Universidad de
Alicante, 2014):

o iy . . .
*s* Integracion de sistemas: las aplicaciones pueden estar desarrolladas con diferentes
tecnologias.

o - I L .
*s* Escabilidad: se pueden afiadir nuevos procesadores de mensajes sin que los emisores
sean conscientes de los cambios.

o . , . , . .

*s* Asincronia: los mensajes se procesan e manera asincrona, con lo que el emisor no tiene
gue esperar una respuesta de este. En el caso de procesar el mensaje, cuando exista un
receptor este lo recibira.

o . — .
*s* Desacoplamiento: las aplicaciones no se conocen entre si, por lo que se pueden
remplazar sin que el resto se vea afectadas.

Las desventajas son (Universidad de Alicante, 2014):

J/ . . . .
** Falta de acceso transparente y eficiente para la comunicacidn entre componentes
locales.

o L . .
*s* El codigo para empaquetado y desempaquetado de los mensajes debe ser escrito por el
programador, lo cual resulta incdmodo para este.
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2.3.1 JMS

JMS (Java Message Service) es una APl de Java desarrollada por Sun Microsystems que permite
la comunicacién entre aplicaciones basadas en el intercambio de mensajes dando soporte a los
modelos de mensajeria PTP y Pub/Sub. JMS no es un MOM propiamente dicho, ya que abstrae
la interaccidn entre los clientes de mensajeria permitiendo una comunicacién de forma
independiente al proveedor como se puede ver lailustracién 12 (Universidad de Alicante, 2014).

G

\
Pr&‘,’;‘gm = WebSphereMQ
¥
Cliente de |g & API e ( )
Mensajeria N JMS ; Arcc;‘il\?:ag »| Apache ActiveMQ

\ J
A

> SonicMQ

2 J

)

Proveedor
SonicMQ

[

| S

llustracion 18: Comunicacion JMS independiente de los proveedores

En el 2002 salié la ultima release de JMS y desde entonces se trata de una tecnologia estable y
madura.

Algunos ejemplos del uso de estas tecnologias son WebSphereMQ, ActiveMQ y SonicMQ.

2.3.2 AMQP

AMPQ (Advanced Message Queuing Protocol) es un protocolo de estandar para MOM, cuyo
objetivo principal es la interoperabilidad de diferentes servicios. Se cred en el 2004 por diversas
empresas como OpenAMQ y RabbitMQ. Su principal diferencia con otras tecnologias es que no
define solamente una API, sino que también define el formato de los datos que van a ser
enviados, de manera que cualquier aplicacién pueda crear y leer mensajes en este formato de
datos independientemente del lenguaje usado.

En esta tecnologia los mensajes se almacenan en colas, las cuales garantizan que estos se
entreguen en el mismo orden en el que han llegado siguiendo el mecanismo FIFO (Fist In, First
Out) (RabbitMQ, 2008).

Algunos ejemplos del uso de estas tecnologias son OpenAMQ y RabbitMQ.
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2.4  CONTROLADORES DE VERSIONES

Los controladores de versiones son sistemas que registran los cambios realizados sobre un
archivo o un conjunto de archivos a lo largo del tiempo. Los datos se almacenan en repositorios,
los cuales contienen versiones de cada archivo. Dentro de un repositorio pueden existir ramas,
gue son versiones paralelas de un proyecto, lo cual resulta muy util ala hora de hacer desarrollos
en paralelo por distintos desarrolladores. Ademds de todo esto, permite afiadir comentarios
sobre los cambios realizados en cada versién, para que a la hora de buscar los cambios de una
versién resulte mucho mas sencillo.

Estas herramientas resultan imprescindibles a la hora de hacer un desarrollo en equipo, pero
también son muy utiles para desarrollos de una sola persona (Barrera Gonzalez, 2004).

2.4.1 SISTEMA DE CONTROL DE VERSIONES LOCAL

Este es el sistema clasico de control de versiones, en el que se hace una copia de los archivos en
distintos directorios. Es un sistema muy simple pero también muy propenso a errores si no se
tiene una buena organizacidn (Chacon & Straub, 2014).

Local Computer

Checkout Version Database
}7 Version 3
|
Version 2
|
Version 1

llustracion 19: Sistema de control de versiones local
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2.4.2 SISTEMA DE CONTROL DE VERSIONES CENTRALIZADO

En los sistemas de control de versiones centralizados existe un Unico servidor centralizado
donde se guardan todos los archivos versionados. Al existir solo un servidor, los administradores
tienen un control muy exacto de lo que hace cada persona, sin embargo, se depende 100% del
buen funcionamiento de este, lo cual no resulta practico.

Central VCS Server
Computer A
Version Database

-

Version 3

Version 2
Computer B
«aay

llustracion 20: Sistema de control de versiones centralizado

En estos sistemas, los archivos que se suben al servidor son Unicamente los que hayan sido
modificados de la version base. A la hora de ir a recuperar el conjunto entero de un proyecto
hay que ir versidn por versidn escogiendo los archivos que han sido modificados, lo que hace de
este proceso muy lento (Chacon & Straub, 2014).

Checkins Over Time

fio==
Version 1 Version 2 Version 3 Version 4 Version 5

File A —» Al - A2
File B > Al — A2
File C —» Al — A2 - A3

llustracion 21: Almacenamiento de datos en sistemas centralizados

Durante mucho tiempo ha sido el estandar de control de versiones, pero actualmente esta
cayendo en desuso.
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Algunos ejemplos del uso de estas tecnologias son los sistemas CSV y Subversion, el cual se
podria decir que es una evolucién de CSV.

2.4.3 SISTEMA DE CONTROL DE VERSIONES DISTRIBUIDO

En los sistemas de control de versiones distribuidos cada usuario tiene su propio repositorio
local y una visidn entera de todo el repositorio. Al tener cada usuario un repositorio local, la
informacidn esta muy replicada y en caso de que se produzca un fallo en la maquina del
repositorio remoto, es muy facil que esta se recupere, ya que cada repositorio local puede
funcionar como backup. Los recursos que requieren este tipo de sistemas es menor que el
centralizado, ya que parte del trabajo lo hacen los repositorios locales.

Server Computer

Version Database

Version 3
Version 2
Version 1
4 &
4 Al
Computer A Computer B
A A

Version Database - > Version Database

Version 3 Version 3
|

Version 2 Version 2
|

Version 1 Version 1

llustracion 22: Sistema de control de versiones distribuido

En estos sistemas, los archivos que se suben al servidor son los que hayan sido modificados de
la versidn base, y el servidor almacena un paquete con todos los archivos del proyecto en ese
momento, en otras palabras, es como si almacenara una foto del proyecto en cada momento.
Mas tarde cuando se quiere recuperar el proyecto, tan solo hay que buscar la foto de la versiéon
deseada y descargarla, lo cual resulta mucho mas facil y eficaz que el método usado en los
sistemas centralizados (Chacon & Straub, 2014).
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Checkins Over Time

File A —» Al —_—————— A2
File B L Al L A2
File C —» Al — A2 - A3

llustracion 23: Almacenamiento de datos en sistemas distribuidos

Algunos ejemplos del uso de estas tecnologias son los sistemas Git y Mercurial, ambos
desarrollados como alternativa a BitKeeper, un sistema de control de versiones del kernel de
Linux, que en ese momento era privado.

2.5  ELECCION DE LAS TECNOLOGIAS

En este apartado se va a realizar la eleccidn de las tecnologias previamente estudiadas.

2.5.1 ELECCION DE ARQUITECTURA DE SOFTWARE

La SOA iddnea para el desarrollo de este proyecto seria una suite de integracion, ya que con una
suite se tendrian todas las herramientas necesarias para el desarrollo de esta aplicacion. Una de
las grandes desventajas de las suites de integracién es que no hay ninguna gratuita lo
suficientemente madura como para desarrollar esta aplicacidn, sin embargo, es muy comun usar
un ESB junto con otras tecnologias para realizar una aplicacion que en conjunto sea similar a una
suite de integracién.

Una vez escogido el tipo de tecnologia, queda escoger la herramienta para el desarrollo, las dos
herramientas mas usadas de ESB son Mule ESB y Fuse ESB, las cuales se comparan a
continuacion:

Las semejanzas de ambas herramientas son:

/ .y .

*s* Son open source (Mule ESB posee una version de pago con mas componentes).
Estan basadas en Java.

Su configuracién estd basada en XML.

El soporte es de pago.

K/ X/ X/ K/
0’0 0’0 0’0 0.0

Soportan la API de Spring (Mule ESB lo lleva integrado y en Fuse ESB se puede integrar
facilmente).

——
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Las diferencias entre ambas herramientas son:

J
’0

Cada uno posee un IDE (Entorno de Desarrollo Integrado) propio.

L)

El servidor standalone de Mule ESB es mucho mads robusto que el de Fuse ESB.

Existe mucha mds documentacién sobre Mule ESB que sobre Fuse ESB.

J J J
0’0 0’0 0’0

Mule ESB ofrece cursos gratuitos con la versidon de pago por tiempo limitado mientras
que los cursos gratuitos de Fuse ESB son muy limitados.

J

*s* Mule ESB es con diferencia mucho mas usada a nivel empresarial que Fuse ESB.

Después de este estudio, la herramienta elegida, a pesar de que las dos son similares, ha sido
Mule ESB, ya que a la hora de comenzar es mas facil debido a la documentacidn existente y a los
cursos gratuitos que ofrecen. Ademas, si pensamos en el futuro del proyecto, Mule ESB es la
mejor opcidn ya que es la herramienta ESB mds usada a nivel empresarial.

Una vez llegados a este punto, la eleccion del resto de tecnologias y herramientas de estas, se
va a ver limitada por los componentes que proporciona Mule ESB, de esta manera se eliminaran
las posibles incompatibilidades entre las distintas tecnologias y se facilitara el desarrollo de la
aplicacion.

2.5.2 ELECCION DE LA BASE DE DATOS

La base de datos elegida ha sido una base de datos no relacional, ya que inicialmente se va a
usar para guardar los registros de auditoria de la aplicacidn y dependiendo el punto en el que se
encuentre el registro, los datos tendran distinto formato. Mas en profundidad, el tipo de base
de datos no relacional elegido es el orientado a documentos, ya que de esta manera se tendrd
un documento por cada peticién, facilitando de este modo el acceso a los datos.

Las posibles herramientas mas populares para esta tecnologia son MongoDB y CouchDB, ambas
gratuitas, pero la idonea para usar junto con Mule ESB es MongoDB, ya que Mule ESB posee un
conector propio para la conexidn con esta herramienta.

Por dltimo, para la visualizacidon de los datos de MongoDB se ha escogido la herramienta
Robomongo, la cual es una herramienta mas popular para ello, ya que fue la primera en mostrar
los datos de forma asincrona sin bloquear el hilo principal de la aplicacién (Robomongo, 2016).
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2.5.3 ELECCION DEL SISTEMA DE MENSAJERIA

Las posibles tecnologias de mensajeria para implementar con Mule ESB son JMSy AMQP, ya que
Mule ESB posee conectores para ambas. La elegida es JMS ya que es una tecnologia estable y
muy madura, lo cual va a facilitar su implementacion en la aplicacion.

La herramienta mas utilizada por excelencia es Apache ActiveMQ la cual es gratuita y provee
una interfaz grafica para visualizar en todo momento las colas existentes, los mensajes en ellas,
las conexiones e incluso permite mandar mensajes a las colas.

2.5.4 ELECCION DEL CONTROLADOR DE VERSIONES

El controlador de versiones elegido es uno distribuido, ya que, comparando el funcionamiento
de los sistemas distribuidos y centralizados, el de los distribuidos es notablemente mejor. La
tecnologia de los sistemas distribuidos mas usada es Git, por lo que la elegida ha sido esta.

Dentro de Git, hay dos herramientas predominantes, Github y BitBucket. A pesar de que las dos
son muy parecidas la elegida ha sido Bitbucket, la cual te permite usar tanto la tecnologia Git
como la tecnologia Mercurial, ademas permite tener repositorios privados y publicos de forma
gratuita, con un nimero maximo de colaboradores de 5 (ampliable en una versién de pago).

Finalmente, para facilitar el manejo de este repositorio se usard la herramienta SourceTree, la
cual, permite gestionar de forma grafica todas las tareas de gestién propias de un controlador
de versiones de forma gratuita.
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CAPITULO 3

3. DESCRIPCION TECNICA

En este capitulo se va realizar una descripcidn detallada de la aplicacidon desde un punto de vista
técnico.

Se comenzard explicando los tipos de llamadas que se pueden realizar. Se continuard explicando
de forma detallada los tipos de servicios que se consumen para realizar esas llamadas. Mas
delante, se explicara el formato que contienen los documentos en la base de datos y por ultimo
se mostrara el uso del controlador de versiones escogido.

3.1  TIPO DE PETICIONES

Esta aplicacidn tiene tres peticiones claramente diferenciadas en funcidn de sus actuaciones, las

cuales se detallan a continuacion.

3.1.1 PETICIONES SINCRONAS

En las peticiones sincronas, como se puede ver en la llustracién 24, una vez la aplicacién ha
comprobado que se trata de una peticion sincrona el mensaje pasa al SIB (Servicio de invocacion
base), el cual, es un servicio genérico que abstrae la aplicacion del servicio que se va a invocar.

Servicio de auditoria

Mensaje de | )
respuesta

llustracion 24: Peticion sincrona
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Finalmente, la aplicacion muestra un mensaje de respuesta al cliente. Durante toda la peticién
hay una serie de banderas, en las cuales se registra el mensaje en la auditoria, para mas tarde
almacenarlo en la base de datos. Si en este tipo de peticiones se produce una excepcién en
alguna parte del flujo, esta es capturada y al cliente se le devuelve un mensaje con informacion
sobre el error que ha producido esa excepcion.

3.1.2 PETICIONES ASINCRONAS

En las peticiones asincronas, como se puede ver en la llustracion 25, una vez la aplicacion ha
comprobado que se trata de una peticién asincrona se establecen las pautas de gestion de
errores y se envia el mensaje a una cola JMS. En este momento, se envia una respuesta al cliente
indicdndole que el mensaje ha sido recibido y almacenado correctamente.

Peticion asincrona ST
—_— Gestioén de errores

L o 2 ™
Servicio de peticiones asincronas T/

'Servicio de Orquestacion General

Configuracion —_ ; [Recugerasion oe| i ;
| gesiién de : ticidn cola JIt i > S8 :
5 errores @ : @ @ ;

Servicio de auditoria

v

Wensaje de
respuesta

)

G

llustracion 25: Peticion asincrona

El mensaje almacenado en la cola JMS es procesado por el servicio de peticiones asincronas, el
cual lo extrae y hace la llamada al servicio de invocacidn base. En el servicio de peticiones
asincronas es donde se realiza el control y gestion de errores que se explicara mas adelante.

3.1.3 BATCH

En una peticion de batch, como se puede ver en la llustracidn 26, se separan las peticiones para
poder tramitarlas individualmente. Cada una de estas peticiones, es tratada como una peticion
asincrona, con lo que el funcionamiento del batch una vez separadas las peticiones es el mismo
que el de una peticién asincrona.

Peticiéon batch -
- Gestion de errores

| (serviclo de Orquestacién General ; Servicio de peticiones asincronas V

Conjunto de
peticiones
Cliente

ol

Mensaje de o s
respussia [ T l

Servicio de auditoria

llustracion 26: Batch
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3.2 TIPO DE SERVICIOS

A lo largo de la ejecucion de la aplicacidn se llaman a distintos servicios, los cuales, tienen
funcionalidades distintas. Una caracteristica general de estos servicios es que existe un gran
nivel de desacoplo entre ellos.

34.1 SERVICIO DE ORQUESTACION

Este servicio es al primero que se llama una vez se envia la peticién. En él, se comprueba que
tipo de peticidn se esta haciendo y se actua en consecuencia.

Si
3B

Configuracion
y gestion de

erraores

llustracion 27: Servicio de orquestacion

En caso de que la peticidn sea sincrona, se llama al servicio de invocaciéon base, que se explicara
mas adelante, para realizar la llamada al servicio backend final. En caso de que la peticion no sea
sincrona, es decir sea asincrona o de batch, se guardard en la cabecera del mensaje la prioridad
de este y el niumero de reintentos a realizar en caso de error y se almacenara dicho mensaje en
una cola JMS.

Todo este servicio estd encapsulado en uno superior, el cual enviard el mensaje actual a la
auditoria antes y después del servicio de orquestacion, con las banderas EE y ES. En caso de que
la peticidn no sea sincrona también se envia un mensaje a la auditoria antes de enviar el mensaje
a la cola JMS, con la bandera JE.
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3.4.2 SERVICIO DE INVOCACION BASE (SIB)

Este servicio se encarga de realizar las llamadas al servicio backend final. En él se realizan las
transformaciones de datos necesarias para adecuar la llamada a la del servicio backend y una
vez se ha obtenido la respuesta se vuelven a transformar los datos para dejarlos en su formato
original.

Servicio Invocacion Base

Transformador Servicio backend Transformador
datos entrada final datos salida salida

llustracion 28: Servicio de invocacion base

Todo este servicio va encapsulado en otro superior, el cual, es un servicio genérico por el que
pasardn todas las peticiones y se encarga de enviar un mensaje a la auditoria antes y después
de la llamada al backend, con las banderas BE y BS.

3.4.3 SERVICIO BACKEND FINAL PILOTO

Este es un servicio de prueba creado exclusivamente para las pruebas de esta aplicacidn. Se trata
de un servicio, el cual, va a coger los datos del mensaje, para formar un email (asunto y cuerpo
del mensaje) y mandarlo a un destinatario especificado en el mensaje.

Servicio backend final piloto

Establecer asunto Establecercuerpo Recuperar

. . - . Enviar mensaje
del mensaje del mensaje destinatario |

llustracion 29: Servicio backend final piloto

Para el uso y prueba de esta aplicacidn se han implementado dos servicios iguales con nombres

distintos, “mandarEmailSub_Flow” y “mandarEmail2Sub_Flow”.
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3.4.4 SERVICIO DE PETICIONES ASINCRONAS (SPA)

Este servicio es el encargado de recuperar los mensajes de la cola JMS. Una vez recuperados
estos mensajes, se llama al servicio de invocacion base.

4 Servicio de peticiones asincronas

Recuperacion de

1
L] L]
L} 1
L] :
L} 1
L} 1
' :
L . 1
! » mensaje cola }I SIB | !
L} 1
L} 1
L} 1
1 [

JMS

llustracidon 30: Servicio de peticiones asincronas

Este servicio lleva alrededor una gestion de errores que se explicard mas adelante.

3.4.5 SERVICIO DE AUDITORIA

El servicio de auditoria consta de dos partes, el servicio productor de auditoria y el servicio
consumidor de auditoria.

3.24.1 SERVICIO PRODUCTOR DE ADITORIA

En este servicio se lee una bandera que lleva el mensaje para saber desde donde ha sido
mandado. Las banderas pueden ser:

*s* EE: ESB entrada, es la peticidén segin le llega a la aplicacion.

o . . .

*s* ES: ESB salida, es la respuesta de la peticidn tal cual se devuelve al cliente.
/

** JE: JMS entrada, los datos que se almacenan en la cola JMS.

J
0’0

BE: Backend entrada, son los datos que se envian al servicio de invocacion base, para
gue este los transforme y haga la llamada al servicio backend.

0

** BS: Backend salida, son los datos que devuelve el servicio backend una vez
transformados al formato comun de la aplicacion.

CM: Cola muerta, son los mensajes almacenados en la cola muerta.

/ J
0’0 0‘0

Batch: se guarda la peticién del batch tal cual se recibe.
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S. productor auditoria

Lecturadela

Formacion del
bandera de —> mensaje
auditoria

JMS

llustracion 31: Servicio productor de auditoria

Una vez identificado de donde procede cada el mensaje se forma un nuevo mensaje que serd
enviado a la cola JMS.

3.24.2 SERVICIO CONSUMIDOR DE ADITORIA

En este servicio se recuperan los mensajes de la cola JMS y se introducen en la base de datos.

S. consumidor auditoria

Persistencia
de auditoria

JMs BEDD

llustracion 32: Servicio consumidor de auditoria

Teniendo el servicio de auditoria en dos partes se desacopla la formacién del mensaje y la
insercidn en la base de datos, de manera que si la base de datos no estd operativa los mensajes

se pueden quedar almacenados en la cola JMS hasta que vuelva a estar operativa, evitando
perder informacion.
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3.4.6 GESTION DE ERRORES

Este servicio se encarga de permanecer a la escucha por si se producen errores. En caso de que
se produzca un error, se lanzard una excepcion en el flujo que serd capturada por este servicio.

Gestion de errores

Escucha de Si iSe puede
sernvicio reintentar?

llustracion 33: Gestion de errores

Cuando una excepcioén entra en este servicio, se comprueba una variable del mensaje, la cual,
lleva la cuenta de los reintentos hechos por esa peticién. En caso de que esta variable contador
sea menor o igual que la variable de reintentos definida al enviar la peticién, se reintenta esta
peticién, enviandola al servicio de peticiones asincronas, y se incrementa el valor de la variable
contador en 1. En caso de que no se pueda reintentar, porque la variable contador sea superior
a la variable de reintentos, esta peticién se almacena una cola JMS llamada “cola muerta” para
su posterior insercion en la auditoria, de manera que se pueda llevar un registro de las peticiones
que haya sido imposible realizar.

3.4.7 SERVICIO DE COLA MUERTA

Este servicio se encarga de estar a la escucha de la cola JMS llamada “cola muerta”.

Servicio de cola muerta

CM
JMS

llustracion 34: Servicio cola muerta

En caso de que se introduzca un mensaje en esta cola, este servicio lo extrae y lo manda al
servicio de auditoria, con la bandera CM, para registrarlo junto con el resto de mensajes de esa
peticion.




Henar Garcia Sdnchez Framework de gestidon de consumo de servicios

3.3  LOGS

Todos estos servicios explicados anteriormente cuentan con unos componentes llamados
loggers, situados en sitios estratégicos (normalmente al inicio y final de cada servicio, y en las
capturas de excepciones), los cuales almacenan trazas con esta informacién en un fichero de

log.

Esta aplicacion dispone de tres ficheros de logs.

% £ . . . .
*s* fgis: log general donde se escriben las trazas de entrada y salida de los servicios, para
poder llevar un seguimiento de las peticiones.

% £oi . . .
#* fgis-error: log de error donde se escriben Unicamente las trazas que contienen errores
con informacién sobre estos.

** fgis-audit: /og de auditoria donde se escriben las trazas de informacion general
referente a la auditoria, es muy similar al general.

El principal problema que puede aparecer a la hora de almacenar los logs es el tamafio, es decir,
gue con el tiempo contengan mucha informacion, parte de ella demasiado antigua como para
ser de utilidad y se vuelvan muy pesados. Este problema se ha solventado configurando estos
logs con Log4j, una herramienta configurada por Apache, la cual afiade Mule ESB en sus
proyectos, para la configuracidn de este tipo de archivos.

En este archivo se han configurado especificamente estos 3 logs para que en cada uno se
muestren las trazas correspondientes al nivel de prioridad adecuado, ya sea ERROR o DEBUG.
Ademas de esto se ha incluido la configuracién necesaria para que haya una rotacion de los logs.
Cuando un log llegue a ocupar 10MB se renombrara, por ejemplo, “fgis.log” pasara a ser “fgis-
1l.log”, hasta que haya un total de 10 logs de ese tipo, en ese momento el ultimo se ird
perdiendo, pero como la informacién de este sera antigua no se perderan datos de importancia.
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3.4  APIKITY FORMATO MENSAJES

3.4.1 APIKIT

APIkit es un conjunto de herramientas de Maven (herramienta software para la gestion y
construccion de proyectos Java) provisto por Mule ESB, para crear una APl REST. Esta APl se
diseia con un archivo RAML (lenguaje basado en YAML para el disefio de peticiones REST), en el
cual se puede especificar las peticiones que va a contener la aplicacidn, el tipo de estas y sus
esquemas y ejemplos de entrada y salida. Esta herramienta en Mule ESB también permite ver
de forma grafica, a través del navegador, una consola donde poder realizar las peticiones y
consultar los datos requeridos en cada peticidon o ver un ejemplo de esta. Ademas de esto, con
esta herramienta se pueden gestionar errores en los datos de entrada a la peticidn, ya que, si
los datos introducidos no siguen el esquema definido en el archivo RAML, se indica donde se ha
producido el errory de qué tipo, de esta manera aseguramos que los datos de las peticiones van
a ser correctos (Mulesoft, 2015).

3.4.2 FORMATO DE LOS MENSAJES

El formato de los mensajes de las peticiones lo podemos separar en dos tipos, mensajes de
entrada, es decir, lo que envia la peticidon y mensajes de salida, los que responde la peticién.

3.4.2.1 FORMATO MENSAJES DE ENTRADA

Estos mensajes tienen dos partes, los metadatos y los datos.

nﬂensaje de entratm

Metadatos

Nombre del servicio

Tipo de peticion

Politica de errores
+ Reintentos
« Prioridad

Datos

Destinatario
Asunto
Mensaje

llustracion 35: Formato de mensaje entrada
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Los metadatos son los datos necesarios para la aplicacion, nombre del servicio backend al que
se va a invocar, el tipo de peticidon que se va a realizar y la politica de errores en caso de las
peticiones asincronas y batch. La politica de errores va a tener dos campos requeridos, el
numero de reintentos y la prioridad del mensaje en la cola JMS.

Por otro lado, estan los datos, indiferentes al tipo de peticion, que van a ser los datos que va a
necesitar el servicio backend. En el caso del servicio backend final piloto, los datos requeridos
son el destinatario, el asunto y el mensaje del correo a enviar.

En caso de que la peticion sea un batch, los datos van a ser un array de datos, es decir, un
elemento del array con los datos correspondientes a la llamada backend por cada peticion que
se desee hacer en el batch, con lo que, si se quiere mandar 3 correos, el formato del mensaje
sera el de la llustracién 36.

Metadatos

Nombre del servicio
Tipo de peticién
Politica de errores

« Reintentos
« Prioridad

llustracion 36: Formato de mensaje entrada batch
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3.4.2.2 FORMATO MENSAJES DE SALIDA

Estos mensajes son mds simples que los de entrada, ya que la respuesta contiene menos datos.

/ \

' Mensaje de salida

idPadre

id

respuesta ,
\'\, /

llustracion 37: Mensaje de salida

Estos mensajes solo tienen tres campos. El idPadre, es un identificador Unico por cada peticion
batch, todas las peticiones individuales del batch contienen este identificador padre para poder
consultar los registros de auditoria. En caso de que la peticidn no sea batch, este valor es “null”.
El id, es un identificador Unico para cada peticién individual, independientemente del tipo de
peticidon que la haya lanzado. La respuesta, es la respuesta que devuelve la aplicacidn, ya sea
una respuesta de OK o de error.

3.5 EXTERNALIZACION DE VARIABLES

Como cualquier otra aplicacidn, esta posee una serie de variables que se usan frecuentemente
en los componentes de estas. Estas variables son los datos de conexiones a base de datos, al
servidor de colas JMS, direcciones y puertos de host, etc.

En una aplicacién creada por una empresa es muy comun tener varios entornos, normalmente
son el de desarrollo, donde se desarrollan las funcionalidades; el de pase a produccién, donde
se realizan pruebas exhaustivas de la aplicacidn; y finalmente el de produccion, donde el cliente
final usa la aplicacidn. Debido a la existencia de estos entornos muchas veces estas variables
cambian. Para simplificar el pase de un entorno a otro, se han creado 3 archivos de propiedades,
cada uno para un entorno, con todas estas variables centralizadas.

4 [ sro/main/resources
DEV_rule-app.properties
i logdjdxml
PRE_mule-app.properties
PRO_mule-app.properties

llustracion 38: Archivos de propiedades
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Para usar un archivo de propiedades u otro, basta con especificar, en una variable de entorno,
antes de ejecutar la aplicacion, indicando en que entorno te encuentras, como se ve en la
Ilustracion 39.

r il
. Edit Environment Variable @

Mame: mule.env

Value:  DEV| Yariables...

[ ok || canca |

llustracion 39: Especificacion variable de entorno

3.6 FORMATO DOCUMENTOS BASE DE DATOS

La base de datos, como se ha dicho previamente, es una base de datos no relacional orientada
a documentos, y si bien es cierto que las bases de datos no relacionales no tienen una estructura
predefinida, las orientadas a objetos normalmente siguen una estructura. A continuacion, se
mostrara la estructura seguida en un lenguaje JSON.

4 L3 (1) Objectld("57f65f486adcld18eddeBard") {11 fields }
_id Objectld("57fo5f486a4 c1d18e9deBaTd")

" id fda5dlal-8bd0-11e6-858e-0a3b20524153
" idPadre null
"l Servicio mandarEmail5ub_Flow
" Tipo servicio asincrono

» 113 Esh entrada {2 fields }

» 123 Jms entrada { 3 fields }

» 113 Esb salida { 2 fields }

» 113 Backend entrada {2 fields }

» 23 Errores { 3 fields }

» 113 Cola Muerta { 2 fields }

llustracidn 40: Ejemplo forma de drbol de un documento

En la llustracidn 40, se puede ver un ejemplo en forma de arbol de un documento. Los campos
generales en estos documentos son los siguientes:

*

*s* _id: id Unica definida por la base de datos.

L)

K/
0’0

id: id del mensaje que genera la peticion, a través de esta id se pueden ver todos los
mensajes de auditoria almacenados para cada peticion.

4

*s* idPadre: en caso de se haya hecho una peticion batch, a esta se la asigna una idPadre
gue tendran igual todas las peticiones del batch, y con ella se pueden ver los mensajes
de auditoria de todas las peticiones de un batch.

Servicio: nombre del servicio backend que se invoca.

/ X/
0’0 0’0

Tipo servicio: tipo de peticidn, sincrona, asincrona o batch.
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Después de estos campos generales, cada registro tendra un campo por cada bandera de
auditoria, estos campos pueden cambiar dependiendo el tipo de peticidn que sea y si se han
producido errores o no.

4 £¥ Ech entrada { 2 fields }
» L3 Payload { 2 fields }

' Fecha 2016-10-06T16:27:20,653+024
4 2¥ Jmns entrada { 3 fields }
» L3 Payload { 2 fields }
+ 123 Politica_errores { 2 fields }

' Fecha 2016-10-06T16:27:20.672+024
+ L3 Esb zalida { 2 fields }
+ 122 Backend entrada { 2 fields }
4 23 Errores {3 fields }
4 23 Errorl { 2 fields }

" Excepcion org.mule.api.MessagingBxce

" Fecha 2016-10-06T16:27:20.708+024
» L3 Freer ? I 2 fielde )

llustracion 41: Campos de banderas auditoria

Como se puede ver en la llustracion 41, no todos los campos contienen los mismos datos. Los
campos “Esb entrada”, “Esb salida”, “Backend entrada”, “Backend salida” y “Cola muerta” son
iguales, contienen un payload que son los datos existentes en ese momento en la aplicaciény
la fecha en la que se hizo la llamada a auditoria. El campo “Jms entrada”, ademas de tener los
campos descritos anteriormente, tiene un campo a mayores con la politica de errores que se
seguird en caso de que se produzca algun error. Finalmente, el campo “Errores” es un array que
contiene todos los errores producidos en esa peticidn, cada error contiene la excepcién que ha
producido el error y la fecha en la que se ha producido este.
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3.7  CONTROL DE VERSIONES

Antes de crear la aplicacidn, se cred un repositorio en Bitbucket para ir versionandola a medida
gue se iba desarrollando.

Este tipo de repositorios permite crear ramas para el desarrollo de las funcionalidades. Como
esta es una aplicacidn inicial y desarrollada solo por una persona solo se ha creado una rama
master y una rama develop. En la rama master se encuentra la aplicacién inicial, sin
funcionalidades y en la rama develop cada vez que se ha afiadido una funcionalidad nueva o se
ha hecho un campo importante se han subido los cambios como se ve en la llustracion 42.

1# develop || I# origin/develop || 1r master|
Medificada configuracion logd)2 Modificados fl

Actualizados ejemplos de apikit Afadidos errore
Afiadida configuracion para que los loggers rote
Cambio de mensaje de auditoria sin etiquetar Li
Cambiada auditoria de errores - en base de dato
Afiadida configuracion de loggers de auditoria £
Cambiado modo de reintentos (rollback + filtro]
Anadida auditoria para el servicio de batch con:
Cambiados nombres de flujos en gemplos y no
Camnbio de flujos de los servicios a subflujos par
Cambiados mensajes y nombres de auditoria pa
Anadido campo idPadre para los mensajes intro
Cambiado ejemplos input servicio batch y comj
Anadida funcionalidad de batch Afadido esque
Anadida funcion de reintentos en servicios sincr
Anadida clase StringUtils con funcion para gene
Sacada configuracion de elementos generales a
Anadida la comprobacion si la peticion es sincre
Anadida la funcionalidad apikit para facilitar el o
Funcicnalidad envio correo 5e ha implementad:
[£0.1.0 |[Irorigin/master |[1r origin/HEAD |

llustracion 42: Cambios subidos al repositorio

Finalmente, una vez terminado la aplicacion se sube todo a la rama master y se cierra la develop,
en un futuro si se encuentran bugs o se quieren afiadir nuevas funcionalidades, se pueden crear
nuevas ramas y repetir el proceso.
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CAPITULO 4

4. DESCRIPCION FUNCIONAL

Este capitulo tiene como objetivo presentar una descripcién funcional de la aplicacion de forma
gue cualquier usuario pueda usar todas las funcionalidades de manera correcta y eficaz. Para
ello, se explican las funcionalidades de manera clara, apoyandose en capturas de los pasos que
hay en cada funcionalidad.

Para realizar esta descripcion funcional o manual de usuario se parte de que la aplicacion esta
desplegada correctamente en un servidor, en este caso local (Anexo 1), y los programas externos
como son el de mensajeria de colas y el de base de datos estan correctamente arrancados
(Anexos 2y 3).

4.1  CONSOLA APIKIT

El paso inicial, una vez arrancada la aplicacién, es acceder a la consola del APIKit, la cual nos
indica las peticiones que podemos realizar, el tipo de peticion que son, el esquema de como
tienen que conformarse y un ejemplo de ellas.

Para acceder a esta consola es suficiente con poner en un navegador la url:
http://localhost:8081/api/console/

—— BN
[ API Console x
l &« C Y | ® localhost:3081/api/console B S
Framework de gestion de consumo de
servicios
Documentation
Getting Started
Resources
JcomprobacionServicio
ASER
/batch
| AS5ER

llustracion 43: ConsolaAPIKit
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En la llustracidon 43, se puede ver de una manera visual el nombre de la aplicaciéon junto con los
dos servicios POST de los que esta dispone, el de comprobacién de un servicio y el de batch, los
cuales son detallados mas adelante.

Al hacer click en la pestafia POST de cualquiera de estos servicios, va a aparecer una ventana con
tres secciones claramente diferenciadas, la de peticidn, la de respuesta y la de probar.

41.1 SECCION DE PETICION (REQUEST)

Como se puede ver en la llustracidn 44, al comienzo de esta seccion hay una descripcion del
funcionamiento de la peticidn. A continuacidn, se encuentra el espacio para los esquemas de
seguridad, en caso de que estén definidos y después se situa el cuerpo del mensaje.

Request

DESCRIPTION

Comprobacién del tipo de peticién de un servicio (sincrono o asincrono)

SECURITY SCHEMES

Anorymous

BODY

application/json

Example:
"metadatos™ @ {
: "mandarEmailSub_Flow",
: "asincrono™,
2 1
eintentes™ : "1",
PR
1
ma_o o w o, o
datos {
"destinataric”: "henarfgisfigmail.com”,
"asunto”: "prueba de correc”,
"mensaje™: "Este es el mensaje de prusba”

Show Schema

llustracion 44: Seccion de peticion
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Inicialmente, en el cuerpo del mensaje se especifica el tipo de lenguaje en el que se mandan los
datos, a continuacién, hay un ejemplo de una posible peticién y debajo un botén que muestra
el esquema que ha de cumplir el mensaje de la peticién.

4.1.2 SECCION DE RESPUESTA (RESPONSE)

En esta seccidn, aparecen las posibles respuestas que se obtienen al realizar la peticidon, en
funcién del estado esta devuelva. Si todo es correcto, el estado es 200 y si hay algun error, 400
0 500. Dentro de cada pestaiia, al igual que en la seccidn de peticidn, se encuentra inicialmente
el lenguaje en que se va a mostrar la respuesta, a continuacion, un ejemplo de esta y finalmente
el esquema.

Response
STATUS 200
200
Body application/json

Example:
{
500 "idP : "null”,
"1 c2aed-8d49-11e6-9b13-1a3220524153",
": "Mensaje 2 enviado correctamente”

Show Schema

llustracidn 45: Seccion de respuesta
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4.1.3 SECCION DE PRUEBA (TRY IT)

En esta seccidn, se encuentra todo lo necesario para probar la peticién de manera correcta.

Tryit @®
AUTHENTICATION

Security Scheme

Anonymous v

HEADERS

QUERY PARAMETERS

BODY
application/json v
1k
2 "metadatos” : {
3 "nombre_servicic™ : "mandarEmailSub_Flow™,
- "tipo_servicio" : "asincronco™,
5 "politica_errores”™ : {
6 "reintentos™ : "1",
7 "pricridad” : "1"
3 }
° 1
1e "datos" : {
11 "destinatario”: "henarfgisf@gmail.com”,
12 "asunto”: "prueba de correo”,
13 "mensaje™: "Este es el mensaje de prueba’
14}
15 }
16
4 b

Prefill with example

T T S

llustracion 46: Seccion de prueba - Realizar la peticion

Inicialmente, se encuentran los datos de autentificacion, en caso de que se haya definido un
esquema de seguridad, a continuacidn, las cabeceras que llevara la peticién, pardmetros y
finalmente el cuerpo del mensaje.
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A la hora de realizar la peticion hay dos opciones, la primera que se escriban los datos del
mensaje a mano y la segunda que se use el ejemplo dado por la consola, presionando el botén
“Prefill with example”. Una vez definidos los datos del mensaje, para ejecutar la peticion basta
con pulsar el botédn POST, en caso de que la peticidén sea de otro tipo, GET, PUT o DELETE, el
contenido del botén cambiara por este.

Una vez ejecutada la peticién, a esta seccién se le afladen dos subsecciones mas, una de peticion
y otra de repuesta.

4.1.3.1 SUBSECCION DE PETICION (REQUEST)

En esta subseccidn, aparecen los datos de la peticidn realizada, la URL, las cabeceras y el cuerpo
del mensaje. Esta subseccion es meramente informativa.

Reguest a

Request URL
http:/localhost:8081/api/comprobacionServicio
Headers

Content-Type:

application/json

Body
1k
2 "metadatos” i {
3 ‘nombre_servicio™ : "mandarEmailSub Flow™,
4 servicio™ : "asincrono™,
5 "politica_errores” : {
B "reintentos™ : "1",
7 "pricridad” : "1"
8 ]
s b
12 "datos™ @ {
11 "destinataric”: "henarfgis@gmail.com™,
12 "a “: "prueba de correo”,
13 "mensaje”: “Este es el mensaje de prueba’
14 ]
15
16

llustracion 47: Seccidn de prueba - Subseccion de peticion
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4.1.3.1  SUBSECCION DE RESPUESTA (RESPONSE)

En esta subseccidon, se muestra la respuesta de la peticidn realizada. Se muestra el estado que
indica si la peticion se ha hecho correctamente o se ha producido algun error, a continuacion,
estan las cabeceras del mensaje y finalmente el cuerpo de este.

Response a

Status
200

Headers
content-length:
123
cantent-type:
application/json
date:
Wed, 19 Oct 2016 15:41:17 GMT
messageid:
79384f50-9612-11e6-beBa-bccf20524153
mule_encoding:
windows-1252

number_of_repeats:

1
priority:
1
Body
1k
2 "idPadre”: "null™,
3 "id": "79384f5@-9612-1leb-beBa-bccf20524153",
- "respuesta”: "OK - Mensaje recibido de forma
5}
4 4

llustracion 48: Seccidn de prueba - Subseccion de respuesta

61

——
| —



Henar Garcia Sdnchez Framework de gestidon de consumo de servicios

4.2  REALIZAR PETICIONES

Antes de realizar la peticidn hay que tener en cuenta que en la herramienta APIKit se definen
unos esquemas de datos de entrada y datos de salida. Los datos de entrada son datos
modificables por el usuario, con lo que tienen que seguir el esquema definido, ya que, de lo
contrario, la herramienta APIKit mostrara un error y no se lanzara la peticién.

Antes de hacer una descripcién de cdmo se hacen las peticiones, se va a estudiar brevemente el
esquema de estas.

nﬂensaje de entratm

Metadatos

Nombre del servicio
Tipo de peticion

Politica de errores

+ Reintentos
» Prioridad

Datos

Destinatario
Asunto

Mensaje

llustracion 49: Formato de mensaje de peticiones

Como se puede ver en la llustracion 49, el mensaje consta de dos partes, los metadatos y los
datos.

Los metadatos son datos requeridos por la aplicacién para realizar la peticion. Los campos
obligatorios para cualquier peticién son:

*s* Nombre del servicio, se refiere al nombre del servicio backend al que se quiere invocar.
En esta aplicacidn hay dos servicios backend piloto y en este campo solo se permite el

nombre de esos dos servicios: "mandarEmailSub_Flow", "mandarEmail2Sub_Flow".

*s* Tipo de peticidn, se refiere a si la peticion es sincrona, asincrona o batch, estos tres
tipos de peticiones son los Unicos permitidos en este campo.
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En caso de que la peticidn sea asincrona o batch se requiere otro campo:

+%* Ppolitica de errores, en él se define la politica de errores a seguir. Consta de dos campos
también obligatorios:
o Prioridad, la prioridad que va a tener el mensaje a la hora de almacenarse en la
cola JMS.
o Reintentos, el nimero mdximo de reintentos posibles en caso de que se
produzca un error.

Los datos, son datos requeridos por el servicio backend final. En caso de los dos servicios piloto
implementados, los cuales mandan un email, los campos requeridos son el destinatario, asunto
y mensaje del email a mandar. De estos datos no se realiza ninguna comprobacion, ya que son
datos externos a la aplicacion.

En caso de que la peticion sea batch, el campo datos va a ser un array con tantos elementos
como peticiones se deseen realizar, cada una de ellas con los datos que se acaban de definir.

4.2.1 PETICION COMPROBACION DEL SERVICIO

Con esta peticion se van a lanzar peticiones sincronas y asincronas. La aplicacion cuando le llega
una peticidn, sea del tipo que sea, va a realizar una comprobacion para saber de qué tipo es y
en funcién de ello llevar a cabo una u otra accion.

Para ejecutar la aplicacidn lo primero que hay que realizar es pulsar la pestaiia POST de este
servicio, y de esta manera obtendremos todas las secciones explicadas anteriormente. Puesto
gue este servicio hace comprobaciones en funcion de los datos que enviemos en el cuerpo
vamos a separar dos casos, peticion sincrona y peticidn asincrona.

4211  PETICION SINCRONA

Como su nombre indica esta peticion es sincrona, de tal manera que al ejecutar esta peticion se
hace una llamada directamente al servicio backend deseado, esperando la respuesta de este y
devolviéndola. En caso de que en esta peticion se produzca un error, no se lleva a cabo ninguna
politica de errores, simplemente la respuesta que se muestra al usuario indica el error que se ha
producido.

Los datos a introducir para ejecutar este servicio son los que se ven en la llustracién 50.
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"metadatos™ i |
"nombre_servicio™ @ "mandarEmailfSub Flow™,
"tipo_servicio™ : "sincrono®™
s
"datos™ ¢ |
"destinatario™: "henarfgisfgmail.com”,
"asunto™: "prusba de correo sincrona”,
"mensaje”: "Eate 3 £l mensaje de pruska para la peticidn sincrona™

llustracion 50: Datos entrada - Peticion sincrona

Y la respuesta que se obtiene es la que se ve en la llustracion 51.

{
"idPadre™: "null",
"id": "falfb&00-9612-1le6-befa-bccf20524153™,
"regpuesta™: "Mensaje 2 enviado correctamente”
}

llustracion 51: Datos salida - Peticion sincrona

En esta respuesta se obtiene una idPadre, la cual se usa Unicamente en las peticiones de batch,
con lo que en esta peticién no tiene ningln interés, una id con la que se podra ver el registro de
auditoria de esta peticidon y ademas se indica que el mensaje se ha enviado correctamente, lo
cual se puede comprobar accediendo a la cuenta de correo.

prueba de correo sincrona Recibidos  x
henarfgis@gmail.com

para mi [«

Este es el mensaje de prueba para la peticién sincrona

llustracion 52: Correo enviado peticion sincrona

En la llustracion 52, se puede ver que el correo se ha mandado correctamente y que este tiene
el asunto y el mensaje especificados en la peticion.
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4.2.1.2  PETICION ASINCRONA
Como su nombre indica esta peticidn es asincrona, de tal manera que al ejecutarla los datos se
almacenan en una cola JMS para ser procesados mas tarde.

Los datos a introducir para ejecutar este servicio son similares a los de la peticién sincrona,
afiadiendo el campo de politica de errores, como se ve en la llustracion 53.

"metadatos™ @ |
"nombre_servicio™ : "mandarEmailSub Flow"™,
"tipo_servicio™ : "asincrono®,
"politica_errores™ : |
"reintentos™ @ "17,
"prigridad™ : "1"
1.
"datos"™ @ |
"destinatario™: "henarfgisfgmail.com",
"asunto™: "pruekba de correc asincrona”,
"mensaje": "Este e3 el mensaje de prusba para peticitn asincrona”

llustracion 53: Datos entrada - Peticion asincrona

Y la respuesta que se obtiene es la que se ve en la llustracién 54.

"idPadre™: "null"™,
"id": "e99fdfe0-9514-1leb-bela-bcocf20524153",
"respuesta™: "OK - Mensaje recibido de forma correcta™

llustracion 54: Datos salida - Peticion asincrona

En esta respuesta se obtiene una idPadre, la cual se usa Unicamente en las peticiones de batch,
con lo que en esta peticidn no tiene ningln interés, una id con la que se podra ver el registro de
auditoria de esta peticion y ademas se indica que el mensaje se ha recibido correctamente y
esta se ha almacenado en una cola JMS.

65

——
| —



Henar Garcia Sdnchez Framework de gestidon de consumo de servicios

4.2.2 BATCH

Con esta peticidn se van a mandar un conjunto varias peticiones asincronas de una vez.

Para ejecutar la aplicacion, como en el servicio anterior, lo primero que hay que realizar es pulsar
la pestaiia POST de este servicio, y de esta manera obtendremos todas las secciones explicadas
con anterioridad.

Los datos a introducir para ejecutar este servicio son similares a los de la peticién asincrona,
pero el campo datos en este caso sera un array, como se ven en la llustracion 55.

{
"metadatos™: |
"nombre_servicio™: "mandarEmail3ub Flow™,
"tipo servicio™: "batch®,
"politica errores™: {
"reintentos™: "17,
"prioridad™: "1™
}
}.l
"datos™: [
{
"destinatario™: "henarfgis@gmail.com”,
"asunto™: "prueba de correc batch 17,
"men3aje™: "Este e3 el mensaje de pruebka batch 17
}.l
{
"destinatario™: "henarfgis@gmail.com”,
"asunto™: "prueba de correc batch 27,
"men3aje™: "Este e3 el mensaje de prueba batch 27
}
1
}

llustracion 55: Datos entrada - Peticion batch

Y la respuesta que se obtiene es la que se ve en la llustracién 56.

"idPadre™: "9a5a5880-8d49-11e6-9b13-1a3220524153",
"id": "9a63cefl-8d49-11e6-9b13-1a3220524153",
"regpueata™: "0K - Mensaje recikido de forme correcta”

llustracion 56: Datos salida - Peticion batch
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En esta respuesta, al contrario que en las anteriores peticiones el campo idPadre no es null, esta
id nos sirve para identificar todas las peticiones realizadas mediante el batch en la auditoria.
Como en las anteriores peticiones, también se obtiene una id con la que se puede ver el registro
de auditoria de esta peticidn y, ademas, igual que en la peticién asincrona, se indica que el
mensaje se ha recibido correctamente y esta se ha almacenado en una cola JMS.

4.3  FORZAR APARICION DE ERROR

Tanto en las peticiones asincronas como en las de batch, los mensajes almacenados en la cola
JMS se procesan a medida que el servidor de colas esta activo y disponible. Una vez un mensaje
sale de esta cola JMS, se procesa y en caso de que se produzca algun fallo es cuando se aplica la
politica de errores que definida previamente.

Para poder observar este funcionamiento en caso de error, lo mas sencillo es desconectar
internet para forzar que se produzca un error a la hora de mandar un email en la invocacion de
este servicio backend final piloto. Al estar ejecutando la aplicacidn en modo local no va a existir
ningun problema por no tener acceso a internet.

La politica de errores que esta definida es una politica de reintentos, es decir, si se produce un
error la peticién, esta se va a reintentar tantas veces como se haya especificado, antes de
destruir el mensaje. La mejor forma de ver esto es mediante los logs previamente configurados.

Si se accede a la carpeta logs, se puede ver que hay tres logs con distintos nombres:
oo £oi ;
+* fgis: en él se recogen las trazas generales.

R, ,
+* fgis-error: en él se recogen las trazas de error.

O o . . . "
*s* fgis-audit: en él se recogen las trazas procedentes al registro de auditoria.

Una vez almacenados los mensajes en la cola JMS, es indiferente si han llegado a esta como una
peticién de batch o como peticion asincrona. Los datos para realizar esta peticién son similares
a los descritos previamente en la peticién asincrona.

"metadatos™ @ |

"nombre servicio" : "mandarEmailiSub Flow",
"tipo_servicio™ : "asincrono®,
"politica errores™ : |

"reintentos™ @ "3",

"prigridad™ : "1™

b
"datos"™ @ |
"destinatario™: "henarfgisfgmail.com",
"asunto™: "prueka de correoc”™,
"mensaje": "Este e3 el mensaje de pruska”
}

llustracion 57: Datos entrada - Peticion asincrona
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Como se puede ver en la llustracién 57, se ha establecido un nimero maximo de reintentos de
tres.

Al enviar esta peticion, se obtiene una respuesta con un estado 200 y un mensaje la peticién se
ha almacenado correctamente en la cola JMS.

Una vez el mensaje de peticion sale de esta cola es cuando se va a producir el error, y si se
observan las trazas del log de error (fgis-error) se ve que se han realizado tres reintentos como
se ha especificado en la politica de errores.

016-10-19T18:28:37,833 ERROR [FLUJOS_ERRCR] extraccionColaServiciosFlow - ERROR: Connector that caused exception is: null. Connector that caused exception is: SmtpsConnector
{
name=connector. smps.mule.default
lifecycle=start
this=z3dbi26
numberQfConcurrentTran tedR ivera=4

createMultipleTransactedReceivers=true Reintento 1
connected=true

supportedErotocols=[smtps]

serviceQverrides=<none>

1
“.[org.mule.api.transport.ConnectorException)

Z016-10-19T18:28:39, 026 ERROR [FLUJOS_ERROR] extraccionColaServiciosFlow - ERROR: Connector that caused exception 1s: null. Connector that caused exception is: SmtpsConnector
{

name=connector.antps.mile.default

lifecycle=start

this=a3db926

numberOfConcurrent. ivers=4
createMultiplelransactedReceivers=true Reintento 2
connected=trus

supportedProtocols=[smips]

serviceOverrides=cnone>

1
“. (org.mule.api.transport.ConnectorException)

4016-10-19118:28:40,154 ERROR [FLUJCS ERROR] EXCIACC1ONCOLASEIViCi0SFlow - ERROR: CONNECTOr That Caused EXCepLion 18: Null. CONNECTOT THAat caused EXCEpLion 15: SMEPSCONNECTOr

1

name=connector. amtps.mule.default
lifecycle=start

this=a3db926

nurberOfConcurrentT ivers=1
createMultipleTransactedReceivers=true Reintento 3
connected=true

supportedProtocols=[smtpa]

serviceOverrides=<none>

1

(org.mule.api.cransport.ConnectorExcepticn)
2016-10-10T18:28:41, 211 ERROR [FLUJOS_ERROR] extraccionColaServiciosFlow - Fin reintentos

llustracion 58: Reintentos log error

Finalmente, cuando se acaba el nimero de reintentos, el mensaje es enviado a otra cola
distinta, la cola muerta, la cual, después de procesarlo, lo almacena en la base de datos para
gue quede constancia de que ha sido imposible realizar esa peticion.
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44  APACHE ACTIVEMQ

Apache ActiveMQ es una herramienta para el uso de mensajeria de colas JMS. En esta seccion
se va a explicar brevemente el uso de la consola de administracién de esta herramienta, para la
visualizacidn de los mensajes existentes en las colas (Apache ActiveMQ, 2016).

Para acceder a la ventana de administracién tan solo hay que escribir en el navegador la URL
http://localhost:8161/admin/ e introducir los datos de autentificacion, por defecto, el usuario
es admin y la contrasefa es admin.

f LEJ (=] B [t
AN |ocalhost : ActiveMQ Cor X
& C 1} | @ localhost8161/admin/indexjspsjsessionid =uvmn070r7d1ezkw584n3vui Q B ¥

-
“&me°Apache
Software Foundation
- & . . @ http://www.apache.arg/

Home | Queuves | Topics | Subscribers | Connections | Network | Scheduled | Send

Support

Welcome! H Queue Views

m Graph
Welcome to the Apache ActiveMQ Console of localhost (ID:Lepti-PC-52041- = XML
1476887749505-0:1) . -

H Topic Views

Store percent used

]

You can find more information about Apache ActiveMQ on the Apache ActiveMQ Site = XML
Subscribers
Broker Views
Name lecalhost m XML
Version 5.13.4 .
D ID:Lepti-PC-52041-1476887740505-0:1 ® Useful Links |
m Documentation
Uptime 1 hour 59 minutes

FAQ

[]
= Downloads
= Forums

Memary percent used 0

Temp percent used o

Copyright 2005-2015 The Apache Software Foundation.

llustracion 59: Ventana administracion ActiveMQ

En esta pantalla inicial, como se ve en la llustracién 59, se pueden ver los datos de la conexién
existente en este momento.

Una vez en esta ventana se hace click en “Queues” se pueden ver las colas existentes en ese
momento.

Queunes
MName { Number Of Pending Messages ~ NMumber Of C Operations
auditoria o i El El Send To Purge Delete
Browse Active Consumers
deadQueue 1 0 1 0 Active Producers Send To Purge Delete
ervicios o 1 1 1 Send To Purge Delete

llustracion 60: Colas JMS
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En la llustracidén 60, se puede ver que actualmente existen tres colas, una para almacenar los
mensajes de auditoria, que ha procesado 9 mensajes; una de las peticiones asincronas
(servicios), que ha procesado el mensaje de la peticidon que se acaba de realizar; y la deadQueue
tiene un mensaje sin procesar. En esta ventana, ademds de ver las colas existentes y los
mensajes en ellas, se pueden mandar mensajes a las colas y borrar estas con o sin mensajes, con
las operaciones “Send To” y “Delete”.

Si se pincha en la deadQueue, se pueden ver los detalles del mensaje almacenado.

Headers Properties
M ID:Lepti-PC-54548- MULE_SESSION rO0ABYMNyACNvemeubXWs 25527 ¥NzaWSu LkRIZmF
Message i .
10 1476895182954~
1:1:24:1:1 Mumber_of_repeats 3
Destination gqueue://deadQueus MULE_ROOT_MESSAGE_ID bE1563b0-96ia-1ief-Seie-bocf20524153
Correlztian MULE_ENDPOINT jms://deadQueus
1D
messageld bE1563b0-961a-11eb-9ele-becf20524153
G
s Priarity 1
Sequence 0
Expiration 0
Persistence MNon Persistent
Priority 1
Redelivered fake
Reply To
. 2016-10-19
TIMEstamp  18:40:19:271 CEST
Type
Message Actions
Dielete
Copy
Mowe
Message Details
1
"metadatos” @
“nombre_servicic” : "mandarEmailSub_Flow",
"tipo_servicio™ : "asincrono”,
"politica_srrores™
"reintentos” @ "3",
"prioridad" : "1"
hy
;éato: "1
"destinataric”: "henarfgis@gnail.com”,
"asunto”: "prueba de corren”,
"mensaje”: "Este =5 &l mensaje de prusha”

llustracidon 61: Mensaje almacenado

Este mensaje se puede mover de cola, copiar a otra o incluso borrar de esta.

70

——
| —



Henar Garcia Sdnchez Framework de gestidon de consumo de servicios

Para mandar un mensaje a una cola tan solo hay que pinchar en Send y aparece el menu con los
datos necesarios para mandarlo.

Home | Queues | Topics | Subscribers | Connections | Network | Scheduled | Send

Send a JMS Message
Message Header
Deestination foo.bar Queue or Topic Clueue »
Correlztion ID Persistent Delivery
Reply To Priority
Type Time to live
Message Group Message Group Sequence Number
delay(ms) Time[ms) to wait before scheduling again
Number of repeats Use a CRON string for scheduling
Number of messages tosend |1 Header to store the counter IMS X MessageCounter
| Send || Restablecer
Message body

Enter some text here for the message body...

llustracion 62: Ventana de mandar un mensaje

En este menu, ademds de introducir el mensaje, se puede indicar la cola o tema donde se
almacenaray otros campos como, el nimero de repeticiones, la prioridad del mensaje, el tiempo
de vida del mensaje en la cola, etc.

4.5  BASE DE DATOS

Para simplificar el uso de la base de datos y ver estos de forma grafica, se usa la herramienta
Robomongo. Una vez esta herramienta esta conectada a la base de datos se pueden ver las
colecciones existentes en ella.

4 @ Mew Connection (&)
| L. Systern
4 E fgis
4 | Collections (4)
> auditoria
> deadQueue
> fgis
llustracion 63: Colecciones base de datos

Si hace click en una de ellas, automaticamente hace una busqueda de todos los datos existentes
en dicha coleccién y para ver estos datos existen varios modos de vista, en forma de arbol, en
forma de tabla y en forma de texto.
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J [ ] db.getCollection{auditoria’). fin... ¥

©° Mew Connection & localhost:27017 || fgis

db.getCollection ('auditoria') .find (

auditoria (U 0.001 sec. 4 o 50
Key Value Type
> 3 (1) Objectld("57fbacad2c?3d... {10 fields }
> 3 (2) Objectld("57fbaebf2c73de... {9 fields }
> 3 (3) Objectld("57fbaed62c73d... {6 fields }
» €3 (4) Objectld("5Tfbaed62c73d... {10 fields }
> €3 (5) Objectld("57fbaed62c73d... {10 fields }
» €30 (6) Objectld("57fbb0582¢73d... {5 fields }

llustracion 64: Vista forma de drbol

[ I T T i B

J [ ] db.getCollection(auditoria’). fin... *

| @ New Connection [ localhost:27017 |= fgis

db.getCollection("auditoria®).find({})}

auditoria (L) 0.001 sec. 4 o o b [ E El [I
_id id idPadre Servicio Tipo servicio Esb entrada

1 O Objectld("5... ™ 40b30b70-E... ™ null “* mandarEm... Y asincrono 3 {2 fields }

2 O Objectld("5... " 4b4e3190-8... % null “* mandarEm... " sincrono L3 {2 fields }

3 O Objectld("5.. [ 5833a0b0-8.. "° 5933a0b0-8.. " mandarEm.. " batch

4 Objectld("5... 7 59404aeD-8... " 5933a0b0-8.. " mandarEm.. 7 batch 3 {2 fields }

5 [ Objectld("5.. " 59404ael-8.. (" 5933a0b0-8.. "/ mandarEm.. [ batch 3 {2 fields }

llustracion 65: Vista forma de tabla

J ¢ db.getCollection(auditoria’). fin... * l

=% MNew Connection |H| localhost:27017 |- fgis
LEind ({})

llustracion 66: Vista forma de texto
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Si en modo de vista en forma de arbol, se despliega uno de los objetos, se pueden ver
comodamente los datos almacenados en ese documento.

4 L3 (1) Objectld("S7fbacad2c73dccMBdTe5cd") {10 fields }

_id Objectld("57fbaead2c73dccd48d7e5ed")
v id 40b30b70-8efb-11e6-adch-563020524153
' idPadre null
" Servicio mandarEmailSub_Flow
' Tipo servicio asincrono
4 @3 Esb entrada { 2 fields }
&3l Payload {2 fields }
""| Fecha 2016-10-10T17:07:25.552+02:00
4 [£3 Jms entrada {3 fields }
» €3 Payload { 2 fields }
31 Politica_errores {2 fields }
""| Fecha 2016-10-10T17:07:25.608+02:00
4 [£3 Esb salida {2 fields }
» €3 Payload {3 fields }
" Fecha 2016-10-10T17:07:25.672+02:00
4 3 Backend entrada { 2 fields }
€31 Payload {2 fields }
""| Fecha 2016-10-10T17:07:25.681 +02:00
4 [£3 Backend salida {2 fields }
" Payload Mensaje 1 enviado correctamente
" Fecha 2016-10-10T17:07:26.900+02:00

4.5.1 BUSQUEDA EN LA BASE DE DATOS

Para realizar una busqueda especifica de un elemento en este tipo de bases de datos hay que
ejecutar una query como la Instruccién 1.

| db.getCollection('auditoria’).find({"id" : "40b30b70-8efb-11e6-adc6-563020524153"}) |

Después de getCollection hay que especificar la coleccién en la que se quiere hacer la bisqueda,
a continuacidn, se ponen los datos a buscar, en el ejemplo anterior, se van a buscar todos los
documentos cuya “id” sea “40b30b70-8efb-11e6-adc6-563020524153”.

Este tipo de bases de datos tiene un motor de busqueda mucho mas potente. Debido a la
estructura que suelen tener estos documentos, es comun que dentro de un campo existan mas
campos, con lo que es posible hacer busquedas en los campos dentro de campos de los
documentos.

Para realizar una busqueda de este tipo la query es similar a la anterior, como la Instruccion 2.

db.getCollection('auditoria’).find({"Backend salida.Payload" : "Mensaje 1 enviado
correctamente"})

En esta busqueda se especifica inicialmente el nombre de la coleccién a buscar, y a continuacion,
se especifica que se busque "Mensaje 1 enviado correctamente" dentro del campo “Payload”
gue se encuentra dentro del campo “Backend salida”.
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CAPITULO 5

5. PLANIFICACION Y PRESUPUESTO

Como todo proyecto propiamente dicho, antes de desarrollar este, es necesario hacer una
estimacion de la planificacion y del presupuesto. En este apartado se va a explicar la planificacién
estimada al comienzo de este y con ello se va a determinar un presupuesto.

51  PLANIFICACION

La planificacién se va a separar en fases, cada fase va a tener unas tareas especificadas y unas
horas previstas para su desarrollo.

* Fase0
o Toma de requisitos — 10h
Estudio de las soluciones de mercado — 5h
Definicion de la arquitectura — 20h
=  Eleccién del software principal
=  Elecciéon de las herramientas secundarias
o Documentacidon —10h

* Fasel
Creacidn y configuracion del proyecto Mule ESB — 10h
Desarrollo del servicio backend final piloto — 20h
Desarrollo del servicio de invocacién base — 10h
= Definicién de los formatos de datos de entrada y salida
= Transformacion de datos de entrada y salida
o Documentacién —10h

* Fase2
Desarrollo de servicio de orquestacion — 5h
Disefio de la AP/ -5h
= Definicidn de archivo RAML
= Definicién de esquemas de entrada y salida de los servicios
= |mplementacién de APIkit
o Implementacién de colas JMS — 25h
= |Implementacién del servicio suscriptor del mensaje JMS
= |mplementacién del servicio consumidor del mensaje JMS
(extraccionColaServicio)
o Documentacién — 10h
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* Fase3
o Definicién de estrategia de auditoria — 10h
= Definicién de formato de mensajes de auditoria
= Definicién de la estructura de documentos para la base de datos
= Definicién de las banderas y la ubicacién de estas
o Configuracidn de base de datos MongoDB — 20h
= Configuracién de conector MongoDB en Mule ESB
Desarrollo del servicio de auditoria — 15h
Documentacién — 10h

“* Fase4
o Definiciéon de la estrategia de gestion de errores — 10h
o Implementacién de la politica global de errores — 20h
o Implementacién de la captura de excepciones de errores particulares — 15h
o Documentacién —10h

+%* Fase5
o Documentacidn final — 50h
=  Manual de usuario
=  Anexos
=  Conclusiones
= Lineas futuras

Una vez realizada la planificacion, se puede ver que en total la estimacidn de horas es de 300h.
Si se tiene en cuenta que el desarrollo de este proyecto se va a compaginar con clases podemos
establecer que habrd una dedicacién diaria de 3h. Si se hacen los calculos se obtiene que la
duracion del desarrollo del proyecto sera de 5 meses, 3 horas/dia x 5 dias/semana x 4
semanas/mes x 5 meses = 300 horas.
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Toda esta planificacidn se puede ver de forma mas grafica en la Tabla 1jError! No se encuentra
el origen de la referencia.. En esta tabla se encuentran las tareas especificas de cada fase y en
verde se puede ver en qué momento de los 5 meses de desarrollo se llevaran a cabo, finalizando
el quinto y ultimo mes con la tarea de la documentacion final.

Documentacion

Estudio soluciones mercado

Definicion de la arquitectura

Toma de requisitos

Creacion proyecto

Desarrollo backend final piloto

Desarrollo servicio de invocacion base
Documentacion

Desarrollo servicio de orquestacion

Diseiio de la API

Implementacion colas JMS

Documentacion

Definicion estrategia de auditoria
Configuracidn base de datos

Desarrollo del servicio de auditoria
Documentacion

Definicidn de la estrategia de gestion de errores
Implementacion de la politica global de errores

Implementacion de captura de errores particulares

Documentacion

Documentacion final

Tabla 1: Planificacion
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5.2  PRESUPUESTO

Una vez definida la planificacién y el nimero de horas que va a llevar el proyecto, se puede hacer
un presupuesto de este, pero previamente hay que analizar el material (ordenador y programas)
gue serd necesario para desarrollar dicho proyecto.

El ordenador con el que se va a desarrollar, es un MSI GE70 2PE Apache Pro el cual tiene un valor
actual en el mercado de 1099€ sin sistema operativo, a lo que hay que sumarle 146€ de la
licencia de Windows 7, con lo que supone un total de 1245€. Este coste se va a tener en cuenta
para calcular el gasto de depreciacidon que se puede incluir anualmente en la declaracién de
impuestos, este valor es del 25% del coste del portatil, con lo que deja 311,35€/afio, si eso se
calculamos para los 5 meses que durara el desarrollo del proyecto, se obtiene que el coste es de
129,69€, lo que se puede redondear a 130€.

Todo el software que se va a usar tiene licencias open, con lo que es completamente gratuito y
por este lado no va a haber gastos de ningun tipo.

Debido a que el proyecto no se va a realizar en casa, se pueden estimar unos gastos de luz,
internet, etc. de 5€ diarios, lo que hace 100€ mensuales.

Una vez definido esto, queda definir el salario del programador. Un programador con
experiencia puede cobrar por hora entre 15 y 25 €, el salario de un programador junior sin
experiencia puede descender aproximadamente hasta los 13€/h. Si se toma el precio de 13€/h
como correcto y el proyecto va a llevar 300 horas, se calcula que el coste del programador es de
3900¢€.

Concepto

Coste programador junior
Portatil

Software

Costes de lugar de trabajo

4.530,00 €

Tabla 2: Presupuesto

Como se puede ver en la Tabla 2, la estimacidn final del presupuesto para el desarrollo este
proyecto es de 4530€
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CAPITULO 6

6. CONCLUSIONES Y LINEAS FUTURAS

En este capitulo se van a exponer una serie de conclusiones obtenidas tras realizar este TFG y
las posibles lineas futuras que deja este a la hora de mejorar la aplicacién desarrollada.

6.1  CONCLUSIONES

Hace tres o cuatro décadas, a los desarrolladores software se les llamaba artistas, debido a la
dificultad que suponia desarrollar un programa, los cuales en ese entonces eran escasos. Sin
embargo, ahora mismo cualquiera puede hacer un programa y la necesidad de estos ha hecho
gue este campo haya crecido a pasos agigantados. Se puede decir que hoy en dia no se puede
vivir sin tecnologia, la cual siempre lleva un software para facilitar su uso. La evolucidn de estas
tecnologias conlleva que siempre se necesiten nuevos software.

A lo largo de esta memoria, se ha hecho un estudio de las tecnologias actuales y una explicacién
de cuales se han elegido. Este puede parecer el paso mas facil, sin embargo, es el que mas
dificultad ha supuesto, ya que cuantas mds tecnologias se tienen al alcance de la mano mas
dificil es elegir las adecuadas.

La idea de esta aplicacién surgié debido a las practicas en empresa que me encontraba
realizando en la empresa EVERIS, en el equipo de servicios de arquitectura basados en
soluciones ESB. A partir de ese momento comencé a desarrollar el proyecto desde cero, algo
que no es tan sencillo como puede parecer. Inicialmente necesité hacer un estudio del proyecto
que queria realizar, con las funcionalidades que iba a llevar y una planificacién detallada de este.
Gracias a lo cual se pudo estimar un presupuesto.

Una vez estaba realizada la planificacion, llegd la hora de elegir las tecnologias. Esta eleccion
resultd algo complicada, por el hecho de tener innumerables tecnologias para realizar cada
funcién. El problema viene en que cuantas mas hay, mas opciones tienes y mas cuesta elegir, ya
que, muchas de ellas son igualmente buenas. Finalmente, consegui decidirme por un grupo de
ellas principalmente por ser gratuitas y su madurez en el mercado. Y al fin, llegé el punto en el
gue empezar realmente a desarrollar la aplicacion.

A dia de hoy, puedo decir que la planificacion que hasta este momento nunca me habia
planteado hacer, me ayudd mucho a seguir un orden y unos plazos establecidos, terminando la
aplicacion en el tiempo estimado.

78

——
| —



Henar Garcia Sdnchez Framework de gestidon de consumo de servicios

Por ultimo, este TFG pone un punto y final a una etapa muy importante para mi que ha sido el
estudio de este grado. Este proyecto me ha supuesto un reto, que se ha llevado muchas horas
de esfuerzo y dedicacion, pero finalmente se ha superado. A través de él, he aprendido mucho
y he podido poner en practica algunos de los conocimientos adquiridos durante el grado.

Desde un punto de vista personal, he aprendido lo que es realizar un proyecto desde cero y
desde el punto de vista de una empresa, algo durante el estudio del grado no te imaginas como
es. Este TFG ha supuesto un aprendizaje continuo, no solo en el uso de tecnologias, sino también
personal, como el trabajo auténomo a la hora de superar los problemas surgidos durante su
desarrollo.

6.2 LINEAS FUTURAS

Cualquier aplicacién funcional que existe en el mercado va a tener propuestas de mejora, por lo
que la aplicacién desarrollada en este TFG es légico que también las tenga. A continuacién, se
van a explicar una serie de posibles futuras implementaciones, para mejorar la funcionalidad de
esta aplicacion.

X Mejorar la_funcionalidad de reintentos: La funcionalidad de reintentos que estd
implementada esta en base a la captura de excepciones en Mule ESB. Cuando se
produce un error, se captura y se reintenta la peticién. Una mejora de esto seria volver
a almacenar el mensaje en la cola, de manera que cuando llegue el turno de procesarlo
es posible que el error que se produjera en la primera ejecucién este solventado.

*s* Cambio de tecnologia de mensajeria JMS por AMQP: La tecnologia usada de mensajeria
es JMS, una tecnologia muy usada y muy madura. Sin embargo, su tecnologia
competidora, AMQP, a pesar de ser una tecnologia relativamente nueva, ofrece
funcionalidades que JMS no tiene y podrian resultar muy utiles para la aplicacién.

*s* Catalogo de servicios backend en base de datos: Actualmente la aplicacion solo tiene
dos servicios backend final, los servicios piloto implementados. En el momento en el que
esta aplicacidn tenga llamadas a mas servicios, seria conveniente crear un catdlogo en
una base de datos con los nombres de los servicios backend y los datos que estos
servicios requieren.

*s* Implementaciéon de funcionalidad de comprobacién de los datos de entrada:
Actualmente no se realiza una comprobacién de los datos que van a ir al backend antes

de llegar a este, una mejora de la aplicacion seria que en funcién del backend al que se
llama, se hiciera una breve comprobacién de los datos que se van a enviar.
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ANEXOS TECNICOS

1. MULE ESB

Mule es motor en tiempo de ejecucidn de la plataforma Anypoint. Es un ESB, con una plataforma
de integracion basada en Java, que permite a las aplicaciones el intercambio de datos de forma
rapida y sencilla. Esta comunicacion, se realiza independiente de los lenguajes que tengan los
sistemas implementados. Mule ESB puede ser desplegado en cualquier lugar, ya que tiene
conectividad universal y se puede integrar y orquestar los eventos en tiempo real o por lotes
(batch) (MuleSoft, 2015).

Para el desarrollo de proyectos en Mule ESB se usa la herramienta Anypoint Studio.

1.1  INSTALARY ARRANCAR ANYPOINT STUDIO

Anypoint Studio, es un programa que no requiere instalacion, tan solo hay que ir a su pdagina de
descargas https://www.mulesoft.com/Ip/dl/studio, registrarse y descargarlo. Una vez
descargado y descomprimido tan solo hay que ejecutar el archivo “AnypointStudio” y seleccionar

la ubicacidon del workspace.

LB

. configuration

24/05/2016 12:45
24/10/2016 18:07

Carpeta de archivos

Carpeta de archivos

s features 14/09/2016 16:53 Carpeta de archivos
! license 07/2016 11:03 Carpeta de archivos
. META-INF /2016 11:02 Carpeta de archivos
| p2 23/03/2016 11:43 Carpeta de archivos
J plugins 14/08/2016 16:53 Carpeta de archives
| srC 24/05/2016 12:45 Carpeta de archivos
| B AnypointStudio 29/03/2016 7:34 Aplicacion 306 KB |
| AnypointStudio 14/09/2016 16:53 Opciones de confi... 1KE
| artifacts 14/09/2016 16:53 Documento XML 134 KB
] velocity 28/09/2016 16:44 Archive LOG T2KB

llustracion 68:

Carpeta Anypoint Studio
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8 Workspace Launcher LﬁJ

Select a workspace

Anypoint Studio stores your projects in a folder called a workspace,
Cheoose a workspace folder to use for this session,

VLY Y C Anypoint Studio\workspace| - Browse...

Use this as the default and de not ask again

oK l | Cancel

Muchas veces a la hora de desarrollar una aplicacion es necesario el uso de programas externos,
para usar este tipo de programas hay que definir sus ubicaciones antes de arrancar Anypoint
Studio, con lo que resulta mas cdmodo arrancar este desde una linea de comandos.

Para este TFG, es necesario definir la ubicacion del programa externo ActiveMQ, usado para las
colas JMS, del JDK (Java SE Development Kit) y de la herramienta Maven, una herramienta usada
para la construccion y gestion de proyectos Java (Apache Maven, 2016).

Para definir las ubicaciones de estos programas tan solo hay que poner en una linea de
comandos la Instruccion 3.

set JAVA_HOME=%RUTA% (Ubicacion JDK)
set M2_HOME=%RUTA%(Ubicacidn Maven)
set ACTIVEMQ=%RUTA%(Ubicacion ActiveMQ)

set PATH=%JAVA_HOME%\bin;%M2_HOME%\bin;, %ACTIVEMQ%\bin;

Y a continuacidn, ir a la ubicacién de Anypoint Studio y ejecutar este, mediante la

| AnypointStudio.exe |

——
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1.2 CREAR UN NUEVO PROYECTO

Una vez arrancado el Anypoint Studio, para crear un proyecto hay que ir a la pestafia File > New
- Mule Project

Mule Design - fgis/src/main/api/schemas/error-output-post-schemajson - Anypoint Studio
L —
|[File] Edit Navigate Search Project Run Window Help

’ New Alt+Shift+N » Zﬁ Mule Project
I Open File... C4 Proiect from Template

llustracion 70: Nuevo proyecto Mule

En la siguiente ventana, como se puede ver en la llustracion 70, se puede establecer el nombre
del proyecto y seleccionar la versiéon de Mule deseada (EE, Enterprise Edition, versién de pago;
CE, Community Edition, versidn gratuita). A continuacion, se puede elegir si usar Maven o no, y
en caso de que se use, establecer el nombre del Group Id, Artifact Id y Version. Después, da el
soporte al controlador de versiones Git y a continuacidn permite establecer la configuracién del
APIkit.
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Project Settings

3 Enter a project name.

Project Name:

Runtime

Mule Server3.7.0 CE ¢ fim

Compatibility: ¢ = CloudHub g = On Premises

Maven Settings
Uze Maven

Group Id: com.mycompany
Artifact Id: artifact-id
Version: 1.0.0-3MAPSHOT

Version Control System Support
[] Create a default .gitignore file

APIkit Settings
[] Add APIkit compenents

API Definition: Enter a Root Raml file, a zip file, or a URL B

? < Back Next > Fra

llustracidn 71: Configuracion proyecto Mule

Una vez creado el proyecto, se puede ver la estructura de carpetas que sigue este, la cual se
puede ver en la llustracion 72. Las carpetas principales son:

e src/main/app: carpeta donde van a ir todos los flujos necesarios para el funcionamiento
del proyecto y los archivos con las propiedades del proyecto.

e src/main/api: carpeta donde va a ir toda la configuracion referente al APIKit, archivo
RAML y archivos de esquemas y ejemplos.

e src/main/java: carpeta donde van los archivos java en los cuales se implementan
funciones en java.

e src/main/resources: carpeta donde van otros archivos necesarios para el proyecto.
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4 g fois

> (2% src/main/app (Flows)

> [ sro/main/api

s i sro/main/java

> [ src/main/resources
[ src/test/java

- [ sro/test/resources

- B, Referenced Libraries

> B JRE System Library [jdk1.7.0_ 67-64B]

> =iy Mule Server 3.7.0 CE

> [ srC

> [ target
£} mule-projectxml [Mule Server 3.7.0 CE]
%] pormsxml

llustracion 72: Estructura de carpetas proyecto Mule

1.3 EJECUTAR UN PROYECTO Y ASIGNAR VARIABLE DE ENTORNO

Una vez un proyecto esta desarrollado, para probarlo es aconsejable configurar algunos
parametros de configuracidn. Para ello se va a la pestafia Run = Run Configurations... y se
selecciona la opcidn “Mule Application with Maven”.

En la llustracidn 73, se puede ver que en la pestafia Environmet se puede definir una variable de
entrono, muy util a la hora de separar las variables en distintos archivos para los disantos
entornos. Una vez definidas las variables deseadas para ejecutar el proyecto es suficiente con
dar al botén Run.

. Run Configurations = ﬂ
Create, manage, and run configurations
Mule Application with Maven| @

= x‘ = 3 MName:  fgis

type filter text I Maven Settings 3 General %5 MuleDebug... (9= Arguments % Classpath =4 JRE [ Environment [] Common

% Eclipse Application
5] Java Applet Environment variables to set:

3] Java Application Variable Value New...

Ju JUnit ® mule.env DEV
Jii JUnit Plug-in Test
My Mule Application with Maven Edit...

m, fgis =
E Mule Applications Remgve
& Munit
[F] Mwe2 Launch
B 0SGi Framework

N

@ Append envirenment to native environment

() Replace native environment with specified environment

Apply Revert
Filter matched 12 of 12 items

@J [ Run ] [ Close

llustracion 73: Variable de entorno

Una vez hecho esto en la consola se puede ver como va la ejecucién y si el proyecto se ha
desplegado correctamente.
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35 Mule Debugger 3 Mule Properties |.._ Problems = Progress < Search api APIkit Conscles (fgis) | B Console
fgis [Mule Application with Maven] S\Herramientas'jdkl.7.0_67-64B\bin\javaw.exe (Oct 24, 2016, 6:45:03 PM)

INFO 2816-1@-24 18:45:13,927 [main] org.mule.module.launcher.StartupSummaryDeploymentlistener:

EEE L 2 EEEE R L L b P e PR L B Lt s
* - - + DOMAIN + - - * - - + STATUS + - - *
EEE L 2 EEEE R L L b P e PR L B Lt s
* default * DEPLOYED *
EEE L 2 EEEE R L L b P e PR L B Lt s
FEEXEE EEEE LR 2R 22 R 2R 2 2t e e e R e R R 2 e e e L e RS LR 2L 2
* - - + APPLICATION + - - * - - + DOMAIN + - - * - - + STATUS + - - *
FEEXEE EEEE LR 2R 22 R 2R 2 2t e e e R e R R 2 e e e L e RS LR 2L 2
* fgis * default * DEPLOYED *
FEEXEE EEEE LR 2R 22 R 2R 2 2t e e e R e R R 2 e e e L e RS LR 2L 2

llustracion 74: Consola ejecucion

1.4  CONFIGURACION DE LOGS

Anypoint Studio posee un archivo logs llamado log4j2.xml (src/main/resources) mediante el cual
se pueden configurar los logs mediante el framework log4;.

En este archivo, mediante los appenders, se puede configurar la ubicacidn de los logs, asi como
el nivel de prioridad de trazas a escribir, incluso la configuracién para que los logs roten o no.

<Appenders:
<RollingFile name="servicios” fileName="c:${sys:file.separator}logs${sys:file.separator}fgis.log”
filePattern="c:${sys:file.separator}logsg{sys:file.separator}fgis-&i.log">
<PatternLayout pattern="%d{IS08681} %-5p [Xc] Emin™ />
<5izeBasedTriggeringPolicy size="18& MB™ />
<DefaultRolloverStrategy max="18"/>
</RollingFilez

<RollingFile name="gudit” fileName="c:§{sys:file.separator}logs${sys:file.separator}fgis-audit.log”
filePattern="c:${sys:file.separator}logsg{sys:file.separator}fgis-oudit-¥i. log">
<PatternLayout pattern="%d{IS08s@1} %-5p [Xc] XmEn" />
<5izeBasedTriggeringPolicy size="18& MB™ />
<DefaultRolloverstrategy max="18"/>
</RollingFilez

<RollingFile name="error” fileName="c:§{sys:file.separator}logs${sys:file.separator}fgis-error.log”
filePattern="c:${sys: file. separator}logs${sys:file.separator}fgis-error-¥i.log">
<PatternLayout pattern="%d{IS08s@1} %-5p [Xc] EmEn" />s
<5izeBasedTriggeringPolicy size="1@ MB™ />
<DefaultRolloverstrategy max="18"/>
</RollingFile>
</Appenders:

llustracion 75: Appenders log4j

Ademas de esto, se pueden establecer categorias, las cuales se usan en los componentes logger
de Anypoint Studio para indicar el tipo de traza que es y en que logger se va a almacenar.
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<Loggerss
<logger name="FLUJOS AUDIT" lewvel="DEBUG":
<AppenderRef ref="gudit"/>
</logger:>

<logger name="FLUJOS SERVICIOS" level="DEBUG":
<AppenderRef ref="servicios"/>
</logger:>

<logger name="FLUJOS ERROR" lewvel="ERROR":
<AppenderRef ref="error"/:
</logger:>

<AsyncRoot level="DEBUG":
<AppenderRef ref="consola™ />

</AsyncRoot>
</Loggers:

llustracion 76: Configuracion trazas log

%5 Mule Debugger ﬂ Logger l_.': Problems =g Progress <) Search api APIkit Conseles (fgis) & Censole

@ There are no errors,

General
Motes Display Mame: Logger
Metadata Generic

Message: |#[f|ow.name] - Inicio flujo

Level: |INFO (Default)

Category: | FLUJOS_SERVICIOS

llustracion 77: Componente Logger
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1.5 APIKit

APIkit es un conjunto de herramientas de Maven (herramienta software para la gestion y
construccién de proyectos Java) provisto por Mule ESB para crear una APl REST, esta APl se
disefia con un archivo RAML (lenguaje basado en YAML para el disefio de peticiones REST). En
este archivo, se pueden especificar las peticiones que va a contener la aplicacidn, el tipo de estas
y sus esquemas y ejemplos de entrada y salida (Mulesoft, 2015).

Afadir el APIKit a un flujo es tan sencillo como arrastrar el componente APIKit Router al flujo en
si, una vez hecho esto, es necesario darle la ubicacién del archivo RAML, previamente creado en
src/main/api), que contiene la definicidn de la API.

. Global Element Properties @

Router

Global Router cenfiguration information.

Router configuration | Motes

Generic
Marne: fgis-config
RAMLFile  fgis.raml ()

[¥] Use Console
Conscle Path: | console

[ Disable Validations

Mappings
= K
Resource Action Content Type Flow
@' 0K ] [ Cancel

llustracion 78: Configuracion APIKit Router

En el archivo RAML, se especifican los flujos que va a tener la APJ, el tipo de peticidn y los campos
de entrada y salida, esto ultimo, se puede hacer en el propio archivo RAML o incluyendo los
archivos externos de los esquemas y ejemplos de la entrada y salida.
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E}fgmmanﬂ |
12 #XRAML 2.8
2 title: Framewcrk de gestidn de consumo de servicios
3 wversion: vl1.@
4

5 baseUri: http://localhost:8881/api/console
6= documentation:

7 - title: Getting Started
88 content: |
9 This sample API has been created as part of your APIkit project. It is located in src/main/api.
1@= fcomprobacionServicio:
11 displayName: comprobacionSerwvicio
128 post:
13 description: Comprobacidn del tipo de peticidn de un servicie (sincrenc o asincreono)
142 body:
152 application/json:
16 example: !include examples/comprobacionServicio-input-pest-example.json
17 schema: !include schemas/comprobacionServicic-input-post-schema.json
182 responses:
198 2a8:
282 body:
218 application/json:
22 example: !include examples/comprobacionServicio-output-post-example.json
23 schema: !include schemas/comprobacionServicio-output-post-schema.json

llustracion 79: Archivo RAML

Una vez definido el RAML, el propio Anypoint Studio crea los flujos definidos y un control de
errores para comprobar que se cumplen los esquemas en los datos de entrada y salida.

post:/comprobacienServicio

Source

servicioGenericoFl
oW

¥ Error handling

post:/batch

Source

batchFlow

» Error handling

llustracion 80: Flujos definidos en el RAML
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aperty ; Set
s Payload

Property Set Payload

Set
=
Property Set Payload

aperty Set
. ? Payload

Property Set Payload

llustracion 81: Excepciones APIKit

Una vez ejecutado un proyecto que posea esta AP/, se puede acceder a ella facilmente desde
cualquier navegador con la URL: http://localhost:8081/api/console/

o] o | G S
/ [ API Console X\D
&« Cc 0O [G) localhost:8081/api/console/ Q & ‘ﬁ'] =)

Documentation

"~ Getting Started

Resources
J/comprobacionServicio

/batch

Framework de gestion de consumo de servicios ‘

llustracion 82: Consola APIKit
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2. APACHE ACTIVEMQ

Apache ActiveMQ es una herramienta para el uso de mensajeria de colas JMS. En esta seccién
se va a explicar brevemente el uso de la consola de administracién de esta herramienta, para la
visualizacidn de los mensajes existentes en las colas (Apache ActiveMQ, 2016).

2.1  INSTALACCION

Apache ActiveMQ, es un programa que no requiere instalacion, tan solo hay que ir a su pagina
http://activemqg.apache.org/download.html, descargarlo y descomprimirlo en el lugar deseado.

2.2 EJECUTARACTIVEMQ

Es necesario ejecutarlo mediante linea de comandos, ya que hay que definir previamente la
ubicacion del JDK, mediante la Instruccion 5.

set JAVA_HOME=%RUTA% (Ubicacién JDK)
set PATH=%JAVA_HOME%\bin;

Instruccion 5: Definir ubicacion JDK

Para ejecutar el ActiveMQ tan solo hay que situarse en la ruta donde se ha descomprimido, una
vez ahi, ir a la carpeta bin y ejecutar la Instruccion 6.

| activemq start |

Instruccion 6: Ejecutar ActiveMQ
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2.3 VENTANA ADMINSITRACION

Una vez arrancado ActiveMQ, se puede acceder a la ventana de administracién desde cualquier
navegador con la URL: http://localhost:8161/admin/ e introducir los datos de autentificacion.
Por defectos estos datos son, usuario “admin” y contrasefia “admin”.

| i &) =] O

[ localhost:8161/admin/ X |

& C 1} | © localhost:3161/admin/ T :

Se requiere autenticacion

http://localhost:8161 necesita un nombre de usuario y una
contrasefia.

Moembre de usuario: | admin

*****l

Contrasena:

Iniciar sesion Cancelar

llustracion 83: Autenticacion ventana administracion ActiveMQ

a A |ocalhost @ ActiveMQ Cor X \\
&« C 0} | @ localhost:3161/admin/

_ )
cltiven |
- e

Home | Queues | Topics | Subscribers | Connections | Network | Scheduled | Send

Welcome!

Welcome to the Apache ActiveMQ Console of localhost (ID:Lepti-PC-54800-1477330084504-0:1)

You can find more information about Apache ActiveMQ on the Apache ActiveM) Site

llustracion 84: VVentana administracion ActiveMQ
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3. MONGODB

MongoDB es una de las mas usadas tecnologias de bases de datos no relacional orientada a
documentos.

3.1  INSTALACCION

MongoDB, es un programa que no requiere instalacidn, tan solo hay que ir a su pdgina
https://www.mongodb.com/download-center?filter=enterpriseffenterprise, descargarlo vy
descomprimirlo en el lugar deseado.

3.2 EJECUTAR MONGODB

Es necesario ejecutarlo mediante linea de comandos, para ello, tan solo hay que situarse en la
ruta donde se ha descomprimido, una vez ahi, ir a la carpeta bin y ejecutar la Instruccion 7.

| mongod.exe |

3.3 ACCEDER A LOS DATOS DE MONGODB

Una vez ejecutado el programa podemos acceder a los datos de la base de datos de dos maneras,
mediante comandos o con un programa externo.

3.3.1 ACCEDER A LOS DATOS MEDIANTE COMANDOS

Para acceder a los datos mediante comandos es necesario abrir otra ventana de comandos, que
situarse en la ruta donde se encuentra MongoDB, una vez ahi, ir a |la carpeta bin y ejecutar la
Instruccién 8.

| mongo.exe |

C:=“MongoDB~hin>mongo .exe
2016—19-24T19:47:38 . 280+8280 I COMTROL [mainl Hotfix KB2731284 or later update
is not installed, will zero—out data files

MongoDB shell version: 3.2.9
connecting to: test
MongoDB Enterprisze >

Una vez se ha accedido a la base de datos, tan solo hay que ejecutar los comandos para ver los
datos de esta.
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Enterprise » show dhs
B.88BGE
A.888GE
A.ABAGE
= B.PA86GE
A.888GE
workers @.008GE
MongoDB Enterprise > db.getCollection®’workers'>. Find{{}>;

< "_id" : Objectld<"57bfBB5c735%cdcBbbh3dbed3"y, "firstHame" : “Carlos". “lastH
es" @ "Garcoa'. "age' @ 38 >

< "_id" : Objectld<"57bfBaf573%cdcBhbh3idbeBd4">, "FirstHame" : “"Carlos'. "lastN
ez" : "Garcoa'. "age' : 3@, 'created" : IS50Date('2016-09-24T22:-00:80Z"'>

< "_id" : Objectld<'"57d?61dfbha2?74807b817d1c2"),. “content" : "“pio pio pi" >

D
< "_id" : ObjectlId<'57d?6316ba27481d548f86c5">,. “content" : “111111"
< "_id" : ObjectlId<'57d?633bba274804485a4286">, “content" : “jjtgche™ >
MongoDB Enterprise >

3.3.2 ACCEDER A LOS DATOS MEDIANTE ROBOMONGO

Robomongo, la cual es una herramienta mds popular para ello, ya que fue la primera en mostrar
los datos de forma asincrona sin bloquear el hilo principal de la aplicacién (Robomongo, 2016).

3.3.2.1  INSTALACCION

Para instalar Robomongo, primero hay ir a su pdgina de descargas
https://robomongo.org/download y seleccionar la versiéon deseada. Una vez instalada o
descomprimida la versidon portable, se ejecuta el archivo Robomongo y se configura con la
conexion con la base de datos. Los datos necesarios para esta conexion se pueden ver en la
Ilustracion 87, al acceder a una base de datos local la direccion es localhost y el puerto es el
propio de MongoDB, 27017.

H| Connection Settings &]

Connection Authentication S5H Advanced

Marme: Mew CDnI'lEl:til:ll'll
Choose any connection name that will help you to identify this
connection.

Address: localhost ;27017

Specify host and port of MongoDB server. Host can be either IPv4, IPve
or domain name,

| i Test | Save ]l Cancel
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Una vez establecida la conexidn con la base de datos, se obtienen los datos de esta, donde se
pueden ver las bases de datos existentes y las colecciones de estas.

' !E Mew Connection (&)
|| Systemn
> B fgis
o E_'a pruebas
a [ test
4 | Collections (1)
= workers
» . Functions
s Users
> éa warkers

llustracion 88: Bases de datos y colecciones

Para acceder a los datos de una de estas colecciones, tan solo hay que hacer doble click sobre
una de ellas y el programa se encarga de ejecutar el comando necesario.

| ] db.getCollection{workers’). find... ®

i Mew Connection & localhost: 27017 test

db.getCollection {"workers"') .find({}

workers (L) 0,012 sec.

Key

> L3 (1) Objectld("57bf085c735cdcBbbb3dbe3")
> L3 (2) Objectld("57bf0af5735cdcibbb3dbeDd")
> 3 (3) Objectld("57d961dfba274009b817d1c2")
> L3 (4) Objectld("57d96316ba27401 d540f86c5")
> L3 (5) Objectld("57d9633bba274004485a4206")

llustracion 89: Datos Robomongo

Mediante esta herramienta se puede acceder a los datos de forma visual y facilmente sin
necesidad de usar comandos, ya que para las distintas acciones insertar datos, actualizar o
borrar, la herramienta te da la estructura necesaria para cada instruccidn.
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4 Mew C ction (@ (
@ ew Connection (6) J"db.getﬂollecﬁt

[ | System
“ @ = “°  New Connect
4 | Collections (4] m
|7 auditoria _ !
s m View Docurents
’ fgis Insert Document...
b pruebas
b @ Funchions Update Documents...
L. Users Remove Documents...
$ gj pruebas Remove All Documents...
[ = T

llustracion 90: Acciones base de datos

J § newshel = .

&% Mew Connection  [H| localhost: 27017 |= fgis

db.getCollection(

llustracion 91: Estructura accion de actualizar
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