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1. Documentacion de Partida

Para la elaboracion de este proyecto se ha tenido en cuenta una serie
de documentacion facilitada por el cliente-propietario. Esta documentacion se
centra en los datos constructivos de la residencia de estudiantes, la
necesidad de potencia y el modelo de luminarias a instalar teniendo en
cuenta las necesidades de la instalacion.

Los datos constructivos facilitados por el cliente se encuentran de los
planos N°2 al N°8 ubicados en el apartado de planos de este proyecto.

A partir de aqui, el diseno y calculo de la instalacion eléctrica, el
alumbrado, la alimentacion de la residencia y las instalaciones del centro de
transformacion, seran objeto de este proyecto.

2. Anexo de calculos
2.1. Potencia del transformador

Para el calculo de la potencia necesaria del transformador cogeremos
la suma de las potencias de la instalacion de la residencia de estudiantes.

Para calcular la potencia aparente de la instalacion utilizaremos la siguiente
formula:

S_PxKusz (2.1)

cos ¢

Donde:

P: Potencia instalada [kW]

Ku: Coeficiente de utilizacion

Ks: Coeficiente de simultaneidad

Cos ¢: Factor de potencia
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Tanto el coeficiente Ku como Ks tendran un valor de 1. A continuacion
se calcula la potencia total de del cuadro, aplicando el coeficiente de
simultaneidad, siendo este un valor igual 0 menor a la unidad, y se utiliza para
reducir la potencia de consumo a tener en cuenta para cada rama o grupo de
circuitos, debido a que es improbable que todos los receptores funcionan al
mismo tiempo.

La potencia total de los diferentes cuadros es la siguiente:
S-S.C.Sétano 115555 W

PB-S.C.PlantaBaja 39839 W

PP-S.C.PPrimera 45709 W

PS-S.C.P.Segunda 42652 W

PT-S.C.PTercera 36902 W
C-S.C.Cubierta 139140.5 W
TOTAL.... 4197975 W

Sumando las potencias de los cuadros y equipos, aplicamos el
coeficiente de simultaneidad correspondiente, tendremos una potencia
general en el cuadro de:

P=419.797,50 W

Teniendo en cuenta que se pretende compensar la energia reactiva de
forma que tenga un factor de potencia de la unidad, aplicando la formula 2.1
calculamos la energia reactiva del transformador, la cual tendra el siguiente
valor:

g 419,7975x1x1

=419,7975kVA

Elegiremos el transformador con la potencia inmediatamente superior a
la calculada, con lo cual elegimos un transformador de 500 kVA.
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2.2. Calculos del centro de transformacion
2.2.1. Calculo intensidad en alta tension

En un transformador trifasico la intensidad del circuito primario Ip viene dada
por la expresion:

S
Ip= (2.2.1)
P \/§><Up

Donde:
S = Potencia del transformador en kVA.
Up = Tensidon compuesta primaria en kV.

Ip = Intensidad primaria en A.

Sustituyendo valores obtenemos el siguiente resultado:

500

Ip=—o»"
P J3x13,2

=21,874

2.2.2. Calculo intensidad en baja tension

En un transformador trifasico la intensidad del circuito secundario
viene dada por la expresion:

Js = 2 x1000 (2.2.2)
\/ngS
Donde:

S = Potencia del transformador en kVA.
Us = Tensién compuesta secundario en kV.

Is = Intensidad secundario en A.
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Sustituyendo valores obtenemos el siguiente resultado:

~500%1000

Is
J3 %400

=721,694

2.2.3. Calculos cortocircuitos
- Observaciones

Para el calculo de la intensidad primaria de cortocircuito se tendra en
cuenta una potencia de cortocircuito de 500 MVA en la red de distribucion,
dato proporcionado por la compania suministradora.

- Calculo de corrientes de cortocircuito

Para el calculo de las corrientes de cortocircuito utilizaremos las
siguientes expresiones:

- Intensidad primaria para cortocircuito en el lado de Alta Tension:

Scc

Icecp =———
P \/§><Up

(2.2.3.1)

Donde:
Scc = Potencia de cortocircuito de la red en MVA.
Up = Tensién compuesta primaria en kV.

Iccp= Intensidad de cortocircuito primaria en KA.

- Intensidad secundaria para cortocircuito en el lado de Baja Tension:

Jees = 2100 (2.2.3.2)

\/ngstcc
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Donde:

S = Potencia del transformador en kVA.

Us = Tensién compuesta en carga en el secundario en V.
Ucc = Tension de cortocircuito en % del transformador.

Iccs= Intensidad de cortocircuito secundario en kA.

- Cortocircuito en el lado de alta tension

Utilizando la expresion (2.2.3.1) y sustituyendo obtenemos el siguiente
resultado:

Icep = _ 500 =21,869kA

J3x13,2

- Cortocircuito en el lado de baja tension

Utilizando la expresion (2.2.3.2) y sustituyendo obtenemos el siguiente
resultado:

Jees = 200100 e 044

3 %x400x 4

2.2.4. Dimensionado embarrado

Las caracteristicas del embarrado son:

-Intensidad nominal:400 A.
-Limite térmico, 1 seg:16 KA eficaces.
-Limite electrodinamico: 40 kA cresta.

Por tanto, dicho embarrado debe soportar la intensidad nominal sin
superar la temperatura de régimen permanente (comprobacion por densidad
de corriente), asi como los esfuerzos electrodinamicos y térmicos que se
produzcan durante un cortocircuito.
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- Comprobacion por densidad de corriente

La comprobacion por densidad de corriente tiene por objeto verificar
que el conductor que constituye el embarrado es capaz de conducir la corriente
nominal maxima sin sobrepasar la densidad de corriente maxima en régimen
permanente. Dado que se utilizan celdas bajo envolvente metalica fabricadas
por Orma-SF6 es cilindrico de tubo de cobre macizo de diametro de 16 mm.
qgue equivale a una seccion de 201mm2, conforme a la normativa vigente. La
densidad de corriente es:

_400
201

d =1,994/ mm*

Segun normativa, se tiene que para una temperatura ambiente de 35°C
y del embarrado a 65°C, la intensidad maxima admisible en régimen
permanente para un diametro de 16 mm. es de 464 A, lo cual corresponde a
la densidad maxima de 2,31 A/mm2 superior a la calculada (1,99 A/mm?2).
Con estos datos se garantiza el embarrado de 400 Ay un calentamiento inferior
de 30°C sobre la temperatura ambiente.

Se garantiza lo indicado para la intensidad asignada de 400 A.

- Comprobacién por solicitacion electrodinamica

La comprobacion por solicitacion electrodinamica tiene como objeto
verificar que los elementos conductores de las celdas incluidas en este
proyecto, son capaces de soportar el esfuerzo mecanico derivado de un defecto
de cortocircuito entre fases.

Segun la MIE-RAT 05, la resistencia mecanica de los conductores debera
verificar, en caso de cortocircuito:

2 2
O-ma'x 2 éf)cdelI;V (2241)
XaX

Donde:

omax = Valor de la carga de rotura de traccion del material de los conductores.
Para cobre semiduro 2800 kg / cm2.

lccp = Intensidad permanente de cortocircuito trifasico, en kA.
Calculos
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L= Separacion longitudinal entre apoyos, en cm.

d= Separacion entre fases, en cm.
W= Médulo resistente de los conductores, en cm3.

No obstante, puesto que se utilizan celdas bajo envolvente metalica fabricadas
por Orma-SF6, éstas han sufrido ensayos de homologacion conforme a la
normativa vigente y se garantiza el cumplimiento de la expresion anterior.

-Comprobacién por solicitacion térmica a cortocircuito

La comprobacion por densidad de corriente tiene por objeto comprobar
que por motivo de la aparicion d un defecto o cortocircuito, no se producira un
calentamiento excesivo del elemento conductor principal de las celdas que
pudiera asi danarlo.

La sobreintensidad maxima admisible en cortocircuito para el embarrado se
determina:

Ith = xS x /% (2.2.4.2)

Donde:

Ith = Intensidad eficaz , en A.

o = 13 para el Cu.

S = seccion del embarrado en mm2

AT = Elevacion o incremento maximo de temperatura, 150 °C para Cu.
t = Tiempo de duracion del cortocicuiro, en s.

Puesto que se utilizan celdas bajo envolvente metalica fabricadas por Orma-
SF6 conforme a la normativa vigente, se garantiza que:

[th> 16 kA durante 1 s.

2.2.5. Seleccion de las protecciones de alta y baja tension

Los transformadores estan protegidos tanto en AT como en BT. En Alta
tension la proteccion la efectian las celdas asociadas a esos transformadores,
y en baja tension la proteccion se incorpora en los cuadros de BT.
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- Proteccion transformador

La proteccion del transformador en AT de este CT se realiza utilizando
una celda de interruptor con fusibles combinados, siendo éstos los que
efectlan la proteccion ante cortocircuitos. Estos fusibles son limitadores de
corriente, produciéndose su fusion antes de que la corriente de cortocircuito
haya alcanzado su valor maximo.

Los fusibles se seleccionan para:

- Permitir el paso de la punta de corriente producida en la conexion del
transformador en vacio.

- Soportar la intensidad nominal en servicio continuo.

La intensidad nominal de los fusibles se escogera por tanto en funcion de la
potencia total:

Potencia del transformador = 500 kVA
Intensidad de los fusibles = 63 A

Para la proteccion contra sobrecargas se instalara un relé electronico
con captadores de intensidad por fase, cuya senal alimentara a un disparador
electromecanico liberando el dispositivo de retencion del interruptor.

- Proteccion en baja tension

En el circuito de baja tension de cada transformador segin RU6302 se
instalara un cuadro de distribucion de 4 salidas con posibilidad de ampliacion.
Se instalaran fusibles en todas las salidas, con una intensidad nominal igual al
valor de la intensidad exigida a esa salida, y un poder de corte mayor o igual a
la corriente de cortocircuito en el lado de baja tension, calculada en el apartado
2.2.4.

La descarga del transformador al cuadro de Baja Tension se realizara
con conductores 0,6/1kV XLPE+Pol 3x185/95 mm2Cu unipolares instalados
al aire cuya intensidad admisible a 40°C de temperatura ambiente es de 301
A.
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Para el transformador, cuya potencia es de 500 kVA y cuya intensidad
en Baja Tension se ha calculado en el apartado 2.2.2, se emplearan 1
conductor por fase y 1 para el neutro.

2.2.6. Dimensionado de la ventilacion del centro de transformacion

Para el calculo de la superficie minima de las rejillas de entrada de aire
en el edificio del centro de transformacion, se utiliza la siguiente expresion:

§p o MeutWie (2.2.6)
0,24 xkx~hxAT?
Donde:

Wocu = Pérdidas en el cobre del transformador, en kW.
Wfe = Pérdidas en el hierro del transformador, en kW.
k= Coeficiente en funcion de la forma de las rejillas de entrada de aire, 0,5.

h = Distancia vertical entre centros de las rejillas de entrada y salida, en
metros.

AT = Diferencia de temperatura entre el aire de salida y el de entrada,
15°C.

Sr = Superficie minima de la rejilla de entrada de ventilacion del transformador,
en m2.

No obstante, puesto que se utilizan edificios prefabricados de
Ormazabal, éstos han sufrido ensayos de homologacion en cuanto al
dimensionado de la ventilacion del centro de transformacion.

2.2.7. Dimensionado del pozo apagafuegos

El pozo de recogida de aceite sera capaz de alojar la totalidad del
volumen que contiene el transformador, y asi es dimensionado por el fabricante
al tratarse de un edificio prefabricado.
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2.2.8. Calculo de las instalaciones de puesta a tierra
- Investigacion de las caracteristicas del suelo

Segun la investigacion previa del terreno donde se instalara éste Centro
de Transformacion, se determina una resistividad media superficial de 300 Qm

- Determinacion de las corrientes maximas de puesta a tierra y del tiempo
maximo corresponiente a la eliminacion del defecto.

En instalaciones de Alta Tension de tercera categoria los parametros de
la red que intervienen en los calculos de faltas a tierras son:

Tipo de neutro

El neutro de la red puede estar aislado, rigidamente unido a tierra, o a
través de impedancia (resistencia o reactancia), lo cual producira una
limitacion de las corrientes de falta a tierra.

Tipo de protecciones en el origen de la linea

Cuando se produce un defecto, éste es eliminado mediante la apertura
de un elemento de corte que actua por indicacion de un relé de intensidad, el
cual puede actuar en un tiempo fijo (relé a tiempo independiente), o segln una
curva de tipo inverso (relé a tiempo dependiente).

De la misma manera, pueden existir reenganches posteriores al primer disparo
que solo influiran en los calculos si se producen en un tiempo inferior a 0,5 s.

Segln los datos de la red proporcionados por la compania suministradora, se
tiene:

- Intensidad maxima de defecto a tierra, ldmax (A): 300.

- Duracién de la falta.

Desconexion inicial

Tiempo maximo de eliminacion del defecto (s): 0.7.
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- Diseno de la instalacion de tierra

Para los calculos a realizar se emplearan los procedimientos del
“Método de calculo y proyecto de instalaciones de puesta a tierra para centros
de transformacion de tercera categoria”, editado por UNESA.

Tierra de proteccién

Se conectaran a este sistema las partes metalicas de la instalacion
gue no estén en tension normalmente, pero pueden estarlo por defectos de
aislamiento, averias o causas fortuitas, tales como chasis y bastidores de los
aparatos de maniobra, envolventes metalicas de las cabinas prefabricadas y
carcasas de los transformadores.

Tierra de servicio

Se conectaran a este sistema el neutro del transformador y la tierra de
los secundarios de los transformadores de tension e intensidad de la celda de
medida.

Para la puesta a tierra de servicio se utilizaran picas en hilera de
diametro 14 mmyy longitud 2 m, unidas mediante conductor desnudo de Cu de
50 mm2 de seccion. El valor de la resistencia de puesta a tierra de este
electrodo debera ser inferior a 37 Q.

La conexion desde el centro hasta la primera pica del electrodo se
realizara con cable de Cu de 50 mm2, aislado de 0,6/1 kV bajo tubo plastico
con grado de proteccion al impacto mecanico de 7 como minimo.

- Calculo de la resistencia del sistema de tierra
Las caracteristicas de la red de alimentacion son:
* Tension de servicio: U = 13.200 V.
* Puesta a tierra del neutro: Rigidamente unida a tierra.
* Nivel de aislamiento de las instalaciones de Baja Tension, Ubt = 6.000 V.
* Caracteristicas del terreno:
p terreno (€2m): 300.
pH hormigon (m): 3000
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Tierra de proteccién

Para el calculo de la resistencia de la puesta a tierra de las masas (Rt),
la intensidad y tension de defecto (Id, Ud), se utilizaran las siguientes formulas:
Resistencia del sistema de puesta a tierra, Rt:

Rt =Krx p (Q) (2.2.8.1)

Intensidad de defecto, Id:
Id = Idmax (A)
B U

V3R + Xn?)

_w
Rt

1d

1d (2.2.8.2)

Tensién de defecto, Ud:

Ud =Rt x1d (V) (2.2.8.3)

El electrodo adecuado para este caso tiene las siguientes propiedades:
- Configuracion seleccionada: 70-25/5/84
- Geometria: Anillo
- Dimensiones (m): 7 x 2,5
- Profundidad del electrodo (m): 0,5
- Ndmero de picas: 8

- Longitud de las picas (m): 4

Los parametros caracteristicos del electrodo son:

- De la resistencia, Kr (€2/€2m) = 0,06

- De la tension de paso, Kp (V/((€2m)A)) = 0,012

- De la tension de contacto exterior, Kc (V/((2m)A)) = 0,0218
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Sustituyendo valores en las expresiones (2.2.8.1), (2.2.8.2) y (2.2.8.3), se
obtiene:

Rt = Kr x p=0.06-300 =18 Q
Id = ldmax = 300 A
Ud =Rt x |d=18-300 =5400V

Tierra de servicio.

El electrodo adecuado para este caso tiene las siguientes propiedades: -
Configuracion seleccionada: 5/62

- Geometria: Picas en hilera

- Profundidad del electrodo (m): 0,5
- Ndmero de picas: 6

- Longitud de las picas (m): 2

- Separacion entre picas (m): 3

Los parametros caracteristicos del electrodo son:

— De la resistencia, Kr (€/€2:m) =0,104.

Sustituyendo valores:

Rtneutro = Kr- p= 0.104 - 300 = 31.2 Q.

- Calculo de las tensiones en el exterior de la instalacion

Con el fin de evitar la aparicion de tensiones de contacto elevadas en el
exterior de la instalacion, las puertas y rejillas metalicas que dan al exterior del
centro no tendran contacto eléctrico alguno con masas conductoras que, a
causa de defectos o averias, sean susceptibles de quedar sometidas a tension.

Con estas medidas de seguridad, no sera necesario calcular las
tensiones de contacto en el exterior, ya que estas seran practicamente nulas.
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Por otra parte, la tension de paso en el exterior vendra dada por las
caracteristicas del electrodo y la resistividad del terreno segln la expresion:

Up=Kp-p-Ild=0,012-300-300 = 1.080 V.<1000V

No cumple la condicion, por tanto, no pueden unirse las tierras de servicio y
proteccion.

- Célculo de las tensiones en el interior de la instalacién

En el piso del centro de transformacion se instalara un mallazo
electrosoldado, con redondos de diametro no inferior a 4 mm formando una
reticula no superior a 0,30x0,30 m. Este mallazo se conectard como minimo
en dos puntos opuestos de la puesta a tierra de proteccion del Centro. Dicho
mallazo estara cubierto por una capa de hormigén de 10 cm. como minimo.

Con esta medida se consigue que la persona que deba acceder a una
parte que pueda quedar en tension, de forma eventual, estara sobre una
superficie equipotencial, con lo que desaparece el riesgo de la tension de
contacto y de paso interior. De esta forma no sera necesario el calculo de las
tensiones de contacto y de paso en el interior, ya que su valor sera
practicamente cero.

Asimismo, la existencia de una superficie equipotencial conectada al
electrodo de tierra, hace que la tension de paso en el acceso sea equivalente
al valor de la tension de contacto exterior.

Up (acc) =Kc-p-1d=0,218-300-300 =1.962V

- Calculo de las tensiones aplicadas

Para la obtencion de los valores maximos admisibles de la tension de
paso exterior y en el acceso, se utilizan las siguientes expresiones:

k P
Upa =10x = (1+6x v 22.8.4
pa t,,( 1000) (V) ( )
Upa(ace) =10x X 14 222 33xpH ) (2.2.8.5)
; 1000
t=t +t (2.2.8.6)

Donde:
Upa= Tension de paso admisible en el exterior, en voltios.
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Upa (acc) = Tension en el acceso admisible, en voltios.
k,n= Constantes segun MIERAT 13, dependen de t.

t= Tiempo de duracion de la falta, en segundos.

t“= Tiempo de desconexion inicial, en segundos.

t” "= Tiempo de la segunda desconexion, en segundos.
p= Resistividad del terreno, en Q:m.

pH= Resistividad del hormigon, 3000 Q:m

Segun el punto 2.2.8 el tiempo de duracion de la falta es:

t"=0,7s. t=t"=0,7s.
Sustituyendo valores:

Upa =10x102,86(1+ 6x~20 ) = 2880V
1000

Upa(ace) =10x102,86(1 + 3X30(1350X3000) =11211,43V

Los resultados obtenidos se presentan en la siguiente tabla:
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Tension de paso en el exterior y de paso en el acceso.

Concepto Valor calculado Condicién Valor admisible

Tension de paso Up =1.080V < Upa =2.880Venel
exterior

Tension de paso Up (acc) = 1.962 V < Upa (acc) = 11.211,43V
en el acceso

Tensién e intensidad de defecto.

Concepto Valor calculado Condicién Valor admisible
Tensién de Ud =5.400 V < Ubt = 6.000 V
defecto

Intensidad Id =300 A >

de defecto

- Investigacion de las tensiones transferibles al exterior

Al no existir medios de transferencia de tensiones al exterior no se
considera necesario un estudio para su reduccion o eliminacion.

No obstante, para garantizar que el sistema de puesta a tierra de
servicio no alcance tensiones elevadas cuando se produce un defecto, existira
una distancia de separacion minima (Dn-p), entre los electrodos de los
sistemas de puesta a tierra de proteccion y de servicio.

px1d

=14,32m
00x

Dn—p=>
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Donde:
p = Resistividad del terreno en Q:m.
Id = Intensidad de defecto en A

La conexion desde el centro hasta la primera pica del electrodo de
servicio se realizara con cable de Cu de 50 mm2, aislado de 0,6/1 kV bajo tubo
plastico con grado de proteccion al impacto mecanico de 7 como minimo.
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2.3. Instalacion de baja tension

Para la realizacion de los calculos eléctricos se ha utilizado el programa
informatico CIEBT y se han seguido las indicaciones del reglamento de baja
tension.

Para realizar los calculos se debe tener en cuenta la tension de servicio,
la potencia a alimentar, la longitud del cable que alimentara la carga, el tipo de
canalizacion por la que discurriran los conductores, el tipo de aislamiento del
conductor, asi como los coeficientes de mayorizacion y de simultaneidad.

2.3.1. Demanda de potencia

Para realizar los calculos de la instalacion tendremos en cuenta la
potencia total instalada, que es de: 419797.5 W.

Para realizar el calculo hemos considerado que los coeficientes de
mayorizacion (Km) son de valor 1,8 para lamparas de descarga (lamparas de
emergencia), 1,25 para motores (aire acondicionado,ventilacion) y 1,3 para el
montacargas.

Teniendo en cuenta que el valor del factor de potencia de la instalacion
cos ¢ es de 0,8, la instalacion tiene una potencia aparente de: 524,747 kVA.

Para mejorar el factor de potencia de la instalacion colocaremos una
bateria de condensadores automatica que eleva este factor a la unidad. Por lo
que la potencia aparente de la instalacion sera de: 419,797 kVA.

Esta disminucion de potencia influye favorablemente en la disminucién
de pérdidas por calentamiento, la seccion de la derivacion individual, y en los
recargos de la factura de energia por consumo excesivo de potencia reactiva.
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2.3.2. Férmulas para el dimensionado de las instalaciones
- Formulas de calculo para intensidades

Monofasica:

P

[=——
U xcos@

(2.3.2.1)

Donde:

I= Intensidad (A)
P= Potencia (W)
U= Tension (V)

Cos ¢ = Factor de potencia

Trifasica:

1 :# (2.3.2.2)

\/§><U>< cos @
Donde:
I= Intensidad (A)
P= Potencia (W)
U= Tension (V)

Cos ¢ = Factor de potencia
- Formulas de calculo para caidas de tension

Monofasica:

o= 2XEPXL (2.3.2.3)
SxyxUn

Calculos
Instalacion Eléctrica de una Residencia

INDUSTRIALES

104



£
& Sl

ESCUELA DE INGEMERIAS
Universidad deValladolid IMOUSTRIALES

Trifasica:

o= ZPXL (2.3.2.4)
SxyxUn

Donde:

e= Caida de tension (V)

P= Potencia de calculo del tramo (W)
L= Longitud del tramo (m)
S=Seccion del cable (mm2)

y =Conductividad(m /(€2 x mm?2))

Un=Tensién entre fase y neutro (V)

Para calcular la caida de tension en porcentajes se empleara la siguiente
formula:

|
o) = <100 (2.3.2.5)
Donde:
e(%)= Caida de tension en tanto por ciento
U=Tension entre fase y neutro (V)
- Formulas de calculo conductividad eléctrica:
1
y=— (2.3.2.6)
o,
P = Py x[1+a(T -20)] (2.3.2.7)
Calculos

Instalacion Eléctrica de una Residencia
105



.

S,

B A Wt
_-?-q_'n';!-"
A T

=i

ERCLIEL A DE INGEMIERIAS

Universidad deValladolid

2
r=T, {(Tm —%)X(%j ] (2.3.2.8)

max

Donde:

y = Conductividad del conductor a la temperatura T
p© = Resistividad del conductor a la temperatura T
P, = Resistividad del conductor a 20°C

Cu=0.018
AI=0.029
a = Coeficiente de temperatura:
Cu=0.00392
AI=0.00403

T= Temperatura del conductor (°C)
T, = Temperatura ambiente (°C)

Cables enterrados=25°C
Cables al aire=40°C
Tmax = Temperatura maxima admisible del conductor (°C)
XLPE,EPR = 90°C
PVC = 70°C
| = Intensidad prevista por el conductor (A)

l

max

= Intensidad maxima admisible del conductor (A)

- Férmulas de calculo de cortocircuitos

Intensidad permanente de cortocircuito en inicio de linea:

_ CtxU
ppcl \/gXZt

Intensidad permanente de cortocircuito en fin de linea:

(2.3.2.9)
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CtxU
ppel (2.3.2.10)
\/5 x Zt

Donde:

Ippcl =Intensidad permanente de c.c. en inicio/fin de linea en kA.
Ct= Coeficiente de tension.

U= Tension trifasica en V.

Zt en inicio= Impedancia total en ohm, aguas arriba del punto de c.c. (sin
incluir la linea o circuito en estudio).

Zt en fin= Impedancia total en ohm, incluyendo la propia de la linea o circuito
(por tanto es igual a la impedancia en origen mas la propia del conductor o
linea).

La impedancia total hasta el punto de cortocircuito sera:

Zt =~/ Rt* + Xt* (2.3.2.11)

Donde:

Rt: R1 + R2 +.....+ Rn (suma de las resistencias de las lineas aguas arriba
hasta el punto de c.c.)

Xt: X1 + X2 +... + Xn (suma de las reactancias de las lineas aguas arriba
hasta el punto de c.c.)

R=L><1000><Ct

(2.3.2.12)
KxSxn
x =L (2.3.2.13)
n
Donde:

R: Resistencia de la linea en mohm.
X: Reactancia de la linea en mohm.
L: Longitud de la linea en m.

Ct: Coeficiente de resistividad.
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K: Conductividad del metal.

S: Seccion de la linea en mm2,

Xu: Reactancia de la linea, en mohm por metro.
n: n° de conductores por fase.

Férmulas extraidas del software para calculos eléctricos “dmelect”.

-Tiempo maximo que soporta un conductor:

;o Cexs®
mcicc [pCCf

Donde:

(2.3.2.14)

tmcicc: Tiempo maximo en seg. que un conductor soporta una Ipcc

Cc: Constante que depende de la naturaleza del conductor y de su
aislamiento.

S: Seccion de la linea en mm?2.

Ipccf: Intensidad permanente de c.c. en fin de linea en A.

-Tiempo de fusion de fusibles:

_ cte. fusible
fice Ipcef

Donde:

(2.3.2.15)

tficc: Tiempo de fusion de un fusible para una determinada intensidad de
cortocircuito.

Ipccf: Intensidad permanente de c.c. en fin de linea en A.

-Longitud maxima del conductor:

2 2
Lmax = 282U ( 15 j +(Lj (2.3.2.16)
2xIf'5 KxSxn nx1000
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Donde:

Lmax: Longitud maxima de conductor protegido a c.c. (m) (para proteccion por
fusibles).

Uf: Tension de fase (V).
K: Conductividad.
S: Seccion del conductor (mm?2).

Xu: Reactancia por unidad de longitud (mohm/m). En conductores aislados
suele ser 0,1.

n: n° de conductores por fase
Ct: Es el coeficiente de tension (Ct=0,8).
Cr: Es el coeficiente de resistencia (CR=1,5).

If5 = Intensidad de fusidon en amperios de fusibles en 5 seg.

-Curvas validas. (Para proteccion de Interruptores automaticos dotados de
Relé electromagnético).

CURVA B IMAG =5 In
CURVAC IMAG = 10 In
CURVA Dy MA IMAG =20 In

- Formulas de calculo de embarrados

Calculo electrodinamico:

Ipcc® x I

O_mdx = (23217)
60xdxWyxn
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Donde:

o,... Tension maxima en las pletinas (kg/cm?2)
Ipcc: Intensidad permanente de c.c. (kA)

L: Separacion entre apoyos (cm)

d: Separacion entre pletinas (cm)

n: n° de pletinas por fase

Wy: Médulo resistente por pletina eje y-y (cm3)

-Comprobacion por solicitacion térmica en cortocircuito:

Kex S

Icccs = ———
1000 x+/tcc

Donde:
Ipcc: Intensidad permanente de c.c. (kA)

Icces: Intensidad de c.c. soportada por el conductor durante el tiempo de
duracion del c.c. (kA)

S: Seccion total de las pletinas (mm?2)
tcc: Tiempo de duracion del cortocircuito (s)

Kc: Constante del conductor: Cu =164 / Al = 107

2.3.3. Dimensionado de los conductores segln la intensidad nominal

El dimensionado de la seccidn de los conductores en funcion de la
intensidad nominal que circula por los conductores de la instalacion consiste
en definir la seccidon de éstos, en mm?2, para que permitan el paso de toda la
intensidad que circula en condiciones normales de servicio.

Se debe tener en cuenta que cuando circula corriente por un conductor
se produce un calentamiento de éste, debido a pérdidas de energia en forma
de calor por efecto Joule, hasta que se llega al equilibrio térmico, es decir,
cuando todo el calor que se produce es cedido al exterior. La temperatura de
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equilibrio se encuentra en funcion del volumen del conductor, de su aislante y
de las condiciones ambientales a las que se encuentra el conductor.

Para realizar el calculo de las intensidades se utilizan las formulas
correspondientes segln se trate de un sistema trifasico o monofasico.

2.3.4. Dimensionado de los conductores segun la caida de tension

El calculo de la caida de tension se realiza para comprobar si la seccion
del conductor, dimensionado previamente segun la intensidad de calculo, no
provoca una caida de tension muy importante. La caida de tension de una linea
es funcion de la seccion y la longitud de ésta y aumenta cuanto mas longitud
tenga la linea y menor sea su seccion.

Los conductores y cables que se utilicen en las instalaciones seran de
cobre o aluminio y siempre aislados.

Se ha tenido en cuenta la ITC-BT-44 para el calculo de secciones de los
circuitos que alimentan equipos de emergencia. La potencia aparente a
considerar para el calculo de los conductores sera la resultante de multiplicar
la potencia activa nominal de dichos receptores por 1,8.

Cuando una linea alimenta solo a un motor, ésta se dimensionara
teniendo en cuenta un 25% mas de la intensidad del mismo, tal y como se
indica en la ITC-BT-47.

La seccion de los conductores a utilizar se determinara de forma que la
caida de tension entre el origen de la instalacion interior y cualquier punto de
utilizacion sea mas pequena del 4,5% para alumbrado y del 6,5% para los otros
usos ya que el centro de transformacion es propio.

2.3.5. Dimensionado de las canalizaciones

El diametro exterior minimo de los tubos, de acuerdo con el nimeroy la
seccion de los conductores a conducir, se obtendra de las tablas indicadas en
la ITC-BT-21, asi como las caracteristicas minimas segun el tipo de instalacion.
Los diametros de los tubos estan indicados en los planos de los esquemas
unificares.

Para realizar el calculo de las canalizaciones a instalar se ha tenido en
cuenta si son canalizaciones enterradas, superficiales y en bandejas.
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Las canalizaciones seran tubos de canalizacion que deberan tener un
diametro exterior minimo segun el nimero y la seccion de los conductores que
pasen por su interior. A continuacion, se muestra la siguiente tabla con los
diametros minimos.

Seccion Diametro exterior de los tubos (mm)

nominal Numero de conductores

(mm?) =6 7 8 1] 10
1.5 25 32 32 32 32
2.5 32 32 40 40 40
4 40 40 40 40 30
6 50 50 50 63 63
10 63 63 63 75 75
16 63 75 75 75 a0
25 a0 a0 1] 110 110
35 Q0 110 110 110 125
50 110 110 125 125 140
70 125 125 140 160 160
a5 140 140 160 160 180
120 160 160 180 180 200
150 180 080 200 100 225
185 180 200 225 225 250
240 225 225 250 250 -

- Canalizaciones superficiales

Las canalizaciones seran tubos que deberan tener un diametro exterior
minimo segun el nimero y la seccion de los conductores que pasen por su
interior. A continuacién, se muestra en la siguiente tabla los diametros

minimos.

Seccion Diametro exterior de los fubos (mm)

nonunal Numero de conductores

(mm’) 1 2 3 4 5
1.5 12 12 16 16 16
2.5 12 12 16 16 20
4 12 16 20 20 20
6 12 16 20 20 25
10 16 20 25 2 25
16 16 25 32 32 32
235 20 32 32 40 32
35 25 32 40 40 40
50 25 40 50 50 50
70 32 40 50 63 63
05 32 50 63 63 75
120 40 50 63 75 75
150 40 63 75 75 =
185 30 63 75 - -
240 50 75 - = -
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- Bandejas portacables perforadas

Para determinar las dimensiones de las bandejas portacables
perforadas, seguiremos la siguiente tabla:

Dimensiones 150x3000 | 200x3000 | 250x3000 | 300x3000 | 400x3000
S. Util (mmsz) 1500 2000 2500 3000 4000

Carga max. (Kg/m) i - . a

et e el 452 2.3 6,5 845 96,3

En el caso de bandejas el nimero de cables a transportar ira en funcion
de la bandeja metalica. El uso de bandejas metalicas se aplicara en los tramos
gue se puedan sujetar al techo o bien a algun otro elemento de proteccion.

Las bandejas metalicas se han de conectar a la red de tierra quedando
su continuidad eléctrica garantizada.

2.3.6. Resultados

A continuacion, se muestran los resultados obtenidos después de realizar el
calculo, pudiendo observar la seccion de cada linea, su intensidad de calculo,
su intensidad admisible, su caida de tension parcial y su caida de tension total.

Los resultados obtenidos se reflejan en las siguientes tablas:

Cuadro General de Mando y Proteccion

Denominacion P.Célculo Dist.Calc Seccion I.Célculo I.LAdm.. C.T.Parc. C.T.Total Dimensiones(mm)
(W) (m) (mm?) (A) (A) (%) (%)  Tubo,Canal,Band.

ACOMETIDA 440779.53 10 3(3x185/95)Al 795.29 900 0.18 0.18 3(180)

DERIVACION IND. 440779.53 10 2(4x240+TTx120)Cu 795.29 802 0.13 0.13

GENERADOR AUX 84000 5 3x35+TTx35Cu 114.60 135 0.35 0.35 90

S-S.C.Sétano 119883 23 4x95+TTx50Cu 216.3 224 0.41 0.54

PB-S.C.PlantaBaja 43910.2 44 4x16+TTx16Cu 79.23 87 1.69 1.82 75x60

PP-S.C.PPrimera 49452.21 33.6 4x25+TTx16Cu 89.23 110 0.9 1.03 75x60

PS-S.C.P.Segunda 46589.61 37 4x16+TTx16Cu 84.06 87 1.53 1.66 75x60

PT-S.C.PTercera 40839.61 40 4x16+TTx16Cu 73.69 87 14 1.53 75x60

C-S.C.Cubierta 140604.91 45 4x120+TTx70Cu 253.69 260 0.75 0.88

Bateria Condensadores 440779.53 5 2(3x185+TTx95)Cu 715.76 782 0.06 0.19 200x60
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Subcuadro S-S.C.Sétano

Denominacion P.Célculo Dist.Calc Seccion I.Célculo I.LAdm.. C.T.Parc. C.T.Total Dimensiones(mm)
(W) (m) (mm?) (A) (A) (%) (%)  Tubo,Canal,Band.
S1 1473.3 0.3 4x1.5Cu 2.66 15 0 0.55
S1.1-Alumbrado 750.6 60 2x1.5+TTx1.5Cu 3.63 15 2.22 2.76 16
S1.2-Alumbrado 603 58 2x1.5+TTx1.5Cu 291 15 1.72 2.26 16
S1.3-AlEmergenc 119.7 59 2x1.5+TTx1.5Cu 0.52 15 0.35 0.89 16
S1(1) 1438.2 0.3 4x1.5Cu 2.59 15 0 0.55
S1.4-Alumbrado 810 16.5 2x1.5+TTx1.5Cu 391 15 0.66 1.21 16
S1.5-Alumbrado 491.4 17 2x1.5+TTx1.5Cu 2.37 15 0.41 0.96 16
S1.6-AlEmergenc 136.8 20 2x1.5+TTx1.5Cu 0.59 15 0.13 0.68 16
S2 6300 0.3 4x2.5Cu 11.37 21 0.01 0.55
S2.1-FuerzaUV 3000 58 2x2.5+TTx2.5Cu 14.49 21 5.37 593 20
S2.2-FuerzaUV 3300 23.5 2x2.5+TTx2.5Cu 15.94 21 242 2.97 20
S3-S.C.Cocina 60670.1 44 4x25+TTx16Cu 109.47 110 1.53 2.07 75x60
S4-S.C.Caldera-ACS 10550.2 8 4x2.5+TTx2.5Cu 19.04 26.5 0.45 0.99 75x60
S5-S.C.Lavanderia 24569.4 30.5 4x10+TTx10Cu 44.33 65 0.99 1.53 75x60
S6-SC.GymyDespacho 15081.8 24 4x4+TTx4Cu 27.21 36 1.21 1.75 75x60

Subcuadro S3-S.C.Cocina

Denominacion P.Célculo Dist.Calc Seccion L.Calculo LAdm.. C.T.Parc. C.T.Total Dimensiones(mm)
(W) (m) (mm?) (A) (A) (%) (%)  Tubo,Canal,Band.

S3.1 1262.7 0.3 4x1.5Cu 2.28 15 0 2.07
S3.1.1-Alumbrado 583.2 20.5 2x1.5+TTx1.5Cu 2.82 15 0.59 2.66 16
S3.1.2-Alumbrado 583.2 17.5 2x1.5+TTx1.5Cu 2.82 15 0.5 2.58 16
S3.1.3-AlEmergenc 96.3 13.5 2x1.5+TTx1.5Cu 0.42 15 0.06 2.14 16
S3.2 887.4 0.3 4x1.5Cu 1.6 15 0 2.07
S3.2.1-Alumbrado 374.4 12.5 2x1.5+TTx1.5Cu 1.81 15 0.23 23 16
S3.2.2-Alumbrado 448.2 13 2x1.5+TTx1.5Cu 2.17 15 0.29 2.36 16
S3.2.3-AlEmergenc 64.8 15 2x1.5+TTx1.5Cu 0.28 15 0.05 2.12 16
S3.3-FuerzaUV 3300 15 2x2.5+TTx2.5Cu 15.94 21 1.54 3.62 20
S3.4-F-Horno 10000 17 4x6+TTx6Cu 18.04 32 0.36 243 25
S3.5-F-Freidora 9000 8.6 4x6+TTx6Cu 16.24 32 0.16 223 25
S3.6-F-Frigo 3700 11 4x2.5+TTx2.5Cu 6.68 18.5 0.2 227 20
S3.7-CamCongeladol 4300 11.3 4x2.5+TTx2.5Cu 7.76 18.5 0.24 231 20
S3.8-F-Lavavajl 5250 9.2 4x2.5+TTx2.5Cu 9.47 18.5 0.24 2.31 20
S3.9-F-Lavavaj2 5250 9.5 4x2.5+TTx2.5Cu 9.47 18.5 0.25 232 20
S3.10-F-Bat/Picado 1970 4 2x2.5+TTx2.5Cu 10.71 21 0.24 2.31 20
S3.11-PlanchaCocin 5000 11.5 4x2.5+TTx2.5Cu 9.02 18.5 0.29 2.36 20
S3.12-F-CampanaExt 3400 12 2x4+TTx4Cu 18.48 27 0.79 2.86 20
S3.13-F-MCaliente 3500 18.5 4x2.5+TTx2.5Cu 6.31 18.5 0.32 2.39 20
S3.14-F-Microondas 2850 16 2x2.5+TTx2.5Cu 15.49 21 1.42 3.49 20
S3.15-Montaplatos 1000 9.6 4x2.5+TTx2.5Cu 1.8 18.5 0.05 2.12 20

Subcuadro S4-S.C.Caldera-ACS

Denominacion P.Célculo Dist.Calc Seccion L.Calculo LAdm.. C.T.Parc. C.T.Total Dimensiones(mm)
(W) (m) (mm?) (A) (A) (%) (%)  Tubo,Canal,Band.
S4.1 250.2 0.3 4x1.5Cu 0.45 15 0 0.99
S4.1.1-Alumbrado 122.4 11.7 2x1.5+TTx1.5Cu 0.59 15 0.07 1.06 16
S4.1.2-Alumbrado 91.8 12 2x1.5+TTx1.5Cu 0.44 15 0.05 1.05 16
S4.1.3-AlEmergenc 36 11 2x1.5+TTx1.5Cu 0.16 15 0.02 1.01 16
S4.2-FuerzaUV 3300 12.6 2x2.5+TTx2.5Cu 15.94 21 1.3 229 20
S4.3-G.Presion 2500 4.5 4x2.5+TTx2.5Cu 5.01 18.5 0.06 1.05 20
S4.4-Bombalncendio 2500 35 4x2.5+TTx2.5Cu 5.01 18.5 0.05 1.04 20
S4.5-ACS 1250 11 4x2.5+TTx2.5Cu 2.37 18.5 0.07 1.06 20
S4.6-BombaCaldera 1875 12 4x2.5+TTx2.5Cu 3.76 18.5 0.12 1.11 20
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Subcuadro S5-S.C.Lavanderia

Denominacion P.Célculo Dist.Calc Seccion L.Calculo LAdm.. C.T.Parc. C.T.Total Dimensiones(mm)
(W) (m) (mm?) (A) (A) (%) (%)  Tubo,Canal,Band.
S5.1-F-Lavadoral 6300 8 4x2.5+TTx2.5Cu 11.37 18.5 0.25 1.78 20
S5.2-F-Lavadora2 6300 10 4x2.5+TTx2.5Cu 11.37 18.5 0.32 1.85 20
S5.3-F-Secadora 2400 5.5 4x2.5+TTx2.5Cu 433 18.5 0.06 1.59 20
S5.4-F-Eq.Planchal 2700 5.5 4x2.5+TTx2.5Cu 4.87 18.5 0.07 1.6 20
S5.5-F-Eq.Plancha2 2700 5.8 4x2.5+TTx2.5Cu 4.87 18.5 0.08 l1.61 20
S5.6 869.4 0.3 4x1.5Cu 1.57 15 0 1.53
S5.6.1-Alumbrado 405 9 2x1.5+TTx1.5Cu 1.96 15 0.18 1.71 16
S5.6.2-Alumbrado 374.4 9 2x1.5+TTx1.5Cu 1.81 15 0.17 1.7 16
S5.6.3-AlEmergenc 90 10 2x1.5+TTx1.5Cu 0.39 15 0.04 1.58 16
S5.7-FuerzaUV 3300 12.5 2x2.5+TTx2.5Cu 15.94 21 1.29 2.82 20

Subcuadro S6-SC.GymyDespacho

Denominacion P.Célculo Dist.Calc Seccion L.Calculo LAdm.. C.T.Parc. C.T.Total Dimensiones(mm)
(W) (m) (mm?) (A) (A) (%) (%)  Tubo,Canal,Band.
S6.1 2431.8 0.3 4x1.5Cu 4.39 15 0.01 1.76
S6.1.1-Alumbrado 7717.6 15 2x1.5+TTx1.5Cu 3.76 15 0.57 2.34 16
S6.1.2-Alumbrado 894.6 18.5 2x1.5+TTx1.5Cu 432 15 0.82 2.58 16
S6.1.3-Alumbrado 579.6 17.5 2x1.5+TTx1.5Cu 2.8 15 0.5 2.26 16
S6.1.4-AlEmergenc 180 16 2x1.5+TTx1.5Cu 0.78 15 0.14 1.9 16
S6.2 9900 0.3 4x4Cu 17.86 27 0.01 1.76
S6.2.1-FuerzaUV 3300 9 2x2.5+TTx2.5Cu 15.94 21 0.93 2.69 20
S6.2.2-FuerzaUV 3300 24 2x2.5+TTx2.5Cu 15.94 21 247 4.24 20
S6.2.3-FuerzaUV 3300 16 2x2.5+TTx2.5Cu 15.94 21 1.65 341 20
S6.3-RITI 1000 22 2x2.5+TTx2.5Cu 5.43 21 0.65 241 20
S6.4-AireAcond. 1750 12 2x2.5+TTx2.5Cu 9.51 21 0.63 2.39 20

Subcuadro PB-S.C.PlantaBaja

Denominacion P.Célculo Dist.Calc Seccion L.Calculo LAdm.. C.T.Parc. C.T.Total Dimensiones(mm)
(W) (m) (mm?) (A) (A) (%) (%)  Tubo,Canal,Band.
PB1 2663.1 0.3 4x1.5Cu 4.8 15 0.01 1.82
PB1.1-Alumbrado 1168.2 333 2x1.5+TTx1.5Cu 5.08 15 1.93 3.75 16
PB1.2-Alumbrado 1272.6 29 2x1.5+TTx1.5Cu 5.53 15 1.83 3.66 16
PB1.3-AlEmergenc 222.3 355 2x1.5+TTx1.5Cu 0.97 15 0.39 221 16
PBI1(1) 1994.4 0.3 4x1.5Cu 3.6 15 0 1.82
PB1.4-Alumbrado 959.4 32 2x1.5+TTx1.5Cu 4.17 15 1.51 334 16
PB1.5-Alumbrado 853.2 28.2 2x1.5+TTx1.5Cu 3.71 15 1.19 3.01 16
PB1.6-AlEmergenc 181.8 32 2x1.5+TTx1.5Cu 0.79 15 0.28 2.11 16
PB2 13200 0.3 4x4Cu 23.82 27 0.01 1.83
PB2.1-FuerzaUV 3300 31 2x2.5+TTx2.5Cu 15.94 21 3.19 5.02 20
PB2.2-FuerzaUV 3300 23 2x2.5+TTx2.5Cu 15.94 21 2.37 42 20
PB2.3-FuerzaUV 3300 21.5 2x2.5+TTx2.5Cu 15.94 21 221 4.04 20
PB2.4-FuerzaUV 3300 15.5 2x2.5+TTx2.5Cu 15.94 21 1.6 3.43 20
Al.Farolas 2424.6 55 2x4+TTx4Cu 10.54 36 247 429 40
PB2(2)-AireAcond. 5750 20 2x6+TTx6Cu 31.25 36 1.52 334 25
PB3-S.CComedor-Caf 17878.1 29 4x6+TTx6Cu 32.26 46 1.14 2.96 75x60

Subcuadro PB3-S.CComedor-Caf

Denominacion P.Célculo Dist.Calc Seccion L.Calculo LAdm.. C.T.Parc. C.T.Total Dimensiones(mm)

(W) (m) (mm?) (A) (A) (%) (%)  Tubo,Canal,Band.
PB3.1 1012.5 0.3 4x1.5Cu 1.83 15 0 2.96
PB3.1.1-Alumbrado 480.6 38 2x1.5+TTx1.5Cu 232 15 0.9 3.86 16
PB3.1.2-Alumbrado 4374 38.5 2x1.5+TTx1.5Cu 2.11 15 0.83 3.79 16
PB3.1.3-AlEmergenc 94.5 34.7 2x1.5+TTx1.5Cu 0.41 15 0.16 3.12 16
PB3.2 1065.6 0.3 4x1.5Cu 1.92 15 0 2.96
PB3.2.1-Alumbrado 518.4 28.3 2x1.5+TTx1.5Cu 2.5 15 0.72 3.68 16
PB3.2.2-Alumbrado 4752 25.6 2x1.5+TTx1.5Cu 2.3 15 0.6 3.56 16
Calculos
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PB3.2.3-AlEmergenc 72 25 2x1.5+TTx1.5Cu 0.31 15 0.09 3.05 16
PB3.3 6600 0.3 4x2.5Cu 11.91 21 0.01 2.97
PB3.3.1-FuerzaUV 3300 18.7 2x2.5+TTx2.5Cu 15.94 21 1.93 4.89 20
PB3.3.2-FuerzaUV 3300 26.5 2x2.5+TTx2.5Cu 15.94 21 2.73 5.7 20
PB3.4-F-Cafetera 3450 12.5 2x4+TTx4Cu 18.75 27 0.83 3.79 20
PB3.5-AireAcond. 5750 32 2X6+TTx6Cu 31.25 36 244 5.39 25

Subcuadro PP-S.C.PPrimera

Denominacion P.Célculo Dist.Calc Seccion I.Célculo I.Adm.. C.T.Parc. C.T.Total Dimensiones(mm)
(W) (m) (mm?) (A) (A) (%) (%)  Tubo,Canal,Band.

PP1 2921.4 0.3 4x1.5Cu 5.27 15 0.01 1.04

PP1.1-Alumbrado 1391.4 45.6 2x1.5+TTx1.5Cu 6.05 15 3.16 4.2 16
PP1.2-Alumbrado 1368 49.5 2x1.5+TTx1.5Cu 595 15 3.37 4.41 16
PP1.3-AlEmergenc 162 47.5 2x1.5+TTx1.5Cu 0.7 15 0.38 1.42 16
PP2 6600 0.3 4x2.5Cu 11.91 21 0.01 1.04

PP2.1-FuerzaUV 3300 42 2x2.5+TTx2.5Cu 15.94 21 4.32 5.37 20
PP2.2-FuerzaUV 3300 50 2x2.5+TTx2.5Cu 15.94 21 5.15 6.19 20
PP3-S.C.SActivy p 14078 25.5 4x6+TTx6Cu 25.4 46 0.77 1.8 75x60
PP4-S.C Habitacion 1615.8 3 4x2.5+TTx2.5Cu 2.92 18.5 0.02 1.06 20
PP5-S.C Habitacion 1615.8 10 4x2.5+TTx2.5Cu 2.92 18.5 0.08 1.11 20
PP6-S.C Habitacion 1615.8 11 4x2.5+TTx2.5Cu 2.92 18.5 0.09 1.12 20
PP7-S.C Habitacion 1615.8 18 4x2.5+TTx2.5Cu 2.92 18.5 0.14 1.18 20
PP8-S.C Habitacion 1615.8 38 4x2.5+TTx2.5Cu 2.92 18.5 0.3 1.33 20
PP9-S.C Habitacion 1615.8 39 4x2.5+TTx2.5Cu 2.92 18.5 0.31 1.34 20
PP10-S.CHabitacion 1615.8 46 4x2.5+TTx2.5Cu 2.92 18.5 0.36 1.4 20
PP11-S.CHabitacion 1615.8 16 4x2.5+TTx2.5Cu 2.92 18.5 0.13 1.16 20
PP12-S.CHabitacion 1615.8 10 4x2.5+TTx2.5Cu 2.92 18.5 0.08 1.11 20
PP13-S.CHabitacion 1615.8 11 4x2.5+TTx2.5Cu 2.92 18.5 0.09 1.12 20
PP14-S.CHabitacion 1615.8 18 4x2.5+TTx2.5Cu 2.92 18.5 0.14 1.18 20
PP15-S.CHabitacion 1615.8 19 4x2.5+TTx2.5Cu 2.92 18.5 0.15 1.18 20
PP16-S.CHabitacion 1615.8 26 4x2.5+TTx2.5Cu 2.92 18.5 0.2 1.24 20
PP17-S.CHabitacion 1615.8 27 4x2.5+TTx2.5Cu 2.92 18.5 0.21 1.25 20
PP18-S.CHabitacion 1615.8 49 4x2.5+TTx2.5Cu 2.92 18.5 0.39 1.42 20
PP19-S.CHabitacion 1615.8 56 4x2.5+TTx2.5Cu 2.92 18.5 0.44 1.47 20

Subcuadro PP3-S.C.SActiv y p

Denominacion P.Célculo Dist.Calc Seccion I.Célculo I.Adm.. C.T.Parc. C.T.Total Dimensiones(mm)
(W) (m) (mm?) (A) (A) (%) (%)  Tubo,Canal,Band.
PP3.1 1728 0.3 4x1.5Cu 3.12 15 0 1.8
PP3.1.1-Alumbrado 792 15.5 2x1.5+TTx1.5Cu 3.44 15 0.6 241 16
PP3.1.2-Alumbrado 792 15 2x1.5+TTx1.5Cu 3.44 15 0.58 2.39 16
PP3.1.3-AlEmergenc 144 16 2x1.5+TTx1.5Cu 0.63 15 0.11 1.92 16
PP3.2 6600 0.3 4x2.5Cu 11.91 21 0.01 1.81
PP3.2.1-FuerzaUV 3300 34.5 2x2.5+TTx2.5Cu 15.94 21 3.55 5.36 20
PP3.2.2-FuerzaUV 3300 30 2x2.5+TTx2.5Cu 15.94 21 3.09 4.9 20
PP3.3-AireAcond. 5750 20 2x6+TTx6Cu 31.25 36 1.52 332 25

Subcuadro PP4-S.C Habitacion

Denominacion P.Célculo Dist.Calc Seccion I.Célculo I.LAdm.. C.T.Parc. C.T.Total Dimensiones(mm)
(W) (m) (mm?) (A) (A) (%) (%)  Tubo,Canal,Band.
PP4.1 1615.8 0.3 4x2.5Cu 2.92 21 0 1.06
PP4.1.1-AlumbradoH 225 7.5 2x1.5+TTx1.5Cu 0.98 15 0.08 1.14 16
PP4.1.2-AlumbradoE 10.8 0.5 2x1.5+TTx1.5Cu 0.05 15 0 1.06 16
PP4.1.3-FuerzaUV 1380 8.5 2x2.5+TTx2.5Cu 7.5 21 0.35 1.41 20

Subcuadro PP5-S.C Habitacion

Denominacion P.Célculo Dist.Calc Seccion I.Célculo I.LAdm.. C.T.Parc. C.T.Total Dimensiones(mm)
(W) (m) (mm?) A) (A) (%) (%)  Tubo,Canal,Band.

Calculos
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PP5.1 1615.8
PP5.1.1-AlumbradoH 225
PP5.1.2-AlumbradoE 10.8
PP5.1.3-FuerzaUV 1380

Subcuadro PP6-S.C Habitacion

Denominacion P.Calculo
(W)
PP6.1 1615.8
PP6.1.1-AlumbradoH 225
PP6.1.2-AlumbradoE 10.8
PP6.1.3-FuerzaUV 1380

Subcuadro PP7-S.C Habitacion

Denominacion P.Calculo
(W)
PP7.1 1615.8
PP7.1.1-AlumbradoH 225
PP7.1.2-AlumbradoE 10.8
PP7.1.3-FuerzaUV 1380

Subcuadro PP8-S.C Habitacion

Denominacion P.Calculo
(W)
PP8.1 1615.8
PP8.1.1-AlumbradoH 225
PP8.1.2-AlumbradoE 10.8
PP8.1.3-FuerzaUV 1380

Subcuadro PP9-S.C Habitacion

Denominacion P.Calculo
(W)
PPI.1 1615.8
PP9.1.1-AlumbradoH 225
PP9.1.2-AlumbradoE 10.8
PP9.1.3-FuerzaUV 1380

Subcuadro PP10-S.CHabitacion

Denominacion P.Calculo
(W)
PP10.1 1615.8
PP10.1.1-AlumbradH 225
PP10.1.2-AlumbradE 10.8
PP10.1.3-FuerzaUV 1380

Subcuadro PP11-S.CHabitacion

Denominacion P.Célculo
(W)
PPI11.1 1615.8
PP11.1.1-AlumbradH 225
PP11.1.2-AlumbradE 10.8
PP11.1.3-FuerzaUV 1380

Calculos
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Dist.Calc
(m)

0.3
7.5
0.5
8.5

Dist.Calc
(m)

0.3
7.5
0.5
8.5

Dist.Calc
(m)

Dist.Calc
(m)

0.3
7.5
0.5
8.5

Dist.Calc
(m)

0.3
7.5
0.5
8.5

Dist.Calc
(m)

4x2.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x2.5+TTx2.5Cu

Seccion
(mm?)

4x2.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x2.5+TTx2.5Cu

Seccion
(mm?)

4x2.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x2.5+TTx2.5Cu

Seccion
(mm?)

4x2.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x2.5+TTx2.5Cu

Seccion
(mm?)

4x2.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x2.5+TTx2.5Cu

Seccion
(mm?)

4x2.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x2.5+TTx2.5Cu

Seccion
(mm?)

4x2.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x2.5+TTx2.5Cu

2.92
0.98
0.05

7.5

I.Calculo
(A)

2.92
0.98
0.05

7.5

I.Calculo
(A)

2.92
0.98
0.05

7.5

I.Calculo
(A)

2.92
0.98
0.05

7.5

I.Calculo
(A)

2.92
0.98
0.05

7.5

I.Calculo
(A)

2.92
0.98
0.05

7.5

I.Célculo
(A)

2.92
0.98
0.05

7.5
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21
15
15
21

.LAdm..

A

21
15

.LAdm..

A

21
15

21

LAdm..

A

21
15

21

.LAdm..

A

21
15

.LAdm..

A

21
15

21

L.Adm..

A

21
15

21

INDUSTRIALES

0
0.08
0
0.35

C.T.Parc.
(%)
0.08

0.35

C.T.Parc.
(%)

0
0.08
0
0.35

C.T.Parc.
(%)
0.08

0.35

C.T.Parc.
(%)

0.08
0
0.35

C.T.Parc.
(%)

0

0.08

0
0.35

C.T.Parc.
(%)

0.08

0.35

1.12

1.2 16
1.12 16
1.46 20

C.T.Total Dimensiones(mm)

(%)  Tubo,Canal,Band.
1.12
1.21 16
1.12 16
1.47 20

C.T.Total Dimensiones(mm)

(%)  Tubo,Canal,Band.
1.18
1.26 16
1.18 16
1.53 20

C.T.Total Dimensiones(mm)

(%)  Tubo,Canal,Band.
1.34
1.42 16
1.34 16
1.68 20

C.T.Total Dimensiones(mm)

(%)  Tubo,Canal,Band.
1.34
1.43 16
1.34 16
1.69 20

C.T.Total Dimensiones(mm)

(%)  Tubo,Canal,Band.
1.4
1.48 16
14 16
1.75 20

C.T.Total Dimensiones(mm)

(%)  Tubo,Canal,Band.
1.16
1.24 16
1.16 16
1.51 20
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Subcuadro PP12-S.CHabitacion

Denominacion P.Calculo
W)
PPI12.1 1615.8
PP12.1.1-AlumbradH 225
PP12.1.2-AlumbradE 10.8
PP12.1.3-FuerzaUV 1380

Subcuadro PP13-S.CHabitacion

Denominacion P.Calculo
W)
PP13.1 1615.8
PP13.1.1-AlumbradH 225
PP13.1.2-AlumbradE 10.8
PP13.1.3-FuerzaUV 1380

Subcuadro PP14-S.CHabitacion

Denominacion P.Calculo
W)
PP14.1 1615.8
PP14.1.1-AlumbradH 225
PP14.1.2-AlumbradE 10.8
PP14.1.3-FuerzaUV 1380

Subcuadro PP15-S.CHabitacion

Denominacion P.Calculo
(W)
PP15.1 1615.8
PP15.1.1-AlumbradH 225
PP15.1.2-AlumbradE 10.8
PP15.1.3-FuerzaUV 1380

Subcuadro PP16-S.CHabitacion

Denominacion P.Calculo
(W)
PP16.1 1615.8
PP16.1.1-AlumbradH 225
PP16.1.2-AlumbradE 10.8
PP16.1.3-FuerzaUV 1380

Subcuadro PP17-S.CHabitacion

Denominacion P.Calculo
(W)
PP17.1 1615.8
PP17.1.1-AlumbradH 225
PP17.1.2-AlumbradE 10.8
PP17.1.3-FuerzaUV 1380

Subcuadro PP18-S.CHabitacion

P.Calculo
(W)

Denominacion

Calculos

Dist.Calc
(m)

0.3
7.5
0.5
8.5

Dist.Calc
(m)

0.3
7.5
0.5
8.5

Dist.Calc
(m)

Dist.Calc
(m)

0.3
7.5
0.5
8.5

Dist.Calc
(m)

0.3
7.5
0.5
8.5

Dist.Calc
(m)

Dist.Calc
(m)
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Seccion
(mm?)

4x2.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x2.5+TTx2.5Cu

Seccion
(mm?)

4x2.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x2.5+TTx2.5Cu

Seccion
(mm?)

4x2.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x2.5+TTx2.5Cu

Seccion
(mm?)

4x2.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x2.5+TTx2.5Cu

Seccion
(mm?)

4x2.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x2.5+TTx2.5Cu

Seccion
(mm?)

4x2.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x2.5+TTx2.5Cu

Seccion
(mm?)

I.Calculo
(A)

2.92
0.98
0.05

7.5

I.Calculo
(A)

2.92
0.98
0.05

7.5

I.Calculo
(A)

2.92
0.98
0.05

7.5

I.Calculo
(A)

2.92
0.98
0.05

7.5

I.Calculo
(A)

2.92
0.98
0.05

7.5

I.Calculo
(A)

2.92
0.98
0.05

7.5

I.Calculo
(A)

ERCUELA DE INGEMIERIAS

.LAdm..
(A)

.LAdm..

A)

21
15

21

.LAdm..

A

21
15

.LAdm..

A

21
15

21

I.LAdm..

A

21
15

21

I.LAdm..

A

INDUSTRIALES

C.T.Parc. C.T.Total Dimensiones(mm)

(%) (%)  Tubo,Canal,Band.

0 1.12
0.08 1.2 16
0 1.12 16
0.35 1.46 20
C.T.Parc. C.T.Total Dimensiones(mm)
(%) (%)  Tubo,Canal,Band.

0 1.12
0.08 1.21 16
0 1.12 16
0.35 1.47 20
. C.T.Parc. C.T.Total Dimensiones(mm)
(%) (%)  Tubo,Canal,Band.

0 1.18
0.08 1.26 16
0 1.18 16
0.35 1.53 20
C.T.Parc. C.T.Total Dimensiones(mm)
(%) (%)  Tubo,Canal,Band.

0 1.19
0.08 1.27 16
0 1.19 16
0.35 1.53 20
C.T.Parc. C.T.Total Dimensiones(mm)
(%) (%)  Tubo,Canal,Band.

0 1.24
0.08 1.32 16
0 1.24 16
0.35 1.59 20
C.T.Parc. C.T.Total Dimensiones(mm)
(%) (%)  Tubo,Canal,Band.

0 1.25
0.08 1.33 16
0 1.25 16
0.35 1.6 20

C.T.Parc. C.T.Total Dimensiones(mm)
(%) (%)  Tubo,Canal,Band.
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PP18.1 1615.8
PP18.1.1-AlumbradH 225
PP18.1.2-AlumbradE 10.8
PP18.1.3-FuerzaUV 1380

Subcuadro PP19-S.CHabitacion

Denominacion P.Célculo
(W)
PP19.1 1615.8
PP19.1.1-AlumbradH 225
PP19.1.2-AlumbradE 10.8
PP19.1.3-FuerzaUV 1380

Subcuadro PS-S.C.P.Segunda

Denominacion P.Célculo
(W)
PS1 2322.9
PS1.1-Alumbrado 775.8
PS1.2-Alumbrado 1076.4
PS1.3-Alumbrado 385.2
PS1.4-Al.LEmergenc 85.5
PS2 2763.9
PS2.1-Alumbrado 784.8
PS2.2-Alumbrado 590.4
PS2.3-Alumbrado 1218.6
PS2.4-Al.LEmergenc 170.1
PS3 9900
PS3.1-FuerzaUV 3300
PS3.2-FuerzaUV 3300
PS3.3-FuerzaUV 3300
PS3.bis-AireAcond. 5750
PS4-S.C Habitacion 1615.8
PS5-S.C Habitacion 1615.8
PS6-S.C Habitacion 1615.8
PS7-S.C Habitacion 1615.8
PS8-S.C Habitacion 1615.8
PS9-S.C Habitacion 1615.8
PS10-S.CHabitacion 1615.8
PS11-S.CHabitacion 1615.8
PS12-S.CHabitacion 1615.8
PS13-S.CHabitacion 1615.8
PS14-S.CHabitacion 1615.8
PS15-S.CHabitacion 1615.8
PS16-S.CHabitacion 1615.8
PS17-S.CHabitacion 1615.8
PS18-S.CHabitacion 1615.8
PS19-S.CHabitacion 1615.8

Subcuadro PS4-S.C Habitacion

Denominacion P.Célculo
(W)
PS4.1 1615.8
PS4.1.1-AlumbradoH 225
PS4.1.2-AlumbradoE 10.8
PS4.1.3-FuerzaUV 1380

Subcuadro PS5-S.C Habitacion
Denominacion P.Célculo

Calculos
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0.3

0.5
8.5

Dist.Calc
(m)

Dist.Calc
(m)

0.3
31
345
49
33
0.3
45
37
49
43.8
0.3
40.7
33
39.5
35

Dist.Calc
(m)

0.3
7.5
0.5
8.5

Dist.Calc

4x2.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x2.5+TTx2.5Cu

Seccion
(mm?)

4x2.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x2.5+TTx2.5Cu

Seccion
(mm?)

4x1.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
4x2.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x2.5+TTx2.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
4x4Cu
2x2.5+TTx2.5Cu
2x2.5+TTx2.5Cu
2x2.5+TTx2.5Cu
2x6+TTx6Cu
4x2.5+TTx2.5Cu
4x2.5+TTx2.5Cu
4x2.5+TTx2.5Cu
4x2.5+TTx2.5Cu
4x2.5+TTx2.5Cu
4x2.5+TTx2.5Cu
4x2.5+TTx2.5Cu
4x2.5+TTx2.5Cu
4x2.5+TTx2.5Cu
4x2.5+TTx2.5Cu
4x2.5+TTx2.5Cu
4x2.5+TTx2.5Cu
4x2.5+TTx2.5Cu
4x2.5+TTx2.5Cu
4x2.5+TTx2.5Cu
4x2.5+TTx2.5Cu

Seccion
(mm?)

4x2.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x2.5+TTx2.5Cu

Seccion

2.92
0.98
0.05

7.5

I.Célculo
(A)

2.92
0.98
0.05

7.5

I.Célculo
(A)

4.19
3.37
4.68
1.67
0.37
4.99
341
2.57
53
0.74
17.86
15.94
15.94
15.94
31.25
2.92
2.92
2.92
2.92
2.92
2.92
2.92
2.92
2.92
2.92
2.92
2.92
2.92
2.92
2.92
2.92

I.Célculo
(A)

2.92
0.98
0.05

7.5

I.Célculo

ERCUELA DE INGEMIERIAS

21
15
15
21

L.Adm..
(A)

21
15
15
21

L.Adm..
(A)

15
15
15
15
15
21

18.5

L.Adm..
(A)

21

15
21

INDUSTRIALES

0 1.42

0.08 1.5

0 1.42

0.35 1.77
C.T.Parc.

(%) (%)

0 1.48

0.08 1.56

0 1.48

0.35 1.83
C.T.Parc.

(%) (%)
0.01 1.67
1.18 2.85
1.84 3.5
0.92 2.59
0.14 1.8

0 1.66
1.74 34
1.07 2.74
1.77 343
0.36 2.03
0.01 1.67
4.19 5.86

34 5.07
4.07 5.74
2.66 432
0.02 1.68
0.08 1.74
0.09 1.75
0.14 1.8

0.3 1.96
0.31 1.97
0.36 2.02
0.13 1.79
0.08 1.74
0.09 1.75
0.14 1.8
0.15 1.81

0.2 1.86
0.21 1.87
0.39 2.05
0.44 2.1

C.T.Parc.
(%) (%)
0 1.69
0.08 1.77
0 1.69
0.35 2.04

16
16
20

C.T.Total Dimensiones(mm)

Tubo,Canal,Band.

C.T.Total Dimensiones(mm)

Tubo,Canal,Band.

16
16

C.T.Total Dimensiones(mm)

Tubo,Canal,Band.

16
16
20

ILAdm.. C.T.Parc. C.T.Total Dimensiones(mm)
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(W)
PS5.1 1615.8
PS5.1.1-AlumbradoH 225
PS5.1.2-AlumbradoE 10.8
PS5.1.3-FuerzaUV 1380

Subcuadro PS6-S.C Habitacion

Denominacion P.Célculo
(W)
PS6.1 1615.8
PS6.1.1-AlumbradoH 225
PS6.1.2-AlumbradoE 10.8
PS6.1.3-FuerzaUV 1380

Subcuadro PS7-S.C Habitacion

Denominacion P.Célculo
(W)
PS7.1 1615.8
PS7.1.1-AlumbradoH 225
PS7.1.2-AlumbradoE 10.8
PS7.1.3-FuerzaUV 1380

Subcuadro PS8-S.C Habitacion

Denominacion P.Calculo
W)
PS8.1 1615.8
PS8.1.1-AlumbradoH 225
PS8.1.2-AlumbradoE 10.8
PS8.1.3-FuerzaUV 1380

Subcuadro PS9-S.C Habitacion

Denominacion P.Calculo
(W)
PS9.1 1615.8
PS9.1.1-AlumbradoH 225
PS9.1.2-AlumbradoE 10.8
PS9.1.3-FuerzaUV 1380

Subcuadro PS10-S.CHabitacion

Denominacion P.Calculo
(W)
PS10.1 1615.8
PS10.1.1-AlumbradH 225
PS10.1.2-AlumbradE 10.8
PS10.1.3-FuerzaUV 1380

Subcuadro PS11-S.CHabitacion

Denominacion P.Calculo
(W)
PS11.1 1615.8
PS11.1.1-AlumbradH 225
PS11.1.2-AlumbradE 10.8

Calculos

Instalacion Eléctrica de una Residencia

(m)

0.3
7.5
0.5
8.5

Dist.Calc
(m)

Dist.Calc
(m)

0.3
7.5
0.5
8.5

Dist.Calc
(m)

0.3
7.5
0.5
8.5

Dist.Calc
(m)

Dist.Calc
(m)

0.3
7.5
0.5
8.5

Dist.Calc
(m)

0.3
7.5
0.5

(mm?)

4x2.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x2.5+TTx2.5Cu

Seccion
(mm?)

4x2.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x2.5+TTx2.5Cu

Seccion
(mm?)

4x2.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x2.5+TTx2.5Cu

Seccion
(mm?)

4x2.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x2.5+TTx2.5Cu

Seccion
(mm?)

4x2.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x2.5+TTx2.5Cu

Seccion
(mm?)

4x2.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x2.5+TTx2.5Cu

Seccion
(mm?)

4x2.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu

&)

2.92
0.98
0.05

7.5

I.Célculo
(A)

2.92
0.98
0.05

7.5

I.Célculo
(A)

2.92
0.98
0.05

7.5

I.Calculo
(A)

2.92
0.98
0.05

7.5

I.Calculo
(A)

2.92
0.98
0.05

7.5

I.Calculo
(A)

2.92
0.98
0.05

7.5

I.Calculo
(A)

2.92
0.98
0.05

ERCUELA DE INGEMIERIAS

A)

21
15
15
21

.LAdm..

A)

21
15

21

.LAdm..

A)

21
15

21

.LAdm..

A)

21
15
15

INDUSTRIALES

(%) (%)  Tubo,Canal,Band.
0 1.74
0.08 1.82 16
0 1.74 16
0.35 2.09 20
. C.T.Parc. C.T.Total Dimensiones(mm)
(%) (%)  Tubo,Canal,Band.
0 1.75
0.08 1.83 16
0 1.75 16
0.35 2.1 20
. C.T.Parc. C.T.Total Dimensiones(mm)
(%) (%)  Tubo,Canal,Band.
0 1.8
0.08 1.89 16
0 1.8 16
0.35 2.15 20
C.T.Parc. C.T.Total Dimensiones(mm)
(%) (%)  Tubo,Canal,Band.
0 1.96
0.08 2.04 16
0 1.96 16
0.35 2.31 20
C.T.Parc. C.T.Total Dimensiones(mm)
(%) (%)  Tubo,Canal,Band.
0 1.97
0.08 2.05 16
0 1.97 16
0.35 2.32 20
. C.T.Parc. C.T.Total Dimensiones(mm)
(%) (%)  Tubo,Canal,Band.
0 2.02
0.08 2.11 16
0 2.02 16
0.35 2.37 20
C.T.Parc. C.T.Total Dimensiones(mm)
(%) (%)  Tubo,Canal,Band.
0 1.79
0.08 1.87 16
0 1.79 16
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PS11.1.3-FuerzaUV 1380

Subcuadro PS12-S.CHabitacion

Denominacion P.Calculo
(W)
PS12.1 1615.8
PS12.1.1-AlumbradH 225
PS12.1.2-AlumbradE 10.8
PS12.1.3-FuerzaUV 1380

Subcuadro PS13-S.CHabitacion

Denominacion P.Calculo
(W)
PS13.1 1615.8
PS13.1.1-AlumbradH 225
PS13.1.2-AlumbradE 10.8
PS13.1.3-FuerzaUV 1380

Subcuadro PS14-S.CHabitacion

Denominacion P.Calculo
(W)
PS14.1 1615.8
PS14.1.1-AlumbradH 225
PS14.1.2-AlumbradE 10.8
PS14.1.3-FuerzaUV 1380

Subcuadro PS15-S.CHabitacion

Denominacion P.Calculo
(W)
PS15.1 1615.8
PS15.1.1-AlumbradH 225
PS15.1.2-AlumbradE 10.8
PS15.1.3-FuerzaUV 1380

Subcuadro PS16-S.CHabitacion

Denominacion P.Calculo
(W)
PS16.1 1615.8
PS16.1.1-AlumbradH 225
PS16.1.2-AlumbradE 10.8
PS16.1.3-FuerzaUV 1380

Subcuadro PS17-S.CHabitacion

Denominacion P.Célculo
(W)
PS17.1 1615.8
PS17.1.1-AlumbradH 225
PS17.1.2-AlumbradE 10.8
PS17.1.3-FuerzaUV 1380

Subcuadro PS18-S.CHabitacion

Calculos

Instalacion Eléctrica de una Residencia

8.5

Dist.Calc
(m)

Dist.Calc
(m)

0.3
7.5
0.5
8.5

Dist.Calc
(m)

0.3
7.5
0.5
8.5

Dist.Calc
(m)

Dist.Calc
(m)

0.3
7.5
0.5
8.5

Dist.Calc
(m)

0.3
7.5
0.5
8.5

2x2.5+TTx2.5Cu

Seccion
(mm?)

4x2.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x2.5+TTx2.5Cu

Seccion
(mm?)

4x2.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x2.5+TTx2.5Cu

Seccion
(mm?)

4x2.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x2.5+TTx2.5Cu

Seccion
(mm?)

4x2.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x2.5+TTx2.5Cu

Seccion
(mm?)

4x2.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x2.5+TTx2.5Cu

Seccion
(mm?)

4x2.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x2.5+TTx2.5Cu

7.5

I.Calculo
(A)

2.92
0.98
0.05

7.5

I.Calculo
(A)

2.92
0.98
0.05

7.5

I.Calculo
(A)

2.92
0.98
0.05

7.5

I.Calculo
(A)

2.92
0.98
0.05

7.5

I.Calculo
(A)

2.92
0.98
0.05

7.5

I.Célculo
(A)

2.92
0.98
0.05

7.5

ERCUELA DE INGEMIERIAS

21

INDUSTRIALES

0.35

LAdm.. C.T.Parc. C.T.Total Dimensiones(mm)

A

21
15
15
21

.LAdm..

A

21
15

.LAdm..

A

21
15

21

.LAdm..

A

21
15

21

LAdm..

A

21
15

L.Adm..

A

21
15

21

(%)
0
0.08

0
0.35

C.T.Parc.
(%)
0.08

0.35

C.T.Parc.
(%)

0

0.08

0
0.35

C.T.Parc.
(%)
0.08

0.35

C.T.Parc.
(%)

0.08
0
0.35

C.T.Parc.
(%)

0.08

0.35

(%)  Tubo,Canal,Band.
1.74
1.82 16
1.74 16
2.09 20

C.T.Total Dimensiones(mm)

(%)  Tubo,Canal,Band.
1.75
1.83 16
1.75 16
2.1 20

C.T.Total Dimensiones(mm)

(%)  Tubo,Canal,Band.
1.8
1.89 16
1.8 16
2.15 20

C.T.Total Dimensiones(mm)

(%)  Tubo,Canal,Band.
1.81
1.89 16
1.81 16
2.16 20

C.T.Total Dimensiones(mm)

(%)  Tubo,Canal,Band.
1.87
1.95 16
1.87 16
222 20

C.T.Total Dimensiones(mm)

(%)  Tubo,Canal,Band.
1.87
1.96 16
1.88 16
222 20
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Denominacion P.Calculo
(W)
PS18.1 1615.8
PS18.1.1-AlumbradH 225
PS18.1.2-AlumbradE 10.8
PS18.1.3-FuerzaUV 1380

Subcuadro PS19-S.CHabitacion

Denominacion P.Calculo
(W)
PS19.1 1615.8
PS19.1.1-AlumbradH 225
PS19.1.2-AlumbradE 10.8
PS19.1.3-FuerzaUV 1380

Subcuadro PT-S.C.PTercera

Denominacion P.Calculo
(W)
PT1 23229
PT1.1-Alumbrado 775.8
PT1.2-Alumbrado 1076.4
PT1.3-Alumbrado 385.2
PT1.4-Al.Emergenc 85.5
PT2 2763.9
PT2.1-Alumbrado 784.8
PT2.2-Alumbrado 590.4
PT2.3-Alumbrado 1218.6
PT2.4-Al.Emergenc 170.1
PT3 9900
PT3.1-FuerzaUV 3300
PT3.2-FuerzaUV 3300
PT3.3-FuerzaUV 3300
PT4-S.C Habitacion 1615.8
PT5-S.C Habitacion 1615.8
PT6-S.C Habitacion 1615.8
PT7-S.C Habitacion 1615.8
PT8-S.C Habitacion 1615.8
PT9-S.C Habitacion 1615.8
PT10-S.CHabitacion 1615.8
PT11-S.CHabitacion 1615.8
PT12-S.CHabitacion 1615.8
PT13-S.CHabitacion 1615.8
PT14-S.CHabitacion 1615.8
PT15-S.CHabitacion 1615.8
PT16-S.CHabitacion 1615.8
PT17-S.CHabitacion 1615.8
PT18-S.CHabitacion 1615.8
PT19-S.CHabitacion 1615.8

Subcuadro PT4-S.C Habitacion

Denominacion P.Célculo
(W)
PT4.1 1615.8
PT4.1.1-AlumbradoH 225
PT4.1.2-AlumbradoE 10.8
PT4.1.3-FuerzaUV 1380

Subcuadro PT5-S.C Habitacion

Calculos

Instalacion Eléctrica de una Residencia

Dist.Cale
(m)

0.3
7.5
0.5
8.5

Dist.Cale
(m)

0.3
7.5
0.5
8.5

Dist.Cale
(m)

0.3
31
345
49

Dist.Calc
(m)

0.3
7.5
0.5
8.5

Seccion
(mm?)

4x2.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x2.5+TTx2.5Cu

Seccion
(mm?)

4x2.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x2.5+TTx2.5Cu

Seccion
(mm?)

4x1.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
4x1.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
4x4Cu
2x2.5+TTx2.5Cu
2x2.5+TTx2.5Cu
2x2.5+TTx2.5Cu
4x2.5+TTx2.5Cu
4x2.5+TTx2.5Cu
4x2.5+TTx2.5Cu
4x2.5+TTx2.5Cu
4x2.5+TTx2.5Cu
4x2.5+TTx2.5Cu
4x2.5+TTx2.5Cu
4x2.5+TTx2.5Cu
4x2.5+TTx2.5Cu
4x2.5+TTx2.5Cu
4x2.5+TTx2.5Cu
4x2.5+TTx2.5Cu
4x2.5+TTx2.5Cu
4x2.5+TTx2.5Cu
4x2.5+TTx2.5Cu
4x2.5+TTx2.5Cu

Seccion
(mm?)

4x2.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x2.5+TTx2.5Cu

I.Calculo
(A)

2.92
0.98
0.05

7.5

I.Calculo
(A)

2.92
0.98
0.05

7.5

I.Calculo
(A)

4.19
3.37
4.68
1.67
0.37
4.99
341
2.57
53
0.74
17.86
15.94
15.94
15.94
2.92
2.92
2.92
2.92
2.92
2.92
2.92
2.92
2.92
2.92
2.92
2.92
2.92
2.92
2.92
2.92

I.Célculo
(A)

2.92
0.98
0.05

7.5

ERCUELA DE INGEMIERIAS

LAdm..

A

21
15
15
21

LAdm..

A

21
15
15
21

LAdm..

A

L.Adm..

A)

21
15

21

INDUSTRIALES

C.T.Parc.
(%)

0
0.08
0
0.35

C.T.Parc.
(%)

0
0.08
0
0.35

C.T.Parc.
(%)

0.01
1.18
1.84
0.92
0.14
0.01
1.74
1.07
2.96
0.36
0.01
4.19

3.4
4.07
0.02
0.08
0.09
0.14

0.3
0.31
0.36
0.13
0.08
0.09
0.14
0.15

0.2
0.21
0.39
0.44

C.T.Parc.
(%)

0.08

0.35

C.T.Total
(%)

2.05
2.13
2.05

24

C.T.Total
(%)

2.1
2.19
2.1
245

C.T.Total
(%)

1.54
2.72
3.37
2.46
1.68
1.54
3.28
2.61

4.5

1.9
1.54
5.73
4.94
5.61
1.56
1.6l
1.62
1.67
1.83
1.84
1.89
1.66
1.61
1.62
1.67
1.68
1.74
1.74
1.92
1.97

C.T.Total
(%)

1.56
1.64
1.56
1.91
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Dimensiones(mm)
Tubo,Canal,Band.

Dimensiones(mm)
Tubo,Canal,Band.

16
16
20

Dimensiones(mm)
Tubo,Canal,Band.

16
16
16
16

16
16
16
16

20
20

Dimensiones(mm)
Tubo,Canal,Band.

16
16
20
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Denominacion P.Calculo
(W)
PT5.1 1615.8
PT5.1.1-AlumbradoH 225
PT5.1.2-AlumbradoE 10.8
PT5.1.3-FuerzaUV 1380

Subcuadro PT6-S.C Habitacion

Denominacion P.Calculo
(W)
PT6.1 1615.8
PT6.1.1-AlumbradoH 225
PT6.1.2-AlumbradoE 10.8
PT6.1.3-FuerzaUV 1380

Subcuadro PT7-S.C Habitacion

Denominacion P.Calculo
(W)
PT7.1 1615.8
PT7.1.1-AlumbradoH 225
PT7.1.2-AlumbradoE 10.8
PT7.1.3-FuerzaUV 1380

Subcuadro PT8-S.C Habitacion

Denominacion P.Calculo
(W)
PT8.1 1615.8
PT8.1.1-AlumbradoH 225
PT8.1.2-AlumbradoE 10.8
PT8.1.3-FuerzaUV 1380

Subcuadro PT9-S.C Habitacion

Denominacion P.Calculo
(W)
PT9.1 1615.8
PT9.1.1-AlumbradoH 225
PT9.1.2-AlumbradoE 10.8
PT9.1.3-FuerzaUV 1380

Subcuadro PT10-S.CHabitacion

Denominacion P.Calculo
(W)
PT10.1 1615.8
PT10.1.1-AlumbradH 225
PT10.1.2-AlumbradE 10.8
PT10.1.3-FuerzaUV 1380

Subcuadro PT11-S.CHabitacion

Denominacion P.Calculo

(W)
PTI11.1 1615.8
PT11.1.1-AlumbradH 225
Calculos

Instalacion Eléctrica de una Residencia

Dist.Calc
(m)

0.3
7.5
0.5
8.5

Dist.Calc
(m)

0.3
7.5
0.5
8.5

Dist.Calc
(m)

Dist.Calc
(m)

0.3
7.5
0.5
8.5

Dist.Calc
(m)

0.3
7.5
0.5
8.5

Dist.Calc
(m)

Dist.Calc
(m)

0.3
7.5

Seccion
(mm?)

4x2.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x2.5+TTx2.5Cu

Seccion
(mm?)

4x2.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x2.5+TTx2.5Cu

Seccion
(mm?)

4x2.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x2.5+TTx2.5Cu

Seccion
(mm?)

4x2.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x2.5+TTx2.5Cu

Seccion
(mm?)

4x2.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x2.5+TTx2.5Cu

Seccion
(mm?)

4x2.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x2.5+TTx2.5Cu

Seccion
(mm?)

4x2.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu

I.Calculo
(A)

2.92
0.98
0.05

7.5

I.Calculo
(A)

2.92
0.98
0.05

7.5

I.Calculo
(A)

2.92
0.98
0.05

7.5

I.Calculo
(A)

2.92
0.98
0.05

7.5

I.Calculo
(A)

2.92
0.98
0.05

7.5

I.Calculo
(A)

2.92
0.98
0.05

7.5

I.Calculo
(A)

2.92
0.98

ERCUELA DE INGEMIERIAS
INDUSTRIALES

I.LAdm.. C.T.Parc. C.T.Total
(A) (%) (%)

21 0 1.61

15 0.08 1.7

15 0 1.61

21 0.35 1.96

I.LAdm.. C.T.Parc. C.T.Total
(A) (%) (%)

21 0 1.62

15 0.08 1.7

15 0 1.62

21 0.35 1.97

I.LAdm.. C.T.Parc. C.T.Total
(A) (%) (%)

21 0 1.68

15 0.08 1.76

15 0 1.68

21 0.35 2.02

I.LAdm.. C.T.Parc. C.T.Total
(A) (%) (%)

21 0 1.83

15 0.08 1.92

15 0 1.83

21 0.35 2.18

I.LAdm.. C.T.Parc. C.T.Total
(A) (%) (%)

21 0 1.84

15 0.08 1.92

15 0 1.84

21 0.35 2.19

I.LAdm.. C.T.Parc. C.T.Total
(A) (%) (%)

21 0 1.9

15 0.08 1.98

15 0 1.9

21 0.35 2.24

I.LAdm.. C.T.Parc. C.T.Total
(A) (%) (%)

21 0 1.66

15 0.08 1.74
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PT11.1.2-AlumbradE 10.8
PT11.1.3-FuerzaUV 1380

Subcuadro PT12-S.CHabitacion

Denominacion P.Célculo
(W)
PT12.1 1615.8
PT12.1.1-AlumbradH 225
PT12.1.2-AlumbradE 10.8
PT12.1.3-FuerzaUV 1380

Subcuadro PT13-S.CHabitacion

Denominacion P.Célculo
(W)
PT13.1 1615.8
PT13.1.1-AlumbradH 225
PT13.1.2-AlumbradE 10.8
PT13.1.3-FuerzaUV 1380

Subcuadro PT14-S.CHabitacion

Denominacion P.Célculo
W)
PT14.1 1615.8
PT14.1.1-AlumbradH 225
PT14.1.2-AlumbradE 10.8
PT14.1.3-FuerzaUV 1380

Subcuadro PT15-S.CHabitacion

Denominacion P.Célculo
W)
PT15.1 1615.8
PT15.1.1-AlumbradH 225
PT15.1.2-AlumbradE 10.8
PT15.1.3-FuerzaUV 1380

Subcuadro PT16-S.CHabitacion

Denominacion P.Célculo
(W)
PT16.1 1615.8
PT16.1.1-AlumbradH 225
PT16.1.2-AlumbradE 10.8
PT16.1.3-FuerzaUV 1380

Subcuadro PT17-S.CHabitaciéon

Denominacion P.Célculo
W)
PT17.1 1615.8
PT17.1.1-AlumbradH 225
PT17.1.2-AlumbradE 10.8
PT17.1.3-FuerzaUV 1380

Subcuadro PT18-S.CHabitacion

Calculos
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2x1.5+TTx1.5Cu
2x2.5+TTx2.5Cu

2x1.5+TTx1.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x2.5+TTx2.5Cu

2x1.5+TTx1.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x2.5+TTx2.5Cu

2x1.5+TTx1.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x2.5+TTx2.5Cu

2x1.5+TTx1.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x2.5+TTx2.5Cu

2x1.5+TTx1.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x2.5+TTx2.5Cu

2x1.5+TTx1.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x2.5+TTx2.5Cu
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Denominacion P.Calculo Dist.Calc Seccion I.Calculo IL.Adm.. C.T.Parc. C.T.Total
(W) (m) (mm?) (A) (A) (%) (%)
PT18.1 1615.8 0.3 4x2.5Cu 2.92 21 0 1.92
PT18.1.1-AlumbradH 225 7.5 2x1.5+TTx1.5Cu 0.98 15 0.08 2
PT18.1.2-AlumbradE 10.8 0.5 2x1.5+TTx1.5Cu 0.05 15 0 1.92
PT18.1.3-FuerzaUV 1380 8.5 2x2.5+TTx2.5Cu 7.5 21 0.35 2.27
Subcuadro PT19-S.CHabitacion
Denominacion P.Calculo Dist.Calc Seccion I.Calculo L. Adm.. C.T.Parc. C.T.Total
(W) (m) (mm?) (A) (A) (%) (%)
PT19.1 1615.8 0.3 4x2.5Cu 2.92 21 0 1.97
PT19.1.1-AlumbradH 225 7.5 2x1.5+TTx1.5Cu 0.98 15 0.08 2.06
PT19.1.2-AlumbradE 10.8 0.5 2x1.5+TTx1.5Cu 0.05 15 0 1.97
PT19.1.3-FuerzaUV 1380 8.5 2x2.5+TTx2.5Cu 7.5 21 0.35 2.32
Subcuadro C-S.C.Cubierta
Denominacion P.Calculo Dist.Calc Seccion I.Calculo L. Adm.. C.T.Parc. C.T.Total
(W) (m) (mm?) (A) (A) (%) (%)
C1 1044.9 0.3 4x1.5Cu 1.89 15 0 0.88
Cl1.1-Alumbrado 459 38 2x1.5+TTx1.5Cu 2.22 15 0.86 1.74
C1.2-Alumbrado 397.8 42.5 2x1.5+TTx1.5Cu 1.92 15 0.83 1.71
C1.3-Al.Emergenc 188.1 45.5 2x1.5+TTx1.5Cu 0.82 15 0.42 1.3
C2-FuerzaUV 3300 42.5 2x2.5+TTx2.5Cu 15.94 21 4.38 5.26
C3-Ascensorl 5000 3 4x2.5+TTx2.5Cu 9.02 18.5 0.07 0.96
C4-Ascensor2 5000 39 4x2.5+TTx2.5Cu 9.02 18.5 0.97 1.85
C5-Ascensor3 5000 40 4x2.5+TTx2.5Cu 9.02 18.5 1 1.88
C6-Montarropal 1250 35.5 4x2.5+TTx2.5Cu 2.26 18.5 0.22 1.1
C7-Montarropa2 1250 38 4x2.5+TTx2.5Cu 2.26 18.5 0.23 1.11
C8-Enfriadora 120000 25 4x95+TTx50Cu 216.51 224 0.45 1.33
C9-BombaProduc ACS 200 30 4x2.5+TTx2.5Cu 0.36 18.5 0.03 091
C10-BombaRecircACS 125 30 4x2.5+TTx2.5Cu 0.23 18.5 0.02 0.9
C11-RITS 1000 35 2x2.5+TTx2.5Cu 543 21 1.03 1.92

2.3.7. Calculo cortocircuitos

El cortocircuito es un defecto franco (impedancia de defecto nula) entre
dos partes de la instalacion a diferente potencial, y con una duracion inferior a
5 segundos.

Estos defectos pueden ser motivados por contacto accidental o por fallo
del aislamiento, y pueden darse entre fases, fase-neutro, fase-masa o fase-
tierra. Un cortocircuito es, por lo tanto, una sobre intensidad con valores muy
por encima de la intensidad nominal que se establece en un circuito o linea.

El calculo de las corrientes de cortocircuito nos sirve para el
dimensionado de los diferentes interruptores automaticos que forman parte de
la instalacion y que se muestran reflejados en los diferentes esquemas
unifilares.
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El criterio de cortocircuito es un criterio de sobreseguridad donde se
calcula la maxima corriente de cortocircuito que puede producirse en cualquier
punto del conductor, y se comprueba que un tiempo corto, hormalmente un
segundo, los aislantes pueden resistir térmicamente el golpe de corriente.

La ITC-BT-22 nos dice que en el origen de todo circuito se establecera
un dispositivo de proteccion contra cortocircuitos, cuya capacidad de corte

(poder de corte) estara de acuerdo con la maxima intensidad de cortocircuito
que pueda presentarse en el punto de su instalacion.

Se admiten, como dispositivo de proteccion contra cortocircuitos,
fusibles adecuados y los interruptores automaticos con sistema de corte
electromagnético. Se calcularan pues las corrientes de cortocircuito en inicio
de linea (lpccl) y a final de linea (IpccF).

- Para el primer caso (lpccl), se obtendra la maxima intensidad de c.c. que
puede presentarse en una linea, determinada por un cortocircuito tripolar en el
origen de ésta, sin estar limitada por la propia impedancia del conductor. Se
necesita para la determinacion del poder de corte del elemento (mecanismo)
de proteccion a sobre intensidades situado en el origen de todo circuito o linea
eléctrica.

- Para el segundo caso (IpccF), se obtendra la minima intensidad de c.c. por
una linea, determinada por un cortocircuito fase-neutro y al final de la linea o
circuito en estudio. Se necesita para determinar si un conductor queda
protegido en toda su longitud a corto circuitos, puesto que es condicion
imprescindible que la IpccF sea mayor o igual que la intensidad del disparador
electromagnético, por una curva determinada en interruptores automaticos con
sistema de corte electromagnético, o que sea mayor o igual que la intensidad
de fusion de los fusibles en 5 segundos, cuando se utilizan estos elementos de
proteccion a cortocircuito.

Este concepto es sencillo de entender, puesto que con intensidades de
cortocircuito grandes, actuara el disparador electromagnético o fundira el
fusible de proteccion; el problema se presenta con intensidades de
cortocircuito pequenas, pues en estos casos pueden caer por debajo del
disparador electromagnético, actuando por lo tanto el relé térmico y no
pudiendo asegurar el tiempo de desconexion en los limites de seguridad
adecuados (sabiamos con toda seguridad que cuando actla el disparado
electromagnético se produce la desconexion en tiempos inferiores a 0,1 s).
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-Poder de corte

El programa de calculo contempla en su base de datos los dispositivos de
proteccion con los siguientes poderes de corte que aplicara en funcion de los
resultados de Ipccl:

Interruptores automaticos 4,5 6 10 22 25 35 50 70 100 [kA]
Fusibles 50 100 [kA]
-Curvas electromagnéticas

Los interruptores automaticos, pueden actuar basicamente a:

- Sobrecargas: El relé térmico actla por calentamiento de un elemento
calibrado.

- Cortocircuito: El relé electrotérmico actla por campo electromagnético.

Para un interruptor automatico de una intensidad nominal dada (In),
podemos tener las siguientes curvas electromagnéticas asociadas a las
corrientes de cortocircuito:

]

e -

=

Tiermipo de Detcansdon [4)

" H -...,
-

v
i

Intendidad Somingl (A)
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El disparador electromagnético actia de la siguiente manera para las
diferentes curvas:

Curva Intensidad Tiempo de disparo electromagnético (s)

B 31n
C 51n No dispara
DyMA 101In

Curva Intensidad Tiempo de disparo electromagnético (s)

B 51n
C 10 In Disparaat0,1s
DyMA 20In

De aqui se deduce una cuestion muy importante, es el hecho que dada
una linea o conductor con una seccion determinada a calentamiento y a caida
de tension (%) y dado un interruptor automatico (o magnetotérmico) con una In
elegida adecuadamente a sobrecargas, dicha linea puede quedar
perfectamente protegida a cortocircuitos si se verifican dos condiciones:

1%) La IpccF (A) al final del conductor debe ser mayor o igual que la
MAG (que es la intensidad a la que dispara la proteccion) por alguna
de las curvas senaladas, y por un interruptor de intensidad nominal In.

B IpccF (A) =5 In
C IpccF (A) =10 In
Dy MA IpccF (A) =20 In

En este caso, tendremos la seguridad de que dicho interruptor (In) abrira
(por la curva que verifique la anterior expresion) en un tiempo inferiora 0,1 s =
100 ms.
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22) De la condicion anterior se deduce que, en las circunstancias
senaladas, el defecto durara menos de 0,1 s.

Si no se verifica la 22 condicion (tmcicc mayor o igual a 0,1 s), significa
que no podemos asegurar a ciencia cierta que el conductor soporte la IpccF,
con lo cual se puede producir un calentamiento excesivo en el aislamiento
(puede llegar a superar la temperatura de cortocircuito) y como consecuencia
producirse arcos eléctricos y hasta posibles incendios.

Por tanto, debera comprobarse el tiempo maximo en segundos que un
conductor soporta una lpcc (tmcicc).

En los casos en los que existan protecciones en cascada, se aplicara
selectividad con la finalidad de evitar que en caso de producirse un c.c. en un
dispositivo aguas abajo, se venga abajo todo el sistema al caer las protecciones
generales. Se aplicara también este criterio en las protecciones diferenciales,
actuando en la eleccion de la sensibilidad de los mismos (30 mA - 300 mA)
dentro de los margenes de seguridad personal aplicables.

Si no atendemos a las curvas indicadas para cada caso, y no se cumple
la condicién anterior, la intensidad de cortocircuito IpccF entrara en la zona
térmica, provocando la desconexion muy probablemente en tiempos superiores
a 1s, con lo que se produce un calentamiento en el aislamiento y en el peor de
los casos un incendio.

Por ultimo, cabe senalar que las curvas B y C, se suelen utilizar en
receptores de alumbrado y tomas de corriente, la curva D en motores, puesto
que ésta Ultima (siempre que sea valida a cortocircuitos) desplaza bastante a
la derecha el disparador electromagnético, permitiendo por lo tanto el arranque
de motores. (MIE BT 034, coeficientes de intensidad de arranque e intensidad
nominales en receptores a motor).

2.3.7.1. Resultado calculo cortocircuitos

En las paginas siguientes se muestran los resultados obtenidos después
de realizar el calculo de cortocircuitos, pudiendo observar la intensidad
permanente de cortocircuito al principio y final de la linea, el poder de corte de
los interruptores, el tiempo que aguanta el conductor ante la intensidad de
cortocircuito y las curvas validas para los interruptores de dichas lineas:
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Cuadro General de Mando y Proteccion

Cortocircuito
Denominacion Longitud
(m)
ACOMETIDA 10
DERIVACION IND. 10
S-S.C.So6tano 23
PB-S.C.PlantaBaja 44
PP-S.C.PPrimera 33.6
PS-S.C.P.Segunda 37
PT-S.C.PTercera 40
C-S.C.Cubierta 45
Bateria Condensadores 5
Subcuadro S-S.C.Sétano
Cortocircuito
Denominacion Longitud
(m)
S1 0.3
S1.1-Alumbrado 60
S1.2-Alumbrado 58
S1.3-AlEmergenc 59
S1(1) 0.3
S1.4-Alumbrado 16.5
S1.5-Alumbrado 17
S1.6-AlEmergenc 20
S2 0.3
S2.1-FuerzaUV 58
S2.2-FuerzaUV 23.5
S3-S.C.Cocina 44
S4-S.C.Caldera-ACS 8
S5-S.C.Lavanderia 30.5
S6-SC.GymyDespacho 24
Subcuadro S3-S.C.Cocina
Cortocircuito
Denominacion Longitud
(m)
S3.1 0.3
S3.1.1-Alumbrado 20.5
S3.1.2-Alumbrado 17.5
S3.1.3-AlEmergenc 13.5
S3.2 0.3
S3.2.1-Alumbrado 12.5
S3.2.2-Alumbrado 13
S3.2.3-AlEmergenc 15
S3.3-FuerzaUV 15
S3.4-F-Horno 17
S3.5-F-Freidora 8.6
S3.6-F-Frigo 11
S3.7-CamCongeladol 11.3
S3.8-F-Lavavajl 9.2
S3.9-F-Lavavaj2 9.5
S3.10-F-Bat/Picado 4
S3.11-PlanchaCocin 11.5
S3.12-F-CampanaExt 12
S3.13-F-MCaliente 18.5
S3.14-F-Microondas 16
Calculos

Seccion
(mm?)

3(3x185/95)Al
2(4x240+TTx120)Cu
4x95+TTx50Cu
4x16+TTx16Cu
4x25+TTx16Cu
4x16+TTx16Cu
4x16+TTx16Cu
4x120+TTx70Cu
2(3x185+TTx95)Cu

Seccion
(mm?)

4x1.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
4x1.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
4x2.5Cu
2x2.5+TTx2.5Cu
2x2.5+TTx2.5Cu
4x25+TTx16Cu
4x2.5+TTx2.5Cu
4x10+TTx10Cu
4x4+TTx4Cu

Seccion
(mm?)

4x1.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
4x1.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x2.5+TTx2.5Cu
4x6+TTx6Cu
4x6+TTx6Cu
4x2.5+TTx2.5Cu
4x2.5+TTx2.5Cu
4x2.5+TTx2.5Cu
4x2.5+TTx2.5Cu
2x2.5+TTx2.5Cu
4x2.5+TTx2.5Cu
2x4+TTx4Cu
4x2.5+TTx2.5Cu
2x2.5+TTx2.5Cu
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Ipccl
(kA)

18.04
17.72
17.46
17.46
17.46
17.46
17.46
17.46
17.46

Ipccl
(kA)

13.8
11.14
11.14
11.14

13.8
11.14
11.14
11.14

13.8
12.12
12.12

13.8

13.8

13.8

13.8

Ipccl
(kA)

3.86
3.55
3.55
3.55
3.86
3.55
3.55
3.55
3.86
3.86
3.86
3.86
3.86
3.86
3.86
3.86
3.86
3.86
3.86
3.86

PdeC
(kA)

ERCUELA DE INGEMIERIAS
INDUSTRIALES

IpccF
A

8823.4
8693.82
6873.35
1447.09

2695.5
1693.26
1578.34
5952.03
8604.72

IpccF
&)

5545.25
105.68
109.27
107.44

5545.25
369.09
358.81
307.46
6034.8
180.79
431.33
1924.4

1175.55

1225.46
666.71

IpccF
)

1768.94
267.39
305.42
376.86

1768.94
400.26
388.21
346.47
523.83
852.27

1177.68
650.58
638.99
730.02
715.46

1126.57
631.49
825.09
447.49
499.49

tmcicc
(sg)

34.96
62.34
391
25
1.76
1.83
2.1
8.31
37.81

tmcicc
(sg)

2.66
2.49
2.58

0.22
0.23
0.31

2.53
0.44
3.45
0.09
1.36
0.74

tmcicc
(sg)

0.01
0.42
0.32
0.21
0.01

tficc

(sg)

tficc

(sg)

tficc

(sg)
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Lmax

(m)

Lmax

(m)

Lmax

(m)

Curvas validas

1000;B
250;B,C,D
100;B,C
100;B,C,D
100;B,C
100;B,C
400;B,C
1000;B

Curvas validas

10
10;B,C
10;B,C
10;B,C

10

10;B,C,D
10;B,C,D
10;B,C,D

16
16;B,C

16;B,C,D

125;B,C
25;B,C.D
50;B,C,D
32;B,C,D

Curvas validas

10
10;B,C,.D
10;B,C,.D
10;B,C,.D

10
10;B,C,.D
10;B,C,.D
10;B,C,.D
16;B,C,.D
25;B,C,D
25;B,C,.D
16;B,C,.D
16;B,C,.D
16;B,C,.D
16;B,C,.D
16;B,C,.D
16;B,C,.D
25;B,C,D
16;B,C,.D
16;B,C,.D
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Subcuadro S4-S.C.Caldera-ACS

Cortocircuito
Denominacion

S4.1
S4.1.1-Alumbrado
S4.1.2-Alumbrado
S4.1.3-AlEmergenc
S4.2-FuerzaUV
S4.3-G.Presion
S4.4-Bombalncendio
S4.5-ACS
S4.6-BombaCaldera

Subcuadro S5-S.C.Lavanderia

Cortocircuito
Denominacion

S5.1-F-Lavadoral
S5.2-F-Lavadora2
S5.3-F-Secadora
S5.4-F-Eq.Planchal
S5.5-F-Eq.Plancha2
S5.6
S5.6.1-Alumbrado
S5.6.2-Alumbrado
S5.6.3-AlEmergenc
S5.7-FuerzaUV

Subcuadro S6-SC.GymyDespacho

Cortocircuito
Denominacion

S6.1
S6.1.1-Alumbrado
S6.1.2-Alumbrado
S6.1.3-Alumbrado
S6.1.4-AlEmergenc
S6.2
S6.2.1-FuerzaUV
S6.2.2-FuerzaUV
S6.2.3-FuerzaUV
S6.3-RITI
S6.4-AireAcond.

Subcuadro PB-S.C.PlantaBaja

Cortocircuito
Denominacion

Calculos

9.6

Longitud

(m)

0.3
11.7
12
11
12.6

Longitud
(m)

8

10
55
5.5
5.8
0.3
9

9

10
12.5

Longitud
(m)

0.3
15
18.5
17.5
16
0.3
9
24
16
22
12

Longitud
(m)

4x2.5+TTx2.5Cu

Seccion
(mm?)

4x1.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x2.5+TTx2.5Cu
4x2.5+TTx2.5Cu
4x2.5+TTx2.5Cu
4x2.5+TTx2.5Cu
4x2.5+TTx2.5Cu

Seccion
(mm?)

4x2.5+TTx2.5Cu
4x2.5+TTx2.5Cu
4x2.5+TTx2.5Cu
4x2.5+TTx2.5Cu
4x2.5+TTx2.5Cu

4x1.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x2.5+TTx2.5Cu

Seccion
(mm?)

4x1.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
4x4Cu
2x2.5+TTx2.5Cu
2x2.5+TTx2.5Cu
2x2.5+TTx2.5Cu
2x2.5+TTx2.5Cu
2x2.5+TTx2.5Cu

Seccion
(mm?)

Instalacion Eléctrica de una Residencia

3.86

Ipccl
(kA)

2.36
2.24
2.24
2.24
2.36
2.36
2.36
2.36
2.36

Ipccl
(kA)

2.46
2.46
2.46
2.46
2.46
2.46
233
233
233
2.46

Ipccl
(kA)

4.5

PdeC
(kA)

PdeC
(kA)

ERCUELA DE INGEMIERIAS
INDUSTRIALES

710.74 0.16
IpccF  tmcicc  tficc  Lmaéx
(A) (sg) (sg (m)
1114.95 0.02
369.09 0.22
362.85 0.23
384.5 0.2
494.89 0.34
788.84 0.13
851.15 0.11
534.24 0.29
508.95 0.32
IpccF  tmcicc  tficc  Lmax
GV C) (sg)  (m)
641.85 0.2
573.42 0.25
754.31 0.15
754.31 0.15
738.78 0.15
1159.8 0.02
443.34 0.15
44334 0.15
414.81 0.17
505.95 0.32
IpccF  tmcicc  tficc  Lmax
GV C) (sg)  (m)
646.67 0.07
258.18 0.45
226.42 0.58
234.66 0.54
248.23 0.48
659.05 0.49
424.72 0.46
266.59 1.16
332.65 0.75
281.9 1.04
382.22 0.57
IpccF  tmcicc  tficc  Lmaéx

@ g (sg)  (m)
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16;B,C,.D

Curvas validas

10
10;B,C,.D
10;B,C,.D
10;B,C,.D
16;B,C,.D
16;B,C,.D
16;B,C,.D
16;B,C,.D
16;B,C,.D

Curvas validas

16;B,C,.D
16;B,C,.D
16;B,C,.D
16;B,C,.D
16;B,C,.D

10
10;B,C,.D
10;B,C,.D
10;B,C,.D
16;B,C,.D

Curvas validas

10
10;B,C,D
10;B,C,D
10;B,C,D
10;B,C,D

25
16;B,C,D

16;B,C
16;B,C,D
16;B,C
16;B,C,.D

Curvas validas
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PB1
PBI1.1-Alumbrado
PB1.2-Alumbrado
PB1.3-AlEmergenc
PBI(1)
PB1.4-Alumbrado
PB1.5-Alumbrado
PB1.6-AlEmergenc
PB2
PB2.1-FuerzaUV
PB2.2-FuerzaUV
PB2.3-FuerzaUV
PB2.4-FuerzaUV
Al.Farolas
PB2(2)-AireAcond.
PB3-S.CComedor-Caf

Subcuadro PB3-S.CComedor-Caf

Cortocircuito
Denominacion

PB3.1
PB3.1.1-Alumbrado
PB3.1.2-Alumbrado
PB3.1.3-AlEmergenc
PB3.2
PB3.2.1-Alumbrado
PB3.2.2-Alumbrado
PB3.2.3-AlEmergenc
PB3.3
PB3.3.1-FuerzaUV
PB3.3.2-FuerzaUV
PB3.4-F-Cafetera
PB3.5-AireAcond.

Subcuadro PP-S.C.PPrimera

Cortocircuito
Denominacion

PP1
PPI1.1-Alumbrado
PP1.2-Alumbrado
PP1.3-AlEmergenc
PP2
PP2.1-FuerzaUV
PP2.2-FuerzaUV
PP3-S.C.SActivy p
PP4-S.C Habitacion
PP5-S.C Habitacion
PP6-S.C Habitacion
PP7-S.C Habitacion
PP8-S.C Habitacion
PP9-S.C Habitacion
PP10-S.CHabitacion
PP11-S.CHabitacion
PP12-S.CHabitacion

Calculos

Longitud
(m)

0.3
38
38.5
34.7
0.3
283
25.6
25
0.3
18.7
26.5
12.5
32

Longitud
(m)

4x1.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
4x1.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
4x4Cu
2x2.5+TTx2.5Cu
2x2.5+TTx2.5Cu
2x2.5+TTx2.5Cu
2x2.5+TTx2.5Cu
2x4+TTx4Cu
2x6+TTx6Cu

4x6+TTx6Cu 291

Seccion
(mm?)

4x1.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
4x1.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
4x2.5Cu
2x2.5+TTx2.5Cu
2x2.5+TTx2.5Cu
2x4+TTx4Cu
2x6+TTx6Cu

Seccion
(mm?)

4x1.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
4x2.5Cu
2x2.5+TTx2.5Cu
2x2.5+TTx2.5Cu
4x6+TTx6Cu
4x2.5+TTx2.5Cu
4x2.5+TTx2.5Cu
4x2.5+TTx2.5Cu
4x2.5+TTx2.5Cu
4x2.5+TTx2.5Cu
4x2.5+TTx2.5Cu
4x2.5+TTx2.5Cu
4x2.5+TTx2.5Cu
4x2.5+TTx2.5Cu
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291
2.72
2.72
2.72
291
2.72
2.72
2.72
291
2.84
2.84
2.84
2.84
291
291

Ipccl
(kA)

1.11
1.08
1.08
1.08
1.11
1.08
1.08
1.08
1.11
1.09
1.09
1.11
1.11

Ipccl
(kA)

5.41
4.83
4.83
4.83
5.41
5.05
5.05
5.41
5.41
5.41
5.41
5.41
5.41
5.41
5.41
5.41
5.41

ERCUELA DE INGEMIERIAS

4.5 1356.67
4.5 169.46
4.5 191.08
4.5 160.19
4.5 1356.67
4.5 175.46
4.5 195.72
4.5 175.46
4.5 1411.82
4.5 278.55
4.5 351.49
4.5 369.63
4.5 465.78
4.5 257.28
4.5 683.52
55198 242
PdeC  IpccF
(kA) A
4.5 538.17
4.5 128.93
4.5 127.65
4.5 138.04
4.5 538.17
4.5 159.99
4.5 171.49
4.5 174.28
4.5 543.61
4.5 279.31
45 2322
4.5 393.92
4.5 327.59
PdeC  IpccF
(kA) )
6 2404.95
6 133.63
6 123.63
6 128.56
6  2513.62
6 232.69
6 198.31
6 741.08
6 1553.57
6 774.39
6 722.44
6 491.39
6 256.6
6 250.61
6 215.42
6 540.83
6 774.39

INDUSTRIALES

0.02
1.04
0.82
1.16
0.02
0.97
0.78
0.97
0.11
1.07
0.67

0.6
0.38

32
1.02

40;B

tmcicc

(sg)

0.1
1.79
1.83
1.56

0.1
1.16
1.01
0.98
0.28
1.06
1.53
1.36
4.44

tmcicc
(s®)

0.01
1.67
1.95

1.8
0.01
1.53

2.1
1.34
0.03
0.14
0.16
0.34
1.26
1.32
1.78
0.28
0.14

tficc
(sg)

tficc
(s®)
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Lmax

(m)

Lmax

(m)

10
10;B.C
10;B.C
10;B,C
10
10;B.C
10;B,C
10;B.C
25
16;B,C
16;B,C,.D
16;B,.C,.D
16;B,C.D

16;B,C
32;B.C,.D

Curvas validas

10
10;B,C
10;B,C
10;B.C

10
10;B,C
10;B.C
10;B,C

16
16;B,C
16;B,C
25;B,C
32;B,.C

Curvas validas

10
10;B,C
10;B,C
10;B,C
16
16;B,C
16;B,C
32;B.C,.D
16;B,C,D
16;B,C,D
16;B,C,.D
16;B,C,D

16;B,C

16;B,C

16;B,C
16;B,C,.D
16;B,C,.D
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PP13-S.CHabitacion
PP14-S.CHabitacion
PP15-S.CHabitacion
PP16-S.CHabitacion
PP17-S.CHabitacion
PP18-S.CHabitacion
PP19-S.CHabitacion

Subcuadro PP3-S.C.SActivy p

Cortocircuito
Denominacion

PP3.1
PP3.1.1-Alumbrado
PP3.1.2-Alumbrado
PP3.1.3-AlEmergenc
PP3.2
PP3.2.1-FuerzaUV
PP3.2.2-FuerzaUV
PP3.3-AireAcond.

Longitud
(m)

4x2.5+TTx2.5Cu
4x2.5+TTx2.5Cu
4x2.5+TTx2.5Cu
4x2.5+TTx2.5Cu
4x2.5+TTx2.5Cu
4x2.5+TTx2.5Cu
4x2.5+TTx2.5Cu

Seccion
(mm?)

4x1.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
4x2.5Cu
2x2.5+TTx2.5Cu
2x2.5+TTx2.5Cu
2x6+TTx6Cu

Subcuadro PPn°hab-S.C Habitacion

Cortocircuito
Denominacion

PP4.1
PP4.1.1-AlumbradoH
PP4.1.2-AlumbradoE
PP4.1.3-FuerzaUV

Subcuadro PS-S.C.P.Segunda

Cortocircuito
Denominacion

PS1
PS1.1-Alumbrado
PS1.2-Alumbrado
PS1.3-Alumbrado
PS1.4-Al.LEmergenc
PS2
PS2.1-Alumbrado
PS2.2-Alumbrado
PS2.3-Alumbrado
PS2.4-Al. Emergenc
PS3
PS3.1-FuerzaUV
PS3.2-FuerzaUV
PS3.3-FuerzaUV
PS3.bis-AireAcond.
PS4-S.C Habitacion
PS5-S.C Habitacion
PS6-S.C Habitacion
PS7-S.C Habitacion
PS8-S.C Habitacion
PS9-S.C Habitacion
PS10-S.CHabitacion

Calculos

Longitud
(m)

0.3
7.5
0.5
8.5

Longitud
(m)

Seccion
(mm?)

4x2.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x2.5+TTx2.5Cu

Seccion
(mm?)

4x1.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
4x2.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x2.5+TTx2.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
4x4Cu
2x2.5+TTx2.5Cu
2x2.5+TTx2.5Cu
2x2.5+TTx2.5Cu
2x6+TTx6Cu
4x2.5+TTx2.5Cu
4x2.5+TTx2.5Cu
4x2.5+TTx2.5Cu
4x2.5+TTx2.5Cu
4x2.5+TTx2.5Cu
4x2.5+TTx2.5Cu
4x2.5+TTx2.5Cu
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5.41
5.41
5.41
5.41
5.41
5.41
5.41

Ipccl
(kA)

1.49
1.44
1.44
1.44
1.49
1.46
1.46
1.49

Ipccl
(kA)

3.12
2.99
2.99
2.99

[eXJe)Ne)Je)Ne Ne NNe

PdeC
(kA)

45
45
45
4.5

PdeC
(kA)

45
4.5
45
4.5
4.5
45
4.5

ERCUELA DE INGEMIERIAS

722.44
491.39

469.9
359.76

348.1
203.19
179.42

IpccF
A)

716.43
263.15
268.64
257.89
726.09
217.93
239.84
470.76

IpccF
A)

1489.74
546.33
1336.89
685.62

IpccF
)

1571.22
183.75
167.07
121.41
173.83
1617.9
131.63
157.36
193.23
134.94

1645.37
227.71
272.16
233.66
514.81

1153.49
659.52
621.42
442 .41
242.57
237.21
205.44

INDUSTRIALES

0.16
0.34
0.37
0.64
0.68

2
2.57

tmcicc tficc Lmax

(sg) (sg)  (m)

0.06
0.43
0.41
0.45
0.16
1.74
1.44
2.15

tmcicc tficc Lmax

(sg) (sg)  (m)

0.04

0.1
0.02
0.18

tmcicc tficc Lmax

(sg) (se) (m)

0.01
0.88
1.07
2.02
0.98
0.03
1.72

221
1.63
0.08
1.59
1.12
1.51

0.06
0.19
0.21
0.42

14
1.47
1.96
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16;B,C,D
16;B,C,D
16;B,C,D
16;B,C,D
16;B,C,D

16;B,C

16;B,C

Curvas validas

10
10;B,C,D
10;B.C,.D
10;B.C,.D

16

16;B,C
16;B,C
32;B,C

Curvas validas

16
10;B,C,.D
10;B,C,.D
16;B,C,.D

Curvas validas

10
10;B,C
10;B,C
10;B,C
10;B,C

10
10;B,C
10;B,C
10;B,C
10;B,C

25
16;B,.C
16;B,C
16;B,C
32;B.C

16;B,C,D
16;B,C,D
16;B,C,.D
16;B,C,D
16;B,C
16;B,C
16;B,C
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PS11-S.CHabitacion
PS12-S.CHabitacion
PS13-S.CHabitacion
PS14-S.CHabitacion
PS15-S.CHabitacion
PS16-S.CHabitacion
PS17-S.CHabitacion
PS18-S.CHabitacion
PS19-S.CHabitacion

Subcuadro PT-S.C.PTercera

Cortocircuito
Denominacion Longitud
(m)
PT1 0.3
PT1.1-Alumbrado 31
PT1.2-Alumbrado 34.5
PT1.3-Alumbrado 49
PT1.4-Al.Emergenc 33
PT2 0.3
PT2.1-Alumbrado 45
PT2.2-Alumbrado 37
PT2.3-Alumbrado 49
PT2.4-Al.Emergenc 43.8
PT3 0.3
PT3.1-FuerzaUV 40.7
PT3.2-FuerzaUV 33
PT3.3-FuerzaUV 39.5
PT4-S.C Habitacion 3
PT5-S.C Habitacion 10
PT6-S.C Habitacion 11
PT7-S.C Habitacion 18
PT8-S.C Habitacion 38
PT9-S.C Habitacion 39
PT10-S.CHabitacion 46
PT11-S.CHabitacion 16
PT12-S.CHabitacion 10
PT13-S.CHabitacion 11
PT14-S.CHabitacion 18
PT15-S.CHabitacion 19
PT16-S.CHabitacion 26
PT17-S.CHabitacion 27
PT18-S.CHabitacion 49
PT19-S.CHabitacion 56
Subcuadro C-S.C.Cubierta
Cortocircuito
Denominacion Longitud
(m)
C1 0.3
C1.1-Alumbrado 38
C1.2-Alumbrado 425
C1.3-Al.Emergenc 45.5
C2-FuerzaUV 42.5
C3-Ascensorl 3
C4-Ascensor2 39
C5-Ascensor3 40
C6-Montarropal 355
C7-Montarropa2 38
C8-Enfriadora 25
C9-BombaProduc ACS 30

Calculos

4x2.5+TTx2.5Cu
4x2.5+TTx2.5Cu
4x2.5+TTx2.5Cu
4x2.5+TTx2.5Cu
4x2.5+TTx2.5Cu
4x2.5+TTx2.5Cu
4x2.5+TTx2.5Cu
4x2.5+TTx2.5Cu
4x2.5+TTx2.5Cu

Seccion
(mm?)

4x1.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
4x1.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
4x4Cu
2x2.5+TTx2.5Cu
2x2.5+TTx2.5Cu
2x2.5+TTx2.5Cu
4x2.5+TTx2.5Cu
4x2.5+TTx2.5Cu
4x2.5+TTx2.5Cu
4x2.5+TTx2.5Cu
4x2.5+TTx2.5Cu
4x2.5+TTx2.5Cu
4x2.5+TTx2.5Cu
4x2.5+TTx2.5Cu
4x2.5+TTx2.5Cu
4x2.5+TTx2.5Cu
4x2.5+TTx2.5Cu
4x2.5+TTx2.5Cu
4x2.5+TTx2.5Cu
4x2.5+TTx2.5Cu
4x2.5+TTx2.5Cu
4x2.5+TTx2.5Cu

Seccion
(mm?)

4x1.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x2.5+TTx2.5Cu
4x2.5+TTx2.5Cu
4x2.5+TTx2.5Cu
4x2.5+TTx2.5Cu
4x2.5+TTx2.5Cu
4x2.5+TTx2.5Cu
4x95+TTx50Cu
4x2.5+TTx2.5Cu

Instalacion Eléctrica de una Residencia

Ipccl
(kA)

3.17
2.96
2.96
2.96
2.96
3.17
2.96
2.96
2.96
2.96
3.17
3.09
3.09
3.09
3.17
3.17
3.17
3.17
3.17
3.17
3.17
3.17
3.17
3.17
3.17
3.17
3.17
3.17
3.17
3.17

Ipccl
(kA)

11.95
9.75
9.75
9.75

11.95

11.95

11.95

11.95

11.95

11.95

11.95

11.95

PdeC
(kA)

15
10
10
10
15
15
15
15
15
15
15
15

ERCUELA DE INGEMIERIAS
INDUSTRIALES

482.1
659.52
621.42
442 .41
42491
332.77
322.77
194.28
172.44

IpccF
@A)

1471.59
182.29
165.86
120.77
172.52

1471.59
130.56
155.83
120.77
133.81

1536.57
22547
268.96

2313
1098.55
641.1
605.04
434.03
240.03
234.78
203.61
472.17
641.1
605.04
434.03
417.18
328.01
318.29
192.65
171.15

IpccF
A

4852.73
164.54
147.57
138.08
244.47

2365.23
265.63
259.22
290.81
272.37

4570.92

341.7

0.36
0.19
0.21
0.42
0.46
0.75
0.79
2.19
2.78

tmcicc
(sg)

0.01
0.9
1.08
2.04
1
0.01
1.75
1.23
2.04
1.66
0.09
1.63
1.14
1.54
0.07
0.2
0.23
0.44
1.43
1.5
1.99
0.37
0.2
0.23
0.44
0.47
0.77
0.82
2.23
2.82

tmcicc

(sg)

1.1
1.37
1.56
1.38
0.01
1.17
1.23
0.98
1.11
8.83
0.71

tficc Lmax

(sg)

tficc Lmax

(sg)

16;B,C,.D
16;B,C,.D
16;B,C,.D
16;B,C,.D
16;B,C,.D
16;B,C,.D
16;B,C,.D

16;B,C

16;B,C

Curvas validas

(m)

10
10;B,C
10;B,.C
10;B,C
10;B,C

10
10;B,C
10;B,C
10;B.C
10;B,C

25
16;B,C
16;B,C
16;B,C

16;B,C,.D
16;B,C,.D
16;B,C,.D
16;B,C,.D
16;B,C
16;B,C
16;B,C
16;B,C,.D
16;B,C,.D
16;B,.C,D
16;B,C,.D
16;B,C,.D
16;B,.C,D
16;B,C
16;B,C
16;B,C

Curvas validas

(m)

10
10;B,C
10;B.C
10;B,C
16;B,C

16;B,C,.D
16;B,C
16;B,C
16;B,C
16;B,C
250;B,C
16;B,.C,D
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C10-BombaRecircACS 30 4x2.5+TTx2.5Cu 11.95 15 341.7 0.71
CI11-RITS 35 2x2.5+TTx2.5Cu 11.95 15 294.8 0.95

2.3.8. Resultados de los calculos eléctricos

En este aparatado se mostrara la metodologia de calculo para las diferentes
lineas hasta llegar al resultado que se muestra en las tablas anteriores,
mostrando el calculo de la acometida, derivacion individual, grupo
electrégeno y poniendo un ejemplo de un circuito de cada subcuadro.

Calculo de la ACOMETIDA

- Tensién de servicio: 400 V.

- Canalizacién: Enterrados Bajo Tubo (R.Subt)

- Longitud: 10 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m<2/m): 0;

- Potencia a instalar: 419797.5 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47 y ITC-BT-44):

4000x1.25+435779.53=440779.53 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=440779.53/1,732x400x0.8=795.29 A.

Se eligen conductores Unipolares 3(3x185/95)mm?2Al

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-Al
l.ad. a 25°C (Fc=0.8) 900 A. segun ITC-BT-07

Didmetro exterior tubo: 3(180) mm.

Caida de tensién:
Temperatura cable (2C): 75.75
e(parcial)=10x440779.53/28.16x400x3x185=0.71 V.=0.18 %

e(total)=0.18% ADMIS (2% MAX.)

Calculo de la DERIVACION INDIVIDUAL

- Tension de servicio: 400 V.

Calculos
Instalacion Eléctrica de una Residencia
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- Canalizacién: B1-Unip.o Mult.Huecos Obra

- Longitud: 10 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m<2/m): 0;

- Potencia a instalar: 419797.5 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-47 y ITC-BT-44):

4000x1.25+435779.53=440779.53 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=440779.53/1,732x400x0.8=795.29 A.

Se eligen conductores Tetrapolares 2(4x240+TTx120)mm2Cu

ERCLIEL A DE INGEMIERIAS

INDUSTRIALES

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol,RF - No propagador incendio y
emisidon humos y opacidad reducida, resistente al fuego -. Desig. UNE: RZ1-K(AS+)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 802 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:
Temperatura cable (2C): 89.17
e(parcial)=10x440779.53/43.71x400x2x240=0.53 V.=0.13 %

e(total)=0.13% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Aut./Tet. In.: 1000 A. Térmico reg. Int.Reg.: 799 A.
Contactor:

Contactor Tripolar In: 1000 A.

Calculo de la Linea: GENERADOR AUX

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: D-Unip.o Mult.Conduct.enterrad.
- Longitud: 5 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m<&/m): 0;

- Potencia activa: 84kW.

- Potencia aparente generador: 105 kVA.

Calculos
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I=CgxSgx 1000 / (1.732 x U) = 1x105x1000/(1,732x400)=151,56 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x50+TTx50mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1kV , XLPE. - No propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1-K(AS+)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 159 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 90 mm.

Caida de tension: Temperatura cable (2C): 62.74 e(parcial)=5x84000/47.58x400x50=0.4
V.=0.35 % e(total)=0.35% ADMIS (1.5% MAX.)

Prot. Térmica: |. Mag. Tetrapolar Int. 160 A.

Proteccion diferencial: Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 160 A. Sens. Int.: 30 mA.

Contactor: Contactor Tripolar In: 160 A.

Calculo de la Linea: S-S.C.Sétano

- Tensién de servicio: 400 V.

- Canalizacién: B1-Unip.o Mult.Huecos Obra

- Longitud: 23 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m€2/m): 0;

- Potencia a instalar: 115555 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47 y ITC-BT-44):

2000x1.25+117383=119883 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=119883/1,732x400x0.8=216.3 A.
Se eligen conductores Unipolares 4x95+TTx50mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol,RF - No propagador incendio y
emision humos y opacidad reducida, resistente al fuego -. Desig. UNE: RZ1-K(AS+)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 224 A. segun ITC-BT-19

Calculos
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Caida de tensidn:
Temperatura cable (2C): 86.62
e(parcial)=23x119883/44.05x400x95=1.65 V.=0.41 %

e(total)=0.54% ADMIS (4.5% MAX.)

Proteccion Termica en Principio de Linea

I. Aut./Tet. In.: 250 A. Térmico reg. Int.Reg.: 220 A.
Proteccién Térmica en Final de Linea

I. Aut./Tet. In.: 250 A. Térmico reg. Int.Reg.: 220 A.
Proteccion diferencial en Principio de Linea

Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 300 mA.

SUBCUADRO

S-S.C.Sétano

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

S1.1-Alumbrado
$1.2-Alumbrado
S1.3-AlEmergenc
S1.4-Alumbrado

S1.5-Alumbrado
Calculos
Instalacion Eléctrica de una Residencia

417 W

335 W

66.5 W

450 W

273 W

ERCLIEL A DE INGEMIERIAS

INDUSTRIALES
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S1.6-AlEmergenc 76 W
$2.1-FuerzaUV 3000 W
$2.2-FuerzaUV 3300 W
$3-S.C.Cocina 595145 W
S4-S.C.Caldera-ACS 9939 W
S5-S.C.Lavanderia 24183 W
S$6-SC.GymyDespacho 14001 W

TOTAL.... 115555 W

- Potencia Instalada Alumbrado (W): 4785

- Potencia Instalada Fuerza (W): 110770

Calculo de la Linea: S1

- Tensién de servicio: 400 V.

- Canalizacién: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m<2/m): 0;
- Potencia a instalar: 818.5 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):

1473.3 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=1473.3/1,732x400x0.8=2.66 A.
Se eligen conductores Unipolares 4x1.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A. segun ITC-BT-19

Caida de tensidn:

Calculos
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Temperatura cable (2C): 40.94
e(parcial)=0.3x1473.3/51.34x400x1.5=0.01 V.=0 %

e(total)=0.55% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Tetrapolar Int. 10 A.
Proteccidén diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA.

Calculo de la Linea: S1.1-Alumbrado

- Tensién de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 60 m; Cos ¢: 0.9; Xu(m€2/m): 0;

- Potencia a instalar: 417 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):

417x1.8=750.6 W.

1=750.6/230x0.9=3.63 A.
Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (2C): 41.75
e(parcial)=2x60x750.6/51.19x230x1.5=5.1 V.=2.22 %

e(total)=2.76% ADMIS (4.5% MAX.)

Calculos
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Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: S2.1-FuerzaUV

- Tensién de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 58 m; Cos ¢: 0.9; Xu(m€2/m): 0;

- Potencia a instalar: 3000 W.

- Potencia de calculo: 3000 W.

1=3000/230x0.9=14.49 A.
Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (2C): 54.29
e(parcial)=2x58x3000/48.97x230x2.5=12.36 V.=5.37 %

e(total)=5.93% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculos
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Calculo de la Linea: S3-S.C.Cocina

- Tensién de servicio: 400 V.

- Canalizacién: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor

- Longitud: 44 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m€2/m): 0;

- Potencia a instalar: 59514.5 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-47 y ITC-BT-44):

800x1.25+59670.1=60670.1 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=60670.1/1,732x400x0.8=109.47 A.
Se eligen conductores Tetrapolares 4x25+TTx16mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol,RF - No propagador incendio y
emisidon humos y opacidad reducida, resistente al fuego -. Desig. UNE: RZ1-K(AS+)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 110 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Seccidn util: 2770 mm?2.

Caida de tension:
Temperatura cable (2C): 89.52
e(parcial)=44x60670.1/43.66x400x25=6.11 V.=1.53 %

e(total)=2.07% ADMIS (4.5% MAX.)

Proteccion Termica en Principio de Linea

I. Aut./Tet. In.: 125 A. Térmico reg. Int.Reg.: 110 A.
Proteccidn Térmica en Final de Linea

I. Aut./Tet. In.: 125 A. Térmico reg. Int.Reg.: 110 A.
Proteccion diferencial en Principio de Linea

Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 300 mA.

Calculos
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SUBCUADRO

$3-S.C.Cocina

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

S3.1.1-Alumbrado
$3.1.2-Alumbrado
$3.1.3-AlEmergenc
$3.2.1-Alumbrado
$3.2.2-Alumbrado
$3.2.3-AlEmergenc
S3.3-FuerzaUV
S3.4-F-Horno
S3.5-F-Freidora
$3.6-F-Frigo
$3.7-CamCongeladol
$3.8-F-Lavavajl
$3.9-F-Lavavaj2
$3.10-F-Bat/Picado
S3.11-PlanchaCocin
$3.12-F-CampanaExt
$3.13-F-MCaliente
$3.14-F-Microondas

S$3.15-Montaplatos

TOTAL....

Calculos
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208 W
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- Potencia Instalada Alumbrado (W): 1194.5

- Potencia Instalada Fuerza (W): 58320

Calculo de la Linea: S3.1

- Tensién de servicio: 400 V.

- Canalizacién: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m<2/m): 0;
- Potencia a instalar: 701.5 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):

1262.7 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=1262.7/1,732x400x0.8=2.28 A.
Se eligen conductores Unipolares 4x1.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A. segun ITC-BT-19

Caida de tensién:
Temperatura cable (2C): 40.69
e(parcial)=0.3x1262.7/51.39x400x1.5=0.01 V.=0 %

e(total)=2.07% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Tetrapolar Int. 10 A.
Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA.

Calculos
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SUBCUADRO

S4-S.C.Caldera-ACS

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

S4.1.1-Alumbrado 68 W
S4.1.2-Alumbrado 51w
$4.1.3-AlEmergenc 20W
S4.2-FuerzaUV 3300 W
$4.3-G.Presidn 2000 W
S4.4-Bombalncendio 2000 W
S4.5-ACS 1000 W
S4.6-BombaCaldera 1500 W

TOTAL.... 9939 W

- Potencia Instalada Alumbrado (W): 139

- Potencia Instalada Fuerza (W): 9800

Calculo de la Linea: S4.1

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacién: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m<2/m): 0;
- Potencia a instalar: 139 W.

Calculos
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- Potencia de cdlculo: (Segun ITC-BT-44):

250.2 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=250.2/1,732x400x0.8=0.45 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x1.5mm?2Cu

ERCLIEL A DE INGEMIERIAS

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision

humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A. segun ITC-BT-19

Caida de tensidn:
Temperatura cable (2C): 40.03
e(parcial)=0.3x250.2/51.51x400x1.5=0 V.=0 %

e(total)=0.99% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Tetrapolar Int. 10 A.
Proteccidén diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA.

Calculo de la Linea: S5-S.C.Lavanderia

- Tensién de servicio: 400 V.

- Canalizacién: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor
- Longitud: 30.5 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m€2/m): 0;
- Potencia a instalar: 24183 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
24569.4 W.(Coef. de Simult.: 1)
1=24569.4/1,732x400x0.8=44.33 A.

Se eligen conductores Tetrapolares 4x10+TTx10mm?2Cu

Calculos
Instalacion Eléctrica de una Residencia

146



Universidad deValladolid

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol,RF - No propagador incendio y
emision humos y opacidad reducida, resistente al fuego -. Desig. UNE: RZ1-K(AS+)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 65 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Seccidn util: 2770 mm?2.

Caida de tensidn:

Temperatura cable (2C): 63.26

e(parcial)=30.5x24569.4/47.5x400x10=3.94 V.=0.99 %

e(total)=1.53% ADMIS (4.5% MAX.)

Proteccion Termica en Principio de Linea
I. Mag. Tetrapolar Int. 50 A.

Proteccién Térmica en Final de Linea

I. Mag. Tetrapolar Int. 50 A.

Proteccion diferencial en Principio de Linea

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 63 A. Sens. Int.: 300 mA.

SUBCUADRO

S5-S.C.Lavanderia

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

S5.1-F-Lavadoral
S5.2-F-Lavadora2
S5.3-F-Secadora

S5.4-F-Eq.Planchal

Calculos
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S5.5-F-Eq.Plancha2 2700 W
S5.6.1-Alumbrado 225W
$5.6.2-Alumbrado 208 W
S5.6.3-AlEmergenc 50 W
S5.7-FuerzaUVv 3300 W
TOTAL.... 24183 W

- Potencia Instalada Alumbrado (W): 483

- Potencia Instalada Fuerza (W): 23700

Calculo de la Linea: S5.1-F-Lavadoral

- Tensién de servicio: 400 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 8 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m<2/m): 0;

- Potencia a instalar: 6300 W.

- Potencia de céalculo: 6300 W.

1=6300/1,732x400x0.8=11.37 A.
Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 18.5 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (2C): 51.33

e(parcial)=8x6300/49.48x400x2.5=1.02 V.=0.25 %

Calculos
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e(total)=1.78% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.
Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA.

SUBCUADRO

$6-SC.GymyDespacho

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

$6.1.1-Alumbrado 432 W
$6.1.2-Alumbrado 497 W
$6.1.3-Alumbrado 322 W
$6.1.4-AlEmergenc 100 W
$6.2.1-FuerzaUV 3300 W
$6.2.2-FuerzaUlV 3300 W
$6.2.3-FuerzaUlV 3300 W
$6.3-RITI 1000 W
S6.4-AireAcond. 1750 W

TOTAL.... 14001 W

- Potencia Instalada Alumbrado (W): 1351

- Potencia Instalada Fuerza (W): 12650

Calculos
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Calculo de la Linea: S6.1

- Tensién de servicio: 400 V.

- Canalizacién: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m<2/m): 0;
- Potencia a instalar: 1351 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):

2431.8 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=2431.8/1,732x400x0.8=4.39 A.
Se eligen conductores Unipolares 4x1.5mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:
Temperatura cable (2C): 42.57
e(parcial)=0.3x2431.8/51.04x400x1.5=0.02 V.=0.01 %

e(total)=1.76% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Tetrapolar Int. 10 A.
Proteccidén diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA.

Calculos
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SUBCUADRO

PB-S.C.PlantaBaja

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

PB1.1-Alumbrado
PB1.2-Alumbrado
PB1.3-AlEmergenc
PB1.4-Alumbrado
PB1.5-Alumbrado
PB1.6-AlEmergenc
PB2.1-FuerzaUV
PB2.2-FuerzalUV
PB2.3-FuerzalUV
PB2.4-FuerzaUV
Al.Farolas

PB2(2)-AireAcond.

PB3-S.CComedor-Caf

- Potencia Instalada Alumbrado (W): 5089

- Potencia Instalada Fuerza (W): 34750

Calculos
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Calculo de la Linea: PB1

- Tensién de servicio: 400 V.

- Canalizacién: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m<2/m): 0;
- Potencia a instalar: 1479.5 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):

2663.1 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=2663.1/1,732x400x0.8=4.8 A.
Se eligen conductores Unipolares 4x1.5mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:
Temperatura cable (2C): 43.08
e(parcial)=0.3x2663.1/50.95x400x1.5=0.03 V.=0.01 %

e(total)=1.82% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Tetrapolar Int. 10 A.
Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA.
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SUBCUADRO

PB3-S.CComedor-Caf

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:
PB3.1.1-Alumbrado
PB3.1.2-Alumbrado
PB3.1.3-AlEmergenc
PB3.2.1-Alumbrado
PB3.2.2-Alumbrado
PB3.2.3-AlEmergenc
PB3.3.1-FuerzaUV
PB3.3.2-FuerzaUV
PB3.4-F-Cafetera
PB3.5-AireAcond.

TOTAL....

- Potencia Instalada Alumbrado (W): 1154.5

- Potencia Instalada Fuerza (W): 15800

Calculo de la Linea: PB3.1

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacién: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m<2/m): 0;
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- Potencia a instalar: 562.5 W.
- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):

1012.5 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=1012.5/1,732x400x0.8=1.83 A.
Se eligen conductores Unipolares 4x1.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A. segun ITC-BT-19

Caida de tensién:
Temperatura cable (2C): 40.44
e(parcial)=0.3x1012.5/51.43x400x1.5=0.01 V.=0 %

e(total)=2.96% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Tetrapolar Int. 10 A.
Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA.

Calculos
Instalacion Eléctrica de una Residencia
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SUBCUADRO

PP-S.C.PPrimera

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

PP1.1-Alumbrado 773 W
PP1.2-Alumbrado 760 W
PP1.3-AlEmergenc 90 W
PP2.1-FuerzaUV 3300 W
PP2.2-FuerzaUV 3300 W
PP3-S.C.SActivy p 13310 W
PP4-S.C Habitacion 1511w
PP5-S.C Habitacion 1511 W
PP6-S.C Habitacion 1511 W
PP7-S.C Habitacion 1511 W
PP8-S.C Habitacion 1511 W
PP9-S.C Habitacion 1511 W
PP10-S.CHabitacion 1511 W
PP11-S.CHabitacién 1511 W
PP12-S.CHabitacion 1511 W
PP13-S.CHabitacion 1511 W
PP14-S.CHabitacién 1511 W
PP15-S.CHabitacion 1511 W
PP16-S.CHabitacion 1511 W
PP17-S.CHabitacién 1511 W
PP18-S.CHabitacion 1511 W
Calculos
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PP19-S.CHabitacion 1511 W

TOTAL.... 45709 W

- Potencia Instalada Alumbrado (W): 4679

- Potencia Instalada Fuerza (W): 41030

Calculo de la Linea: PP1

- Tensién de servicio: 400 V.

- Canalizacién: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m<2/m): 0;
- Potencia a instalar: 1623 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):

2921.4 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=2921.4/1,732x400x0.8=5.27 A.
Se eligen conductores Unipolares 4x1.5mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:
Temperatura cable (2C): 43.7
e(parcial)=0.3x2921.4/50.83x400x1.5=0.03 V.=0.01 %

e(total)=1.04% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 10 A.

Calculos
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Proteccidén diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA.

SUBCUADRO

PP3-S.C.SActivy p

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

PP3.1.1-Alumbrado
PP3.1.2-Alumbrado
PP3.1.3-AlEmergenc
PP3.2.1-FuerzaUV
PP3.2.2-FuerzaUV
PP3.3-AireAcond.

TOTAL....

- Potencia Instalada Alumbrado (W): 960

- Potencia Instalada Fuerza (W): 12350

Calculo de la Linea: PP3.1

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacién: C-Unip.o Mult.sobre Pared

Calculos
Instalacion Eléctrica de una Residencia

440 W
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- Longitud: 0.3 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m<2/m): 0;

- Potencia a instalar: 960 W.
- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):

1728 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=1728/1,732x400x0.8=3.12 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x1.5mm?Cu

ERCLIEL A DE INGEMIERIAS
INDUSTRIALES

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision

humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:
Temperatura cable (2C): 41.3
e(parcial)=0.3x1728/51.28x400x1.5=0.02 V.=0 %

e(total)=1.8% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Tetrapolar Int. 10 A.
Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA.

Calculo de la Linea: PP3.3-AireAcond.

- Tensién de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 20 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m<2/m): 0;

- Potencia a instalar: 5750 W.

- Potencia de calculo: 5750 W.

Calculos
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1=5750/230x0.8=31.25 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x6+TTx6mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef.,RF - No propagador incendio y
emisién humos y opacidad reducida, resistente al fuego -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS+)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 36 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 25 mm.

Caida de tensién:
Temperatura cable (2C): 62.61
e(parcial)=2x20x5750/47.6x230x6=3.5 V.=1.52 %

e(total)=3.32% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 32 A.
Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA.

Calculo de la Linea: PP4-S.C Habitacidn

- Tensién de servicio: 400 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 3 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m<Y/m): 0;

- Potencia a instalar: 1511 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):

1615.8 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=1615.8/1,732x400x0.8=2.92 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mm?2Cu

Calculos
Instalacion Eléctrica de una Residencia
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Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef.,RF - No propagador incendio y
emisiéon humos y opacidad reducida, resistente al fuego -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS+)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 18.5 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (2C): 40.75
e(parcial)=3x1615.8/51.38x400x2.5=0.09 V.=0.02 %

e(total)=1.06% ADMIS (4.5% MAX.)

Proteccion Termica en Principio de Linea

I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Proteccién Térmica en Final de Linea

I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial en Principio de Linea

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 300 mA.

SUBCUADRO

PP4-S.C Habitacidn

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

PP4.1.1-AlumbradoH 125 W
PP4.1.2-AlumbradoE 6W
PP4.1.3-FuerzaUV 1380 W

TOTAL.... 1511 W
Calculos
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- Potencia Instalada Alumbrado (W): 131

- Potencia Instalada Fuerza (W): 1380

SUBCUADRO

PS-S.C.P.Segunda/Tercera

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

PS1.1-Alumbrado 431W
PS1.2-Alumbrado 598 W
PS1.3-Alumbrado 214 W
PS1.4-Al.Emergenc 47.5W
PS2.1-Alumbrado 436 W
PS2.2-Alumbrado 328 W
PS2.3-Alumbrado 677 W
PS2.4-Al.Emergenc 94.5 W
PS3.1-FuerzalUV 3300 W
PS3.2-FuerzalUV 3300 W
PS3.3-FuerzalV 3300 W
PS3.bis-AireAcond. 5750 W
PS4-S.C Habitacién 1511w
PS5-S.C Habitacion 1511 W
PS6-S.C Habitacion 1511 W
PS7-S.C Habitacién 1511w
PS8-S.C Habitacion 1511w
Calculos
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PS9-S.C Habitacion

PS10-S.CHabitacidn
PS11-S.CHabitacién
PS12-S.CHabitacién
PS13-S.CHabitacién
PS14-S.CHabitacién
PS15-S.CHabitacién
PS16-S.CHabitacién
PS17-S.CHabitacidn
PS18-S.CHabitacidn
PS19-S.CHabitacién

TOTAL....

- Potencia Instalada Alumbrado (W): 4922

- Potencia Instalada Fuerza (W): 37730

Calculo de la Linea: PS1

- Tensién de servicio: 400 V.

- Canalizacién: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Cos : 0.8; Xu(m</m): 0;
- Potencia a instalar: 1290.5 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):

2322.9 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=2322.9/1,732x400x0.8=4.19 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x1.5mm?2Cu

Calculos
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ERCLIEL A DE INGEMIERIAS

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision

humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:
Temperatura cable (2C): 42.34
e(parcial)=0.3x2322.9/51.08x400x1.5=0.02 V.=0.01 %

e(total)=1.67% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Tetrapolar Int. 10 A.
Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA.

Calculo de la Linea: PS4-S.C Habitacidn

- Tensién de servicio: 400 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 3 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m<Y/m): 0;

- Potencia a instalar: 1511 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):

1615.8 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=1615.8/1,732x400x0.8=2.92 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef.,RF - No propagador incendio y
emisién humos y opacidad reducida, resistente al fuego -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS+)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 18.5 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Calculos
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Caida de tensién:
Temperatura cable (2C): 40.75
e(parcial)=3x1615.8/51.38x400x2.5=0.09 V.=0.02 %

e(total)=1.68% ADMIS (4.5% MAX.)

Proteccion Termica en Principio de Linea

I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Proteccidn Térmica en Final de Linea

I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial en Principio de Linea

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 300 mA.

SUBCUADRO

PS4-S.C Habitacion

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

PS4.1.1-AlumbradoH 125w
PS4.1.2-AlumbradoE 6W
PS4.1.3-FuerzaUV 1380 W

TOTAL.... 1511 W

- Potencia Instalada Alumbrado (W): 131

- Potencia Instalada Fuerza (W): 1380

Calculos
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Calculo de la Linea: PS4.1

- Tensién de servicio: 400 V.

- Canalizacién: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m<2/m): 0;
- Potencia a instalar: 1511 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):

1615.8 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=1615.8/1,732x400x0.8=2.92 A.
Se eligen conductores Unipolares 4x2.5mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:
Temperatura cable (2C): 40.58
e(parcial)=0.3x1615.8/51.41x400x2.5=0.01 V.=0 %

e(total)=1.69% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.
Proteccidén diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA.

Calculo de la Linea: PS4.1.1-AlumbradoH

- Tension de servicio: 230 V.

Calculos
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- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 7.5 m; Cos ¢: 1; Xu(m<Y/m): 0;
- Potencia a instalar: 125 W.
- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):

125x1.8=225 W.

1=225/230x1=0.98 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm?Cu

ESCLEL A DE INGEMIERIAS
INDUS TRIALES

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision

humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tensién:
Temperatura cable (2C): 40.13
e(parcial)=2x7.5x225/51.49x230x1.5=0.19 V.=0.08 %

e(total)=1.77% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: PS4.1.2-AlumbradoE

- Tensién de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 0.5 m; Cos @: 1; Xu(m<)/m): 0;

- Potencia a instalar: 6 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):

6x1.8=10.8 W.

Calculos
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1=10.8/230x1=0.05 A.
Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tensién:
Temperatura cable (2C): 40
e(parcial)=2x0.5x10.8/51.52x230x1.5=0 V.=0 %

e(total)=1.69% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: PS4.1.3-FuerzaUV

- Tensién de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 8.5 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m<2/m): 0;

- Potencia a instalar: 1380 W.

- Potencia de calculo: 1380 W.

1=1380/230x0.8=7.5 A.
Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Calculos
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Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (2C): 43.83
e(parcial)=2x8.5x1380/50.81x230x2.5=0.8 V.=0.35 %

e(total)=2.04% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: C-S.C.Cubierta

- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacién: B1-Unip.o Mult.Huecos Obra
- Longitud: 45 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m<2/m): 0;

- Potencia a instalar: 139140.5 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-47 y ITC-BT-44):

4000x1.25+135604.91=140604.91 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=140604.91/1,732x400x0.8=253.69 A.

Se eligen conductores Tetrapolares 4x120+TTx70mm?Cu

ERCLIEL A DE INGEMIERIAS

INDUSTRIALES

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol,RF - No propagador incendio y
emision humos y opacidad reducida, resistente al fuego -. Desig. UNE: RZ1-K(AS+)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 260 A. segun ITC-BT-19

Caida de tensidn:

Temperatura cable (2C): 87.6

Calculos
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e(parcial)=45x140604.91/43.92x400x120=3 V.=0.75 %

e(total)=0.88% ADMIS (4.5% MAX.)

Proteccion Termica en Principio de Linea

I. Aut./Tet. In.: 400 A. Térmico reg. Int.Reg.: 257 A.
Proteccidn Térmica en Final de Linea

I. Aut./Tet. In.: 400 A. Térmico reg. Int.Reg.: 257 A.
Proteccion diferencial en Principio de Linea

Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 300 mA.

SUBCUADRO

C-S.C.Cubierta

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

C1.1-Alumbrado 255 W
Cl1.2-Alumbrado 221 W
C1.3-Al.Emergenc 1045 W
C2-FuerzaUV 3300 W
C3-Ascensorl 4000 W
C4-Ascensor2 4000 W
C5-Ascensor3 4000 W
C6-Montarropal 1000 W
C7-Montarropa2 1000 W
C8-Enfriadora 120000 W
C9-BombaProduc ACS 160 W
Calculos
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C10-BombaRecircACS

C11-RITS

TOTAL....

- Potencia Instalada Alumbrado (W): 580.5

- Potencia Instalada Fuerza (W): 138560

Calculo de la Linea: C1

- Tensién de servicio: 400 V.

- Canalizacién: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m<2/m): 0;
- Potencia a instalar: 580.5 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):

1044.9 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=1044.9/1,732x400x0.8=1.89 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x1.5mm?2Cu

ERCLIEL A DE INGEMIERIAS
INDUSTRIALES

100 W
1000 W

1391405 W

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A. segun ITC-BT-19

Caida de tensidn:

Temperatura cable (2C): 40.47

e(parcial)=0.3x1044.9/51.43x400x1.5=0.01 V.=0 %

e(total)=0.88% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

Calculos
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I. Mag. Tetrapolar Int. 10 A.

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA.

Calculo de la Linea: C5-Ascensor3

- Tensién de servicio: 400 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 40 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m€2/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 4000 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):

4000x1.25=5000 W.

1=5000/1,732x400x0.8x1=9.02 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mm?2Cu

ESCLEL A DE INGEMIERIAS
INDUS TRIALES

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef.,RF - No propagador incendio y
emisién humos y opacidad reducida, resistente al fuego -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS+)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 18.5 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tensién:
Temperatura cable (2C): 47.13
e(parcial)=40x5000/50.21x400x2.5x1=3.98 V.=1 %

e(total)=1.88% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.
Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 300 mA.

Calculos
Instalacion Eléctrica de una Residencia

171



ESCUELA DE INGEMIERIAS
Universidad deValladolid IMOUSTRIALES

Calculo de la Linea: C10-BombaRecircACS

- Tensién de servicio: 400 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 30 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m€2/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 100 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):

100x1.25=125 W.

1=125/1,732x400x0.8x1=0.23 A.
Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef.,RF - No propagador incendio y
emisién humos y opacidad reducida, resistente al fuego -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS+)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 18.5 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tensién:
Temperatura cable (2C): 40
e(parcial)=30x125/51.52x400x2.5x1=0.07 V.=0.02 %

e(total)=0.9% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.
Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 300 mA.
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2.3.9. Compensacion energia reactiva

2.3.9.1. Férmulas utilizadas

P
COS P = ——==
P+ 0O’

0
1gp ==
147 P

Oc = Px(igpl—tgp2)
Monofasico:

C Qc>2<1000
U xw
Trifasico
_ Qcx1000
3xU?xw

Donde:

P = Potencia activa instalacion (kW).

Q = Potencia reactiva instalacion (kVAr).

Qc = Potencia reactiva a compensar (kVAr).

(2.3.9.1)

(2.3.9.2)

(2.3.9.3)

(2.3.9.4)

(2.3.9.5)

¢1 = Angulo de desfase de la instalacion sin compensar.

¢2= Angulo de desfase que se quiere conseguir.

U = Tension compuesta (V).

w = 21f; f =50 Hz.

C = Capacidad condensadores (F); Cx1000000(uF).
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2.3.9.2. Dimensionado de la bateria de condensadores

Calculo de la Bateria de Condensadores

En el calculo de la potencia reactiva a compensar, para que la
instalacion en estudio presente el factor de potencia deseado, se parte de los
siguientes datos:

Suministro: Trifasico.

Tension Compuesta: 400 V.
Potencia activa: 440779.53 W.
Cos@ actual: 0.8.

Cos@ a conseguir: 1.

Conexion de condensadores: en Triangulo.

En primer lugar obtenemos los angulos @1y ¢2:
Cos 1 =0.8 ¢1=36,87°
Cosop2=1 P2 =0°

Obtenemos las tangentes correspondientes:
tg 1 =0,75
tgp2=0

Sustituimos valores en la ecuacion (2.3.9.3):
Qc =410,328 kVAr

La gama de regulacion sera 1:2:4 (tres salidas), que es una bateria para tres
condensadores de la misma potencia, de tal manera que se vayan
conectando a la red segun las necesidades de energia reactiva de la
instalacion.
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La secuencia que realiza la bateria es la siguiente:

1. Primera salida.

2. Segunda salida.

3. Primera y segunda salida.
4. Tercera salida.

5. Tercera y primera salida.
6. Tercera y segunda salida.

7. Tercera, primera y segunda salid

Obteniéndose asi los siete escalones de igual potencia.

Se recomienda utilizar escalones multiplos de 5 kVAr.

Los resultados obtenidos son:

Potencia Reactiva a compensar (kVAr): 330.58

Gama de Regulacion: (1:2:4)

Potencia de Escalon (kVAr): 47.23
Capacidad Condensadores (uF): 313.18

Calculo de la Linea: Bateria Condensadores

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor
- Longitud: 5 m; Xu(m€/m): O;

- Potencia reactiva: 330584.62 VAr.
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I=CRe xQc/ (1.732 x U) = 1.5x330584.63/(1,732x400)=715.76 A.
Se eligen conductores Tripolares 2(3x185+TTx95)mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol,RF - No propagador
incendio y emision humos y opacidad reducida, resistente al fuego -. Desig.
UNE: RZ1-K(AS+)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 782 A. segln ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 200x60 mm. Seccion Gtil: 9650 mm?2,

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 81.89
e(parcial)=5x330584.63/44.71x400x2x185=0.25 V.=0.06 %
e(total)=0.19% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
l. Aut./Tri. In.: 2000 A. Térmico reg. Int.Reg.: 749 A.
Proteccion diferencial:

Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 30

2.3.10. Puesta a tierra

Como sistema de seguridad se proyectara una instalacion de red de
tierras en la residencia de estudiantes.

El electrodo se dimensionara de forma que su resistencia de tierra, en
cualquier circunstancia previsible, no sea superior al valor especificado para
ella, en cada caso. Este valor de resistencia de tierra sera tal que cualquier
masa no pueda dar lugar a tensiones de contacto superiores a:

- 24 V en local o emplazamiento conductor.
-50 V en los demas casos.

La resistencia de un electrodo depende de sus dimensiones, de su
forma y de la resistividad del terreno en el que se establece. Esta resistividad
varia frecuentemente de un punto a otro del terreno, y varia también con la
profundidad.
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Se establece que la resistividad del terreno es de 300 Q:m.

En este proyecto se decide instalar la tierra mediante un conductor
desnudo de Cu de 320,5 m.

Los valores utilizados para calcular la resistencia que tendremos en las
picas son los siguientes:

-Resistividad del terreno: 300 Qm.
-Tensién de contacto limite convencional (UC): 24 V
-Intensidad de defecto (Id);: 30 mA

Para calcular la resistencia que tendremos en la toma de tierra
tendremos que utilizar la siguiente formula:

_2xp
L

Ra (2.3.10.1)

Donde:

Ra: Resistencia de la toma de tierra
p: Resistividad del terreno.

L: Longitud de la malla.

Se considera una p=300 ohmxm segun tabla 3 de guia-bt 18 para
terreno arcilloso, gravera y rocas sedimentarias, que es el terreno propio de la
zona.

Ademas, segun Guia bt-26, en la tabla A, el edificio al contar con
pararrayos la resistencia a tierra debe ser inferior a 15 Q.

Aplicando la ecuacién (2.3.10.1), obtenemos:

_2xp  2x300
Ra 15

L 40m

Para una longitud de L=40 m, elijo el valor en dicha tabla de la guia bt26
y me da un resultado de 43, por tanto, debo colocar 6 picas de 2m cada una.

Estas picas se repartiran a lo largo del anillo y estaran separadas minimo
4 m (2 veces su longitud seglin NTE-IEP).

Habra que tener en cuenta que a esta distancia la resistencia del grupo
de picas en paralelo aumenta un 20% debido a que se influyen entre si. Para
gue esto no influya debe colocarse minimo a 8 m.
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La red de tierras se realizara a lo largo del perimetro del edificio, que
tiene una longitud superior a la longitud minima calculada anteriormente, por
lo que queda garantizada la longitud minima necesaria para la red de tierras.

Las zapatas que se construiran seran de 1.5 metros de profundidad, y
de base de 1 x 1 metros.

Una vez estén realizados los pozos se procedera a rellenarlo con una
capa de 10 cm. de hormigon de limpieza, para la regularizacion del terreno y el
asiento del mallazo.

Para nuestra longitud de malla, aplicando de nuevo la ecuacién
(2.3.10.1) tenemos una Ra:

_2xp  2x300

Ra =
L 320,5

=1,87Q

Una vez calculada la resistencia de la red de tierras, verificaremos si la
tension de contacto que se obtiene es inferior a 24 V y cumple el reglamento.
Para calcular la tension de contacto se utilizara la siguiente expresion:

Uc=Raxla (2.3.10.2)
Donde:

la: Intensidad admisible de fuga.

Aplicando la ecuacion (2.3.10.2) obtenemos:
Uc=1,87%x0,03=0,06/ <241

La tension de contacto obtenida es de 0,06 V que es inferior a 24 V, por
lo que esta instalacién cumple con el reglamento.

Anotacion:

Los conductores de proteccion, se calcularon adecuadamente y segin
la ITCBT-18, en el apartado del calculo de circuitos.

Asi mismo cabe senalar que la linea principal de tierra no sera inferior a
16 mm2 en Cu, y la linea de enlace con tierra, no sera inferior a 25 mmz2 en Cu.
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3. Calculos luminicos

Para prever una correcta iluminacion de las instalaciones, se procede a
hacer una serie de calculos luminicos, los cuales acogen los calculos de
iluminacion de las instalaciones interiores y la iluminacion de emergencia.

Para la realizacion de los calculos se tiene en cuenta una serie de
aspectos como son los usos que se le dara a cada zona, color y material de
las superficies, nimero de luces, tipo de luces, iluminancia, etc.

Para la iluminacion, se pretende obtener unos datos de calidad para
ver si se adaptan a la normativa vigente. Los datos de calidad son los
siguientes:

- Em: iluminancia media
Em=— (3.1.1)

Donde:

@: flujo luminoso [Im]

S: superficie [m2]

- Um: uniformidad media

_ Emin

Um=
Emed

(3.1.2)

Donde:
Emin: iluminancia minima [lux]

Emed: iluminancia media [lux]

3.1. lluminacioén interior

Para la realizacion de los calculos de iluminacion interior se utiliza el
programa Dialux. Dicho programa dispone de una extensa libreria de
luminarias pudiendo introducir catalogos de todos los fabricantes.

La iluminacion interior de éste proyecto estara centrado en la correcta
iluminacion de los espacios, garantizando que la iluminacién cumpla el
reglamento vigente.
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Para el calculo luminico de las instalaciones interiores, se tendra en
cuenta varios aspectos, tanto para cumplimentar el reglamento vigente como
para poder calcular las instalaciones adecuadas para que se adapten lo
maximo posible a la realidad. Los aspectos son los siguientes:

— Actividad de la zona a iluminar.
— Tipo de tarea visual a realizar.
— Necesidades de luz del local y del cliente.

— Material y color de las paredes, techos y suelos para obtener las
reflectancias correspondientes.

— Factor de mantenimiento previsto.

— lluminancia media horizontal (Em).

- La potencia del conjunto lampara y equipo.

— Valor de la eficiencia energética de la instalacion (VEEI).
— Sistema de control de la zona.

— Plan de mantenimiento.

— Condiciones de la luz natural.

El programa utiliza una serie de férmulas para realizar los calculos, las
formulas utilizadas son:

- Em: iluminancia media
- Um: uniformidad media
-VEEI: valor de eficiencia energética en instalaciones interiores (W/m2)100lux

Px100
Sx Em

VEEI = (3.1.3)

Donde:
P: iluminancia minima [W]
S: superficie iluminada [m2]

Em: iluminancia media [lux]

Calculos
Instalacion Eléctrica de una Residencia
180



ESCUELA DE INGEMERIAS
Universidad deValladolid IMOUS TRIALES

La norma UNE 12464-1 sobre iluminacion interior de los lugares de
trabajo en interior, nos ofrece los valores limite sobre valores de la eficiencia
energética de las instalaciones (VEEI) y la iluminancia media horizontal (Em)
para cada tipo de lugar de trabajo.

Con la finalidad de establecer los correspondientes valores de eficiencia
energética limite, las instalaciones de iluminacion se identificaran segun la
zona dentro de uno de los grupos siguientes:

- Grupo 1:

Zona de no representacion o espacios en los que el criterio de diseno,
de imagen o el estado animico que se quiere transmitir al usuario con la
iluminacion, queda relegado a un segundo plano frente a otros criterios como
el nivel de iluminacion, el confort visual, la seguridad y la eficiencia energética.

- Grupo 2:

Zonas de representacion o espacios donde el criterio de diseno, imagen
o el estado animico que se quiere transmitir al usuario con la iluminacion, son
preponderantes frente a los criterios de eficiencia energética.

En la tabla siguiente se muestran los valores reglamentarios sobre Em
y VEEI segln la actividad a llevar a cabo:
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ZONA Em VEEI
Vestibulo/Recibidor. 100 4
Recepcion. 300 3
Pasillos/zonas transito. | 100 10
Banos y Vestuarios. 150 4
Almacenes. 100 4
Salas Mantenimiento. 200 4
Cocina. 400 8
Bar/Comedor. 300 8
Gimnasio. 200 4
Salas de Estudio. 500 8
Salas de descanso. 100 4
Habitacion/Descanso. 150 4
Habitacion/Estudio. 500 8
Grupo Generador. 150 4
Consulta médico/enf. 300 3,5
Despachos trabajo. 500 4
Terraza. 150 4
Cuartos Instalaciones 200 4
Guardarropas. 200 4
Lavanderia. 300 8
Donde:

Em: lluminancia media mantenida (minima).

VEEI: Valor limite de la eficiencia energética de la instalacion (maximo).

3.1.1. Célculo

Para la realizacion del calculo se debe de insertar una serie de datos en el
programa para asi poder obtener unos resultados que se cinan lo maximo
posible a la realidad.

Los datos a insertar son los siguientes:
— Definicion de la geometria del local.
— Eleccion del tipo de luminaria y lampara, teniendo en cuenta los niveles de

consumo y especificaciones del cliente.
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— Ubicacion de las luminarias.

— Se realizan los calculos. Observamos los datos de calidad (iluminacién
media, valor de eficiencia energética y uniformidad media) y se determina si
se cumple con la normativa y valores deseados.

— Se repetiran los pasos anteriores hasta cumplir los niveles dictados por la
reglamentacion y por el cliente.

3.1.2. Luminarias utilizadas
e PHILIPS RC120B W60L60 1xLED27S/840 PSD VAR-PC
Dimensiones: 0,55x0,55x0,095 m

CoreLine empotrable: diseno elegante y facil instalacion. Tanto si se trata de un
nuevo edificio como de un espacio rehabilitado, los clientes prefieren
soluciones de iluminacion que combinen luz de calidad con un sustancial
ahorro de energia y de mantenimiento. La luminaria CoreLine empotrable de la
familia CoreLine LED puede emplearse para sustituir punto a punto las
luminarias de fluorescencia en aplicaciones generales de iluminacion. El
proceso de seleccion, instalacion y mantenimiento es sencillisimo.

Emision de luz 1:

105

N
4 ! | I
;S | e, /
Designacion (Factor de correccion) @ (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im] P [W]
PHILIPS RC120B W60L60 1xLED275/840 SR s0: 5

PSD VAR-PC (Tipo 1)* (1.000)
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* PHILIPS DN135B D165 1xLED10S/830

Dimensiones: ® 0,24 m

ESCLEL A DE INGEMIERIAS
INDUS TRIALES

CorelLine SlimDownlight - la opcion clara de LED CoreLine SlimDownlight es una
gama de luminarias empotradas extremadamente delgadas, disenadas para
reemplazar las luminarias downlight basadas en la tecnologia de lamparas CFL-
ni/CFL-l. El atractivo coste total de la propiedad facilita a los clientes el cambio
a LED. CoreLine SlimDownlight proporciona un efecto de "superficie de luz"
natural para utilizarlo en aplicaciones de iluminacion general. También ofrece
ahorros de energia al instante y una vida Gtil mucho mas prolongada, lo que las
hace una solucion respetuosa con el medio ambiente y de una excelente
relacion calidad precio. La instalacion es facil, puesto que la luminaria tiene el
mismo diametro de corte y su profundidad es extremadamente pequena.

Emision de luz 1:

105¢

0 - C1m €90 - €270
Designacion (Factor de correccion)

PHILIPS DN135B D165 1xLED10S/830
(1.000)

Calculos

@ (Luminaria) [Im]
1000
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@ (Lamparas) [Im]
1000

P W
13.0
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* PHILIPS WL120V LED12S/830

Dimensiones: © 0,26 m

ERCLIEL A DE INGEMIERIAS
INDUSTRIALE

]

CorelLine Aplique: Facil uso mediante controles integrados Tanto si se trata de
un nuevo edificio como de un espacio rehabilitado, los clientes prefieren
soluciones de iluminacion que combinen luz de calidad con un sustancial
ahorro de energia y de mantenimiento. El nuevo aplique de la gama de
productos CorelLine LED se puede usar para sustituir luminarias de montaje en
pared o techo tradicionales con lamparas fluorescentes compactas. El proceso
de seleccion, instalacion y mantenimiento es sencillisimo.

Emision de luz 1:

135 150 165* Llap® 155

i

08¢

| a5+ ko H o 15*

cd/kim
€0 - C180 —C90 - 370

Designacion (Factor de correccion)

PHILIPS WL120V LED125/830 (1.000)

Calculos

e

120°

@ (Luminaria) [Im]
1200
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@ (Lamparas) [Im]
1200

P W
18.0
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* PHILIPS TBS105 1xTL-D38W HFP A

Dimensiones: 1,012x0,21x0,1 m

ERCUELA DE INGEMIERIAS
INDUSTRIALES

TBS105 -banador de pared funcional TBS105 es una luminaria de montaje
empotrado para una lampara fluorescente TL-D o TL5, para techos de perfileria
vista u oculta y de escayola, de modulacion estandar en longitud. Un reflector
principal de aluminio mate se encarga de optimizar la distribucion asimétrica
para crear altas iluminancias verticales (banador de pared). TBS105 es

adecuada para un montaje individual.

Emisién de luz 1:

cdfkim n - 61%
0 - C180 €0 - CI70

Designacion (Factor de correccion)

PHILIPS TBS105 1xTL-D38W HFP A (Tipo
1)* (1.000)

Calculos

@ (Luminaria) [Im]

2044
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@ (Lamparas) [Im]
3350

P [W]
41.0
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* PHILIPS WT120C L600 1xLED18S/840

Dimensiones:1,281x0,135x0.098m

ERCUELA DE INGEMIERIAS
INDUSTRIALES

CoreLine Estanca: excelente rendimiento y diseno elegante Tanto si se trata de
un nuevo edificio como de un espacio rehabilitado, los clientes prefieren
soluciones de iluminacion que combinen luz de calidad con un sustancial
ahorro de energia y de mantenimiento. La nueva gama de productos LED
CorelLine Estanca se puede usar para sustituir las luminarias estancas
tradicionales con lamparas fluorescentes, con facil instalacion y minimo

mantenimiento.

Emision de luz 1

Designacion (Factor de correccion)

PHILIPS WT120C L600 1xLED185/840
(1.000)

Calculos

@ (Luminaria) [Im]
1800
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@ (Lamparas) [Im]
1800

P W
17.0
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¢ PHILIPS BCS460 W221L.124 1xLED24/830 MLO-PC
Dimensiones:1,243x0,218x0,12m

SmartForm -alumbrado de alto rendimiento y diseno atractivo Nos sentimos
mejor y rendimos mas en un entorno de trabajo agradable y comodo. Disenada
para un uso mayoritario en oficinas, tiendas y escuelas, la familia de luminarias
de montaje suspendido, adosado o aplique de pared SmartForm BCS460
combina la mejor calidad luminotécnica de su categoria con un diseno limpio y
atractivo. Estas luminarias ultraplanas estan disponibles en versiones
rectangulares y cuadradas con las lamparas MASTER TL5 y TL5 ECO, y
posibilitan distribuciones de luz directa e indirecta. También pueden utilizarse
para formar lineas de luz y estructuras. Gracias a su amplia gama de
microopticas y difusores de elevada eficiencia y confort, SmartForm BCS460
permite encontrar la solucion perfecta para cada situacion. Es posible integrar
controles de iluminacion en la propia luminaria para un ahorro adicional de
energia.

Emision de luz 1:

L

|||||
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e PHILIPS SP530P L1410 1 xLED19S/840 OC
Dimensiones:1,130x0,101x0.086m

TrueLine, version suspendida, linea de luz auténtica: elegante, eficiencia
energética garantizada y de conformidad con las normas de iluminacion para
oficinas Los arquitectos necesitan una solucion de iluminacién adecuada para
la arquitectura interior de las instalaciones en las que trabajan. Optan por una
linea de iluminacién con un diseno elegante y niveles de luz muy elevados. Los
especificadores necesitan luminarias que les permitan ahorrar energia y
ofrecer, al mismo tiempo, el nivel de luz adecuado de conformidad con las
normas de iluminacion para oficinas. La version suspendida de TrueLine
permite cumplir ambos requisitos.

Emision de luz 1:

105

/ Y

LN

L |\ J
|-§|"'u||_|_I o i 1 g
Designacion (Factor de correccion) @ (Luminaria) [lm] @ (Lamparas) [[m] P [W]
PHILIPS SP530P L1410 1 xLED195/840 OC 1900 1900 14.0
(1.000)
Calculos
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3.1.3. Resultados

ERCLIEL A DE INGEMIERIAS

INDUSTRIALES

A continuacion, se anaden los resultados finales de la iluminacion interior, por

zonas, obtenidos con el programa Dialux.

3.1.3.1 Sétano

Caldera y ACS

‘IBO
180 180

130 18 180 180

// 150
15
, 130
130

120

Tas7m

T1.92

Toe4

| |
\ 130 130 180 150

.~ 0.00

0.00 1 42 4.25

Altura del local: 2.800 m, Altura de montaje: 2.800 m, Factor
mantenimiento: 0.50

Superficie p [%] = E i (X1
Plano util / 153 N
Suelo 20 115 83
Techo 70 44 28
Paredes (4) 50 89 40
Plano util:

Altura: 0.850 m

Trama: 64 x 32 Puntos

Zona marginal: 0.000 m

566 m

Valores en Lux, Escala 1:41

Emax [|X] Emin / Em
197 0.591

130 0.719

66 0.636

240 /

Proporcién de intensidad luminica (segun LGT): Paredes / Plano util: 0.637, Techo / Plano Gtil: 0.289.

Porcentaje de puntos con menos de 400 Ix (para IEQ-7): 100.00%.

Lista de piezas - Luminarias

N° Pieza Designacion (Factor de correccion) @ (Luminaria) [Im]
PHILIPS WT120C L6800 1xLED185/840

1 4 (1.000) 1600

Total: 7200

Valor de eficiencia energética: 4.68 Wim? = 3.05 W/m%100 Ix (Base: 14.53 m?)

Calculos
Instalacion Eléctrica de una Residencia

&

(Lamparas) [Im] P [W]
1800 17.0
Total: 7200 68.0
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Lavanderia

ERCLIEL A DE INGEMIERIAS
INDUSTRIALES

/_\zoo/ \/200 160
‘EEU
\_J \ /ﬁ 200

f"" 280

f 280
280 Y

280
200 240 280 /

2uufzao\ /\zon

S0 500
\ 230/ 240
/—\ 240 /— 240 é 200
0 (===
\ \_—I 240

+ + t

0.00 1.20 360 6.00

Altura del local: 2.800 m, Altura de montaje: 2.800 m, Factor
mantenimiento: 0.60

[0.99

~0.00
7.20m

(396 m

297

Valores en Lux, Escala 1:52

Superficie p [%] = Emin [IX] Epnay [X] B/ Em
Plano util / 227 130 302 0.575
Suelo 20 185 121 227 0657
Techo 70 58 43 88 0737
Paredes (4) 50 125 58 209 /
Plano util: UGR Longi- Tran  al eje de luminaria
Altura: 0.850m Pared izq 20 22
Trama: 64 x 32 Puntos Pared inferior 20 22
Zona marginal: 0.000m (CIE, SHR =0.25))
Proporcion de intensidad luminica (segun LGT): Paredes / Plano util: 0.581, Techo / Plano dtil: 0.257.
Porcentaje de puntos con menos de 400 Ix (para IEQ-T): 100.00%.
Lista de piezas - Luminarias
N® Pieza Designacion (Factor de correccién) @ (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [lm] P [W]
1 6 (FjIH(IJIﬁI{gS WT120C L600 1xLED185/840 1800 1800 170
Total: 10800 Total: 10800 102.0

Valor de eficiencia energética: 3.58 W/m? = 1.58 W/im#100 Ix (Base: 28.52 m?)

Calculos
Instalacion Eléctrica de una Residencia
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ESCUELA DE INGEMIERIAS
INDUSTRIALES

Almacén
- - - T530m
/ IZBD ZBQ 280 380 /.--28!] zm
210 280 280 ZB0 7
210 ___.-"'"_“"21[]
“‘m T
N~ E’ N
140
140
21u 210~ 2 o-210" 210, 21121—-;:10
zm b m m X
1.32
?ﬂ_——\—._________.—:— TU—————_—-—-"”'
2 P m : 0,00
0.00 154 462 .70 924m
Altura del local: 2.800 m, Altura de montaje: 2.896 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:69
mantenimiento: 0.50
Superficie p [%] E,, [ E .. [k E e [¥] E.fE.
Plano util ! 165 24 3 0.147
Suelo 20 138 28 244 0.203
Techo T0 37 21 56 0.577
Paredes (4) 50 93 25 265 !
Plano dtil:
Altura: 0.850 m
Trama; 64 x 64 Puntos
Zona marginal: 0.000 m
Proporcion de intensidad luminica (segun LGY): Paredes / Plano ufil: 0.576, Techo / Plano ufil: 0.223.
Porcentaje de puntos con menos de 400 kx (para |[EQ-7): 100.00%.
Lista de piezas - Luminarias
M® Pieza Designacion (Factor de correccidn) & (Luminaria) lm] @ (Lamparas) [Im] P [W]
1 6 I;}II;I!{L:PU%{]]:"BSH}E 1xTL-D38W HFP A (Tipo 2044 3350 41.0
*Especificaciones técnicas moddicadas Total: 12261 Total: 20100 246.0

Valor de eficiencia energética: 5.02 Wim® = 3.04 Wim?3100 Ix (Base: 43.96 m™)

Calculos
Instalacion Eléctrica de una Residencia
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ESCLIELA DE INGEMERIAS
Universidad deValladolid IMOUSTRIALES

Grupo Electrégeno-Generador

/ T \ \ T376m

120 120 120
160
/140 S— \ Il
2.82
180 180~
180 Lo 180 160 140
0 1)30
160 180

\ \130__,130—-—150“___130/ el

wes 0 = / To.04
\ 140
\ 140—140——~ /

100
) 000

0.00 1.04 313 417 m
Altura del local: 2.800 m, Altura de montaje: 2.800 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:49
mantenimiento: 0.50
Superficie p [%] E, [Ix] Epnin [X] Epax [X] Bl By
Plano util / 152 96 193 0.633
Suelo 20 118 83 141 0.706
Techo 70 42 29 60 0.683
Paredes (4) 50 86 42 143 f
Plano util: UGR Longi- Tran  al eje de luminaria

Altura: 0850 m Pared izq 20 21

Trama: 32 x 32 Puntos Pared inferior 19 20

Zona marginal: 0.000m (CIE, SHR =0.25)

Proporcion de intensidad luminica (segin LG7): Paredes / Plano atil: 0.611, Techo / Plano atil: 0.274.

Lista de piezas - Luminarias

N°  Pieza Designacion (Factor de correccion) @ (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im] P [W]

1 4 PHILIPS WT120C L600 1xLED185/840 1800 1800 17.0
(1.000)

Total: 7200 Total: 7200 68.0

Valor de eficiencia energética: 4.34 W/m? = 2.85 W/m#100 Ix (Base: 15.67 m?)

Calculos
Instalacion Eléctrica de una Residencia
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ERCLIEL A DE INGEMIERIAS
INDUSTRIALE

Universidad deValladolid -

Gimnasio

e T574m
/ =0 300w300waooq
%5’_' [4.78

N

| ] | | | L | L T287
300

300
250
350 _-350 350
[ = — To.06

\ 300 ~—— = 300-h___..—-300-_._--——— 300"‘/
2500 250 1

250

L i i L i L 1 DG’D
0.00 1.15 3.45 575 8.05 10.35 11.52m
Altura del local: 2.800 m, Altura de montaje: 2.800 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:83
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] En [IX] Epin [X] Epnax [X] Epin ! Em
Plano dtil / 326 153 391 0.469
Suelo 20 294 157 371 0532
Techo 70 59 42 65 0.719
Paredes (4) 50 122 47 193 /
Plano util: UGR Longi- Tran  al eje de luminaria
Altura: 0850 m Pared izq 15 16
Trama: 128 x 64 Puntos Pared inferior 15 16
Zona marginal: 0.000 m (CIE, SHR=025)

Proporcion de intensidad luminica (segun LG7): Paredes / Plano util: 0.364, Techo / Plano atil: 0.180.
Porcentaje de puntos con menos de 400 Ix (para IEQ-7): 100.00%.

Lista de piezas - Luminarias

N°®  Pieza Designacion (Factor de correccién) @ (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im] P [W]
PHILIPS BCS460 W221L.124 1xLED24/830

1 15 MLO-PC (Tipo 1)* (1.000) 1900 1900 220

“Especificaciones técnicas modificadas Total: 28500 Total: 28500 3300

Valor de eficiencia energética: 4.99 W/im? = 1.53 W/m?#/100 Ix (Base: 66.09 m?)

Calculos
Instalacion Eléctrica de una Residencia
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Despacho de Direccién y sala de Reuniones

450 T513m
Ap8——1540" 540

4 & N, T4.28
a0 - 540 450
( (630 ~630
\. 530\ 630
630 ( 450 Tos7

/ Ba(

540 630 g30 40
Y Sewmi®
630_630 450

- .
540 540 / 1
0.86

b 540/ A

456 —
360
450
\ \450-___‘_ P

: . : 000

0.00 0.84 253 3.38m

Altura del local: 2.800 m, Altura de montaje: 2.800 m, Factor
mantenimiento: 0.67

Superficie p [%] Em [IX] Epin [X]

Plano util / 526 273

Suelo 20 443 258

Techo 70 84 61

Paredes (4) 50 177 66

Plano util: UGR Longi- Tran
Altura: 0.850 m Pared izq 15 13
Trama: 64 x 64 Puntos Pared inferior 15 14

Zona marginal: 0.000 m (CIE, SHR =0.25)

ERCLIEL A DE INGEMIERIAS
INDUSTRIALES

Valores en Lux, Escala 1:66

Emax [x] En‘lin / Em
675 0.518
604 0.583

94 0.727
293 /

al eje de luminaria

Proporcion de intensidad luminica (segun LGT): Paredes / Plano atil: 0.331, Techo / Plano util: 0.159.

Lista de piezas - Luminarias

N°  Pieza Designacion (Factor de correccién) @ (Luminaria) [Im)]

1 6 PHILIPS RC120B WG0L60 1xLED275/840 2700
PSD VAR-PC (Tipo 1)* (1.000)

*Especificacionss técnicas modificadas Total: 16200

Valor de eficiencia energética: 8 30 W/im? = 1.58 W/m#/100 Ix (Base: 17.35 m?)

Calculos
Instalacion Eléctrica de una Residencia

@ (Lamparas) [Im] P [W]

2700 240

Total: 16200 144.0
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Despacho Gimnasio

[3.02m
260
_.//"d 300 — — 380 _-‘-_‘H-_m"“--.___
e,
5m~——529 390
'// 650 ﬁsum\ e
] —f50
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£ \\ 20
/ “] )
650 T151
520 ‘_‘ a0 | Lo
\ *--—asu-'—ﬁﬁﬂ-——ﬁﬁ-u /
\‘--._,______ 520-———52ﬂ-—-"" /
Zﬁﬂ——— zan_——--""""

) - ~0.00
0.00 065 1.6 3.2 392 m
Altura del local: 2.300 m, Altura de montaje: 2.800 m, Factor
mantenimiento: 0.860
Superficie p [%] E, [x] E i [x]
Plano il ) 464 135
Suelo 20 381 205
Techo T 65 46
Paredes (4) 50 134 48
Plano qtil:

Altura: 0.850 m

Trama: 32 x 32 Puntos

Zona marginal: 0.000 m

ESCUELA DE INGEMIERIAS
INDUSTRIALES

Valores en Lux, Escala 1:39

Emax [|){] Emm / Em
EEL:| 0.292
525 0.539

73 0.709
464 !

Proporcién de intensidad luminica (segdn LGT): Paredes / Plano dtil: 0.268, Techo / Plano dtil: 0.139.

Porcentaje de puntos con menos de 400 kx (para IEQ-T): 38.96%.
Lista de piezas - Luminarias

M® Pieza Designacién (Factor de correccidn) & (Luminaria) [Im]

1 3 PHILIPS RC120B W60L60 1xLED275/840 2700
PSD VAR-PC (Tipo 1)* (1.000)

*Espacificaciones tcnicas modificadas Total: &100

Valor de eficiencia energética: 6.07 W/m® = 1.31 Wim3/100 Ix (Base: 11.85 m?)

Calculos
Instalacion Eléctrica de una Residencia

@ {Lamparas) [Im] P [W]
2700 240
Total: 8100 720
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Fisioterapia/Nutricion

/——de T203m
400
=———J—a4g80 480 400
\ Tzz7
/ il 5&[]"'-._—‘
400
< TN
400 \L""-:rtl.'/ ﬁﬂ_gﬁmm
s 4
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400 320
- u*wx// |
= - 0.00
0.00 102 306 407Tm

Altura del local: 2 800 m, Altura de montaje: 2.800 m, Factor
mantenimiento: 0.67

Superficie p [%] Er [x] Enin [x]
Plano util / 469 243
Suelo 20 350 240
Techo 70 73 b4
Paredes (4) L] 160 B9
Plano (til:

Altura: 0.850 m

Trama: 32 x 32 Puntos

Zona marginal: 0.000 m

ESCUELA DE INGEMIERIAS
INDUSTRIALES

Valores en Lux, Escala 1:39

Proporcion de intensidad luminica (segun LGT): Paredes / Plano dtil: 0.333, Techo / Plano dtil: 0.156.

Porcentaje de puntos con menos de 400 Ix (para IEQ-T): 23.14%.
Lista de piezas - Luminarias

MN® Pieza Designacidn (Factor de correccion) & (Luminaria) [Im]

1 4 PHILIPS RC120B WGOLG0D 1xLED275/840 2700
PSD VAR-PC (Tipo 1)* {1.000}

*Especificaciones técnicas modificadas Total: 10300

Walor de eficiencia energética: 7.80 W/m® = 1.66 VW/m?*100 Ix (Base: 12.31 m®)

Calculos
Instalacion Eléctrica de una Residencia

Emax [b{] Emiﬂ / Em
624 0.518
525 0.632

a3 0.742
332 !
@ (Lamparas)[lm] P [W]
2700 240

Total. 10800  96.0
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Cocina

Despensa y Camara Frigorifica:
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Altura del local: 2.800 m, Altura de montaje: 2.896 m, Factor
mantenimiento: 0.80

Superficie p [%] E, [IX] Epnin X1
Plano til / 178 42
Suelo 20 129 47
Techo 70 48 29
Paredes (4) 50 108 35
Plano atil:

Altura: 0.850 m

Trama: 32 x 32 Puntos

Zona marginal: 0.000m

ERCLIEL A DE INGEMIERIAS

INDUSTRIALES

Valores en Lux, Escala 1:47

Proporcion de intensidad luminica (segun LGT): Paredes / Plano util: 0.675, Techo / Plano atil: 0.272.

Lista de piezas - Luminarias

N° Pieza Designacion (Factor de correccién) @ (Luminaria) [Im]
PHILIPS TBS105 1xTL-D38W HFP A (Tipo

1 2 1)* (1.000) 2044

*Especificaciones técnicas modificadas Total: 4087

Valor de eficiencia energética: 7.59 Wim2 = 4. 27 W/m2/100 Ix (Base: 10.80 m?)

Calculos
Instalacion Eléctrica de una Residencia

Emax [])(] Emin / Em
351 0.237

219 0.361

86 0.594

614 /

& (Lamparas) [Im] P [W]
3350 410

Total: 6700 8620
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Cuarto de residuos

T365m

[1.83

~0.00
0.00 0.72 2.16 2.88m

Altura del local: 2.800 m, Altura de montaje: 2 896 m, Factor
mantenimiento: 0.80

Superficie p [%] Eq [IX] E i [X]
Plano util / 180 44
Suelo 20 130 48
Techo 70 50 30
Paredes (4) 50 109 36
Plano util:

Altura: 0.850 m

Trama: 32 x 32 Puntos

Zona marginal: 0.000 m

ERCLIEL A DE INGEMIERIAS

INDUSTRIALES

Valores en Lux, Escala 1:47

Enax [IX]
357

221

91

653

Emin / Em
0.243
0.372
0.600

/

Proporcion de intensidad luminica (segun LGT): Paredes / Plano util: 0.679, Techo / Plano atil: 0.276.

Lista de piezas - Luminarias

N°  Pieza Designacion (Factor de correccion) @ (Luminaria) [Im]
PHILIPS TBS105 1xTL-D38W HFP A (Tipo

1 2 1) (1.000) 2044

*Especificaciones técnicas modificadas Total: 4087

Valor de eficiencia energética: 7.79 W/m? = 4 33 W/m?100 Ix (Base: 10.52 m?)

Calculos
Instalacion Eléctrica de una Residencia

@ (Lamparas) [Im] P [W]

3350 41.0

Total: 6700 82.0
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Almacén Vajilla

4 xl 80 T523m
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L L 1 Dw
0.00 1.44 288 m

Altura del local: 2.800 m, Altura de montaje: 2.896 m, Factor
mantenimiento: 0.80

Superficie p [%] E., [Ix] Ein [IX]
Plano dtil / 205 38
Suelo 20 151 44
Techo 70 53 32
Paredes (4) 50 125 36
Plano util:

Altura: 0.850 m

Trama: 64 x 32 Puntos

Zona marginal: 0.000 m

ERCLIEL A DE INGEMIERIAS

INDUSTRIALES

Valores en Lux, Escala 1:68

Emax [Ix] Emin / Em
415 0.188
289 0.290
102 0.598
589 /

Proporcion de intensidad luminica (segin LG7): Paredes / Plano Gtil: 0.665, Techo / Plano Gtil: 0.261.

Lista de piezas - Luminarias

N°®  Pieza Designacion (Factor de correccién) @ (Luminaria) [Im]
PHILIPS TBS105 1xTL-D38W HFP A (Tipo

1 3 1) (1.000) 2044

*Especificaciones técnicas modificadas Total: 6131

Valor de eficiencia energética: 8 17 W/m? = 3.99 W/m#100 Ix (Base: 15.05 m?)

Calculos
Instalacion Eléctrica de una Residencia

@ (Lamparas) [Im]
3350
Total: 10050

P W]
41.0
123.0

200



Universidad deValladolid

Sala Lavavajillas

T503m

[2.91

377

~0.00
0.00 0.95 269 475 5.69m

Altura del local: 2.800 m, Altura de montaje: 2.800 m, Factor
mantenimiento: 0.80

Superficie p [%0] E, [IX] Epin [X]
Plano util / 226 58
Suelo 20 185 82
Techo 70 38 26
Paredes (6) 50 84 28
Plano atil:

Altura: 0850 m

Trama: 64 x 64 Puntos

Zona marginal: 0.000 m

ERCLIEL A DE INGEMIERIAS
INDUSTRIALES

Valores en Lux, Escala 1:65

Eqnax [1X]

318
246

44
169

Emin / Em
0.257
0.445
0.678

/

Proporcion de intensidad luminica (segun LGT7): Paredes / Plano atil: 0.358, Techo / Plano atil: 0.169.

Porcentaje de puntos con menos de 400 Ix (para IEQ-7): 100.00%.

Lista de piezas - Luminarias

N°  Pieza Designacion (Factor de correccion) @ (Luminaria) [Im]

1 4 PHILIPS BCS460 W22 124 1xLED24/830 1900
MLO-PC (Tipo 1)* (1.000)

*Especificaciones técnicas modificadas Total: 7600

Valor de eficiencia energética: 3.96 W/im? = 1.75 W/m3/100 Ix (Base: 22.23 m?)

Calculos
Instalacion Eléctrica de una Residencia

@ (Lamparas) [Im] P [W]

Total:

1900 220
7600 88.0
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ERCLIEL A DE INGEMIERIAS

Universidad deValladolid IMOUSTRIALES

Sala Montaplatos

/ o 503m
/ 240——240
200 280 ——280—— 5,
T3
28
“° - Esu
230’\ S
240
240 1
1.26
280— 280
A0——240—— 160
200 ———— 00 ———20
) ) . 000
0.00 1.05 3.15 420m

Altura del local: 2.800 m, Altura de montaje: 2.800 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:65

mantenimiento:

Superficie
Plano util
Suelo
Techo
Paredes (4)

Plano atil:
Altura:
Trama:

Zona marginal:

0.80

p (%]
/

20
70
50

0.850 m

64 x 64 Puntos

0.000 m

E,, [Ix]
243
202

42
92

UGR
Pared izq
Pared inferior

(CIE, SHR=10.25)

Emin []X} Emax BX] Emin / Em
121 301 0.500
122 260 0.602

30 47 0.721
32 152 /
Longi- Tran  al eje de luminaria
15 15

15 15

Proporcion de intensidad luminica (segun LGT): Paredes / Plano uatil: 0.368, Techo / Plano atil: 0.172.

Lista de piezas - Luminarias

N® Pieza Designacion (Factor de correccién) @ (Luminaria) Im] @ (Lamparas) [lm] P [W]
PHILIPS BCS460 W22L124 1xLED24/830

1 4 MLO-PC (Tipo 1)* (1.000) o 1900 &8

*Especificaciones técnicas modificadas Total: 7600 Total: 7600 88.0

Valor de eficiencia energética: 4.17 W/m? = 1.72 W/m?#/100 Ix (Base: 21.12 m?)

Calculos

Instalacion Eléctrica de una Residencia
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Zona de Preparaciones
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ERCLIEL A DE INGEMIERIAS
INDUSTRIALES

) . 000

0.00 1.09 328 547 6.56 m
Altura del local: 2.800 m, Altura de montaje: 2. 800 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:74
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] E,, [Ix] Epin [IX] Epax [IX] Epin / Em
Plano til / 326 167 399 0.510
Suelo 20 287 157 377 0.547
Techo 70 59 41 65 0.702
Paredes (4) 50 125 49 198 /
Plano atil: UGR Longi- Tran  al gje de luminaria

Altura: 0850 m Pared izq 15 16

Trama: 64 x 64 Puntos Pared inferior 15 16

Zona marginal: 0000 m (CIE, SHR =025

Proporcion de intensidad luminica (segun LG7): Paredes / Plano (til: 0.377, Techo / Plano util: 0.180.

Porcentaje de puntos con menos de 400 Ix (para IEQ-7): 100.00%.

Lista de piezas - Luminarias

N® Pieza Designacion (Factor de correccion) @ (Luminaria) [Im]

1 9 PHILIPS BCS460 W22L.124 1xLED24/830 1900
MLO-PC (Tipo 1)* (1.000)

*Egpecificaciones técnicas modificadas Total: 17100

Valor de eficiencia energética: 5.26 W/m® = 1.61 W/m3100 Ix (Base: 37.67 m?)

Calculos
Instalacion Eléctrica de una Residencia

@ (Lamparas) [Im] P [W]
1900 220
Total: 17100 1980
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Zona de Cocina
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Altura del local: 2.800 m, Altura de montaje: 2.800 m, Factor
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%0] E,, [Ix] Epin [X]
Plano util / 277 45
Suelo 20 244 75
Techo 70 48 29
Paredes (6) 50 a9 32
Plano atil:
Altura: 0.850m
Trama: 64 x 64 Puntos
Zona marginal: 0.000 m

ERCLIEL A DE INGEMIERIAS
INDUSTRIALES

Valores en Lux, Escala 1:81

Proporcion de intensidad luminica (segin LGT): Paredes / Plano util: 0.344, Techo / Plano atil: 0.175.

Porcentaje de puntos con menos de 400 Ix (para IEQ-7): 100.00%.

Lista de piezas - Luminarias

N® Pieza Designacion (Factor de correccion) @ (Luminaria) [Im]

1 9 PHILIPS BCS460 W221.124 1xLED24/830 1900
MLO-PC (Tipo 1)* (1.000)

*Especificaciones técnicas modificadas Total: 17100

Valor de eficiencia energética: 4.34 W/m2 = 1.57 W/m#100 Ix (Base: 45.66 m?)

Calculos
Instalacion Eléctrica de una Residencia

Emax [IX] Enmin / Em
361 0.164
332 0.308

56 0611
196 /
@ (Lamparas) [Im] P [W]
1900 220

Total: 17100 198.0
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ERCLIEL A DE INGEMIERIAS

Universidad deValladolid INDUSTRIALES
Pasillo-Parte Superior
T 7 250 200 7 7 ~ 200 T200m
150 200 250 o] 206 209 250\‘__ /2,50
200 250— 150

100 —— 10010

200
~——200—" 150 00— 599—2° /
\ 100~ ——_ T1.00

~0.00

0.00 1.75 525

Altura del local: 2.800 m, Altura de montaje: 2.896 m, Factor
mantenimiento: 0.60

Superficie p [%] E,, [x] E pin [IX1
Plano atil / 127 34
Suelo 20 91 36
Techo 70 37 26
Paredes (4) 50 83 27
Plano atil:

Altura: 0.850 m

Trama: 64 x 32 Puntos

Zona marginal: 0.000 m

701m

Valores en Lux, Escala 1:51

max [Ix]
274
160

52
373

En‘rin / Em
0.264
0.397
0.694

/

Proporcion de intensidad luminica (segun LG7): Paredes / Plano util: 0.742, Techo / Plano atil: 0.291.

Porcentaje de puntos con menos de 400 Ix (para IEQ-7): 100.00%.

Lista de piezas - Luminarias

N°  Pieza Designacién (Factor de correccién) @ (Luminaria) [Im]
PHILIPS TBS105 1xTL-D38W HFP A (Tipo

1 2 1)* (1.000) 2044

*Especificacionss tacnicas modificadas Total: 4087

Valor de eficiencia energética: 5.85 W/m? = 460 W/m#100 Ix (Base: 14.01 m?)

Pasillo Parte Inferior

Calculos
Instalacion Eléctrica de una Residencia

@ (Lamparas) [Im] P [W]

Total:

3350 41.0
6700 820
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T488m
240
30)9 240 60 | Taes
300
60
120
240
(o |
1
300;40 20 60 T 1492
~~240
L 1 1 --0'00
0.00 1.14 228m

Altura del local: 2.800 m, Altura de montaje: 2.896 m, Factor
mantenimiento: 0.80

Superficie p [%] Em [x] Eqin [Ix]
Plano uatil / 162 39
Suelo 20 114 42
Techo 70 46 30
Paredes (4) 50 104 34
Plano atil:

Altura: 0.850 m

Trama: 64 x 32 Puntos

Zona marginal: 0.000 m

ERCLIEL A DE INGEMIERIAS
INDUSTRIALES

Valores en Lux, Escala 1:63

Enax [IX]
306

207

62

324

EITliI'I / Em
0.239
0.371
0.649

/

Proporcion de intensidad luminica (segun LG7): Paredes / Plano util: 0.731, Techo / Plano atil: 0.284.

Porcentaje de puntos con menos de 400 Ix (para IEQ-7): 100.00%.

Lista de piezas - Luminarias

N°® Pieza Designacion (Factor de correccion) @ (Luminaria) [Im]
PHILIPS TBS105 1xTL-D38W HFP A (Tipo

1 2 1)* (1.000) 2044

*Especificaciones técnicas modificadas Total: 4087

Valor de eficiencia energética: 7.37 W/im? = 4 56 W/m?#100 Ix (Base: 11.13 m?)

Cuarto Grupo de Presién

Calculos
Instalacion Eléctrica de una Residencia

@ (Lamparas) [Im] P [W]

Total:

3350 410
6700 820
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--100\\

100

120 120
\ 100
1 120
100 ] B
180 }
120 120 100

100
/ 120"120 100 30\

T549m

457

[2.74

" 0.91

~0.00
3.34m

Altura del local: 2.800 m, Altura de montaje: 2.800 m, Factor

mantenimiento: 0.50

Superficie p [%0] Ep, [Ix] Epin X1

Plano util 107 60

Suelo 82 59

Techo 26 17

Paredes (4) 55 24

Plano util: UGR Longi-
Altura: 0850 m Pared izq 20
Trama: 64 x 64 Puntos Pared inferior 20
Zona marginal: 0.000 m (CIE, SHR =0.25)

ERCLIEL A DE INGEMIERIAS
INDUSTRIALES

Valores en Lux, Escala 1:71

max [l)(] Ernin / Em

141 0.563

ar 0721

45 0.655

128 /

Tran  al gje de luminaria

20
22

Proporcion de intensidad luminica (segun LG7): Paredes / Plano util: 0.516, Techo / Plano atil: 0.245.
Porcentaje de puntos con menos de 400 Ix (para IEQ-7): 100.00%.

Lista de piezas - Luminarias
N°  Pieza

1 3 (1.000)

Valor de eficiencia energética: 2.79 Wim® = 2.60 W/im#100 Ix (Base: 16.31 m?)

Vestuarios- Gimnasio

Calculos

Designacion (Factor de correccion)
PHILIPS WT120C L600 1xLED185/840

Instalacion Eléctrica de una Residencia

Total:

@ (Luminaria) [Im]
1800
5400

@ (Lamparas) [Im] P [W]
1800 17.0
Total: 5400 510
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ERCLIEL A DE INGEMIERIAS

Universidad deValladolid IEAETTARALES
Distribuidor
250 ]
200 \ 250
250
200
\ &250_250—-—-250
200 /
200 150"
\ \200 200‘____/ /
150 150 +
T 0.83
\ 1007 |
100 — 4 00/
L i i --0'00
0.00 1.27 254m
Altura del local: 2.800 m, Altura de montaje: 2.896 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:22
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] E, [Ix] Epmin [X] Epnax [X] Ei/ Eiy
Plano util / 146 51 271 0.349
Suelo 20 90 48 142 0.534
Techo 70 55 35 81 0632
Paredes (4) 50 106 34 506 /
Plano util:
Altura: 0.850 m
Trama: 32 x 32 Puntos
Zona marginal: 0.000 m

Proporcion de intensidad luminica (segan LGT): Paredes / Plano Gtil: 0.885, Techo / Plano atil: 0.380.
Porcentaje de puntos con menos de 400 Ix (para IEQ-7): 100.00%.

Lista de piezas - Luminarias

N° Pieza Designacion (Factor de correccion) @ (Luminaria) [Im] & (Lamparas) [Im] P [W]
PHILIPS TBS105 1xTL-D38W HFP A (Tipo

1 1 1)* (1.000) 2044 3350 41.0

*Especificaciones técnicas modificadas Total: 2044 Total: 3350 410

Valor de eficiencia energética: 9.67 W/m? = 6.64 W/m?/100 Ix (Base: 4.24 m?)

Lavabos

Calculos
Instalacion Eléctrica de una Residencia
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7 / N T285m
120 150
150 ’
2 ®\180 120 | T2a7
180 \
A / N, 1%
130
210 \
216 180 150 T142
150 130 210 }
180
130 120
180
\ 18(0/ / / To.47
. : ~0.00
0.00 146 202m

Altura del local: 2.800 m, Altura de montaje: 2.826 m, Factor

mantenimiento: 0.80

Superficie p [%] E,, [IX]
Plano til / 157
Suelo 20 112
Techo 70 45
Paredes (4) 50 a5
Plano util:

Altura: 0850 m

Trama: 32 x 32 Puntos

Zona marginal: 0.000 m

Epin [X]

95
83
28
38

ERCLIEL A DE INGEMIERIAS

INDUSTRIALES

Valores en Lux, Escala 1:37

Emax [X]
213

134

80

430

Emin "[Em
0.605
0.743
0613

!

Proporcion de intensidad luminica (segun LG7): Paredes / Plano til: 0.689, Techo / Plano atil: 0.287.
Porcentaje de puntos con menos de 400 Ix (para IEQ-7). 100.00%.

Lista de piezas - Luminarias
N®  Pieza Designacion (Factor de correccion)

: 3 (1.000)

Valor de eficiencia energética: 4. 70 W/m? = 2.98 W/m#100 Ix (Base: 8.30 m?)

Pasillo Sanitarios

Calculos

PHILIPS DN135B D165 1xLED105/830

Instalacion Eléctrica de una Residencia

@ (Luminaria) [Im]

Total:

@ (Lamparas) [Im] P [W]

Total:

1000 13.0
3000 39.0
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ERCLIEL A DE INGEMIERIAS

Universidad deValladaolid IMOUSTRIALES
i V] T264m
140 140
160~ __ 160 \
/ 1.98
160 1e0
I}
180

160
160 () P, T0.66

140 160 140
\\140/

= , " 70,00

0.00 0.60 120m

Altura del local: 2.800 m, Altura de montaje: 2.826 m, Factor
mantenimiento: 0.80

Superficie p [%] Ep, [Ix] Eppin [IX] Eqnax [ E,
Plano util / 156 118 180
Suelo 20 a5 79 106
Techo 70 T2 48 80
Paredes (4) 50 119 37 307
Plano atil:
Altura: 0.850 m
Trama: 64 x 32 Puntos
Zona marginal: 0.000 m

Proporcioén de intensidad luminica (segun LG7): Paredes / Plano atil: 0.966, Techo / Plano atil: 0.460.

Lista de piezas - Luminarias

N°®  Pieza Designacion (Factor de correccién) @ (Luminaria) [Im] & (Lamparas) [Im]

1 2 PHILIPS DN135B D165 1xLED105/830 1000 1000
(1.000)

Total: 2000 Total: 2000

Valor de eficiencia energética: 821 W/m? = 528 W/m#/100 Ix (Base: 3.17 m?)

Calculos
Instalacion Eléctrica de una Residencia

Valores en Lux, Escala 1:34

min / Em

0.755
0.833
0.674

/

P [W]
13.0
26.0

210



,

.3.,.97

Universidad deValladolid
Servicios

Servicio Discapacitados

(lgual al de la planta Baja/Principal)

T203m
,..-—160--.., 140
160 \\
/ ‘39"."‘15;0 \ T153
160
160 180
{ 130 \
180 160
160 [
\ 180 180
‘*13@30*’ 160 1
/ 0.51
160 —— 160 140
L L 1 --O'OU
0.00 0.85 171m

Altura del local: 2.800 m, Altura de montaje: 2.826 m, Factor

mantenimiento:

Superficie

Plano util
Suelo
Techo
Paredes (4)

Plano atil:
Altura:
Trama:

Zona marginal:

0.80

p [%]
/

20
70
50

0.850m
32 x 32 Puntos
0.000 m

E,, [1x]
162
102

67
118

Emin [x]

123
85
42
47

ERCLIEL A DE INGEMIERIAS
INDUSTRIALES

Valores en Lux, Escala 1:27

Proporcion de intensidad luminica (segin LG7): Paredes / Plano atil: 0.905, Techo / Plano atil: 0.414._
Porcentaje de puntos con menos de 400 Ix (para IEQ-7): 100.00%.

Lista de piezas - Luminarias

N®  Pieza

1 2

Valor de eficiencia energética: 7.49 W/m? = 4.61 W/m#100 Ix (Base: 3.47 m?)

Calculos

PHILIPS DN135B D165 1xL|

(1.000)

Designacion (Factor de correccion)

ED105/830

Instalacion Eléctrica de una Residencia

@ (Luminaria) [Im]

Total:

max [D(] Emin / Em
191 0.759
113 0.838
92 0628
398 !

@ (Lamparas) [Im] P [W]
1000 13.0

Total: 2000 260
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ESCUELA DE |
Universidad deValladolid

Servicios Masculino y Femenino.

(Igual que en la planta Baja/Principal)

Lavabos
/ \ T420m
140" 140
—160
/160 \\ &
3.50
180 160
/N
180 “io
[
180
180
| C 1 T210
180 "
\
180 180
N80 460
160
h .
140 \--c?ao// 0.70
\\\140 /
~0.00
0.00 0.76 151 m

Altura del local: 2.800 m, Altura de montaje: 2.826 m, Factor Valores en Lux, Es

HOEMIERIAS

INDUSTRIALES

cala 1:54

mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] E., [IX] Epin [IX] Epmax [IX] Epin/ Em
Plano util / 160 110 192 0.686
Suelo 20 108 82 125 0.758
Techo 70 56 42 63 0.749
Paredes (4) 50 108 44 229 /
Plano util:

Altura: 0850 m

Trama: 64 x 32 Puntos

Zona marginal: 0.000 m
Proporcion de intensidad luminica (segun LG7): Paredes / Plano util: 0.815, Techo / Plano util: 0.350.
Porcentaje de puntos con menos de 400 Ix (para IEQ-7): 100.00%.
Lista de piezas - Luminarias
N®  Pieza Designacion (Factor de correccion) @ (Luminaria) Im] @ (Lamparas) [Im] P [W]

1 3 PHILIPS DN135B D165 1xLED10S/830 1000 1000 13.0

(1.000)
Total: 3000 Total: 3000 39.0

Valor de eficiencia energética: 6.15 W/im? = 3.84 W/m?#/100 Ix (Base: 6.35 m?)

Calculos
Instalacion Eléctrica de una Residencia
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Zona WC
\ T140m
10— 10— 100
100 / 110 \\.
110 /120-120—120\\
120 120 110
120 \ To7o
e
0 42 / 110
\ ‘\ 120 /
120 _ 120~ 190~
110 2R
\110-—110"/ /
100
: ; T 0.00
0.00 0.53 1.05m

Altura del local: 2.800 m, Altura de montaje: 2.826 m, Factor
mantenimiento: 0.80

Superficie p [%] E., [IX] Ernin [IX]
Plano (til ! 110 90
Suelo 20 59 54
Techo 70 72 50
Paredes (4) 50 101 24
Plano atil:

Altura: 0.850 m

Trama: 32 x 32 Puntos

Zona marginal: 0.000 m

ERCLIEL A DE INGEMIERIAS
INDUSTRIALES

Valores en Lux, Escala 1:18

Proporcion de intensidad luminica (segun LG7): Paredes / Plano util: 1.203, Techo / Plano atil- 0.656.

Porcentaje de puntos con menos de 400 Ix (para IEQ-7): 100.00%.

Lista de piezas - Luminarias

N°® Pieza Designacion (Factor de correccién) @ (Luminaria) [Im]
PHILIPS DN135B D165 1xLED10S/830

1 1 (1.000) 1000

Total: 1000

Valor de eficiencia energética: 8. .64 W/m? = 8.03 W/m3100 Ix (Base: 1.47 m?)

Calculos
Instalacion Eléctrica de una Residencia

Emax [i)(] Emin f Em
124 0.818

63 0.915

86 0.699

363 /

@ (Lamparas) [Im] P [W]
1000 13.0

Total: 1000 13.0
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Pasillos y Zonas de transito

Recibidor S

\ T516m

\1
\ | Tasr

/ 20 1.29

~0.00
0.00 1.04 209m

Altura del local: 2.800 m, Altura de montaje: 2.896 m, Factor
mantenimiento: 0.80

Superficie p [%] E,, [IX] Epin [X]
Plano util ! 160 42
Suelo 20 112 45
Techo 70 48 32
Paredes (4) 50 106 36
Plano util:

Altura: 0.850 m

Trama: 64 x 32 Puntos

Zona marginal: 0.000 m

ERCLIEL A DE INGEMIERIAS
INDUSTRIALES

Valores en Lux, Escala 1:67

Emax [Ix] Emin / Em
301 0.260

192 0.406

7% 0.679

366 /

Proporcion de intensidad luminica (segin LGT7): Paredes / Plano atil: 0.760, Techo / Plano util: 0.298.

Porcentaje de puntos con menos de 400 Ix (para IEQ-7): 100.00%.

Lista de piezas - Luminarias

N°  Pieza Designacién (Factor de correccion) @ (Luminaria) [Im]
PHILIPS TBS105 1xTL-D38W HFP A (Tipo

1 2 1Y (1.000) 2044

*Especificacionas técnicas modificadas Total: 4087

Valor de eficiencia energética: 7.62 W/im? = 4. 77 W/m#100 Ix (Base: 10.76 m?)

Calculos
Instalacion Eléctrica de una Residencia

@ (Lamparas) [Im] P [W]
3350 410
Total: 6700 82.0
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ERCLIEL A DE INGEMIERIAS
INDUSTRIALES

Universidad deValladolid

Pasillo S2 izquierda y derecha

\ T467m

50
——
100

=\

200 \ 100 S0

200 \
i
250 29011 noo

200 } 50

700

| 150 /
100

_.—l—‘-/ /

0.00

T234

200

. 000
201m

1.01

Altura del local: 2.800 m, Altura de montaje: 2.896 m, Factor
mantenimiento: 0.80

Superficie p [%0] E,, [Ix] Epin [X] Epnax [1X]
Plano dtil / 94 22 251
Suelo 20 65 24 134
Techo 70 27 17 45
Paredes (4) 50 57 17 358
Plano util:
Altura: 0.850 m
Trama: 64 x 32 Puntos
Zona marginal: 0.000 m
Proporcion de intensidad luminica (segun LG7): Paredes / Plano atil: 0.686, Techo / Plano util: 0.283.
Porcentaje de puntos con menos de 400 Ix (para IEQ-7): 100.00%.
Lista de piezas - Luminarias
N°  Pieza Designacion (Factor de correccién) @ (Luminaria) [Im] & (Lamparas) [Im]
PHILIPS TBS105 1xTL-D38W HFP A (Tipo
1 1 1)* (1.000) 2044 3350
*Especificaciones técnicas modificadas Total: 2044 Total: 3350

Valor de eficiencia energética: 4.36 W/m? = 4.65 W/m?/100 Ix (Base. 9.40 m?)

Calculos
Instalacion Eléctrica de una Residencia

Valores en Lux, Escala 1:61

Ernin ! Em
0.232
0.376
0.622

/

P [W]
41.0
41.0
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ESCLIELA DE INGEMERIAS
Universidad deValladolid IMOUSTRIALES

Pasillo S2 centro

\ \ \%2/2:)0}/1'60 / \ 15@4960/ f::gm
summo/ NGWG/ -

; . 5 0.00
0.00 383 11.50 15 33m
Altura del local: 2.800 m, Altura de montaje: 2.896 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:110
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] Eqn [Ix] Epin [1X] Epnax [X] Euin ! Exy
Plano util / 122 22 397 0.180
Suelo 20 93 27 236 0.288
Techo 70 37 14 137 0378
Paredes (4) 50 80 16 1110 /
Plano atil:

Altura: 0.850 m

Trama: 128 x 16 Puntos

Zona marginal: 0.000 m

Proporcion de intensidad luminica (segin LG7): Paredes / Plano atil: 0.760, Techo / Plano atil: 0.307.
Porcentaje de puntos con menos de 400 Ix (para IEQ-7): 100.00%.

Lista de piezas - Luminarias

N°®  Pieza Designacion (Factor de correccian) @ (Luminaria) im] @ (Lamparas) [Im] P [W]

1 4 PI;HLIPS TBS105 1xTL-D38W HFP A (Tipo 2044 3350 410
1)* (1.000)

“Especificaciones técnicas modificadas Total: 8174 Total: 13400 1640

Valor de eficiencia energética: 5.35 W/m?2 = 4.39 W/im?3/100 Ix (Base: 30.63 m3)

Calculos
Instalacion Eléctrica de una Residencia
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Pasillo S1 centro

\ \ l T245m
150
|_—200 .
\ 50
200
A
250 299 \ 150
/ 250 200 100
2?0 50 T123
250
\ﬁso /- 200 (150
250
100
200
50
150
\200/ {
/ 100 1
, : . T0.00
0.00 107 213m

Altura del local: 2.800 m, Altura de montaje: 2.896 m, Factor
mantenimiento: 0.60

Superficie p [%] E,, [Ix] Epin [X1
Plano util / 138 35
Suelo 20 88 37
Techo 70 45 28
Paredes (4) 50 a3 27
Plano atil:

Altura: 0.850m

Trama: 32 x 32 Puntos

Zona marginal: 0.000m

ERCLIEL A DE INGEMIERIAS
INDUSTRIALES

Valores en Lux, Escala 1:32

Ema)( [x] Emin i Em
268 0.257

151 0.416

68 0.621

342 /

Proporcion de intensidad luminica (segin LG7): Paredes / Plano util: 0.791, Techo / Plano atil: 0.324.

Porcentaje de puntos con menos de 400 Ix (para IEQ-7): 100.00%.

Lista de piezas - Luminarias

N°®  Pieza Designacion (Factor de correccion) @ (Luminaria) [Im]
PHILIPS TBS105 1xTL-D38W HFP A (Tipo

1 T 1y @.000) <0

*Especificaciones técnicas modificadas Total: 2044

Valor de eficiencia energética: 7.85 W/m? = 5.69 W/m#/100 Ix (Base: 5.22 m?)

Calculos
Instalacion Eléctrica de una Residencia

@ (Lamparas) [Im] P [W]
3350 41.0
Total: 3350 41.0
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ERCLIEL A DE INGEMIERIAS
INDUSTRIALES

Pasillo S1 izquierda

\ 280 g/ 140 \ \3 210 / \ (280 0 ] 140 292m
i '
140 140 140 140 # 219
\ 7807 140 210 280 ; 4 E R E
140 N_210” 140 140 140 140 70
70

210,
0 o /\ -

i i N . , 000
0.00 2.80 840 14.00 1681 m
Altura del local: 2.800 m, Altura de montaje: 2.896 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:121
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] E., [Ix] Ein (X1 Enax [IX] Euii/ Eiy
Plano dtil ! 140 30 349 0213
Suelo 20 112 35 227 0.312
Techo 70 36 21 80 0.576
Paredes (4) 50 87 25 629 !
Plano util:
Altura: 0.850 m
Trama: 128 x 32 Puntos
Zona marginal: 0.000 m
Proporcion de intensidad luminica (segun LGT7): Paredes / Plano dtil: 0.685, Techo / Plano datil: 0.260.
Porcentaje de puntos con menos de 400 Ix (para IEQ-7): 100.00%.
Lista de piezas - Luminarias
N® Pieza Designacion (Factor de correccion) @ (Luminaria) [Im] & (Lamparas) [Im] P [W]
1 5 1PI;|ILIPS TBS105 1xTL-D38W HFP A (Tipo 2044 3350 410
¥ (1.000)
*Especificaciones técnicas modificadas Total: 12261 Total: 20100 246.0

Valor de eficiencia energética: 5.01 W/m? = 3.58 W/m?#/100 Ix (Base: 49.08 m?)

Pasillo S1 derecha

Calculos
Instalacion Eléctrica de una Residencia
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ERCLIEL A DE INGEMIERIAS

Universidad deValladolid IMOUSTRIALES

I | {
\ by @160 /BD \a \24@/1620/ fggm

80 16 0
80 160—4s0
%y O\Eﬂﬂ{/ ! =16 L A

I I s i 000
0.00 431 12.92 17.22 m
Altura del local: 2.800 m, Altura de montaje: 2.896 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:124
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] Ep, [Ix] Ein (K Epax X1 Eqi /B
Plano atil ! 108 17 385 0.156
Suelo 20 83 21 230 0.250
Techo 70 33 12 123 0.361
Paredes (4) 50 70 12 1047 !
Plano atil:

Altura: 0.850m

Trama: 128 x 16 Puntos

Zona marginal: 0.000 m

Proporcion de intensidad luminica (segun LGT): Paredes / Plano Gtil: 0.754, Techo / Plano atil: 0.303.
Porcentaje de puntos con menos de 400 Ix (para |IEQ-7): 100.00%.

Lista de piezas - Luminarias

N®  Pieza Designacion (Factor de correccion) @ (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im]
PHILIPS TBS105 1xTL-D38W HFP A (Tipo

1 4 1)* (1.000) 2044 3350

*Especificacionas técnicas modificadas Total: 8174 Total: 13400

Valor de eficiencia energética: 4 58 Wim? = 4 25 W/m?100 Ix (Base- 35 82 m?)

Pasillo S3 superior

Calculos
Instalacion Eléctrica de una Residencia

P W]
41.0
164.0
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ESCLUEL A DE INGEMIERIAS
INOUSTRIALES

Vd T ) T224m
25.0 250 200
250 :
200 “250-250
—\*200-...__.__200 150

150

) - ) . T 0.00
0.00 1.49 4,48 598 m
Altura del local: 2.800 m, Altura de montaje: 2.896 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:43
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] Eq (IX] Epin [X] Eax [1X] Eiin/ Em
Plano util / 139 33 282 0.236
Suelo 20 100 ar 176 0.376
Techo 70 39 26 57 0677
Paredes (4) 50 89 30 318 /
Plano atil:

Altura: 0.850 m

Trama: 64 x 32 Puntos

Zona marginal: 0.000 m

Proporcion de intensidad luminica (segin LGY): Paredes / Plano util: 0.716, Techo / Plano dtil: 0.278.
Porcentaje de puntos con menos de 400 Ix (para IEQ-7): 100.00%.

Lista de piezas - Luminarias

N®  Pieza Designacion (Factor de correccion) & (Luminaria) Im] & (Lamparas) [Im] P [W]
1 2 I;')i:llHB%dl;BﬂOS 1XTL-D38W HFP A (Tipo 2044 9350 410
*Especificaciones técnicas modificadas Total: 4087 Total: 6700 820

Valor de eficiencia energética: 6.13 Wim? = 4.41 Wim#/100 Ix (Base: 13.37 m?)

Pasillo S3 medio

Calculos
Instalacion Eléctrica de una Residencia
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ERCLIEL A DE INGEMIERIAS

Universidad deValladolid RERES LIS
= \ [ 554m
180
120
240
1 80 415
20
60
120
1
240 1
60 1.38
\240
[~ 180
) ) . 0.0
0.00 1.20 240m
Altura del local: 2.800 m, Altura de montaje: 2. 896 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:72
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] Em [IX] Emin [X] Emax [X] Egin/ Em
Plano util ! 144 32 286 0220
Suelo 20 103 35 189 0.343
Techo 70 39 25 61 0.650
Paredes (4) 50 90 28 288 !
Plano util:
Altura: 0.850m
Trama: 64 x 32 Puntos
Zona marginal: 0.000m

Proporcion de intensidad luminica (segun LGT): Paredes / Plano Gtil: 0.696, Techo / Plano atil: 0.269.
Porcentaje de puntos con menos de 400 Ix (para IEQ-7): 100.00%.

Lista de piezas - Luminarias

N° Pieza Designacion (Factor de correccion) @ (Luminaria) [m] @ (Lamparas) [lm] P [W]

1 2 PI;IILIPS TBS105 1xTL-D38W HFP A (Tipo 2044 3350 410
1)% (1.000)

*Especificaciones técnicas modificadas Total: 4087 Total: 6700 820

Valor de eficiencia energeética: 6.18 Wim? = 4 29 W/m?/100 Ix (Base: 13.28 m?)

Pasillo S3 parte inferior

Calculos
Instalacion Eléctrica de una Residencia
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ERCLIEL A DE INGEMIERIAS
INDUSTRIALES

! = 4 2.00
13{1 1% [ 240 160 80l m
160 0 1.50
320~ 160
160 -
==——460
B0 0.50
-
[ L s D'UO
0.00 294 8.82 11.76 m
Altura del local: 2.800 m, Altura de montaje: 2.896 m, Factor Walores en Lux, Escala 1:85
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] B, [X] Epin [ E e 4 B By
Plano il ! 156 37 402 0.238
Suelo 20 117 41 243 0.347
Techo 70 43 24 138 0.493
Paredes (4) 50 103 26 1109 !
Plano atil:
Altura: 0.850 m
Trama: 128 x 32 Puntos
Zona marginal: 0.000m

Proporcion de intensidad luminica (segun LGT): Paredes / Plano util: 0.757, Techo / Plano uatil: 0.310.
Porcentaje de puntos con menos de 400 Ix (para IEQ-7): 99.80%.

Lista de piezas - Luminarias

N® Pieza Designacion (Factor de correccion) @ (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im] P [W]

1 ¥ F’f;|ILIPS TBS105 1xTL-D38W HFP A (Tipo 2044 2350 410
1y (1.000)

*Especificaciones técnicas modificadas Total: 8174 Total: 13400 164.0

Valor de eficiencia energética: 6.98 Wim? = 4 47 W/m#100 Ix (Base: 23.51 m?)

Pasillo G1

Calculos
Instalacion Eléctrica de una Residencia
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ERCLIEL A DE INGEMIERIAS
INDUSTRIALES

T
150 200 250 \

150

|

200

X

/
100‘E1T / \15100 100
\50________...50-“'"__“‘“-—-50_________50/

150

T 7 5 T 45
150
2{)0 250 250 2 00

2{)0__.-290 150

T211m

1.05

. 000

0.00 203

Altura del local: 2.800 m, Altura de montaje: 2.896 m, Factor

mantenimiento: 0.80

Superficie p [%]
Plano util !
Suelo 20
Techo 70
Paredes (4) 50
Plano util:
Altura: 0.850m
Trama: 128 x 32 Puntos
Zona marginal: 0.000 m

E,. ]
111
80

31

70

E i [X]
26
29
20
22

8.11m

Valores en Lux, Escala 1:58

max [|)(] Emin / Em
261 0.237
152 0.363
44 0.638
336 /

Proporcién de intensidad luminica (segun LGT): Paredes / Plano atil: 0.712, Techo / Plano util: 0.276.
Porcentaje de puntos con menos de 400 Ix (para IEQ-7): 100.00%.

Lista de piezas - Luminarias

N® Pieza Designacion (Factor de correccion)

1 2 4y (1.000)

*Especificacicnes técnicas modificadas

@ (Luminaria) [Im]

PHILIPS TBS105 1xTL-D38W HFP A (Tipo 2044

Total: 4087

Valor de eficiencia energética: 4.80 Wim? = 4.33 W/m#100 Ix (Base: 17.08 m?)

Calculos

Instalacion Eléctrica de una Residencia

@ (Lamparas) [Im] P [W]
3350 410
Total: 6700 82.0
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Pasillo G2

T513m
Tas7
~0.00
0.00 1.00 200m
Altura del local: 2.800 m, Altura de montaje: 2.896 m, Factor Valores en Lux, Es
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] En [ Eppin [1X] Eppax 4]
Plano util ! a7 19 252
Suelo 20 61 22 132
Techo 70 25 14 45
Paredes (4) 50 53 16 363
Plano util:
Altura; 0.850 m
Trama: 64 x 32 Puntos
Zona marginal: 0.000 m
Proporcion de intensidad luminica (segun LG7): Paredes / Plano util: 0.682, Techo / Plano dtil: 0.282.
Porcentaje de puntos con menos de 400 Ix (para IEQ-7): 100.00%.
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza Designacion (Factor de correccion) @ (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im]
PHILIPS TBS105 1xTL-D38W HFP A (Tipo
1 1 1Y% (1.000) 2044 3350
*Egpecificaciones técnicas modificadas Total: 2044 Total: 3350

Valor de eficiencia energética: 3.99 Wim? = 4.58 W/im#100 Ix (Base: 10.26 m?)

Calculos
Instalacion Eléctrica de una Residencia

cala 1:66

Emin / Em
0.221
0.359
0.587

!

P W]
41.0
410
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RITI

ERCLIEL A DE INGEMIERIAS
INDUSTRIALES

120 T376m
ﬁ\ 1282
160_...-’ 160
160
160
140
150
\ /‘IGI}"‘-\
A Toe4
\\_, - T 100
120
‘100 = 1
: : . 000
0.00 1.17 3.51 469m
Altura del local: 2.800 m, Altura de montaje: 2.800 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:49
mantenimiento: 0.50
Superficie p [%%0] Ep, [Ix] Epin [IX] | =— ] =
Plano util / 140 85 180 0.606
Suelo 20 110 76 131 0694
Techo T0 38 26 56 0.684
Paredes (4) 50 78 37 136 !
Plano util: UGR Longi- Tran  al eje de luminaria
Altura: 0.850 m Pared izq 20 21
Trama: 64 x 64 Puntos Pared inferior 20 20
Zona marginal: 0.000 m (CIE, SHR =0.25))

Proporcion de intensidad luminica (segin LGT): Paredes / Plano util: 0.596, Techo / Plano atil: 0.268.
Porcentaje de puntos con menos de 400 Ix (para IEQ-7): 100.00%.

Lista de piezas - Luminarias

N°  Pieza Designacion (Factor de correccion) @ (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im]

1 4 PHILIPS WT120C L600 1xLED185/840 1800 1800
(1.000)

Total: 7200 Total: 7200

Valor de eficiencia energética: 3.86 W/m? = 2.76 W/m?/100 Ix (Base: 17.61 m?)

Calculos
Instalacion Eléctrica de una Residencia

P W]
17.0
68.0
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Universidad deValladolid SIS
3.1.3.2 Planta Baja 6 Principal
Cafeteria
\_/_'\‘:' T1091 m
. 320 400\32 —\\
E400 40(}@} 400 Tass
X \/5,'0) ~400 240) 400
24 40 40
(“K/ 400~N_ 400~
400 (‘@/4}00 (B / Tes82
] /{\400 @4‘00
320
240 240
400'\\./ 00 \00
400 g E
=y QI 400 @’ -
\ﬁo\m @ )
40) 40 220
400 400 00
2
\ AR / 1
k I i i 1 0'00
0.00 1.20 3.60 6.00 720 m
Altura del local: 2.800 m, Altura de montaje: 2.800 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:141
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] E, [Ix] E i [Ix] Epax 14 Euin/En
Plano util / 337 103 490 0.306
Suelo 20 310 154 370 0.495
Techo 70 55 37 63 0670
Paredes (4) 50 99 43 163 /
Plano atil: UGR Longi- Tran  al eje de luminaria
Altura: 0.850 m Pared izq 16 14
Trama: 128 x 128 Puntos Pared inferior 16 14
Zona marginal: 0.000 m (CIE, SHR =0.25))

Proporcion de intensidad luminica (segun LGT7): Paredes / Plano Util: 0.251, Techo / Plano atil: 0.164.
Porcentaje de puntos con menos de 400 Ix (para IEQ-7). 72.55%.

Lista de piezas - Luminarias

N°  Pieza Designacion (Factor de correccion) @ (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [lm] P [W]
PHILIPS RC120B WGE0L6E0 1xLED27S/840

1 12 PSD VAR-PC (Tipo 1)* (1.000) T Z¢00 239

“Especificaciones técnicas modificadas Total: 32400 Total: 32400 2880

Valor de eficiencia energética: 3.67 W/m? = 1.09 W/m?100 Ix (Base: 78.56 m?)

Calculos
Instalacion Eléctrica de una Residencia
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ESCLIELA DE INGEMERIAS
Universidad deValladolid IMOUSTRIALES

Comedor-Pasillo Servicio-Montaplatos

<] T845m

(49 oo| |
1]
406400 7.05

oo| Taz23

“0.00
0.00 101 202m

Altura del local: 2.800 m, Altura de montaje: 2.800 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:109

mantenimiento: 0.80

Superficie p [%] Eq, [IX] Eqin 0x] Erax [ Esiin FEm
Plano util f 317 103 464 0.326
Suelo 20 249 152 294 0.609
Techo 70 43 30 49 0.704
Paredes (4) 50 96 32 180 /
Plano atil: UGR Longi- Tran  al eje de luminaria

Altura: 0.850 m Pared izq 15 13

Trama: 128 x 32 Puntos Pared inferior 16 14

Zona marginal: 0.000 m (CIE, SHR =0.25)

Proporcién de intensidad luminica (segun LGT): Paredes / Plano util: 0.273, Techo / Plano uatil: 0.135.
Porcentaje de puntos con menos de 400 Ix (para IEQ-7): 78.66%.

Lista de piezas - Luminarias

N° Pieza Designacién (Factor de correccion) @ (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im]
PHILIPS RC120B W60L60 1xLED275/840

1 3 PSD VAR-PC (Tipo 1) (1.000) 200 2ren

*Especificaciones técnicas modificadas Total: 8100 Total: 8100

Valor de eficiencia energética: 4.22 Wim? = 1.33 W/m#100 Ix (Base: 17.06 m?)

Calculos
Instalacion Eléctrica de una Residencia

P [w]
24.0
72.0
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ESCUELA DE INGEMERIAS
Universidad deValladolid IEAETTARALES
Comedor
({ ~ 30 ~" 30 \V 30 Y T13.28m
401 +
I NENSIENNIE
20 00 20 00
[ v \ 30
) Q 40@ ) \ ) Toos
00
) 00 29 00
30 30 E
=) wt=)) (=)
i )) 00 ook-//zoo\\ e
00
00 304 B ) 0B ]| 3098 :\m@ Il Tss3
400 ) 400 20} 00
a|iP [{= e Hla)o i)l |
0 30 30 ﬁ 00| T332
400 ( 400( H 400( 304 !m'r
=) 00 jnn =) A RERR
~ ._j)rzo /I\SP /f‘\ag 00 1], .
L L i i L i 000
5.21 B.68 1215 13.77 1562 17.36m
Altura del local: 2.800 m, Altura de montaje: 2.800 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:171
mantenimiento: 0.80
Superficie p (%] Ep [IX] Epin [IX] Eqay [1X] Eqin/ Ey
Plano util / 298 33 502 0.109
Suelo 20 285 88 382 0.309
Techo 70 52 33 59 0.643
Paredes (6) 50 84 40 197 /
Plano util:
Altura: 0.850m
Trama: 128 x 128 Puntos
Zona marginal: 0.000m

Proporcién de intensidad luminica (segln LGT): Paredes / Plano util: 0.243, Techo / Plano util: 0.174.
Porcentaje de puntos con menos de 400 Ix (para IEQ-7): 71.31%.

Lista de piezas - Luminarias

N°® Pieza Designacion (Factor de correccion) @ (Luminaria) [Im] @ (Lamparas)[im] P [W]
PHILIPS RC120B W60L60 1xLED275/840

! 27 PSD VAR-PC (Tipo 1)* (1.000) 2700 2700 240

“Especificaciones técnicas modificadas Total: 72900 Total: 72900 648.0

Valor de eficiencia energética: 3.11 Wim* = 1.04 W/m#100 Ix (Base: 208.41 m?)

Calculos
Instalacion Eléctrica de una Residencia
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ERCLIEL A DE INGEMIERIAS
INDUSTRIALES

Sala de Visitas

- =
= //‘2?0\ 7.00 m
270, =
! — 1
fﬁo 250 450 5.83
270 { ( N 130 \ 1505
70 20 \
/ 180, 360 270
90 27 “@0 ) @ \ \ \ T3s0
70! 90 18 270 g
\ 360 / (
go |1
= ( ( am 27‘0 90
90 ( B, { / f 35'|D
360 @ ) e 90 ‘270 E 360 180) 1.17
360
13&_—' 4 / \\ 270 0
270 270— /
L i i 4 0 00
0.00 2.26 3.47 6.?8 9.04m
Altura del local: 2.800 m, Altura de montaje: 2.800 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:90
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%0] E, [IX] Epin [1X] Eax [X] BB
Plano (til / 206 25 465 0.121
Suelo 20 187 43 329 0.228
Techo 70 31 20 40 0.638
Paredes (6) 50 54 21 165 /
Plano atil:
Altura: 0.850 m
Trama: 128 x 128 Puntos
Zona marginal: 0.000 m
Proporcion de intensidad luminica (segun LG7): Paredes / Plano dtil: 0.227, Techo / Plano atil: 0.150.
Porcentaje de puntos con menos de 400 Ix (para IEQ-7). 88.06%.
Lista de piezas - Luminarias
N°  Pieza Designacion (Factor de correccién) @ (Luminaria) [Im] & (Lamparas) [lm] P [W]
PHILIPS RC120B W60L60 1xLED275/840
L 2 PSD VAR-PC (Tipo 1)* (1.000) 2 < <4
*Especificaciones técnicas modificadas Total: 13500 Total: 13500 1200

Valor de eficiencia energética: 2.29 Wim? = 1.11 W/m?/100 Ix (Base: 52.39 m?)

Calculos
Instalacion Eléctrica de una Residencia
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Universidad deValladolid IEAETTARALES
Recepcién
r 1T
330 7 \ B
\ 330 440\
/ / / 330 55p
440 330 440
220 4,0 440 \ 440 T261
=550 330 550
/ 5 * 440 / 550 550 330
440 ¢ 550 330 440 s
550 L 550
( 550 e J
330 440
a40 ) 0 330 550 40 | 220
\ R0 550 } 330 550 90 /
220 aall—s5g 440' ‘uw—*ss 440
330 440 440
330 / 330 Tos7
440 330 440
aa0___~ 22“ 440\__,/
330 220
b / 4 1
L L 1 000
0.00 1.50 450 6.00m
Altura del local: 2.800 m, Altura de montaje: 2.800 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:45
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%0] Ep, [Ix] Emin [X] Emayx [1X] Eiiin / Em
Plano util / 368 107 626 0.291
Suelo 20 313 163 406 0.520
Techo 70 56 40 64 0.709
Paredes (4) 50 115 42 290 /
Plano atil: UGR Longi- Tran  al eje de luminaria
Altura: 0.850 m Pared izq 15 14
Trama: 64 x 64 Puntos Pared inferior 15 13
Zona marginal: 0.000 m (CIE, SHR =0.25))

Proporcién de intensidad luminica (segun LG7): Paredes / Plano atil: 0.290, Techo / Plano Gtil: 0.152.

Lista de piezas - Luminarias

N® Pieza Designacion (Factor de correccion) @ (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [lm] P [W]
PHILIPS RC120B W60L60 1xLED275/840

1 4 PSD VAR-PC (Tipo 1)* (1.000) 20 2100 240

*Especificaciones técnicas modificadas Total: 10800 Total: 10800 96.0

Valor de eficiencia energética: 4.61 W/im? =

Calculos

Instalacion Eléctrica de una Residencia

1.25 W/m3/100 Ix (Base: 20.82 m?)
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ESCLIELA DE INGEMERIAS
Universidad deValladolid IMOUSTRIALES

Consulta médico

260 ] \ 260 T299m
380
390
=520
52( N\ 130 T
130 260 390 / 520 260 ’
520 \ 30
/550\ 520
650 650
520 /
% 130
260 \ 65050 390 260
130
520\ 520
390 530 / 260 To7s
260 ﬂ 260  43p
130 \ / /
\ o+
I i i 0'00
0.00 1.88 3.76m
Altura del local: 2.800 m, Altura de montaje: 2.800 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:39
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%%0] Ep, [Ix] Ein [IX] Eqa [X] = S
Plano util / 323 64 681 0.199
Suelo 20 268 113 399 0424
Techo 70 45 31 56 0.682
Paredes (4) 50 92 32 358 !
Plano util:
Altura: 0.850 m
Trama: 64 x 64 Puntos
Zona marginal: 0.000 m
Proporcion de intensidad luminica (segin LGT): Paredes / Plano util: 0.268, Techo / Plano atil: 0.140.
Porcentaje de puntos con menos de 400 Ix (para IEQ-7): 60.94%.
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza Designacion (Factor de correccion) @ (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im] P [W]
PHILIPS RC120B W60L60 1xLED275/840
L 2 PSD VAR-PC (Tipo 1)* (1.000) ZFoa 2708 240
*Especificaciones 1écnicas modificadas Total: 5400 Total: 5400 48.0

Valor de eficiencia energética: 4.27 W/m? = 1.32 W/m?100 Ix (Base: 11.24 m?)

Calculos
Instalacion Eléctrica de una Residencia
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ERCLIEL A DE INGEMIERIAS

Universidad deValladolid RERES LIS
Botiquin-Enfermeria
280 \ T250m
/ 420 \
420
/—"JUU"‘-\
/oot P\ ), %
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420 580 L700.
T f 560
f 700 700 \
[ 700
560 700 560 420 pgp 140
420 : /
280 \ 700 -
140 T
560 560
\ \ / 420 Toss
420 560 540 280 449
280
o\ /
1 _—
; : . 0.00
0.00 1.88 376m
Altura del local: 2.800 m, Altura de montaje: 2.800 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:33
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] E, [Ix] E i [X] Epnax [X] Einl By
Plano util / 365 76 750 0.207
Suelo 20 296 131 423 0.442
Techo 70 53 35 69 0.663
Paredes (4) 50 110 38 488 /
Plano atil:
Altura: 0.850 m
Trama: 32 x 32 Puntos
Zona marginal: 0.000 m

Proporcion de intensidad luminica (segin LG7): Paredes / Plano Gtil: 0.292, Techo / Plano util: 0.146.
Porcentaje de puntos con menos de 400 Ix (para IEQ-7): 55.18%.

Lista de piezas - Luminarias

N°  Pieza Designacion (Factor de correccion) @ (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im]
PHILIPS RC120B W6E0LG0 1xLED275/840

1 2 pgD VAR-PC (Tipo 1)* (1.000) 2700 Zne

*Especificacionas técnicas modificadas Total: 5400 Total: 5400

Valor de eficiencia energética: 5.11 W/m2 = 1.40 W/m3#/100 Ix (Base: 9.40 m?)

Calculos
Instalacion Eléctrica de una Residencia

P W]
24.0
48.0
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Despacho de Administracion

/‘_"-. T534m
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T267
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300 l (\600 400 ( 400( 600 goo |400
/ I
500 9 500 500 600 500)
300
400 \ 400 \ 400 T
jo10.9) 500 0.89
L L i 1 --000
0.00 1.38 4.14 552m

Altura del local: 2.800 m, Altura de montaje: 2.800 m, Factor
mantenimiento: 0.80

ERCLIEL A DE INGEMIERIAS
INDUSTRIALES

Valores en Lux, Escala 1:69

Superficie p [%] Em [Ix] Epin [x] Einax [IX] Epd B
Plano qtil / 413 141 629 0.342
Suelo 20 362 186 452 0515
Techo 70 64 45 71 0701
Paredes (4) 50 124 50 285 /
Plano util: UGR Longi- Tran  al gje de luminaria

Altura: 0850 m Pared izq 15 14

Trama: 64 x 64 Puntos Pared inferior 15 14

Zona marginal: 0.000 m (CIE, SHR =0.25.)

Proporcion de intensidad luminica (segun LGT): Paredes / Plano util: 0.274, Techo / Plano util: 0.154.

Lista de piezas - Luminarias

N®  Pieza Designacion (Factor de correccion)

PHILIPS RC120B W60L60 1xLED275/840
PSD VAR-PC (Tipo 1)* (1.000)

*Especificaciones t&cnicas modificadas

1 6

@ (Luminaria) Im] @ (Lamparas) [Im] P [W]
2700 2700 240
Total. 16200 Total: 16200 1440

Valor de eficiencia energética: 4.88 W/m? = 1.18 W/m3/100 Ix (Base: 29.48 m?)

Calculos
Instalacion Eléctrica de una Residencia
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Hall de Entrada-Recibidor Ppal.
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Altura del local: 2.800 m, Altura de montaje: 2.800 m, Factor
mantenimiento: 0.80

Superficie p [%0] E, [IX] Epin [X]
Plano uatil / 239 49
Suelo 20 223 81
Techo 70 40 26
Paredes (6) 50 69 29
Plano atil:

Altura: 0.850m

Trama: 128 x 128 Puntos

Zona marginal: 0.000 m

ERCLIEL A DE INGEMIERIAS
INDUSTRIALES

Valores en Lux, Escala 1:149

Proporcion de intensidad luminica (segin LGY): Paredes / Plano Util: 0.256, Techo / Plano atil: 0.166.

Porcentaje de puntos con menos de 400 Ix (para IEQ-7): 89.76%.

Lista de piezas - Luminarias

N°®  Pieza Designacion (Factor de correccion) @ (Luminaria) [Im]

1 1 PHILIPS RC120B W60L60 1xLED275/840 2700
PSD VAR-PC (Tipo 1)* (1.000)

*Especificaciones técnicas modificadas Total: 29700

Valor de eficiencia energética: 2.59 W/m? = 1.08 W/m?/100 Ix (Base: 102.10 m?)

Calculos

Instalacion Eléctrica de una Residencia

Emax [|)(] Emin / Em
471 0.205
293 0.362
17 0.647

1410 /
@ (Lamparas) [Im] P [W]
2700 240

Total: 29700 2640
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Reprografia
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Altura del local- 2 800 m, Altura de montaje: 2 800 m, Factor

mantenimiento: 0.80

Superficie

Plano util
Suelo
Techo
Paredes (6)

Plano atil:
Altura:
Trama:

Zona marginal:

p [%]
/

20
70
50

0.850m
64 x 64 Puntos
0.000 m

E,, [x]
272
226

38
79

Epin [x]

44
77
25
26

ERCLIEL A DE INGEMIERIAS
INDUSTRIALES

Valores en Lux, Escala 1:69

Proporcién de intensidad luminica (segun LG7): Paredes / Plano util: 0.257, Techo / Plano atil: 0.139.
Porcentaje de puntos con menos de 400 Ix (para IEQ-7): 85.18%.

Lista de piezas -

Luminarias

N®  Pieza Designacion (Factor de correccion)
PHILIPS RC120B W60L60 1xLED275/840

1 3

*Especificaciones técni

Valor de eficiencia energética: 3.39 Wim?* = 1.24 W/m#100 Ix (Base: 21.25 m?)

Calculos

cas modificadas

PSD VAR-PC (Tipo 1)* (1.000)

Instalacion Eléctrica de una Residencia

@ (Luminaria) [Im]

Total:

Emax UX] Emin ‘{Em
469 0.163
309 0.342

67 0.663
321 !
@ (Lamparas) [Im] P [W]
2700 240

Total: 8100 72.0
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Pasillo PB1

ERCLIEL A DE INGEMIERIAS
INDUSTRIALES

200m
1.50

0.50

0.00

Altura del local: 2.800 m, Altura de montaje: 2.896 m, Factor

mantenimiento: 0.80

Superficie p [%]
Plano util /
Suelo 20
Techo 70
Paredes (4) 50
Plano util:
Altura: 0850 m
Trama: 128 x 32 Puntos
Zona marginal: 0.000 m

E, Xl
166
124

52
109

E i X1
43
45
26
30

11.00m

Valores en Lux,

Epnax [X]
404

247

140
1110

Escala 1:79

Emin / Em
0.257
0.362
0.511

/

Proporcion de intensidad luminica (segun LGT): Paredes / Plano util: 0.761, Techo / Plano atil: 0.311.
Porcentaje de puntos con menos de 400 Ix (para IEQ-7): 99.61%.

Lista de piezas - Luminarias

N® Pieza Designacion (Factor de correccion)

1 1 1)* (1.000)

*Especificaciones técnicas modificadas

Valor de eficiencia energética: 7.46 W/m=* = 4. 49 W/m?#/100 Ix (Base: 22.00 m?)

Calculos

Instalacion Eléctrica de una Residencia

PHILIPS TBS105 1xTL-D38W HFP A (Tipo

@ (Luminaria) [Im]

Total:

@ (Lamparas) [Im] P [W]
3350 410
Total: 13400 164.0
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Pasillo PB2

A T561m
240 240

( 240
240540~
80

NN

180—180

240-240
A

N2a0’
\. 180
]

~60— 50—

~0.00
—_—y
000 100 200m

Altura del local: 2.800 m, Altura de montaje: 2.896 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:73
mantenimiento: 0.80

Superficie p [%] E., [Ix] Epin [X1 Epax [1X] EalE
Plano dtil / 159 24 291 0.149
Suelo 20 114 26 187 0.228
Techo 70 45 19 94 0.430
Paredes (4) 50 98 20 404 /

Plano atil:
Altura: 0.850 m
Trama: 64 x 32 Puntos

Zona marginal: 0.000 m
Proporcion de intensidad luminica (seguin LG7): Paredes / Plano atil: 0.702, Techo / Plano util: 0.286.

Porcentaje de puntos con menos de 400 Ix (para IEQ-7): 100.00%.

Lista de piezas - Luminarias

N® Pieza Designacion (Factor de correccion) @ (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im] P [W]
PHILIPS TBS105 1xTL-D38W HFP A (Tipo

1 2 1)* (1.000) 2044 3350 410

*Especificaciones técnicas modificadas Total: 4087 Total: 6700 820

Valor de eficiencia energética: 7.30 W/m? = 4. 60 W/m?/100 Ix (Base: 11.23 m?)

Calculos
Instalacion Eléctrica de una Residencia
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Pasillo PB3 Centro

200m
1.50
0.50
; . . , 000
0.00 275 8.25 11.00m
Altura del local: 2.800 m, Altura de montaje: 2.896 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:79
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] E,, [ix] Ein [IX] Epax [IX] Euii B
Plano util / 166 42 404 0.251
Suelo 20 124 45 246 0.362
Techo 70 51 26 140 0.503
Paredes (4) 50 109 28 1110 /
Plano atil:
Altura: 0.850 m
Trama: 128 x 32 Puntos
Zona marginal: 0.000 m
Proporcion de intensidad luminica (seguin LGT): Paredes / Plano util- 0. 761, Techo / Plano atil: 0.310.
Porcentaje de puntos con menos de 400 Ix (para IEQ-7): 99.61%.
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza Designacion (Factor de correccion) @ (Luminaria) [m] @ (Lamparas) [Im] P [W]
1 4 PI;HLIPS TBS5105 1xTL-D38W HFP A (Tipo 2044 3350 410
1)* (1.000)
*Especificaciones técnicas modificadas Total: 8174 Total: 13400 164.0

Valor de eficiencia energética: 7.45 W/m? = 4.50 W/m#/100 Ix (Base: 22.00 m?)

Calculos
Instalacion Eléctrica de una Residencia
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Universidad deValladolid IEAETTARALES
Pasillo PB3 izquierda
- 240 5 T479
W] 7 s | 20 ™
180 240 240 180 180 240 240 480
NN / 120
180 280—" - 180 240 30/
120 = Tas0
/180"‘ 180
180 jo
120\‘“3‘3“180 /1 = so/
\ ~/ T 1 20
60
L i L 1 --0'00
0.00 234 7.02 836 m
Altura del local: 2.800 m, Altura de montaje: 2.896 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:67
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] E., [Ix] E i [IX] Epnax [X] Eqii f B
Plano util / 119 18 288 0.151
Suelo 20 99 22 191 0.220
Techo 70 26 15 43 0.575
Paredes (4) 50 66 18 280 /
Plano uatil:
Altura: 0.850 m
Trama: 128 x 64 Puntos
Zona marginal: 0.000 m
Proporcion de intensidad luminica (segin LG7): Paredes / Plano util: 0.561, Techo / Plano uatil: 0.222.
Porcentaje de puntos con menos de 400 Ix (para IEQ-7): 100.00%.
Lista de piezas - Luminarias
N°® Pieza Designacion (Factor de correccion) @ (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im] P [W]
PHILIPS TBS105 1xTL-D38W HFP A (Tipo
1 4 1)* (1.000) 2044 3350 410
*Especificaciones técnicas modificadas Total: 8174 Total: 13400 1640

Valor de eficiencia energética: 3.66 W/m? = 3.07 W/m?#100 Ix (Base: 44 .80 m?)

Calculos
Instalacion Eléctrica de una Residencia
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Pasillo PB3 derecha
/ g 200 T195m
250 ‘
150 200 250 )
L 250 200
250.250 / 150
200 /
200——200
\\\ 150,/1/ / To.08
\ /50_
50— 5
' : T 0.00
0.00 1.50 300m
Altura del local: 2.800 m, Altura de montaje: 2.896 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:26
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] Ep Ix] Eppin [X] Enax [X] Enin/ Em
Plano util / 127 35 263 0274
Suelo 20 82 36 143 0.434
Techo 70 40 27 59 0.666
Paredes (4) 50 85 28 390 /
Plano util:
Altura: 0.850 m
Trama: 32 x 32 Puntos
Zona marginal: 0.000 m

Proporcion de intensidad luminica (segin LGY): Paredes / Plano Gtil: 0.776, Techo / Plano atil: 0.319.
Porcentaje de puntos con menos de 400 Ix (para IEQ-7): 100.00%.

Lista de piezas - Luminarias

N® Pieza Designacion (Factor de correccion) @ (Luminaria) Im] @ (Lamparas) [Im] P [W]
PHILIPS TBS105 1XTL-D38W HFP A (Tipo

1 1 1)* (1.000) 2044 3350 410

“Especificaciones técnicas modificadas Total: 2044 Total: 3350 410

Valor de eficiencia energética: 6.99 W/m* = 5.51 W/m3100 Ix (Base: 5.86 m?)

Calculos

Instalacion Eléctrica de una Residencia
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Universidad deValladolid IEAETTARALES
Recibidor PB2
T T | T | | J T4.04m
120 180 ,,9 300D 240 ) 180 L0 3000 240
240 / 160 240 160
} 180 180
120
180 120 180 120
120 180 L 180
180-—-—180/ 180*—-—150/ &1
/60\ —/ 1.01
60 60
L L 4 I g 0'00
0.00 234 7.01 934 m
Altura del local- 2 800 m, Altura de montaje: 2 896 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:67
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] E., [x] E i [ E o [X] Euid By
Plano util / 134 24 308 0.183
Suelo 20 109 28 205 0.261
Techo 70 31 19 53 0.606
Paredes (4) 50 76 23 373 /
Plano atil:
Altura: 0850 m
Trama: 64 x 32 Puntos
Zona marginal: 0.000 m
Proporcién de intensidad luminica (segun LG7): Paredes / Plano Util: 0.602, Techo / Plano uatil: 0.233.
Lista de piezas - Luminarias
N°  Pieza Designacion (Factor de correccion) @ (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im] P [W]
1 4 PI;HLIPS TBS105 1xTL-D38W HFP A (Tipo 2044 3350 1.0

1y* (1.000)

*Especificaciones técnicas modificadas Total: 8174 Total: 13400 164.0

Valor de eficiencia energética: 4.34 W/m? = 3.25 W/m#100 Ix (Base: 37.75 m?)

Calculos
Instalacion Eléctrica de una Residencia
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Recibidor PB1- Izquierda

ERCLIEL A DE INGEMIERIAS
INDUSTRIALES

I / \ 24’0/

180 240 240 .

——
T ———— L 120

N ”
240 240 v
240 40—240~ 240 — 49240
180~ 180

240
1
240
180

20/ il
\ ____,_,_._.-r-"—-‘-'so-.
60 60 60

T221m

~0.00

0.00 147 441

Altura del local: 2.800 m, Altura de montaje: 2.896 m, Factor
mantenimiento: 0.80

Superficie p [%] E,, [IX] Epin [IX]
Plano util / 141 34
Suelo 20 101 37
Techo 70 40 26
Paredes (4) 50 a0 30
Plano util:

Altura: 0.850m

Trama: 64 x 32 Puntos

Zona marginal: 0.000m

588m

Valores en Lux, Escala 1:43

Emax [Ix] Emin / Em
284 0.239

179 0.372

59 0.661

325 /

Proporcion de intensidad luminica (segin LG7): Paredes / Plano atil: 0.720, Techo / Plano atil: 0.280.

Porcentaje de puntos con menos de 400 Ix (para |[EQ-7): 100.00%.

Lista de piezas - Luminarias

N°®  Pieza Designacién (Factor de correccion) @ (Luminaria) [Im]

PHILIPS TBS105 1xTL-D38W HFP A (Tipo
1Y (1.000)

*Especificaciones técnicas modificadas

1 2

2044

Total: 4087

Valor de eficiencia energética: 6.30 W/m? = 4. 46 W/m#/100 Ix (Base: 13.02 m?)

Calculos
Instalacion Eléctrica de una Residencia

@ (Lamparas) [Ilm] P [W]
3350 410
Total: 6700 820
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Universidad deValladolid IMOUSTRIALES

Terraza

< < 3 276m
200 / 240 200 200 200

120
160/ 24 228 160
/7N \ 160 190 [ 160 240 130 2,07
240 40| | { | 280 240
120 {200 | | 160 160 \240 U | 160 150 240
240
130 0 120

40 / \ 200\ 240
\ 160\ /160 Te0 \ 240~ 16 069
1 ) L
L L I i 0'00
0.00 201 6.02 10.03 1204 m
Altura del local: 2.800 m, Altura de montaje: 2.800 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:87

mantenimiento: 0.80

Superficie p [%] Epn [ Epin X1 Epax X1 Eiin/ E
Plano util / 182 84 283 0.464
Suelo 20 145 93 182 0.640
Techo 70 49 29 87 0.579
Paredes (4) 50 103 40 326 /
Plano atil:

Altura: 0.850 m

Trama: 128 x 32 Puntos

Zona marginal: 0.000 m

Proporcién de intensidad luminica (segun LGT): Paredes / Plano til: 0.609, Techo / Plano uatil: 0.270.
Porcentaje de puntos con menos de 400 Ix (para IEQ-7): 100.00%.

Lista de piezas - Luminarias

N°®  Pieza Designacion (Factor de correccion) @ (Luminaria) im] @ (Lamparas) [Im] P [W]

1 PHILIPS WT120C L600 1xLED185/840 1800 1800 170
(1.000)

Total: 10800 Total: 10800 102.0

Valor de eficiencia energética: 3.07 W/im? = 1.69 W/m#100 Ix (Base: 33.23 m?)

Calculos
Instalacion Eléctrica de una Residencia
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Servicios-WC

ERCUELA DE INGEMIERIAS
INDUSTRIALES

Los servicios son iguales a los que se calcularon en el s6tano ya que tienen

las mismas caracteristicas y la misma superficie.
3.1.3.2 Planta Primera
Habitaciones

Cuarto de Bano Habitacién

T307m
180_‘\\
/ 2 180 %
| 180 200 e
/220--\220
200 \
l O 200 153
200 )
223 200
220-220
180
Q 200
- \ - 1601 101
160\ 180 (

T 0.00
1.65m

0.00 0.83

Altura del local: 2.800 m, Altura de montaje: 2.826 m, Factor mantenimiento: 0.80

Superficie p [%] Epp [Ix] Epmin [
Plano util ! 194 141
Suelo 20 128 104
Techo 70 71 54
Paredes (4) 50 134 55
Plano util:

Altura: 0.850 m

Trama: 64 x 32 Puntos

Zona marginal: 0.000 m

Valores en Lux, Escala 1:40

Emax [IX] Emm / Em
233 0728
146 0807
110 0.766
394 /

Proporcion de intensidad luminica (segun LGY): Paredes / Plano Gtil: 0.831, Techo / Plano util: 0.365.

Porcentaje de puntos con menos de 400 Ix (para IEQ-7): 100.00%.

Lista de piezas - Luminarias

N° Pieza Designacion (Factor de correccion) @ (Luminaria) [Im]
1 3 PHILIPS DN135B D165 1xLED10S/830 (1.000) 1000
Total: 3000

Valor de eficiencia energética: 7.69 Wim? = 3.97 W/m#100 Ix (Base: 5.07 m?)

Calculos
Instalacion Eléctrica de una Residencia

@ (Lamparas) [Im] P [W]
1000 13.0
Total: 3000 390
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Zona de Camas

[/ / \ { Ta79m
400
200 / 0f N\ \ 200
300 400
— \ T2e4
400 sP—%7
/ 400
200 500 200
0 400
\ 500 500 }
400 S0 200
200 1
\ 400 b65
400__ 400 300
N iy / A1
I i i 000
0.00 152 303m

Altura del local: 2.800 m, Altura de montaje: 2. 800 m, Factor mantenimiento: 0.80

ERCLIEL A DE INGEMIERIAS
INDUSTRIALES

Valores en Lux, Escala 1:49

Superficie p [%] E,, [IX] Ein [ E e [ E il By
Plano util ! 326 90 561 0277
Suelo 20 264 143 371 0539
Techo 70 43 3 49 0.717
Paredes (4) 50 a0 32 237 !
Plano util: UGR Longi- Tran al eje de luminaria

Altura: 0.850 m Pared izq 15

Trama: 64 x 64 Puntos Pared inferior 15

Zona marginal: 0000 m

(CIE, SHR=0.25)

Proporcion de intensidad luminica (segiin LG7): Paredes / Plano util- 0.246, Techo / Plano atil- 0.131.

Lista de piezas - Luminarias

N®  Pieza Designacién (Factor de correccion)

@ (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im]
PHILIPS RC120B W60L60 1xLED275/840 PSD VAR-PC
(Tipo 1" (1.000) 2700 2700

*Especificaciones técnicas modificadas Total: 5400 Total: 5400

1 2

Valor de eficiencia energética: 4. 18 W/m? = 1.28 W/m?/100 Ix (Base. 11.49 m?)

Calculos
Instalacion Eléctrica de una Residencia

P W]
240
48.0
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Universidad deValladolid IEAETTARALES
Escritorio Habitacion
T204m
e 320 220~ \
o 320
—ApO—_
49 400
480180~ 40 \
480 ™
480
5607560 >
560 L.~ T1.02
oHe 480
480 /7
e 480
400  480—Llgo~ /
400
400-___A400/ re
i 320
\ 320-.___ 320/ /
L i '} --0'00
0.00 0.64 1.28m
Altura del local: 2.800 m, Altura de montaje: 2.200 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:27
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] E,, [Ix] Epin [1X] Epnax [X] Eii LB
Plano util / M7 208 566 0.498
Suelo 20 240 199 261 0.830
Techo 70 32 26 36 0.828
Paredes (4) 50 107 22 300 /
Plano atil: UGR Longi- Tran  al eje de luminaria
Altura: 0.850 m Pared izq 15 15
Trama: 32 x 32 Puntos Pared inferior 15 15
Zona marginal: 0.000 m (CIE, SHR =0.25)

Proporcion de intensidad luminica (segin LG7): Paredes / Plano util: 0.214, Techo / Plano atil: 0.076.
Porcentaje de puntos con menos de 400 Ix (para IEQ-7): 42 97%.

Lista de piezas - Luminarias

N® Pieza Designacion (Factor de correccion) @ (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im]

1 1 PHILIPS SP530P L1410 1 xLED195/840 OC 1900 1900
(1.000)

Total: 1900 Total: 1900

Valor de eficiencia energética: 5 36 W/m? = 1 29 W/m3/100 Ix (Base: 2 61 m?)

Calculos
Instalacion Eléctrica de una Residencia

P W]
14.0
14.0
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Universidad deValladolid IMOUSTRIALES

Hall Habitacion

T319m
e
|- 160 160
24p— 240
320— 320
400—400‘400
T80
N
Koo /
~ 400
400—400~
[>= 320
N 320 50—
290540
~—50— |
~0.00
—_—
0.00 067 1.34m
Altura del local: 2.800 m, Altura de montaje: 2.800 m, Factor mantenimiento: 0.80 Valores en Lux, Escala 1:41
Superficie p [%] En, [Ix] Epin [x] Ena [X1 Bt B
Plano util / 317 115 476 0.364
Suelo 20 214 150 256 0698
Techo 70 46 3 64 0658
Paredes (4) 50 107 30 358 !
Plano atil:
Altura: 0.650 m
Trama: 64 x 32 Puntos
Zona marginal: 0.000 m
Proporcion de intensidad luminica (segun LG7): Paredes / Plano util: 0.345, Techo / Plano atil: 0.146.
Lista de piezas - Luminarias
N°  Pieza Designacion (Factor de correccion) @ (Luminaria) [m] @ (Lamparas) [ilm] P [W]
PHILIPS RC120B WB0LG0 1xl ED275/840 PSD VAR-PC
1 1 (Tipo 1)* (1.000) 2700 2700 240
*Especificaciones técnicas modificadas Total: 2700 Total: 2700 240

Valor de eficiencia energética: 5.62 W/m? = 1.77 W/m?100 Ix (Base: 4.27 m?)

Calculos
Instalacion Eléctrica de una Residencia
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Sala de Actividades

To.60
~0.00

156.21 16.90 m

Altura del local: 2.800 m, Altura de montaje: 2.800 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:121
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] Ep, [Ix] E i [X] E e (X1 E s,
Plano util / 366 139 524 0.380
Suelo 20 335 170 415 0.507
Techo 70 67 49 75 0.732
Paredes (4) 50 137 51 338 !
Plano util: UGR Longi- Tran  al eje de luminaria

Altura: 0850 m Pared izq 15 16

Trama: 128 x 64 Puntos Pared inferior 15 16

Zona marginal: 0.000 m (CIE, SHR =0.25)

Proporcion de intensidad luminica (segun LG7): Paredes / Plano util: 0.362, Techo / Plano atil: 0.183.
Porcentaje de puntos con menos de 400 Ix (para IEQ-7): 63.99%.

Lista de piezas - Luminarias

N°®  Pieza Designacion (Factor de correccion) @ (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [lm] P [W]

PHILIPS BCS460 W22L124 1xLED24/830
! 25 MLO-PC (Tipo 1)* (1.000) 1900 1900 220

“Especificaciones técnicas modificadas Total: 47500 Total: 47500 5500

Valor de eficiencia energética: 5.46 W/m? = 1.49 W/m#100 Ix (Base: 100.66 m?)

Calculos
Instalacion Eléctrica de una Residencia
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Pasillo Sala Actividades

T6.00m

~0.00
000 100 200m

Altura del local: 2.800 m, Altura de montaje: 2.896 m, Factor
mantenimiento: 0.80

Superficie
Plano util
Suelo
Techo
Paredes (4)

Plano atil:
Altura:
Trama:

Zona marginal:

p [%]
/

20
70
50

0.850 m

64 x 32 Puntos

0.000m

Ep, [Ix]
77
55
21
46

Emin [IX]
15
18
"
12

ERCLIEL A DE INGEMIERIAS

INDUSTRIALES

Valores en Lux, Escala 1:78

Emax [1X]
251

134

43

362

Emin / Em
0.200
0.329
0.499

!

Proporcion de intensidad luminica (segin LGT): Paredes / Plano util: 0.671, Techo / Plano atil: 0.278.
Porcentaje de puntos con menos de 400 Ix (para IEQ-7): 100.00%._

Lista de piezas - Luminarias

N°  Pieza

1 1

*Especificaciones técnicas modificadas

Valor de eficiencia energética: 3.42 W/m? = 4.45 W/m#100 Ix (Base: 12.00 m?)

Calculos

Instalacion Eléctrica de una Residencia

Designacion (Factor de correccién)

PHILIPS TBS105 1xTL-D38W HFP A (Tipo
1y* (1.000)

@ (Luminaria) [Im]

Total:

@ (Lamparas) [Im] P [W]

3350 41.0

Total: 3350 41.0
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Sala de Proyecciones

T6.00m

L

150150 yc0 N

200— 200 ———2p0———
200 50

/ 250——250— 250~ 550—250
200135@ —— I:D)

T4s0
250— 250 250__..-—-250-——_-250 200
200—200

Uf—ﬂzoo—/

150
/ 200*——200—"’”200““--—200-—-& .

/ 250— 250 250~ ¢, \
200 iﬁg ] 1 I .

250——250 250_,.-—-250-——._250 200

\“‘*——
200 200 200 200—"_

150
150~—wou ____150————

1 i i 4 4 --0'00

3.58 5.97 7.16m

Altura del local: 2.800 m, Altura de montaje: 2.800 m, Factor
mantenimiento: 0.80
En [X]
201
176
34
70

Epin [1X]
81
93
23
27

Superficie p [%]
Plano util /
20
70

50

Suelo
Techo
Paredes (4)

UGR

Pared izq

Pared inferior
(CIE, SHR =0.25)

Longi-
15
15

Plano util:
Alltura:
Trama:
Zona marginal:

0.850m
64 x 64 Puntos
0.000 m

Tran
16
16

ERCLIEL A DE INGEMIERIAS
INDUSTRIALES

Valores en Lux, Escala 1:78
Emin / Em
0.403
220 0.529
38 0.681
143 /

Enax [IX]
284

al eje de luminaria

Proporcion de intensidad luminica (segun LG7): Paredes / Plano util: 0.320, Techo / Plano atil: 0.170.

Porcentaje de puntos con menos de 400 Ix (para IEQ-7): 100.00%.
Lista de piezas - Luminarias
N® Designacion (Factor de correccion)

PHILIPS BCS460 W22L124 1xLED24/830
MLO-PC (Tipo 1)* (1.000)

*Especificaciones técnicas modificadas

@ (Luminaria) [Im]
1900
11400

Pieza

1 6
Total:

Valor de eficiencia energética: 3.07 Wim? = 1.53 W/m?/100 Ix (Base: 42 .97 m?)

Calculos
Instalacion Eléctrica de una Residencia

P [W]
22.0
132.0

@ (Lamparas) [Im]
1900

Total: 11400
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ESCLIELA DE INGEMERIAS
Universidad deValladolid IMOUSTRIALES

Servicios Planta Primera

Servicio-WC Discapacitados

/ / = \ \ [
__—100
80 90 /100 100 \ i
\ 70

1 00 1 00 80

70 100 Q Toss3

\\\ o / //0

a -
" . 0,00

0.00 1.24 248 m
Altura del local: 2.800 m, Altura de montaje: 2.826 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:18
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] E, [Ix] Epin [IX1 E pax X1 Eii / Ein
Plano util / 88 60 110 0.682
Suelo 20 52 43 59 0.827
Techo 70 42 22 65 0.532
Paredes (4) 50 66 19 340 !
Plano atil:

Altura: 0.850 m

Trama: 64 x 32 Puntos

Zona marginal: 0.000 m
Proporcion de intensidad luminica (segun LGT): Paredes / Plano util: 0.942, Techo / Plano atil: 0.479.
Porcentaje de puntos con menos de 400 Ix (para IEQ-7): 100.00%.
Lista de piezas - Luminarias
N°  Pieza Designacion (Factor de correccién) @ (Luminaria) [lm] @ (Lamparas) [Im] P [W]

1 1 PHILIPS DN135B D165 1xLED10S/830 1000 1000 13.0

(1.000)
Total: 1000 Total: 1000 13.0

Valor de eficiencia energética: 4.97 Wim* = 5.64 W/m3100 Ix (Base: 2.61 m?)

Calculos
Instalacion Eléctrica de una Residencia
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Servicio Masculino-Femenino WC

T e ™

100 100
e / e — \ et
120 T~

10 120 110

5
| 3
120 1
Q \ 110 053
120 120
\ \120-___120__.-12

A\

L]
ST~

1

A —

. . 0.00

0.00 0.70 1.40m
Altura del local: 2.800 m, Altura de montaje: 2.826 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:14
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] Ep [IX] Epin X1 Enax [X] Epin / En
Plano util / 110 90 124 0816
Suelo 20 59 54 63 0.906
Techo 70 T2 50 87 0.698
Paredes (4) 50 101 24 363 /
Plano atil:

Altura: 0850 m

Trama: 32 x 32 Puntos

Zona marginal: 0.000 m
Proporcion de intensidad luminica (segin LGT7): Paredes / Plano atil: 1.204, Techo / Plano util: 0.654.
Porcentaje de puntos con menos de 400 Ix (para IEQ-7): 100.00%.
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza Designacion (Factor de correccion) @ (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im] P [W]

1 1 PHILIPS DN135B D165 1xLED105/830 1000 1000 13.0

(1.000)
Total: 1000 Total: 1000 130

Valor de eficiencia energética: 8.81 W/m2 = 8.01 W/m?#/100 Ix (Base: 1.48 m?)

Calculos
Instalacion Eléctrica de una Residencia
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Servicio Masculino-Femenino Lavabos
/ / — [
160 160-—-—\____
140 = ol =
160 - 140
_—180 130‘———-1 80
180 ""-\ 160
/ 180
169 180 O ) O To.90
140 180
160 140
180
\\150 ~—180— 150—180 /
160 e
\ 160—-——150"""’-’# 120
140 140
N <z 1
= 4 s i - 000
0.00 067 2.00 333 400m
Altura del local: 2.800 m, Altura de montaje: 2.626 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:29
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] E., [IX] E i X1 Epnax [X] Epin ! Em
Plano util ! 157 107 192 0.680
Suelo 20 109 &3 127 0.763
Techo 70 51 40 70 0.787
Paredes (4) 50 103 44 238 /
Plano util:
Altura: 0.850m
Trama: 64 x 32 Puntos
Zona marginal: 0.000 m
Proporcién de intensidad luminica (segin LGT): Paredes / Plano atil- 0. 771, Techo / Plano atil- 0.323.
Porcentaje de puntos con menos de 400 Ix (para IEQ-7): 100.00%.
Lista de piezas - Luminarias
N°® Pieza Designacion (Factor de correccion) @ (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im] P [W]
1 3 PHILIPS DN135B D165 1xLED105/830 1000 1000 13.0
(1.000)
Total: 3000 Total: 3000 39.0

Valor de eficiencia energética: 5.45 W/m? = 3.46 W/m?3/100 Ix (Base: 7.16 m3)

Calculos
Instalacion Eléctrica de una Residencia
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Cuarto de Limpieza

Este cuarto de limpieza es igual en la planta segunda.

T257m
/ 350’ 350

280 ‘“‘*350___.350/

280
\\280————230_ gg——280——
2T il 210 .
———— e L

INDUSTRIALES

140 140 14—

0 70 70 —_— |
k 4 4 4 4 | 000
0.00 1.05 3.16 5.27 6.32m
Altura del local: 2.800 m, Altura de montaje: 2.896 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:46
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%0] E, [Ix] Epnin X1 Eax X1 | S =
Plano util / 186 39 366 0.211
Suelo 20 136 44 258 0.323
Techo 70 49 31 94 0.633
Paredes (4) 50 115 35 368 /
Plano atil:

Altura: 0.850 m

Trama: 64 x 32 Puntos

Zona marginal: 0.000 m
Proporcion de intensidad luminica (segin LG7): Paredes / Plano util: 0.684, Techo / Plano atil: 0.265.
Porcentaje de puntos con menos de 400 Ix (para IEQ-T): 100.00%.
Lista de piezas - Luminarias
N°  Pieza Designacion (Factor de correccion) @ (Luminaria) [[m] @ (Lamparas) [Im] P [W]

] 3 PI;IILIPS TBS105 1xTL-D38W HFP A (Tipo 2044 3350 4.0

1)* (1.000)

*Especificaciones técnicas modificadas Total: 6131 Total: 10050 1230

Valor de eficiencia energética: 7.58 W/m? = 4.09 W/m3100 Ix (Base: 16.22 m?)

Calculos
Instalacion Eléctrica de una Residencia
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Almacén Ropa-Guardarropa

Este cuarto de limpieza es igual en la planta segunda.

280 350350

\¥2so——_230 280_____-—230——:_T/21°
T 2y )] 4
14— =0

/ / m> \ T278m

704

T ——10 70 70 ———
: . , : ~0.00
0.00 1.09 3.26 543 6.52m
Altura del local: 2.800 m, Altura de montaje: 2.896 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:47
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] E., [Ix] Epnin [IX] Emax [IX] Epetbs
Plano util / 175 34 354 0.194
Suelo 20 130 39 248 0.298
Techo 70 44 28 85 0.631
Paredes (4) 50 106 31 332 /
Plano atil:

Altura: 0.850 m

Trama: 64 x 32 Puntos

Zona marginal: 0000 m

Proporcion de intensidad luminica (segun LG7): Paredes / Plano dtil: 0.659, Techo / Plano util: 0.254.
Porcentaje de puntos con menos de 400 Ix (para IEQ-7): 100.00%.

Lista de piezas - Luminarias

N°  Pieza Designacién (Factor de correccion) @ (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im] P [W]

1 3 PI;HLIPS TBS105 1xTL-D38W HFP A (Tipo 2044 3350 41.0
1)* (1.000)

*Especificaciones técnicas modificadas Total: 6131 Total: 10050 1230

Valor de eficiencia energética: 6.80 W/m* = 3.89 W/m?/100 Ix (Base: 18.10 m?)

Calculos
Instalacion Eléctrica de una Residencia
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Office

El office es el igual que en la planta Segunda

N T698m
Te30
Tasgo
T3s0
T210
/ 350
Tozo
~ 000
0.00 1.44 289 m
Altura del local: 2.800 m, Altura de montaje: 2.826 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:90
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] E, [Ix] Epin [x] Epax [IX] E; il Eg
Plano util ! 379 238 456 0.629
Suelo 20 299 206 356 0.690
Techo 70 105 91 146 0.860
Paredes (4) 50 236 106 510 /
Plano util:
Altura: 0.850 m
Trama: 64 x 32 Puntos
Zona marginal: 0.000 m
Proporcion de intensidad luminica (segun LG7): Paredes / Plano uatil: 0.707, Techo / Plano Gtil: 0.278.
Porcentaje de puntos con menos de 400 Ix (para IEQ-7): 60.40%.
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza Designacion (Factor de correccion) @ (Luminaria) [Im] & (Lamparas) [Im] P [W]
1 15 PHILIPS DN135B D165 1xLED105/830 1000 1000 13.0
(1.000)
Total: 15000 Total: 15000 195.0

Valor de eficiencia energética: 9.66 W/m? = 2.55 W/m?#100 Ix (Base: 20.19 m?3)

Calculos
Instalacion Eléctrica de una Residencia
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Sala Mantenimiento

— T600m
150 i
500”200 50
( 250 00
[ )20 T4s50
200 250 /
50
200
200 100
200 1
[ o)l =
200 250 20 1.50
1
\\200/
150 1
: : . 000
0.00 1.69 338 m
Altura del local: 2.800 m, Altura de montaje: 2.896 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:78
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] En, [Ix] Epmin [1X] Emayx [X] Bt Ex
Plano atil ! 115 16 258 0.142
Suelo 20 88 20 166 0224
Techo 70 26 15 39 0.591
Paredes (4) 50 64 18 166 /
Plano util:
Altura: 0.850 m
Trama: 64 x 64 Puntos
Zona marginal: 0.000 m
Proporcion de intensidad luminica (segun LG7): Paredes / Plano Gtil: 0.573, Techo / Plano util: 0.228.
Porcentaje de puntos con menos de 400 Ix (para IEQ-7): 100.00%.
Lista de piezas - Luminarias
N°  Pieza Designacion (Factor de correccion) @ (Luminaria) Im] @ (Lamparas) [lm] P [W]
PHILIPS TBS105 1xTL-D38W HFP A (Tipo
1 2 1Y (1.000) 2044 3350 410
*Especificaciones técnicas modificadas Total: 4087 Total: 6700 820

Valor de eficiencia energética: 4 04 Wim? = 3 51 W/m3/100 Ix (Base: 20.28 m?)

Calculos
Instalacion Eléctrica de una Residencia
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Recibidor Planta Primera

300 N

\300__300 /
¥240‘_—'__"240 240#__,.-—--——240—-—-__240 180
i 180 1

~ " o P .
20— 12— 120 ———— 1.78

~~ T355m
240 180
240———— 240 240, \
/ ——300
240

80"

k 4 1 i i B U'UU
0.00 1.20 3.61 6.02 7.23m
Altura del local: 2.800 m, Altura de montaje: 2.896 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:52
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] Epn [1x] Epin (X1 E oy (X1 =
Plano util / 141 21 310 0.147
Suelo 20 110 24 214 0.216
Techo 70 32 19 60 0.589
Paredes (4) 50 78 21 259 /
Plano util:

Altura: 0.850 m

Trama: 64 x 32 Puntos

Zona marginal: 0.000 m

Proporcion de intensidad luminica (segun LG7): Paredes / Plano util: 0.573, Techo / Plano atil: 0.227.

Lista de piezas - Luminarias

N°®  Pieza Designacion (Factor de correccién) @ (Luminaria) [lm] @ (Lamparas) [lm] P [W]

1 3 PI;HLIPS TBS105 1xTL-D38W HFP A (Tipo 2044 3350 410
1)* (1.000)

“Especificaciones técnicas modificadas Total: 6131 Total: 10050 123.0

Valor de eficiencia energética: 4.79 W/m? = 3.38 W/m#100 Ix (Base: 2567 m?)

Calculos
Instalacion Eléctrica de una Residencia
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Pasillo Montarropas
Este pasillo es igual en la planta segunda.
T4.08m
#eoﬂ
120’_\\
1!3{1_\k
/ — g 240 —J T2.00
180 240 ,,,.240 240 )
b 240 180
1807 180 240—
180 —
— 1
120 i1 1.02
so-——————-———su_____________sn-"’/
L L L 4 '] --0 00
0.00 163201 4.89 6.52m
Altura del local: 2.800 m, Altura de montaje: 2.896 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:53
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%0] Ep [Ix] Epin [IX] Enax [X] Emin/ Em
Plano qtil / 116 23 275 0.199
Suelo 20 86 27 162 0311
Techo 70 29 13 54 0.441
Paredes (6) 50 65 15 386 /
Plano util:
Altura: 0.850 m
Trama: 64 x 64 Puntos
Zona marginal: 0.000 m

Proporcion de intensidad luminica (segun LG7): Paredes / Plano util: 0.610, Techo / Plano atil: 0.246.
Porcentaje de puntos con menos de 400 Ix (para IEQ-7): 100.00%.

Lista de piezas - Luminarias

N° Pieza Designacion (Factor de correccién) @ (Luminaria) [lm] @ (Lamparas) [lm] P [W]

1 5 F’I;IILIPS TBS105 1xTL-D38W HFP A (Tipo 2044 3350 410
1)* (1.000)

*Especificaciones técnicas modificadas Total: 4087 Total: 6700 820

Valor de eficiencia energética: 4. 76 W/m* = 4.09 W/m?/100 Ix (Base: 17.23 m?)

Calculos
Instalacion Eléctrica de una Residencia
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Pasillo Planta primera derecha
"/ 80 120 1 120 “BQ:; T80 120 B
120 T3.00
- 180~
150/180 180 180 130 180 ( 180
180 180 120
120z 4
1.30
L I i i 4 1 "0'00
0.00 240 7.20 12.00 16.38 19.21m
Altura del local: 2.800 m, Altura de montaje: 2.896 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:138
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] E, [IX] E i [1X] Epax [X] E silE
Plano util / 114 15 284 0.134
Suelo 20 a8 20 195 0.203
Techo 70 26 14 209 0.551
Paredes (6) 50 67 17 1302 !
Plano util:
Altura: 0.850 m
Trama: 128 x 64 Puntos
Zona marginal: 0.000 m

Proporcién de intensidad luminica (segin LGT): Paredes / Plano ttil: 0.615, Techo / Plano util- 0.230.
Porcentaje de puntos con menos de 400 Ix (para IEQ-7): 100.00%.

Lista de piezas - Luminarias

N°® Pieza Designacion (Factor de correccion) @ (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im]
PHILIPS TBS105 1xTL-D38W HFP A (Tipo

1 8 1)* (1.000) 2044 3350

“Especificaciones técnicas modificadas Total: 16348 Total: 26800

Valor de eficiencia energética: 3.37 W/m* = 2.96 W/m?#/100 Ix (Base: 97.29 m?)

Calculos
Instalacion Eléctrica de una Residencia

P W]
410
328.0
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Pasillo planta primera izquierda

\ ‘2102 ;’ / I 519m
70 1408 140 70 70| 433
70 (25040 70 n =7 T T~ 140\ 286 o2 1A=/ 1
' 140 70 70 140) q4q) 70 70 1 70 70 210] 70 2.60
70 7 \ 70 \140 140/ \ /
70
N=" 70—=10" 70355270 [t 087
L i L i I l 0'00
0.00 334 9.55 16.68 2335 2669 m
Altura del local: 2.800 m, Altura de montaje: 2.896 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:191
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] E, [X] Epin [X] E nax [X1 Enin/ Em
Plano util / 109 17 335 0.155
Suelo 20 93 22 217 0.239
Techo 70 28 14 162 0.506
Paredes (6) 50 70 16 1143 /
Plano atil:
Altura: 0850 m
Trama: 128 x 64 Puntos
Zona marginal: 0.000 m

Proporcion de intensidad luminica (segin LGT): Paredes / Plano atil: 0.711, Techo / Plano atil: 0.260.
Porcentaje de puntos con menos de 400 Ix (para IEQ-7): 100.00%.

Lista de piezas - Luminarias

N®  Pieza Designacion (Factor de correccion) @ (Luminaria) [Im] @ (Léamparas) lm] P [W]
PHILIPS TBS105 1xTL-D38W HFP A (Tipo

1 9 1)* (1.000) 2044 3350 410

*Especificaciones técnicas modificadas Total: 18302 Total: 30150 3690

Valor de eficiencia energética: 3.61 W/m? = 3.31 W/m3/100 Ix (Base: 102.25 m?)

Calculos
Instalacion Eléctrica de una Residencia
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3.1.3.2 Planta Segunda y Tercera
Las habitaciones tienen la misma disposicion que en la planta Primera.

Biblioteca

Calculos
Instalacion Eléctrica de una Residencia
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I N 400 } 400 T391m
320 400 400 400“ 4cox400/
400— 400—140
320@/‘320—E] ( 1.
/,_.--320-—-. 320
320
~ 320
240 320—
\\,___,_,_
M~ g———240 160
— 1&3 13"' — 1 1098
[ —— 80 g0—— |
L L I L i --D'OD
0.00 1.20 3.60 6.00 720m
Altura del local: 2.800 m, Altura de montaje: 2.896 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:52
mantenimiento- 0. 80
Superficie p [%] Epn [Ix] Epin [ Epax X1 Enin/ Em
Plano atil / 249 49 440 0.196
Suelo 20 199 57 345 0288
Techo 70 62 37 94 0.601
Paredes (4) 50 153 44 456 /
Plano atil:
Altura: 0.850 m
Trama: 64 x 32 Puntos
Zona marginal: 0.000 m
Proporcion de intensidad luminica (segun LG7): Paredes / Plano util: 0.668, Techo / Plano atil: 0.251.
Porcentaje de puntos con menos de 400 Ix (para IEQ-7): 93.95%.
Lista de piezas - Luminarias
N°  Pieza Designacion (Factor de correccion) @ (Luminaria) Im] @ (Lamparas) [Im} P [W]
y 6 PI;IILIPS TBS105 1xTL-D38W HFP A (Tipo 2044 3350 410
1)* (1.000)
*Especificaciones técnicas modificadas Total: 12261 Total: 20100 2460

Valor de eficiencia energética: 8.74 W/m? = 3.52 W/m?100 Ix (Base: 26.14 m?)

Sala de Estudio

Zona Principal

Calculos
Instalacion Eléctrica de una Residencia
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400 200 \ Teosm
/,400 480 480 _\
T B 0 1l i e v | 0 -
/ 560———560 560—\ 480 400 )
I 5]nni A I 4 I i Is?lo | T
480 I 435
] 480
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560 /
) [ L I 1 I ] Jl T261
480 480
> 4008
560"——-—560————560———-"/ /
e > I [ [ ! 1 80*’1’1/ Z1| Tog7
\\490 "o - /320
s 400 s il
L L L L L I i l 0'00
0.00 0.80 240 4.00 5.60 7.20 B.BO 958 m
Altura del local: 2.800 m, Altura de montaje: 2.800 m, Factor
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] Ep, [Ix] Enmin [1X]
Plano util / 515 255
Suelo 20 470 244
Techo 70 96 T2
Paredes (4) 50 198 81
Plano util: UGR Longi-
Altura: 0.850 m Pared izq 15
Trama: 64 x 64 Puntos Pared inferior 15
Zona marginal: 0.000 m (CIE, SHR =0.25)

ERCLIEL A DE INGEMIERIAS
INDUSTRIALES

Valores en Lux, Escala 1:90

Emax [1X]

Tran

16

605
589
110
452

Emin / Em
0.494
0.520
0.750

/

al eje de luminaria

Proporcion de intensidad luminica (segin LGT7): Paredes / Plano atil: 0.387, Techo / Plano atil: 0.185.

Porcentaje de puntos con menos de 400 Ix (para IEQ-7): 12.38%.

Lista de piezas - Luminarias

N® Pieza Designacion (Factor de correccion) @ (Luminaria) [Im]

1 24 PHILIPS BCS460 W22L124 1xLED24/830 1900
MLO-PC (Tipo 1)* (1.000)

*Especificaciones técnicas modificadas Total: 45600

Valor de eficiencia energética: 7.90 W/m? = 1.53 W/m#/100 Ix (Base: 66.87 m?)

Zona Cristalera

Calculos
Instalacion Eléctrica de una Residencia

@ (Lamparas) [Im] P [W]

1800 220

Total: 45600 528.0
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Universidad deValladolid IMOUSTRIALES
T 3.71
/ 6230 229 22!0 / ({ 60\ \ -
oy 440 660 220 220 660 v\ 220 | T299
£ { 660 | { 660 \ 253
| tlyag=h 1] 29 \ n
B8l 220 550 220 660 660) 220
220 220 1.61
\ 220 e\ao 440 1.15
\ 66 440 7 220 220 / 0.69
. . ; ) 0,00
0.00 277 8.32 13.87 16.65m

Altura del local: 2.800 m, Altura de montaje: 2.800 m, Factor
mantenimiento: 0.80

Valores en Lux, Escala 1:120

Superficie p [%] E,, [IX] Epin [IX] Epax [1X] Epin/ En
Plano util f 526 107 1179 0.203
Suelo 20 467 177 764 0.378
Techo 70 a7 58 156 0.605
Paredes (4) 50 199 65 990 i
Plano atil: UGR Longi- Tran  al eje de luminaria

Altura: 0.850m Pared izq 15 15

Trama: 128 x 32 Puntos Pared inferior 15 16

Zona marginal: 0.000 m (CIE, SHR =0.25)

Proporcién de intensidad luminica (segun LGT): Paredes / Plano util: 0.380, Techo / Plano atil: 0.184.
Porcentaje de puntos con menos de 400 Ix (para IEQ-7). 44.51%.

Lista de piezas - Luminarias

N® Pieza Designacion (Factor de correccién)

PHILIPS BCS460 W22L.124 1xLED24/830
MLO-PC (Tipo 1)* (1.000)

*Especificaciones técnicas modificadas

1 24

@ (Luminaria) [Im] @ (Lamparas)[lm] P [W]
1900 1900 220
Total: 45600 Total: 45600 528.0

Valor de eficiencia energética: 8.55 W/m* = 1.62 W/m#100 Ix (Base: 61.76 m*)

Sala de Descanso

Calculos
Instalacion Eléctrica de una Residencia
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Universidad deValladolid e
\_/ \ \ [
360 450 360 450 210
450 380 / 450 380
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\ 430 360 450 4 360
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/540 b a0 sa0 450 0
540\ \ 543’ 540
'* 540 450 ] 450 ¢ | )
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o 270 450 450 /
\ 360 380 180
, 000
0.00 ‘I.BU 5.40 7.20m
Altura del local- 2. 800 m, Altura de montaje: 2 800 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:55
mantenimiento: 0.60
Superficie p[%] E., [Ix] Epin [X] E o X1 Eind B
Plano util / 389 158 582 0.406
Suelo 20 327 186 414 0.570
Techo 70 72 48 81 0676
Paredes (4) 50 160 56 343 f
Plano util: UGR Longi- Tran  al eje de luminaria
Altura: 0.850 m Pared izq 21 19
Trama: 64 x 64 Puntos Pared inferior 21 19
Zona marginal: 0.000 m (CIE, SHR =0.25)

Proporcién de intensidad luminica (segun LGT): Paredes / Plano atil: 0.400, Techo / Plano util: 0.184.
Porcentaje de puntos con menos de 400 Ix (para IEQ-7): 55.00%.

Lista de piezas - Luminarias

N® Pieza Designacion (Factor de correccion) @ (Luminaria) [Im]

1 4 PHILIPS BCS460 W221L.124 1xLED48/830 4300
LIN-PC (Tipo 1)* (1.000)

*Especificaciones técnicas modificadas Total: 17200

Valor de eficiencia energética: 5.27 Wim? = 1.36 W/m?100 Ix (Base: 30.36 m?)

Calculos

Instalacion Eléctrica de una Residencia

® (Lamparas) [Im] P [W]
4300 40.0
Total: 17200 1600
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Recibidor Planta Segunda

ERCLIEL A DE INGEMIERIAS
INDUSTRIALES

80— T385m
/’ Bi——8 W 2‘“’_'—‘“240
240 3007500
N 240——240 ; 40#____..——240-___240
180 o 15

__.._______120__________120________ 1.03
\\"\"“‘—-—60 60 60 _—60—]
X ) K A 7000
0.00 .20 361 602 723m

Altura del local: 2.800 m, Altura de montaje: 2.896 m, Factor mantenimiento: 0.80

Valores en Lux, Escala 1:52

Superficie p [%] E, [Ix] Emin [Ix1 Epa [ EiftEn
Plano util f 135 18 306 0137
Suelo 20 107 21 211 0.193
Techo 70 30 17 52 0573
Paredes (4) 50 73 19 255 /
Plano atil:

Altura: 0.850 m

Trama: 64 x 32 Puntos

Zona marginal: 0.000 m

Proporcion de intensidad luminica (segun LGY): Paredes / Plano util: 0.551, Techo / Plano atil: 0.221.

Porcentaje de puntos con menos de 400 Ix (para IEQ-7): 100.00%.

Lista de piezas - Luminarias

N® Pieza  Designacion (Factor de correccion) @ (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im] P [W]
1 3 PHILIPS TBS105 1xTL-D38W HFP A (Tipo 1)* (1.000) 2044 3350 410
*Especificaciones técnicas modificadas Total: 6131 Total: 10050 123.0

Valor de eficiencia energética: 4 42 Wim? = 3 28 W/m3100 Ix (Base: 2784 m?)

Calculos
Instalacion Eléctrica de una Residencia
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Pasillo Planta Segunda zona derecha

ERCLIEL A DE INGEMIERIAS
INDUSTRIALES

80 \ \ 80 T 240 xm I gu 24 386m
80 40 80 \ , 80 \ 3.00
\ / 80 BO 24 24 60
ZHD D / 103
, : f ? . 000
0.00 4.82 14.46 2410 26,08 2891m

Altura del local: 2.800 m, Altura de montaje: 2.896 m, Factor mantenimiento: 0.80

p [%] Emin L]
/ 13

20 17
70 11
50 1"

Superficie Ep [Ix]
107

91

26

64

Plano util
Suelo
Techo
Paredes (8)

Plano atil:
Altura:
Trama:
Zona marginal:

0.850 m
128 x 32 Puntos
0.000 m

Valores en Lux, Escala 1:207
Em'm fEm
0.120
0182
0410

!

Emax [IX]
395
260
131
769

Proporcidn de intensidad luminica (segun LGT): Paredes / Plano Gtil: 0.636, Techo / Plano atil: 0.243.

Porcentaje de puntos con menos de 400 Ix (para IEQ-7)- 100.00%
Lista de piezas - Luminarias

N°® Pieza Designacion (Factor de correccion)

1 9 PHILIPS TBS105 1xTL-D38W HFP A (Tipo 1)* (1.000)

*Especificaciones técnicas modificadas

Total:

Valor de eficiencia energética: 3.38 W/m? = 3.15 W/m#100 Ix (Base: 109.23 m?)

Pasillo Planta Segunda zona izquierda

50— 150

\-—— 15— 150
-200'200_200
/-2501

200

—200
200 ~
200

N J 200 200
250_250

200
200 200 " i 00/ 150

150 200-200—% 4552
—1

\____50__—-—___“50______—— 50— 50

200—— 200 i
/ i 200

200
150 200

200—

I L 4 I Il
1

0.00 1.58 4.73 7.88 9.46

Altura del local: 2.800 m, Altura de montaje: 2.896 m, Factor mantenimiento: 0.80

@ (Luminana) [Im]
2044
18392

P W]
41.0
369.0

@ (Lamparas) [Im]
3350

Total: 30150

Tasem

1.93

“0.00

m

Valores en Lux, Escala 1:68

Superficie p [%] E, [1X] Emin (2] Emna [1%] Euin TEq
Plano util / 107 14 264 0.133
Suelo 20 86 16 173 0184
Techo 70 23 14 33 0.601
Paredes (4) 50 57 15 144 !
Plano atil:
Altura: 0.850m
Trama: 64 x 32 Puntos
Zona marginal: 0.000 m
Proporcian de intensidad luminica (segtin LG7): Paredes / Plano Gtil- 0. 527, Techo / Plano dtil- 0.213.
Porcentaje de puntos con menos de 400 Ix (para IEQ-7) 100 00%.
Lista de piezas - Luminarias
N® Pieza  Designacion (Factor de correccion) @ (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im] P [W]
1 3 PHILIPS TBS105 1xTL-D38W HFP A (Tipo 1)* (1.000) 2044 3350 410
*Especificaciones técnicas modificadas Total: 6131 Total: 10050 1230

Valor de eficiencia energética: 3 37 W/im? = 3 14 W/im#100 Ix (Base: 36 55 m?)

Calculos
Instalacion Eléctrica de una Residencia
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Pasillo Planta segunda zona centro

ERCLIEL A DE INGEMIERIAS
INDUSTRIALES

/ 180 T380m
180 20—y -
240———240 —_—2 —
( 300 240
340-————-"'240"“‘--..245____,240—'—-'-24a_/
e e 180 s 180
s — e 1
—_— 190
i : . " , 000
0.00 1.22 367 6.12 7.35m

Altura del local- 2. 800 m, Aliura de montaje: 2. 896 m, Factor mantenimiento: 0.80

Superiicie p [%] E,, [X] E i [
Plano util ! 134 19
Suelo 20 106 21
Techo 70 30 17
Paredes (4) 50 73 19
Plano atil:

Altura 0.850 m

Trama: 64 x 32 Puntos

Zona marginal: 0.000 m

Valores en Lux, Escala 1:53

Emax [IX] Emin ! Em
303 0.139

209 0.194

56 0.586

246 !

Proporcién de intensidad luminica (segin LGT): Paredes / Plano util: 0. 554, Techo / Plano atil: 0.221.

Porcentaje de puntos con menos de 400 Ix (para IEQ-7). 100.00%.

Lista de piezas - Luminarias

N°  Pieza Designacion (Factor de correccion) @ (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im] P [W]
1 3 PHILIPS TBS105 1xTL-D38W HFP A (Tipo 1)* (1.000) 2044 3350 41.0
*Especificaciones técnicas modificadas Total: 6131 Total: 10050 123.0

Valor de eficiencia energética: 4. 40 W/m? = 3.28 W/m?3/100 Ix (Base: 27.93 m?)

Calculos
Instalacion Eléctrica de una Residencia
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3.1.3.2 Cubierta
Recibidor Cubierta

ERCLIEL A DE INGEMIERIAS
INDUSTRIALES

/ \ T497m
150 150
120 /’ 120 /"
150 \ 150
920 m 150 150 Ta73
\ 120 120 ¢
150 180 150 180
130 \ 150 180 \ 150
180 \ / 180
120 150 130 150 130
150
130 130 / 180 180
150 150
150 3? ;‘
\ 1.24
150
120 150 120
; 5 7000
0.00 1.81 5.42 7.23m
Altura del local: 2.800 m, Altura de montaje: 2.800 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:64
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] En [Ix] Epin [IX] Eax [X] Esnt En
Plano atil { 131 67 191 0510
Suelo 20 109 67 140 0615
Techo 70 31 22 61 0.691
Paredes (4) 50 66 30 120 /
Plano util: UGR Longi- Tran  al ge de luminana
Altura: 0.850m Pared izq 21 23
Trama: 64 x 64 Puntos Pared inferior 20 22
Zaona marginal: 0.000m (CIE, SHR =0.25))
Proporcion de intensidad luminica (segun LG7): Paredes / Plano atil: 0.507, Techo / Plano atil: 0.238.
Porcentaje de puntos con menos de 400 Ix (para IEQ-7): 100.00%.
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza Designacion (Factor de correccion) @ (Luminaria) Im] @ (Lamparas) [Im] P [W]
1 il PHILIPS WT120C L600 1xLED185/840 1800 1800 17.0
(1.000)
Total: 7200 Total: 7200 68.0

Valor de eficiencia energética: 1.89 Wim® =

Calculos
Instalacion Eléctrica de una Residencia

1.44 W/m3/100 Ix (Base: 35.93 m?)
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RITS
/ T365m
io0 160
150
160
/ /200 Vo
20E 200 160 200 IEauo 074
160
160
160
2{00 200 \ / 200 20\0
120 180 290 240 200 o 160 200 24@ 200
\ | 160
200
200 200 20 120
160 " ==/ 0.91
\ 20” 200 \ 200200 160 '
160 / /\ 1. |
; : . 0.00
0.00 1.81 542 7.23m
Altura del local: 2.800 m, Altura de montaje: 2.800 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:52
mantenimiento: 0.80
Superiicie p [%] E,, [IX] Epin [IX] Emax [X] Euii L Eq
Plano util / 163 80 243 0.490
Suelo 20 131 82 161 0.627
Techo 70 41 27 73 0.652
Paredes (4) 50 87 37 204 /
Plano atil: UGR Longi- Tran  al gje de luminaria
Altura: 0.850m Pared izq 20 22
Trama: 64 x 32 Puntos Pared inferior 20 20
Zona marginal: 0.000 m (CIE, SHR =0.25)

Proporcion de intensidad luminica (segun LG7): Paredes / Plano util: 0.558, Techo / Plano util: 0.254.
Lista de piezas - Luminarias

N°

Pieza Designacion (Factor de correccion) @ (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im]

1 4 PHILIPS WT120C L600 1xLED185/840 1800 1800
(1.000)

Total: 7200 Total: 7200

Valor de eficiencia energética: 2.58 W/m? = 1.58 W/m?100 Ix (Base: 26.37 m?)

Calculos
Instalacion Eléctrica de una Residencia

P [W]
17.0
68.0
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Cuarto Instalaciones

T777m

6.47

[3.88

[1.29

. 0,00
781m

Altura del local: 2.800 m, Altura de montaje: 2.800 m, Factor
mantenimiento: 0.80

ERCLIEL A DE INGEMIERIAS
INDUSTRIALES

Valores en Lux, Escala 1:100

Superficie p [%o] Ep, [x] Epin [X] Eax [IX] Epin ' Em
Plano atil / 187 106 239 0.567
Suelo 20 163 a7 205 0.595
Techo 70 45 33 73 0.748
Paredes (4) 50 96 48 141 /
Plano atil: UGR Longi- Tran  al eje de luminaria

Altura: 0.850 m Pared izq 21 23

Trama: 64 x 64 Puntos Pared inferior 21 23

Zona marginal: 0.000 m (CIE, SHR =0.25)

Proporcion de intensidad luminica (segun LGT): Paredes / Plano til: 0.523, Techo / Plano util: 0.239.

Porcentaje de puntos con menos de 400 Ix (para IEQ-7): 100.00%.

Lista de piezas - Luminarias

N°  Pieza Designacion (Factor de correccién) @ (Luminaria) [Im]

1 9 PHILIPS WT120C L600 1xLED18S/840 1800
(1.000)

Total: 16200

Valor de eficiencia energética: 2.52 W/m? = 1.35 W/m?100 Ix (Base: 60.71 m?)

Calculos
Instalacion Eléctrica de una Residencia

@ (Lamparas) [Im]

Total:

P W]
1800 17.0
16200 153.0
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Pasillo Cubierta
T ~ 60 ] i ! : 200m
60 12}0 24D 12|n \ 60 120 240—\ 12|0 60 1.50
240| 120 g [ S4p ZT 120 40 '
1
60 120 \240wmmm, 0 / 120 60 120 \ "\ wmmwqo /)
L1 - | \ \ z 2 ( 9,50
I 4 1 1 0'00
0.00 3.50 10.49 1398 m
Altura del local: 2.800 m, Altura de montaje: 2.800 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:100
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] E., [Ix] Epin [IX1 Enax [IX]1 B A By
Plano dtil / 125 30 299 0.239
Suelo 20 96 39 164 0.412
Techo 70 38 16 107 0.411
Paredes (4) 50 73 19 547 !
Plano util:
Altura: 0850 m
Trama: 128 x 32 Puntos
Zona marginal: 0.000 m
Proporcion de intensidad luminica (segun LGT): Paredes / Plano atil: 0.655, Techo / Plano Gtil: 0.301.
Porcentaje de puntos con menos de 400 Ix (para IEQ-7): 100.00%.
Lista de piezas - Luminarias
N® Pieza Designacion (Factor de correccion) @ (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im] P [W]
1 4 PHILIPS WT120C L600 1xLED185/840 1800 1800 17.0
(1.000)
Total: 7200 Total: 7200 68.0

Valor de eficiencia energética: 2.43 W/m? = 1.94 W/m?#100 Ix (Base: 27 .97 m?)

Calculos
Instalacion Eléctrica de una Residencia
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Cuarto Ascensores

\ T587m
200 160
/— \ 120
20— — T 440
Tae1
w2105 160 -
4 240
0l
200 [ N 200 \150\
240 240 \
\ \ 200
240 240
b I
240
200mms 240 w240 1
o 1.47
240_2407 240 —/200
200 200 200
L i i i i i " 0 DO
000 o0.B8 2.65 423 619 7.06m
Altura del local: 2.800 m, Altura de montaje: 2.800 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:76
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] E,, [Ix] Eppin [X] Enax [X] Epini M By
Plano util / 194 59 254 0.303
Suelo 20 160 84 214 0.523
Techo 70 47 28 80 0.603
Paredes (6) 50 98 40 227 /
Plano atil:
Altura: 0850 m
Trama: 64 x 64 Puntos
Zona marginal: 0.000 m

Proporcion de intensidad luminica (segin LGY): Paredes / Plano atil: 0.514, Techo / Plano atil: 0.242.
Porcentaje de puntos con menos de 400 Ix (para IEQ-7): 100.00%.

Lista de piezas - Luminarias

N°®  Pieza

L 5 (1.000)

Valor de eficiencia energética: 2.87 Wim? = 1.48 W/m?/100 Ix (Base: 35.60 m?)

Calculos

Instalacion Eléctrica de una Residencia

Designacion (Factor de correccion)
PHILIPS WT120C L600 1xLED185/840

@ (Luminaria) [Im]

Total:

O (La

mparas) [Im] P [W]
1800 17.0
Total: 10800 102.0
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3.2 lluminacién de Emergencia-Recorridos de Evacuacion

Para la realizacion de los calculos de iluminacion de emergencia se
utiliza el programa daisalux, facilitado por el fabricante Daisa de forma gratuita.
Dicho programa dispone de una extensa libreria de luminarias de emergencia.

La iluminacion de emergencia de éste proyecto estara centrado en el
cumplimiento de la ITC-28 del reglamento de baja tension. En éste se especifica
que debe de haber una iluminancia minima de 0,5 lux en todo el espacio entre
el suelo y 1 metro de altura, en las zonas donde se considere recorrido de
evacuacion ésta iluminacion sera de 1 lux. En los puntos donde se emplacen
elementos contra incendios que exijan utilizacion manual y cuadros de
distribucion de alumbrado, la iluminancia minima sera de 5 lux. En los ejes de
paso principales la relacion entre la iluminancia maxima y la minima no sera
mayor de 40.

Para el calculo luminico, no se tendrad en cuenta la reflexiébn de las
paredes, suelos y techos, de esta forma se garantiza, que como minimo el nivel
de iluminacion es el calculado.

3.2.1. Célculo

Para la realizacion del calculo se debe de insertar una serie de datos en
el programa para asi poder obtener unos resultados que se cinan lo maximo
posible a la realidad y cumplan la normativa.

Los datos a insertar son los siguientes:

Insercion de la planta del local.

Definicion de zonas de calculo.

Eleccion del tipo de luminaria.

- Ubicacion de puntos donde se ubicaran cuadros de distribucion y puntos de
seguridad, como la ubicacion de extintores.

- Ubicacion de las luminarias.

- Se realizan los calculos. Observamos los resultados y se determina si se
cumple con la normativa y valores deseados.

- Se repetiran los pasos anteriores hasta cumplir los niveles dictados por la
reglamentacion y por el cliente.

Calculos
Instalacion Eléctrica de una Residencia
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3.2.2. Luminarias utilizadas

e LUMINARIA EMERGENCIA NOVA N1

Ficha Técnica

Modelo : NOVA N1
Fabricante: Daisalux ~ Serie: Nova  Tipo producto: Luminarias de emergencia auténomas
Descripcion:
Cuerpo rect lar con aristas red
Luminaria de emergencia autonoma. Consta de una lampara fluorescente que se ilumina si falla el suministro de red.

Aand

Caracteristicas:
Formato: Nova
Funcionamiento: No Permanente
Autonomia (h): 1
Lampara en emergencia: FL 6 W
Grado de proteccion: P44 TK04
Lampara en red: -

que consta de una carcasa fabricada en policarbonato y difusor en idéntico material.

Piloto testigo de carga: LED
Aislamiento eléctrico: Clase II
Dispositivo verificacion: No

95

Conexion telemando: 51
Altura de colocacién (m): - 330

Tipo bateria: NiCd
Acabados:

Color carcasa: Blanco

Difusor: Plano moleteado

Tension de alimentacion: 220-230V 30/60Hz

Pulsador: Sin pulsador Nova superficie
Tarifa:

Precio (€): 030,01

Grupo de producto: Nivel dto A

Fotometria:
Flujo emerg. (Im):70

ESCUELA DE INGEMIERIAS
INDUSTRIALE

Nova

LB R LE]

i cdHlm

Curvas polares

Calculos
Instalacion Eléctrica de una Residencia
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e LUMINARIA EMERGENCIA NOVA LD P6

Modelo : NOVA LD P6

Fabricante: Daisalux ~ Serte: Nova  Tipo producto: Luminarias de emergencia autdnomas

Descripcion:
Cuerpo rectangular con aristas redondeadas que consta de una carcasa fabricada en policarbonato y difusor en idéntico material.
Contiene una Unica lampara basada en LED, que estd siempre encendida:

Caracteristicas:
Formato: Nova
Funcionamiento: Permanente LED
Autonotnia (h): 1

Lampara en emergencia: LED 6 ?
Grado de proteccion: IP44 TR04

Lampara en red: LED ., =
Piloto testigo de carga: LED Z

Aiglamiento eléctrico: Clase II
Dispositivo verificacion: No
Conexion telemando: Si
Altura de colocacion (m): - 3 3 0
Tipo bateria: NiMH

95

Acabados:
Coler carcasa: Blanco
Tension de alimentacion: 220-230V 50/60Hz

Tarifa:

Precio (€): 111,75

Grupo de producto: Nivel dto A
Fotometria:

Flujo emerg. (Im):240

Fhyo con red (Im):240

Nova superficie

NovalD

RIS06EASAT

o B cdHlm

e
Curvas polares
Calculos

Instalacion Eléctrica de una Residencia
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3.2.3 Calculos Realizados
3.2.3.1 Sétano

Recorrido Evacuacion

Colocacion Luminarias de Emergencia

Calculos
Instalacion Eléctrica de una Residencia
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Resultados

RESULTADOS DEL CALCULO X

OBTENIDO  OBTENIDO EN
PARAMETRO OBJETIVO  £n 'piANO VOLUMEN CUMPLIDO

h=0.00m. h=0.00-1.00 m.

Luxes minimos en recorridos: 1.00 1.57 v
Uniformidad en recorridos (Ix max. / Ix. min.): 40.00 5.56 v
Longitud de recorridos de evacuacién cubierta: >= 1.00 Ix. 100.0 % v
Luxes minimos en puntos de seguridad y 5.00 6.44 v
cuadros eléctricos:

Superficie del plano cubierta: >= 0.50 Ix. 100.0 % 100.0 % o
Uniformidad en plano (Ix max. / Ix min.): 40.00 7.07 15.82 v
Limenes / m2: --- 7.51 7.51 v
Superficie: 956.2 m2 Iluminacion media: 4.06 Ix

Factor de mantenimiento: 1.00

3.2.3.2 Planta Baja

Recorrido Evacuacién

Calculos
Instalacion Eléctrica de una Residencia
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Resultados

Calculos
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RESULTADOS DEL CALCULO X

PP OBTENIDO  OBTENIDO EN .
PARAMETRO o Iy g e cumpLIDO

h=0.00m. h=0.00-1.00 m.

Luxes minimos en recorridos: 1.00 1.08 v
Uniformidad en recorridos (Ix max. / Ix. min.): 40.00 4.56 v
Longitud de recorridos de evacuacién cubierta: >= 1.00 Ix. 100.0 % 4
Luxes minimos en puntos de seguridad y 5.00 5.95 v
cuadros eléctricos:
Superficie del plano cubierta: >= 0,50 Ix. 100.0 % 100.0 % v
Uniformidad en plano (Ix max. / Ix min.): 40.00 6.66 12.87 v
Limenes / m2: - 10.67 10.67 v
Superficie: 531.2 m? Iluminacién media:  2.86 Ix
Factor de mantenimiento: 1.00

a5

3.2.3.3 Planta Primera

Recorrido Evacuacion

Colocacion Luminarias de Emergencia

Calculos
Instalacion Eléctrica de una Residencia
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Resultados
RESULTADOS DEL CALCULO X
PARAMETRO OBJETIVO (E):T'f&'?g OB\;I':PJ'[:(;NEN CUMPLIDO
h=000m. h=0.00-1.00 m.

Luxes minimos en recorridos: 1.00 1.61

Uniformidad en recorridos (Ix max. / Ix. min.): 40.00 3.63 4
Longitud de recorridos de evacuacién cubierta: >= 1.00 Ix. 100.0 % v
Luxes minimos en puntos de seguridad y 5.00 5.56 v
cuadros eléctricos:

Superficie del plano cubierta: >= (.50 Ix. 100.0 % 100.0 %

Uniformidad en plano (Ix max. / Ix min.): 40.00 3.80 7.53

Lumenes / m32: - 8.80 8.80 v
Superficie; 487.5 m2 lluminacién media: 3.35 Ix

Factor de mantenimiento: 1.00

Calculos
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3.2.3.4 Planta Segunda y Tercera

Recorrido Evacuacion
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Colocaciéon Luminarias de Emergencia
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Resultados
RESULTADOS DEL CALCULO X
OBTENIDO OBTENIDO EN
PARAMETRO OBJETIVO EN PLANO VOLUMEN CUMPLIDO
h=0.00m. h=0.00-1.00 m.
Luxes minimos en recorridos: 1.00 1.07 v
Uniformidad en recorridos (Ix max. / Ix. min.): 40.00 5.22 v
Longitud de recorridos de evacuacién cubierta: >= 1.00 Ix. 100.0 % v
Luxes minimos en puntos de seguridad y 5.00 5.43 v
cuadros eléctricos:
Superficie del plano cubierta: >= 0,50 Ix. 100.0 % 100.0 %
Uniformidad en plano (Ix max. / Ix min.): 40.00 5.56 16.96
Limenes / m2: - 10.10 10.10 v
Superficie: 362.5 m2 Iluminacién media:  3.03 Ix
Factor de mantenimiento: 1.00

3.2.3.5 Cubierta

Recorrido Evacuacion

]
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Colocacion Luminarias de Emergencia
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Universidad deValladolid e
RESULTADOS DEL CALCULO X

h=0.00m. h=0.00-1.00m.

Luxes minimos en recorridos: 1.00 2.57 v
Uniformidad en recorridos (Ix max. / Ix. min.): 40.00 2.37 v
Longitud de recorridos de evacuacion cubierta: >= 1.00 Ix. 100.0 % i
Luxes mimimos en puntos de seguridad y 5.00 5.82 v
cuadros eléctricos:
Superficie del plano cubierta: >= 0.50 lx. 100.0 % 100.0 %
Uniformidad en plano (Ix max. / bx min.): 40.00 11.52 20.83
Lumenes / m3; - 10.96 10.96 i
Superficie: 206.2 m2 lluminacién media:  3.24 Ix
Factor de mantenimiento: 1.00
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