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RESUMEN:

El presente trabajo de fin de grado pretende responder a la necesidad del sector ganadero porcino de
mejorar su competencia mediante la reduccion de costes, dada la situacion actual del sector, en la que los
precios de venta no dejan de caer, y la recientemente acentuada escala de precios en alimentacion hacen
que los ya de por si escasos margenes de beneficio se reduzcan notablemente, dejando a los ganaderos en
la disyuntiva entre la busqueda de nuevas soluciones o el cierre definitivo.

Para conseguir la citada mejora de la competitividad, se plantea reducir el gasto energético de la
explotacion sujeta a estudio. Se pretende por tanto, someter a la explotacion a una auditoria energética en
base a la normativa UNE-EN 16247 de Auditorias Energéticas e 1SO 50001de sistemas de gestion de la
energia.

En este proyecto se detalla por tanto, el alcance, objeto de estudio, y fases a seguir para la correcta
realizacion de la auditoria, asi como la proyeccion y célculo de las distintas medidas de ahorro y
eficiencia a conclusion de dicha auditoria.

Para la realizacién de todos los célculos de la evaluacion energética se desarrollard una herramienta en
Excel personalizada para el sector y explotacion concreta que se va a estudiar, y para el calculo de las
mejoras propuestas se emplearan programas informaticos libres como DIALux o CHEQ4.2.
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OBJETO DEL PROYECTO

1.1. Objeto y Naturaleza del Proyecto

Se redacta el presente documento al objeto de definir la evaluacion de eficiencia
energética en una explotacién porcina de ciclo cerrado con capacidad para 3000 cerdos.
En su contenido se define de forma detallada las instalaciones en su estado actual, un
andlisis sobre los equipos empleados y los consumos de la explotacién, asi como los
proyectos de las distintas modificaciones a realizar en la explotacion.

Mediante dicha evaluacién de eficiencia energética se pretende identificar las areas
susceptibles de mejora, sobre las cuales realizar inversiones para incrementar la
competitividad global de la explotacién.

1.2. Agentes

El propietario de la instalacion es Dn Antonio Fernandez Cuesta
Localidad: Las Fuentes de San Pedro. Término municipal San Pedro Manrique
Cédigo Postal: 42174

El proyectista: Dn. Alejandro Romero Esteban
Ingeniero Agrario y Energético.

CIF: 72893779V

Localidad: Almazan

Cédigo Postal: 42200
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1.3. Emplazamiento

La explotacion se encuentra ubicada en la parcela 136 poligono 11 de la localidad de Las
Fuentes de San Pedro, perteneciente al municipio de San Pedro Manrique (Soria), en el
paraje conocido como Las Majadillas, a la que se accede desde el camino de
concentracién, que parte hacia el noroeste desde el municipio.

Datos Municipio Las Fuentes de San Pedro:

-Latitud 42°2" 2,51”'N

-Longitud 20 18" 20,71"'W

-Coordenadas UTM Huso 30 (ETRS89): 557.465 m , 4.653.787 m

-Altitud: 1200 m
La parcela con una superficie de 5.73 ha , esta fuera del casco urbano de Las Fuentes de
San Pedro al Oeste de esta localidad, y a 6000 metros de San Pedro Manrique.
Catastralmente la finca esta clasificada como no urbanizable y de clase agricola, parcela
n® 136 del poligono n? 11. Limita al Norte con un camino de parcelaria, al Sur con las
fincas 139, 140 y 141 del poligono 11, al Este con la parcela 138 del mismo poligono y al
Oeste con la parcela 142.
Esta parcela se halla sujeta al cumplimiento del marco normativo referido a ordenacién
de explotaciones agropecuarias.
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2. ANTECEDENTES

2.1 Motivaciones

El promotor del proyecto, Antonio Fernandez Cuesta, se ve en la situacion de que el
precio de venta del porcino lleva una clara tendencia a la baja, mientras los costes
energéticos y de alimentacion de la explotaciéon han sufrido una escalda constante, por lo
que desea mejorar la rentabilidad de la explotacién, especialmente en lo que respecta a
la reduccion de los costes energéticos.

2.2 Bases del Proyecto

El proyecto analizara las instalaciones, identificara posibles areas de mejora y definira las
obras de ejecucién para alcanzar las mismas con el detalle suficiente para que pueda
valorarse e interpretarse inequivocamente durante su ejecucion. En particular y con
relaciéon al CTE, el proyecto definird las obras proyectadas con el detalle adecuado a sus
caracteristicas, de modo que pueda comprobarse que las soluciones propuestas cumplen
las exigencias béasicas del CTE y demas normativa aplicable.

2.3 Condicionantes del Promotor

El propietario, como promotor del proyecto ha impuesto una serie de condiciones para la
ejecucion del mismo:

1. El promotor solicita al proyectista el andlisis de una explotacion porcina de 3000
plazas.

2. El presupuesto total destinado a la implementacién de mejoras de ahorro y
eficiencia seleccionadas como O6ptimas para mejorar la rentabilidad de la
explotacién no superara los cuarenta y cinco mil euros (45.000 €).
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2.4 Condicionantes para la realizacion del Proyecto

2.4.1 Condicionantes legales

En cuanto a la normativa urbanistica aplicable en el proyecto debera cumplir con la norma
subsidiaria de planeamiento municipal de San Pedro Manrique aprobada con fecha 27 de
noviembre de 1996. Segun se puede ver en el Anejo | de la Memoria, el proyecto
planteado cumple con los requisitos minimos establecidos en la citada norma. En cuanto
a la normativa relativa a la edificacién, la redaccién del proyecto cumple el CTE, asi como
todos sus Documentos Bésicos.

En materia de eficiencia energética cabe mencionar el cumplimiento del RD56/2016 que
obliga a las clasificadas como grandes empresas a la realizacién de una auditoria de
eficiencia energética de al menos los equipos responsables del 85% de su consumo una
vez cada cuatro anos, o la implantacion de un sistema de gestion como 1SO50001,
entregando el Anejo | impreso y cumplimentado con los resultados de la auditoria en el
organo competente de la Comunidad Auténoma.

La principal diferencia que plantea el sistema de gestién ISO50001 con la normativa UNE,
es que el sistema de gestion plantea un sistema de auditoria energética interna de
frecuencia anual, de forma que cuando se cumpla el 4° afo, y si la empresa dispone de
personal cualificado para la realizacion de dicha auditoria de cumplimiento legal,
simplemente se cumplimente el Anejo | con los resultados de la ultima auditoria.

La evaluacion de eficiencia energética se realizara en base a la normativa UNE UNE-EN
16247 de Auditorias Energéticas, a falta de la transposicién de la norma ISO 50001 de
Sistemas de Gestién de la Energia.

La normativa UNE EN-16247 consta de cinco partes:
-UNE-EN 16247-1:2012 Auditorias energéticas. Parte 1: Requisitos generales
-UNE-EN 16247-2:2014 Auditorias energéticas. Parte 2: Edificios.
-UNE-EN 16247-3:2014 Auditorias energéticas. Parte 3: Procesos.
-UNE-EN 16247-4:2014 Auditorias energéticas. Parte 4: Transporte.

-UNE-EN 16247-5:2015 Auditorias energéticas. Parte 5: Competencia de los
auditores energéticos.
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Y finalmente se atiene a la normativa en el ambito ganadero:

* Real decreto 1135/2002, de 31 de octubre, relativo a las normas minimas para la
proteccién de cerdos.

* Real Decreto 1323/2002, de 13 de diciembre, por el que se modifica el Real
Decreto 324/2000, de 3 de marzo, por el que se establecen normas basicas de
ordenacioén de las explotaciones porcinas.

* Real Decreto 348/2000, de 10 de marzo, por el que se incorpora al ordenamiento
juridico la Directiva 98/58/CE, relativa a la proteccion de los animales en las
explotaciones ganaderas.

* Real Decreto 324/2000, de 3 de marzo, por el que se establecen normas basicas
de ordenacién de las explotaciones porcinas.

* Real Decreto 3483/2000, de 29 de diciembre, por el que se modifica el Real
Decreto 324/2000, de 3 de marzo, por el que se establecen normas basicas de
ordenacion de las explotaciones porcinas.

» Ley 6/1994, de 19 de mayo, de Sanidad Animal de Castilla y Ledn.

Real Decreto 56/2016, de 12 de febrero, por el que se transpone la Directiva
2012/27/UE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 25 de octubre de 2012,
relativa a la eficiencia energética, en lo referente a auditorias energéticas,
acreditacion de proveedores de servicios y auditores energéticos y promociéon de
la eficiencia del suministro de energia.

Ademas se han considerado en la redaccién del proyecto otras normas e instrucciones
de obligado cumplimiento que pueden afectar directa e indirectamente a la ejecucion del
mismo, y que se pueden consultar en el Anejo | de la Memoria.
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2.4.2 Condicionantes fisicos

Para la correcta redaccion del proyecto se han tenido en cuenta los siguientes
condicionantes fisicos (desarrollados mas extensamente en el Anejo | de la Memoria).

2.4.2.1 El clima

El clima es un factor decisivo para determinar el consumo energético de la explotacion,
junto a las condiciones de temperatura, iluminacién y aireacion que se establecen para el
interior de las naves, a las caracteristicas de la envolvente térmica y a los equipos y
sistemas de control de la climatizacion y aireacion.

Dada la zona en la que nos emplazamos, caracterizada por presentar inviernos frios y
secos, y veranos templados, encontramos necesario el empleo de equipos para regular la
temperatura en invierno, adaptando la temperatura interior de las naves a las
necesidades de los animales en funcion de su estado fisioldgico.

Por el contrario en el caso de las condiciones de aireacién basta con el empleo de
equipos de aireacion estatica, pero situados de forma estratégica, ya que estos animales
tienen una alta actividad metabdlica, que hace que la atmosfera se cargue.

2.4.2.2 El Suelo
El suelo no es un factor determinante para este proyecto dado que las instalaciones ya
estan emplazadas y las medidas a proyectar para mejorar el desempefio energético de la
explotacién no requieren de un estudio edafico para su realizacion.

2.4.2.3 El Agua

El abastecimiento de agua en la explotacibn se tomara de un pozo existente en la
parcela. Esta agua se utilizara tanto para el consumo del ganado como para las
operaciones de limpieza a realizar.

Para garantizar la salubridad del agua de consumo en los animales, se ha realizado un
andlisis del agua y los resultados del mismo se pueden consultar en el boletin del
laboratorio en el Anejo | de la Memoria. A la vista de los resultados obtenidos del analisis
realizado del agua se podra consumir por los animales sin ningun problema. Y como
medida preventiva para seguir garantizando que las caracteristicas del agua no varian se
realizara un analisis de agua al afio.

2.4.2.4 Mano de Obra

Para llevar a cabo la realizacién de todas las medidas de ahorro y eficiencia energética se
plantea la contratacion de personal exterior a la explotacion dada la necesidad de llevar a
cabo instalaciones que requieren personal especializado en la materia.
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2.5 Situacion Actual

Como ya se ha indicado en los condicionantes legales, el RD56/2016 exige que se audite
al menos las instalaciones responsables del 85% del consumo energético. Como la
empresa sometida a estudio cuenta con una Unica explotacion, se audita la totalidad de
los equipos presentes en la misma salvo excepciones indicadas, y siempre que su
consumo no represente un porcentaje superior o igual al 15% de la explotacién.

La explotacién de ganado porcino de 3000 fue construida en el afno 2002 cumpliendo la
normativa vigente en aquel momento. Las instalaciones a estudiar constan de dos naves,
en la primera se lleva a cabo el ciclo de madres, de 840 m2, en la segunda se lleva a
cabo los periodos de transicion y cebo, contando con 840 m2. Ademas de estas naves,
la explotacién cuenta con un edificio destinado a almacenaje y vestuario de 36 m2.

Las edificaciones cuentan con cerramientos de paneles prefabricados de hormigon
armado de 12 cm de espesor, con aislamiento incorporado. Las cubiertas estan
constituidas por placa de fiborocemento de perfil de gran onda color arcilla, con aislamiento
de poliuretano incorporado de 30 kg/m3 de densidad.

Aunqgue en la nave de transicion y cebo no es del todo determinante, en la nave del ciclo
de madres va a determinar en gran medida el consumo energético en climatizacién de la
explotacién. Dado que son los lechones antes del destete los animales con mayores
necesidades de temperatura. Una vez se destetan los lechones y son trasladados a las
naves de transicion y cebo, dado su alojamiento conjunto, su mayor tamano y mayor
actividad fisioldgica, las necesidades de temperatura disminuyen.

Actualmente la explotacién cuenta con una caldera tradicional de gaséleo para la
generacién de energia térmica, que como se desarrollara en el Anejo IV Ingenieria del
Proyecto, hace incurrir en unos costes anuales de 13.917%€.

Las naves cuentan con iluminacién interior mediante fluorescentes 2x36W, asi como una
iluminacion perimetral mediante lamparas VSAP de 150W. Los aseos y vestuarios
cuentan con iluminacion por fluorescentes 2x36W.

Los motores empleados en la mecanizacién pertenecen a la clase energética IE2, y estan
presentes en potencias de 0.375kW en control de las ventanas y 1.1kW en alimentacién.

La explotacién emplea un ciclo productivo con un intervalo entre bandas de 7 dias, 114
dias de gestacion, 21 dias hasta el destete, 5 dias entre destete y cubricion, y 7 dias de
vacio sanitario.
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3. ESTUDIO DE ALTERNATIVAS

Para poder realizar un correcto estudio de las alternativas planteadas se ha utilizado un
analisis multicriterio. Con este analisis seleccionamos una alternativa manejando varios
criterios. Para ello se pondera la importancia de cada uno de esos criterios y se valoran
todas y cada una de las alternativas planteadas con respecto a cada criterio. Asi
obtendremos para cada alternativa una funcién, multiplicando la valoraciéon dada a cada
alternativa por el peso de cada uno de los criterios. Finalmente la alternativa seleccionada
sera la que posea la mayor funcién de criterio cuando hablamos de eficacia, o la menor
funcion de criterio si consideramos los costes.

Las alternativas y criterios planteados en el proyecto son:

Alternativa 1: Climatizacion y ACS.
A1 = Caldera de Gasoll
A2 = Caldera de biomasa (Astillas)
A3 = Caldera de biomasa (Pellets)
A4=Caldera de Gasoil + apoyo solar térmico

Los criterios utilizados para la alternativa 1 seran: vida util, coste de inversidn y operacion,
y Seguridad en el suministro de combustible.

Alternativa 2: lluminacion.
A1 = Fluorescentes
A2 = VSAP
A3 =LED

Los criterios utilizados para la alternativa 2 seran: vida util, coste de inversion, y facilidad
de montaje.

Alternativa 3: Mecanizacion.
A1 = Motores trifasicos IE2
A2 = Motores trifasicos IE3

Los criterios utilizados para la alternativa 3 seran: coste de inversién y eficiencia.

Alternativa 4: Sistema de Ventilacion.
A1 = Ventilacion Estatica
A2 = Ventilacién Dinamica

Los criterios utilizados para la alternativa 3 seran: vida util y conservacion, coste de
inversion y funcionalidad.

Alejandro Romero Esteban

UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE SORIA)- E. DE INGENIERIA DE LA INDUSTRIA
FORESTAL, AGRONOMICA Y DE LA BIOENERGIA 9

Grado en Ingenieria Agraria y Energética



PROYECTO DE MEJORA DE UNA EXPLOTACIQN DE PORCINO EN FUENTES DE SAN PEDRO
(SORIA) EN BASE A SU EVALUACION ENERGETICA

DOCUMENTO I: MEMORIA

Una vez que valoradas las alternativas planteadas, las que mayor puntuacién han
obtenido en la valoracién han sido y por lo tanto, elegidas para la realizacion del proyecto
son:

Caldera de Gasoil + apoyo solar térmico
LED

Motores trifasicos IE3

Ventilacion estatica

4. INGENIERIA DEL PROYECTO
EVALUACION ENERGETICA

4.1 Proceso

La evaluacion energética constara de una reunion inicial en la que se determinaran las
expectativas e intenciones del promotor del proyecto, y se realizara una toma de contacto
del auditor con el sector de la explotacién. Tras dicha reunién se procedera a requerir
informacion necesaria a cerca del proceso productivo, volumen de trabajo, consumo
energético, y fuentes de consumo presentes en la explotacion.

Posteriormente se procedera a realizar una auditoria energética de la explotacion segun
la normativa vigente UNE-EN 16247 y posterior ISO 50001, tomando datos de todo
equipo susceptible de realizar un consumo energético en la explotacion.

Una vez realizada la toma de datos se llevara a cabo un estudio intensivo de la situacién
energética de la explotacion, revision y correccion de la factura energética, sectorizacién
del consumo, disefio de ratios, y propuesta de mejoras de ahorro y eficiencia.

Para la realizacion de este estudio se desarrolla una herramienta Excel de disefo propio
que se entregara al promotor del proyecto con objeto de que pueda realizar un histérico
del consumo, ademas facilitar y servir como incentivo para plantear la adopcion de un
sistema de gestién de la energia como plantea la normativa ISO 50001 en un futuro.

Esta herramienta Excel contara con las siguientes funcionalidades:
-Desglosado de Factura eléctrica
-Inventario de equipos consumidores
-Calculo de necesidades climaticas mediante grados dia
-Horario de equipos de uso comun
-Calculo de necesidades, consumo y gasto de Agua Caliente Sanitaria
-Balances de Consumo por Sistemas
-Célculo de Ratios
-Mejoras de Ahorro y Eficiencia
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5. INGENIERIA DE LAS OBRAS E INSTALACIONES
PROYECTADAS

La memoria de calculo del proyecto ha sido redactada teniendo en cuenta las exigencias
establecidas en el Real Decreto 34/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el
Cédigo Técnico de la Edificacion, desarrollando los Documentos Basicos exigidos la
fecha del presente proyecto; DB Sl seguridad en caso de incendio, DB SU Seguridad de
utilizaciéon, DB HE Ahorro de energia, DB SE AE Acciones en la Edificacion, DB SE A
Acero, DB SE F Fabrica, DB HS Salubridad, DH HR Ruido.

5.1 Descripcion de las obras

5.1.1 Mejoras en consumo eléctrico

Para la instalacion eléctrica se llevaran a cabo dos actuaciones; en un primer lugar la
sustitucion de todos los elementos de iluminacion de la explotacién, adoptando
tecnologias nuevas y mas eficientes como la tecnologia de diodo luminoso LED, y en un
segundo lugar se sustituiran los motores eléctricos empleados para actuar sobre la
apertura de las ventanas, los presentes en la distribucion del pienso en las naves y el
motor empleado para dar la presidén necesaria al agua para llegar desde el depésito a la
totalidad de la explotacién. Dichas actuaciones se definen de forma precisa en el Anejo IV
Ingenieria del Proyecto.

Para la comprobacion de la adecuacién de las nuevas condiciones de iluminacion se
llevara a cabo una simulacién mediante el software libre DIALux.

5.1.2 Instalacion Solar
Para el célculo de la instalacion solar térmica de apoyo a la actual caldera de gasoil

presente en la explotacién se emplea un software libre desarrollado por el MAGRAMA
llamado CHEQ4.2.

En un principio el software esta disefiado para calcular instalaciones solares para edificios
residenciales, aunque dado que su calculo se realiza en base a la demanda, basta con
calcular la demanda de nuestra explotacion, y el programa replicara el proceso.

Una vez realizado el estudio con dicho programa informatico, se obtiene que en nuestro
emplazamiento para cubrir aproximadamente el 40% del consumo de la explotacion se
requieren 20 captadores de 2.4m2 distribuidos en series de 5.
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6. PRESUPUESTO

El presupuesto del proyecto (desarrollado en el Documento V) asciende a la cantidad de
33.320,44€ “TREINTA'Y TRES MIL TRESCIENTOS VEINTE EUROS CON CUARENTA
Y CUATRO CENTIMOS”.

Con el siguiente desglose por capitulos:
1.- Capitulo 1. Instalaciones: 27.830,47€ (veintisiete mil ochocientos treinta euros
con cuarenta y siete céntimos).

2.- Capitulo 2. Cubiertas: 188,04€ (ciento ochenta y ocho euros con cuatro
céntimos).

3.- Capitulo 3. Gestion de Residuos: 267,38 € (doscientos sesenta y siete euros
con treinta y ocho céntimos).

4.- Capitulo 4. Control de Calidad y Ensayos: 2.318,34 € (dos mil trescientos
dieciocho euros con treinta y cuatro céntimos).

5.- Capitulo 5. Seguridad y Salud: 797,63€ (setecientos noventa y siete euros con
sesenta y tres céntimos).

6.- Capitulo 6. Rehabilitacion Energética: 32,52€ (treinta y dos euros con
cincuenta y dos céntimos).
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7. EVALUACION DEL PROYECTO

Para la evaluacion de la rentabilidad del proyecto se tendran en cuenta:

1.- Pago de la Inversién (K), es el nimero de unidades monetarias que el inversor
debe desembolsar para conseguir que el proyecto empiece a funcionar como tal.

2.- Vida util del proyecto (n), es el numero de anos estimados durante los cuales la
inversion esta funcionando y generando rendimientos positivos, de acuerdo con
las previsiones realizadas. Normalmente se toma como base la vida del elemento
de mayor duracién, siempre que represente una parte importante de la inversion.

3.- Flujo de caja (Ri), resultado de la diferencia entre cobros y pagos, ya sean
ordinarios o extraordinarios, en cada uno de los anos de la vida del proyecto. Como
estos flujos no son conocidos con anterioridad se requiere la realizacién de
predicciones.

Estos parametros se emplean para el calculo de los siguientes métodos de evaluacién:

a) Valor Actual Neto (VAN): indica la rentabilidad neta generada por el proyecto.
Se puede describir como la diferencia entre la inversion (K) y los flujos de caja
del proyecto (Rj), valorando todos los flujos en el momento actual Si el
proyecto presenta un VAN mayor que cero para la tasa escogida, se dice que
el proyecto resulta viable desde el punto de vista financiero.

b) Plazo de recuperacién (PSRI): es el numero de afos que transcurren desde el
inicio del proyecto hasta que la suma de los cobros iguala a la suma de los
pagos. La inversion es mas interesante cuanto menor sea su plazo de
recuperacion.

c) Tasa interna de recuperacién (TIR): La tasa interna de recuperacién de un
proyecto representa la tasa a la que el VAN se hace cero. Si la TIR es superior
a las tasas impuestas por el mercado para productos financieros de similar
horizonte temporal, se considera un proyecto realizable.

La Tasa interna de rendimiento (TIR) es del 20,07 %. Con una tasa de actualizacién del
6% y una tasa de inflacion del 1,5%, obtenemos una tasa corregida de 7,59% lo que
proporciona un VAN de 19.980,60€. Es un proyecto viable y que aporta beneficios de
forma rapida, y se amortiza de facilmente.
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1. CONDICIONANTES DEL PROMOTOR

1.1. Alcance de la Evaluacion

Las obligaciones derivadas de la Directiva 2012/27/UE del Parlamento Europeo y del
Consejo, relativa a la eficiencia energética, fueron traspuestas a la legislacion espafola el
pasado dia 13 de febrero de 2016 en el Real Decreto 56/2016.

Dicho Real Decreto emplaza a las grandes empresas a someterse a una primera
auditoria energética de, al menos, el 85% de su consumo de energia final, en un plazo de
9 meses, y posteriormente cada cuatro anos.

La explotacién sometida a estudio no esta sujeta a la obligatoriedad de la realizacién de
una evaluacién de auditoria energética, por lo que, esta accion responde al interés de
mejora del desempeno energético de la explotacion, y por ende la competitividad de la
misma, en un contexto del sector que supone una amenaza para el promotor.

1.2. Dependencia Energética

El promotor plantea la necesidad de reducir la dependencia energética de la explotacion,
de forma que las constantes variaciones en el precio de los combustibles no tengan un
efecto tan acusado en la rentabilidad econémica de la explotacion, reduciendo la
incertidumbre sobre los costes, de los que el consumo energético es un apartado
importante.

Si bien el promotor es consciente de esta realidad, también es reticente a una total
desconexion de la red y una sustitucién completa del consumo de combustibles fosiles
por energias alternativas.

1.3. Aspectos Econémicos de las Mejoras Planteadas
A su vez, el promotor ha dejado claro la necesidad de una pronta amortizacién de las
inversiones a realizar, marcandose un plazo maximo de recuperacién simple de 6-7 anos,
dependiendo de la naturaleza y la cuantia de la misma.
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2. CONDICIONANTES LEGALES

2.1 Normativa de Aplicacion Vigente
En la redaccién de este proyecto se han considerado las normas e instrucciones de
obligado cumplimiento que le afectan directa o indirectamente, dictadas hasta la fecha, y
en especial:

* Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién aprobado por R.D. 842/2002 de 2
de Agosto, publicado en el BOE N° 224 de 18 de Septiembre de 2.002 asi como
las Instrucciones Técnicas Complementarias que lo desarrollan.

Norma MV-301-1970. Impermeabilizacion de cubiertas con materiales
bituminosos (Decreto 2752-1971).

- Real Decreto 997/2002, de 27 de septiembre de 2002 NCSE-02

- Documento de seguridad contra incendio, seguridad de utilizacién y ahorro
energético (C.T.E).

- Normas Tecnolédgicas de la Edificacion NTE (Decreto 3565/1972 de 23 de
diciembre).

- Reglamento de seguridad contra incendios en las instalaciones industriales
2267/204.

- Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo, aprobada por Decreto
432/1.971 de fecha 11 de Marzo.

- Ley 11/2003, del 8 de Abril, de Prevencion Ambiental de Castilla y Ledn.
- Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del ruido.

- Ley34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccién de la
atmoésfera.

- Real Decreto 833/75, de 6 de febrero, por el que se desarrolla la ley 38/1972 de
22 de diciembre de Proteccién del Ambiente Atmosférico.

- Real Decreto140/2003, de 7 de febrero, por el que se establecen los criterios
sanitarios de la calidad del agua de consumo humano.

- Normativa sectorial:
- Ley 6/1994, de 19 de mayo, de Sanidad Animal de Castilla y Leon.

- Decreto 266/1998, de 17 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento
General de Sanidad Animal.

- Ley 10/1998 de 21 de abril, de residuos
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- La Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por el que se publican
las operaciones de valorizacién y eliminacién de residuos y la
Lista Europea de Residuos

- Real Decreto 348/2000, de 10 de marzo, por el que se incorpora al ordenamiento
juridico la Directiva 98/58/CE, relativa a la proteccién de los animales en las
explotaciones ganaderas.

- Real Decreto 324/2000, de 3 de marzo, por el que se establecen normas basicas
de ordenacién de las explotaciones porcinas.

- Real Decreto 3483/2000, de 29 de diciembre, por el que se modifica el Real
Decreto 324/2000, de 3 de marzo, por el que se establecen normas basicas de
ordenacion de las explotaciones porcinas.

- Real Decreto 1323/2002, de 13 de diciembre, por el que se modifica el Real
Decreto 324/2000, de 3 de marzo, por el que se establecen normas basicas de
ordenacion de las explotaciones porcinas.

- Real Decreto 1135/2002, de 31 de octubre, relativo a las normas minimas para la
proteccién de cerdos.
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3. CONDICIONANTES FiSICOS

En este apartado se pretende tener en cuenta todos aquellos condicionantes de caracter
fisico que hay que considerar a la hora de realizar la evaluacién energética, en nuestro
caso seran los siguientes:

3.1. Clima

Los rasgos caracteristicos de la zona indican un clima tipico de la meseta Norte, es decir,
clima continental con influencia atlantica con fuertes oscilaciones termométricas, tanto
diarias como anuales, con inviernos frios y largos y veranos secos y cortos, escasas
precipitaciones que se concentran en los meses de invierno-primavera, o que supone
una leve evaporacion, conservando una humedad y reservas de agua notables. En
verano las precipitaciones se reducen a chubascos y tormentas puntuales, siendo muy
intensa la evapotranspiracion.

La evapotranspiracion potencial media anual (ETP) en la zona oscila entre 600 y 800 mm
de ahi el déficit hidrico que se observa y que lo hace definirse como seco (periodo en el
que la evapotranspiracion potencial supera la suma de la precipitaciéon mas el agua
retenida en el suelo).

En explotaciones de caracter intensivo, como la que en este proyecto se estudia, el clima
no es un factor limitante a la hora de ejecucion del mismo, pero tiene gran influencia en la
rentabilidad del mismo. A priori, las condiciones de la zona son adecuadas para este tipo
de explotaciones puesto que existen un gran nimero de ellas en la zona.

Generalmente estas explotaciones intensivas tienen un control muy exhaustivo de los
parametros ambientales del alojamiento, puesto que en buena medida de ellos
dependera el rendimiento de la explotacion. Sin embargo si consideramos interesante
conocer algunos de los factores climaticos de la zona como son; temperaturas y vientos
dominantes, con el objetivo de calcular y cuantificar los consumos y gastos en
climatizacion, y en ultima instancia, plantear mejoras en la explotacién para reducir dichos
CONsSumos.
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Los datos climaticos que a continuacién se exponen han sido obtenidos de La Agencia
Estatal de Meteorologia (AEMET), los observatorios elegidos han sido dos:

-La estacion automatica de Soria

-La estacion de Logrofio

Se emplearan los datos conjuntos de estas dos estaciones dado que no se cuenta con
una estacion meteoroldgica en el municipio de la explotacién, y dada la cercania de los
mismos se consideran datos representativos de la climatologia de la zona. Los datos
presentados representan las medias histéricas de un periodo que comprende desde 2006

hasta 2016, prorrateados segun la distancia al emplazamiento.

T_MAX | T_MIN | TM_MAX | TM_MIN | TM_MES | T_MIN_MAX | T_MAX_MIN
Enero 14,00 -7,22 7.76 -0.48 3.65 1.66 5.88
Febrero 17.61 -6.11 10.35 -0.53 4.19 35 4.95
Marzo 22.18 -4.47 13.91 1.67 7.78 5.29 8.17
Abril 24.31 -2.44 15.64 3.46 9.55 7.15 9.06
Mayo 28.56 6.67 19.59 7.34 13.46 10.61 14.3
Junio 32.94 3.88 25.09 10.74 17.91 15.29 17.58
Julio 35.1 6.47 28.26 12.45 20.35 19.47 18.05
Agosto 355 7.17 28.51 12.8 20.1 19.47 19.25
Septiembre | 30.88 2.58 23.54 8.78 16.18 14.47 14.64
Octubre 25.26 -0.36 17.58 6.1 11.9 9.82 12.32
Noviembre | 19.06 -3.8 11.08 2.2 6.67 4.61 8.77
Diciembre | 14.29 -6.9 8.51 -0.42 3.85 2.35 6.88

T_MAX: Temperatura maxima absoluta mensual.

T_MIN: Temperatura minima absoluta mensual.

TM_MAX: Media mensual de la temperatura maxima diaria.

TM_MIN: Media mensual de la temperatura minima diaria.

TM_MES: Temperatura media mensual.

T_MIN_MAX: Temperatura minima de las maximas.

T_MAX_MIN: Temperatura maxima de las minimas.
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ANEJO I: CONDICIONANTES DEL PROYECTO

Dias de heladas en los ultimos 10 afios

DIAS_TMIN_O DIAS_TMIN_5
Enero 18 5
Febrero 18 3
Marzo 12 1
Abril 6 0
Mayo 1 0
Junio 0 0
Julio 0 0
Agosto 0 0
Septiembre 0 0
Octubre 3 1
Noviembre 11 3
Diciembre 18 4

DIAS_TMIN_O: Dias de temperatura minima < 0° C (dias de helada)
DIAS_TMIN_5: Dias de temperatura minima <-5° C

Los datos referentes a suelo y calidad de abastecimiento de aguas no son relevantes para la
evaluacidn de eficiencia energética a realizar.
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1. INTRODUCCION

El presente anejo tiene por objeto estudiar las diferentes alternativas que se plantean en
el proyecto, para poder elegir entre ellas la mas adecuada a la finalidad del mismo, en
funcién de una serie de criterios.

Para realizar este estudio se utilizara la técnica del analisis multicriterio, asi se elegira una
alternativa entre varias planteadas, y la seleccionada sera en funcién de:

- Conjunto de alternativas que se genera

- Beneficios derivados de la puesta en practica

- Dificultad que conlleva la implantacion de las alternativas

Para la seleccion de las alternativas se establecen unos criterios que clasificamos en:
- Cuantificables: son los criterios de caracter objetivo.
- No cuantificables: de caracter subjetivo, se podrian cuantificar mediante un
procedimiento estadistico o con valores de atribucion personal.

Con este analisis multicriterio seleccionamos una alternativa manejando varios criterios.
Para ello se pondera la importancia de cada uno de esos criterios y se valoran todas y
cada una de las alternativas planteadas con respecto a cada criterio.

Asi obtendremos para cada alternativa una funcién de criterio, multiplicando la valoracién
dada a cada alternativa por el peso de cada criterio.

2. ALTERNATIVAS
2.1 Climatizacion y ACS

Caldera de Gasoil renovada
Eleva la temperatura de un fluido conductor, generalmente agua mediante la combustion
de gasoil de calefaccion (Gasoleo C). El gaséleo se almacena en tanques, y es
bombeado hasta la caldera mediante una bomba de inyeccién, pasa por un elemento
filtrador y llega a la cdmara de combustién mediante la pulverizacion de una serie de
inyectores, el aumento de presion y temperatura desencadena la combustién del gasoéleo,
cediendo el calor al fluido portador a través de una serie de conductos.

Caldera de Biomasa (Astillas)
Eleva la temperatura de un fluido conductor, generalmente agua mediante la combustion
de astillas de madera. Consta de un sistema de alimentacién por tolva, las astillas se
deslizan hasta la camara de combustion por efecto de la gravedad, una vez en la camara
de combustién se produce la ignicion de estas, cediendo calor al portador a través de
una serie de conductos.

Caldera de Biomasa (Pellets)
Similar concepto a la caldera de astillas, pero en este caso el combustible es pelletizado,
presentando un precio de mercado ligeramente superior, pero un mayor aporte calérico,
asi como una mayor densidad, lo que supondra un ahorro en transporte del mismo, asi
como una mayor facilidad en la alimentacién y mayor homogeneidad en general.
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Caldera de Gasoil con apoyo Solar térmico

Combina la caldera de gaséleo con calentamiento previo a través de captadores solares
térmicos situados en la cubierta de la instalacion.
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2.2 lluminacion

Fluorescentes renovados
El funcionamiento de una lampara fluorescente se basa en el fendbmeno de la
luminiscencia. La luz emitida se consigue por excitacién de vapor de mercurio contenido a
baja presibn en un tubo de vidrio. Presenta mayor eficiencia que las lamparas
incandescentes.

Lamparas de Vapor de Sodio
El funcionamiento de una ladmpara de descarga se basa en el fenémeno de la
luminiscencia, el cual consiste en la produccion de radiaciones luminosas con un escaso
aumento de la temperatura. La luz emitida se consigue por excitaciéon de un gas, en este
caso vapor de sodio, sometido a descargas eléctricas entre dos electrodos.

Lamparas LED

Las lamparas LED son dispositivos electrénicos similares a diodos, es decir, dejan pasar
la corriente en una Unica direccién, que emplean para su construccibn materiales
semiconductores. Al hacer circular la corriente a través de estos semiconductores, estos
materiales emiten fotones, creando asi luminiscencia. Presentan luminancias muy
elevadas con una reducida potencia, y por lo tanto, bajo consumo.
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2.3 Mecanizacion

Motores eléctricos trifasicos IE2

Los motores eléctricos trifasicos constan de dos partes principales, un estator y un rotor,
el estator recibe la corriente eléctrica por lo que genera un campo magnético lo que
propicia el giro del estator. Es una tecnologia eficiente, limpia y silenciosa. La clase
energética IE2 consigue un compromiso entre eficiencia e inversion.

Motores eléctricos trifasicos IE3

La tecnologia es similar a los motores anteriores, pero la clase energética IE3 supone un
paso hacia adelante en cuestion de eficiencia, aunque requieren una mayor inversion.

2.4 Ventilacion

Ventilacion estatica
También denominada como natural se basa en la formacién de corrientes naturales.
Aprovechando los movimientos de aire originados por las diferencias de temperatura y/o
presion entre el interior y el exterior del cebadero.
Diferenciamos dos tipos de ventilacion estatica, en funcién de cémo sea producida la
corriente de aire en sentido horizontal o vertical.

a) Ventilacion Estatica Horizontal:

Ventilacion mas frecuente en edificios con ventanas abiertas en ambas fachadas,
orientadas respectivamente al norte y al sur. El muro orientado al sur se calienta mucho
mas y como consecuencia de ello las zonas que estdn mas cerca de ese muro se
calientan mas que las orientadas al norte, al ser el aire caliente menos denso que el frio
se crea una diferencia de presién entre ambas zonas del interior del edificio que origina
una corriente de aire desde la fachada norte hacia la sur. Por lo tanto el aire del exterior
entra por las ventanas del norte y el aire del interior sale por las ventanas orientadas en la
fachada sur.

b) Ventilacion Estatica Vertical:

En este tipo de ventilacion la salida de aire tiene lugar por chimeneas o por aberturas
(lucernario, caballete elevado,...) situados en la cubierta de la nave. El aire viciado al
estar en contacto con los animales se calienta, se hace mas ligero y sube a capas mas
altas, siendo sustituido por otro aire mas frio que procede del exterior. El aire caliente
saldra por las chimeneas o aberturas cenitales mientras que el frio entra por las aberturas
laterales bien sean ventanas u orificios destinados a este fin.
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Ventilacion dinamica

Sistema de ventilacién basado en el empleo de ventiladores que pueden actuar sobre el
aire interior de la nave, asi no tendra que depender el alojamiento de la orientacion del
edificio. Diferenciamos entre:

- Ventilacién Dindmica por Extraccion.
Este sistema saca el aire por depresion mediante ventiladores que extraen el aire viciado
del interior del edificio, pueden ser a través del techo, es un sistema mas caro de
construir pero tiene la ventaja de que la distribucion del flujo de aire es buena.
Se debe situar al menos un metro por debajo del falso techo. O bien a través de ventanas
de lamas de PVC, parte fijas y parte basculantes, estas ultimas son abiertas por el
funcionamiento de un ventilador.
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3. IDENTIFICACION DE LAS ALTERNATIVAS
PLANTEADAS

En este punto se plantean cuales son las alternativas.

a) Climatizacion y ACS.

A1 = Caldera Gasoil

A2 = Caldera Astillas

A3 = Caldera Pellets

Ad=Caldera Gasoil + Solar térmica

b) lluminacioén.

A1 = Fluorescentes
A2 = VSAP

A3 = LED

¢) Mecanizacion.
A1 = Motores Trifasicos IE2
A2 = Motores Trifasicos IE3

d) Sistema de ventilacién.
A1 = Ventilacién estatica o natural
A2 = Ventilacion dinamica o forzada

4. PONDERACION DE LOS CRITERIOS

Con la ponderacion de criterios se pretende plantear los criterios en funcion de los cuales
se elegiran las alternativas 6ptimas y darle un valor de ponderacién a cada uno de ellos
para cuantificar su importancia.

Climatizacion y ACS
1. Conjunto de criterios.

-Vida util: Valor de ponderacion 0.90

Consideramos un criterio muy importante para la viabilidad de la explotacién. Hay
que considerar que cuanto mas duraderas sean las instalaciones, mas tiempo
disponemos para recuperar la inversion.

-Coste de inversién y operacion: Valor de ponderacién 0.90

Este criterio califica de forma positiva las alternativas que presentan un menor
desembolso inicial y coste de operacion, en el que podemos incluir conceptos
como consumo de combustible 0 mantenimiento de las instalaciones.

- Seguridad en el Suministro de Combustible: Valor de ponderacién 0.80
Este criterio se valora la cantidad de proveedores y la variabilidad en precios del
mismo.
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[luminacion.

1. Conjunto de criterios.

-Vida util: Valor de ponderacion 0.90

Consideramos un criterio muy importante para la viabilidad de la explotacién. Hay que
considerar que cuanto mas duraderas sean las instalaciones, mas tiempo disponemos
para recuperar la inversion.

- Coste de inversion: Valor de ponderacion 0.90

Este criterio califica negativamente las alternativas, ya que supone un mayor
desembolso inicial, cuanto mayor sea el capital necesario para la puesta en marcha
de la explotacion.

-Potencia Requerida: Valor de ponderacién 0.80

Este criterio califica positivamente aquellos equipos que cumplen con los
requerimientos que la explotacién plantea con una potencia reducida. Dado que el
consumo de estos equipos es igual al producto de la potencia por el tiempo de
utilizacién, una reduccion en la potencia requerida supone una reduccidén del consumo
del equipo, y de una posible reduccion de las necesidades de potencia de la
explotacion (termino de potencia en factura).

¢) Mecanizacion.

1. Conjunto de criterios.

- Coste de inversion: Valor de ponderacion 0.90

Este criterio califica negativamente las alternativas, ya que supone un mayor
desembolso inicial, cuanto mayor sea el capital necesario para la puesta en
marcha de la explotacion.

-Eficiencia: Valor de ponderacién 0.90

Este criterio tiene en cuenta la cantidad de pérdidas energéticas de un motor
eléctrico en su funcionamiento corriente. Asi pues, el equipo con menores
pérdidas energéticas, mayoritariamente debidas a la necesidad de magnetizacién
del estator, tendra una mayor eficiencia energética, y una mayor potencia util, por
lo que generard menores consumos.

d) Sistemas de ventilacién.

1. Conjunto de criterios
-Vida util: Valor de ponderacién 0.80

-Coste de la inversion: Valor de ponderacién 0.90

-Funcionalidad: Valor de ponderacion 0.80
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5. ASIGNACION DE VALORES

Teniendo en cuenta

las caracteristicas de las

alternativas

planteadas

anteriormente,

justificaremos los valores que vamos a asignar a cada alternativa en funcidn de cada criterio.

Esta es una valoracion subjetiva que se fundamenta en las ventajas e inconvenientes
descritos anteriormente en la ponderacién de los criterios.

a) Climatizacion y ACS

Caldera Caldera Caldera Gasoil
Gasoil Astila | CalderaPellets | "o 1 Termica
Vida util 0.3 0.4 0.4 0.35
Coste de inversion 0.4 0.3 0.3 0.6
Seguridad
Suministro 0.5 0.2 0.2 0.5
b) lluminacion
Florescentes VSAP LED
Vida util 0.2 0.3 0.6
Coste de inversion 0.5 0.4 0.2
Potencia Requerida 0.1 0.3 0.6
c) Mecanizacién
Motores IE2 Motores IE3
Coste de inversion 0.6 0.4
Eficiencia 0.2 0.6
d) Sistema de ventilacién
Ventilacion Ventilacion
Estatica Dinamica
Vida util 0.8 0.4
Coste de inversion 0.6 0.4
Funcionalidad 0.4 0.5
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6. EVALUACION DE ALTERNATIVAS

Una vez ponderado los criterios y asignado valores a las alternativas se procede al
andlisis multicriterio, que queda definido en las siguientes tablas.

a) Climatizacion y ACS

L . Alternativas
Criterios Ponderacion A AD A3 A
L 0.3 0.4 0.4 0.35
Vida Gl 0.9 0.27 0.36 0.36 0.315
Coste de 0.4 0.3 0.3 0.6
inversion y 0.9
operacion 0.36 0.27 0.27 0.54
Seguridad 08 0.5 0.2 0.2 0.5
Suministro ' 0.4 0.16 0.16 0.4
Sumatorio 1.03 0.79 0.79 1.255
b) lluminacion
Criterios Ponderacion Alternativas
Al A2 A3
o 0.2 0.3 0.6
Vida atl 0.9 0.18 0.27 0.54
Coste de 0.5 0.4 0.2
inversion y 0.9
operacion 0.45 0.36 0.18
Facilidad de 0.8 0.1 0.3 0.6
montaje ' 0.08 0.24 0.48
Sumatorio 0.71 0.87 1.2
c) Mecanizacién
Criterios Ponderacién Alternativas
A1l A2
Coste de 09 0.6 0.4
inversiéon ) 0.54 0.36
Eficiencia 0.8 0.2 0.6
) 0.16 0.48
Sumatorio 0.7 0.84
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d) Sistema de ventilacién

L L Alternativas
Criterios Ponderacién Al AD
o 0.8 0.4
Vida util 0.9 072 0.36
Coste de 0.9 0.6 0.4
inversiéon ) 0.54 0.36
. . 0.4 0.5
Funcionalidad 0.8 032 04
Sumatorio 1.58 112

7. ELECCION DE LA ALTERNATIVA

En base a las tablas anteriores se escogera la alternativa que presente mayor puntuacion
cada uno de los grupos.

a) Se escoge caldera de gasoil con apoyo solar térmico ya que asegura la
disponibilidad de suministro y presenta menores costes de inversién y operacion.
La vida util se estima similar al resto de equipos, por lo que no es factor decisivo
para su eleccion.

b) Se escogen los equipos LED ya que aunque presentan el precio méas elevado, su
coste de operacién es el menor, dada su superioridad en eficiencia. A su vez, son
los equipos que presentan una mayor vida util. La facilidad de instalaciéon es
similar en todas las alternativas, por lo que no supone un factor diferenciador.

c) Se escogen motores eléctricos IE3 ya que aunque suponen una mayor inversion,
su eficiencia es superior a los IE2 ya que estos pertenecen a una clase energética
inferior y presentan mayores pérdidas energéticas.

d) Se escoge un sistema de ventilacién estatico, dado que el consumo energético de
este sistema es nulo, no presenta costes de mantenimiento significativos, y
consigue una funcionalidad aceptable.
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1. PROCESO PRODUCTIVO

En este anejo a la memoria de Ingenieria del proceso se pretende realizar una
descripcion de todas las operaciones que se llevaran a cabo durante el proceso en la
explotacién, el ciclo de madres, y el proceso de cebo hasta que salen para su
comercializacién.

1.1. Ciclo de madres

El ciclo de madres comienza con la preparacion de las nuliparas para su entrada en
produccion. Cuando las nuliparas alcanzan una edad de unos 8 meses y una condicién
corporal adecuada (2.5-3) se realiza una primera inseminacién con semen muerto, con el
objeto de mejorar el sistema defensivo local del Utero, consiguiendo una mejor nidacién
de los embriones en el siguiente ciclo.

Una vez llega el siguiente ciclo, las hembras se alojan en alojamientos individuales, en las
dependencias de cubricidn-control, donde se detecta el celo por respuesta a un macho
recela y se inseminan.

Una vez pasados 28 dias, se podra confirmar el embarazo, las hembras que no queden
prefiadas pasaran al siguiente lote.

Las hembras en las que si ha sido confirmada la prefiez pasaran a las dependencias de
gestacién confirmada, donde residirdn en grupos, y se alojaran aqui hasta los cinco dias
previos al parto.

Cuando las cerdas se encuentran en los 5 dias previos al parto, se les lleva a maternidad
o sala de partos, donde residirdn en alojamientos individuales. Se alojardn aqui hasta 21
dias tras el parto, cuando se producira el destete de la camada.

Tras el destete las cerdas se alojarian de nuevo en cubricion control, pasando 5 dias de
intervalo entre el destete y la nueva cubricion.

Las hembras son desechadas tras el sexto parto, por superar las necesidades de
mantenimiento del animal la rentabilidad conseguida por la camada.

1.2. Transicion

Una vez destetados y separados de la madre, los lechones pasan a la fase de transicion,
donde se pretende aclimatar a los animales al proceso productivo de cebo con un cambio
de alimentacion y condiciones ambientales progresivo. Los lechones entran en transicion
con un peso aproximado de 6.5-7 kg al destete, y salen de transicion con un peso
aproximado de 21 kg.
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1.3. Cebo

Los cerdos permaneceran en fase de cebo hasta alcanzar un peso de entorno a los 100
kg, por lo que suelen alojarse unos 105 dias en cebo. Hasta que entra el siguiente lote se

realiza un vacio sanitario que dura 7 dias.

1.3.1 Condicionantes ambientales de la explotacion

Tabla 1. Condiciones ambientales para alojamiento porcino

. Humedad |
Peso (Kg) OCl V max aire Relativa Yo max CO2 NH3 ppm
20 22 0.15
40 20 50-80
Sg 159; 0.0 50-90 0.2 10
100 16 50-80
Guia MTDs del sector porcino MAPyA
Tabla 2. Temperatura indicada para alojamiento porcino
Peso (Kg) Suelo + paja Hormigon + slat Slat total
20 17°C 20°C 22°C
40 15°C 18°C 20°C
68 13°C 17°C 19°C
80 11°C 16°C 18°C
100 9°C 14°C 16°C

Guia MTDs del sector porcino MAPyA

1.4. Raza Empleada

Large White.

Es una raza originaria del nordeste de Inglaterra. Es un cerdo uniformemente blanco, de
orejas tiesas y patas largas, rustico y bien adaptado a la crianza al aire libre.

Esta raza destaca por sus buenas caracteristicas maternales: fertilidad, capacidad
lechera y productividad. Presenta también un buen rendimiento en cebo, alto crecimiento
y buena calidad de la carne.

Su utilizacién, en los programas de hibridacion, da como resultado estirpes de mayor
porcentaje de carnes magras en la canal, funcién primordial en estos programas. Se
utiliza habitualmente en cruces como linea materna. Es ademas, la mejor considerada,
entre las razas mejoradas, en cuanto a resistencia.
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Caracteristicas mas representativas de la raza Large White:
-Ganancia media Diaria 20-90 Kg (g/dia), 725

-indice de conversion 20-90 Kg (Kg/Kg), 3

Caracteristicas de la carne:

-Espesor tocino dorsal a los 90 Kg (mm), 13.5-17.5
-Rendimiento de la canal a los 90 Kg, sin cabeza, 75%
-Longitud de la canal (cm), 99

-% piezas nobles, 62

-% estimado de magro en la canal, 52.5
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2. Equipacion de la Instalacion

Para que una explotacién como la que planteamos en el presente proyecto tenga éxito y
funcione correctamente se necesita que el manejo de la misma sea el adecuado y eso se
consigue actualmente con unos equipos mecanicos que nos faciliten las tareas a realizar
como la distribucién del alimento, limpieza de la explotacidn,...etc.

2.1 Silos

La explotacion cuenta con silos de acero galvanizado de caida central equipados con sus
correspondientes escaleras de acero hasta el techo, con compuerta de apertura desde el
suelo y boca superior de llenado, visores y puertas de limpieza en cono. El angulo de la
tolva es de 65° lo cual favorece la evacuacion del pienso, evitando retenciones. Se
dispone de 2 silos en cada frontal de la nave, con una capacidad de 26000 Kg teniendo
una prevision de almacenaje para 15 dias de alimentacion.

2.2 Bomba de pozo profundo
Se utilizara para elevar el agua del pozo del que dispone la parcela hasta un depdésito
para su posterior distribucién y consumo en la granja. La bomba empleada cuenta con
una potencia de 1,5 kW, sumergida y autocebante, con una tuberia e impulsién de 100
mm de polietileno.

2.3 Sistema de distribucion de alimento
La distribucion del alimento se realiza de forma mecanizada en las dos naves, el pienso
sale del silo y se distribuye por las naves a través de un circuito de dos lineas de
transportador automatico de espiral. Este sistema transporta el pienso de los dos silos
emplazados en el lateral de las naves, hasta las bajantes que alimentan a los comederos.

2.4 Ventilacion
Las naves ganaderas disponen de una ventilaciébn estatica o natural a través de
ventanales laterales y caballete central en cumbrera, que mediante la instalacion de un
sistema automatico de apertura y cierre, permite controlar la circulacion del aire,
consiguiéndose asi una ventilacién adecuada.
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3. Higiene

Las medidas de higiene de proteccién contra contaminaciones externos con las que
cuenta la explotacién son las siguientes:

vado sanitario a la entrada de la finca y cerramiento perimetral de la parcela.
Desinfeccién de todos los vehiculos que entran en la explotacion.

Obligatoriedad de duchado y empleo de ropa especial para todo el personal de
la explotacion asi como personas ajenas a la explotacion que visiten la misma
por diferentes motivos.

Cumplimiento de las distancias minimas exigidas en la normativa.

Las medidas de higiene empleadas en el interior de la explotacion son:

Las naves realizan vacios sanitarios de siete dias entre lotes, con lo que se
consigue una correcta limpieza y desinfeccion de las instalaciones.

Los ventanales y las aperturas en cumbrera disponen de tela mosquitera, con
el objeto de impedir la entrada de distintos vectores a la explotacion.

Se realiza una limpieza periédica de comederos y bebederos.
Se realiza una desinsectacion y desratizacion periédica de las instalaciones.
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EVALUACION ENERGETICA
PROCESO

1.1. Reunion inicial

Para dar comienzo a la realizacién del proyecto, en primer lugar se realizara una reunion
inicial entre promotor y proyectista, en la que se especificardn las expectativas e
intenciones del promotor para con el proyecto, se dara a conocer la naturaleza de la
explotacion, volumen de trabajo, y tamafo de la misma. Asi pues, con la informacién
recogida de esta reunion, realizara una distribucion pareto con la que fijar el alcance de la
evaluacion, una primera aproximacion de la duracién del proyecto y una primera toma de
contacto con los posibles sistemas y equipos presentes en la explotacion.

1.2. Solicitud de informacion

Durante esta primera fase, el proyectista requiere de la informacién presente en el
cuestionario previo entregado en la reunion inicial, en el que figurara:

» Situacion geografica y superficie

» Persona de contacto en la explotacion

» Horario de trabajo en la explotacién

» Posibles usos de la energia (Sistemas de consumo)

» Horario de funcionamiento de equipos de consumo de uso comun
» Proyecto o planos de la explotacién si se conservan

* Inventario de equipos si se posee

» Existencia de equipos de energia renovable

Se solicitara a su vez el CUPS de la explotacién o facturas de la compania eléctrica
suministradora por periodo de un ejercicio, asi como facturas de combustible por periodo
de un ejercicio.

1.3. Auditoria

Una vez realizada la toma de contacto con el sector y explotacion objeto de estudio, se
realizara una auditoria presencial en la empresa, visitando la totalidad de la explotacién.
La auditoria sirve para la realizacion de un inventariado exhaustivo de los sistemas y
equipos susceptibles de realizar un consumo energético, asi como un célculo mas preciso
de los horarios de funcionamiento de cada sistema y equipo.

El termografiado de la explotacién pone de manifiesto ciertas grietas en la cubierta, asi
como imprecisiones en el sellado de cerramientos, las cuales pueden tener severos
efectos en los requerimientos de climatizacién.
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Asi pues, tras la auditoria el inventario de equipos de la explotacion queda asi:

Tabla inventario de equipos

INVENTARIO DE EQUIPOS

Ref Ubicacion Cantidad Equipo
navel 20 Fluorescente 2x36W
nave2 20 Fluorescente 2x36W
Aseos 6 Fluorescente 2x36W
Perimetral 24 Vapor Sodio 150W
Muelle 2 Fluorescente 1x58W
motor ventanas 2 motor
motor ventanas 2 motor
termo 1 TERMO
termo 1 TERMO
motor alimentacién 1 1LAO 090-4YA
motor alimentacion 1 1LAO 090-4YA
motor bomba 1 bomba
exterior 6 Humidifiadores
interior 6 Humidifiadores
oficina 1 equipo TI

Presentandose como principales fuentes de consumo los sistemas de lluminacion,
Climatizacion, Agua Caliente Sanitaria (ACS), mecanizacion y equipos TI.

Una vez inventariados los equipos, se debe realizar una relacién de las caracteristicas
generales de cada uno, consiguiendo la ficha técnica siempre que sea posible.

Para realizar calculos posteriores es necesario conocer la potencia de cada equipo.

Y los horarios de funcionamiento de los sistemas mencionados quedan asi:

CALCULOS

Inicio Fin Horas/dia |Dias/semana |Dias/afio Horas/afio
lluminacién 7 7 349 2443
NAVE 1 Motores ventanas 0,5 7 349 174,5
Equipos Tl 0,5 5 245 122,5
NAVE 2 lluminacién/clima 7 7 349 2443
Motores alimentacion 3 7 349 1047
ASEOS lluminacién 0,5 7 349 174,5
Climatizacion |Humidificadores 8 7 120 960
bomba motor bomba 0,5 7 349 174,5
Muelles lluminacién Muelles 5 1 52 260
EXTERIOR lluminacién Perimetral 8 7 349 2792
POCO USO CPD/archivo/materiales 0,5 7 349 174,5)
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INVENTARIO DE EQUIPOS

Ref

v

Ubicacion

navel

naves

fzens

Perimetral

Muelle

mokar ventanas
mobar ventanas
termo

terma

matar alimentacion
matar alimentacion
matar bomba
extariorn

interiar

oficina

Cantidad

Equipo

v
20 Fluorezcente 213640
20 Flucrescente 2r36

£ Fluorescents 24364
24 "apor Sodio 1504

2 Fluarescenta 158w
12 maotor
12 motor

1 TERMO

1 TERMO

2 LA D304 A

2 1LADD30-dv A

1 bomba

B Humidifiadares

& Humidifiadares

1 equipa Tl

Marca Modelo
v v
Phillips
Phillips
Fhillips
Phillips
Phillip=
siemens
sigmens
oL
28
sigmens
siemens
siemens
Panazonic ST1-PLIESA
Mitzubishi - PLIH=2, 5VRA

Potencia Potenc Potencia

eléctrica. ia hin

W)™
30,00
30,00
30,00

166,30
0,00
3

3
2000
1000
Tao

a0

i
TEET. 165
G347 925
70

calor

(W™ (kW] ¥

L
F
F
F
F
F
F
F
F
F
F

r

1.1 g"
T2 8"
r

Horas
uso

anui ¥
2443
2443
175
2792
260
175
175
a7ed
2813
047
1047
175
360
360
123

Horas
equivale

ntes ~

1660
1660
113
1837
177
113
113
2352
13m
™
fil
113
k52
f52
&3

oef.

Poteni
1
1
1
1
1

0,78
0,78

0.1
0,481
0,78
0,35
0,58

05

Consumo
anual

(kWhlafa ™
433740
433740
54,23
Md343
36.40
12,50
612,50
1752000
281277
186575
1565, 75
21.04
41954, 75
39213,65
4.23

Consumo
anual

corregidy ¥
298796
2387.96
fd,03
757,78
24,73
416,18
416,15
11304.55
191,23
1267.75
1267, 75
34,68
2850756
26643,11
|

Potencia
instalad

Sistema

1800 luminacian
1800 luminacion
540 luminacion
39912 luminacian
140 Nluminacion
4500 ventilacion
4500 ventilacion
2000 ACS
000 ACS
2200 mecanizacion
2200 mecanizacion
375 mecanizacian

4E003,0106 Climatizacion
41687 5509 Climatizacidn

T0 Equipos Tl
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1.4Estudio de la explotacion

1.4.1 Facturas

Una vez recibidos los datos de facturas, ya sea a través del CUPS, o de las facturas
fisicas de la empresa eléctrica suministradora, se realiza una comprobacién y desglose
de cargos, por los que se estudiara término de potencia, energia consumida, y reactiva
consumida, asi como impuestos y otros cargos. Asi pues, se calcula el precio del kwh
como el importe facturado entre el consumo total, y se empleara este valor de referencia
para el célculo de cada una de las mejoras de ahorro y eficiencia. Una vez realizado este
estudio obtenemos las siguientes tablas:
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Dezde 01-ene 01feb 01-mar 01-abr 01-may 01-jun 01-jul 01-zz0 0l-=ep 01-oct 01-now 01-dic
Hasta 27-ene 28-feb 31-mar 30-abr 31-may 30-jun 31-jul 31-aso0 30-zep 3-oct 30-now 31-dic
Dias 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31
Contratada P1 (kW) 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120
Contratada P2 (kW] 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120
Contratada P3 (kW) 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120
Facturada P1 (kW) 113 115 102 102 102 102 102 102 102 108 102 113
Facturada P2 (kW) 163 108 124 102 102 120 102 102 102 115 110 113
Facturada P3 (kW) 117 102 102 108 102 117 102 102 102 108 102 102
Precio P1 [€/kW dia) 0,162119| 0,162946| 0,162%946| 0,162946| 0,162946| 0,162%46| 0,162%945| 0,162946| 0,162%46| 0,162946| 0,162946| 0,162946
R Precic P2 [E/kW dia) 0,08%974| 0,100484| 0,100424| 0,100484| 0,100424| 0,100484( 0,100434| 0,100484( 0,100434| 0,100424( 0,100434| 0,100424
N Precic P3 [£/kW dia) 0,022925| 0,023042| 0,023042| 0,023042( 0,023042| 0,023042| 0023042| 0023042 0,023042| 0,023042| 0,023042| 0,023042
Coste P1[£) G657, 902857 524,6B612| 515,23525( 498,61476| 515,23525| 498,61476| 515,23525| 515,23525| 498,61476| 5H45,54321| 498,61476| 570,79984
Coste P2 [€) £20,664592( 303,86362| 3B6,2605( 307,48104| 317,73041| 361,7424| 317,73041| 317,73041| 307,48104| 358,22546| 331,5972| 35199545
Coste P3 [£) 83,148975| &5,807952( 72,858804| 74,65608| 72,858B04| B0,87742| 72,858204| 72,B53804| 70,50852| 77,144616| 70,50852( 72 858204
Maximetro P1 (kW) 113 115 97 B8 92 79 BE 83 90 108 95 113
Maximetro P2 (kW) 140 108 124 95 15 120 90 92 86 115 110 113
Maxzimetro P3 (kW) 117 95 86 103 74 117 95 85 85 108 83 90
Desvio de potencia [£)
TOTAL [£) 1171,71642 | 894,35769| 974 35455( B380,75138| 905,82446| 941,23458| 9065 82446| 905,82446| 876,60432| 920,91328| 900,72048| 995,65409

El célculo de la potencia facturada se realiza en base al RD 1164/2001.
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Consumo

energia

Consumo P1 (KWh) 1531,53335_[[ 2623,9657| 1716,9444| 1191,9444| 1168,6111| 1228 8385| 1275,3842| 1361,0853| 1965,5556 2260| 21416687 20275
Consumao P2 [kKWh) 445?,5?222" 4756,3972| 3672,2222| 2508,4081| 2332,7778| 2381,5444| 2583,888%9| 2251,1111| 2432,7778| 3417,2222| 3937,7778| 3945,4444
Consumo P2 [KWh) 2732E,08333| 2992,4509 25ED 1820 2120| 2274,7222| 1B41,6667 1742,5| 19g59,7222| 1750,5556 1222,5| 1283,0558
Consumo total (KWh) 8316 10373 7945 5520 5531 S34E 5701 5355 7368 7428 7902 TETO
Precio P1 [£/KWh) 0,101362| 0,126623| 0,126623| 0,126623| 0,126623| 0,126623| 0,126623| 0,120791| o0,1207%1| o,1207%1| O,120791| 0,120791
Precic P2 [£/kWh) 0,087202( 0,109203| 0,109203| 0,108202| 0,108203| o0,109203| o0,108202| O,10805%| 0,108052| ©0,10805%( 0,10805%| 0,108059
Precio P3 [£/1KWh) 0,061655| 0,080358| 0,080358| 0,080358| 0,080358| 0,080358| 0,080358| 0,080358| 0,080353| 0,080358| 0,080358| 0,080358
Coste P1[£) 170,454281( 232 25441| 217,40466| 150,92758( 147,97204| 163,20292| 161,49297| 164,40443| 237,42142| 272,92766| 258,6940E| 24490375
Coste P2 [E) 395,3857252 | 519,41285| 401,01768| 273,9256%| 254,74633| 260,11548| 282 16847| 238,75059| 364,07698| 362,42717| 417,63677| 41887413
Coste P2 [E) 168,693218( 24095032 20.,71643| 146,251G66| 175,18044| 182,79213| 14799265 140,02382| 1G8,28294( 140,67114| 146,45246| 152,12216
Descuento [56) 24,00% 24,00% 24,005 24,00% 24,00% 24,00% 24,00% 24, 00% 24 00% 24,00% 24 00%
TOTAL [£] 734,532751| 230,22936| £26,3455| 424,03967| 439,20326| 460,64404| 44965707 412,81592| 577,43282| 529,82534| £25,3153| £20,08402
Consumeo P1 [KWArh) 227 377 73 13 35 53 2 20 B4 334 422
Consumo P2 [kKWArh) 125 123 453 315 335 E30 5i5 547 130 178 140
Consumao P23 [kWarh) 27 12 40 51 =TH) 115 40 151 17 90 202
Exceso P1 [KVarh) 0 0 1] 0 0 1] 0 1] 0 (1] (1] (1]
Exceso P2 (kKNMarh) (1] 1] 1] (1] 1] 1] (1] (1] 0 (1] (1] (1]
Exceso P3 [kVArh) 1] o o 1] o o 1] o 0 [H] o 1]
Precio P1 (€/kVArh] 0,041554( 0,041554| 0,041554| 0,041554| 0,041554| 0,041554| 0,041554| 0,041554| 0,041554( 0,041554| 0,041554| 0,041554
Precio P2 [£/kVarh) 0,041554( 0,041554| 0,041554| 0,041554| 0,041554| 0,041554| 0,041554| 0,041554| 0,041554| 0,041554| 0,041554| 0,041554
Precic P3 [£/kVArh) 0,041554( 0,041554| 0,041554| 0,041554| 0,041554| 0,041554| 0,041554| 0,041554| 0,041554( 0,041554| 0,041554| 0,041554
Coste P1[E) (1] 1] 0 (1] 1] 0 (1] (1] 0 (1] (1] (1]
Coste P2 (€] 0 0 (1] 0 0 (1] 0 0 0 (1] 1) (1]
Coste P3 (€] 0 0 1] 0 0 1] 0 1] (1] 0 1] 0
TOTAL [£) (1] 1] (1] (1] 1] (1] (1] (1] 1] 1] (1] (1]
Coste total (€] 1906,24918| 1724,7471| 1600,7001| 1314,7916| 1345,0283| 1401,8786| 1355,4815| 1318,6404| 1454,0381| 1570,7386| 1526,0358| 1615,7381
IEE(5,11269632%) (€] | 2003,70991| 1312,9281| 1682,539| 1382,0129| 1413,7956| 1473,5524| 1424.7832| 1386,0585| 1528,3787| 1651,0457| 1604,0574( 1593,3459
Alguiler de equipos [£) 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29

IVA [21%) [£) 476,86908| 386,80491| 359,4231%9| 296,3127| 302,98706| 315,53601| 305,29447| 297,16228| 327,04953| 352,8096| 342,94204| 352,742684|Total
TOTAL FACTURA (€] 2459,57899| 2228,733| 2070,9622| 1707,3256| 1745,7326| 1318,0884| 1759,0777| 1712,2207| 1334,4282| 2032,8553| 1975,9994| 2090,0885| 23485,141
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Por lo que podemos desarrollar en un grafico la evolucion del consumo a lo largo del
ejercicio estudiado:

12000
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Como se puede observar, los mayores consumos aparecen en los meses de invierno, ya
que aumentan las necesidades de climatizacién por las condiciones climaticas, y
aumentan las necesidades de iluminacion dada la menor duracion de los dias.

Una vez conocemos en profundidad los datos que nos proporciona la factura eléctrica,
podemos realizar una comparacion rapida de la potencia contratada con la evolucién de
los maximetros, lo que nos permite plantear un ajuste rapido de potencia contratada, que
luego sera desarrollado en una de las MAES.
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Obteniéndose la evolucion de los maximetros con respecto a los periodos P1, P2, y P3:
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De este breve estudio concluimos que la potencia contratada mas adecuada para la
instalacion actual es 110 kw, sin embargo, posteriormente se estudiard con mayor
exactitud, pues la accion de otras mejoras de ahorro y eficiencia pueden presentar
efectos sinérgicos y conseguirse una reduccion de las necesidades de potencia de la
explotacion. Hemos de tener en cuenta que este estudio se hace en base Unicamente a
los datos de la factura, no se ha cruzado todavia con los datos obtenidos del inventario de
equipos.
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1.4.2 Calculo de las necesidades de climatizacion

En base a los datos obtenidos de las dos estaciones meteorolégicas de estudio, se
obtienen los grados dia necesarios en el emplazamiento como los grados dia necesarios
en cada una de las estaciones prorrateados a la distancia a la explotacién de cada
estacion.

Month starting |[CDD | HDD Total
01/01/2015 0 263 263
01/02/2015 1 241 242
01/03/2015 4 233 237
01/04/2015 11 150 161
01/05/2015 61 63 124
01/06/2016 159 16 175
01/07/2016 230 4 234
01/08/2016 232 4 236
01/09/2016 159 15 174
01/10/2016 48 81 129
01/11/2016 4 196 200
01/12/2016 0 283 283

Total 909 1549 2458

% 36,98% 63,02% 100,00%

En base a estos datos, y sabiendo que las fichas técnicas de los equipos de climatizacion
presentan potencia de frio y potencia de calor, la potencia empleada como potencia total
del equipo en el inventario se calcula prorrateando la potencia de frio y la potencia de
calor con el porcentaje de CDD y HDD que le corresponde.
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1.4.3 Estudio y correccion del inventariado

Una vez conocida la potencia y las unidades de cada equipo, se calcula la potencia total
del mismo, y con este dato y las horas de funcionamiento, se calcula el consumo tal que:

Consumo = Potencia x Horas de Funcionamiento

Por lo que conocidos todos estos factores, calculamos el consumo total de la explotacion,

que, como es légico, dicho valor obtenido diferird en mayor o menor medida con el valor

facturado en funcién de la exactitud de nuestro calculo de horarios de funcionamiento.

Por lo cual, para obtener un valor realista del consumo de cada equipo, se ajustan las
horas de funcionamiento mediante un factor corrector que relaciona consumo facturado

con consumo calculado.

1.4.4 Agrupacion de consumos por sistemas

Una vez corregido el consumo, se realiza la sectorizacién de los consumos obteniéndose:

Suma de Consumo
anual corregido

Sistemas .7 (kWh/afo)

ACS 14.022 16,30%
Climatizacion 55.982 65,08%
lluminacién 13.840 16,09%
mecanizacion 1.322 1,54%
ventilacion 845 0,98%
Equipos Tl 3 0,00%
Total general 86.014 100,00%
aas Total
B ACS

W Climatizacion
Hluminacién
B mecanizacion
W ventilacion

Equipos Tl
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1.4.5 Calculo de Ratios

El calculo de ratios se realiza sobre la siguiente tabla de datos:

CONSUMO | TONELADAS p
EXPEDICIONES | GRADOS DIA
(kWh) MOVIDAS

ENERO 8.916 65 3 263

FEBRERO 10.379 65 3 242

MARZO 7.949 65 3 237

ABRIL 5.520 65 3 161

MAYO 5.681 65 3 124

JUNIO 5.946 65 3 175

JULIO 5.701 65 3 234

AGOSTO 5.355 65 3 236

SEPTIEMBRE 7.368 65 3 174

OCTUBRE 7.428 65 3 129

NOVIEMBRE 7.902 65 3 200

DICIEMBRE 7.870 65 3 283

TOTAL 86.014 778 36 2.458

Consumo global por superfie total (kWh/ m2) 143,36

Consumo global por tonelada (kWh/t) 110,62

Consumo climatizacién por grado dia (kWh/GD) 22,78

Consumo ACS por personal laboral (kWh/persona) 35,33

Consumo vs. Expediciones
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Consumo vs. Toneladas movidas
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Tomaremos el consumo anual por plaza como un indicador del progreso de la explotacidon

producido por las mejoras de ahorro y eficiencia propuestas.
La explotacion parte de un indicador de 28,67 kWh/plaza y afo.
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1.4.6 Calculo y proyectado de mejoras de ahorro y eficiencia
1.4.6.1 MAE1. Sustitucion de pantallas fluorescentes por LED

Como primera medida de ahorro y energia se propone la sustitucion de los fluorescentes
de las naves por luminarias tipo LED. Se ha optado por tubos Phillips LED 2x22W o
similares, realizandose una justificacion econdémica del cambio y una visualizacién del
resultado mediante DIALux.

JUSTIFICACION ECONOMICA

Ceonsumo Coste Coste
Ahorro .. .
Equipo actual Cantidad Sustitucion Consume actual tras energético Coste | Coste tras |reposicion |reposicion
: [kWh/afio) cambio (cWh/afol actual [€) |cambio [€) | es actual | estras
(kWh/afio) () cambio (£)
Fluorescente 2x36W 46(Tubo LED 2x22W £.130,30| 434575 173456 167380 118655| 21729 71,07
1.784,56
Inversion Ahorro PSRI PSRI
(£) anual (£€) [afios) [meses)
2.069 .54 633,47 3,27 39,20
2.069,54 633.47 3.27 39,20
Factor de emisian (kg CO2/kKWh) 0,38
Potencia instalada actual (kW) 4,14
Potencia instalada propuesta (kW 2,02
Diferencia de pot instalada (kW) 2,12
Toneladas de CO2 evitadas 0,68
Ahorro energetico (kWhfano) 1.784 56
Ahorro anual (€] 633,47
Inversion [€) 2.069,54
PERI [ahos) 3,27

La inversion a realizar seria de 2.069,54 €.

Como podemos observar, mediante esta medida de ahorro y eficiencia se consigue una
reduccion de la potencia necesaria de 2,02 kW, lo que supondria una reduccion del
consumo de 1.784,56 kWh de forma anual. Con estos datos la inversion se recuperaria
en 3,27 anos, lo que supone una cifra esperanzadora, dado que con el horario de
funcionamiento que tiene la explotacién (2443 horas/ano) y la vida util de los equipos LED
(50.000 horas) se calcula que la sustitucion de los equipos se deberia realizar a los 20
anos.
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Isolineas del plano dtil |

2. Valor 250.0 e @

1.4.6.2 Sustitucion de campanas VSAP por LED

Como segunda medida de ahorro y energia se propone la sustitucién de las campanas
VSAP de las naves por luminarias tipo LED. Se ha optado por tubos Phillips CoreLine
BPV80 o similares, realizandose una justificacién econémica del cambio.

La inversion a realizar seria de 9.600 €.

Como podemos observar, mediante esta medida de ahorro y eficiencia se consigue una
reduccion de la potencia necesaria de 2,07 kW, lo que supondria una reduccion del
consumo de 5.873 kWh de forma anual. Con estos datos la inversidén se recuperaria en
8,46 anos, lo que supone una cifra esperanzadora, dado que con el horario de
funcionamiento que tiene la explotacion (2792horas/afno) y la vida util de los equipos LED
(50.000 horas) se calcula que la sustitucién de los equipos se deberia realizar a los 17
anos.

Se adjunta el proyecto de DiaLux en el que se pueden ver las especificaciones técnicas
de los nuevos equipos y la distribucion de las luminarias para una iluminancia superior a
100 lux a la altura de los ojos del animal, que es el requerimiento establecido por ley.
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JUSTIFICACION ECONOMICA

Especificaciones técnicas Philps Coreline BY121P G2

Potencia eléctrica (W) 155
Precio (€) 520,00
Flujo luminico (Im) 20500
Eficacia luminica (Im,/ W) 132
Temperatura de color 4000
IRC »=30

Coste
) ) Potencia instalada | unitaric | Consumo Coste Pr?c_io CDStEj e?nual Vida atil | Coste total
Potencia (W) | Cantidad . consumo | reposiciones | reposiciones .
(kW) energia (kWh) i media (h) (£)
(/kWh) energia (£) (€) (£)

Vapor Sodio 150W 166,3 24 3,9912| 0,27303739 11.143 3.042,57 35,75 92,14 26.000 3.134,71
Philips CoreLine BPVS0 B0 24 1,92 0,27303739 5.361 1.463,66 400,00 536,06 50.000 1.999,72
Factor de emisidn (kg CO2/kwh) 0,38
Ahorro energético (kWh) 5.783
Ahorro economico total (€) 1.134,99
Inversion (€) 9.600,00
PSRI (afios) 8,46
Diferencia de potencia instalada
(kw) 2,07
Toneladas de CO2 evitadas 2,20
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1.4.6.3 Sustitucion de Motores eléctricos

Como tercera medida de ahorro y energia se propone la sustitucion de los motores
eléctricos empleados en la distribucién de alimento y mecanismos de las ventanas por
motores similares de una clase de eficiencia energética superior.

Especificaciones
Pares de polos 4
Revoluciones 1500|rpm
Tensiéon 400|V
Uso anual 1047|horas/afio
Precio 0,27303739|€/kWh
Potencia Nominal 1,1{kW
Eficiencia IE2 0,64
Eficiencia IE3 0,848
Factor de emision 0,38|kg CO,/kWh
Pares de polos 4
Revoluciones 1500|rpm
Tension 400|V
Uso anual 174,5|horas/afio
Precio 0,27303739|€/kWh
Potencia Nominal 0,375|kW
Eficiencia IE2 0,54
Eficiencia IE3 0,96
Factor de emision 0,38|kg CO,/kWh

Mediante las siguientes formulas calculamos el ahorro que se consigue al pasar de
motores IE2 presentes en la explotacién, a una clase de eficiencia energética superior
IE3:

Ahorro=CVx0,736X(1/n IE1- 1/n IE2) X Precio Xt

n=(Potencia mecanica)/(Potencia eléctrica absorbida)=(Potencia eléctrica absorbida—
pérdidas)/(Potencia eléctrica absorbida)

Se realiza por tanto un estudio detallado del consumo, ahorro energético e inversion a
realizar para cada cambio de motor:

Alejandro Romero Esteban

UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE SORIA)- E. DE INGENIERIA DE LA INDUSTRIA
FORESTAL, AGRONOMICA'Y DE LA BIOENERGIA

Grado en Ingenieria Agraria y Energética

17



PROYECTO DE MEJORA DE UNA EXPLOTACION DE PORCINO EN FUENTES DE SAN PEDRO

(SORIA) EN BASE A SU EVALUACION ENERGETICA)

ANEJO IV: INGENIERIA DEL PROYECTO

Motor 1.1 KW
MOTOR IE2 MOTOR IE3
POTENCIA UTIL (kW) 0,70 0,93
EFICIENCIA 0,64 0,85 |EC 60034-40
POTENCIA ABSORBIDA (kW) 1,1 1,1
PERDIDAS A PLENA CARGA 0,396 0,17
AHORRO DE POTENCIA - 0,2288
NUMERO DE HORAS DE FUNCIONAMIENT 1047 1047
SOBRE COSTE MOTOR IE2 (€) 176,88
AHORRO ENERGIA ANUAL (kWh/ANO) 239,5536
AHORRO ECONOMICO (€/ANO) 120,52
PERIODO DE RECUPERACION 1,47
Toneladas de CO2 0,09

Motor 0.375 kW

MOTORIE2 MOTOR IE3
POTENCIA UTIL (kW) 0,20 0,36

EFICIENCIA 0,54 0,96 |EC 60034-40
POTENCIA ABSORBIDA (kW) 0,375 0,375

PERDIDAS A PLENA CARGA 0,1725 0,02

AHORRO DE POTENCIA - 0,1575

NUMERO DE HORAS DE FUNCIONAMIENT 174,5 174,5

SOBRE COSTE MOTOR IE2 (€) 97,88

AHORRO ENERGIA ANUAL (kWh/ARNO) 27,48375

AHORRO ECONOMICO (€/ANO) 14,48

PERIODO DE RECUPERACION 6,76

Toneladas de CO2

evitadas 0,01

Este calculo se reproduce para el cambio de la totalidad de los motores de la explotacion,

obteniéndose:

n2 Motores |Inversién (€)|Ahorro (€/ANO)| PSRI (afios) | Ahorro (kWh) | Ahorro (%) [CO2 evitado(tn)
1,1kW 4 707,52|  482,0687619 958,2144
0,375kW 25 2447)  361,8871218 687,09375
Total 29| 3.154,52 843,96| 3,73777831 1.645,31| 191282926/  0,625217097

La inversion a realizar seria de 3.154,52€.

En este caso la reduccion del consumo no viene dada por la reduccién de la potencia del
equipo nuevo frente al sustituido, sino por el mayor aprovechamiento de la energia. Los
motores |IE3 presentan menos perdidas, por lo que requieren menos energia para realizar
el mismo trabajo. Con estos datos la inversion se recuperaria en 3,73 afos. En este
caso no tiene sentido la comparacién del periodo simple de retorno de la inversién frente
a la vida util, dada la longevidad de estos equipos.
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1.4.6.4 Sellado de grietas en cubierta y cerramientos

Tras la realizacién de una termografia de toda la explotacién quedaron de manifiesto la
existencia de dos grietas de importancia en la cubierta, y varias grietas de menor
trascendencia en los cerramientos. La presencia de grietas en la cubierta representa un
importante problema energético, pues dado que el aire caliente asciende, es a través de
la cubierta por la que se producen aproximadamente el 70% de las pérdidas de calor.

Se plantea el llenado y sellado de dichas grietas con un producto sellador elastico de
base polimérica, que proporcione un aislamiento de calidad y evite puentes térmicos.

Los beneficios tanto energéticos como econdmicos de esta acciébn son de dificil
cuantificacién, y dado que es considerada una medida de mantenimiento totalmente
necesaria no se calcula una justificacion econémica. La inversién a realizar seria de
77,76€.

1.4.6.5 Analisis de las facturas

Tras un primer analisis en base a los datos recogidos Unicamente en las facturas
facilitadas por el promotor se determiné que la potencia contratada mas adecuada para la
explotacion eran 110kW, pero tras la realizacion del resto de mejoras de ahorro y
eficiencia, se lleva a cabo una reduccion de las necesidades de potencia de la
explotacién gracias al empleo de equipos mas eficientes de 5kW, por lo que, se realiza el
célculo de la factura con una potencia contratada de 105kW y una reduccion de 5kW en
todos los maximetros. Se pone de manifiesto asi, el efecto sinérgico entre unas mejoras
de ahorro y eficiencia y otras.

Con esta simple accion no se produce una mejora del desempefio energético, ya que no
se consigue ningun ahorro en el consumo energético, sin embargo se produce una
mejora de la competitividad de la explotacion, ya que lo que se consigue es una ahorro
econdmico cuantificado en 1.020,55€ de forma anual.

Los calculos realizados son los siguientes.

12000

10000

8000 ~

6000 - N Consumo energia

total factura
4000 -

2000 ~
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PROYECTO DE MEJORA DE UNA EXPLOTACION DE PORCINO EN FUENTES DE SAN PEDRO
(SORIA) EN BASE A SU EVALUACION ENERGETICA)

Periodo

Potencia
contratada

Desde 0l-ene 01-feb 0l-mar 01-abr 01-may 01-jun 01-jul 0l-ago 01-sep 0l-oct 01-nov 01-dic
Hasta 27-ene 28-feb 31-mar 30-abr 31-may 30-jun 31-jul 31-ago 30-sep 31-oct 30-nov 31-dic
Dias 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31

Contratada P1 (kW) 105 105 105 105 105 105 105 105 105 105 105 105
Contratada P2 (kW) 105 105 105 105 105 105 105 105 105 105 105 105
Contratada P3 (kW) 105 105 105 105 105 105 105 105 105 105 105 105
Facturada P1 (kW) 108 110 92 89,25 89,25 89,25 89,25 89,25 89,25 103 90 108
Facturada P2 (kW) 184,5 103 136,5 90 89,25 124,5 89,25 89,25 89,25 110 105 108
Facturada P3 (kW) 115,5 90 89,25 103 89,25 115,5 90 89,25 89,25 103 89,25 89,25
Precio P1 (€/kW dia) 0,162119 0,162946 0,162946 0,162946 0,162946 0,162946 0,162946 0,162946 0,162946 0,162946 0,162946 0,162946
Precio P2 (€/kW dia) 0,099974]  0,100484| 0,100484| 0,100484| 0,100484| 0,100484| 0,100484| 0,100484] 0,100484] 0,100484] 0,100484] 0,100484
Precio P3 (€/kW dia) 0,022925 0,023042 0,023042 0,023042 0,023042 0,023042 0,023042 0,023042 0,023042 0,023042 0,023042 0,023042
Coste P1 (€) 542,774412] 501,87368] 464,721992| 436,287915| 450,830846| 436,287915| 450,830846| 450,830846| 436,287915| 520,286578 439,9542| 545,543208
Coste P2 (€) 571,801293]| 289,795856] 425,198046 271,3068| 278,014107| 375,30774| 278,014107| 278,014107] 269,04591| 342,65044 316,5246| 336,420432
Coste P3 (€) 82,0829625 58,06584| 63,7514535 71,19978| 63,7514535 79,84053 64,28718| 63,7514535] 61,694955| 73,573106] 61,694955| 63,7514535
Maximetro P1 (kW) 108 110 92 83 87 74 81 78 85 103 90 108
Maximetro P2 (kW) 135 103 119 90 10 115 85 87 81 110 105 108
Maximetro P3 (kW) 112 90 81 103 69 112 90 81 81 103 78 85
Desvio de potencia (€)

TOTAL (€) 1196,658668| 849,735376] 953,671492 778,794495| 792,596406| 891,436185| 793,132133| 792,596406| 767,02878| 936,510124] 818,173755| 945,715094
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energia

Reactiva

Factura

Consumo P1 (kWh) 1681,638889] 2623,96574| 1716,94444] 1191,94444| 1168,61111| 1288,88889| 1275,38415| 1361,06526| 1965,55556 2260| 2141,66667 2027,5
Consumo P2 (kWh) 4497,972222] 4756,39722| 3672,22222| 2508,40811| 2332,77778| 2381,94444| 2583,88889| 2251,11111| 3432,77778| 3417,22222| 3937,77778| 3949,44444
Consumo P3 (kWh) 2736,083333| 2998,46095 2560 1820 2180| 2274,72222| 1841,66667 1742,5| 1969,72222| 1750,55556 1822,5 1893,05556
Consumo total (kWh) 8916 10379 7949 5520 5681 5946 5701 5355 7368 7428 7902 7870
Precio P1 (€/kWh) 0,101362 0,126623 0,126623 0,126623 0,126623 0,126623 0,126623 0,120791 0,120791 0,120791 0,120791 0,120791
(o iV (O Precio P2 (€/kWh) 0,087903 0,109203 0,109203 0,109203 0,109203 0,109203 0,109203 0,106059 0,106059 0,106059 0,106059 0,106059
Precio P3 (€/kWh) 0,061655 0,080358 0,080358 0,080358 0,080358 0,080358 0,080358 0,080358 0,080358 0,080358 0,080358 0,080358
Coste P1(€) 170,4542811| 332,254414| 217,404656] 150,927581| 147,973045| 163,202978| 161,492967| 164,404434| 237,421421| 272,98766| 258,694058( 244,903753
Coste P2 (€) 395,3852523| 519,412846| 401,017683| 273,925691| 254,746332| 260,115479| 282,168418| 238,750593| 364,076978| 362,427172| 417,636773| 418,874128
Coste P3 (€) 168,6932179] 240,950325| 205,71648] 146,25156| 175,18044| 182,792128| 147,99265| 140,023815| 158,282938| 140,671143| 146,452455| 152,122158
Descuento (%) 24,00% 24,00% 24,00% 24,00% 24,00% 24,00% 24,00% 24,00% 24,00% 24,00% 24,00%
TOTAL (€) 734,5327512| 830,389364| 626,345503| 434,039673| 439,20386| 460,644045| 449,657067| 412,81592| 577,433817| 589,825341| 625,315298| 620,08403
Consumo P1 (kVArh) 222 377 29 13 35 53 8 20 64 334 422
Consumo P2 (kVArh) 125 123 453 315 335 630 515 547 130 176 140
Consumo P3 (kVArh) 27 12 40 51 50 115 40 151 17 90 202
Exceso P1 (kVArh) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Exceso P2 (kVArh) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Exceso P3 (kVArh) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Precio P1 (€/kVArh) 0,041554 0,041554 0,041554 0,041554 0,041554 0,041554 0,041554 0,041554 0,041554 0,041554 0,041554 0,041554
Precio P2 (€/kVArh) 0,041554 0,041554 0,041554 0,041554 0,041554 0,041554 0,041554 0,041554 0,041554 0,041554 0,041554 0,041554
Precio P3 (€/kVArh) 0,041554 0,041554 0,041554 0,041554 0,041554 0,041554 0,041554 0,041554 0,041554 0,041554 0,041554 0,041554
Coste P1 (€) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Coste P2 (€) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Coste P3 (€) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL (€) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Coste total (€) 1931,191419| 1680,12474| 1580,01699| 1212,83417| 1231,80027| 1352,08023| 1242,7892| 1205,41233| 1344,4626| 1526,33547| 1443,48905| 1565,79912

IEE (5,11269632%) (€) | 2029,927371| 1766,02442| 1660,79847) 1274,8427| 1294,77847| 1421,20799| 1306,32924| 1267,0414| 1413,20089| 1604,37236 1517,29026| 1645,85368

Alquiler de equipos (€) 2,78 2,33 58 29 29 29 29 29 29 29 29 29

IVA (21%) (€) 431,068548| 375,554427| 360,947678| 273,806966| 277,993479| 304,543677| 280,41914| 272,168694 302,862186| 343,008196| 324,720956| 351,719272|  TOTAL

TOTALFACTURA (€) | 2483,775919| 2163,90884| 2079,74614 1577,64966| 1601,77195 1754,75166] 1615,74838| 1568,21009 1745,06307| 1976,38056| 1871,01122( 2026,57295 22464,59045
Consumo anterior | 2459,578987 2228,73304 2070,96218 1707,32555 17457826 1818,08843 1759,07765 1712,22074 1884,42822 2032,85532 19759994 2090,08855 23485,14066
Ahorro 1020,550209
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Resumen MAEs

Reduccidn de potencia [Inversion PSRI tC0O2
Ahorro (kWh) |Ahorro (%) [Ahorro (€) |instalada (kW) (€) PSRI (afios) [(meses) evitadas
MAE 1: SUSTITUCION DE LAS PANTALLAS FLUORESCENTES POR LED 1.694 1,97% 608,80 2,12 2.069,54 3,40 40,79 0,64
MAE 2: SUSTITUCION DE LAS CAMPANAS VSAP POR LED 5.783 6,72% 1.134,99 2,07 9.600,00 8,46 101,50 2,20
MAE 3: SUSTITUCION DE MOTORES ELECTRICOS 1.645 1,91% 843,96 0,00 3.154,52 3,74 44 85 0,63
MAE 4: ANALISIS DE LAS FACTURAS ELECTRICAS 0 0,00% 1.020,55 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TOTAL 9.122 10,61% 3.608,30 4,19| 14.824,06 4,11 49,30 3,47
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DESCRIPCION DE LAS OBRAS PROYECTADAS

1.4. Estructura

Se proyecta una estructura con objeto de portar los captadores solares térmicos y
anclarlos a la cubierta, asi como dotarlos de la inclinacién y orientacién ideal para su
desempeno. La estructura no tiene grandes requerimientos mecanicos dado la baja carga
que suponen los captadores, pero la ligereza y simplicidad son dos caracteristicas muy a
tener en cuenta a la hora de su disefo. Ligereza ya que esta estructura portante se
ubicara en la cubierta, que previos calculos, se ha determinado que soportara una
sobrecarga de 2 kg/m2, cantidad que no se debe rebasar con el peso conjunto de
estructura y captadores con el fin de no tener que someter la cubierta a revision y
dimensionado de refuerzos. Para cumplir con dichos requisitos se opta por la
construccion de dicha estructura con aluminio.

Dado que la instalacion solar térmica cuenta con 20 captadores dispuestos en series de
5, requeriremos cuatro estructuras iguales.

Se calcula un peso maximo de la estructura y los captadores llenos, en funcionamiento de
800 kg, que al dividirlos entre los 840 m2 de la cubierta, obtenemos una carga de 0.95
kg/m2, inferior a los 2 kg/m2.

1.5. Instalacion de Fontaneria

Se proyecta una instalacion de fontaneria renovada con objeto de dar apoyo a la caldera
de gasoil empleada en la instalacién de partida, disminuyendo los costes energéticos de
la explotacion. Para ello se realiza un corte y empalme del circuito anterior previo a la
caldera, que conducira el fluido caloportador hasta los captadores solares de la cubierta,
y de vuelta a la caldera, volviendo a conectar con la instalacién de partida.

La relacion de piezas y materiales empleados en dicha instalacion vienen reflejados en el
listado de piezas presente en el documento Il Planos.
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MATERIALES

2.1 Estructura

Para la estructura soporte de los captadores solares se ha optado por estructuras
prefabricadas para superficie inclinada para 5 captadores, consistentes en:

* Pletina de sujecion del rail. 8 unidades por estructura
* Perfil para sujecion de captadores en aluminio. 2 unidades por estructura
* Abracaderas de aluminio. 20 unidades por estructura

® Tornilleria. 32 unidades por estructura.
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Descripcion y calculo de las instalaciones
proyectadas

3.1 Instalacion eléctrica
3.1.1 Luminarias

Para la instalacion de las nuevas luminarias se aprovecharan los puntos de luz ya
existentes, de modo que no se requiere actuacion en el cableado y conexiones. Al
emplearse luminarias de potencias siempre inferiores a los equipos de partida, la
instalacion eléctrica no presenta inconveniente, y queda sobredimensionada.

Se procede por tanto, a la sustitucion de campanas VSAP y fluorescentes existentes en la
instalacion por luminarias tipo LED, ya que aunque presentan un precio de compra muy
superior a las luminarias empleadas, presentan consumos reducidos y alta luminosidad.

Como se puede observar en el Anejo IX Fichas Técnicas y segun los calculos en Anejo IV
Evaluacién Energética la luminancia de los equipos proyectados es superior a la
luminancia de los equipos existentes, de forma que, como se puede apreciar en el
diagrama generado por DIALux, se obtiene una mayor calidad luminica aun con equipos
de una potencia inferior a las luminarias empleadas en un principio.

Isolineas del plano dtil |

Se conservara el numero de luminarias instaladas en la explotacién dado que el promotor
del proyecto consideré como baja la calidad luminica de la explotacion en un principio,
por lo que no se plantea una disminucién y redistribucién de los puntos de luz conforme la
mayor luminosidad de las nuevas luminarias.
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3.1.2 Mecanizacion

La instalacién previa de mecanizacién contaba con 12 motores por nave para el control
de las ventanas, asi como con dos motores por nave para el transporte de pienso, mas
un motor adicional que acciona la bomba que da servicio a las dos naves, impulsando el
agua desde el depésito hasta los alojamientos. No se ha tenido en cuenta para este
estudio el motor que acciona la bomba del pozo, pues al contar con una bomba de pozo
profundo las diferencias en eficiencia no compensan el desembolso inicial y los costes de
instalacion.

Para la sustitucién de estos motores, se ha optado por equipos de la misma potencia, y
similar alojamiento, de forma que su instalacion no requiera de modificaciones en la
instalacion eléctrica, ni exista problema alguno de espacio o anclajes, empleando los
mismos que los equipos previos.

Asi pues, la Unica diferencia existente entre los motores previos y los proyectados son la
clase de eficiencia energética.

La instalacién de los nuevos equipos es sencilla, y basta con desconectar de tensién la
instalacién por medio del diferencial, se realiza la desconexion de los terminales, y se
retira la tornilleria.

De este modo, se libera el motor del mecanismo sobre el que actua, se monta el equipo
nuevo, se fija a los anclajes, se conectan los nuevos terminales y la instalacion esté lista
para poner a tensién, realizando una comprobacion del sentido de giro de los motores. Si
el sentido de giro no es el adecuado basta con alternar dos de los tres terminales
presentes en cada motor, de forma que se invierte el sentido de giro.
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3.2 Instalacién Solar Térmica
Para el célculo de la instalacién solar térmica se empleard CHEQ4.2, un software libre
desarrollado por el MAGRAMA, que si bien es cierto, estd pensado para el dimensionado
de instalaciones solares de viviendas, los calculos son similares a una explotacion, y
Unicamente difieren en el volumen demandado.

En primer lugar debemos cumplimentar los datos del emplazamiento de la instalacion:

-EHEQ4 es{ud{c@dnr.v :

CH [E‘_: Q /| Herramienta paralavalidacion del cumplimiento n!.
B EEa™ " delHE4 eninstalaciones solares térmicas a7

Provincia Municipio Zona climatica Latitud

Soria j |San Pedro Manrique j Zonalll [

Mapa provincia

Configuracion

Demanda

; i Solar/Apoyo
| Altura municipio seleccionado (m)
Altura de la instalacion (m) . . . Otros parametros

[Ho76

i

Resultados

El programa automaticamente nos calcula la radiacién incidente, la temperatura del agua
de red, y la temperatura ambiental media de forma mensual.
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Posteriormente debemos decidir qué tipo de instalacion pretendemos instalar:

[ CHEQ4 estudio solar.

cH E Q Herramienta para la validacion del cumplimiento
del HE4 en instalaciones solares térmicas Hﬁ | i - Ce)

CONSUMO UNICO CONSUMO MOLTIPLE

el

Localizacion

Instalacion con Instalacion con . | o
sistema todo centralizado | L‘—_._._

prefabricado

Configuracion

L N

interacumulador

INSTALACION CON TODO ‘ J
et | CENTRALIZADO
: - Solar/Apoyo
Instalacion con Instalacion con
L intercambiador acumulacion

independiente distribuida Sistema solar térmico para la produccion de

i agua caliente sanitaria (ACS) en
e BT e 1T instalaciones de consumo muiltiple con
L -i“: acumulacion solar centralizada,
=@ E intercambiador de calor externo,
Instalacion con Instalacién con acumulacion de apoyo centralizada y
intercambiador y intercambio conexion directa del circuito de
piscina cubierta distribuido distribucion.

Datos proyecto Nuevo proyecto Abrir proyecto Guardar proyecto

En nuestro caso se plantea una instalacién con captacion y acumulaciéon centralizada, y
puntos de consumo distribuidos.

El siguiente punto es el calculo de la demanda. El programa realiza este calculo en
funcion del tipo de vivienda y numero de dormitorios, calculando el nimero de personas
equivalentes, para luego aplicar un coeficiente de consumo por persona. De este modo, si
el proyectista conoce la demanda de la explotacion, basta con invertir los calculos hasta
hallar el numero de viviendas y dormitorios equivalentes a la explotaciéon. Para conocer el
consumo de la explotacién se emplea la hoja de calculo.
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DATOS DE ENTRADA

Variables tomadas

Cp agua ki/(kg-K) 4,18

Densidad kg/| 1

Parideras 300
1|kwh 3600]kJ

Demanda ACS DB HE 4

Parideras 21|I/paridera dia

Variables supuestas

T2 red 12|eC
T2 final 65(2C
T2 inicio ciclo 45(2C
Rendimiento 35|%

30|%
Usuarios duchas 90|pax/ducha

1890|1/ dia

Tiempo pérdidas 12|h
(tp) 43200(s
Dias laborables 349|dias
Solar térmica No

Siendo la temperatura de red la media establecida para el emplazamiento por el Apéndice
B del DB HE y el tiempo de pérdidas el periodo comprendido para que el agua vuelva a
temperatura de red desde la temperatura final.
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CALCULOS
Q=mCp AT

Mantenimiento de la temperatura del termo

Calorinicial Qi= 16615,5(kJ
Potencia pérdidas total Pp= 0,384618056| kW
Calor mantenimiento Qm= 6270(KJ
Tiempo calentamiento te= 6270}
tc= 1,7417|h
T tpm= 16302
Tiempo pérdidas mto. pm >
tpm= 4,53]h
Tiempo ciclo tciclo=tc+tpm 22572(s

NUmero de ciclos ciclos= 3,83|ciclos/dia
Consumo diario mto. Qmd= 7|kWh/dia
Consumo anual mto. Qma= 2433|kWh/afo
Consumo anual mto. con rto.|Qma(rto)= 8111|kWh/afio
Calentamiento de agua utilizada
Calor diario requerido Qr= 418711]kl/dia -
Qr= 116,309|kWh/dia
Consumo anual Qa= 40592|kWh/afio
Consumo anual con rto. Qa(rto)= 115976|kWh/afio
Gasto anual 13917|€/afo

El calculo del calor requerido diariamente corresponde a un calculo de estados
termodinamicos mediante un balance de energia. Una vez calculados los estados del
ciclo, no tenemos mas que realizar el producto del calor necesario en un ciclo, por el
nuamero de ciclos diarios, obtenidos de la division de las 24 horas del dia entre el tiempo
de ciclo.

Siendo el calor inicial, el calor necesario para elevar la temperatura del agua desde
temperatura de red hasta temperatura final, el calor de mantenimiento el calor necesario
para incrementar 10°C la temperatura y el tiempo de calentamiento, el tiempo necesario
para conseguir dicho incremento.

El consumo econémico ha sido calculado mediante el producto del consumo anual con
rendimiento por el factor de equivalencia energética de la gasolina (11 de gasolina
equivale aproximadamente a 10kWh) y por el precio actual del litro de la gasolina, siendo
este 1.20€/litro.
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Una

Herramienta para la validacion del cumplimiento
" delHE4 eninstalaciones solares térmicas

Localizacion

ras ki

Configuracion

CONSUMO MULTIPLE
Viviendas Deormitorios Personas Litros/dia
Tipo A | 100 150,0 3.150 B l

Tipo B 0.0 0
_po Demanda
Tipo C 0.0 0 |Pestaﬁa para la seleccién de la demand;

TipoD 0.0 0 —
Demanda calculada (I/dia a 60 °C) ‘ u

Solar/Apoyo

CONSUMO TOTAL OCUPACION ESTACIONAL (%)

Otras demandas (l/dia a 60°C) ; e - May dun
Demanda total {l/dia a 60°C) I [Enae : s L . %

Otros parametros

CONTRIBUCION SOLAR MINIMA EXIGIDA

Caso general FS 40% 50 pisc ES 50 _M
Resultados

Diatos proyecto MNuevo proyecto Abrir proyecto Guardar proyecto

vez determinados estos calculos bésicos, se obtiene que la explotacion es

equivalente a 100 viviendas tipo A con un Unico dormitorio.
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Una vez conocida la demanda, se especifica los captadores empleados. En este caso, el
programa no contaba con los captadores buscados, por lo que se seleccioné aquel que
presentaba unas caracteristicas similares.

Posteriormente se especifican las caracteristicas del circuito primario y secundario, y del
sistema de apoyo.

" CHEQA estudio m

c_ql’_, = 4 Herramienta para lavalidacion del cumplimiento
- /“I' delHE4eninstalaciones solarestérmicas

CAPTADORES

Empresa
|Daikin
Marca/Modelo
|EKSV 28P
AVISO:

Verificar la existencia y vigencia de la
certificacion del captador seleccionado.

Localizacién

Configuracion

CAMPO DE CAPTADORES
Nam. captadores | 20t Captadores en serie Pérdidas sombras (%) | 2 q
Orientacion () | 0 Inclinacion {°) Area total captadores (m2) 47,28 -
Demanda
| CIRCUITO PRIMARIO / SECUNDARIO o
[ I
Caudal prim.(l/h) | 804  Anticongelante {%) Long. circuito (m) | 47 ﬂ ‘ J
Solar/Apoyo
[ ~ - <
i Diam. tuberia (mm) [ % Esp. aislante {(mm) Aislante |espuma elastomeérica 'riklmm LRSI priETRss

‘ SISTEMA DE APOYO

Tipo de sistema |Ca|dera convencional

Tipo de combustible |Gasélec

Resultados

Datos proyecto Nuevo proyecto Abrir proyecto Guardar proyecto

Alejandro Romero Esteban
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE SORIA)- E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Grado en Ingenieria Agraria y Energética



PROYECTO DE EVALUACION DE EFICIENCIA ENERGETICA EN EXPLOTACION DE PORCINO
EN FUENTES DE SAN PEDRO (SORIA)

ANEJO IV: INGENIERIA DEL PROYECTO

Por ultimo se especifican otros parametros de la instalacion:

| CHEQ4 estudio solar.

|
| c & Q Herramienta para la validacion del cumplimiento
i gl- " delHE4 en instalaciones solares térmicas

(!

VOLUMEN DE ACUMULACION

Velumen total (I) | 2500

Localizacion

Configuracién

Volfhrea (Iim2) 52,88

DISTRIBUCION DISTRIBUCION SUBESTACIONES
Long. circuito (m) | 60 Long. total (m) | 38
Diam.tuberia (mm) | 16 Diam. tuberia (mm) f 186 Deriands

Esp. aislante (mm) I 25 T. imp.{°C) | 45 Esp. aislante (mm) | 25

: - + - |
Aislante |espuma elastomérica j Aislante |espuma elastomérica j ‘ ]

Solar/Apoyo

=

[ | -

[ 1 & [ ﬂ <‘ Otros parametros

— & — : estaia para la definicion de fos pardmetros dt
— — F

Resultados
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Y se obtienen los resultados, comprobando si con la instalaciéon seleccionada se cumplen
los requisitos impuestos por la explotacion.

B w0
! Herramienta para la validacion del cumplimiento ’ = e
CH EQ “I delHE4 eninstalaciones solares térmicas AELTY

RESULTADO:

y La instalacion solar térmica especificada CUMPLE los requerimientos Certificado |
\ de contribucion solar minima exigida por la HE4

Localizacion

Tabla de resultados "-u st

545

Grafica de resultados Sistema referencia |

100

Configuracion

g

£

Solar/Apoyo

1S

Otros parametros

g

Energia (kW h)

Fraceibn solar (%)

i
i P =

FIM'AIMN d A 8B 0 N

-@- Fraccion solar -@- Aportacion solar !] |I

=8 Demanda bruta =& Consumo auxiliar
R gPestaria de resultados

Datos proyecto Nuevo proyecto Abrir proyecto Guardar proyecto

Como se puede observar en el gréafico anterior, la instalacion cubre de media anual el
35,6% del consumo, por lo que, al calcular ese porcentaje del consumo anual supone la
aportacion de 41.287,45 kWh, suponiendo una ahorro econémico anual de 4.954,49 €.

El esquema y elementos empleados en la instalacion solar térmica vienen descritos con
detalle en el Documento Planos.

Tras implementar todas las mejoras de ahorro y eficiencia propuestas el indicador de
progreso que obtenemos es de 10,17 kWh/plaza y afo, lo que supone un descenso de
18,50 kWh/plaza.

Alejandro Romero Esteban
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE SORIA)- E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Grado en Ingenieria Agraria y Energética



PROYECTO DE MEJORA DE UNA EXPLOTACIQN DE PORCINO EN FUENTES DE SAN PEDRO
(SORIA) EN BASE A SU EVALUACION ENERGETICA

ANEJO V: EJECUCION Y PUESTA EN MARCHA

, MEMORIA
Anejo V: EJECUCION Y PUESTA
EN MARCHA

Alejandro Romero Esteban
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE Soria)-
Grado en Ingenieria Agraria y Energética



PROYECTO DE MEJORA DE UNA EXPLOTACIQN DE PORCINO EN FUENTES DE SAN PEDRO
(SORIA) EN BASE A SU EVALUACION ENERGETICA

ANEJO V: EJECUCION Y PUESTA EN MARCHA

INDICE ANEJO V: EJECUCION Y PUESTA EN
MARCHA

Contenido
I M O R A e

1. INTRODUGCCION ...ttt
2. PROYECTO DE ACTIVIDADES DE EJECUCION.........cooveveeeecceeeeeeeeeeeee e
2.1.  Relacion de ACHVIAAUES. .......cueiiiieiiiiiiiiieee e
2.2 Calendario de EJECUCION. .........uuiiiiiiiiiieee e
3. PROGRAMA DE EJECUCION Y PUESTA ENMARCHA .......cocooooveeeeeeeeeeeeeenn
3.1 Identificacion de las actividades ...........eeoeiiiiiiiiiiie e
3.2 Reconocimiento de 10S tIEMPOS ......cooiiiiiiiiiiiie e
4. DIAGRAMA DE GANT T ..eiiiiiiiie ettt e e e e e e s e e e e e e e s s nnnnneeeeeeeeeeannnes

Alejandro Romero Esteban

UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE SORIA)- E. DE INGENIERIA DE LA INDUSTRIA
FORESTAL, AGRONOMICA' Y DE LA BIOENERGIA

Grado en Ingenieria Agraria y Energética



PROYECTO DE MEJORA DE UNA EXPLOTACIQN DE PORCINO EN FUENTES DE SAN PEDRO
(SORIA) EN BASE A SU EVALUACION ENERGETICA

ANEJO V: EJECUCION Y PUESTA EN MARCHA

1.INTRODUCCION

En este anejo se pretende describir la ejecucion y puesta en marcha de la evaluacion
energética de la explotacién de porcino. Para ello es necesario describir las actividades y
como se van a desarrollar en el tiempo, cuya frecuencia originara un calendario de
actuaciones.

Posteriormente mediante un diagrama de Gantt se determinara el tiempo maximo
necesario para su ejecucioén, en el que se reflejara la distribucion de las actividades
necesarias para la instalacion de los nuevos equipos.

2. PROYECTO DE ACTIVIDADES DE EJECUCION
2.1. Relacion de Actividades

Se describen las actividades necesarias para la realizacion del estudio y la puesta en
marcha tras la implementacion de las mejoras de desempefo energético de la
explotacion ganadera. Se han clasificado en apartados, para cada uno de los cuales se
ha estimado un tiempo de ejecucién en funcion del volumen y la complejidad que
requiera:

1.- Solicitud de informacion y facturas al promotor tales como:
- CUPS o facturas eléctricas del ejercicio anterior
- Facturas de suministro de combustible del ejercicio anterior
- Proyecto eléctrico de la explotacién
- Planos de la explotacion
- Horario de funcionamiento de equipos de uso comun
- Cuestionario Previo
2.- Realizacion de visita a las instalaciones y auditoria energética
- Inventariado de equipos susceptibles de realizar consumos energéticos
- Calculo de horas de funcionamiento de cada uno de los equipos anteriores
- Termografiado de la explotacién
3.- Estudio de la explotacion
- Estudio de facturas
- Calculo de necesidades de climatizacién del emplazamiento
- Estudio y correccién en el inventariado
- Agrupacién de consumos por Sistemas
- Calculo de ratios
- Calculo y proyectado de mejoras de ahorro y eficiencia (MAES)
4.- Tramitacion de licencias y permisos
5.- Instalacion eléctrica
- Descarga de material
- Instalacion de los nuevos componentes
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6.- Instalacion de fontaneria
- Descarga de material
- Corte y desmantelado de anteriores equipos inservibles
- Montaje e instalacion de estructura portadora
- Instalacion de captadores en cubierta
* Montaje y ensamblado de nuevos elementos conductores
* Montaje y ensamblado de equipos de control
* Llenado del circuito primario con fluido caloportador
- Purgado del circuito
- Comprobacion y puesta en marcha

2.2 Calendario de Ejecucion

La realizacion de un calendario de ejecucién supone la estimacién de la duracion de cada
una de las actividades indicadas en la anterior relacion, que contendra la duracion global
para la puesta en marcha de la explotacion que se plantea.

Si todas las operaciones se realizasen consecutivamente, la ejecucién del proyecto seria
de 83 dias laborables, sin embargo no sucede asi en la realidad, puesto que no es
necesario que las actuaciones sean consecutivas, algunas de ellas son independientes y
por lo tanto se pueden ir ejecutando de forma simultdnea. No es necesario que se haya
finalizado una para que comience la siguiente.

Se estima que la evaluacién comenzara el 17 de julio de 2017, y finalicen el 20 de
Octubre de 2017.

3. PROGRAMA DE EJECUCION Y PUESTA EN
MARCHA

3.1 Identificacion de las actividades

A continuacion se especifica el orden a seguir para la ejecucion de las actividades que
conforman la ejecucion del proyecto.

Tabla 1. Identificacion de las Acciones

ACTIVIDAD ORDEN
Solicitud de informacién y facturas 1
visita a las instalaciones y auditoria
Estudio de la explotacién
Tramitacidn de licencias y permisos
Instalacion eléctrica
Instalacién de fontaneria

o b WN
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3.2 Reconocimiento de los tiempos

Los tiempos de ejecucion de las diferentes actividades vendran descritos por:

-Tiempo Pert (Program Evaluation & Review Techique): El Tiempo Pert, se basa en la
descomposicion sistematica del proyecto en una serie de tareas parciales o actividades
con el objetivo de incorporar racionalmente en la planificacidon, gestion, seguimiento y
control de dichas actividades durante la vida del mismo.

Tiempo Pert = (T. optimista + (4 x T. mas probable)+T. pesimista)/6

-Tiempo optimista 0 estimacion optimista: tiempo de ejecucién de una actividad, cuando
la variables que intervienen en la realizacibn de esa actividad se desarrollan
excepcionalmente, considerando que la probabilidad de que ocurra sea inferior al 10%.

-Tiempo pesimista o estimacién pesimista: tiempo de ejecucién de una actividad cuando
todas las variables que intervienen son desfavorables, considerando que la probabilidad
de que ocurra sea inferior al 10 %.

-Tiempo mas probable: Tiempo que tardaria en ejecutarse una actividad, cuando no
existen circunstancias ni a favor ni en contra de las actividades a realizar y éstas
transcurren con normalidad.

En el siguiente cuadro se describen los tiempos previstos para la ejecucion del proyecto,
definiendo la actividad, su fecha de inicio y finalizacion.

Actividad T. Optimista T. Pesimista T. Mas Probable  T. PERT

Solicitud de informacién y 3 15 7 8
facturas

Visita a las instalaciones y 1 2 1 1
auditoria

Estudio de la explotacién 15 40 25 26

Tramitacidén de licencias y 10 20 15 15
permisos

Instalacidn eléctrica 8 20 12 13

Instalacién de fontaneria 10 30 20 20

Se estima que si todas las tareas si hiciesen consecutivamente la duracién de la
ejecucion serian de 83 dias laborables, pero no es necesario que todas las actividades
sean consecutivas, algunas de ellas son independientes del resto y se pueden solapar en
el tiempo.
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Con los dias de cada actividad que hemos obtenido de esta tabla, elaboramos el
siguiente cuadro con la duracién del Tiempo Pert, donde se especifica el dia de comienzo
y fin de cada una de las tareas descritas. Consideramos la fecha de comienzo de las

tareas la del 17 de Julio de 2017.

Actividad Duracion PERT Inicio PERT Fin PERT
Solicitud de
informacién y facturas 8 17/07/2017 26/07/2017
Visita a las
instalaciones y 1 27/06/2017 27/06/2017
auditoria
Estudio de la 26 28/07/2017 1/09/2017
explotacién
_ Tramitacion de 15 4/09/2017 22/09/2017
licencias y permisos
Instalacion eléctrica 13 25/09/2017 11/10/2017
Instalacion de 20 25/09/2017 20/10/2017
fontaneria
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4. DIAGRAMA DE GANTT

El diagrama de Gantt es una herramienta de gran ayuda a la hora de presentar
graficamente la duracion programada, fecha de inicio, y fecha de finalizacion para las
diferentes tareas o actividades. El gréafico se conforma segun:

- Eje Horizontal: calendario, o escala de tiempo definido en términos de la unidad mas
adecuada al proyecto a ejecutar: hora, dia, semana, mes etc. En nuestro caso,
emplearemos dias.

- Eje Vertical: tareas que constituyen el proyecto a ejecutar. A cada tarea se representa
por una linea horizontal cuya longitud es proporcional a la duraciéon en la escala de
tiempo.
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ACTIVIDADES I:EIEII-IAAL FECHA FINAL JuLiO AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE

Reunidn inicial

Solicitud de informacion y documentacion 17/07/2017 | 26/07/2017
Visita a las instalaciones y auditoria 27/07/2017 | 27/07/2017
Estudio de la explotacién 28/07/2017 | 01/09/2017
Tramitacidon de licencias y permisos 04/09/2017 | 22/09/2017
Instalacion eléctrica 25/09/2017 | 11/10/2017
Instalacion de fontaneria 25/09/2017 | 20/10/2017
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1. ANTECEDENTES Y DATOS GENERALES

1.1. Objeto y Autor del Estudio Basico de Seguridad y Salud

El presente Estudio Basico de Seguridad y Salud esta redactado para dar cumplimiento al
Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre, por el que se establecen disposiciones
minimas de seguridad y salud en las obras de construccién, en el marco de la Ley
31/1995 de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales.

Su autor es Alejandro Romero Esteban, y su elaboracién ha sido encargada por el
promotor del proyecto.

De acuerdo con el articulo 3 del R.D. 1627/1997, si en la obra interviene mas de una
empresa, 0 una empresa y trabajadores auténomos, o mas de un trabajador auténomo,
el Promotor debera designar un Coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la
ejecucion de la obra. Esta designacion debera ser objeto de un contrato expreso.

De acuerdo con el articulo 7 del citado R.D., el objeto del Estudio Basico de Seguridad y
Salud es servir de base para que el contratista elabora el correspondiente Plan de
Seguridad y Salud el Trabajo, en el que se analizaran, estudiaran, desarrollaran y
complementaran las previsiones contenidas en este documento, en funciéon de su propio
sistema de ejecucion de la obra.

1.2. Proyecto

El presente Estudio Basico de Seguridad y Salud se refiere al Proyecto cuyos datos
generales son:

PROYECTO DE REFERENCIA

P . . Mejora de una explotacion de porcino en Fuentes de San Pedro

royecto de Ejecucion ; . .
(Soria) en base a su evaluacién energética

Ingeniero autor del proyecto Alejandro Romero Esteban

Titularidad del encargo Ingeniero Agrario y Energético

Emplazamiento Fuentes de San Pedro (Soria)

Presupuesto de Ejecucién Material 34.434,38€

Plazo de ejecucidn previsto 83 dias laborables

Numero maximo de operarios 4

Total aproximado de jornadas 156

OBSERVACIONES:
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1.3. Descripcidon del Emplazamiento y la Obra
A su vez, el promotor ha dejado claro la necesidad de una pronta amortizacion de las
inversiones a realizar, marcandose un plazo maximo de recuperacion simple de 6-7 anos,
dependiendo de la naturaleza y la cuantia de la misma.
DATOS DEL EMPLAZAMIENTO

Accesos a la obra Acceso normal a la explotacion
Edificaciones colindantes Ninguna

Suministro de energia eléctrica Acometida presente
Suministro de agua Acometida presente
OBSERVACIONES:

DESCRIPCION DE LA OBRA Y SUS FASES

Cubiertas Instalacién de captadores solares y estructura portante en cubierta
Remate de orificios practicados en cubierta a objeto de pasar las
Acabados conexiones de los captadores con la instalacion previa de agua caliente

sanitaria y calefaccion.

Sustitucion de luminarias fluorescentes y VSAP por luminarias LED
Instalaciones Sustitucion de motores eléctricos IE2 por motores similares IE3
Reparacion y sellado de grietas existentes en cerramientos

OBSERVACIONES:
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1.4 Instalaciones Provisionales
De acuerdo con el apartado 15 del Anexo 4 del R.D.1627/97, la obra dispondra de los servicios
higiénicos. Para tal fin se emplearan los servicios previamente existentes en la explotacion, dado
que cuentan con capacidad suficiente para dar servicio a los empleados de la explotacion y los
instaladores.

De acuerdo con el apartado A 3 del Anexo VI del R.D. 486/97, la obra dispondra del material de
primeros auxilios que se indica en la tabla siguiente, en la que se incluye ademés la identificacién y
las distancias a los centros de asistencia sanitaria mas cercanos:

PRIMEROS AUXILIOS Y ASISTENCIA SANITARIA

NIVEL DE ASISTENCIA NOMBRE Y UBICACION DISTANCIA APROX. (Km)

Primeros auxilios Botiquin portatil En la obra

Asistencia Primaria (Urgencias)

Asistencia Especializada (Hospital)

OBSERVACIONES:
1.5Maquinaria de Obra
MAQUINARIA PREVISTA
Telescépica Equipo de soldadura
Montacargas Cabrestantes mecéanicos

Sierra circular

OBSERVACIONES:
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2. RIESGOS LABORALES COMPLETAMENTE
EVITABLES

RIESGOS EVITABLES MEDIDAS TECNICAS ADOPTADAS
Derivados de la rotura de instalaciones existentes Neutralizacion de las instalaciones existentes

Presencia de lineas eléctricas de alta tension Corte del fluido, puesta a tierra y cortocircuito de
aéreas o subterraneas los cables

OBSERVACIONES:
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3.RIESGOS LABORALES NO ELIMINABLES
TOTALMENTE

Este apartado contienen la identificacion de los riesgos laborales que no pueden ser
completamente evitados, y las medidas preventivas y protecciones técnicas que deberan
adoptarse para el control y la reduccion de este tipo de riesgos. La primera tabla se refiere a
aspectos generales afectan a toda la obra, y las restantes a los aspectos especificos de cada una

de las fases en las que ésta puede dividirse.

TODA LA OBRA

RIESGOS

Caidas de operarios al mismo nivel

Caidas de operarios a distinto nivel

Caidas de objetos sobre operarios

Caidas de objetos sobre terceros

Choques o golpes contra objetos

Fuertes vientos

Trabajos en condiciones de humedad

Contactos eléctricos directos e indirectos

Cuerpos extranos en los o0jos

Sobreesfuerzos

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS

GRADO DE ADOPCION

Orden y limpieza de las vias de circulacién de la obra permanente
Orden y limpieza de los lugares de trabajo permanente
Recubrimiento, o distancia de seguridad (1m) a lineas eléctricas de B.T. permanente
lluminacién adecuada y suficiente (alumbrado de obra) permanente
No permanecer en el radio de accion de las maquinas permanente
Puesta a tierra en cuadros, masas y maquinas sin doble aislamiento permanente
Senfalizacién de la obra (sefales y carteles) permanente

Cintas de senalizacién y balizamiento a 10 m de distancia

alternativa al vallado

Vallado del perimetro completo de la obra, resistente y de altura [1 2m permanente
Marquesinas rigidas sobre accesos a la obra permanente
Pantalla inclinada rigida sobre aceras, vias de circulacion o colindantes permanente
Extintor de polvo seco, de eficacia 21A-113B permanente
Evacuacién de escombros frecuente
Escaleras auxiliares ocasional
Informacién especifica para riesgos concretos
Cursos y charlas de formacion frecuente

Grla parada y en posicién veleta

con viento fuerte

Grla parada y en posicién veleta

final de cada jornada
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EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO
Cascos de seguridad permanente
Calzado protector permanente
Ropa de trabajo permanente
Ropa impermeable o de proteccion con mal tiempo
Gafas de seguridad frecuente
Cinturones de proteccion del tronco ocasional

MElDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION GRADO DE EFICACIA

OBSERVACIONES:
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FASE: CUBIERTAS

RIESGOS

Caidas de operarios al vacio, o por el plano inclinado de la cubierta

Caidas de materiales transportados, a nivel y a niveles inferiores

Lesiones y cortes en manos

Lesiones, pinchazos y cortes en pies

Dermatosis por contacto con materiales

Inhalacion de sustancias toxicas

Quemaduras producidas por soldadura de materiales

Vientos fuertes

Incendio por almacenamiento de productos combustibles

Derrame de productos

Electrocuciones

Hundimientos o roturas en cubiertas de materiales ligeros

Proyecciones de particulas

Condiciones meteorolégicas adversas

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS

GRADO DE ADOPCION

Redes verticales perimetrales (correcta colocacion y estado) permanente
Redes de seguridad (interiores y/o exteriores) permanente
Andamios perimetrales en aleros permanente
Plataformas de carga y descarga de material permanente
Barandillas rigidas y resistentes (con listdén intermedio y rodapié) permanente
Tableros o planchas rigidas en huecos horizontales permanente
Escaleras peldafeadas y protegidas permanente
Escaleras de tejador, 0 pasarelas permanente
Parapetos rigidos permanente
Acopio adecuado de materiales permanente
Senializar obstaculos permanente
Plataforma adecuada para gruista permanente
Ganchos de servicio permanente
Accesos adecuados a las cubiertas permanente
Paralizacién de los trabajos en condiciones meteorolégicas aversas ocasional
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO
Guantes de cuero 0 goma ocasional
Botas de seguridad permanente
Cinturones y arneses de seguridad permanente
Mastiles y cables fiadores permanente

MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION

GRADO DE EFICACIA

OBSERVACIONES:
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FASE: INSTALACIONES

RIESGOS

Caidas a distinto nivel por el hueco del ascensor

Lesiones y cortes en manos y brazos

Dermatosis por contacto con materiales

Inhalacion de sustancias toxicas

Quemaduras

Golpes y aplastamientos de pies

Incendio por almacenamiento de productos combustibles

Electrocuciones

Contactos eléctricos directos e indirectos

Ambiente pulvigeno

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS

GRADO DE ADOPCION

Ventilacién adecuada y suficiente (natural o forzada) permanente
Escalera portatil de tijera con calzos de goma y tirantes frecuente
Proteccion del hueco del ascensor permanente
Plataforma provisional para ascensoristas permanente
Realizar las conexiones eléctricas sin tensién permanente
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO
Gafas de seguridad ocasional
Guantes de cuero 0 goma frecuente
Botas de seguridad frecuente
Cinturones y arneses de seguridad ocasional
Mastiles y cables fiadores ocasional
Mascarilla filtrante ocasional

MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION

GRADO DE EFICACIA

OBSERVACIONES:
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4. RIESGOS LABORALES ESPECIALES

TRABAJOS CON RIESGOS ESPECIALES

MEDIDAS ESPECIALES PREVISTAS

|Especia|mente graves de caidas de altura,
sepultamientos y hundimientos

JEn proximidad de lineas eléctricas de alta
tension

Senalizar y respetar la distancia de seguridad (5m).
Pérticos protectores de 5 m de altura.
Calzado de seguridad.

_|Con exposicion a riesgo de ahogamiento por

inmersion

Que impliquen el uso de explosivos

JQue requieren el montaje y desmontaje de

elementos prefabricados pesados

OBSERVACIONES:
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5.NORMAS DE SEGURIDAD APLICABLES

GENERAL

- Ley de Prevencion de Riesgos Laborales. Ley 31/95

- Reglamento de los Servicios de Prevencién. RD 39/97

- Disposiciones minimas de seguridad y salud en obras de RD 1627/97
construccion (transposicion Directiva 92/57/CEE)

- Disposiciones minimas en materia de sefalizacion de seguridad y RD 485/97
salud.

- Modelo de libro de incidencias. Orden
Correccién de errores. --

- Modelo de notificacion de accidentes de trabajo. Orden

- Reglamento Seguridad e Higiene en el Trabajo de la Orden
Construccién. Orden
Modificacién. Orden
Complementario.

- Cuadro de enfermedades profesionales. RD 1995/78

- Ordenanza general de seguridad e higiene en el trabajo. Orden
Correccion de errores. --
(derogados Titulos | y Il Titulo Il: cap: 1 a V, VII, XIII)

- Ordenanza trabajo industrias construccion, vidrio y ceramica. Orden
Anterior no derogada. Orden
Correccién de errores. --
Modificacién (no derogada), Orden 28-08-70. Orden
Interpretacion de varios articulos. Orden
Interpretacion de varios articulos. Resolucion

- Sefializacion y otras medidas en obras fijas en vias fuera de Orden

poblaciones.
- Proteccién de riesgos derivados de exposicion a ruidos.

RD 1316/89

- Disposiciones min. seg. y salud sobre manipulaciéon manual de RD 487/97

cargas
(Directiva 90/269/CEE)

- Reglamento sobre trabajos con riesgo de amianto.
Correccion de errores.
Normas complementarias.
Modelo libro de registro.

- Estatuto de los trabajadores.
Regulacién de la jornada laboral.
Formacién de comités de seguridad.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPI)
- Condiciones comerc. y libre circulacion de EPI
89/686/CEE).

Orden

Orden
Orden

Ley 8/80
RD 2001/83
D. 423/71

(Directiva RD 1407/92
RD 159/95

Modificacién: Marcado "CE" de conformidad y afo de colocacién. Orden

Modificaciéon RD 159/95.

- Disp. minimas de seg. y salud de equipos de proteccioén individual. RD 773/97

(transposicion Directiva 89/656/CEE).

- EPI contra caida de altura. Disp. de descenso.

- Requisitos y métodos de ensayo:
seguridad/proteccion/trabajo.

- Especificaciones calzado seguridad uso profesional.

- Especificaciones calzado proteccién uso profesional.

- Especificaciones calzado trabajo uso profesional.

Alejandro Romero Esteban

UNEEN341
calzado UNEEN344/A
EJNEEN345/A
:JNEEN346/A
EJNEEN347/A

08-11-95
17-01-97
24-10-97

14-04-97

20-09-86

16-12-87
20-05-52
19-12-53
02-09-66

09-03-71

28-08-79
28-08-70

27-07-73
21-11-70
24-11-70
31-08-87
27-10-89
23-04-97
31-10-84
07-01-87
22-12-87
01-03-80

28-07-83
11-03-71

20-11-92
03-02-95
20-03-97
30-05-97

22-05-97
20-10-97

20-10-97
20-10-97

20-10-97
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J.Estado
M.Trab.
Varios
M.Trab.
M.Trab.
M.Trab.

M.Trab.
M.Trab.

M.Trab.
M.Trab.
M.Trab.
M.Trab.
M.Trab.
DGT

M.Trab.
M.Trab.

M.Trab.
M.Trab.
M.Trab.
M-Trab.

M.Trab.

MRCor.

M.Presid.

AENOR
AENOR

AENOR
AENOR

AENOR

10-11-95
31-01-97
25-10-97

23-04-97

13-10-86
31-10-86
29-12-87
15-06-52
22-12-53
01-10-66

25-08-78
16-03-71
06-04-71

051109-09-
70
17-10-70

28-11-70
05-12-70

02-11-89
23-04-97

07-11-84
22-11-84
15-01-87
29-12-87
----80

03-08-83
16-03-71

28-12-92
08-03-95
06-03-97
12-06-97

23-06-97
07-11-97

07-11-97
07-11-97

07-11-97
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INSTALACIONES Y EQUIPOS DE OBRA

- Disp. min. de seg. y salud para utilizacién de los equipos de RD 1215/97

trabajo
(transposicion Directiva 89/656/CEE).

- MIE-BT-028 del Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién Orden

- ITC MIE-AEM 3 Carretillas automotoras de manutencion.
- Reglamento de aparatos elevadores para obras.
Correccion de errores.
Modificacién.
Modificacién.
- Reglamento Seguridad en las Maquinas.
Correccion de errores.
Modificacién.
Modificaciones en la ITC MSG-SM-1.
Modificacién (Adaptacion a directivas de la CEE).
Regulacién potencia acuUstica de maquinarias.
84/532/CEE).
Ampliacién y nuevas especificaciones.
- Requisitos de seguridad y salud en maquinas.
89/392/CEE).
- ITC-MIE-AEM2. Grlas-Torre desmontables para obra.
Correccion de errores, Orden 28-06-88
- ITC-MIE-AEM4. Grlas méviles autopropulsadas usadas

Alejandro Romero Esteban

Orden
Orden

Orden
Orden
RD 1495/86

RD 590/89

Orden

RD 830/91
(Directiva RD 245/89

RD 71/92

(Directiva RD 1435/92
Orden

RD 2370/96

18-07-97

31-10-73

26-05-89
23-05-77

07-03-81
16-11-81
23-05-86

19-05-89
08-04-91
24-05-91
27-02-89
31-01-92
27-11-92
28-06-88

18-11-96
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M.Trab.

MI

MIE
MI

MIE

P.Gob.

M.R.Cor.
M.R.Cor.
M.R.Cor.

MIE
MIE

MRCor.

MIE

MIE

18-07-97

27031-12-
73
09-06-89
14-06-77
18-07-77
14-03-81
21-07-86
04-10-86
19-05-89
11-04-91
31-05-91
11-03-89
06-02-92

11-12-92
07-07-88

05-10-88
24-12-96
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1.INTRODUCCION

El presente anejo tiene por objeto estudiar la rentabilidad de la inversién en el proyecto.
Para ello se plantean los tres parametros que definen una inversion:

1.- Pago de la Inversién (K), es el numero de unidades monetarias que el
inversor debe desembolsar para conseguir que el proyecto empiece a funcionar
como tal.

2.- Vida util del proyecto (n), es el numero de afos estimados durante los cuales la
inversién esta funcionando y generando rendimientos positivos, de acuerdo con
las previsiones realizadas. Normalmente se toma como base la vida del elemento
de mayor duracion, siempre que represente una parte importante de la inversién.

3.- Flujo de caja (Ri), resultado de la diferencia entre cobros y pagos, ya sean
ordinarios o extraordinarios, en cada uno de los afios de la vida del proyecto. Como
estos flujos no son conocidos con anterioridad se requiere la realizacion de
predicciones.

Estos parametros se emplean para el calculo de los siguientes métodos de evaluacion:

a) Valor Actual Neto (VAN): indica la rentabilidad neta generada por el proyecto.
Se puede describir como la diferencia entre la cuantia invertida (K) y la cuantia
generada por el proyecto (Rj), valorando todos los flujos en el momento actual
Si el proyecto presenta un VAN mayor que cero para el interés elegido, se dice
que el proyecto resulta viable desde el punto de vista financiero.

b) Plazo de recuperacion (PSRI): es el nimero de afos que transcurren desde el
inicio del proyecto hasta que la suma de los cobros iguala a la suma de los
pagos. La inversibn es mas interesante cuanto menor sea su plazo de
recuperacion.

c) Tasa interna de recuperacion (TIR): La tasa interna de recuperacion de un
proyecto representa la tasa a la que el VAN se hace cero. Si la TIR es superior
a las tasas impuestas por el mercado para productos financieros de similar
horizonte temporal, se considera un proyecto realizable.
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2. EVALUACION FINANCIERA DEL PROYECTO

2.1 Valor del Proyecto

La inversion total del proyecto asciende a “TREINTA Y UN MIL CUATROCIENTOS
TREINTA Y CUATRO EUROS CON TREINTA Y OCHO CENTIMOS” (31.434,38 €).

1.2 Vida Util del Proyecto

La vida util del proyecto es un parametro de dificil consideracién en este proyecto en
particular, ya que cada inversion supone el empleo de equipos dispares. Por lo cual, para
el célculo de posteriores indicadores, asumiremos un criterio pesimista, y tomaremos
como vida util del proyecto la del equipo que presente una menor longevidad, las
luminarias LED que cuentan con 50.000 horas de vida util. Estas 50.000 horas se
corresponden con 5,7 anos si se empleasen las 8760 horas del ano. Empleando un factor
de utilizacién de 0,65 obtenemos una vida util de 9 afios aproximadamente.

1.3 Flujos de Caja
Este parametro también tiene una cierta peculiaridad en este proyecto ya que la
diferencia entre cobros y pagos o ingresos y gastos viene dada por el ahorro anual que
generan las mejoras realizadas, de forma que realmente no se producen ingresos, sino
una disminucién de los costes de la explotacién. De este modo el ahorro anual generado
por la inversion es de “OCHO MIL QUINIENTOS SESENTA Y DOS EUROS CON
OCHENTA CENTIMOS” (8.562,8 €).

1.4 Financiacion
Dada la cuantia de la inversion a realizar el promotor decide afrontar la financiacién de la
misma con recursos propios por lo que no se requiere.

3. EVALUACION
3.1. VAN

Para el calculo del VAN de este proyecto, dada su duracion y observando los tipos de
mercado actuales, se considera adecuado exigir una rentabilidad del 6%, corregida por
una tasa de inflacion de 1.5%. Se obtiene por tanto una tasa corregida de 7.59%.

Asi pues, se procede al calculo del VAN mediante la férmula:

VAN = —I + Z Flujo Anual
-0 (1+ Tasa)t

Obteniéndose como resultado un VAN=19.980,60>0 , lo que implica que el proyecto es
realizable.

Alejandro Romero Esteban
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PROYECTO DE MEJORA DE UNA EXPLOTACION DE PORCINO EN FUENTES DE SAN PEDRO
(SORIA) EN BASE A SU EVALUACION ENERGETICA

ANEJO VII: ESTUDIO ECONOMICO

3.2TIR
Para el célculo de la TIR se emplea una iteracion mediante hoja Excel. En primer lugar se
genera una tabla con los flujos de caja de todos los afnos, y el programa posee integrado
la funcién que calcula la TIR, obteniéndose un valor de 20.07%.

3.3 Plazo de recuperacion
Para el céalculo del plazo de recuperacion, dado que los flujos de caja son constantes, se
puede realizar la divisién de inversion entre flujo de caja anual, obteniéndose el afo en el
que los flujos de caja igualan a la inversién. Asi obtenemos un valor de plazo de
recuperacion de 4.02 anos.

Alejandro Romero Esteban

UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE SORIA)- E. DE INGENIERIA DE LA INDUSTRIA
FORESTAL, AGRONOMICA Y DE LA BIOENERGIA 3]
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53 Wandmetro 50mm 1/4" 0-10 Bar 1

52 Racor Marsella 1" - 3/4" 2

50 Racor Marsella 1 1/4" - 3/4" 7

48 Vaina inmersion 3/4 (10cm) 1

47 Racor Plano 18 MM- 3/4" h 1

46  WMachon Plano 3/4" h 7

45 Tapon 1 1/4" ffH 4

44 Tapon 3/4" hH 1

43 Reduccion 1/2" -3/8" M-H 1

38 Wanguito antielectrolitico 3/4" H 1

34 Tapon 1 12" M 7
\ 29 Regulador de caudal 1" 1 ;
® 28  |Racorbomba ST 15/4 1 E
Ea 27  |Viélvula de retencion 1/2" H-H 1 s
E 26 Valvula de seguridad 6ATN con manometro p g
< o5 [CuzTZ'H p C
'E'g 23 [Vanguito Reducido 374" - 172" H-H 7 E
o 22 Vaina Inversion 172" 7 E
= o7 |Purgador 318" M 7 :
9 20 Valvula de esfera 1/2" M-H 4 E
Q g [Cz3AH 7 E
o 14 Racor de compresion 18 - 3/4" 1 f
3 13 xeaquccion 3/4" - 1/2" M-H 3 C
E‘g 12 [Machon 1727 3 E
gé . |7pon 2T y ;
- 8 Valvula de seguridad 6ATM 1/2" M 1 g
3 6 le Laton 5/4" - 1/27-53/4" H 2 E
O 5 [Machon 34 1 F
o 4 Valvula antiretorno 3/4 " H-H 1 3
a 7 Tapon compresion tubo cobre 18 2 ¢
;S’V° Pieza Nombre Pieza Cantidad Observaciones §
gg UNIVERSIDAD DE VALLADOLID — E. U. I. A3JRARIAS 'SORIA g
o EU “i JRADO EN INGENIERIA AGRARIA Y ENERGETICA

- PROMOTOR:

219UV LITV OU UNILVJIINIUOd VALAJINIAduUaa NIt ava vuiJiiuvaa

TITULO: MEJORA DE UNA EXPLOTACION DE PORCINO EN FUENTES DE SAN PEDRO
(SORIA) EN BASE A SU EVALUACION ENERGETICA

LOCALIZACION: POLIGONO 11 ESCALA:
PARCELA 136 NINGUNA
SAN PEDRO MANRIQUE (SORIA)

PECHA: DENOMINACION: PLANO N°:
FIRMA: LISTADO DE PIEZAS
N° 9

ALUMNOYMSIAOLNY 3@ OALLVYINA3 019NAd0¥d NN ¥0d 0dIdNAdo¥d




:ONINNTY PRODUCIDO POR UN PRODUCTO EDUCATIVO DE AUTODESK
O —\ oZ OldVINIYd OLINDYID .
VNH A
ONVId NQOIDVNINONAA SVHOTA
(VIY0S) INDIYINVIN O"Aa3d NVS
SVYI¥VA 9¢1 V1304vd
VIvOos3 LL ONOD|T0d :NOIDVZITVOO1

(VI¥OS) 0¥A3d NVS 3d SILNIN4 NI ONIOHOd 3A NQIOVYLO1dX3 YNN 3A YHOraw :01nLiL

VOILIOHANT NOIOVNTVAI NS V 3SVE N3

HOLONOHd -
M s
VOILIODYINT A VIAVHOV  yIIIINTS NT NI OdveL VMQDM
VIMOS, SVIMVM:LV ‘T ‘N 'd — AI'TOavTIVA Hd AVAISYHAINN -

sepes|dw3 seliagn| |esioAsuel| 8l0)

vwer 769G 8E

AN LR —
b L,

=t

=
I'l_r'
Ss

. 1 SRRt
O

St

e

MS3A0.LNV 3d OALLYINAT 010NA0¥d NN ¥0d OdI1ONAO0dd




PRODUCIDO POR UN PRODUCTO EDUCATIVO DE AUTODESK

L 1 oN

N ONV'Id

S340Adv.1LdvO 3d OdINVO

NOIOVNINONAA

PRODUCID@ PORUN PRODUCTO EDUCATIVO DE AUTODESK

VWL TA
VHOIH A

0S¢

V1VOSH

(VIY0S) INOIYNYIN O4Aa3d NVS
9¢l v1304vd
LL ONO9DI|10d :NOIDVZITVIOO1

VOIL494HANS NOIOVNIVAT NS V 4SVA N4
(VIYOS) 04a3d NS 3d S31NIN4 NI ONIOHOd 3d NQIOVLO1dX3 YNN 3d VHOra :01NLiL

VINOS SVIMVISY T

M O0LOWOHd y
VOILIAOHINT AVIAVHOY I HINTS NI NI 0dvs V"@\
nod — dI'tOdvTIVA dd dVAISHHAINNA \
I
Voo OINTINID0HEL TN Y08 il
| __ .
| I o s R O I
e A T s R e I 0 B | 1
L | eI
i 2208 OLNIWITOWEH 30 ViIMIIEND %08
( e _ A
|

HOREANI FIMvd V1 N3 OOVIOFANI "W Of 30 ONYIZENNOd 30

YANdSE NOD OLNIN3O0HSH 3d SvOvld ¥0d VOYWHOS VI¥3IEn0

MS3A0.LNV 3d OALLYINAT 010NA0¥d NN ¥0d OdI1ONAO0dd

MS3AO0LNV 3d OAILYONAT 010NAO0¥d NN ¥0d OAIidoNAodd



PRODUCIDO POR UN PRODUCTO EDUCATIVO DE AUTODESK
N —\ oZ SY¥3a1vd 3a VIVS .
VNH A
SN ONV'Id NOIDVNINONAA SVHIAA
(VIY0S) INDIYINVIN O"Aa3d NVS
SYIYVA 9¢1 V1304vd
VIvOos3 LL ONOD|T0d :NOIDVZITVOO1

VOILIOHINT NOIOVNTVAI NS V 3SVE N3
(VI¥OS) 0¥Ad3d NVS 3d SILNIN4 NI ONIOHOd 3A NQIOVYLO1dX3 YNN 3A YHOraw :01nLiL

[eolleA ellagn Q

‘HOL0N04d
Vo~ BniEA <
|  VOILIOMANT AVIMVHOV RNy NI NI OV x VI3 cemsonopemen DX
VIHOS, SVIVYEY I N @ — ArI0avVIIVA dd AQVAISYIAIND \ ’
equiog

oulIo}BIUY BINAJRA M

JOpEeuoD N
X

|esouab aneq

elopleD Ly

lopejnwnoy

Mg

MS3A0LNY A OALLYINAT 010NA0¥Hd NN ¥0d OdI1ONAO0dd




PROYECTO DE EVALUACION DE EFICIENCIA ENERGETICA EN EXPLOTACION DE PORCINO
EN FUENTES DE SAN PEDRO (SORIA)

DOCUMENTO lII: PLIEGO DE CONDICIONES

DOCUEMENTO lii: PLIEGO DE
CONDICIONES

Alejandro Romero Esteban

UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE Soria)- E. DE INGENIERIA DE LA INDUSTRIA FORESTAL,
AGRONOMICA Y DE LA BIOENERGIA

Grado en Ingenieria Agraria y Energética



PROYECTO DE EVALUACION DE EFICIENCIA ENERGETICA EN EXPLOTACION DE PORCINO
EN FUENTES DE SAN PEDRO (SORIA)

DOCUMENTO lII: PLIEGO DE CONDICIONES

INDICE DOCUMENTO lll: PLIEGO DE
CONDICIONES

Contenido
CAPITULO |; PLIEGO DE CLAUSULAS ADMINISTRATIVAS ....cutieteeeeeeeeeeeeeeeeeeeeen, 3
1. PLIEGO DE CLAUSULAS ADMINISTRATIVAS: DISPOSICIONES GENERALES. 3
2. PLIEGO DE CONDICIONES ADMINISTRATIVAS: DISPOSICIONES

FACULTATIVAS ettt e e ettt e e e s bt e e e e e nee e e e s annbe e e e eannreeaaaans 6
2.1 Epigrafe |. Obligaciones y derechos del contratista.............ccccviiiiiiieiiiiiiien e, 6
2.2 Epigrafe Il. Trabajos, material y medios auXiliares .........cccccccoviiiiiiiieneieiienniiieen, 7
2.3 Epigrafe lll. Recepcion y iqUIdaCION.........c..eeviiiiiiieiiiieee e 9
2.4 Epigrafe IV. Facultades de la direccidn de obra ..........cccoovuiieiiiiiiiee e 10

3. PLIEGO DE CLAUSULA ADMINISTRATIVA: DISPOSICIONES DE INDOLE

ECONOMICA. ...ttt e e st e e e e e e e e e nnee s 11
3.1. Epigrafe |. Base fundamental ... 11
3.2. Epigrafe Il. Garantias de cumplimiento y flanzas............ccccoeciieiiiiiiiee s 11
3.3. Epigrafe lll. Precios ¥ reVISIONES ........ccuuiiiiiiieiiiiiieeeee e 12
3.4. Epigrafe IV. Valoracion y abono de 10S trabajos ..........cccceeeviiiiiiiiiiieii e 14
3.5. EPIQrafe V. VariOs .....coooo it 15

4. PLIEGO DE CLAUSULAS ADMINISTRATIVAS: DISPOSICIONES DE iINDOLE

LE G AL .. e e 17

CAPITULO Il: PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES.................. 19

1. PRESCRIPCIONES SOBRE LOS MATERIALES........cooiiiiiiiieeeeeee e 19
1.1 PRESCRIPCIONES SOBRE LOS MATERIALES.........cccoii e, 19
1.2 DESCRIPCION DE LAS OBRAS ... ..ottt 21
1.2  PROCESO DE MONTAUE ... .ot 21
1.3 PUESTAEN MARCHA ...t 22

2. PRESCRICIONES SOBRE LAS VERIFICACIONES DE LA OBRA TERMINADA 24
2.1 VErifICACIONES ...ttt 25

3. AISLAMIENTO DE LA INSTALACION.......ooiueieieeieeeeeeeeeceeeeee e 26

4. ENTREGA DE LA INSTALACION. .....coouiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 27

2

Alejandro Romero Esteban

UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE SORIA)- E. DE INGENIERIA DE LA INDUSTRIA
FORESTAL, AGRONOMICA Y DE LA BIOENERGIA

Grado en Ingenieria Agraria y Energética



PROYECTO DE EVALUACION DE EFICIENCIA ENERGETICA EN EXPLOTACION DE PORCINO
EN FUENTES DE SAN PEDRO (SORIA)

DOCUMENTO lII: PLIEGO DE CONDICIONES

CAPITULO I: PLIEGO DE CLAUSULAS
ADMINISTRATIVAS

1. PLIEGO DE CLAUSULAS ADMINISTRATIVAS:
DISPOSICIONES GENERALES

Articulo I.1. Obras objeto del presente proyecto

Se consideraran sujetas a las condiciones de este Pliego, todas las obras cuyas
caracteristicas, planos y presupuestos, se adjuntan en las partes correspondientes al
Proyecto de Mejora de una explotacion porcina en Fuentes de San Pedro (Soria) en base
a su evaluacién energética, ubicado en la parcela 136 del poligono 11 del término
municipal de San Pedro Manrique (Soria), asi como todas las obras necesarias para dejar
completamente terminados las instalaciones con arreglo a los planos y documentos
adjuntos.

Se entiende por obras accesorias, aquellas que, por su naturaleza, no pueden ser
previstas en todos sus detalles, sino a medida que avanza la ejecucion de los trabajos.
Las obras accesorias, se construiran segun se vaya conociendo su necesidad.

Cuando su importancia lo exija se construirdn en base a los proyectos reformados que se
redacten. En los casos de menor importancia se llevaran a cabo conforme a la propuesta
que formule el Ingeniero Director de la Obra.

Articulo 1.2. Obras accesorias no especificadas en el pliego

Si en el transcurso de los trabajo se hiciese necesario ejecutar cualquier clase de obras o
instalaciones que no se encuentren descritas en este Pliego de Condiciones, el
Contratista estara obligado a realizarlas con estricta sujecion a las 6rdenes que, al efecto,
reciba del Ingeniero Director de Obra y, en cualquier caso, con arreglo a las reglas del
buen arte constructivo.

El Ingeniero Director de Obra tendra plenas atribuciones para sancionar la idoneidad de
los sistemas empleados, los cuales estaran expuestos para su aprobacién de forma que,
a su juicio, las obras o instalaciones que resulten defectuosas total o parcialmente,
deberan ser demolidas, desmontadas o recibidas en su totalidad o en parte, sin que ello
dé derecho a ningun tipo de reclamacién por parte del Contratista.

Articulo 1.3.- Documentos que definen las obras

Los documentos que definen las obras y que la propiedad entregue al Contratista, pueden
tener caracter contractual o meramente informativo. Son documentos contractuales los
Planos, Pliego de Condiciones, Cuadros de Precios y Presupuestos Parcial y Total, que
se incluyen en el presente Proyecto. Los datos incluidos en la Memoria y Anejos tienen
caracter meramente informativo. Cualquier cambio en el planteamiento de la Obra que
implique un cambio sustancial respecto de lo proyectado debera ponerse en conocimiento
de la Direccion Técnica para que lo apruebe, si procede, y redacte el oportuno proyecto
reformado.
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Articulo 1.4. Compatibilidad y relacion entre los documentos.

En caso de contradiccion entre los Planos y el Pliego de Condiciones, prevalecera lo
prescrito en este ultimo documento. Lo mencionado en los Planos y omitido en el Pliego
de Condiciones o viceversa, habrd de ser ejecutado como si estuviera expuesto en
ambos documentos.

Articulo 1.5. Director de la obra

La propiedad nombrara en su representacion a un Ingeniero, en quien recaeran las
labores de direccion, control y vigilancia de las obras del presente Proyecto. El contratista
proporcionara toda clase de facilidades para que el Ingeniero Director, 0 sus subalternos,
puedan llevar a cabo su trabajo con el maximo de eficacia.

No sera responsable ante la propiedad de la tardanza de los Organismos competentes en
la tramitacion del Proyecto. La tramitacién es ajena al Ingeniero Director, quien una vez
conseguidos todos los permisos, dara la orden de comenzar la obra.

Articulo I.6. Disposiciones a tener en cuenta
* Ley de Contratos del Estado aprobado por Decreto 923/1965 de 8 de Abril.
* Reglamento General de Contratacién para aplicacion de dicha Ley, aprobado
por Decreto 3354/1967 de 28 de Diciembre.
* Pliegos de Prescripciones Técnicas Generales vigentes del M.O.P.U.
* Normas Bésicas (NBE) y Tecnoldgicas de la Edificacion (NTE).
* Instruccion de Hormigén Estructural (EHE).
» Métodos y Normas de Ensayo de Laboratorio Central del M.O.P.U. Reglamento
Electrotécnico de Alta y Baja Tension y Normas MIBT complementarias.
» Reglamento sobre recipientes y aparatos a presion.
» Resolucion General de Instrucciones para la construccién de 31 de Octubre de
1966.
* Pliego de Condiciones Generales para Obras de Abastecimiento y Saneamiento
de Aguas.

El Contratista esta obligado al cumplimiento de toda la legislacion vigente en materia de
Seguridad y Salud en el trabajo y en especial las que a continuacién se indican:

» Estatuto de los trabajadores.

» Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

* Reglamento de Seguridad e Higiene en la industria de la Construccion.

» Reglamento de servicios médicos de empresa.

* Ordenanza de Trabajo de la Construccion, Vidrio y Ceramica.

* Normas técnicas reglamentarias de homologacién de medios de proteccion

personal.

* Reglamentos de alta y baja tension.

» Convenio Colectivo Provincial de la Construccion.

» Real Decreto por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad

en las obras de construccion.
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* Ley 32/95 de Prevencién de Riesgos Laborales y Normativa de desarrollo.

» Real Decreto 486/97, de 14 de Abril, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

» Real Decreto 1215/97, de 18 de Julio, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los
equipos de trabajo.

» Real Decreto 485/97, de 14 de Abril, por el que se establecen las disposiciones
minimas de sefnalizacién de seguridad y salud en el trabajo.

» Demas disposiciones relativas a Seguridad, Higiene y Medicina del Trabajo que
puedan afectar a los trabajos realizados en la obra.
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2. PLIEGO DE CONDICIONES ADMINISTRATIVAS:
DISPOSICIONES FACULTATIVAS

2.1 Epigrafe I. Obligaciones y derechos del contratista

Articulo II.1. Remision de solicitud de ofertas

Por la Direccion Técnica se solicitaran ofertas a las Empresas especializadas del sector,
para la realizacion de las instalaciones especificadas en el presente Proyecto para lo cual
se pondra a disposicién de los ofertantes un ejemplar del citado Proyecto o un extracto
con los datos suficientes. En el caso de que el ofertante lo estime de interés debera
presentar ademas de la mencionada, la o las soluciones que recomiende para resolver la
instalacion.

El plazo maximo fijado para la recepcién de las ofertas sera de un mes.

Articulo I1.2. Residencia del contratista

Desde que se dé principio a las obras, hasta su recepcién definitiva, el Contratista o un
representante de él sin previo conocimiento del Ingeniero Director y notificandole
expresamente, la persona que, durante su ausencia le ha de representar en todas sus
funciones. Cuando se falte a lo anteriormente prescrito, se consideraran validas las
notificaciones que se efectien al individuo mas caracterizado o de mayor categoria
técnica de los empleados u operarios de cualquier ramo que, como dependientes de la
contrata, intervengan en las obras y, en ausencia de ellos, las depositadas en la
residencia, designada como oficial, de la Contrata en los documentos del proyecto, aldn
en ausencia o negativa de recibo por parte de los dependientes de la Contrata.

Articulo 11.3. Reclamaciones contra las érdenes de direccion.

Las reclamaciones que el Contratista quiera hacer contra las 6rdenes emanadas del
Ingeniero Director, solo podra presentarlas a través del mismo ante la propiedad, si ellas
son de orden econémico y de acuerdo con las condiciones estipuladas en los Pliegos de
Condiciones correspondientes; contra disposiciones de orden técnico o facultativo del
Ingeniero Director, no se admitira reclamacién alguna, pudiendo el Contratista salvar su
responsabilidad, si lo estima oportuno, mediante explicacion razonada, dirigida al
Ingeniero Director, el cual podra limitar su contestacion al acuse de recibo que, en todo
caso, sera obligatorio para este tipo de reclamaciones.

Articulo 11.4. Despido por insubordinacion, incapacidad y mala fe.

Por falta del cumplimiento de las instrucciones del Ingeniero Director o sus subalternos de
cualquier clase, encargados de la vigilancia de las obras; por manifiesta incapacidad o
por actos que comprometan y perturben la marcha de los trabajos, el Contratista tendra
obligacion de sustituir a sus dependientes y operarios, cuando el Ingeniero Director lo
reclame.
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Articulo I1.5. Copia de los documentos

El contratista tiene derecho a sacar copias a su costa, de los Pliegos de Condiciones,
presupuestos y demas documentos de la contrata. El Ingeniero Director de la Obra, si el
Contratista solicita éstos, autorizara las copias después de contratadas las obras.

2.2 Epigrafe Il. Trabajos, material y medios auxiliares

Articulo I1.6. Libro de érdenes

En la casilla y oficina de la obra, tendré el Contratista el Libro de Ordenes, en el que se
anotaran las que el Ingeniero Director de Obra precise dar en el transcurso de la obra.

El cumplimiento de las érdenes expresadas en dicho Libro es tan obligatorio para el
Contratista como las que figuran en el Pliego de Condiciones.

Articulo 11.7. Comienzo de los trabajos y plazo de ejecucién

Obligatoriamente y por escrito, debera el Contratista dar cuenta al Ingeniero Director del
comienzo de los trabajos, antes de transcurrir veinticuatro horas de su iniciacién:
previamente se habra suscrito el acta de replanteo en las condiciones establecidas en el
articulo 7.

El adjudicatario comenzard las obras dentro del plazo de 15 dias desde la fecha de
adjudicacion. Dara cuenta al Ingeniero Director, mediante oficio, del dia en que se
propone iniciar los trabajos, debiendo este dar acuse de recibo. Las obras quedaran
terminadas dentro del plazo de un afno. El Contratista estd obligado al cumplimiento de
todo cuanto se dispone en la Reglamentacion Oficial de Trabajo.

Articulo 11.8. Condiciones generales de ejecucion de los trabajos

El Contratista, como es natural, debe emplear los materiales y mano de obra que
cumplan las condiciones exigidas en las Condiciones Generales de indole Técnica" del
"Pliego General de Condiciones Varias de la Edificacion" y realizara todos y cada uno de
los trabajos contratados de acuerdo con lo especificado también en dicho documento.

Por ello, y hasta que tenga lugar la recepcién definitiva de la obra, el Contratista es el
unico responsable de la ejecucion de los trabajos que ha contratado y de las faltas y
defectos que en estos puedan existir, por su mala ejecucién o por la deficiente calidad de
los materiales empleados o aparatos colocados, sin que pueda servirle de excusa ni le
otorgue derecho alguno, la circunstancia de que el Ingeniero Director o sus subalternos
no le hayan llamado la atencién sobre el particular, ni tampoco el hecho de que hayan
sido valorados en las certificaciones parciales de la obra que siempre se supone que se
extienden y abonan a buena cuenta.
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Articulo 11.9. Trabajos defectuosos

Como consecuencia de lo anteriormente expresado, cuando el Ingeniero Director o su
representante en la obra adviertan vicios o defectos en los trabajos ejecutados, o que los
materiales empleados, o los aparatos colocados no retinen las condiciones preceptuadas,
ya sea en el curso de la ejecucion de los trabajos, o finalizados éstos y antes de
verificarse la recepcion definitiva de la obra, podran disponer que las partes defectuosas
sean demolidas y reconstruidas de acuerdo con lo contratado, y todo ello a expensas de
la contrata. Si esta no estimase justa la resolucion y se negase la demolicion vy
reconstruccion ordenadas, se procedera de acuerdo con lo establecido en el articulo 35.

Articulo 11.10. Obras y vicios ocultos

Si el Ingeniero Director tuviese fundadas razones para creer en la existencia de vicios
ocultos de construccion en las obras ejecutadas, ordenara efectuar en cualquier tiempo y
antes de la recepcion definitiva, las demoliciones que crea necesarias para reconocer los
trabajos que suponga defectuosos.

Los gastos de la demolicion de la reconstruccion que se ocasionen, seran de cuenta del
Contratista, siempre que los vicios existan realmente; en caso contrario correran a cargo
del propietario.

Articulo I1.11. Materiales no utilizables o defectuosos

No se procedera al empleo y colocacion de los materiales y de los apartados sin que
antes sean examinados y aceptados por el Ingeniero Director, en los términos que
prescriben los Pliegos de Condiciones, depositando al efecto el Contratista, las muestras
y modelos necesarios, previamente contrasenados, para efectuar con ellos
comprobaciones, ensayos o pruebas preceptuadas en el Pliego de Condiciones, vigente
en la obra.

Los gastos que ocasionen los ensayos, analisis, pruebas, etc., antes indicados seran a
cargo del Contratista.

Cuando los materiales o aparatos no fueran de la calidad requerida o no estuviesen
perfectamente preparados, el Ingeniero Director dara orden al Contratista para que los
reemplace por otros que se ajusten a las condiciones requeridas en los Pliegos o, a falta
de estos, a las 6rdenes del Ingeniero Director.

Articulo 1.12. Medios auxiliares

Es obligacion de la Contrata el ejecutar cuanto sea necesario para la buena construccion
y aspecto de las obras aun cuando no se halle expresamente estipulado en los Pliegos de
Condiciones, siempre que, sin separarse de su espiritu y recta interpretacién, lo disponga
el Ingeniero Director y dentro de los limites de posibilidad que los presupuestos
determinen para cada unidad de obra y tipo de ejecucion.

Seran de cuenta y riesgo del Contratista, los andamios, cimbras, maquinas y demas
medios auxiliares que para la debida marcha y ejecucion de los trabajos se necesiten, no
cabiendo por tanto, al Propietario responsabilidad alguna por cualquier averia o accidente
personal que pueda ocurrir en las obras por insuficiencia de dichos medios auxiliares.
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Seran epigrafe de cuenta del Contratista, los medios auxiliares de proteccién y
senalizacién de la obra, tales como vallado, elementos de proteccion provisionales,
senales de trafico adecuadas, sefiales luminosas nocturnas, etc. Y todas las necesarias
para evitar accidentes previsibles en funcién del estado de la obra y de acuerdo con la
legislacion vigente.

2.3 Epigrafe lll. Recepcion y liquidacién

Articulo 11.13. Recepciones provisionales

Para proceder a la recepcién provisional de las obras sera necesaria la existencia del
Propietario, del Ingeniero Director de la Obra y del Contratista o su representante
debidamente autorizado.

Si las obras se encuentran en buen estado y han sido ejecutadas con arreglo a las
condiciones establecidas, se daran por percibidas provisionalmente comenzando a correr
en dicha fecha el plazo de garantia, que se considerara de tres meses.

Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas se hara constar en el acta y se
especificardn en la misma las precisas y detalladas instrucciones que el Ingeniero
Director debe sefalar al Contratista para remediar los defectos observados, fijandose un
plazo para subsanarlos, expirado el cual, se efectuara un nuevo reconocimiento en
idénticas condiciones, a fin de proceder a la recepcién provisional de la obra.

Después de realizar un escrupuloso reconocimiento y si la obra estuviese conforme con
las condiciones de este Pliego, se levantara un acta por duplicado, a la que acompanaran
los documentos justificantes de la liquidacién final. Una de las actas quedara en poder de
la propiedad y la otra se entregara al Contratista.

Articulo 11.14. Plazo de garantia

Desde la fecha en que la recepcion provisional quede hecha, comienza a contarse el
plazo de garantia que sera de un ano. Durante este periodo, el Contratista se hara cargo
de todas aquellas reparaciones de desperfectos imputables a defectos y vicios ocultos.

Articulo 11.15. Conservacion de los trabajos recibidos provisionalmente

Si el Contratista, siendo su obligacién no atiende a la conservacién de la obra durante el
plazo de garantia, en el caso de que el edificio no haya sido ocupado por el Propietario,
procedera a disponer todo lo que se precise para que se atienda a la guarderia, limpieza
y todo lo que fuere menester para su buena conservacion, abonandose todo aquello por
cuenta de la contrata.

Al abandonar el Contratista el edificio, tanto por buena terminacién de las obras, como en
el caso de rescision de contrato, esta obligado a dejarlo desocupado y limpio en el plazo
que el Ingeniero Director fije.

Después de la recepcién provisional del edificio y en el caso de que la conservacion del
mismo corra a cargo del Contratista, no debera haber en él mas herramientas, Utiles,
materiales, muebles, etc., que los indispensables para su guarderia y limpieza y para los
trabajos que fuere preciso realizar.
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En todo caso, ocupado o no el edificio, esta obligado el Contratista a revisar y repasar la
obra durante el plazo expresado, procediendo en la forma prevista en el presente "Pliego
de Condiciones Econdmicas". El Contratista se obliga a destinar a su costa a un vigilante
de las obras que prestara su servicio de acuerdo con las érdenes recibidas de la
Direccion Facultativa.

Articulo 11.16. Recepcion definitiva

Terminando el plazo de garantia, se verificara la recepcién definitiva con las mismas
condiciones que la provisional, y si las obras estan bien conservadas y en perfectas
condiciones, el Contratista quedara relevado de toda responsabilidad econémica; en caso
contrario se retrasara la recepcién definitiva hasta que, a juicio del Ingeniero Director de
la Obra, y dentro del plazo que se marque, queden las obras del modo y forma que se
determinan en este Pliego.

Si el nuevo reconocimiento resultase que el Contratista no hubiese cumplido, se declarara
rescindida la contrata con pérdidas de la fianza, a no ser que la propiedad crea
conveniente conceder un nuevo plazo.

Articulo 11.17. Liquidacion final

Terminadas las obras, se procedera a la liquidacion fijada, que incluira el importe de las
unidades de obra realizadas y las que constituyen modificaciones del Proyecto, siempre y
cuando hayan sido previamente aprobadas por la Direccién Técnica con sus precios. De
ninguna manera tendra derecho el Contratista a formular reclamaciones por aumentos de
obra que no estuviesen autorizados por escrito a la Entidad propietaria con el visto bueno
del Ingeniero Director.

Articulo 11.18. Liquidacion en caso de rescision

En este caso, la liquidacion se hara mediante un contrato liquidatario, que se redactara de
acuerdo por ambas partes. Incluird el importe de las unidades de obra realizadas hasta la
fecha de la rescision.

2.4 Epigrafe IV. Facultades de la direccion de obra

Articulo 11.19. Facultades de la direccion de obras

Ademas de todas las facultades particulares, que corresponden al Ingeniero Director,
expresadas en los articulos precedentes, es mision especifica suya la direccion y
vigilancia de los trabajos que en las obras se realicen bien por si 0 por medio de sus
representantes técnicos y ello con autoridad técnica legal, completa e indiscutible, incluso
en todo lo no previsto especificamente en el "Pliego General de Condiciones Varias de la
Edificacion”, sobre las personas y cosas situadas en la obra y en relacién con los trabajos
que para la ejecucion de los edificios y obras anejas se lleven a cabo, pudiendo incluso,
pero con causa justificada, recusar al Contratista, si considera que el adoptar esta
resolucion es Util y necesaria para la debida marcha de la obra.
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3. PLIEGO DE CLAUSULA ADMINISTRATIVA:
DISPOSICIONES DE iINDOLE ECONOMICA

3.1. Epigrafe I. Base fundamental

Articulo lll.1. Base fundamental

Como base fundamental de estas "Condiciones Generales de indole Econémica”, se
establece el principio de que el Contratista debe percibir el importe de todos los trabajos
ejecutados, siempre que éstos se hayan realizado con arreglo y sujecién al Proyecto y
Condiciones Generales y particulares que rijan la construccion del edificio y obra aneja
contratada.

3.2. Epigrafe Il. Garantias de cumplimiento y fianzas

Articulo lll.2. Garantias

El Ingeniero Director podra exigir al Contratista la presentacion de referencias bancarias o
de otras entidades o personas, al objeto de cerciorarse de si éste relne todas las
condiciones requeridas para el exacto cumplimiento del Contrato; dichas referencias, si le
son pedidas, las presentara el Contratista antes de la firma del Contrato.

Articulo 1I.3. Finanzas
Se podra exigir al Contratista, para que responda del cumplimiento de lo contratado, una
fianza del 10% del presupuesto de las obras adjudicadas.

Articulo lll.4. Ejecucion de los trabajos con cargo a la fianza

Si el Contratista se negase a hacer por su cuenta los trabajos precisos para utilizar la
obra en las condiciones contratadas, el Ingeniero Director, en nombre y representacion
del Propietario, los ordenara ejecutar a un tercero, o directamente por administracién,
abonando su importe con la fianza depositada, sin perjuicio de las acciones legales a que
tenga derecho el propietario en el caso de que el importe de la fianza no baste para
abonar el importe de los gastos efectuados en las unidades de obra que no fueran de
recibo.

Articulo IlI.5. Devolucion de la fianza

La fianza depositada sera devuelta al Contratista en un plazo que no excedera de 8 dias,
una vez firmada el acta de recepcion definitiva de la obra, siempre que el Contratista haya
acreditado, por medio de certificado del Alcalde del Distrito Municipal en cuyo término se
halla emplazada la obra contratada, que no existe reclamacion alguna contra él por los
danos y perjuicios que sean de su cuenta o por deudas de los jornales o materiales, ni
por indemnizaciones derivadas de accidentes ocurridos en el trabajo.
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3.3. Epigrafe lll. Precios y revisiones

Articulo Ill.6. Precios contradictorios
Si ocurriese algun caso por virtud del cual fuese necesario fijar un nuevo precio, se
procedera a estudiarlo y convenirlo contradictoriamente de la siguiente forma:

El Adjudicatario formulara por escrito, bajo su firma, el precio que, a su juicio, debe
aplicarse a la nueva unidad.

La Direccidn técnica estudiara el que, segun su criterio, deba utilizarse.

Si ambos son coincidentes se formulara por la Direccién Técnica el Acta de Avenencia,
igual que si cualquier pequena diferencia o error fuesen salvados por simple exposicion y
conviccion de una de las partes, quedando asi formalizado el precio contradictorio.

Si no fuera posible conciliar por simple discusion los resultados, el Sr. Director propondra
a la propiedad que adopte la resolucibn que estime conveniente, que podra ser
aprobatoria del precio exigido por el Adjudicatario o, en otro caso, la segregacién de la
obra o instalacion nueva, para ser ejecutada por administracion o por otro adjudicatario
distinto.

La fijacién del precio contradictorio habréd de proceder necesariamente al comienzo de la
nueva unidad, puesto que, si por cualquier motivo ya se hubiese comenzado, el
Adjudicatario estara obligado a aceptar el que buenamente quiera fijarse el Sr. Director y
a concluir a satisfaccion de éste.

Articulo Il.7. Reclamaciones de aumento de precios

Si el Contratista, antes de la firma del contrato, no hubiese hecho la reclamacion u
observacion oportuna, no podra bajo ningun pretexto de error y omisién, reclamar
aumento de los precios fijados en el cuadro correspondiente del presupuesto que sirve de
base para la ejecucion de las obras.

Tampoco se le admitird reclamacion de ninguna especie fundada en las indicaciones que,
sobre las obras, se hagan en la Memoria, por no servir este documento de base a la
Contrata. Las equivocaciones materiales o errores aritméticos en las unidades de obra o
en su importe, se corregiran en cualquier época que se observen, pero no se tendran en
cuenta a los efectos de la rescisién de contrato, sefialados en los documentos relativos a
las "Condiciones Generales o Particulares de indole Facultativa”, sino en el caso de que
el Ingeniero Director o el Contratista los hubieran hecho notar dentro del plazo de cuatro
meses contados desde la fecha de adjudicacién. Las equivocaciones materiales no
alteraran la baja proporcional hecha en la Contrata, respecto del importe del prepuesto
que ha de servir de base a la misma, pues esta baja se fijara siempre por la relaciéon entre
las cifras de dicho presupuesto, antes de las correcciones y la cantidad ofrecida.
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Articulo 1l1.8. Revision de precios

Contratandose las obras a riesgo y ventura, es natural por ello, que no se debe admitir la
revision de los precios contratados. No obstante y dada la variabilidad continua de los
precios de los jornales y sus cargas sociales, asi como la de los materiales y transportes,
que es caracteristica de determinadas épocas anormales, se admite, durante ellas, la
revision de los precios contratados, bien en alza o en baja y en anomalia con las
oscilaciones de los precios en el mercado.

Por ello y en los casos de revisidén en alza, el Contratista puede solicitarla del Propietario,
en cuanto se produzca cualquier alteracion de precio, que repercuta, aumentando los
contratos.

Ambas partes convendran el nuevo precio unitario antes de comenzar o de continuar la
ejecucion de la unidad de obra en que intervenga el elemento cuyo precio en el mercado,
y por causa justificada, especificandose y acordandose, también, previamente, la fecha a
partir de la cual se aplicara el precio revisado y elevado, para lo cual se tendra en cuenta
y cuando si proceda, el acopio de materiales de obra. En el caso de que estuviesen total
o parcialmente abonados por el propietario.

Si el propietario o el Ingeniero Director, en su representacion, no estuviese conforme con
los nuevos precios de los materiales, transportes, etc., que el Contratista deseé percibir
como normales en el mercado, aquel tiene la facultad de proponer al Contratista, y éste la
obligacion de aceptarlos, los materiales, transportes, etc., a precios inferiores a los
pedidos por el Contratista, en cuyo caso |6gico y natural, se tendran en cuenta para la
revision, los precios de los materiales, transportes, etc. Adquiridos por el Contratista
merced a la informacion del propietario.

Cuando el propietario o el Ingeniero Director, en su representacién, no estuviese
conforme con los nuevos precios de los materiales, transportes, etc. Concertara entre las
dos partes la baja a realizar en los precios unitarios vigentes en la obra, en equidad por la
experimentada por cualquiera de los elementos constitutivos de la unidad de obra y la
fecha en que empezaran a regir los precios revisados.

Cuando, entre los documentos aprobados por ambas partes, figurase el relativo a los
precios unitarios contratados descompuestos, se seguira un procedimiento similar al
preceptuado en los casos de revisidn por alza de precios.

Articulo 111.9. Elementos comprendidos en el presupuesto

Al fijar los precios de las diferentes unidades de obra en el presupuesto, se ha tenido en
cuenta el importe de andamios, vallas, elevacion y transporte del material, es decir, todos
los correspondientes a medios auxiliares de la construccion, asi como toda suerte de
indemnizaciones, impuestos, multas o pagos que tengan que hacerse por cualquier
concepto, con los que se hallen gravados o se graven los materiales o las obras por el
Estado, Provincia o Municipio. Por esta razén no se abonara al Contratista cantidad
alguna por dichos conceptos.

En el precio de cada unidad también van comprendidos los materiales accesorios y
operaciones necesarias para dejar la obra completamente terminada y en disposicion de
recibirse.
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3.4. Epigrafe IV. Valoracién y abono de los trabajos

Articulo Il.10. Valoracion de la obra

La medicion de la obra concluida se hard por el tipo de unidad fijjada en el
correspondiente presupuesto.

La valoracion debera obtenerse aplicando a las diversas unidades de obra. El precio que
tuviese asignado en el Presupuesto, afiadiendo a este importé el de los tantos por ciento
que correspondan al beneficio industrial y descontando el tanto por ciento que
corresponda a la baja en la subasta hecha por el Contratista.

Articulo llIl.11. Mediciones parciales y finales

Las mediciones parciales se verificaran en presencia del Contratista, de cuyo acto se
levantara acta por duplicado, que sera firmada por ambas partes. La medicién final se
hara después de terminadas las obras con precisa asistencia del Contratista.

En el acta que se extienda, de haberse verificado la medicion en los documentos que le
acompanan, debera aparecer la conformidad del Contratista o de su representacién legal.
En caso de no haber conformidad lo expondrd sumariamente y a reserva de ampliar las
razones que a ello obliga.

Articulo 1ll.12. Equivocaciones en el presupuesto

Se supone que el Contratista ha hecho detenido estudio de los documentos que
componen el Proyecto, y por tanto al no haber hecho ninguna observacion sobre posible
errores o equivocaciones en el mismo, se entiende que no hay lugar a disposicion alguna
en cuanto afecta a medidas o precios de tal suerte, que la obra ejecutada con arreglo al
Proyecto contiene mayor nimero de unidades de las previstas, no tiene derecho a
reclamacion alguna.

Si por el contrario, el nUmero de unidades fuera inferior, se descontara del presupuesto.

Articulo 1l.13. Valoracion de obras incompletas

Cuando por consecuencia de rescisién u otras causas fuera preciso valorar las obras
incompletas, se aplicaran los precios del presupuestos, sin que pueda pretenderse hacer
la valoracién de la unidad de obra fraccionandola en forma distinta a la establecida en los
cuadros de descomposicion de precios.

Articulo lll.14. Caracter provisional de las liquidaciones parciales

Las liquidaciones parciales tienen caracter de documentos provisionales a buena cuenta,
sujetos a certificaciones y variaciones que resulten de la liquidacion final. No suponiendo
tampoco dichas certificaciones aprobacién ni recepcion de las obras que comprenden la
propiedad se reserva en todo momento y especialmente al hacer efectivas las
liquidaciones parciales, el derecho de comprobar que el Contratista ha cumplido los
compromisos referentes al pago de jornales y materiales invertidos en la Obra, a cuyo
efecto debera presentar el contratista los comprobantes que se exijan.
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Articulo lll.15. Pagos

Los pagos se efectuaran por el Propietario en los plazos previamente establecidos y su
importe correspondera, precisamente, al de las Certificaciones de obra expedidos por el
Ingeniero Director, en virtud de las cuales se verifican aquellos.

Articulo IV.16. Suspension por retraso de pagos

En ningun caso podra el Contratista, alegando retraso en los pagos, suspender trabajos
ni ejecutarlos a menor ritmo del que les corresponda, con agreg6 al plazo en que deben
terminarse.

Articulo IlI.17. Indemnizacion por retraso de los trabajos

El importe de la indemnizacion que debe abonar el Contratista por causas de retraso no
justificado, en el plazo de terminacién de las obras contratadas, sera: el importe de la
suma de perjuicios materiales causados por imposibilidad de ocupacion del inmueble,
debidamente justificados.

Articulo 1l.18. Indemnizacion por dafios de causa mayor al contratista
El Contratista no tendra derecho a indemnizacion por causas de pérdidas, averias o
perjuicio ocasionados en las obras, sino en los casos de fuerza mayor. Para los efectos
de este articulo, se consideraran como tales casos Unicamente los que siguen:
- Los incendios causados por electricidad atmosférica.
* Los danos producidos por terremotos y maremotos.
* Los producidos por vientos huracanados, mareas y crecidas de rios superiores a
las que sean de prever en el pais, y siempre que exista constancia inequivoca de
que el Contratista tom6 las medidas posibles, dentro de sus medios, para evitar o
atenuar los danos.
 Los que provengan de movimientos del terreno en que estén construidas las
obras.
- Los destrozos ocasionados violentamente, a mano armada, en tiempo de guerra,
movimientos sediciosos populares o robos tumultuosos.

La indemnizacién se referira, exclusivamente, al abono de las unidades de obra ya
ejecutadas o materiales acopiados a pie de obra; en ningun caso comprendera medios
auxiliares, maquinaria o instalaciones, etc., propiedad de la Contrata.

3.5. Epigrafe V. Varios

Articulo lll.19.Mejoras de obras

No se admitirdn mejoras de obra, mas que en el caso en que el Ingeniero Director haya
ordenado por escrito la ejecucién de los trabajos nuevos o que mejoren la calidad de los
contratados, asi como la de los materiales y aparatos previstos en el Contrato. Tampoco
se admitiran aumentos de obra en las unidades contratadas, salvo caso de error en las
mediciones del Proyecto, a menos que el Ingeniero Director ordene, también por escrito,
la ampliacion de las contratadas.
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Articulo 111.20. Seguro de los trabajos

El Contratista esta obligado a asegurar la obra contratada, durante todo el tiempo que
dure su ejecucion, hasta la recepcién definitiva; la cuantia del seguro coincidira, en todo
momento, con el valor que tengan, por Contrata los objetos asegurados, El importe
abonado por la Sociedad Aseguradora, en caso de siniestro, se ingresara a cuenta, a
nombre del propietario, para que, con cargo a ella, se abone la obra que se construyay a
medida que ésta se vaya realizando. El reintegro de dicha cantidad al Contratista se
efectuara por certificaciones, como el resto de los trabajos de la construccién. En ningun
caso, salvo conformidad expresa del Contratista, hecha en documento publico, el
Propietario podra disponer de dicho importe para menesteres ajenos a los de la
construccion de la parte siniestrada; la infraccién de lo anteriormente expuesto sera
motivo suficiente para que el Contratista pueda rescindir la contrata, con devolucion de la
fianza, abono completo de gastos, materiales acopiados, etc. Y una indemnizacién
equivalente al importe de los dafnos causados al Contratista por el siniestro y que no le
hubiesen abonado, pero solo en proporcidbn equivalente a lo que suponga la
indemnizacién abonada por la Compania Aseguradora, respecto al importe de los dafnos
causados por el siniestro, que seran tasados a estos efectos por el Ingeniero Director.

En las obras de reforma o reparacion se fijara, previamente, la proporcién de edificio que
se debe asegurar y su cuantia, y si nada se previese, se entendera que el seguro ha de
comprender toda parte de edificio afectado por la obra.

Los riesgos asegurados y las condiciones que figuran en la pdliza de seguros, los pondra
el Contratista antes de contratarlos en conocimiento del Propietario, al objeto de recabar
de éste su previa conformidad o reparos.
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4. PLIEGO DE CLAUSULAS ADMINISTRATIVAS:
DISPOSICIONES DE iINDOLE LEGAL

Articulo IV.1. Jurisdiccion

Para cuantas cuestiones, litigios o diferencias pudieran surgir durante o después de los
trabajos, las partes se someteran a juicio de amigables componedores nombrados en
nuamero igual por ellas y presidido por el Ingeniero Director de la Obra y, en ultimo
término, a los Tribunales de Justicia del lugar en que radique la propiedad, con expresa
renuncia del fuero domiciliario.

El Contratista es responsable de la ejecucion de las obras en las condiciones
establecidas en el Contrato y en los documentos que componen el Proyecto (la Memoria
no tendra consideracion de documento del Proyecto).

El Contratista se obliga a lo establecido en la ley de Contratos de Trabajo y ademas a lo
dispuesto por la de Accidentes de Trabajo, Subsidio Familiar y Seguros Sociales.

Seran de cargo y cuenta del Contratista el vallado y la policia del solar, cuidando de la
conservacion de sus lineas de lindero y vigilando que, por los poseedores de las fincas
contiguas, si las hubiese, no se realicen durante las obras actos que mermen o
modifiquen la propiedad.

Toda observacion referente a este punto sera puesta inmediatamente en conocimiento
del Ingeniero Director.

El Contratista es responsable de toda falta relativa a la politica Urbana y a las
Ordenanzas Municipales a estos aspectos vigentes en la localidad en que la edificacion
esté emplazada.

Articulo IV.2. Accidentes de trabajo y dafhos a terceros

En caso de accidentes ocurridos con motivo y en el ejercicio de los trabajos para la
ejecucion de las obras, el Contratista se atendra a lo dispuesto a estos respectos, en la
legislacion vigente, y siendo, en todo caso, Unico responsable de su cumplimiento y sin
que, por ningun concepto, pueda quedar afectada la Propiedad por responsabilidades en
cualquier aspecto.

El Contratista estd obligado a adoptar todas las medidas de seguridad que las
disposiciones vigentes preceptuan para evitar, en lo posible, accidentes a los obreros o
viandantes, no s6lo en los andamios, sino en todos los lugares peligrosos de la obra.

De los accidentes o perjuicios de todo género que, por no cumplir el Contratista lo
legislado sobre la materia, pudieran acaecer o sobrevenir, sera éste el Unico responsable,
0 sus representantes en la obra, ya que se considera que en los precios contratados
estan incluidos todos los gastos precisos para cumplimentar debidamente dichas
disposiciones legales.

El Contratista serd responsable de todos los accidentes que, por inexperiencia o
descuido, sobrevinieran tanto en la edificacion donde se efectuen las obras como en las
contiguas. Sera por tanto de su cuenta el abono de las indemnizaciones a quien
corresponda y cuando a ello hubiera lugar, de todos los danos y perjuicios que puedan
causarse en las operaciones de ejecucién de las obras.

El Contratista cumplira los requisitos que prescriben las disposiciones vigentes sobre la
materia, debiendo exhibir, cuando a ello fuera requerido, el justificante de tal
cumplimiento.
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Articulo 1V.3. Pagos de arbitrios

El pago de impuestos y arbitrios en general, municipales o de otro origen, sobre vallas,
alumbrado, etc., cuyo abono debe hacerse durante el tiempo de ejecucion de las obras
por concepto inherente a los propios trabajos que se realizan correra a cargo de la
Contrata, siempre que en las condiciones particulares del Proyecto no se estipule lo
contrario. No obstante, el Contratista deberda ser reintegrado del importe de todos
aquellos conceptos que el Ingeniero Director considere justo hacerlo.

Articulo IV.4. Causas de rescision del contrato

Se consideraran causas suficientes de rescision las que a continuacion se sefalan:
- La muerte o incapacidad del Contratista.
- La quiebra del Contratista.

En los casos anteriores, si los herederos o sindicos ofrecieran llevar a cabo las obras,
bajo las mismas condiciones estipuladas en el Contrato, el Propietario puede admitir o
rechazar el ofrecimiento, sin que en este Ultimo caso tengan aquel derecho a
indemnizacién alguna. Las alteraciones del Contrato por las causas siguientes:

La modificacibn del Proyecto en forma tal que presente alteraciones
fundamentales de mismo, a juicio del Ingeniero Director y, en cualquier caso
siempre que la variacién del presupuesto de ejecucion, como consecuencia de
estas modificaciones, represente en mas o menos del 40 por 100, como minimo,
de algunas unidades del Proyecto modificadas.

La modificacion de unidades de obra, siempre que estas modificaciones
representen variaciones en mas o menos del 40 por 100, como minimo de las
unidades del Proyecto modificadas.

- La suspension de la obra comenzada y, en todo caso, siempre que, por causas
ajenas a la Contrata, no se dé comienzo a la obra adjudicada dentro del plazo de
tres meses, a partir de la adjudicacion, en este caso, al devolucién de la fianza
sera automatica.

- La suspension de obra comenzada, siempre que el plazo de suspension haya
excedido un ano.

- El no dar comienzo la Contrata a los trabajos dentro del plazo senalado en las
condiciones particulares del Proyecto.

- El incumplimiento de las condiciones del Contrato, cuando implique descuido o
mala fe, con perjuicio de los intereses de la obra.

- La terminacién del plazo de ejecucion de la obra, sin haberse llegado a ésta.

- El abandono de la obra sin causa justificada.

- La mala fe en la ejecucion de los trabajos.

Alejandro Romero Esteban

UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE SORIA)- E. DE INGENIERIA DE LA INDUSTRIA 18
FORESTAL, AGRONOMICA Y DE LA BIOENERGIA

Grado en Ingenieria Agraria y Energética



PROYECTO DE EVALUACION DE EFICIENCIA ENERGETICA EN EXPLOTACION DE PORCINO
EN FUENTES DE SAN PEDRO (SORIA)

DOCUMENTO lII: PLIEGO DE CONDICIONES

CAPITULO II: PLIEGO DE CONDICIONES
TECNICAS PARTICULARES

1. PRESCRIPCIONES SOBRE LOS MATERIALES

1.1 PRESCRIPCIONES SOBRE LOS MATERIALES

Los materiales deberan cumplir las condiciones que sobre ellos se especifiquen en los
distintos documentos que componen el Proyecto. Asimismo sus calidades seran acordes
con las distintas normas que sobre ellos estén publicadas y que tendran un caracter de
complementariedad a este apartado del Pliego, citandose como referencia:

- Normas MV.

- Normas UNE.

* Normas DIN.

- Normas ASTM.

- Normas NTE.

- Instruccién EH-88/91 EF-88 RL-88

- Normas AENOR.

- PIET-70.

- Normas Técnicas de calidad de viviendas Sociales, Orden 24-4-76

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales (MOP), PG-3 para obras de

Carreteras y Puentes.

Tendran preferencia en cuanto a su aceptabilidad, aquellos materiales que estén en
posesion de Documento de Idoneidad Técnica, que avalen sus cualidades, emitido por
Organismos Técnicos reconocidos.

Por parte del Contratista debe existir obligacion de comunicar a los suministradores las
cualidades que se exigen para los distintos materiales, aconsejandose que previamente
al empleo de los mismos, sea solicitado informe sobre ellos a la Direccién Facultativa y al
Organismo encargado del Control de Calidad.

El Contratista sera responsable del empleo de materiales que cumplan con las
condiciones exigidas. Siendo estas condiciones independientes, con respecto al nivel de
control de calidad para aceptacion de los mismos que se establece en el apartado de
Especificaciones de Control de Calidad. Aquellos materiales que no cumplan con las
condiciones exigidas, deberan ser sustituidos, sea cual fuese la fase en que se
encontrase la ejecucion de la obra, corriendo el Constructor con todos los gastos que ello
ocasionase. En el supuesto de que por circunstancias diversas tal sustitucion resultase
inconveniente, a juicio de la Direccion Facultativa, se actuara sobre la devaluacion
econémica del material en cuestién, con el criterio que marque la Direccion Facultativa y
sin que el Constructor pueda plantear reclamacién alguna.
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Articulo I.1. Materiales no consignados en el proyecto

Los materiales no consignados en el proyecto que den lugar a aprecios contradictorios
cumplirdn las condiciones de bondad necesarias, a juicio de la direccién facultativa,
quedando el contratista sin derecho alguno a cualquier reclamacion por estas condiciones
exigidas.

Articulo 1.2. Disposiciones y normas vigentes

Las obras se ajustaran tanto como sea posible a las disposiciones y normas dictaminadas
por el Ministerio de Industria en el transcurso de la obra. Asi mismo se adoptaran las
disposiciones y normas que rijan en el municipio donde se ubique la obra.

Articulo 1.3. Ambito de aplicacién

Se aplicara el Pliego de Condiciones en obras de suministro y ensamblaje de cada una
de las piezas o unidades de obra necesarias para efectuar correctamente las
instalaciones eléctricas y de fontaneria, objeto de este pliego.
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1.2 DESCRIPCION DE LAS OBRAS

1.2 PROCESO DE MONTAJE

La instalacién solar térmica puede llevarse a cabo mediante la ejecucién simultdnea de
varias fases.

Mientras se coloca el tendido de tuberias se puede realizar la instalacién de los soportes
de los captadores en cubierta. Tras el tendido de tuberias se recomienda realizar la
conexién de bomba y acumulador, posteriormente el control, y por ultimo se recomienda
el montaje de los captadores, para que estos no estén expuestos a las inclemencias
climaticas de forma innecesaria. Es responsabilidad del operario instalador realizar una
correcta orientacién de los captadores, de forma que queden completamente alineados al
Sur.

Para proteger y aislar la instalacién, se colocaran collarines estancos en las perforaciones
de la cubierta realizados para pasar las tuberias que conectaran con los captadores.

Para el anclaje de la estructura de soporte de los captadores se recomienda emplear
tacos de expansion de acero, para que esta no soporte las cargas a las que puede ser
sometida por accion del viento al circular por detras de los captadores.
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1.3 PUESTA EN MARCHA

Al término del montaje de la instalacion se inicia el proceso de puesta en marcha de la
misma. Este procedimiento es responsabilidad del instalador, ya que la instalacién debe
entregarse en orden de funcionamiento. Seguidamente a la puesta en marcha es normal
que la propiedad o las autoridades competentes exijan la realizacién de un conjunto de
pruebas de recepcién o comprobacion del correcto montaje y funcionamiento de la
instalacion.

Las acciones a realizar para la puesta en marcha de la instalacién son:

- Limpieza y llenado de la instalacion. Se realiza un llenado y drenaje de la
instalacion para eliminar posibles residuos y virutas introducidas durante el
montaje. Este llenado sirve también para deteccién de posibles fugas. El
llenado final se ha de realizar de forma lenta y desde las cotas inferiores de la
instalacion, de forma que se no se formen, o se eliminen, posibles bolsas de
aire.

- Purgado del circuito primario. En instalaciones presurizadas se ha de contar
con una valvula de seguridad, la cual estara tarada a la presion maxima de
trabajo de los captadores, al suponer estos, la parte mas débil de la
instalacién. El purgado se realiza mediante el purgador ubicado en la cota
maxima del circuito, el cual permanecera abierto hasta completar la
evacuacion total del aire. El vaso de expansién tendra una presion en frio y en
vacio (sin presién en el tramo que une a éste con la conduccién principal) que
normalmente sera no inferior a 1.5 kg/cm2, debiendo comprobarse dicho valor.
El vaso de expansién se colocara en la aspiracion de la bomba.

- Llenado con mezcla anticongelante. En sistemas cerrados puede preverse una
toma en la parte inferior del circuito para la introduccion de la mezcla
anticongelante, manteniendo durante la operacion de llenado abierta la valvula
de purga situada en la parte alta del circuito.

- Comprobacion eléctrica. Todas las bombas de circulacién se arrancaran con el
correspondiente interruptor de accionamiento en posicion manual. Este
arranque se efectuara independientemente para cada bomba, comprobando
tensién, giro del motor y sentido de giro.

- Las valvulas se comprobaran midiendo la tension que les llega, mediante la
actuacién sobre el control que las gobierna de forma manual, asegurandose
que su posicion de montaje es correcta. Se colocaran todos los interruptores
de accionamiento en posicién automatico. Para arrancar un elemento actuado
por un termostato diferencial, se cortocircuitara la sonda que represente la
mayor temperatura.
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- Ajuste del caudal de los circuitos. La instalacion de la bomba deberd incluir un
par de mandmetros (o un manémetro diferencial) situados a la entrada y salida
de la misma, con un rango similar a la presion generada por la bomba
(usualmente 0-4 kp/cm2). Para facilitar la regulacion del caudal se utilizaran
preferentemente bombas con varias posiciones de velocidad. Cuando se
utilicen bombas sin esta posibilidad, se instalara un bypass con una llave de
regulacion que permita desviar hacia la entrada de la bomba parte del caudal;
sin embargo, en este caso, no es posible conocer con precision el caudal en el
circuito, excepto cuando la llave de bypass esta totalmente cerrada. Cuando
se utilizan bombas regulables y con la instalacion en marcha en la posicion de
regulacion de la bomba dando minimo caudal, se tomard la indicacién de los
manometros, y con la diferencia de ambos valores (P2 — P1) se buscara en la
curva de actuacién de la bomba, proporcionada por el fabricante. Si el caudal
es suficiente, el circuito estd regulado, en caso contrario se pasard a la
posicion siguiente de regulacion y se comprobara de nuevo el caudal.
Siguiendo este procedimiento, se utilizara la posicion de regulacion de la
bomba que proporcione el caudal méas cercano al de disefo.
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2. PRESCRICIONES SOBRE LAS
VERIFICACIONES DE LA OBRA TERMINADA

Por parte de la Propiedad, y con la aprobacién de la Direccién Facultativa, se encargara a
un Laboratorio de Control de Calidad, con homologacién reconocida, la ejecucién del
Control de Calidad de aceptacion. Independientemente el Constructor debera llevar a su
cargo y bajo su responsabilidad el Control de Calidad de produccién.

El Constructor deberd facilitar, a su cargo, al Laboratorio de Control designado por la
Propiedad, las muestras de los distintos materiales necesarios, para la realizacion de los
ensayos que se relacionan, asi como aquellos otros que estimase oportuno ordenar la
Direccion Facultativa. Con el fin de que la realizacién de los ensayos no suponga
obstaculo alguno en la buena marcha de la obra, las distintas muestras de materiales se
entregaran con antelacién suficiente, y que como minimo sera de 15 dias mas el propio
tiempo de realizacion del ensayo.

Por lo que respecta a los controles de ejecucion sobre unidades de obra, bien en periodo
constructivo, bien terminadas, el Constructor facilitara al Laboratorio de Control todos los
medios auxiliares y mano de obra no cualificada, que precise para la realizacién de los
distintos ensayos y pruebas.

En los cuadros que se acompafnan, se detalla una relacion de materiales con
especificacién de los controles a realizar, y su intensidad de muestreo, en su grado
minimo. El incumplimiento de cualquiera de las condiciones fijadas para los mismos
conducird al rechazo del material en la situacién en que se encuentra, ya sea en almacén,
bien acoplado en la obra, o colocado, siendo de cuenta del Constructor los gastos que
ocasionase su sustitucién. En este caso, el Constructor tendra derecho a realizar a su
cargo, un contra-ensayo, que designara el Director de Obra, y de acuerdo con las
instrucciones que al efecto se dicten por el mismo. En base a los resultados de este
contra-ensayo, la Direccién Facultativa podra autorizar el empleo del material en cuestion,
no pudiendo el Constructor plantear reclamacién alguna como consecuencia de los
resultados obtenidos del ensayo origen.

Ante un supuesto caso de incumplimiento de las especificaciones, y en el que por
circunstancias de diversa indole, no fuese recomendable la sustitucién del material, y se
juzgase como de posible utilizacién por parte de la Direccién Facultativa, previo el
consentimiento de la Propiedad, el Director de Obra podra actuar sobre la devaluacion del
precio del material, a su criterio, debiendo el Constructor aceptar dicha devaluacion, si la
considera mas aceptable que proceder a su sustitucion. La Direccidén Facultativa decidira
si es viable la sustitucién del material, en funcién de los condicionamientos de plazo
marcados por la Propiedad.
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2.1 Verificaciones

- Prueba de estanqueidad: Con el fin de comprobar su estanqueidad, todas las
tuberias y accesorios, deben probarse bajo una presion hidrostatica no inferior
a 1.5 veces la presién nominal del circuito. El proceso de prueba se ajustara a
la norma UNE 100.151 “Pruebas de estanqueidad en redes de tuberias”. La
prueba se realizara en cualquier caso antes de aislar las tuberias y antes de
que éstas queden ocultas por obras de albafileria. Durante la prueba de
presion estatica, para conocer y establecer las presiones a que se ensaya
cada componente, es necesario tener en cuenta las diferencias de presion
debidas a la altura relativa de cada uno de ellos. Con sistemas grandes en
edificios altos, con colectores en cubierta y el depdsito en el sétano, estas
diferencias pueden ser de gran importancia.

- Prueba de funcionamiento: No existe una prueba normalizada. Bastara como
prueba de calentamiento verificar que en un dia claro, sin efectuar consumos
de agua, las bombas arrancan por la mafiana, en un tiempo prudencial, y
paran al caer la tarde, obteniéndose una elevacién correcta de la temperatura
en el deposito. La prueba puede acortarse reduciéndola a las tres o cuatro
horas centrales del dia, partiendo con agua fria en el tanque, debiéndose
detectar un incremento de la temperatura en un dia claro no inferior a 20° C.

- Prueba de accesorios: Conviene comprobar que las valvulas de seguridad
funcionan y que sus tuberias de conexion a la atmésfera no estan obstruidas.
El proceso se realizard durante la prueba de presion del circuito,
incrementando la presion delante de la valvula de seguridad hasta alcanzar un
valor de 1.1 veces la presion de tarado, comprobando que la valvula abre.
Debe comprobarse que las valvulas de corte, llenado, vaciado y purga de la
instalacion actdan correctamente.
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3. AISLAMIENTO DE LA INSTALACION

Solamente después de finalizadas todas las pruebas y corregidas las posibles
deficiencias se procedera al aislamiento de la instalacién. Hay que tener en cuenta que
una vez efectuado éste, si se observan fugas o cualquier otra anomalia que obligue a
desmontar algunas piezas, esto exigiria también el levantamiento del aislante, con la
consiguiente pérdida de tiempo. Asi pues, es necesario dejar la operacién del aislamiento
para el final. Algunas reglas basicas que han de aplicarse escrupulosamente si se desea
que la ejecucion del trabajo sea perfecta son:

- Utilizar herramientas en perfecto estado, especialmente cuchillos bien afilados y
buenas brochas.

- El adhesivo ha de estar fresco.

- Las coquillas que muestran forma ovalada han de rajarse siempre por el lado
mas plano.

- Limpiar el material de posibles restos de aceite o agua, asi como del polvo que
ensucie su superficie.

- Aplicar medidas exactas.

- Las juntas a pegar entre coquillas deben estar siempre sometidas a presién,
nunca a traccion.

- No se instalard jamés el aislamiento en elementos que estén en servicio.
Realizado el aislamiento, no poner en servicio la instalacion antes de haber
transcurrido 36 horas, a fin de permitir el endurecimiento total del pegamento.

- El aislamiento flexible instalado a la intemperie se protegera inmediatamente.

En cuanto a los productos que hay que preparar antes de proceder a la ejecucion del
aislamiento citaremos los siguientes:

- Adhesivo especialmente indicado por el fabricante del material aislante.

- Disolvente especial para el adhesivo, a fin de limpiar las superficies a pegar y las

herramientas.

- Pintura protectora elastica. Es imprescindible en la intemperie.

- Pintura de proteccidn anticorrosiva de cromato de zinc (para acero negro).

- Detergente para las pinturas protectoras.

Los adhesivos contienen soluciones agresivas. No se adhieren sobre asfalto, bitumen o
aluminio, sino que tienden a disolverlos. Ha de emplearse alternativamente como
antioxidante la imprimacion de cromato de zinc. El detergente debe ser compatible
quimicamente con el adhesivo, por lo que deberda usarse siempre las marcas
recomendadas por el fabricante del aislamiento.
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4.ENTREGA DE LA INSTALACION

Las dltimas fases de la instalacion, tras completar el aislamiento, suelen ser las de
proteccion de las tuberias y accesorios expuestos a la intemperie con recubrimientos y
pinturas especiales, 0 mejor aun con envolturas rigidas de aluminio, PVC o algun otro
material apropiado. El recubrimiento del aislamiento se ejecutara dejando amplio solapes
para evitar el paso de la humedad.

Las juntas se sellaran de forma que el conjunto quede impermeable e inalterable a la
intemperie. Aquellos tramos en que la tuberia no precise aislamiento, como los ramales
de suministro o distribucion del agua fria, pueden dejarse acabados de diversas formas.
El cobre admite bien la pintura formando una superficie lisa. También se pueden dejar las
tuberias pulidas, niqueladas o cromadas, aunque tales operaciones exigen su
desmontado después de colocarlas, por lo que sera necesario ensamblarlas con
accesorios desmontables.

Si las tuberias van a quedar pulidas, han de ser desengrasadas con gasolina una vez
finalizada la operacion de pulido y revestidas, a pistola o pincel, con un barniz acrilico
incoloro que garantice su conservacion. Una vez finalizadas todas estas operaciones, el
instalador proceder4d a una Uultima revisién final con la instalacibn en marcha,
inspeccionando todas sus partes y comprobando su correcto funcionamiento.

Antes de realizar el acto de recepcién se efectuara una completa y cuidadosa limpieza de
toda la instalacion, retirando los restos de materiales que hayan quedado en los
alrededores de la obra.

Una vez cumplidos todos los requisitos legales que pudieran existir, y realizado las
pruebas que el director de obra considerase pertinentes, si la instalacién funciona
correctamente, podra ser entregada a su titular o al contratista de la obra, quien firmara la
consiguiente conformidad.

En el momento de la entrega de la instalacion, el director de la obra hara también entrega
al titular de la misma del Proyecto de Ejecucién, en el que se relacionaran todos los
equipos empleados indicando su marca, modelo, caracteristicas y fabricante, con planos
y esquemas.

Ademas, el instalador habra confeccionado un completo Manual de Instrucciones, que
como minimo debera contener:
- Un esquema de la instalacion en el que cada aparato sea facilmente identificado.
- Instrucciones concretas de manejo y seguridad.
- Instrucciones sobre las operaciones de conservacién y mantenimiento.
- Limites de dureza tolerados para el agua de alimentacién de la instalacion e
instrucciones sobre el equipo de tratamiento del agua, cuando éste exista.

El Manual de Instrucciones debera contener cuantas recomendaciones, consejos, limites
de uso, etc. Sean convenientes para reconocimiento del usuario o del futuro encargado
de la instalacién. En las instalaciones de cierta importancia debe dejarse una placa en la
que, de forma indeleble, figure un esquema del funcionamiento de la instalacion.
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Una vez realizado el acto de recepcion, la responsabilidad sobre el uso y mantenimiento
de la instalacion recae sobre la propiedad de la misma, sin perjuicio de las
responsabilidades contractuales que, en concepto de garantia, hayan sido pactadas y
que obliguen a la empresa instaladora. En cualquier caso es una norma recomendable
que el instalador, transcurridas una o dos semanas de uso pleno de la instalacion, vuelva
a realizar una inspeccién de la misma, para comprobar su correcto funcionamiento. En
este plazo de tiempo el usuario o encargado de la instalacién procurara recoger y anotar
todos los datos posibles sobre su rendimiento, observando los valores indicados por los
aparatos de medida, con el propésito de ayudar al instalador en la evaluacion de los
resultados de la instalacion.

Alejandro Romero Esteban

UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE SORIA)- E. DE INGENIERIA DE LA INDUSTRIA
FORESTAL, AGRONOMICA Y DE LA BIOENERGIA
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IV Mediciones
MEJORA DE UNA EXPLOTACION DE PORCINO



Proyecto: MEJORA DE UNA EXPLOTACION DE PORCINO
Promotor:
Situacion:

INGENIERIA AGRARIA Y ENERGETICA: ALEJANDRO ROM... IV Mediciones

1 Instalaciones

N° Ud Descripcion Medicion

1.1.- Calefaccion, climatizaciony A.C.S.

1.1.1.- Agua caliente

11.11 Ud Captador solar térmico completo, partido, para instalaciéon individual, formado por cinco paneles,
superficie util 11,82 m?, rendimiento 6ptico 0,78, coeficiente de pérdidas primario 3,473 W/m¥K y
coeficiente de pérdidas secundario 0,017 W/m2K2, segiin UNE-

Total Ud : 4,000

1.1.2.- Sistemas de conduccidén de agua

1.1.2.1 Ud Punto de llenado formado por 85 m de tubo de cobre rigido, de 13/15 mm de diametro, para
calefaccion, colocado superficialmente, con aislamiento mediante coquilla flexible de espuma
elastomérica.

Total Ud : 1,000
1.2.- Eléctricas
1.2.1.- Instalaciones interiores
1211 Motor electrico IE3
Total : 4,000
1.2.1.2 Motor IE3 0.375kW
Total : 25,000
1.3.- lluminacién
1.3.1.- Interior
1.3.11 Ud Luminaria de campana, para 1 luminaria LED Coreline 80W
Total Ud : 24,000
1.31.2 Ud Luminaria lineal, de 1186x85x85 mm, para 1 lampara LED 2x22W
Total Ud : 46,000
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Proyecto: MEJORA DE UNA EXPLOTACION DE PORCINO

Promotor:

Situacion:

INGENIERIA AGRARIA Y ENERGETICA: ALEJANDRO ROM... IV Mediciones
2 Cubiertas
N° Ud Descripcion Medicion

2.1.- Remates

2.1.1.- Encuentros

2111 Ud Encuentro de faldén de tejado con chimeneas o conductos de ventilacion mediante banda ajustable
compuesta por aleacidon de aluminio y zinc y lamina flexible de plomo natural de 1 mm de espesor,
formando doble babero, fijada con perfil de acero inoxidable.

Total Ud : 1,000
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Proyecto: MEJORA DE UNA EXPLOTACION DE PORCINO
Promotor:
Situacion:

INGENIERIA AGRARIA Y ENERGETICA: ALEJANDRO ROM... IV Mediciones

3 Gestion de residuos

N° Ud Descripcion Medicion

3.1.- Gestion de residuos inertes

3.1.1.- Transporte de residuos inertes

3.1.11 Ud Transporte de residuos inertes metalicos producidos en obras de construccién y/o demoliciéon, con
contenedor de 1,5 m3, a vertedero especifico, instalacion de tratamiento de residuos de construccion y
demolicién externa a la obra o centro de valorizacion o eliminacion de residuos.

Total Ud : 1,000

3.1.2.- Entrega de residuos inertes a gestor autorizado

3.1.21 Ud Canon de vertido por entrega de contenedor de 1,5 m3 con residuos inertes metalicos producidos en
obras de construccion y/o demolicién, en vertedero especifico, instalacion de tratamiento de residuos
de construcciéon y demolicién externa a la obra o centro de valorizacion o eliminaciéon de residuos.

Total Ud : 1,000
3.2.- Gestion de residuos peligrosos
3.2.1.- Almacenaje de residuos peligrosos
3.211 Ud Bidon de 60 litros de capacidad para residuos peligrosos.
Total Ud : 1,000

3.2.2.- Transporte de residuos peligrosos

3.221 Ud Transporte de bidon de 60 litros de capacidad con residuos peligrosos a vertedero especifico,
instalacion de tratamiento de residuos de construccién y demolicion externa a la obra o centro de
valorizacién o eliminacion de residuos.

Total Ud : 1,000

3.2.3.- Entrega de residuos peligrosos a gestor autorizado

3.231 Ud Canon de vertido por entrega a gestor autorizado de residuos peligrosos, de bidén de 60 litros de
capacidad con residuos peligrosos procedentes de la construcciéon o demolicion.

Total Ud : 1,000
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Proyecto: MEJORA DE UNA EXPLOTACION DE PORCINO
Promotor:
Situacion:

INGENIERIA AGRARIA Y ENERGETICA: ALEJANDRO ROM... IV Mediciones

4 Control de calidad y ensayos

N° Ud Descripcion Medicion
4.1.- Agua
4.1.1.- Agua
41.1.1 Ud Ensayo sobre una muestra de agua, con determinacién de: pH.
Total Ud : 1,000

4.2.- Conjunto de pruebas y ensayos

4.2.1.- Conjunto de pruebas y ensayos

42.1.1 Ud Conjunto de pruebas y ensayos, realizados por un laboratorio acreditado en el area técnica
correspondiente, necesarios para el cumplimiento de la normativa vigente.

Total Ud : 1,000

4.3.- Eficiencia energética

4.3.1.- Termografias

43.1.1 Ud Ensayo termografico para medir la temperatura de la envolvente, en vivienda unifamiliar de mas de
250 m2 de superficie util.

Total Ud : 1,000
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Proyecto: MEJORA DE UNA EXPLOTACION DE PORCINO
Promotor:
Situacion:

INGENIERIA AGRARIA Y ENERGETICA: ALEJANDRO ROM... IV Mediciones

5 Seguridad y salud

NO

Ud Descripcion Medicion

5.1.- Equipos de proteccion individual

5.1.1.-

5111

5.1.2.-

5121

5.1.3.-

5131

5.1.4.-

5141

5.1.5.-

5151

5.1.6.-

5.16.1

5.1.7.-

5171

5.1.8.-

5181

5.2.1.-

5211

5.2.2.-

5.2.2.1

Para la cabeza
Ud Casco contra golpes, amortizable en 10 usos.

Total Ud : 4,000

Contra caidas de altura

Ud Sistema anticaidas compuesto por un conector basico (clase B), amortizable en 4 usos; un dispositivo
anticaidas deslizante sobre linea de anclaje flexible, amortizable en 4 usos; una cuerda de fibra de
longitud fija como elemento de amarre, amortizable en 4 usos; un absorbedor de energia, amortizable
en 4 usos y un arnés anticaidas con un punto de amarre, amortizable en 4 usos.

Total Ud : 4,000

Para los ojos y la cara
Ud Gafas de proteccidn con montura universal, de uso basico, amortizable en 5 usos.

Total Ud : 4,000

Para las manos y los brazos
Ud Par de guantes contra riesgos mecanicos amortizable en 4 usos.

Total Ud : 4,000

Para los oidos
Ud Juego de orejeras, estandar, con atenuacion acustica de 15 dB, amortizable en 10 usos.

Total Ud : 4,000

Para los pies y las piernas

Ud Par de zapatos de seguridad, con resistencia al deslizamiento, con cdédigo de designacion SB,
amortizable en 2 usos.

Total Ud : 4,000

Para el cuerpo (vestuario de proteccion)
Ud Mono de proteccion, amortizable en 5 usos.

Total Ud : 4,000

Para las vias respiratorias
Ud Equipo de proteccion respiratoria (EPR), filtrante no asistido, compuesto por una mascara completa,
clase 1, amortizable en 3 usos y un filtro contra particulas, de eficacia baja (P1), amortizable en 3 usos.
Total Ud : 4,000
5.2.- Medicina preventiva y primeros auxilios
Material médico
Ud Botiquin de urgencia en caseta de obra.
Total Ud : 1,000
Reconocimientos médicos
Ud Reconocimiento médico anual al trabajador.
Total Ud : 1,000
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Proyecto: MEJORA DE UNA EXPLOTACION DE PORCINO
Promotor:
Situacion:

INGENIERIA AGRARIA Y ENERGETICA: ALEJANDRO ROM... IV Mediciones

5 Seguridad y salud

N° Ud Descripcion Medicion

5.2.3.- Medicina preventiva y primeros auxilios

5.2.3.1 Ud Medicina preventiva y primeros auxilios, necesarios para el cumplimiento de la normativa vigente en
materia de Seguridad y Salud en el Trabajo.

Total Ud : 1,000
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Proyecto: MEJORA DE UNA EXPLOTACION DE PORCINO
Promotor:
Situacion:

INGENIERIA AGRARIA Y ENERGETICA: ALEJANDRO ROM... IV Mediciones

6 Rehabilitacion energética

N° Ud Descripcion Medicion

6.1.- Cerramientos verticales: sustitucion o mejora de huecos de fachada

6.1.1.- Mejora del aislamiento y la estanqueidad

6.1.1.1 M Rehabilitacion energética de edificio mediante la incorporacion de sistema de estanqueidad y
aislamiento térmico entre carpinteria y obra, compuesto por relleno de la junta perimetral entre la
carpinteria del cerramiento y la obra, mediante aplicacion de espuma adhesiva autoexpansiva
elastica de poliuretano monocomponente; sellado exterior de junta de 10 mm de anchuray 5 mm de
profundidad, con sellador monocomponente neutro superelastico a base de polimero MS, resistente a
la intemperie y a los rayos UV, color blanco, y sellado interior de la junta de 5 mm de anchuray 5 mm
de profundidad, con sellador adhesivo elastico monocomponente a base de dispersiones acrilicas,
estanco al aire, color blanco.

Totalm : 4,000
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Proyecto: MEJORA DE UNA EXPLOTACION DE PORCINO
Promotor:
Situacion:

INGENIERIA AGRARIA Y ENERGETICA: ALEJANDRO ROM.... IV Mediciones
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IV - V Mediciones y Presupuesto

MEJORA DE UNA EXPLOTACION DE PORCINO



Proyecto: MEJORA DE UNA EXPLOTACION DE PORCINO
Promotor:
Situacion:

INGENIERIA AGRARIA Y ENERGETICA: ALEJANDRO RO... IV - V Mediciones y Presupuesto

Capitulo n° 1 Instalaciones

N° Ud Descripcién Medicién Precio Importe

1.1.- Calefaccion, climatizaciéon y A.C.S.

1.1.1.- Agua caliente

1.1.1.1 1CcBo07 Ud Captador solar térmico completo, partido, para instalacién individual, formado por cinco paneles,
superficie util 11,82 m2, rendimiento 6ptico 0,78, coeficiente de pérdidas primario 3,473 W/mK y
coeficiente de pérdidas secundario 0,017 W/m2K2, segun UNE-EN 12975-2, estructura de soporte
para colocacion integrada en cubierta inclinada e interacumulador de un serpentin de 500 litros.

Total Ud : 4,000 2.740,17 € 10.960,68 €
1.1.2.- Sistemas de conduccién de agua
1.1.2.1 1CS005 Ud Punto de llenado formado por 47 m de tubo de cobre rigido, de 13/15 mm de diametro, para
calefaccioén, colocado superficialmente, con aislamiento mediante coquilla flexible de espuma
elastomérica.
Total Ud : 1,000 1.021,24 € 1.021,24 €
1.2.- Eléctricas
1.2.1.- Instalaciones interiores
1.2.1.1 Mecaniza... Motor electrico IE3
Total : 4,000 185,79 € 743,16 €
1.2.1.2 MotorlE3002 Motor electrico trifasico de 0.375 kW de potencia perteneciente a la clase enregetica IE3
Total : 25,000 106,79 € 2.669,75 €
1.3.- lluminacion
1.3.1.- Interior
1.3.1.1 1150b Ud Luminaria de campana, para 1 luminaria LED CorelLine 80W
Total Ud : 24,000 415,61 € 9.974,64 €
1.3.1.2 1150c Ud Luminaria lineal, de 1186x85x85 mm, para 1 lampara LED 2x22W
Total Ud : 46,000 53,50 € 2.461,00 €
Parcial n° 1 Instalaciones : 27.830,47 €
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Proyecto: MEJORA DE UNA EXPLOTACION DE PORCINO
Promotor:
Situacion:

INGENIERIA AGRARIA Y ENERGETICA: ALEJANDRO RO... IV - V Mediciones y Presupuesto

Capitulo n° 2 Cubiertas

N° Ud Descripcién Medicién Precio Importe

2.1.- Remates

2.1.1.- Encuentros

2.1.1.1 QREO10 Ud Encuentro de faldon de tejado con chimeneas o conductos de ventilacion mediante banda
ajustable compuesta por aleacién de aluminio y zinc y lamina flexible de plomo natural de 1 mm
de espesor, formando doble babero, fijada con perfil de acero inoxidable.

Total Ud : 1,000 188,04 € 188,04 €

Parcial n® 2 Cubiertas : 188,04 €
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Proyecto: MEJORA DE UNA EXPLOTACION DE PORCINO
Promotor:
Situacion:

INGENIERIA AGRARIA Y ENERGETICA: ALEJANDRO RO... IV - V Mediciones y Presupuesto

Capitulo n° 3 Gestidon de residuos

N° Ud Descripcién Medicién Precio Importe

3.1.- Gestidn de residuos inertes

3.1.1.- Transporte de residuos inertes

3.1.1.1 GRAO010 Ud Transporte de residuos inertes metalicos producidos en obras de construccion y/o demolicién, con
contenedor de 1,5 m3, a vertedero especifico, instalacion de tratamiento de residuos de
construccion y demolicion externa a la obra o centro de valorizacion o eliminacion de residuos.

Total Ud : 1,000 88,49 € 88,49 €

3.1.2.- Entrega de residuos inertes a gestor autorizado

3.1.2.1 GRBO10 Ud Canon de vertido por entrega de contenedor de 1,5 m3 con residuos inertes metalicos producidos
en obras de construccién y/o demoliciéon, en vertedero especifico, instalacion de tratamiento de
residuos de construcciéon y demolicidon externa a la obra o centro de valorizacion o eliminaciéon de
residuos.

Total Ud : 1,000 35,82 € 3582 €

3.2.- Gestidn de residuos peligrosos

3.2.1.- Aimacenaje de residuos peligrosos
3.2.1.1 GEA010 Ud Bidon de 60 litros de capacidad para residuos peligrosos.

Total Ud : 1,000 41,25 € 41,25 €

3.2.2.- Transporte de residuos peligrosos

3.2.2.1 GEB010 Ud Transporte de bidén de 60 litros de capacidad con residuos peligrosos a vertedero especifico,
instalacion de tratamiento de residuos de construccion y demolicion externa a la obra o centro de
valorizacion o eliminacion de residuos.

Total Ud : 1,000 31,89€ 31,89€

3.2.3.- Entrega de residuos peligrosos a gestor autorizado

3.2.3.1 GECo010 Ud Canon de vertido por entrega a gestor autorizado de residuos peligrosos, de bidén de 60 litros de
capacidad con residuos peligrosos procedentes de la construcciéon o demolicion.

Total Ud : 1,000 69,93 € 69,93 €

Parcial n°® 3 Gestién de residuos : 267,38 €
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Proyecto: MEJORA DE UNA EXPLOTACION DE PORCINO
Promotor:
Situacion:

INGENIERIA AGRARIA Y ENERGETICA: ALEJANDRO RO... IV - V Mediciones y Presupuesto

Capitulo n° 4 Control de calidad y ensayos

N° Ud Descripcién Medicién Precio Importe
4.1.- Agua
4.1.1.- Agua
4.1.1.1 XGAO010 Ud Ensayo sobre una muestra de agua, con determinacion de: pH.
Total Ud : 1,000 10,85 € 10,85 €
4.2.- Conjunto de pruebas y ensayos
4.2.1.- Conjunto de pruebas y ensayos
4.2.1.1 XuUxo10 Ud Conjunto de pruebas y ensayos, realizados por un laboratorio acreditado en el area técnica

correspondiente, necesarios para el cumplimiento de la normativa vigente.

Total Ud : 1,000 2.000,00 € 2.000,00 €
4.3.- Eficiencia energética
4.3.1.- Termografias
4.3.1.1 XFT010 Ud Ensayo termografico para medir la temperatura de la envolvente, en vivienda unifamiliar de mas
de 250 m2 de superficie util.
Total Ud : 1,000 307,49 € 307,49 €
Parcial n® 4 Control de calidad y ensayos : 2.318,34 €
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Proyecto: MEJORA DE UNA EXPLOTACION DE PORCINO
Promotor:
Situacion:

INGENIERIA AGRARIA Y ENERGETICA: ALEJANDRO RO... IV - V Mediciones y Presupuesto

Capitulo n° 5 Seguridad y salud

N° Ud Descripcién Medicién Precio Importe

5.1.- Equipos de proteccion individual

5.1.1.- Para la cabeza
5.1.1.1 YIC010 Ud Casco contra golpes, amortizable en 10 usos.

Total Ud : 4,000 0,22 € 0,88 €

5.1.2.- Contra caidas de altura

5.1.2.1 YID010 Ud sistema anticaidas compuesto por un conector basico (clase B), amortizable en 4 usos; un
dispositivo anticaidas deslizante sobre linea de anclaje flexible, amortizable en 4 usos; una cuerda
de fibra de longitud fija como elemento de amarre, amortizable en 4 usos; un absorbedor de
energia, amortizable en 4 usos y un arnés anticaidas con un punto de amarre, amortizable en 4

usos.
Total Ud : 4,000 69,78 € 279,12 €
5.1.3.- Para los ojos y la cara
5.1.3.1 Y010 Ud Gafas de proteccién con montura universal, de uso basico, amortizable en 5 usos.
Total Ud : 4,000 2,54 € 10,16 €
5.1.4.- Para las manos y los brazos
5.1.4.1 YIMO010 Ud Par de guantes contra riesgos mecanicos amortizable en 4 usos.
Total Ud : 4,000 3,28€ 13,12 €
5.1.5.- Para los oidos
5.1.5.1 Y0010 Ud Juego de orejeras, estandar, con atenuacion acustica de 15 dB, amortizable en 10 usos.
Total Ud : 4,000 0,98 € 3,92€
5.1.6.- Para los pies y las piernas
5.1.6.1 YIPO10 Ud Par de zapatos de seguridad, con resistencia al deslizamiento, con cédigo de designacion SB,
amortizable en 2 usos.
Total Ud : 4,000 18,48 € 73,92 €

5.1.7.- Para el cuerpo (vestuario de proteccion)
5.1.7.1  YIU0O5 Ud Mono de proteccién, amortizable en 5 usos.

Total Ud : 4,000 7,64 € 30,56 €
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Proyecto: MEJORA DE UNA EXPLOTACION DE PORCINO
Promotor:
Situacion:

INGENIERIA AGRARIA Y ENERGETICA: ALEJANDRO RO... IV - V Mediciones y Presupuesto

Capitulo n° 5 Seguridad y salud

N° Ud Descripcién Medicién Precio Importe

5.1.8.- Para las vias respiratorias

5.1.8.1 YIV010 Ud Equipo de proteccion respiratoria (EPR), filtrante no asistido, compuesto por una mascara
completa, clase 1, amortizable en 3 usos y un filtro contra particulas, de eficacia baja (P1),
amortizable en 3 usos.

Total Ud : 4,000 21,87 € 87,48 €

5.2.- Medicina preventiva y primeros auxilios

5.2.1.- Material médico
5.2.1.1 YMMO010 Ud Botiquin de urgencia en caseta de obra.

Total Ud : 1,000 97,91 € 97,91 €

5.2.2.- Reconocimientos médicos
5.2.2.1 YMRO010 Ud Reconocimiento médico anual al trabajador.

Total Ud : 1,000 100,56 € 100,56 €

5.2.3.- Medicina preventiva y primeros auxilios

5.2.3.1 YMX010 Ud Medicina preventiva y primeros auxilios, necesarios para el cumplimiento de la normativa vigente
en materia de Seguridad y Salud en el Trabajo.

Total Ud : 1,000 100,00 € 100,00 €

Parcial n°® 5 Seguridad y salud : 797,63 €
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Proyecto: MEJORA DE UNA EXPLOTACION DE PORCINO
Promotor:
Situacion:

INGENIERIA AGRARIA Y ENERGETICA: ALEJANDRO RO... IV - V Mediciones y Presupuesto

Capitulo n° 6 Rehabilitacién energética

N° Ud Descripcién Medicién Precio Importe

6.1.- Cerramientos verticales: sustitucion o mejora de huecos de fachada

6.1.1.- Mejora del aislamiento y la estanqueidad

6.1.1.1 zBMO010 M Rehabilitacion energética de edificio mediante la incorporaciéon de sistema de estanqueidad y
aislamiento térmico entre carpinteria y obra, compuesto por relleno de la junta perimetral entre la
carpinteria del cerramiento y la obra, mediante aplicacion de espuma adhesiva autoexpansiva
elastica de poliuretano monocomponente; sellado exterior de junta de 10 mm de anchura'y 5 mm
de profundidad, con sellador monocomponente neutro superelastico a base de polimero MS,
resistente a la intemperie y a los rayos UV, color blanco, y sellado interior de la junta de 5 mm de
anchura y 5 mm de profundidad, con sellador adhesivo elastico monocomponente a base de
dispersiones acrilicas, estanco al aire, color blanco.

Total m : 4,000 8,13 € 32,52 €

Parcial n° 6 Rehabilitacién energética : 32,52 €
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Proyecto: MEJORA DE UNA EXPLOTACION DE PORCINO
Promotor:
Situacion:

INGENIERIA AGRARIA Y ENERGETICA: ALEJANDRO RO...

IV - V Mediciones y Presupuesto

Presupuesto de ejecucion material

1 Instalaciones
1.1.- Calefaccién, climatizaciéon y A.C.S.
1.1.1.- Agua caliente
1.1.2.- Sistemas de conduccién de agua
1.2.- Eléctricas
1.2.1.- Instalaciones interiores
1.3.- lluminacién
1.3.1.- Interior

2 Cubiertas
2.1.- Remates

2.1.1.- Encuentros

3 Gestion de residuos
3.1.- Gestion de residuos inertes

3.1.1.- Transporte de residuos inertes

3.1.2.- Entrega de residuos inertes a gestor autorizado
3.2.- Gestion de residuos peligrosos

3.2.1.- Aimacenaje de residuos peligrosos

3.2.2.- Transporte de residuos peligrosos

3.2.3.- Entrega de residuos peligrosos a gestor autorizado

4 Control de calidad y ensayos
4.1.- Agua
4.1.1.- Agua
4.2.- Conjunto de pruebas y ensayos
4.2.1.- Conjunto de pruebas y ensayos
4.3.- Eficiencia energética
4.3.1.- Termografias

5 Seqguridad y salud

5.1.- Equipos de proteccion individual
5.1.1.- Para la cabeza
5.1.2.- Contra caidas de altura
5.1.3.- Para los ojos y la cara
5.1.4.- Para las manos y los brazos
5.1.5.- Para los oidos
5.1.6.- Para los pies y las piernas
5.1.7.- Para el cuerpo (vestuario de proteccion)
5.1.8.- Para las vias respiratorias

5.2.- Medicina preventiva y primeros auxilios
5.2.1.- Material médico
5.2.2.- Reconocimientos médicos
5.2.3.- Medicina preventiva y primeros auxilios

6 Rehabilitacion energética
6.1.- Cerramientos verticales: sustitucion o mejora de huecos de fachada
6.1.1.- Mejora del aislamiento y la estanqueidad

27.830,47 €
11.981,92 €

10.960,68 €
1.021,24 €
3.41291 €
341291 €
12.435,64 €
12.435,64 €

188,04 €
188,04 €
188,04 €

267,38 €

12431 €
88,49 €
35,82 €

143,07 €
41,25 €
31,89€
69,93 €

2.318,34 €
10,85 €

10,85 €
2.000,00 €

2.000,00 €
307,49 €

307,49 €

797,63 €
499,16 €

0,88 €
279,12 €
10,16 €
13,12 €
392€
73,92 €
30,56 €
87,48 €
298,47 €
97,91 €
100,56 €
100,00 €

32,52 €
32,52 €
32,52 €
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Proyecto: MEJORA DE UNA EXPLOTACION DE PORCINO
Promotor:
Situacion:

INGENIERIA AGRARIA Y ENERGETICA: ALEJANDRO RO... IV - V Mediciones y Presupuesto

Total .......... 31.434,38 €

Asciende el presupuesto de ejecucion material a la expresada cantidad de TREINTA Y UN MIL CUATROCIENTOS
TREINTA Y CUATRO EUROS CON TREINTA Y OCHO CENTIMOS.

SAN PEDRO MANRIQUE 17/07/2017
INGENIERIA AGRARIA Y ENERGETICA

ALEJANDRO ROMERO ESTEBAN
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V Presupuesto: Anejo de justificacion de precios
MEJORA DE UNA EXPLOTACION DE PORCINO



Proyecto: MEJORA DE UNA EXPLOTACION DE PORCINO

Promotor:

Situacion:

INGENIERIA AGRARIA Y ENERGETICA: A... V Presupuesto: Anejo de justificacion de precios
N° Caodigo Ud Descripcion Total

1 Instalaciones

1.1 Calefaccion, climatizaciony A.C.S.

1.1.1 Agua caliente

1111 ICB007

1,000

6,971
6,971
2,000

ud

h
h
%

ud

Captador solar térmico completo, partido, para instalacion individual, formado por cinco paneles,
superficie atil 11,82 m?, rendimiento 6ptico 0,78, coeficiente de pérdidas primario 3,473 W/m¥K y
coeficiente de pérdidas secundario 0,017 W/m2K2, segin UNE-EN 12975-2, estructura de soporte
para colocacion integrada en cubierta inclinada e interacumulador de un serpentin de 500 litros.

Captador solar térmico completo, partido, para instalacion individual, compuesto por:
cinco paneles, superficie util 11,82 m?, rendimiento éptico 0,78, coeficiente de pérdidas
primario 3,473 W/mK y coeficiente de pérdidas secundario 0,017 W/m2K?, segin
UNE-EN 12975-2, compuesto de: marco autoportante y tapa posterior de aluminio,
aislamiento térmico de lana de vidrio, panel de vidrio de 4 mm de espesor,
absorbedor de cobre con recubrimiento Sunselect, tuberia en forma de meandro y
manguitos de conexion, estructura de soporte para colocacion integrada en cubierta
inclinada, kit de tuberias y accesorios de conexién, interacumulador de acero
vitrificado, de un serpentin de 500 litros, 1833 mm de altura y 810 mm de diametro,
estacion solar de bombeo con regulacion integrada, vaso de expansién con soporte

y conexiones, valvula mezcladora con racores, purgador y fluido anticongelante. 2.449,990 € 2.449,99 €
Oficial 12 instalador de captadores solares. 17,820 € 124,22 €
Ayudante instalador de captadores solares. 16,100 € 112,23 €
Costes directos complementarios 2.686,440 € 53,73 €

Precio total por Ud .......cccccoiiiiiiiniiiiieee, 2.740,17 €

1.1.2 Sistemas de conduccién de agua

1.1.21 ICS005

47,000

47,000

2,000
1,000

1,000
1,000
47,000

1,175
11,543
11,543

2,000

1.2 Eléctricas

ud

%

ud

Punto de llenado formado por 47 m de tubo de cobre rigido, de 13/15 mm de diametro, para
calefaccion, colocado superficialmente, con aislamiento mediante coquilla flexible de espuma
elastomérica.

Material auxiliar para montaje y sujecion a la obra de las tuberias de cobre rigido, de

13/15 mm de diametro. 0,230 € 10,81 €
Tubo de cobre rigido con pared de 1 mm de espesor y 13/15 mm de diametro, segiin

UNE-EN 1057, con el precio incrementado el 20% en concepto de accesorios y piezas

especiales. 5,580 € 262,26 €
Valvula de esfera de latén niquelado para roscar de 1/2". 3,990 € 7,98 €
Filtro retenedor de residuos de latén, con tamiz de acero inoxidable con perforaciones

de 0,4 mm de didmetro, con rosca de 1/2", para una presion maxima de trabajo de 16

bary una temperatura maxima de 110°C. 4,800 € 4,80 €
Contador de agua fria, para roscar, de 1/2" de diametro. 42,750 € 42,75 €
Valvula de retencién de laton para roscar de 1/2". 2,760 € 2,76 €

Coquilla de espuma elastomérica, de 16 mm de diametro interior y 22,0 mm de
espesor (equivalente a 25,0 mm de RITE IT 1.2.4.2) mm de espesor, a base de caucho

sintético flexible, de estructura celular cerrada. 5,640 € 265,08 €
Adhesivo para coquilla elastomérica. 11,270 € 13,24 €
Oficial 12 calefactor. 17,820 € 205,70 €
Ayudante calefactor. 16,100 € 185,84 €
Costes directos complementarios 1.001,220 € 20,02 €

Precio total por Ud .......ccccoiviiiiiniiiiieeee, 1.021,24 €

1.2.1 Instalaciones interiores

1211 Mecani.

0,500
1,000

1212 MotorlE.

0,500
1,000

h

h

Motor electrico IE3

Oficial 12 electricista. 17,820 € 891€

Motor electrico trifasico de 1.1 kW de potencia, pertenenciente a la clase energetica

IE3 176,880 € 176,88 €
Precio total por .....cccceeiiiiiiie e 185,79 €

Motor electrico trifasico de 0.375 kW de potencia perteneciente a la clase enregetica IE3

Oficial 12 electricista. 17,820 € 891€

Motor electrico trifasico de 0.375 kW de potencia perteneciente a la clase energética

IE3 97,880 € 97,88 €



Proyecto: MEJORA DE UNA EXPLOTACION DE PORCINO
Promotor:
Situacion:

INGENIERIA AGRARIA Y ENERGETICA: A... V Presupuesto: Anejo de justificacion de precios

N° Caodigo ud Descripcion Total
Precio total por ......ccccveveiiiieii e 106,79 €
1.3 lluminacioén
1.3.1 Interior
1.3.1.1  1150b Ud Luminaria de campana, para 1 luminaria LED CorelLine 80W
1,000 ud Lampara LED Coreline 80W. 400,000 € 400,00 €
0,220 h Oficial 12 electricista. 17,820 € 3,92 €
0,220 h Ayudante electricista. 16,100 € 3,54 €
2,000 % Costes directos complementarios 407,460 € 8,15 €
Precio total por Ud ........ccoceviiiiiiiiiiiiiene 415,61 €
1.3.1.2  1l150¢c Ud Luminaria lineal, de 1186x85x85 mm, para 1 lampara LED 2x22W
1,000 ud Tubo LED 2x22W. 44,990 € 44,99 €
0,220 h Oficial 12 electricista. 17,820 € 3,92 €
0,220 h Ayudante electricista. 16,100 € 3,54 €
2,000 % Costes directos complementarios 52,450 € 1,05 €
Precio total por Ud .......ccccceeviiiiiniiiiiece 53,50 €



Proyecto: MEJORA DE UNA EXPLOTACION DE PORCINO
Promotor:
Situacion:

INGENIERIA AGRARIA Y ENERGETICA: A... V Presupuesto: Anejo de justificacion de precios

N° Caodigo

ud Descripcion

Total

2 Cubiertas

2.1 Remates
2.1.1 Encuentros
2111 QRE010 Ud

9,600 m

2,400 m
1,112 h
1,112 h
2,000 %

Encuentro de faldéon de tejado con chimeneas o conductos de ventilacion mediante banda
ajustable compuesta por aleacion de aluminio y zinc y lamina flexible de plomo natural de 1 mm

de espesor, formando doble babero, fijada con perfil de acero inoxidable.

Banda ajustable compuesta por aleaciéon de aluminio y zinc y lamina flexible de
plomo natural de 1 mm de espesor, que cubre desde 30 a 100 cm, para encuentro de

faldon con chimeneas, ventanas o conductos de ventilacion en tejados. 15,080 €
Perfil inoxidable para fijacién de banda, incluso elementos de fijacién y sellado. 1,030 €
Oficial 12 construccion. 17,240 €
Ayudante construccion. 16,130 €
Costes directos complementarios 184,350 €

Precio total por Ud ........ccoceiiiiiiiiiiiciiene

144,77 €
2,47€
19,17 €
17,94 €
3,69 €

188,04 €




Proyecto: MEJORA DE UNA EXPLOTACION DE PORCINO

Promotor:

Situacion:

INGENIERIA AGRARIA Y ENERGETICA: A... V Presupuesto: Anejo de justificacion de precios
N° Caodigo Ud Descripcion Total

3 Gestion de residuos

3.1 Gestion de residuos inertes
3.1.1 Transporte de residuos inertes

3.1.1.1 GRA010 Ud Transporte de residuos inertes metalicos producidos en obras de construccién y/o demolicién, con
contenedor de 1,5 m3, a vertedero especifico, instalacion de tratamiento de residuos de
construccion y demolicion externa a la obra o centro de valorizacién o eliminacion de residuos.

1,209 ud Carga y cambio de contenedor de 1,5 m3, para recogida de residuos inertes
metalicos producidos en obras de construccion y/o demolicién, colocado en obra a
pie de carga, incluso servicio de entrega y alquiler. 71,750 € 86,75 €
2,000 % Costes directos complementarios 86,750 € 1,74 €
Precio total por Ud .......ccccooiiiiiiiiiiiiecee. 88,49 €

3.1.2 Entrega de residuos inertes a gestor autorizado

3121 GRB010 Ud Canon de vertido por entrega de contenedor de 1,5 m3 con residuos inertes metalicos producidos
en obras de construccion y/o demolicién, en vertedero especifico, instalacion de tratamiento de
residuos de construccion y demolicion externa a la obra o centro de valorizacién o eliminaciéon de
residuos.

1,209 ud Canon de vertido por entrega de contenedor de 1,5 m? con residuos inertes metalicos

producidos en obras de construccién y/o demolicién, en vertedero especifico,
instalacion de tratamiento de residuos de mampostero de albaiil de construccion y

demolicién externa a la obra o centro de valorizacion o eliminacion de residuos. 29,050 € 35,12 €
2,000 % Costes directos complementarios 35,120 € 0,70 €
Precio total por Ud .......ccccoovieiiniiiiiiecee. 35,82 €

3.2 Gestion de residuos peligrosos
3.2.1 Almacenaje de residuos peligrosos
3.21.1 GEA010 Ud Bido6n de 60 litros de capacidad para residuos peligrosos.

1,000 ud Bidon de 60 litros de capacidad, apto para almacenar residuos peligrosos. 38,590 € 38,59 €
0,116 h Pedn ordinario construccion. 15,920 € 1,85 €
2,000 % Costes directos complementarios 40,440 € 0,81€

Precio total por Ud .......ccccevvviiieeeiiiiiiee, 41,25 €

3.2.2 Transporte de residuos peligrosos

3221 GEB010 Ud Transporte de bidén de 60 litros de capacidad con residuos peligrosos a vertedero especifico,
instalacion de tratamiento de residuos de construccion y demolicién externa a la obra o centro de
valorizacion o eliminacion de residuos.

1,000 ud Transporte de bidén de 60 litros de capacidad, apto para almacenar residuos

peligrosos, a vertedero especifico, instalacion de tratamiento de residuos de
mampostero de albafiil de construccion y demolicion externa a la obra o centro de

valorizacion o eliminacion de residuos, incluso servicio de entrega. 31,260 € 31,26 €
2,000 % Costes directos complementarios 31,260 € 0,63 €
Precio total por Ud .......ccccoiiiiiiiniiiiieee, 31,89 €

3.2.3 Entrega de residuos peligrosos a gestor autorizado

3.23.1 GEC010 Ud Canon de vertido por entrega a gestor autorizado de residuos peligrosos, de bidén de 60 litros de
capacidad con residuos peligrosos procedentes de la construccién o demolicion.

1,000 ud Canon de vertido por entrega a gestor autorizado de residuos peligrosos de bidén de
60 litros de capacidad, con residuos peligrosos procedentes de la construcciéon o
demolicién. 68,560 € 68,56 €
2,000 % Costes directos complementarios 68,560 € 1,37 €
Precio total por Ud .......ccccooiieiiiiiiiiiecee. 69,93 €



Proyecto: MEJORA DE UNA EXPLOTACION DE PORCINO

Promotor:

Situacion:

INGENIERIA AGRARIA Y ENERGETICA: A... V Presupuesto: Anejo de justificacion de precios
N° Caodigo Ud Descripcion Total

4 Control de calidad y ensayos

4.1 Agua
4.1.1 Agua
4111 XGA010 Ud Ensayo sobre una muestra de agua, con determinacion de: pH.
1,000 ud Ensayo para determinar el pH de una muestra de agua, segiin UNE 83952, incluso
desplazamiento a obra, toma de muestra e informe de resultados. 10,640 € 10,64 €
2,000 % Costes directos complementarios 10,640 € 0,21 €
Precio total por Ud .......ccccoiiiiiiiiiiiiieeee, 10,85 €

4.2 Conjunto de pruebas y ensayos

4.2.1 Conjunto de pruebas y ensayos

4211 Xuxolo Ud Conjunto de pruebas y ensayos, realizados por un laboratorio acreditado en el area técnica
correspondiente, necesarios para el cumplimiento de la normativa vigente.

Sin descomposicion 2.000,000 €

Precio total redondeado por Ud ................. 2.000,00 €
4.3 Eficiencia energética
4.3.1 Termografias

43.1.1  XFT010 Ud Ensayo termografico para medir la temperatura de la envolvente, en vivienda unifamiliar de mas
de 250 m2 de superficie util.
1,000 ud Ensayo termografico para medir la temperatura de la envolvente, en vivienda

unifamiliar de mas de 250 m2 de superficie Gtil, para localizar puentes térmicos o
humedades que alteran las propiedades de transmision de calor de la envolvente,

segln EN 13187. 301,460 € 301,46 €
2,000 % Costes directos complementarios 301,460 € 6,03 €
Precio total redondeado por Ud ................. 307,49 €



Proyecto: MEJORA DE UNA EXPLOTACION DE PORCINO

Promotor:

Situacion:

INGENIERIA AGRARIA Y ENERGETICA: A... V Presupuesto: Anejo de justificacion de precios
N° Caodigo Ud Descripcion Total

5 Seguridad y salud
5.1 Equipos de proteccion individual
5.1.1 Para la cabeza

51.1.1 Yicoio Ud Casco contra golpes, amortizable en 10 usos.

0,100 ud Casco contra golpes, EPI de categoria Il, segin EN 812, cumpliendo todos los
requisitos de seguridad segun el R.D. 1407/1992. 2,230 € 0,22 €
Precio total redondeado por Ud ................. 0,22 €

5.1.2 Contra caidas de altura

51.2.1 YID0olo Ud Sistema anticaidas compuesto por un conector basico (clase B), amortizable en 4 usos; un
dispositivo anticaidas deslizante sobre linea de anclaje flexible, amortizable en 4 usos; una cuerda
de fibra de longitud fija como elemento de amarre, amortizable en 4 usos; un absorbedor de
energia, amortizable en 4 usos y un arnés anticaidas con un punto de amarre, amortizable en 4

usos.
0,250 ud Conector basico (clase B), EPI de categoria lll, segiin UNE-EN 362, cumpliendo todos

los requisitos de seguridad segtn el R.D. 1407/1992. 14,540 € 3,64 €
0,250 ud Dispositivo anticaidas deslizante sobre linea de anclaje flexible, EPI de categoria ll,

segn UNE-EN 353-2, UNE-EN 363, UNE-EN 364 y UNE-EN 365, cumpliendo todos los

requisitos de seguridad segun el R.D. 1407/1992. 82,350 € 20,59 €
0,250 ud Cuerda de fibra como elemento de amarre, de longitud fija, EPI de categoria lll,

seglin UNE-EN 354, cumpliendo todos los requisitos de seguridad segun el R.D.

1407/1992. 61,550 € 15,39 €
0,250 ud Absorbedor de energia, EPI de categoria Ill, segin UNE-EN 355, cumpliendo todos los

requisitos de seguridad segun el R.D. 1407/1992. 87,840 € 21,96 €
0,250 ud Arnés anticaidas, con un punto de amarre, EPI de categoria Ill, segiin UNE-EN 361,

UNE-EN 363, UNE-EN 364 y UNE-EN 365, cumpliendo todos los requisitos de seguridad

segun el R.D. 1407/1992. 27,330 € 6,83 €
2,000 % Costes directos complementarios 68,410 € 1,37 €

Precio total redondeado por Ud ................. 69,78 €
5.1.3 Para los ojos y la cara

51.3.1 Y010 Ud Gafas de proteccién con montura universal, de uso basico, amortizable en 5 usos.

0,200 ud Gafas de proteccién con montura universal, de uso basico, EPI de categoria ll, segln
UNE-EN 166, cumpliendo todos los requisitos de seguridad segtn el R.D. 1407/1992. 12,470 € 2,49 €
2,000 % Costes directos complementarios 2,490 € 0,05 €
Precio total redondeado por Ud ................. 2,54 €

5.1.4 Para las manos y los brazos
51.4.1 YIM010 Ud Parde guantes contra riesgos mecanicos amortizable en 4 usos.

0,250 ud Par de guantes contra riesgos mecanicos, EPI de categoria Il, segtin UNE-EN 420 y
UNE-EN 388, cumpliendo todos los requisitos de seguridad segun el R.D. 1407/1992. 12,890 € 3,22 €
2,000 % Costes directos complementarios 3,220 € 0,06 €
Precio total redondeado por Ud ................. 3,28 €

5.1.5 Para los oidos

5151 Y0010 Ud Juego de orejeras, estandar, con atenuacion acustica de 15 dB, amortizable en 10 usos.

0,100 ud Juego de orejeras, estandar, con atenuacion acustica de 15 dB, EPI de categoria Il
segln UNE-EN 352-1 y UNE-EN 458, cumpliendo todos los requisitos de seguridad segin
el R.D. 1407/1992. 9,550 € 0,96 €
2,000 % Costes directos complementarios 0,960 € 0,02 €
Precio total redondeado por Ud ................. 0,98 €

5.1.6 Para los pies y las piernas

51.6.1  YIPO10 Ud Par de zapatos de seguridad, con resistencia al deslizamiento, con cédigo de designacion SB,
amortizable en 2 usos.



Proyecto: MEJORA DE UNA EXPLOTACION DE PORCINO
Promotor:
Situacion:

INGENIERIA AGRARIA Y ENERGETICA: A... V Presupuesto: Anejo de justificacion de precios

N° Caodigo Ud Descripcion Total
0,500 ud Par de zapatos de seguridad, con puntera resistente a un impacto de hasta 200Jy a
una compresion de hasta 15 kN, con resistencia al deslizamiento, EPI de categoria ll,
segln UNE-EN ISO 20344 y UNE-EN ISO 20345, cumpliendo todos los requisitos de
seguridad segun el R.D. 1407/1992. 36,230 € 18,12 €
2,000 % Costes directos complementarios 18,120 € 0,36 €
Precio total redondeado por Ud ................. 18,48 €
5.1.7 Para el cuerpo (vestuario de proteccion)
5.1.7.1  YIUOO5 Ud Mono de proteccion, amortizable en 5 usos.
0,200 ud Mono de proteccion, EPI de categoria I, segun UNE-EN 340, cumpliendo todos los
requisitos de seguridad segun el R.D. 1407/1992. 37,430 € 749 €
2,000 % Costes directos complementarios 7,490 € 0,15 €
Precio total redondeado por Ud ................. 7,64 €

5.1.8 Para las vias respiratorias

5.1.8.1 YIV010 ud

0,330 ud
0,330 ud

2,000 %

Equipo de protecciéon respiratoria (EPR), filtrante no asistido, compuesto
completa, clase 1, amortizable en 3 usos y un filtro contra particulas, de
amortizable en 3 usos.

Mascara completa, clase 1, EPI de categoria lll, segiin UNE-EN 136, cumpliendo todos

los requisitos de seguridad segln el R.D. 1407/1992. 62,270 €
Filtro contra particulas, de eficacia baja (P1), EPI de categoria lll, segiin UNE-EN 143,

cumpliendo todos los requisitos de seguridad segun el R.D. 1407/1992. 2,710 €
Costes directos complementarios 21,440 €

Precio total redondeado por Ud .................

5.2 Medicina preventiva y primeros auxilios

5.2.1 Material médico

5211 yYmMmo10 Ud

1,000 ud

0,203 h
2,000 %

Botiquin de urgencia en caseta de obra.

Botiquin de urgencia provisto de desinfectantes y antisépticos autorizados, gasas
estériles, algodon hidréfilo, venda, esparadrapo, apositos adhesivos, un par de tijeras,
pinzas, guantes desechables, bolsa de goma para agua y hielo, antiespasmaodicos,
analgésicos, ténicos cardiacos de urgencia, un torniquete, un termémetro clinico y

jeringuillas desechables. 92,760 €
Pedn Seguridad y Salud. 15,920 €
Costes directos complementarios 95,990 €

Precio total redondeado por Ud .................

5.2.2 Reconocimientos médicos

5221 YMRO10 Ud

1,000 ud
2,000 %

Reconocimiento médico anual al trabajador.

Reconocimiento médico obligatorio anual al trabajador. 98,590 €
Costes directos complementarios 98,590 €

Precio total redondeado por Ud .................

5.2.3 Medicina preventiva y primeros auxilios

por una mascara
eficacia baja (P1),

20,55 €

0,89 €
0,43 €

21,87 €

92,76 €
3,23€
192€

97,91 €

98,59 €
197 €

100,56 €

523.1 YMX010 Ud Medicina preventiva y primeros auxilios, necesarios para el cumplimiento de la normativa vigente

en materia de Seguridad y Salud en el Trabajo.

Sin descomposicion

Precio total redondeado por Ud .................

100,000 €
100,00 €
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NO

Caodigo

ud Descripcion

Total

6 Rehabilitacion energética

6.1 Cerramientos verticales: sustitucion o mejora de huecos de fachada

6.1.1 Mejora del aislamiento y la estanqueidad

6.1.1.1

ZBMO010

0,130

0,002
0,020

0,010

0,231
0,173
2,000

m

Rehabilitacion energética de edificio mediante la incorporacion de sistema de estanqueidad y
aislamiento térmico entre carpinteria y obra, compuesto por relleno de la junta perimetral entre la
carpinteria del cerramiento y la obra, mediante aplicacién de espuma adhesiva autoexpansiva
elastica de poliuretano monocomponente; sellado exterior de junta de 10 mm de anchuray 5 mm
de profundidad, con sellador monocomponente neutro superelastico a base de polimero MS,
resistente a la intemperie y a los rayos UV, color blanco, y sellado interior de la junta de 5 mm de
anchura y 5 mm de profundidad, con sellador adhesivo elastico monocomponente a base de

dispersiones acrilicas, estanco al aire, color blanco.

Aerosol con 750 ml de espuma adhesiva autoexpansiva, elastica, de poliuretano
monocomponente, de 25 kg/m3 de densidad, conductividad térmica 0,0345 W/(mK),
135% de expansion, elongacion hasta rotura 45% y 7 N/cm? de resistencia a traccion,
estable de -40°C a 90°C; para aplicar con pistola; seguiin UNE-EN 13165.

Imprimacioén para selladores acrilicos sobre superficies porosas.

Cartucho de 290 ml de sellador adhesivo monocomponente, neutro, superelastico, a
base de polimero MS, resistente a la intemperie y a los rayos UV, elongacion hasta
rotura 750%, color blanco.

Cartucho de 310 ml de sellador adhesivo elastico monocomponente, a base de
polimeros acrilicos en emulsién, color blanco, estanco al aire y pintable después del
secado.

Oficial 12 construccion.

Pedn ordinario construccion.

Costes directos complementarios

Precio total redondeado porm .........

8,070 €
22,380 €

5,100 €

4,560 €
17,240 €
15,920 €

7970 €

1,05€
0,04 €

0,10€

0,05€
3,98 €
2,75 €
0,16 €

8,13 €




V Presupuesto: Cuadro de mano de obra

MEJORA DE UNA EXPLOTACION DE PORCINO



Proyecto: MEJORA DE UNA EXPLOTACION DE PORCINO

Promotor:
Situacion:

INGENIERIA AGRARIA Y ENERGETICA: ALEJANDRO...

V Presupuesto: Cuadro de mano de obra

Importe
Ne° Designacion
Precio Cantidad Total
(Euros) (Horas) (Euros)
1 Oficial 12 electricista. 17,820 29,900 h 532,82
2 Oficial 12 calefactor. 17,820 11,543 h 205,70
3 Oficial 12 instalador de captadores solares. 17,820 27,884 h 496,89
4 Oficial 12 construccion. 17,240 2,036 h 35,10
5 Ayudante construccion. 16,130 1,112 h 17,94
6 Ayudante electricista. 16,100 15,400 h 247,94
7 Ayudante calefactor. 16,100 11,543 h 185,84
8 Ayudante instalador de captadores solares. 16,100 27,884 h 448,93
9 Pedn ordinario construccion. 15,920 0,808 h 12,86
10 Pedn Seguridad y Salud. 15,920 0,203 h 3,23
Importe total: 2.187,25

SAN PEDRO MANRIQUE 17/07/2017
INGENIERIA AGRARIA'Y ENERGETICA

ALEJANDRO ROMERO ESTEBAN
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Proyecto: MEJORA DE UNA EXPLOTACION DE PORCINO
Promotor:
Situacion:

INGENIERIA AGRARIA Y ENERGETICA: ALEJANDRO ...

V Cuadro de maquinaria

Carga y cambio de contenedor de 1,5 m3, para recogida

de residuos inertes metalicos producidos en obras de

construccion y/o demolicion, colocado en obra a pie de

carga, incluso servicio de entrega y alquiler. 71,750
Canon de vertido por entrega de contenedor de 1,5 m3

con residuos inertes metalicos producidos en obras de

construccion y/o demolicion, en vertedero especifico,

instalacion de tratamiento de residuos de mampostero de

albafiil de construccién y demolicion externa a la obra o

centro de valorizacién o eliminacion de residuos. 29,050

SAN PEDRO MANRIQUE 17/07/2017
INGENIERIA AGRARIA'Y ENERGETICA

ALEJANDRO ROMERO ESTEBAN

1,209 ud 86,75

1,209 ud 35,12

Importe total:

121,87

Pagina:1-1
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10

11

12

13

14
15
16

17

18
19

20

Motor electrico trifasico de 1.1 kW de potencia,
pertenenciente a la clase energetica IE3

Motor electrico trifasico de 0.375 kW de potencia
perteneciente a la clase energética IE3

Bidén de 60 litros de capacidad, apto para almacenar
residuos peligrosos.

Transporte de bidén de 60 litros de capacidad, apto
para almacenar residuos peligrosos, a vertedero
especifico, instalacion de tratamiento de residuos de
mampostero de albafiil de construcciéon y demolicion
externa a la obra o centro de valorizacién o eliminaciéon
de residuos, incluso servicio de entrega.

Canon de vertido por entrega a gestor autorizado de
residuos peligrosos de bidén de 60 litros de capacidad,
con residuos peligrosos procedentes de la construccion
o demolicion.

Banda ajustable compuesta por aleacion de aluminio y
zinc y lamina flexible de plomo natural de 1 mm de
espesor, que cubre desde 30 a 100 cm, para encuentro
de faldén con chimeneas, ventanas o conductos de
ventilacion en tejados.

Perfil inoxidable para fijacion de banda, incluso
elementos de fijacion y sellado.

Coquilla de espuma elastomérica, de 16 mm de
diametro interior y 22,0 mm de espesor (equivalente a
25,0 mm de RITE IT 1.2.4.2) mm de espesor, a base de
caucho sintético flexible, de estructura celular cerrada.
Adhesivo para coquilla elastomérica.

Cartucho de 290 ml de sellador adhesivo
monocomponente, neutro, superelastico, a base de
polimero MS, resistente a la intemperie y a los rayos UV,
elongacion hasta rotura 750%, color blanco.

Aerosol con 750 ml de espuma adhesiva autoexpansiva,
elastica, de poliuretano monocomponente, de 25 kg/m3
de densidad, conductividad térmica 0,0345 W/(mK),
135% de expansion, elongacién hasta rotura 45% y 7
N/cmz? de resistencia a traccion, estable de -40°C a
90°C; para aplicar con pistola; segiin UNE-EN 13165.
Cartucho de 310 ml de sellador adhesivo elastico
monocomponente, a base de polimeros acrilicos en
emulsiéon, color blanco, estanco al aire y pintable
después del secado.

Imprimacién para selladores acrilicos sobre superficies
porosas.

Lampara LED CorelLine 80W.

Tubo LED 2x22W.

Contador de agua fria, para roscar, de 1/2" de
diametro.

Valvula de esfera de laton niquelado para roscar de
1/2".

Valvula de retencion de latéon para roscar de 1/2".

Tubo de cobre rigido con pared de 1 mm de espesory
13/15 mm de diametro, segun UNE-EN 1057, con el
precio incrementado el 20% en concepto de accesorios
y piezas especiales.

Material auxiliar para montaje y sujecion a la obra de
las tuberias de cobre rigido, de 13/15 mm de diametro.

176,880

97,880

38,590

31,260

68,560

15,080

1,030

5,640
11,270

5,100

8,070

4,560

22,380
400,000
44,990

42,750

3,990
2,760

5,580

0,230

4,000

25,000

1,000 Ud

1,000 ud

1,000 Ud

9,600 m

2,400 m

47,000 m
1,175 1|

0,080 Ud

0,520 Ud

0,040 Ud

0,008 |
24,000 ud
46,000 ud

1,000 ud

2,000 Ud
1,000 Ud

47,000 m

47,000 Ud

707,52
2.447,00

38,59

31,26

68,56

144,77

2,47

265,08
13,24

0,41

4,20

0,18
0,18
9.600,00
2.069,54

42,75

7,98
2,76

262,26

10,81
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30

31

Filtro retenedor de residuos de latdn, con tamiz de

acero inoxidable con perforaciones de 0,4 mm de

diametro, con rosca de 1/2", para una presion maxima

de trabajo de 16 bar y una temperatura maxima de

110°C. 4,800

Captador solar térmico completo, partido, para
instalacion individual, compuesto por: cinco paneles,
superficie Gtil 11,82 m?, rendimiento 6ptico 0,78,
coeficiente de pérdidas primario 3,473 W/mzK y
coeficiente de pérdidas secundario 0,017 W/m2K2, segun
UNE-EN 12975-2, compuesto de: marco autoportante y
tapa posterior de aluminio, aislamiento térmico de lana
de vidrio, panel de vidrio de 4 mm de espesor,
absorbedor de cobre con recubrimiento Sunselect,
tuberia en forma de meandro y manguitos de conexion,
estructura de soporte para colocacion integrada en
cubierta inclinada, kit de tuberias y accesorios de
conexion, interacumulador de acero vitrificado, de un
serpentin de 500 litros, 1833 mm de altura y 810 mm de
diametro, estacion solar de bombeo con regulaciéon
integrada, vaso de expansidn con soporte y conexiones,
valvula mezcladora con racores, purgador y fluido
anticongelante. 2.449,990

Ensayo para determinar el pH de una muestra de agua,
segun UNE 83952, incluso desplazamiento a obra, toma
de muestra e informe de resultados. 10,640

Ensayo termografico para medir la temperatura de la

envolvente, en vivienda unifamiliar de mas de 250 m2

de superficie util, para localizar puentes térmicos o

humedades que alteran las propiedades de transmision

de calor de la envolvente, segun EN 13187. 301,460

Botiquin de urgencia provisto de desinfectantes y

antisépticos autorizados, gasas estériles, algodon

hidréfilo, venda, esparadrapo, apdsitos adhesivos, un

par de tijeras, pinzas, guantes desechables, bolsa de

goma para agua y hielo, antiespasmaodicos,

analgésicos, ténicos cardiacos de urgencia, un

torniquete, un termémetro clinico y jeringuillas

desechables. 92,760

Casco contra golpes, EPI de categoria Il, segun EN 812,
cumpliendo todos los requisitos de seguridad segun el
R.D. 1407/1992. 2,230

Conector basico (clase B), EPI de categoria lll, segun
UNE-EN 362, cumpliendo todos los requisitos de
seguridad segun el R.D. 1407/1992. 14,540

Dispositivo anticaidas deslizante sobre linea de anclaje

flexible, EPI de categoria lll, segun UNE-EN 353-2, UNE-EN

363, UNE-EN 364 y UNE-EN 365, cumpliendo todos los

requisitos de seguridad segun el R.D. 1407/1992. 82,350

Cuerda de fibra como elemento de amarre, de

longitud fija, EPI de categoria lll, segiin UNE-EN 354,

cumpliendo todos los requisitos de seguridad segun el

R.D. 1407/1992. 61,550

Absorbedor de energia, EPI de categoria lll, segun

UNE-EN 355, cumpliendo todos los requisitos de

seguridad segun el R.D. 1407/1992. 87,840
Arnés anticaidas, con un punto de amairre, EPI de

categoria lll, segin UNE-EN 361, UNE-EN 363, UNE-EN 364

y UNE-EN 365, cumpliendo todos los requisitos de

seguridad segun el R.D. 1407/1992. 27,330

1,000 ud

4,000 Ud

1,000 Ud

1,000 Ud

1,000 ud

0,400 Ud

1,000 ud

1,000 Ud

1,000 ud

1,000 ud

1,000 Ud

4,80

9.799,96

10,64

301,46

92,76
0,89

14,54
82,35

61,55

87,84

27,33
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Gafas de proteccién con montura universal, de uso
basico, EPI de categoria Il, segun UNE-EN 166,
cumpliendo todos los requisitos de seguridad segun el
R.D. 1407/1992.

Par de guantes contra riesgos mecanicos, EPl de
categoria Il, segtn UNE-EN 420 y UNE-EN 388,
cumpliendo todos los requisitos de seguridad segun el
R.D. 1407/1992.

Juego de orejeras, estandar, con atenuacién acustica
de 15 dB, EPI de categoria Il, segun UNE-EN 352-1y
UNE-EN 458, cumpliendo todos los requisitos de
seguridad segun el R.D. 1407/1992.

Par de zapatos de seguridad, con puntera resistente a
un impacto de hasta 200 J y a una compresion de hasta
15 kN, con resistencia al deslizamiento, EPI de categoria
I, segun UNE-EN ISO 20344 y UNE-EN ISO 20345,
cumpliendo todos los requisitos de seguridad segun el
R.D. 1407/1992.

Mono de proteccion, EPI de categoria |, segiin UNE-EN
340, cumpliendo todos los requisitos de seguridad segun
el R.D. 1407/1992.

Mascara completa, clase 1, EPI de categoria lll, segun
UNE-EN 136, cumpliendo todos los requisitos de
seguridad segun el R.D. 1407/1992.

Filtro contra particulas, de eficacia baja (P1), EPI de
categoria lll, segin UNE-EN 143, cumpliendo todos los
requisitos de seguridad segun el R.D. 1407/1992.
Reconocimiento médico obligatorio anual al
trabajador.

SAN PEDRO MANRIQUE 17/07/2017
INGENIERIA AGRARIA'Y ENERGETICA

ALEJANDRO ROMERO ESTEBAN

12,470

12,890

9,550

36,230

37,430

62,270

2,710

98,590

0,800 Ud 9,98
1,000 ud 12,89
0,400 Ud 3,82
2,000 ud 72,46
0,800 Ud 29,94
1,320 ud 82,20
1,320 ud 3,58
1,000 ud 98,59
Importe total: 26.517,14
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Proyecto:
Promotor:
Situacion:

INGENIERIA AGRARIA Y ENERGETICA: ALEJANDR...

MEJORA DE UNA EXPLOTACION DE PORCINO

V Presupuesto: Cuadro de precios n° 1

Importe
Ne Designacion
En cifra En letra
(Euros) (Euros)
1 Instalaciones
1.1 Calefaccion, climatizacion y A.C.S.
1.1.1 Agua caliente
1.1.1.1 Ud Captador solar térmico completo, partido,
para instalacion individual, formado por cinco
paneles, superficie atil 11,82 m?, rendimiento
optico 0,78, coeficiente de pérdidas primario
3,473 W/m¥K 'y coeficiente de pérdidas
secundario 0,017 W/m2K2, segun UNE- 2.740,17 €| DOS MIL SETECIENTOS CUARENTA
EUROS CON DIECISIETE CENTIMOS
1.1.2 Sistemas de conduccién de agua
11.2.1 Ud Punto de llenado formado por 85 m de tubo
de cobre rigido, de 13/15 mm de diametro, para
calefaccion, colocado superficialmente, con
aislamiento mediante coquilla flexible de
espuma elastomérica. 1.021,24 €| MIL VEINTIUN EUROS CON
VEINTICUATRO CENTIMOS
1.1.3 Dispositivos de control centralizado
1.2 Eléctricas
1.2.1 Instalaciones interiores
1.21.1 Motor electrico IE3 185,79 €| CIENTO OCHENTA Y CINCO EUROS
CON SETENTA Y NUEVE CENTIMOS
1.2.1.2 Motor IE3 0.375kW 106,79 €| CIENTO SEIS EUROS CON SETENTA Y
NUEVE CENTIMOS
1.3 lluminacién
1.3.1 Interior
13.1.1 Ud Luminaria de campana, para 1 luminaria LED
Coreline 80W 415,61 €| CUATROCIENTOS QUINCE EUROS
CON SESENTA Y UN CENTIMOS
1.3.1.2 Ud Luminaria lineal, de 1186x85x85 mm, para 1
lampara LED 2x22W 53,50 €| CINCUENTA Y TRES EUROS CON
CINCUENTA CENTIMOS
1.3.2 Sistemas de control y regulacion
2 Cubiertas
2.1 Remates
2.1.1 Encuentros
2111 Ud Encuentro de faldéon de tejado con
chimeneas o conductos de ventilacion mediante
banda ajustable compuesta por aleacion de
aluminio y zinc y lamina flexible de plomo natural
de 1 mm de espesor, formando doble babero,
fijada con perfil de acero inoxidable. 188,04 €| CIENTO OCHENTA Y OCHO EUROS

CON CUATRO CENTIMOS
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NO

Designacion

Importe

En cifra En letra
(Euros) (Euros)

3111

3.121

3211

3.221

3.23.1

4111

3 Gestidn de residuos
3.1 Gestidn de residuos inertes

3.1.1 Transporte de residuos inertes

Ud Transporte de residuos inertes metalicos
producidos en obras de construccion y/o
demoliciébn, con contenedor de 15 m3, a
vertedero especifico, instalacion de tratamiento
de residuos de construcciéon y demolicion externa
a la obra o centro de valorizacién o eliminacion
de residuos.

3.1.2 Entrega de residuos inertes a gestor
autorizado

Ud Canon de vertido por entrega de contenedor
de 15 md® con residuos inertes metalicos
producidos en obras de construccion y/o
demolicién, en vertedero especifico, instalacion
de tratamiento de residuos de construccion y
demolicibn externa a la obra o centro de
valorizacion o eliminacion de residuos.

3.2 Gestion de residuos peligrosos

3.2.1 Almacenaje de residuos peligrosos

Ud Bidon de 60 litros de capacidad para residuos
peligrosos.

3.2.2 Transporte de residuos peligrosos

Ud Transporte de biddn de 60 litros de capacidad
con residuos peligrosos a vertedero especifico,
instalacion de tratamiento de residuos de
construccion y demolicion externa a la obra o
centro de valorizacion o eliminacion de residuos.

3.2.3 Entrega de residuos peligrosos a gestor
autorizado

Ud Canon de vertido por entrega a gestor
autorizado de residuos peligrosos, de bidén de 60
litros de capacidad con residuos peligrosos
procedentes de la construccion o demolicion.

4 Control de calidad y ensayos
4.1 Agua

4.1.1 Agua

Ud Ensayo sobre una muestra de agua, con
determinacion de: pH.

88,49 €| OCHENTA'Y OCHO EUROS CON
CUARENTA Y NUEVE CENTIMOS

35,82 €| TREINTA Y CINCO EUROS CON
OCHENTA Y DOS CENTIMOS

41,25 €| CUARENTA Y UN EUROS CON
VEINTICINCO CENTIMOS

31,89 €| TREINTA'Y UN EUROS CON
OCHENTA Y NUEVE CENTIMOS

69,93 €[ SESENTA Y NUEVE EUROS CON
NOVENTA Y TRES CENTIMOS

10,85 €| DIEZ EUROS CON OCHENTA Y
CINCO CENTIMOS
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Importe
Ne Designacion
En cifra En letra
(Euros) (Euros)
4.2 Conjunto de pruebas y ensayos
4.2.1 Conjunto de pruebas y ensayos
4211 Ud Conjunto de pruebas y ensayos, realizados
por un laboratorio acreditado en el area técnica
correspondiente, necesarios para el
cumplimiento de la normativa vigente. 2.000,00 €| DOS MIL EUROS
4.3 Eficiencia energética
4.3.1 Termografias
4311 Ud Ensayo termografico para medir Ila
temperatura de la envolvente, en vivienda
unifamiliar de més de 250 m? de superficie til. 307,49 €| TRESCIENTOS SIETE EUROS CON
CUARENTA Y NUEVE CENTIMOS
5 Seguridad y salud
5.1 Equipos de proteccion individual
5.1.1 Para la cabeza
5.1.1.1 Ud Casco contra golpes, amortizable en 10 usos. 0,22 €| VEINTIDOS CENTIMOS
5.1.2 Contra caidas de altura
5.1.2.1 Ud Sistema anticaidas compuesto por un
conector basico (clase B), amortizable en 4 usos;
un dispositivo anticaidas deslizante sobre linea de
anclaje flexible, amortizable en 4 usos; una
cuerda de fibra de longitud fija como elemento
de amarre, amortizable en 4 usos; un absorbedor
de energia, amortizable en 4 usos y un arnés
anticaidas con un punto de amarre, amortizable
en 4 usos. 69,78 € SESENTA Y NUEVE EUROS CON
SETENTA Y OCHO CENTIMOS
5.1.3 Para los ojos y la cara
5.1.3.1 Ud Gafas de protecciéon con montura universal,
de uso basico, amortizable en 5 usos. 2,54 €] DOS EUROS CON CINCUENTA'Y
CUATRO CENTIMOS
5.1.4 Para las manos y los brazos
51.4.1 Ud Par de guantes contra riesgos mecanicos
amortizable en 4 usos. 3,28 €| TRES EUROS CON VEINTIOCHO
CENTIMOS
5.1.5 Para los oidos
5.1.5.1 Ud Juego de orejeras, estandar, con atenuacion
acustica de 15 dB, amortizable en 10 usos. 0,98 €| NOVENTA Y OCHO CENTIMOS
5.1.6 Para los pies y las piernas
5.1.6.1 Ud Par de zapatos de seguridad, con resistencia

al deslizamiento, con coédigo de designacion SB,
amortizable en 2 usos.

18,48 €| DIECIOCHO EUROS CON
CUARENTA Y OCHO CENTIMOS
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Importe
Ne Designacion
En cifra En letra
(Euros) (Euros)
5.1.7 Para el cuerpo (vestuario de
proteccion)
5.1.7.1 Ud Mono de proteccién, amortizable en 5 usos. 7,64 €| SIETE EUROS CON SESENTA Y
CUATRO CENTIMOS
5.1.8 Para las vias respiratorias
5.1.8.1 Ud Equipo de proteccidon respiratoria (EPR),
filtrante no asistido, compuesto por una mascara
completa, clase 1, amortizable en 3 usos y un
fitro contra particulas, de eficacia baja (P1),
amortizable en 3 usos. 21,87 €[ VEINTIUN EUROS CON OCHENTA Y
SIETE CENTIMOS
5.2 Medicina preventiva y primeros auxilios
5.2.1 Material médico
5.2.11 Ud Botiquin de urgencia en caseta de obra. 97,91 €[ NOVENTA Y SIETE EUROS CON
NOVENTA Y UN CENTIMOS
5.2.2 Reconocimientos médicos
5.2.2.1 Ud Reconocimiento médico anual al trabajador. 100,56 €| CIEN EUROS CON CINCUENTA Y
SEIS CENTIMOS
5.2.3 Medicina preventiva y primeros auxilios
5.2.3.1 Ud Medicina preventiva y primeros auxilios,
necesarios para el cumplimiento de la normativa
vigente en materia de Seguridad y Salud en el
Trabajo. 100,00 €| CIEN EUROS
6 Rehabilitacion energética
6.1 Cerramientos verticales: sustitucién o
mejora de huecos de fachada
6.1.1 Mejora del aislamiento y la
estanqueidad
6.1.1.1 m Rehabilitacibn energética de edificio

mediante la incorporacion de sistema de
estanqueidad y aislamiento térmico entre
carpinteria y obra, compuesto por relleno de la
junta perimetral entre la carpinteria del
cerramiento y la obra, mediante aplicacion de
espuma adhesiva autoexpansiva elastica de
poliuretano monocomponente; sellado exterior
de junta de 10 mm de anchura y 5 mm de
profundidad, con sellador monocomponente
neutro superelastico a base de polimero MS,
resistente a la intemperie y a los rayos UV, color
blanco, y sellado interior de la junta de 5 mm de
anchura y 5 mm de profundidad, con sellador
adhesivo elastico monocomponente a base de
dispersiones acrilicas, estanco al aire, color
blanco.

8,13 €| OCHO EUROS CON TRECE
CENTIMOS
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1 GEAO010 ud Bidén de 60 litros de capacidad para residuos peligrosos.
Mano de obra 185€
Materiales 38,59 €
Medios auxiliares 081€
Total por Ud............: 41,25 €
Son CUARENTA Y UN EUROS CON VEINTICINCO CENTIMOS por Ud
2 GEBO010 ud Transporte de bidén de 60 litros de capacidad con residuos peligrosos a vertedero
especifico, instalacion de tratamiento de residuos de construccién y demolicion externa
a la obra o centro de valorizacién o eliminaciéon de residuos.
Materiales 31,26 €
Medios auxiliares 0,63 €
Total por Ud............: 31,89 €
Son TREINTA Y UN EUROS CON OCHENTA Y NUEVE CENTIMOS por Ud
3 GECO010 ud Canon de vertido por entrega a gestor autorizado de residuos peligrosos, de bidén de
60 litros de capacidad con residuos peligrosos procedentes de la construccion o
demolicién.
Materiales 68,56 €
Medios auxiliares 1,37€
Total por Ud............: 69,93 €
Son SESENTA Y NUEVE EUROS CON NOVENTA Y TRES CENTIMOS por Ud
4 GRAO010 ud Transporte de residuos inertes metalicos producidos en obras de construccion y/o
demolicién, con contenedor de 1,5 m3, a vertedero especifico, instalaciéon de
tratamiento de residuos de construccion y demoliciéon externa a la obra o centro de
valorizacion o eliminacion de residuos.
Maquinaria 86,75 €
Medios auxiliares 1,74 €
Total por Ud............: 88,49 €
Son OCHENTA Y OCHO EUROS CON CUARENTA Y NUEVE CENTIMOS por Ud
5 GRB010 ud Canon de vertido por entrega de contenedor de 1,5 m? con residuos inertes metalicos
producidos en obras de construccion y/o demolicion, en vertedero especifico,
instalacion de tratamiento de residuos de construcciéon y demoliciéon externa a la obra o
centro de valorizacién o eliminacion de residuos.
Maquinaria 35,12 €
Medios auxiliares 0,70 €
Total por Ud............: 35,82 €
Son TREINTA Y CINCO EUROS CON OCHENTA Y DOS CENTIMOS por Ud
6 ICB007 ud Captador solar térmico completo, partido, para instalacion individual, formado por

cinco paneles, superficie atil 11,82 m?, rendimiento dptico 0,78, coeficiente de pérdidas
primario 3,473 W/m2K y coeficiente de pérdidas secundario 0,017 W/m2K2, segun UNE-

Mano de obra 236,45 €
Materiales 2.449,99 €
Medios auxiliares 53,73 €



Proyecto: MEJORA DE UNA EXPLOTACION DE PORCINO
Promotor:
Situacion:
INGENIERIA AGRARIA Y ENERGETICA: ALEJANDRO R... V Presupuesto: Cuadro de precios n° 2
Total por Ud............: 2.740,17 €
Son DOS MIL SETECIENTOS CUARENTA EUROS CON DIECISIETE CENTIMOS por Ud
7 ICS005 ud Punto de llenado formado por 85 m de tubo de cobre rigido, de 13/15 mm de diametro,
para calefacciéon, colocado superficialmente, con aislamiento mediante coquilla
flexible de espuma elastomérica.
Mano de obra 391,54 €
Materiales 609,68 €
Medios auxiliares 20,02 €
Total por Ud............: 1.021,24 €
Son MIL VEINTIUN EUROS CON VEINTICUATRO CENTIMOS por Ud
8 11150b ud Luminaria de campana, para 1 luminaria LED CorelLine 80W
Mano de obra 7,46 €
Materiales 400,00 €
Medios auxiliares 8,15 €
Total por Ud............: 415,61 €
Son CUATROCIENTOS QUINCE EUROS CON SESENTA Y UN CENTIMOS por Ud
9 1150c ud Luminaria lineal, de 1186x85x85 mm, para 1 lampara LED 2x22W
Mano de obra 7,46 €
Materiales 44,99 €
Medios auxiliares 1,05€
Total por Ud............: 53,50 €
Son CINCUENTA Y TRES EUROS CON CINCUENTA CENTIMOS por Ud
10 Mecanizacion Motor electrico IE3
Mano de obra 891¢€
Materiales 176,88 €
Total por ............. 185,79 €
Son CIENTO OCHENTA Y CINCO EUROS CON SETENTA Y NUEVE CENTIMOS por
11 MotorlE3002 Motor IE3 0.375kW
Mano de obra 8,91 €
Materiales 97,88 €
Total por ............: 106,79 €
Son CIENTO SEIS EUROS CON SETENTA Y NUEVE CENTIMOS por
12 QREO010 ud Encuentro de faldén de tejado con chimeneas o conductos de ventilacion mediante

banda ajustable compuesta por aleaciéon de aluminio y zinc y lamina flexible de plomo
natural de 1 mm de espesor, formando doble babero, fijada con perfii de acero
inoxidable.

Mano de obra 37,11 €
Materiales 147,24 €
Medios auxiliares 3,69€



Proyecto: MEJORA DE UNA EXPLOTACION DE PORCINO
Promotor:
Situacion:
INGENIERIA AGRARIA Y ENERGETICA: ALEJANDRO R... V Presupuesto: Cuadro de precios n° 2
Total por Ud............: 188,04 €
Son CIENTO OCHENTA Y OCHO EUROS CON CUATRO CENTIMOS por Ud
13 XFT010 ud Ensayo termografico para medir la temperatura de la envolvente, en vivienda
unifamiliar de més de 250 m? de superficie Gtil.
Materiales 301,46 €
Medios auxiliares 6,03 €
Total por Ud............: 307,49 €
Son TRESCIENTOS SIETE EUROS CON CUARENTA Y NUEVE CENTIMOS por Ud
14 XGAO010 ud Ensayo sobre una muestra de agua, con determinacion de: pH.
Materiales 10,64 €
Medios auxiliares 0,21 €
Total por Ud............: 10,85 €
Son DIEZ EUROS CON OCHENTA Y CINCO CENTIMOS por Ud
15 XUX010 ud Conjunto de pruebas y ensayos, realizados por un laboratorio acreditado en el area
técnica correspondiente, necesarios para el cumplimiento de la normativa vigente.
Sin descomposicion 2.000,00 €
Total por Ud............: 2.000,00 €
Son DOS MIL EUROS por Ud
16 YIC010 ud Casco contra golpes, amortizable en 10 usos.
Materiales 0,22 €
Total por Ud............: 0,22 €
Son VEINTIDOS CENTIMOS por Ud
17 YID010 ud Sistema anticaidas compuesto por un conector basico (clase B), amortizable en 4 usos;
un dispositivo anticaidas deslizante sobre linea de anclaje flexible, amortizable en 4 usos;
una cuerda de fibra de longitud fija como elemento de amarre, amortizable en 4 usos;
un absorbedor de energia, amortizable en 4 usos y un arnés anticaidas con un punto de
amairre, amortizable en 4 usos.
Materiales 68,41 €
Medios auxiliares 1,37€
Total por Ud............: 69,78 €
Son SESENTA Y NUEVE EUROS CON SETENTA Y OCHO CENTIMOS por Ud
18 YIJ010 ud Gafas de proteccidon con montura universal, de uso basico, amortizable en 5 usos.
Materiales 2,49 €
Medios auxiliares 0,05€
Total por Ud............: 254 €
Son DOS EUROS CON CINCUENTA Y CUATRO CENTIMOS por Ud
19 YIM010 ud Par de guantes contra riesgos mecanicos amortizable en 4 usos.

Materiales 3,22 €
Medios auxiliares 0,06 €
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Promotor:
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Total por Ud............: 3,28 €
Son TRES EUROS CON VEINTIOCHO CENTIMOS por Ud
YIO010 ud Juego de orejeras, estandar, con atenuacién acustica de 15 dB, amortizable en 10 usos.
Materiales 0,96 €
Medios auxiliares 0,02 €
Total por Ud............: 0,98 €
Son NOVENTA Y OCHO CENTIMOS por Ud
YIPO10 ud Par de zapatos de seguridad, con resistencia al deslizamiento, con cdédigo de
designacion SB, amortizable en 2 usos.
Materiales 18,12 €
Medios auxiliares 0,36 €
Total por Ud............: 18,48 €
Son DIECIOCHO EUROS CON CUARENTA Y OCHO CENTIMOS por Ud
YIUOO5 ud Mono de proteccién, amortizable en 5 usos.
Materiales 7,49 €
Medios auxiliares 0,15 €
Total por Ud............: 7,64 €
Son SIETE EUROS CON SESENTA Y CUATRO CENTIMOS por Ud
YIV010 ud Equipo de proteccion respiratoria (EPR), filtrante no asistido, compuesto por una
mascara completa, clase 1, amortizable en 3 usos y un filtro contra particulas, de
eficacia baja (P1), amortizable en 3 usos.
Materiales 21,44 €
Medios auxiliares 0,43 €
Total por Ud............: 21,87 €
Son VEINTIUN EUROS CON OCHENTA Y SIETE CENTIMOS por Ud
YMMO010 ud Botiquin de urgencia en caseta de obra.
Mano de obra 3,23 €
Materiales 92,76 €
Medios auxiliares 1,92€
Total por Ud............: 97,91 €
Son NOVENTA Y SIETE EUROS CON NOVENTA Y UN CENTIMOS por Ud
YMRO10 ud Reconocimiento médico anual al trabajador.
Materiales 98,59 €
Medios auxiliares 1,97 €
Total por Ud............: 100,56 €
Son CIEN EUROS CON CINCUENTA Y SEIS CENTIMOS por Ud
YMX010 ud Medicina preventiva y primeros auxilios, necesarios para el cumplimiento de la

normativa vigente en materia de Seguridad y Salud en el Trabajo.

Sin descomposicion 100,00 €
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Total por Ud............: 100,00 €
Son CIEN EUROS por Ud
27 ZBMO010 m Rehabilitacion energética de edificio mediante la incorporaciéon de sistema de

estanqueidad y aislamiento térmico entre carpinteria y obra, compuesto por relleno de
la junta perimetral entre la carpinteria del cerramiento y la obra, mediante aplicacion
de espuma adhesiva autoexpansiva elastica de poliuretano monocomponente; sellado
exterior de junta de 10 mm de anchura y 5 mm de profundidad, con sellador
monocomponente neutro superelastico a base de polimero MS, resistente a la
intemperie y a los rayos UV, color blanco, y sellado interior de la junta de 5 mm de
anchura y 5 mm de profundidad, con sellador adhesivo eldstico monocomponente a
base de dispersiones acrilicas, estanco al aire, color blanco.

Mano de obra 6,73 €
Materiales 1,24 €
Medios auxiliares 0,16 €

Total por m............: 8,13 €

Son OCHO EUROS CON TRECE CENTIMOS por m

SAN PEDRO MANRIQUE 17/07/2017
INGENIERIA AGRARIA' Y ENERGETICA

D. ALEJANDRO ROMERO ESTEBAN
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Proyecto: MEJORA DE UNA EXPLOTACION DE PORCINO
Promotor:
Situacion:

INGENIERIA AGRARIA Y ENERGETICA: ALEJANDRO RO... V Presu puesto

Capitulo N° 1 Instalaciones

NO

Ud Descripcion Medicién Precio Importe

1.1.- Calefaccion, climatizaciony A.C.S.

1.1.1.-

1111

1.1.2.-

1121

1.21.1

1.21.2

Agua caliente
Ud Captador solar térmico completo, partido, para instalacion individual, formado por cinco paneles,

superficie uatil 11,82 m?, rendimiento Optico 0,78, coeficiente de pérdidas primario 3,473 W/m¥K y
coeficiente de pérdidas secundario 0,017 W/m2K2, segiin UNE-

Total Ud : 4,000 2.740,17 10.960,68

Total subcapitulo 1.1.1.- Agua caliente: 10.960,68
Sistemas de conduccién de agua

Ud Punto de llenado formado por 85 m de tubo de cobre rigido, de 13/15 mm de diametro, para
calefaccion, colocado superficialmente, con aislamiento mediante coquilla flexible de espuma
elastomérica.

Total Ud : 1,000 1.021,24 1.021,24
Total subcapitulo 1.1.2.- Sistemas de conduccion de agua: 1.021,24
Total subcapitulo 1.1.- Calefaccidn, climatizacién y A.C.S.: 11.981,92
1.2.- Eléctricas
1.2.1.- Instalaciones interiores
Motor electrico IE3
Total : 4,000 185,79 743,16
Motor IE3 0.375kW
Total : 25,000 106,79 2.669,75
Total subcapitulo 1.2.1.- Instalaciones interiores: 3.412,91
Total subcapitulo 1.2.- Eléctricas: 3.412,91

1.3.- lluminacioén

1.3.1.- Interior

1311

13.1.2

Ud Luminaria de campana, para 1 luminaria LED CorelLine 80W

Total Ud : 24,000 415,61 9.974,64
Ud Luminaria lineal, de 1186x85x85 mm, para 1 lampara LED 2x22W

Total Ud : 46,000 53,50 2.461,00
Total subcapitulo 1.3.1.- Interior: 12.435,64

Total subcapitulo 1.3.- lluminacion: 12.435,64
Parcial N° 1 Instalaciones : 27.830,47
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Proyecto: MEJORA DE UNA EXPLOTACION DE PORCINO
Promotor:
Situacion:

INGENIERIA AGRARIA Y ENERGETICA: ALEJANDRO RO... V Presu puesto

Capitulo N° 2 Cubiertas

N° Ud Descripcion Medicién Precio Importe

2.1.- Remates

2.1.1.- Encuentros

2111 Ud Encuentro de faldén de tejado con chimeneas o conductos de ventilacion mediante banda ajustable
compuesta por aleacion de aluminio y zinc y lamina flexible de plomo natural de 1 mm de espesor,
formando doble babero, fijada con perfil de acero inoxidable.

Total Ud : 1,000 188,04 188,04
Total subcapitulo 2.1.1.- Encuentros: 188,04
Total subcapitulo 2.1.- Remates: 188,04

Parcial N° 2 Cubiertas : 188,04
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Proyecto: MEJORA DE UNA EXPLOTACION DE PORCINO
Promotor:
Situacion:

INGENIERIA AGRARIA Y ENERGETICA: ALEJANDRO RO... V Presu puesto

Capitulo N° 3 Gestion de residuos

N° Ud Descripcion Medicién Precio Importe

3.1.- Gestion de residuos inertes

3.1.1.- Transporte de residuos inertes
3.1.11 Ud Transporte de residuos inertes metalicos producidos en obras de construccion y/o demolicién, con

contenedor de 1,5 m3, a vertedero especifico, instalacion de tratamiento de residuos de construccion y
demolicién externa a la obra o centro de valorizaciéon o eliminacién de residuos.

Total Ud : 1,000 88,49 88,49

Total subcapitulo 3.1.1.- Transporte de residuos inertes: 88,49
3.1.2.- Entrega de residuos inertes a gestor autorizado

3.1.21 Ud Canon de vertido por entrega de contenedor de 1,5 m3 con residuos inertes metalicos producidos en
obras de construccién y/o demolicién, en vertedero especifico, instalacion de tratamiento de residuos de
construccion y demolicion externa a la obra o centro de valorizaciéon o eliminaciéon de residuos.

Total Ud : 1,000 35,82 35,82
Total subcapitulo 3.1.2.- Entrega de residuos inertes a gestor autorizado: 35,82
Total subcapitulo 3.1.- Gestidn de residuos inertes: 124,31

3.2.- Gestion de residuos peligrosos

3.2.1.- Almacenaje de residuos peligrosos

3.2.11 Ud Bidon de 60 litros de capacidad para residuos peligrosos.

Total Ud : 1,000 41,25 41,25
Total subcapitulo 3.2.1.- Aimacenaje de residuos peligrosos: 41,25

3.2.2.- Transporte de residuos peligrosos
3.2.21 Ud Transporte de bidén de 60 litros de capacidad con residuos peligrosos a vertedero especifico, instalacion

de tratamiento de residuos de construccidon y demolicién externa a la obra o centro de valorizacion o
eliminacién de residuos.

Total Ud : 1,000 31,89 31,89

Total subcapitulo 3.2.2.- Transporte de residuos peligrosos: 31,89
3.2.3.- Entrega de residuos peligrosos a gestor autorizado

3.231 Ud Canon de vertido por entrega a gestor autorizado de residuos peligrosos, de bidén de 60 litros de
capacidad con residuos peligrosos procedentes de la construccién o demolicion.

Total Ud : 1,000 69,93 69,93

Total subcapitulo 3.2.3.- Entrega de residuos peligrosos a gestor autorizado: 69,93
Total subcapitulo 3.2.- Gestion de residuos peligrosos: 143,07

Parcial N° 3 Gestion de residuos : 267,38
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Proyecto: MEJORA DE UNA EXPLOTACION DE PORCINO
Promotor:
Situacion:

INGENIERIA AGRARIA Y ENERGETICA: ALEJANDRO RO... V Presu puesto

Capitulo N° 4 Control de calidad y ensayos

N° Ud Descripcion Medicién Precio Importe
4.1.- Agua
4.1.1.- Agua
41.1.1 Ud Ensayo sobre una muestra de agua, con determinacién de: pH.
Total Ud : 1,000 10,85 10,85
Total subcapitulo 4.1.1.- Agua: 10,85
Total subcapitulo 4.1.- Agua: 10,85

4.2.- Conjunto de pruebas y ensayos

4.2.1.- Conjunto de pruebas y ensayos

421.1 Ud Conjunto de pruebas y ensayos, realizados por un laboratorio acreditado en el area técnica
correspondiente, necesarios para el cumplimiento de la normativa vigente.

Total Ud : 1,000 2.000,00 2.000,00
Total subcapitulo 4.2.1.- Conjunto de pruebas y ensayos: 2.000,00
Total subcapitulo 4.2.- Conjunto de pruebas y ensayos: 2.000,00

4.3.- Eficiencia energética

4.3.1.- Termografias

43.1.1 Ud Ensayo termografico para medir la temperatura de la envolvente, en vivienda unifamiliar de mas de 250
m?2 de superficie (til.

Total Ud : 1,000 307,49 307,49

Total subcapitulo 4.3.1.- Termografias: 307,49

Total subcapitulo 4.3.- Eficiencia energética: 307,49
Parcial N° 4 Control de calidad y ensayos : 2.318,34
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Promotor:
Situacion:

INGENIERIA AGRARIA Y ENERGETICA: ALEJANDRO RO... V Presu puesto

Capitulo N° 5 Seguridad y salud

NO

Ud Descripcion Medicién Precio Importe

5.1.- Equipos de proteccion individual

5.1.1.-

5111

5.1.2.-

5121

5.1.3.-

5131

5.1.4.-

5141

5.1.5.-

5151

5.1.6.-

5.16.1

5.1.7.-

5171

Para la cabeza

Ud Casco contra golpes, amortizable en 10 usos.

Total Ud : 4,000 0,22 0,88

Total subcapitulo 5.1.1.- Para la cabeza: 0,88
Contra caidas de altura

Ud Sistema anticaidas compuesto por un conector basico (clase B), amortizable en 4 usos; un dispositivo
anticaidas deslizante sobre linea de anclaje flexible, amortizable en 4 usos; una cuerda de fibra de
longitud fija como elemento de amarre, amortizable en 4 usos; un absorbedor de energia, amortizable en
4 usos y un arnés anticaidas con un punto de amarre, amortizable en 4 usos.

Total Ud : 4,000 69,78 279,12

Total subcapitulo 5.1.2.- Contra caidas de altura: 279,12
Para los ojos y la cara

Ud Gafas de proteccidon con montura universal, de uso basico, amortizable en 5 usos.

Total Ud : 4,000 2,54 10,16

Total subcapitulo 5.1.3.- Para los ojos y la cara: 10,16

Para las manos y los brazos

Ud Par de guantes contra riesgos mecanicos amortizable en 4 usos.

Total Ud : 4,000 3,28 13,12

Total subcapitulo 5.1.4.- Para las manos y los brazos: 13,12
Para los oidos

Ud Juego de orejeras, estandar, con atenuacién acustica de 15 dB, amortizable en 10 usos.

Total Ud : 4,000 0,98 3,92

Total subcapitulo 5.1.5.- Para los oidos: 3,92

Para los pies y las piernas

Ud Par de zapatos de seguridad, con resistencia al deslizamiento, con cédigo de designacion SB, amortizable
en 2 usos.

Total Ud : 4,000 18,48 73,92

Total subcapitulo 5.1.6.- Para los pies y las piernas: 73,92

Para el cuerpo (vestuario de proteccion)

Ud Mono de proteccion, amortizable en 5 usos.

Total Ud : 4,000 7,64 30,56
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Proyecto: MEJORA DE UNA EXPLOTACION DE PORCINO
Promotor:
Situacion:

INGENIERIA AGRARIA Y ENERGETICA: ALEJANDRO RO... V Presu puesto

Capitulo N° 5 Seguridad y salud

N° Ud Descripcion Medicién Precio Importe

Total subcapitulo 5.1.7.- Para el cuerpo (vestuario de proteccion): 30,56
5.1.8.- Para las vias respiratorias

5.1.8.1 Ud Equipo de proteccion respiratoria (EPR), filtrante no asistido, compuesto por una mascara completa, clase
1, amortizable en 3 usos y un filtro contra particulas, de eficacia baja (P1), amortizable en 3 usos.

Total Ud : 4,000 21,87 87,48
Total subcapitulo 5.1.8.- Para las vias respiratorias: 87,48
Total subcapitulo 5.1.- Equipos de proteccion individual: 499,16

5.2.- Medicina preventiva y primeros auxilios

5.2.1.- Material médico

5.2.11 Ud Botiquin de urgencia en caseta de obra.

Total Ud : 1,000 97,91 97,91

Total subcapitulo 5.2.1.- Material médico: 97,91
5.2.2.- Reconocimientos médicos

5.2.21 Ud Reconocimiento médico anual al trabajador.

Total Ud : 1,000 100,56 100,56

Total subcapitulo 5.2.2.- Reconocimientos médicos: 100,56

5.2.3.- Medicina preventiva y primeros auxilios

5.2.3.1 Ud Medicina preventiva y primeros auxilios, necesarios para el cumplimiento de la normativa vigente en
materia de Seguridad y Salud en el Trabajo.

Total Ud : 1,000 100,00 100,00

Total subcapitulo 5.2.3.- Medicina preventiva y primeros auxilios: 100,00
Total subcapitulo 5.2.- Medicina preventiva y primeros auxilios: 298,47
Parcial N° 5 Seguridad y salud : 797,63
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Proyecto: MEJORA DE UNA EXPLOTACION DE PORCINO
Promotor:
Situacion:

INGENIERIA AGRARIA Y ENERGETICA: ALEJANDRO RO... V Presu puesto

Capitulo N° 6 Rehabilitacion energética

N° Ud Descripcion Medicién Precio Importe

6.1.- Cerramientos verticales: sustitucion o mejora de huecos de fachada

6.1.1.- Mejora del aislamiento y la estanqueidad

6.1.1.1 M Rehabilitacion energética de edificio mediante la incorporacion de sistema de estanqueidad y
aislamiento térmico entre carpinteria y obra, compuesto por relleno de la junta perimetral entre la
carpinteria del cerramiento y la obra, mediante aplicacion de espuma adhesiva autoexpansiva elastica
de poliuretano monocomponente; sellado exterior de junta de 10 mm de anchura y 5 mm de
profundidad, con sellador monocomponente neutro superelastico a base de polimero MS, resistente a la
intemperie y a los rayos UV, color blanco, y sellado interior de la junta de 5 mm de anchuray 5 mm de
profundidad, con sellador adhesivo elastico monocomponente a base de dispersiones acrilicas, estanco
al aire, color blanco.

Totalm : 4,000 8,13 32,52

Total subcapitulo 6.1.1.- Mejora del aislamiento y la estanqueidad: 32,52

Total subcapitulo 6.1.- Cerramientos verticales: sustituciéon o mejora de huecos de fachada: 32,52
Parcial N° 6 Rehabilitacion energética : 32,52
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Proyecto: MEJORA DE UNA EXPLOTACION DE PORCINO

Promotor:
Situacion:

INGENIERIA AGRARIA Y ENERGETICA: ALEJANDRO RO...

V Presupuesto

Presupuesto de ejecucion material

1 Instalaciones

1.1.- Calefaccion, climatizacion y A.C.S.
1.1.1.- Agua caliente
1.1.2.- Sistemas de conduccién de agua
1.2.- Eléctricas
1.2.1.- Instalaciones interiores
1.3.- lluminacién
1.3.1.- Interior
2 Cubiertas
2.1.- Remates
2.1.1.- Encuentros
3 Gestion de residuos

3.1.- Gestion de residuos inertes
3.1.1.- Transporte de residuos inertes
3.1.2.- Entrega de residuos inertes a gestor autorizado
3.2.- Gestion de residuos peligrosos
3.2.1.- Aimacenaje de residuos peligrosos
3.2.2.- Transporte de residuos peligrosos
3.2.3.- Entrega de residuos peligrosos a gestor autorizado
4 Control de calidad y ensayos
4.1.- Agua
4.1.1.- Agua
4.2.- Conjunto de pruebas y ensayos
4.2.1.- Conjunto de pruebas y ensayos
4.3.- Eficiencia energética
4.3.1.- Termografias
5 Seqguridad y salud
5.1.- Equipos de proteccion individual
5.1.1.- Para la cabeza
5.1.2.- Contra caidas de altura
5.1.3.- Para los ojos y la cara
5.1.4.- Para las manos y los brazos
5.1.5.- Para los oidos
5.1.6.- Para los pies y las piernas
5.1.7.- Para el cuerpo (vestuario de proteccion)
5.1.8.- Para las vias respiratorias
5.2.- Medicina preventiva y primeros auxilios
5.2.1.- Material médico
5.2.2.- Reconocimientos médicos
5.2.3.- Medicina preventiva y primeros auxilios
6 Rehabilitacion energética

6.1.- Cerramientos verticales: sustitucion o mejora de huecos de fachada

6.1.1.- Mejora del aislamiento y la estanqueidad

27.830,47
11.981,92
10.960,68
1.021,24
3.412,91
3.412,91
12.435,64
12.435,64
188,04
188,04
188,04
267,38
124,31
88,49
35,82
143,07
41,25
31,89
69,93
2.318,34
10,85
10,85
2.000,00
2.000,00
307,49
307,49
797,63
499,16
0,88
279,12
10,16
13,12
3,92
73,92
30,56
87,48
298,47
97,91
100,56
100,00
32,52
32,52
32,52

31.434,38

Asciende el presupuesto de ejecucion material a la expresada cantidad de TREINTA Y UN MIL CUATROCIENTOS

TREINTA Y CUATRO EUROS CON TREINTA Y OCHO CENTIMOS.

SAN PEDRO MANRIQUE 17/07/2017
INGENIERIA AGRARIA Y ENERGETICA
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Proyecto: MEJORA DE UNA EXPLOTACION DE PORCINO
Promotor:
Situacion:

INGENIERIA AGRARIA Y ENERGETICA: ALEJANDRO ... V Presupuesto: Resumen del presupuesto

1 Instalaciones
1.1 Calefaccion, climatizaciéon y A.C.S.

O o [ T W o= 11T o | (= P ROUURRTR 10.960,68
1.1.2 Sistemas de CONAUCCION @ QQUA ..........cciuiiiiieiiieiee ettt sbeesaeesiee e 1.021,24
Total 1.1 Calefaccién, climatizaciéony A.C.S. ........... 11.981,92

1.2 Eléctricas
1.2.1 INSEAIACIONES INEEIIOTES ...ttt ettt b ettt e e sbe e shb e e beeenbeesbeeebeeanbeesbeeanaeene e 3.412,91
Total 1.2 Eléctricas ........... 3.412,91

1.3 lluminacién
I J50 1 (=T Lo PSPPSR 12.435,64

Total 1.3 lluminacion . 12.435,64
Total 1 Instalaciones ..........: 27.830,47
2 Cubiertas
2.1 Remates
2.1.1 Encuentros 188,04
188,04
Total 2 Cubiertas ........... 188,04
3 Gestion de residuos
3.1 Gestion de residuos inertes
3.1.1 Transporte de reSidUOS INEITES ........cccuiiiiiiiieiiee ittt stee sttt e e be e sbe e be e e sbeesnbeesbeeabeese e 88,49
3.1.2 Entrega de residuos inertes a gestor QULONZAAO0 .........cceeieieiiiiiieeiii e e 35,82
Total 3.1 Gestion de residuos inertes .......... 124,31
3.2 Gestion de residuos peligrosos
3.2.1 Alimacenaje de residuos PElIGIOSOS ...........ciuiiiiriiiiiiiaiie ettt sbeeseeeesae s 41,25
3.2.2 Transporte de residuOS PEIIGIOSOS .......c...eiiiiiiiaiiiaiie it sieeeiee e stee st e bt e ir e sbeesseeesteeenn s 31,89
3.2.3 Entrega de residuos peligrosos a gestor autorizado ..............ccoeeeeeiieenieeiee e 69,93
Total 3.2 Gestion de residuos peligrosos ..........: 143,07
Total 3 Gestion de residuos ..........: 267,38
4 Control de calidad y ensayos
4.1 Agua
o O o U = RO UPPPPPPPPP 10,85
Total 4.1 Agua ..........; 10,85
4.2 Conjunto de pruebas y ensayos
4.2.1 CoNjuNtO A€ PrUEDAS Y ENSAYOS ......oiiiiiiiieitiiiti ettt ettt ettt sbe e e nine s 2.000,00
Total 4.2 Conjunto de pruebas y ensayos ........... 2.000,00
4.3 Eficiencia energética
T I R =14 g o Yo [ = V= T PSR 307,49
Total 4.3 Eficiencia energética .......... 307,49
Total 4 Control de calidad y ensayos ........... 2.318,34
5 Seguridad y salud
5.1 Equipos de proteccion individual
5.1 1 PArA 1@ CADEZA ..ottt e e s 0,88
5.1.2 CoNntra Caidas @ @ITUMAL ..........coiuiiiiiiiie ettt sttt e bt snbeesbe e aee e e 279,12
5.1.3 PAra l0S 0JOS Y @& CATA ...cciueiiiiiiiiieiii ettt b ettt b e sbe e e bt e et esbe e aee e 10,16
5.1.4 Para las manos Y 108 Drazos .........cc.ooiiiiiiiiiiiie e 13,12
5.1.5 Para los oidos ................. 3,92
5.1.6 PAra [0S PI€S Y &S PUEIN@S ....cccueeiuiiiiiiieitie ittt ettt ettt ettt e e sbeesabe e beeebeesabeebeeebeeean 73,92
5.1.7 Para el cuerpo (vestuario de Prot@CCION) ........ccccueiuiiiiiiiiie et siee ettt saeesane e 30,56
5.1.8 Para |as Vias F@SPITALONIAS ......c.veeiueeiieieiieeiee sttt stee ettt et e be e sab e be e sbeesaeesneeeannas 87,48
Total 5.1 Equipos de proteccion individual ..........: 499,16
5.2 Medicina preventiva y primeros auxilios
5.2.1 MALEHAI MEICO ...ttt ettt e b e e sbe e e bt e e b e e sbeeenbeeenbeesbeeabeean e 97,91



Proyecto: MEJORA DE UNA EXPLOTACION DE PORCINO

Promotor:

Situacion:

INGENIERIA AGRARIA Y ENERGETICA: ALEJANDRO ... V Presupuesto: Resumen del presupuesto
5.2.2 ReCoNOCIMIENTOS MEMICOS ......ccveiierriiiiitieieere ettt 100,56
5.2.3 Medicina preventiva y primeros auxXilios ............cccoceeiiriiiiiieenie e 100,00

Total 5.2 Medicina preventiva y primeros auxilios ..........: 298,47

Total 5 Seguridad y salud ..........: 797,63
6 Rehabilitacion energética
6.1 Cerramientos verticales: sustituciéon o mejora de huecos de fachada

6.1.1 Mejora del aislamiento y la estanqueidad .............ccccovviiiiiiiiiiiii 32,52
Total 6.1 Cerramientos verticales: sustitucidon o mejora de huecos de fachada .......... 32,52

Total 6 Rehabilitacién energética ..........: 32,52

Presupuesto de ejecucion material (PEM) 31.434,38

0% de gastos generales 0,00

6% de beneficio industrial 1.886,06
Presupuesto de ejecucion por contrata (PEC = PEM + GG + BI) 33.320,44

Asciende el presupuesto de ejecucion por contrata a la expresada cantidad de TREINTA Y TRES MIL
TRESCIENTOS VEINTE EUROS CON CUARENTA Y CUATRO CENTIMOS.

SAN PEDRO MANRIQUE 17/07/2017
INGENIERIA AGRARIA'Y ENERGETICA

ALEJANDRO ROMERO ESTEBAN
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