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1. Introduccién

Es innegable que actualmente, todos mantenemosontacto directo con las
Tecnologias de la Informacién y la Comunicacionddera en adelante nos referiremos
a las mismas como TIC’s). Son instrumentos queasecbnvertido en indispensables,
tanto dentro del aula como fuera de ella y cuyo sesa@onsidera algo casi tan basico
como antiguamente lo era saber leer o escribire$au importancia que en &EAL
DECRETO 1631/2006, de 29 de diciembreh el que se establecen las ensefianzas
minimas en Educacién Secundaria Obligatoria seiderssel uso de las TIC's como
parte de las competencias basicak {ratamiento de la informacién y competencia
digital.”).

Los jovenes, debido a que se trata generalmentalgie novedoso y llamativo,
suelen mostrar un interés mayor por las TIC's @sealdultos, pero generalmente mas
centrados en el ambito del entretenimiento, ogiedgs sociales. Este interés innato por
la novedad es lo que nos abre a los docentes laopmad de introducirlas en el aula
como un elemento innovador que despierte el intgrésademas, satisfaga esa

competencia basica de la que las TIC's forman parte

Estas tecnologias, que en ningdn momento no pusedstituir al profesorado,
presentan el potencial para convertirse en unamménta didactica innovadora y eficaz
pero también, si no se emplean adecuadamente, pasarun instrumento mas, como
los libros de texto o la pizarra, que sirva paretel alumnado sentado y tranquilo en
la silla, mientras el profesor narra su discursmddl dependera de el como se utilice y

para qué.

Por ello, en este trabajo se abordaran diversastiones relacionadas con el uso de
las TIC’s en el aula, mas concretamente, en laf@nza de la Biologia en la ESO. Se
explorara cémo ha ido evolucionando desde los afigenta hasta la actualidad el uso
de las mismas y se describird de forma detalladatiliaad que obtienen de ellas
maestros y profesores. Para profundizar mejor &m &specto, se ha realizado una
comparativa de dos centros educativos, ambos 3blidno es el IES Grande Covian,

el otro el IES Condesa Eylo Alfonso. En éste ultis® ha recopilado informacion,
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(tanto de alumnos como de profesores), mediantstionarios, para exponer la
situacion actual del uso de las TIC's.

Todo ello se hara de acuerdo a los conocimientapiados en elMaster en
Profesor de Educacién Secundaria Obligatoria y Bietato, Formacion Profesional
y Enseflanzas de Idiomason la intencién de ser presentado como TrabajodE
Master, orientado como un trabajo preliminar deestigacion educativa, que pueda

servir de base a trabajos mas concretos.
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2. Objetivos del Trabajo Fin de Master

En el apartado anterior se han mencionado sup@nfiente las finalidades que este
trabajo persigue, por ello, es necesario fijar dbgetivos del mismo, con el fin de

establecer unas conclusiones al finalizarlo, dernaaera mas clara y concisa:

» El primer objetivo seria comprobar como ha ido ciamio y evolucionando el
uso y el concepto de las TIC's, en el ambito denlsefianza al nivel de la
Educacion Secundaria Obligatoria. Se hace imprédde) por ello,
comprender qué abarca el concepto de las TIC sissho, se debe mostrar
el camino que se ha seguido en educacién al engdeam las aulas. Todo se
ha llevado a cabo por medio del estudio de la dgpédifia existente, tomada

como punto de partida.

» El segundo objetivo es realizar un estudio detlaasion actual del uso de las
TIC's en el aula, en concreto en la ensefianza elogda. Se ha realizado

siguiendo dos caminos:

1. A través del analisis comparativo de la aplicadi@énlas TIC's en dos
centros publicos. De esta forma se veran los puotwsunes y las
discrepancias que pueden encontrarse en su usajwga priori pudiera

considerarse idéntico, por la normativa actual.

2. Por medio de una encuesta realizada a alumnosfgspres de uno de
estos centros, puesto que al fin y al cabo sorusomrios que pueden
beneficiarse de todo lo expuesto en este TFM.

« El tercer objetivo es realizar una serie de pro@asesnovadoras sobre su uso,
gue no tienen por qué ser tanto una innovacion emssna, si No un cambio

del punto de vista.

» Finalmente, el dltimo objetivo es obtener una saeieonclusiones de los datos

recopilados durante este trabajo.
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3. Historia del uso de las Tecnologias de la Infanidn y la Comunicaciéon (TIC's) en

Educacién Secundaria

3.1 Concepto de TIC's

Debemos definir, antes de comenzar este puntoegué que se comprende por
Tecnologias de la Informacion y la ComunicacionI€'$, como nos hemos estado
refiriendo a ellas. Puede parecer que este conespbastante obvio, sin embargo en la
bibliografia estudiada nos encontramos con quesrase Antes de comenzar, debemos
hacer una puntualizacién, y es que las TIC's sate pde lo que se ha venido
denominando, desde hace largos afios, Tecnologiasatihs. Las Tecnologias
Educativas serian todas aquellas tecnologias quangéean de alguna manera para
transmitir una informacion didactica, exponer, @al y aclarar conceptos, etc. Por
ello, una maqueta desmontable de una hoja, pompégemstaria incluido dentro de las
Tecnologias Educativas, sin embargo no lo estaria de TIC's, como todo el mundo

sabe.

El concepto de las TIC's es muy amplio, por lo gsi@ecesario establecer a qué nos
referimos exactamente. Hay que comenzar indicang® & uso de los términos
tecnologia educatiyanuevas tecnologiaswuevas tecnologias de la informacion y la
comunicaciéno, simplementetecnologias de la informacién y la comunicacs® ha
hecho de forma indistinta, y centrdndose mas eesphcio temporal que en las
caracteristicas de los instrumentos a emplear,rpégdarse a concepciones o ambitos de

estudio similares (Chacon Medina, 2007).

Martinez Sanchez (1996), sefalaba ‘peelemos entender por nuevas tecnologias a
todos aquellos medios de comunicacién y de tratamide la informacién que van
surgiendo de la union de los avances propiciadasgbalesarrollo de la tecnologia
electrénica y las herramientas conceptuales, tar@oocidas como aquellas otras que
vayan siendo desarrolladas como consecuencia datilzacion de estas mismas

nuevas tecnologias y del avance del conocimientwaho”.

Sin embargo, previamente, el propio Martinez San¢h894), ya sefalaba que el

término “nuevas tecnologias, o bien no significa nada, gniica todo, o significa el

5
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altimo aparato que aparece en el mercadalecantandose por la idea de que nos
referimos a un concepto sin un significado claro, wa idea concisa respecto a su

definicion. De esta forma Cabero (2000) y Orte@® (), proponian distinguir:

* Tecnologias convencionales: aquellas tecnologiasadas en el habla,

escritura, el dibujo, la pintura, etc.

* Nuevas tecnologias: los recursos audiovisualgselasa, la television, etc.

» Tecnologias avanzadas: las tecnologias relacionadasel disefio y la

animacion de software informatico, internet, etc.

Siguiendo de esta forma, podemos encontrar tamtfaisicllones y concepciones de
los elementos que constituyen las TIC's como asitgrequipos de trabajo existen.
Ejemplo de ello son Tirado (1998), que diferengiéree las nuevas tecnologias y las
tecnologias avanzadas distando unas de otras mactas relacionados con la
interactividad y la flexibilidad espacio-temporaflaj6 y Marqués (2002), que
profundizaban en la composicién de las TIC's halbereferencia a tres campos (la
informatica, las telecomunicaciones y las tecnalsgie la imagen y el sonido); o Hagg,
Cummings y McCubbrey (2004), que consideraban gsiédcnologias de informacion
estan constituidas deualquier herramienta basada en los ordenadoregug la gente
utiliza para trabajar con la informacién, apoyar la informacién y procesar las

necesidades de informacién”

La Organizacion para la Cooperacion y el DesarrBbondmicos (OCDE, 2002)
define las TIC's comd&aquellos dispositivos que capturan, transmiten gspliegan
datos e informacién electrénica y que apoyan etiongento y desarrollo econémico de

la industria manufacturera y de servicios”

Todas las definiciones hacen referencia al compgersadesarrollo tecnologico, que
son un elemento de transmision social, pero siaraclkqué son y qué relacién o qué
suponen para la educacion y sus usuarios, en asigocde trabajo. Debido, por tanto,
al elevado numero de definiciones existentes dgiéoson las TIC's, debemos concretar

a qué nos referimos exactamente.
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La definicion que vamos a utilizar a partir de @heera la propuesta por Baelo y
Canton (2009), ya que es, como ellos mismos indizaa definicion quéparte de una
postura ecléctica, intentando recoger las orientaeis basadas en los avances
tecnolégicos y las que hablan de los componentenajera social.”Desde ahora, por
tanto, cada vez que hablemos de las TIC's noseastar haciendo referencia a este

concepto:

“Las TIC son una realizacién social que facilitansl procesos de informacion y
comunicacion, gracias a los diversos desarrollosnt#dgicos, en aras de una
construccion y extension del conocimiento que demwn la satisfaccion de las

necesidades de los integrantes de una determinagaizacion social”

3.2 Primeros usos de las TIC's

En este apartado se abordara la evolucion deleisasdlic’s desde el punto de vista

histdrico, social y, finalmente, en su reflejo ambrmativa vigente.

El uso de las TIC's ha ido incrementandose a fndé siglo XIX y, especialmente
a lo largo del siglo XX, y XXI, gracias a los avasdecnoldgicos y el desarrollo de la
era digital. En el ambito de la educacion, su usaetativamente reciente, dandose
inicialmente en el ambiente universitario. Histanente, se pueden establecer una
serie de puntos importantes, como se indica aalehjo realizado por De Pablos (1994)

gue establece una importancia por décadas:

 En la década de 1940, el desarrollo de las TIGsird de lo que son las
Tecnologias Educativas, se enfoca mas a un usmmdesarrollandose para

la formacion de las tropas, mediante materialegaisdiales.

* La década siguiente, 1950, estd marcada por logjosade condicionamiento

operante, aplicados a la ensefianza programadega@iza Skinner.
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« 1960 es una década en la que estas tecnologian sufr crecimiento y
expansion sociales. Es en este momento en el qeealss una revision de la
Teoria de la Comunicacién. De esta forma, se cqiterya las posibles
aplicaciones de estas tecnologias en la educacion.

* La década de 1970 marca un punto de inflexion,ugargce la informatica.
En estos afios se intenta la implantacion de la ffanga Asistida por
Ordenador (EAO) y la ensefianza programada. El pgnad conductista
hacia especial hincapié en este tipo de ensefianza.

Al llegar a la década de 1980 se observa el inilgb desarrollo de los
dispositivos, soportes informaticos y audiovisualepie faciliten la
interaccion persona-sistema, algo en lo que actraknse sigue intentando
innovar. Se observan cdmo los microordenadoremdatento se usan como
sistema auxiliar del profesorado, mejorando losesias de evaluacion y
recuperacion (Bork, 1987) y como instrumento quengeta los medios

didacticos tradicionales (Lowy y Rosado, 1990).

 Las décadas posteriores nos han mostrado el natomie las redes
telematicas, internet (década de 1990) asi comlasdactualmente muy de
moda, redes sociales (década de 2000 en adelaat®) .esto ha provocado la
aparicion de un verdadero mar de informacion que lyaie sean necesarios
en estos afios, el replanteamiento de los procehastevos, y generando

nuevos modos, tanto de conocimiento, como de enzaijgaprendizaje.

Este seria, por decirlo asi, el esquema genera eeolucion de las TIC's y de sus
usos. Las universidades fueron las primeras icgties educativas en utilizar la hoy
tan comuan, red de Internet, con el Unico fin deegpokitercambiar informaciones,

creando asi una base de datos global, a la questedondo pudiese acceder.

En la década de los 90 se inicia realmente el pmde introduccion de las TIC's en
el aula. En este momento, los investigadores yasthres observan ques necesario
adoptar un enfoque constructivista acerca de laxpsos de ensefianza y aprendizaje,
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propiciando la transformacién de las concepcionesas alumnos mediante procesos
de cambio conceptual y metodoldgic(Martinez-Jiménez et al. 1994). Dicho de otro
modo, debe buscarse la ensefianza no estereotipatia alencia, familiarizando al
alumnado con la metodologia cientifica, mejorarctamprension de conceptos y
fendmenos, su interpretacion y la resolucion délproas, y en esto, el uso de las TIC's
abre un abanico de posibilidades, antes mucho owéado.

Un ejemplo de estas multiples posibilidades lo atremnos en Simulacion
mediante ordenador de movimientos bidimensionaleme&dios resistente{Martinez-
Jiménez et al. 1994). Mediante el uso de una suiiriaexplicaban los conceptos de
cinematica y dinamica a alumnos de secundariasErrabajo de investigacion se pudo
concluir que &ste tipo de instrumentos didacticos mejora ladzalide las ensefianzas
experimentales” predicen quese irA generalizando su ugdel ordenadoren un
futuro préximo, por lo que se hace necesario seglaborando materiales didacticos

de este tipo’

En Espafa, en el curso 1989-1990, se inicia elgatoyLAO, en los centros de
ensefianza secundaria bajo la administracion del ME@idos al Proyecto Atenea. Su
intencion es dotar e incentivar la utilizacion des Imedios informaticos en los
laboratorios de los institutos de bachillerato gnfacion profesional (Herran y Parrilla,
1994). Este proyecto pone en evidencia algo quka ale hoy se mantiene en muchos
casos, y es laintimidacion informatica que padece parte del profesorado no
universitario. Si bien, hoy dia se realizan cudwre el uso y aplicacion de las TIC's, es
en este momento cuando se pone en evidencia quecesario que el profesorado

reciba esta preparacion en el fundamento y apticase estas tecnologias.

También en este momento se ve gque existen losdi@snpeligros pedagdgicos, es
decir, la utilizacion deformada o abusiva de 1a8’3.1 En este caso concreto se refiere a
generar en el alumnado una sensacionjukgy®, magia o de automatisma’causa de
qgue el profesorado piense que “porque sea posibllirrmas y mejor, los objetivos
educativos y cientificos del trabajo en los labmias se alcanzan automaticamente”
(Herran y Parrilla, 1994).
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Hoy dia estos peligros pedagdgicos son, ademameletionado, el estancamiento
en el uso de las TIC's, utilizandolas de una mariéradicionalista, centrada
prioritariamente en la transmision y refuerzo déommaciori (Blancas y Rodriguez,
2010). De esta forma se pone en evidengige‘la entrada de las tecnologias en el aula
de clase no modifica la practica en el aula, ya guis bien, éstas sélo se adecuan al
ambiente de trabajo determinado por el profesori aismo, evidencian que la
introduccion y utilizacion de las TIC en el aulagole estar influenciada por lo que los
profesores piensan respecto al aprendizafesto generara un descontento en los
alumnos y provocara que, a pesar de que el pref@gsdenga acceso a herramientas
innovadoras que facilitarian y completarian su dake aprendizaje sea forzado,

aburrido y, puede que incluso, odiado.

Desde el punto de vista social, es necesario comereque los medios de
comunicacién (que son una parte muy activa de ISsT ya que favorecen la
diseminacion de informacion, aunque esta no sierapreeal) han incrementado su
influencia. Su presencia en la cultura no puedenel@rse como algo anecdético, ya
gue, al convertirse en transmisores de los desuidirios, acontecimientos actuales e
histdricos, las creencias y opiniones, han relewatboescuela de su exclusividad en el
proceso de socializacién, compitiendo de esta foamaéas partes (Chacdén Medina,
2007).

Ya que en la escuela se llevan a cabo gran pattesgeocesos de socializacion y, a
la vez, los medios de comunicacion ejercen sujmiigtableciendo modas, patrones de
conducta, valores, informaciones, etc. se exigeppde de los educadores, una actitud
critica que ensefie a los alumnos a desentrafiampreader los mecanismos que se
encuentran tras los medios de comunicacién. Estal éi& y al cabo, que aprendan lo
qgue realmente son, como funcionas y como emplsafli@’s, de una forma critica,

objetiva y autosuficiente.

En lo referente a incluir el uso de las TIC's enlégyes educativas, hasta el afio 2004
no se incluia su uso en ninguna. La ley vigenteranta la actual LOE, de 2006, fue la
LOGSE. Esta ley no incluia ningun apartado en el spirelacionase la educacion con
el uso de las tecnologias de la comunicacion dehemto. Si bien se desarrollaron

proyectos con la intencion de introducir de unaenaipausada pero constante el uso de

10
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las TIC's (como el proyecto LAO, mencionado antemente), los cambios
econdmicos, sociales y tecnoldgicos ocurridos desaaplantacion de la LOGSE y las
criticas hacia ella desde diversos grupos fomenti@rmecesidad de una nueva ley que
fomentara entre otros valores los de la culturaed@lerzo y la disciplina en el aula y
contemplara desde una perspectiva mas actual allai$as nuevas Tecnologias de la
informacion y la comunicacién. El cambio de partmiditico en el gobierno facilito la
creacion de una nueva ley educativa, la LOCE getepdia cubrir esta demanda, si

bien fue promulgada, nunca llego a aplicarse.
De esta forma se llega al afio 2004. En este apjeesenta el Anteproyecto de Ley,

de la actual Ley Organica de Educacion. En ellasgyastablece, como se explicara en el

apartado siguiente, el uso de las TIC's como ungetencia basica.

11
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4. Marco Normativo Actual

En este apartado se realiza un repaso de las ézyeslucacion actuales, a nivel
nacional, sin recurrir a los decretos propios dkl@munidad autbnoma. Se trata de un
trabajo laborioso, pero necesario con el que extablel marco legal en el que nos

movemeos.

Actualmente la Ley Organica 2/2006, de 3 de magok-ducacion, es la que regula
la ensefianza a nivel de Educacion Secundaria Qdoliggay Bachillerato. En ella se
encuentran las disposiciones generales sobre jesvals que deben tener la Ensefianza
Secundaria Obligatoria y la ensefianza en los cuwlsdachillerato previos al ingreso

en la formacioén universitaria.

En esta ley se establece en el postulado 4 deludatb,“Aprendizaje a lo largo de

la vida” lo siguiente:

“(...) corresponde a las Administraciones publicasmpover, ofertas de aprendizaje
flexibles que permitan la adquisicion de competndbasicas y, en su caso, las
correspondientes titulaciones, a aquellos jovenaduyitos que abandonaron el sistema

educativo sin ninguna titulaciéon.”

Queda patente la importancia que se da en la pteypia la obtencién de aquellas
habilidades y capacidades consideradas minimasiaSsla ley exige que para que un
alumno pueda accede al ciclo educativo o etapaesiguse debe considerdr..) que
ha alcanzado las competencias basicas correspotedien el adecuado grado de
madurez.”,(Articulo 20, postulado 2). Ocurre lo mismo cuata®alumnos finalizan la
Educacion Secundaria Obligatoria, siempre que “(.hgyan alcanzado Ilas
competencias basicas y los objetivos de la etapandpan el titulo de Graduado en

Educacion Secundaria ObligatorigArticulo 31, postulado 1)
Por tanto, deben alcanzarse estas competenciamhalas basicas, sin las cuales la

persona podra, dificilmente, moverse en el munboréd que encontrara al finalizar sus

estudios. Tal es su importancia que en el Arti@@dPrincipios pedagodgicos3e dicta

12
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gue deben prestarse especial interés al desayratuisicion de estas competencias
bésicas.

En el "REAL DECRETO01631/2009 de diciembre de 2009 pouelsg establecen
las ensefianzas minimas correspondientes a la Educ&ecundaria Obligatoria’se
establecen, entre otros puntos, las susodichasatengias basicas. Son, como ya se ha
dicho, aprendizajes considerados imprescindiblesndC dice en el propio REAL
DECRETO, sori(...) competencias que debe haber desarrollado wemnoo una joven
al finalizar la ensefianza obligatoria para podegtar su realizacion personal, ejercer
la ciudadania activa, incorporarse a la vida adutta manera satisfactoria y ser capaz

de desarrollar un aprendizaje permanente a lo ladgda vida.”

Las competencias basicas que se establecen ealdd&meto son:

Competencia en comunicacion linguistica.

Competencia matematica.

Competencia en el conocimiento y la interaccion elamundo fisico.
Tratamiento de la informacion y competencia digital
Competencia social y ciudadana.

Competencia cultural y artistica.

Competencia para aprender a aprender.

© N o o B~ Wb PRE

Autonomia e iniciativa personal.

La competencia basica numero 4, seria aquellaguasula de manera directa con
el uso de las TIC's en la Educacion Secundariag@toliia. En el Real Decreto se
explica de una forma mas detallada qué puntos sigperar el alumnado para que se
pueda considerar que ha adquirido dicha competefssiaestablece:

“Esta competencia consiste en disponer de habikdaghara buscar, obtener,
procesar y comunicar informacién, y para transfortaaen conocimiento. Incorpora
diferentes habilidades, que van desde el accesoirfdrmacion hasta su transmisién
en distintos soportes una vez tratada, incluyemdotilizacion de las tecnologias de la
informacion y la comunicacion como elemento esérpasa informarse, aprender y

comunicarse.”

13
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Esta competencia basica exige a los docentes aguniitan tanto los conocimientos
del uso de la tecnologia (los soportes informatitas ordenadores, los programas, las
plataformas virtuales, uso de Internet, etc.) ppr@ los alumnos puedan acceder a la
informacion, pero también que puedan tratar diaf@inacion, procesarla, transmitirla

por medio de otras vias, etc.

Se relaciona mucho con otras competencias, cor@onagpetencia en comunicacion
lingUisticg ya que exige que el alumnado sea capaz de démat(a.) el dominio de
lenguajes especificos basicos (textual, numéramico, visual, grafico y sonoro) y de
sus pautas de decodificacion y transferencia, asiaaplicar en distintas situaciones y
contextos el conocimiento de los diferentes tipesirdormacion, sus fuentes, sus
posibilidades y su localizacion, asi como los lexjgsl y soportes mas frecuentes en los

que ésta suele expresarse.”

En el 'REAL DECRETO01631/2009 de diciembre de 2009 pouelsg establecen
las ensefianzas minimas correspondientes a la Educ&ecundaria Obligatoria’en
el apartado en el que se explica detalladamertenpetencia digital, también se hace
especial hincapié en la necesidad de que no s@prsada a localizar una informacion
concreta, si no que dicha informacion genere aeguum conocimiento, para lo cual es
necesario poseer y desarrollar habilidades de aszi@mto que permitan a la personar
organizar, relacionar, analizar, sintetizar, realideducciones y hacer inferencias desde
esa informacion inicial. Esto tiene implicito que persona sera, por tanto, capaz de
transmitir y comunicar esos conocimientos adqugjdempleando los recursos
expresivos qué(...) incorporen, no soélo diferentes lenguajes yniéas especificas,
sino también las posibilidades que ofrecen las dkxgias de la informacién y la
comunicacién”es decir, que se debe poder utilizar, tras ddsaresta competencia,
las TIC’s tanto como instrumentos con una funcramgmisora como con una funcion

generadora de informacion y conocimiento.

En este sentidse especifican algunos ejemplos en el REAL DECRETO:

“(...) funcion generadora al emplearlas, por ejemptomo herramienta en el uso

de modelos de procesos matematicos, fisicos, sscEtondmicos o artisticos.”
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Es importante destacar que esta competencia exgesa) utilicen las TIC's como
instrumentos, no solo de tratamiento, busquedacepemiento y gestion de la
informacion, si no como herramientas pdteabajar en entornos colaborativos
ampliando los entornos de comunicacién para pastici en comunidades de
aprendizaje formales e informales, y generar pratlutes responsables y creativas.”
lo que claramente demuestra una finalidad socttizg de una manera indirecta de las
TIC's.

Uno de los motivos por los que se da tanta impoidaa esta competencia bésica es
que, a dia de hoy (como ya se ha mencionado) l&sTestan presentes en
practicamente todos los aspectos de nuestra vitidiac@, ya sea en los medios de
comunicacion, en las tecnologias que utilizamoga gamunicarnos entre nosotros de
manera mas personal, en la mayoria de los puestivatthjo actuales o simplemente las
empleadas en nuestros momentos de ocio. Tal esngartancia como elemento
sociolaboral, que esta competent{a..) permite aprovechar la informacion que
proporcionan(las TIC's)y analizarla de forma critica mediante el trabgjersonal
autonomo vy el trabajo colaborativo, tanto en sutieete sincronica como diacronica,
conociendo y relacionandose con entornos fisica®giales cada vez mas amplios.
Ademas de utilizarlas como herramienta para organia informacion, procesarla y
orientarla para conseguir objetivos y fines de aptieaje, trabajo y ocio previamente
establecidos.”

Exige también poseer conocimientos técnicos (tesric practicos) que permitan
“manejar estrategias para identificar y resolvesslproblemas habituales de software y
hardware que vayan surgiendcglgo que no siempre poseen los docentes que maneja
las TIC's, aun empleandolas de manera cotidiana.

En sintesis, el tratamiento de la informacion gdanpetencia digital promueven el
desarrollo de personas autdbnomas, con un critericapacidad reflexiva propios,
responsables y eficaces, que sean capaceSsaleccionar, tratar y utilizar la
informacion y sus fuentesasi como las distintas herramientas tecnolégicas”
demostrando poseer utectitud critica y reflexiva en la valoracion de laformacion

disponible, contrastandola cuando es necesarioggpetar las normas de conducta
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acordadas socialmente para regular el uso de larimfacion y sus fuentes en los
distintos soportes.”

Ademas de todo lo expuesto, debe tenerse en cgeatan el presente trabajo se
trata el tema del uso de las TIC's centrado endaf@anza de la Biologia en Educacién
Secundaria Obligatoria, por lo que también se jasba otras competencias basicas
establecidas en el REAL DECRETO. De hecho, en epiprREAL DECRETO se
relaciona la ensefianza de las ciencias, ademasrddaccompetencia basica del
tratamiento de la informacion y competencia digitabn la competencia de
comprension e interaccion con el mundo fisico, cetemcia matematica, competencia
linglistica, competencia de aprender a aprenderpetencia de autonomia e iniciativa
personal y competencia social y ciudadana. Es ,demir un total de 7 sobre 8 de las

competencias béasicas.

El objetivo de como se trabaja para que los alunahmencen dichas competencias
basicas se vera especialmente reflejado en elesiguapartadd;Uso actual de las
TIC s en educacién’en el que se establecen unas lineas generales deos que se
les dan a las TIC's, asi como la comparativa deogdiasos entre dos centros publicos.
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5. Uso actual de las TIC s en Educacion

5.1 Introduccidn al uso actual de las TIC's

Hoy dia, como ya se ha podido entrever, el us@sldIC’s se esta enfocando, por
un lado, a que sean una herramienta mas que cenfaeilite y dinamice la labor del
docente, ya sea permitiéndole realizar experiengigs antes no podria o dandole
caminos alternativos, a la hora de tratar un teyngor otro, a que los alumnos
adquieran unas destrezas y unos conocimientos @sngé su uso y de todas las
posibilidades que les ofrecen. Todo esto se depeaina serie de ventajas que, como
apuntan Casey, 1997; Gras-Marti i Cano-VillalbaD@0Gras-Marti et al., 2000,

podemos encontrar en su uso:

* Las TIC's son mucho mas motivadoras y, de entfagaden interesar mas al

alumno.

e Con una serie de programas adecuados, un ordenpdotalla tactil o
proyector, permiten mas interaccion que materiakhscativos tradicionales

(un video, un libro, etc.)

* Permite simular situaciones demasiado complejagsca peligrosas, como

para ser realizadas realmente.

» Permiten la utilizacion de multitud de recursosimternet, hojas de calculo,
presentaciones, paginas web, etc. que los alumremep emplear para realizar

trabajos, presentaciones y aprender de una fortiva.ac

e Aportan de manera directa informacion de todo elndoua las aulas,

comunicandolas entre si.
A continuacién se exponen algunas de estas hemtanjeexplicando brevemente
como funcionan y los usos que se le dan (se mesti@s que se pueden considerar, a

dia de hoy, como las mas empleadas, lo cual nemuetrestar importancia a otros
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recursos también existentes). Todo lo que se expocentinuacion se hace desde el
punto de vista del uso de las TIC's en la ensefigezdiologia en Educacion
Secundaria Obligatoria. Posteriormente se entnandd&s detalle, aportando dos casos

concretos de centros docentes donde son utilizb@lagnera cotidiana:

Plataformas virtuales: esta expresion hace referencia a soportes wemends
decir, direcciones web, desde las que crear uia derpaginas enlazadas entre si que
permiten, tanto al alumnado como al profesoradbir $extos, informaciones, enlaces,
actividades, cuestionarios on-line, ejercicios aotocorreccion, etc. Un ejemplo de este
tipo de herramientas es la plataforma Moodip(//moodle.org/ muy utilizada en

universidades y que se esta extendiendo por ldsosette Educacion Secundaria.

Moodle es una herramienta para producir cursosdbasen internet, paginas web y
procedimientos que permitan facilmente la comundca@ través de Internet y el
trabajo colaborativo. Presenta infinidad de posiaddes, desde algo tan simple como
dejar en diferentes enlaces archivos para los alamm que estos los dejen para el
profesor, a crear las llamadas wikis (enlace weklaque se almacena informacion, a
modo de pequefia enciclopedia on-line), o estab®estionarios tipo test, actividades
u objetivos a realizar. Cada vez que un alumnazeealalquier tipo de intervencion,
aungue sea simplemente “entrar” en la wiki, estividad queda registrada, y el
docente puede observarla. En cualquier caso, paler gcceder al conjunto de paginas
gue constituyen “el Moodle” de un centro (ya sealdf o una facultad de la
universidad) se debe poseer un nombre de usuanmay clave, que funcionara
exclusivamente en dicha pagina. Por ejemplo, el @®8desa Eylo Alfonso tiene su

propio Moodle fittp://www.iescondesaeylo.com/moodjesin embargo una clave de

acceso de, por ejemplo, el Moodle utilizado por Uaiversidad de Valladolid
(http://campusvirtual.uva.gsio es aceptado por el sistema.

La Junta de Castilla y Ledn ofrece un servicio kimipero sustentado por la

plataforma http://www.e-ducativa.com/Es basicamente un “aula virtual’. Permite

realizar las mismas actividades que permite Moddldiferencia radica en que Moodle
es de pago y, por ende, lo contrata toda la imshitu (todo un IES, por ejemplo)
mientras que la plataforma de la Junta permite@so a docentes de forma individual.

Esto permite que si un docente deja de trabajanretES, por el motivo que sea,
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mantenga todas sus actividades y todo su trabajoseenlaces de esta plataforma,
pudiendo acceder a ellos cuando lo necesite.

Presentacionesesto hace referencia a un conjunto de elemenstamnmes hablando
de disefiar, mediante un programa (el mas comurl psograma PowerPoint®, de
Microsoft®) una serie de diapositivas, que despmetan expuestas mediante el uso de
un ordenador y un proyector. Realmente no distahmuen las proyecciones por
diapositivas que se hacian hasta no hace tantos, afiae los proyectores con
transparencias. La mayor diferencia radica en Hbgmlad de preparar animaciones,
videos, personalizar dichas diapositivas, y redéigafaciimente. Esta herramienta
puede ser usada tanto por el profesor (para realiza sesion didactica, preparar
ejercicios con animaciones, preparar una serigldees directos a elementos web, etc.)
como por los alumnos (un trabajo, una exposiciba)mportancia de esta herramienta,
en concreto del programa PowerPoint®, radica eneguetilizada tanto en educacion,
como ya se ha mencionado, como en el mundo labpi, lo que se hace
imprescindible que los alumnos de Educacién Secand2bligatoria aprendan a

manejarla, aunque solo sea de una forma basica.

Paginas web(en general): existe una fuerte creencia de quegue facilitan el
acceso a determinadas informaciones, contienerciglgfias y suelen ser poco
consistentes (Valeiras y Meneses, 2006). Son adidiz principalmente como fuentes de
informacion (textos, imagenes, videos, animaciopesdocentes y por profesores. Las
paginas web son el origen de otro recurso, quel dspertexto electronico, una
herramienta que ofrece generar nuevos modelosmdpreasion y participacion activa
del estudiante en la interaccion con la informadEm la medida en que se le asignan
mayores responsabilidades). Consisten en permiékistencia de un texto abierto, que
no tiene por qué ser leido de manera lineal, pddigmasar de un punto a otro del

mismo, favoreciendo su comprension.

Un factor importante a tener en cuenta de estasmrhemtas es que existe un
“lenguaje web”, empleado en muchas de estas pagju@sno es necesariamente el
adecuado para el tema que tratan, aunque el cdatdei las mismas sea correcto. Al
enfocar este problema al tema que nos ocupa, hayemer en cuenta que en ciencia,

comprender y aprehender su lenguaje nos convienpersonas que “hablan ciencia”, y
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se debe, por tanto, buscar fuentes de informaci@ “fablen ciencia”. Esto hace
necesario que el docente medie en el uso de lasgsageb, especialmente mediante
una revision previa de las mismas, en lugar derzafola implementacion de estas

tecnologias de manera automatizada en el procespreedizaje.

Webquest y cazas del tesorceestas herramientas se disefiaron en torno los#rios
(el modelo de Webquest en el afio 95 por Bernie Bpd&pn un modelo de actividades
diferentes a los que podriamos llamar tradicionatpge permiten al alumnado

desarrollar habilidades y competencias en el udatdmet.

La Webquest es definida por sus creadores corfactividad de
indagacion/investigacion enfocada a que los alumpiaengan toda o la mayor parte
de la informacién que van a utilizar de recursos®ntes en Internet{Dodge, 1995,
1997). Se enfatizaba asi mismo, que la Webqueist ¢gre permitir que el alumnado no
se centrase en la busqueda de informacion, magjb&esupiese priorizar el uso de esa
informacion y el desarrollo del pensamiento a tsade estrategias de analisis, sintesis y

evaluacion.

Puede decirse, por tanto, que las Webquest estéatlemmente vinculadas a las
preguntas para conseguir saber (Dodge, 1995), d® moe a partir de una situacion
problematica el alumnado aprende nuevos conternidealiza otras muchas tareas que
conllevan el aprendizaje de habilidades y capaeslagecesarias para desarrollar

diversas competencias, entre ellas la competergitald

Posteriormente, la Webquest se enfocd6 como unadidlactica con vinculos web,
gue permitia presentar al alumno una situaciérproblema a resolver, un proyecto a
realizar o una tarea. Lo que si esta claro, edagu@/ebquest forman parte de todas las
herramientas que facilitan el aprendizaje por dascuento, al exigir al alumno el

aporte de respuestas y soluciones propias y casativ

La estructura general de una Webquest es coma: sigue

 Introduccion: proporciona una orientacion basichtelma a tratar. Su meta es

hacer atractiva la actividad, despertando el istde? estudiante.
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» Tarea: se proporciona al alumno una descripciomdbide algo realizable e
interesante que los estudiantes deberan haberddeaacabo al final de la
Webquest. Esto podria ser un producto tal como, axpesicion verbal, un
video, construir una pagina Web, una presentacdénRowerPoint®, o tal vez
una exposicion verbal en la que pueda ser capaxgliear un tema especifico,
un trabajo de creacién, un trabajo de investigaoi@ualquier otra actividad
gue requiera que el alumno procese y transformenfamaciéon que ha
recogido. Se puede centrar en preguntas a respaedamenes para creatr,
problemas para solucionar, posiciones para seruladas y defendidas, etc.
cualquier actividad que permita determinar el grat® comprensién y

procesamiento de la informacion.

* Proceso: se sugieren los pasos que los alumnos debair para completar la
tarea, y que pueden incluir estrategias u orieot&s sobre el aprendizaje o
dindmicas de grupo. Es mas que recomendable ceegsttado varie de una
Webquest a otra, ya que el alumno no debe aconmdarma Unica via de
actuacion. Por ejemplo, no es bueno que siempreexg@n trabajos

individuales o siempre trabajos en grupo.

* Recursos: son los materiales on-line y off-line aqeeesitaran los alumnos
para poder realizar la tarea. Segun el tipo dextarel tipo de trabajo que se
trate (individual, grupal, una investigacion, cregma pagina web, responder

preguntas, etc.) variara su organizacion.

» Evaluacion: En el apartado de evaluacion debe ibgser lo mas concreta y
claramente posible a los alumnos como sera evalsadendimiento. Hay que
especificar si habrd una nota comuan para el grugadificaciones individuales.
Se debe incluir la rubrica de evaluacion si se vilezar este método (mas

adelante se explica brevemente).

e Conclusion: debe resumir lo aprendido y estimuéamrdflexion acerca del

proceso, de tal manera que quieran aplicar la expe@a a otros procesos.
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» Créditos y referencias: las fuentes de todos losws, imagenes, recursos,

libros consultados, etc. en el proceso de creatgda Webquest.

Las cazas del tesoro, por su parte, serian unadeojeabajo o una pagina web con
una serie de preguntas y una lista de paginas wdhseque se puede encontrar la
respuesta a cada una de ellas. Son, en esendidas que se realizan con los libros de
texto, pero permitiendo al docente determinar laginas en las que se tienen que
mover los alumnos para indagar. Su estructura &@&ssc muy similar a la de las

Webquest:

* Introduccion: se presenta la tarea y se dan lasiotsones para realizarla.

* Preguntas: se enlistan y numeran las preguntasquaepas actividades a
realizar. En el caso de los alumnos mas jévenescouesponderian al primer
curso de ESO, es recomendable presentar en lanpaegasi exactamente
como la respuesta que queremos que localicen eledassos web. En cursos
mas avanzados, habra que modificarla e inclusotgdarpreguntas que no
tengan una respuesta clara en las web, si no quenserespuesta obtenida tras

meditar y analizar la informacién que les facilitzsn

* Recursos: los titulos y los URLs de las pagina®rswtar para realizar la

tarea.

e La gran pregunta: se trata de una pregunta fimalbay cuya respuesta no se
encuentra directamente en la informacién facilitagiano que se obtiene tras

meditar todo lo aprendido a lo largo de la cazaekairo.

Laboratorios virtuales: se trata de programas informaticos que simulan una
situacion de aprendizaje propia del laboratoriditianal. Los laboratorios virtuales se
enmarcan en lo que se conoce como entornos vistuddeaprendizaje (EVA) que,
“aprovechando las funcionalidades de las TIC, oémcnuevos entornos para la

ensefianza y el aprendizaje libres de las restrieesoque imponen el tiempo y el
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espacio en la ensefianza presencial y capaces d@gir@saina continua comunicacion

(virtual) entre estudiantes y profesorg®arqués, 2000).

Presentan una serie de ventajas (Lopez y Morcdl@)7) frente al laboratorio

tradicional:

No se presentan los problemas tipicos de falta ateriales, infraestructura y
equipamiento de los laboratorios tradicionales.

» Permiten recrear procesos y fendbmenos que son ibg®gle generar en un

laboratorio tradicional, posibilitando intervenir ellos.

+ Desarrolla la autonomia del alumnado.

» Tiene en cuenta las diferencias de ritmo de apzejelde cada estudiante, a un

nivel mas profundo que el laboratorio presencial.

« Desarrolla en los estudiantes las habilidades ypetemcias en el manejo de
las TIC s (Competencia digital).

« Estimula en los estudiantes el deseo de aprerddeatarse de una nueva forma

de aprendizaje.

* Incluir sistemas de evaluacion que permitan ajussm@yudas pedagodgicas a

las necesidades de los alumnos.

e Sustituir al profesor en las tareas mas rutinargasno la exposicion de

conceptos, permitiéndole dedicar mas tiempo alloaraos individualmente.
Las herramientas mas utilizadas, dentro de losrdatmaos virtuales, son las

simulaciones y la realidad virtual. Algunas solanpigen visualizar el fenbmeno de

estudio, sin posibilitar ningan tipo de interventiéOtras, son completamente
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interactivas, permitiendo al estudiante modificevetsos parametros del experimento,
para observar los resultados que se obtienenendandiciones.

Las simulaciones no son un sustituto de la obsEmag la experimentacion de
fendmenos reales en un laboratorio, pero puededirafi@a nueva dimension valida
para la indagacion y la comprensién de la cienBigunos laboratorios incluyen
simulaciones de realidad virtual, para otorgar magalismo a la experiencia, ya que
genera un efecto de inmersion en un ambientecatifien el que se puede manipular,

interactuar con todo cuanto rodea. Se suele asasianulaciones tridimensionales.

Ejemplos de estos laboratorios virtuales los podemocontrar en el programa

POTAC (ttp://www.investigacion.fcs.uc.edu.ve/simuladoregAc.zip que simula el

experimento original del estudio del potencial dei@ del axén gigante de calamar; o

Cellllustrator {ttp://www.fgs.pl/life_science/cell_illustrafbque es una herramienta de

construccion y visualizacion de vias y proceso$ogioos (simulacion de de procesos
discretos y continuos, animaciones, diagramas ddelos, Importa modelos desde
librerias KEGG, analisis y exploracion de redesétjeas). Laboratorios virtuales como
estos pueden encontrarse en la red como softviomesyligratuito.

En este grupo de herramientas se incluyen lasccilees virtuales” y los “museos
virtuales”. Son exactamente lo que su nombre indstaulaciones que permiten
explorar, desde cualquier terminal con accesoeariat, un museo o0 una coleccion que

estos posean.

Ejemplos de este tipo hay muchos, tantos como rsustay que destacar el “Museo

Virtual de la Ciencia” del CSIC hftp://museovirtual.csic.8s/ Presenta una gran

variedad de “salas”, dedicada cada una a un temaomereto (en nuestro caso, nos
interesa especialmente la “sala de la Biologia™ay“dala del Museo de Ciencias
Naturales”), apartados especiales para profescoestecursos para aplicar en el aula,

colecciones on-line, etc.

A pesar de que estas herramientas que incluimososraboratorios virtuales

presentan muchas ventajas (como ya se ha viste)qud hay tanta variedad de ellas
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como temas a tratar en Biologia, debe tenerse entaxiwgue existen una serie de

desventajas:

» Dar falsa sensacion al alumnado de que los expeti®e procesos Yy

fendmenos de estudio se cumplen siempre, en tod@abos.

* Provocar que el profesorado se estanque en sudas@l forma que no se
moleste en buscar vias nuevas de actuacion, nueyzeyiencias o casos

diferentes.

* Nunca es igual la experiencia real, en la que t&aociona con todos los
materiales de una manera directa, que la simulagon este motivo debe
hacerse uso de este tipo de herramientas como mpl@mento a las del

laboratorio tradicional, no como algo que las exalu

Blogs: el blog moderno es una evolucion de los diariodimea donde la gente
escribia sobre su vida personal, como si fuesaardntimo pero dandole difusion en
la red. Los primeros blogs eran simplemente compeseactualizados de sitios web
comunes. Sin embargo, la evolucién de las herraaseque facilitaban la produccion y
mantenimiento de articulos web publicados y ordesald forma cronoldgica, hizo que
el proceso de publicacion pudiera dirigirse haciacimas mas personas, y no
necesariamente a aquellos que tuvieran conocinsigétmicos. Ultimamente, esto ha
llevado a que en la actualidad existan diversoseatimientos para publicar blogs. Los
blogs pueden ser construidos y almacenados usa&mndcigs de alojamiento de blogs
dedicados, o pueden ser concretados y accedidosmamteedsoftware geneérico para

blogs.
En cualquier caso, existe una serie de elementosmes a todos los blogs:
« Entradas: toda aquella informacién que se publapne. Se puede crear de

manera que se publico, o que soOlo aquellas persqoas tengan una

“invitacion” del autor puedan abrir el blog.
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» Comentarios: mediante un formulario se permitefrasousuarios de la web,
afiadir comentarios a cada entrada, pudiéndoseayaneidebate alrededor de

sus contenidos, ademas de cualquier otra informacio

« Enlaces: una particularidad que diferencia a logdUde los sitios de noticias,
es que las anotaciones suelen incluir multipleacad a otras paginas web (no
necesariamente blogs), como referencias o paraiamija informacion

agregada. Ademas y entre otras posibilidades, petapresencia y uso de:

o Un enlace permanente en cada anotacion, para calgu@ra pueda
citarla.

0 Un archivo de las anotaciones anteriores.

o Una lista de enlaces a otros blogs seleccionadesamendados por los
autores, denominada habitualmente blogroll.

o Enlaces inversos.

o En algunos casos las anotaciones o historias merngue se les
hagatrackback un enlace inverso que permite, sobre todo, sgber
alguien ha enlazado nuestra entrada, y avisarabdbig que se esta
citando una de susentradaso que se ha publicadoarticulo

relacionado.

» Fotografias y videos: es posible ademas agregagrédfas y videos a los

blogs, a lo que se le ha llamado fotoblogs o vitkagsbrespectivamente.

» Redifusién: Otra caracteristica de los blogs emddtiplicidad de formatos en
los que se publican. Aparte de HTML, suelen incldlgin medio
para redifundirlos, es decir, para poder leerlogliame un programa que

pueda incluir datos procedentes de muchos mede®dies.
Por lo expuesto se puede comprobar que un blogemeincipio fue creado para la

difusion de datos personales, puede ser utilizadiniente por un docente para facilitar

informacioén, noticias, actividades etc. a sus alosnn
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Puede emplearse como una alternativa a las Webquestas del tesoro, ser una
wiki en si misma, al enlazar a diversas fuentemfiemacion, funcionar como un foro
de debates en torno a las publicaciones que senv@&gizando, emplearse para la
ensefianza no presencial (Fernandez, Herreras, iBse@egori, 2006), etc. El limite
de los mdltiples usos de esta herramienta se emauem la creatividad y capacidad de

innovacion del propio docente.

Por ejemplo, un docente de la asignatura de Bialpgede crear un blog en el que,
de manera semanal, publique noticias sobre biglogiacionadas con los contenidos
gue se ven en las clases con los alumnos. Este saelrelativamente facil, ya que
todos los dias hay nuevas noticias sobre avanceweglicina, descubrimientos de
nuevas especies, hallazgos paleontologicos. De esticias puede pedir resimenes,

exposiciones, generar debates en el propio bldagran a un tema de bioética, etc.

5.2 Comparativa dos centros

Ahora gue ya se conocen los principales, que no@nherramientas que poseen las
TIC'’s, y sus usos en el &mbito docente, se valaaeda comparacion de dos centros
de educacion secundaria. Lo primero es ubicar ammdnusos:

Ubicacion de los centros

El .LE.S. Condesa Eylo Alfonsdhttp://www.iescondesaeylo.com/wgbge localiza

en la ciudad de Valladolid.

Entrada del centro IES Condesa
Eylo Alfonso
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Dentro de la ciudad el centro estd situado enalmdda Zona Sur, cuyos limites
geograficos son la margen izquierda del rio Pisyelg calle Puente Colgante y la
Carretera de Madrid. El alumnado procede, en swemsan mayoria, de esta zona. La
zona incluye en su perimetro un poligono industfél Poligono Argales), varios
barrios con una cierta antigiiedad y de poblaciépate envejecida (4 de marzo, La
Farola y la Rubia) y zonas de gran dinamismo y esiga (parte del Paseo de Zorrilla,
Parque Arturo Ledn, Camino Viejo de Simancas, Gesarel propio barrio de la Rubia

y Parque Alameda).

En las proximidades del centro se hayan las sitgseinstalaciones municipales: el

Centro Civico Juan de Austria, el Centro CivicogRarAlameda, un polideportivo en la
Rubia, la piscina cubierta Benito Sanz de la RicaCentro de Dia, un Centro Juvenil
denominado Espacio Joven y recientemente el Lapovatle las Artes LAVA con

varios espacios y del que forma parte el teatrocBarVelasco, situados las cuatro

ultimas en los edificios remodelados del antigudeahero.

En esta Zona se cuenta con otros dos institutoBinalr de la Rubia y el Antonio
Tovar, varios colegios publicos (Francisco de Qdeyé\lonso Berruguete y Vicente
Aleixandre) y varios centros privados que impaiecacion Primaria, Secundaria y/o

formacioén de Ciclos.
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Las caracteristicas personales y socio-culturadeks familias de los alumnos son
variadas, en general, un nivel economico medio piuel cultural medio, como revela
las Evaluacién Censal de Diagnostico, que favoréaerondiciones de estudio de los

alumnos, pero existen grupos mas reducidos conielefias econémicas y culturales.

El alumnado en general, se encuentra dispuestprah@zaje aunque manifiesta
ciertas dificultades para asumir responsabilidadealizar un trabajo continuado,
adquirir habitos de estudio, etc.

Entrada del centro IES

Francisco Grande Covian.

El otro centro del que se va a hablar en este TEMI¢ES Francisco Grande

Covian (http://iesfgcza.educa.aragon)eS§e ubica en la ciudad de Zaragoza.

Dentro de la ciudad, se localiza en el Parque deefiamona, en el barrio de Las
Fuentes de Zaragoza. La poblacién del barrio lat@éagen, principalmente, familias de
segunda generacion de inmigrantes desde localidbeleBajo Aragdn que fijaron su
residencia en la ciudad en los afios 50 y 60, jargoblacion inmigrante de otros paises
(principalmente procedente de Ecuador, Rumania yAfliea subsahariana, en menor
medida) llegados en la dltima década y familias Zdeagoza que han fijado su
residencia en las nuevas manzanas construidasnenaioPabellon Principe Felipe.
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El nivel socio-econémico y cultural medio de lasnilias, segin se estima en
estudios estadisticos como PISA o la Evaluaciérs@late Diagndstico, es medio-bajo.

Caracteristicas del centro y del alumnado

El alumnado delES Condesa Eylo Alfonsoprocede, como ya se menciono, de
familias con un nivel socio-econémico y culturalegpodria calificarse de medio,
medio-alto en algunos casos. La mayor parte delrzdo orienta su formacion hacia el
Bachillerato, aunque cada afio son més los que tgotaién por los Ciclos Formativos
de los que existe una oferta en el Centro.

Los alumnos de los ciclos formativos de grado mgdiaperior estan interesados en

completar su formacién para incorporarse al mertatoiaral.

En lo referente a la estructura del centro, existeas buenas condiciones de las
aulas y del resto de las instalaciones. Cabe destpe las barreras arquitectonicas
estan eliminadas en la planta baja y para las detaétas se ha instalado un ascensor,
lo que facilita el acceso a los alumnos con difags motrices. Sin embargo presenta
algunas deficiencias, unas estructurales y otratiples.

No se entrara en detalle para explicar todos Ipadss de los que dispone el centro,
sin embargo mencionar que posee 23 aulas ordipariaboratorio de idiomas, 2 aulas
de informatica, 1 aula de audiovisuales, 3 laboiago(Fisica, Quimica y Ciencias
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Naturales), 2 aulas de Tecnologia y 1 taller, lhald Musica, 1 aula de Dibujo y 1

taller de plastica y 1 espacio para biblioteca.

Es necesario, por el tema de este TFM, destacarelngsos que posee, en lo

referente al uso de las TIC's. Asi se observa boenéro cuenta con:

Red cableadaa distintas dependencias.

Red Wifi, con acceso desde todas las aulas y oficinased@gauntos de

acceso.

Un aula de informatica, con un total de 16 + 1 ordenador. Posee proyector

conectado al ordenador del profesor (un netboogird©ONE D255E)

Los ordenadores de todo el centrse han actualizado y puesto en perfecto

estado de funcionamiento.

Sistema de Pizarra Digital Interactiva se han instalado en las cuatro aulas de
1° de ESO. Muchos de los alumnos que llegaron st (2011-2012) al
centro ya habian cursado estudios en el prograntdaX3@, y asi pueden

continuar su formacion con estos dispositivos.

Ordenadores en los Departamentosl ordenador compacto, cedido por la
JCyL, en cada uno de los departamentos. Se amplartGB las memorias
RAM de todos los que faltaban y se cambio el siatdenfuncionamiento en el

dominio.

Proyectores y ordenadoregon acceso a internet, en todos los laboratorios.

Los ordenadoresde las aulas de Informatica se han preparadordefque se

recupera siempre la imagen del principio no pudiéadguardar en local
archivos teniendo obligatoriamente que hacerlousrizetas”.
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» Sistema de control de asistenciaon el programa IES Facil, utilizado para

notificar a los padres de faltas, notas, reuni@oeslos tutores, etc.

* Plataforma virtual Moodle.

El IES Francisco Grande Covianincorpora alumnado de secundaria que cursa la
primaria en alguno de los 5 colegios de infanfirinaria adscritos de la zona escolar.
También incorpora una importante cantidad de alaimrie Bachillerato que curso la
secundaria en alguno de los centros concertaddsaded que no ofrecen continuidad

€en esa etapa.

Casi se duplica la tasa media estatal de padreangxios, la tercera parte de las
madres con trabajo remunerado que en la mediastlelie, menos libros en casa que
en la media estatal, las familias en las que seiw®rton el padre y la madre son mas

frecuentes que en la media de la encuesta.

Los espacios de que dispone el centro resultan siedma ajustados para lo que
demanda la atencion a la diversidad. Las aulasrg@ogson suficientes, pero resulta
complicado organizar los desdobles necesarios. &sesario un Gimnasio con
capacidad para dos grupos simultaneos. Faltan clespade departamentos. No se
dispone de lugar para asociaciones de alumnosfetiecia. La Biblioteca no da abasto
en los recreos para el aforo de alumnos que degiéiaarla.

Por lo que se refiere a las TIC's, el centro cueatelos siguientes recursos:

» Red cableada a distintas dependencias. Se organiza en 3 subredes

administracion, profesores, alumnos.

« Red Wifi con acceso desde todas las aulas, a partir de toPda Acceso

inalambrico.

» Coordinador del Programa Ramoén y Cajal con 5 horas lectivasasalas del

horario del profesor.
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» Asistencia técnicapara reparaciones t@rdware por parte de Informéatica de

la DGA en los meses de septiembre a junio.

e Aulas de informatica: dos, con un total de 25 ordenadores, impresoras y

cafidn de proyeccion en cada una de ellas.

» Ordenadores portétiles con conexion Wifpara aulas:

0 1 Tablet PC Toshiba (2006): Rotulado “A3” (sumirasio por la DGA)

0 4 Tablet PC Toshiba (2008): Rotulados “B1, B2, B8, (suministrado
por la DGA)

o 5 Portatiles Compaq (2009): Rotulados “Q6, Q7, @&, QO”
(adquiridos con cargo al presupuesto ordinario)

o 6 Portatiles (3 HP y 3 Asus) (2008-2009): RotulaB&0OA1 a PROAG6
(adquiridos con cargo a la asignacion del progreR@A)

o 1 Portétil HP (2009): Aula Espaiiol (adquirido camgo a la asignacion

del Aula de Espariol para Inmigrantes)

» Ordenadores portatiles con conexién Wifi @epartamentosde Geografia e
Historia, Biologia y Geologia, Filosofia-Francésengua castellana vy

Literatura, Inglés, E. Fisica

» Software, al margen de las licencias de sistema operati#l @dquiridas con
las maquinas y de las licencias corporativas derddaft Office® que
suministra el Departamento de Educacion, se utdieéerentemente freeware
0 software con licencias GNU y en su caso licenc@serciales adquiridas

por el centro (antivirus, congelador, copias deigdgd...).
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Usos de las TIC's

Ahora que ya estan establecidas qué herramientseep@mbos centros, se realizara
una comparativa del uso que da cada uno de ellas amismas en las asignaturas

relacionadas con la Biologia en los cursos de Eidie&Secundaria Obligatoria.

En ambos casos se cuenta con la plataforma viMoalle como herramientas de
gran utilidad. También en ambos casos (en lo nefiera la ensefianza de Biologia y
asignaturas asociadas), su uso se fomenta mas enrgos de 4° ESO y superiores,
teniendo solo estos un enlace web en dicha platator

En el caso del IES Francisco Grande Covian, elrteage la asignatura de Biologia
y Geologia de 4° ESO, lo utiliza como enlace weleleque deposita materiales de
apoyo y complementarios (videos, animaciones, eslagaginas de noticias asociadas,
etc.) a su asignatura. Esto es muy util para losnabs en el instante de recoger

informacion para preparar examenes o realizarjtvaba

Hay que destacar que este centro no cuenta cornoodI®que pudiera denominarse

propio, es decir, comparte dicha plataforma con osotr centros

(http://www.catedu.es/aramoodle/ ya que depende del Centro Aragonés de
Tecnologias para la Educacion (CATEDU) gtaepende del Departamento de
Educacién, Cultura y Deporte del Gobierno de Aragoofrece servicios destinados a
incentivar y facilitar el uso de las TIC en la edumn.” como puede leerse en su

pagina weblfttp://www.catedu.es/webcatedlu/

En el caso del IES Condesa Eylo Alfonso, el usmeyg similar, pero este centro si

que cuenta con un Moodle propihttp://www.iescondesaeylo.com/moodjeho

dependiente de un organismo externo.

Ademas de los materiales de apoyo, la plataformatitsada como un medio de
evaluacion: se plantean ejercicios on-line, tapsaa descargar y realizar en casa, asi
como examenes on-line, que soélo pueden ser reafizata vez, en un tiempo
establecido y un dia concreto, por ejemplo, ungast el que se dispone de 5 minutos

una vez se accede al ejercicio y que esta solonlisie la tarde del martes.
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También se crean wikis: enlaces de almacenamientofdrmacion (llamados asi
por la popular pagina web Wikipedia®). Generalmeste trabajos de investigacion y
exposiciones de los propios alumnos, ya evaluadms yas correcciones oportunas. De

esta forma todos pueden acceder a dichos dat@ssparso, estudio y comprension.

En cursos inferiores el uso de las TIC’s se limltaso que dan los profesores de las
aulas de informatica con los alumnos, los proyedmsnvestigacion y busqueda de
informacion que deben realizar, visualizacién déewus, animaciones, simulaciones,
laboratorios virtuales, etc. que cada profesorgnaede manera individualizada para sus

clases.

Hay que tener en cuenta también que, mientras et IES Condesa Eylo Alfonso
existen proyectores en los diferentes laboratafimsjue permite al profesor realizar
exposiciones con PowerPoint® o pedir a los alummos realicen una) en el IES
Francisco Grande Covian no se tiene acceso a diebuarso, lo que limita esta
posibilidad al aula de informética, lo que produsi# ninguna duda, que muchos
alumnos no puedan acceder a dicha aula mas de dos\@eces en varios meses, salvo

gue cursen asignaturas como informatica.

Esto es asi en ambos centros, pero el IES CondésaAEonso cuenta, en este ya
finalizado curso 2011-2012, por primera vez, consisiema de pizarras digitales
interactivas en las aulas de 1° ESO. Esta innondui inicialmente, poco utilizada, ya
que practicamente ningun profesor poseia los conestos necesarios para manejar
esta tecnologia. A lo largo del afio académico seid@ fomentando distintos cursos

sobre el uso de las pizarras digitales, la platafooodle y las TIC's en general.

Puede verse facilmente que, a pesar de tener amgbeso a recursos muy similares
(Internet, salas de informatica, plataforma Moagdlgo de los centros, el IES Condesa
Eylo Alfonso, realiza una mayor explotacion de tsmos. Esto es debido, por un
lado, a las diferencias econdémicas de los cené&rds, afluencia de alumnos de cada
centro, y al distinto enfoque que ambos dan y aitiaacion socio-cultural de los

estudiantes.
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Mientras que en el IES Condesa Eylo Alfonso el Intudtural es medio, medio-alto,
con poco porcentaje de estudiantes inmigrante| é&SeFrancisco Grande Covian el
nivel es medio-bajo, con un alumnado inmigrantgjoshde inmigrantes (nacidos en
Espafa) que va aumentando. Esto exige una sepautias de atencion a la diversidad,

tanto en las clases en general como en el ussdddas, que no puede ser realizado en
muchos casos por falta de recursos.

36



TIC s y Biologia en ESO: Andlisis de su uso y pexias de mejora

6. Opini6n del profesorado y del alumnado

En este apartado se va a tratar el tema de |ladopddl profesorado y del alumnado,
en lo referente al uso de las TIC's. Esto es asjuep puesto que son los principales
usuarios de las mismas, también son aquellas @eysqoe pueden aportar una

informacion mas directa sobre como se trabaja tas ¥ cOmo mejorar sus usos.

Para obtener estas opiniones se ha procedidoizareah cuestionario a los alumnos
(Fig. 1, en los anexos) y otro, completamente dife, a los profesores (Fig. 2 vy fig. 3,
en los anexos). El centro en el que se ha llevathia esta encuesta es el IES Condesa
Eylo Alfonso, a los alumnos de las materias dedgji@d y a los profesores de este

departamento.

La encuesta fue realizada a un total de 60 alunpe$enecientes todos al curso de
2° de Bachillerato, y un total de 3 profesores (legtenecientes al departamento de

Ciencias de la Naturaleza)

En el cuestionario de los alumnos, antes de lassite contestar, se les peguntaba en
qué asignaturas utilizaban las TIC's, si poseeanador en casa, acceso a internet y si

tienen cuenta de correo electrénico o una cuentasamed social.

En lo referente a las asignaturas, hay que destaeagl uso de las TIC's se da sobre
todo en asignaturas de ciencias (Matematicas, gimlcCiencias de la Tierra y del
Medio Ambiente, Geologia) y en alguna, pero no $pdas asignaturas llamadas

tradicionalmente de letras (Historia, Inglés y [€&s).

Las otras dos cuestiones, de los 60 alumnos, fanl®ono tienen internet en sus
domicilios. Sin embargo, todos poseen un ordenad®C, una o0 mas cuentas de correo

electrénico y perfiles en alguna red social.
Los resultados obtenidos sobre el uso de las Tkargp para trabajar como para

utilizarlas en el ocio (juegos, redes socialespumdo de peliculas, lectura de libros,

etc.) se reflejan en los graficos que vienen aicoation. Antes de iniciar el analisis de
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los datos obtenidos, hay que aclarar que en anasdilza el siguiente sistema de

leyenda:

1. Preparar materiales para las clases (categoria 1)

2. Buscar informacion relacionada con la asignatusite@oria 2)

3. Como medio de comunicacion con los comparierosfegooes (categoria 3)

4. Publicar trabajos y hacerlos llegar a compafieqm®fesores (categoria 4)

5. Forma de ocio (redes sociales, juegos, pelicule3,(eategoria 5)

CalificAndose cada item en la siguiente escalalbzes:

* Muy poco/Nada en absoluto

* Poco

* Bastante

* Mucho/mas que ahora

» Siempre

Mencionar que las calificacioné®dada en absoluto”y “mas que ahora” son

utilizadas solo en la segunda grafi€pinion personal) En cualquier caso, se aclara

que si los alumnos utilizan o creen que debereatilias TIC's cuando se lo indique el

profesor, marquen las casilld&astante” y “Poco” en esa cuestion. Se ha comprobado

gue ninguno de los alumnos utiliza u opina que dahssar las TIC's s6lo cuando el

profesor asi lo indique.
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En este primer gréafico se observan las opinione®sl@lumnos segun el uso ¢
realmente hacen de las TI. Claramentese da un predominio de su utilizen en la

preparacion de materiales para clase, como tralagosites, calculos, € (categoria 1)
y para ocio, redes sociales, entretenimiento (cata®)

Los otros usos, como < busqueda de informacion relacionaa la asignatura (c
manera personal, voluntaria), como medio de coragiiao con compafieros

profesores y publicar trabajos para comparferosofegores (categorias 2, 3 y
respectivamente) son menos comu

Destacar que de estas tres categorasi el 50% de los alumnos (32) utiliz

“Bastante” las TIC's para la busqueda de informacion y el 6066 (28) lo utilize
“Poco”.

Una gran mayoria si los utiliza para comunicarge sts compafieros y profesor
En esto incluyen enviar trabajos que, posterioridad, el profesor publica-line para

todos ellos (casi 40 alumnos indican que no publicabajos en la web, sin embarg:
se los envian al profesor).
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En lo referente a las opiniones de los alumnosbdeocdeberia ser realmente el |

de lasTIC's, acorde su opinién personal, se obtuviersrsiguientes resultad

40 -‘
35 -
30 -
25 - - - B Nada en absoluto
H Poco
20 -
Bastante
15 ]
B Mucho, o mas que ahora
10 m Siempre
5
0 - T T 1

Categoria Categoria Categoria Categoria Categoria
1 2 3 4 5

En este segundo grafico se puede observar un casubtancial en el enfoque «
uso de las TIC's que presentan los alumnos. Lansaenayoria opina que deber
utilizarse ‘Bastante”en todas las categorias propuestas, incrementaertiogenero de
opiniones dé¢Mas que ahora’ en las categorias 3 y 4 (medio de comunicaciénax
comparnieros y profesores; y publicar trabajc-line).

Con esta encuesta queda demostrado « bien los alumnos pueden no utilizar

TIC s todo lo que pudieran a la hora de trabajéws eanismos son consientes de ¢
deberia incrementarse su 1

En el cuestionario se incluian tres cuestiones geterminar de forma cualitativa |
causas deok resultados obtenidos con el test anterior. Est@stiones so

¢,Se usan todo lo que se podrian usar las TIC a etake?¢ por que

¢, Qué crees que se puede hacer para mejorar el esdasl TIC's en |
imparticion de las clases?
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* ¢Sete ocurre alguna idea con la que usar, de amad diferente las TIC's?

En lo referente a las respuestas de la primerauptagnos encontramos con tres
posturas. Una postura totalmente negativa (44 asjnmgue se justifica colialta de
tiempo” en unos pocos casos (3 alumnos), y con la exphcage “faltan recursos
econdmicos’o “faltan ordenadores’, “la mayoria de las aulas no estan equipadas por
problemas economicos®el uso del ordenador esté restringido al profespngr falta

de equipos; siendo estos la inmensa mayoria de los alumriosr{4otal).

Las respuesta afirmativas son minoria (16 alummésatnente). De estos, hay unos
pocos que creen que ya se trabaja lo suficientelaIC's, y que emplearlas mas
podria llegar a ser improductivo (5 alumnos), otjas directamente dicen si, sin dar
ninguna justificacion del porqué (8 alumnos) y wmcér grupo que justifica su
afirmacion diciendo que “son un apoyo en las clgdes trabajos”, por lo que su uso es
suficiente al permitifusar las plataformas para presentaciones y tralsjo

La segunda y tercera cuestiones tienen unas réapueacho mas homogeéneas. A la
segunda pregunta todos los alumnos han resporeti@eando diferentes matices, que
es necesario incrementar o por lo menos, mejosaedpipos que utilizan. Algunas de
las respuestas son:

* “Mejorar la calidad de los aparatos”

* “Poner mas aparatos”, “aumentar el nimero de orddoges por clase”

e “Poner un ordenador para cada alumno”, “usar el agdador en todas las

clases, teniendo un ordenador por alumno”

* “Poner pizarras digitales”

* “Hacer que el sistema sea mas funcional”, “hacer{tess TIC s)mas comodas”
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La tercera cuestion tiene una respuesta negativergle Tan solo a dos alumnos se
les ocurrié una idea para utilizar de una mandeaatite las TIC's. Estas ideas fueron:

e “poner un IPad por alumno”

o ‘“Utilizarlas para realizar examenes”

La primera de ellas es igual que alguna de lasiest@s dadas a la segunda cuestion
(“poner méas aparatos), mientras que la segunda da un enfoque distirddea de
que las TIC's no sean una simple herramienta dmajray/o apoyo, si no una
herramienta evaluadora, aunque no es nueva, abrpuarta a la innovacion en el uso

de estas herramientas, de tal forma que hastdulomas son conscientes de ello.

El cuestionario de los profesores se divide enpioses: primero su formacion y
segundo el uso de las TIC's en diferentes aspeletasu trabajo/vida cotidiana y su

opinion sobre dichos usos.

En la parte de formacién, antes de empezar, speldim que indicaran las areas y
niveles educativos que imparten, si poseen ordenpddicular, cuenta de correo
electrénico, internet en su domicilio, sus conoems de informatica (en Windows,
office o similar, Internet y programacién), su faeion en el uso de las TIC's (como
profesor/tutor, como disefiador de materiales y calmmno/usuario). Finalmente se les
planteaba una cuestid®tras cosas que haria con las TIC's en mi traba&btuviera

formacion y recursos suficientes”.

En lo que se refiere al acceso a internet, ordenaatticular, etc. los tres profesores
tienen acceso. Es mas, los tres opinan que es rardal el conocimiento de la

informatica para los alumnos.

Uno de los profesores posee unos conocimiento dgs& nivel usuario, de los
programas sobre los que se le pregunto, mientraslag otros dos poseen unos
conocimientos avanzados. Si bien esto es asi, lérds, dos no saben nada sobre

programacion, el tercero tiene conocimientos béssobre la misma.
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La formacion de los tres profesores es a nivehtisusalvo uno que tiene, ademas,

experiencia como disefiador de materiales y comiegootutor.

Los tres consideran que les falta formacion eniplé# aspectos, tanto en sistemas

operativos (Linux) como sobre plataformas virtualesguaje de programacion, etc.

En el segundo apartado, el del uso de las TIC piryian sobre dicho uso, se les

plantearon las siguientes cuestiones:

» Realizar apuntes y otros trabajos

* Instrumento de gestion (tutoria, inventarios, aurde trabajos...)

* Recurso didactico

* Ensefiar informética

* Fuente de informacion

* Medio de comunicacién (e-mail)

» Medio de publicacién de materiales

« Para obtener materiales y servicios

Las respuestas son muy similares en los tres cd&ms todos los items los

profesores han respondido que usan las TIC's drabajo“Bastante” o “Mucho”,

salvo para ensefar informatica (solo uno respopalitivamente a este item). El uso en

su vida particular es bastante similar a la quemae las mismas en su trabajo, si bien

ninguno realiza publicaciones o las usa como ingnio de gestion en su vida privada.

Por lo que se refiere a la opinion, existe unarathid_os tres opinan que deberian

incrementar el uso de las TIC's en todos los agpextios que hacen referencia cada
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uno de los items del cuestionario. El motivo pog@ no lo hacen, como bien se ha
mencionado anteriormente, es por falta de forma&dmposeyesen dicha formacion y

recursos suficientes (Ultima cuestion), como diwe de los profesores encuestados:

“Plantearia la docencia de una forma mas activagérs alumnos, en la que ellos
estuvieran mas implicados en su propio aprendizdjeexperiencia corrobora que los

medios tecnoldgicos les son arcanos y les estinakoptar un papel mas activo”

Esta respuesta es muy similar a las ventajas detledas TIC's en la ensefianza,
planteadas en el apartad Introduccion al uso actual de las TICte apuntaban
Casey, 1997; Gras-Marti i Cano-Villalba, 2000; Gvéesti et al., 2000.

Finalmente decir que, al recoger estas encueswprdfesores hicieron un apunte y
es que, a falta de recursos econdmicos, ni elleslgpu adquirir la formacién que
necesitan para mejorar el uso que dan de las ThC&,centro puede adquirir nuevos

equipos y materiales con el que llevar a caboresjaras.
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7. Propuestas de innovacion

Este aparatado del presente Trabajo Fin de Masteerstra proponer una serie de

posibles pautas e innovaciones en el uso de lass,TéD concreto en el campo de la

ensefianza de la Biologia. Dichas propuestas son:

Manejo de la plataforma Moodle como una gran Webqu&. La plataforma

Moodle, a dia de hoy, es utilizada como un lugap @e el que alumnos y profesores

“cuelgan” informaciones, trabajos, realizan foresdgbate, crean wikis comunes, etc.

Todo esto puede ser utilizado por el profesor celementos de una Webquest, de la

siguiente manera:

Cada cierto tiempo (a medida que se va avanzand temario) el profesor
puede ir modificando los contenidos de la pagindldedle de su asignatura.
Ya que Moodle permite crear apartados para dispdedtiferentes recursos
(archivos, enlaces, foros), se propone crear (psesites:

o Temario: aqui el profesor pondria a disposicionlake alumnos los

contenidos teoricos de clase que estos demandeneamsiten
(presentaciones de PowerPoint®, apuntes que lesgrapuesto, etc.) y

recursos a mayores para las tareas y completacicoieotos.

o Actividades: en este espacio se situaran las datieis que los alumnos

deben ir haciendo cada dia, a medida que se aearglaemario.
Cuestion: aqui se ubica un tema de investigacida,irg variando con el
tiempo. Se debe subdividir en una introduccion dhal tema, una
explicacion de qué se debe hacer y como debe aesdizlicho trabajo
(individual o en grupo), las pautas a seguir, c@mevaluara el trabajo y
finalmente un apartado de conclusién que debe iliedanaprendido y
estimular la reflexidbn acerca del proceso, de tahema que quieran
aplicar la experiencia a otros procesos.

Trabajos anteriores: contiene todos los trabaj@shgun ido realizando a
lo largo del curso todos los alumnos, con las bgifias consultadas,
las proyecciones, videos y textos de los que caaste trabajo, para que

pueda servir de base a futuras busquedas.
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» Si se plantean los contenidos de la pagina de Moddl esta forma, se ha
convertido dicha pagina en una gran Webquest. Catipamente,

tendriamos:

Introduccion
Tarea Los tres incluidos en el apartado de Cuestio

Proceso

o O O O

Recursos> se corresponderia con los apartados Temario yajosb
anteriores

Evaluacio B . _
También ubicados en el apartado Conclusiones

o

o Conclusio
o Créditos > este punto se iria creando por los propios alumaos
medida que ellos mismos buscan la informacion, mamgbd la que se

les va proporcionando.

De esta forma la plataforma Moodle se ha convertmosolo en un enlace web
donde alumnos y profesores cuelgan trabajos enmafciones, se ha transformado en

una tarea en si misma.

Realizar las sesiones expositivas con apoyos vissl(diapositivas, videos,

animaciones, simulaciones) que estimulen la ppeon activa del alumnado.

Por ejemplo: se est4 tratando el tema del sistémmaatorio. En una de las sesiones,
se puede utilizar un simulador de disecciones deaes, como el presente en la

pagina webhttp://froguts.com/que nos muestra la diseccion virtual de una rBwea.

esta forma puede pedirse a uno o varios alumnose&jaeerquen al ordenador y vayan
realizando la diseccion. Al mismo tiempo se pregunexplica al resto de la clase qué
se esta observandmprqué se procede de esa manera y no de otra, etc.

Convertir las aplicaciones dielefonia moévil Whatsapp® en foro de dudas.
Actualmente estd muy popularizado el uso de aptinas que permiten mensajeria
instantanea y gratuita entre los usuarios. Entlas,ela més popularizada es la
aplicacion Whatsapp®. Esta aplicacion resulta, eichos casos, molesta, ya que los

alumnos la utilizan durante el desarrollo de muchases.
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Una posible aplicacion de esta tecnologia, comaah®genta educativa, es la
creacion de un foro de dudas y debate. Cierto esgquichos alumnos no poseeran un
dispositivo que les permita acceder a ella, pera shayoria de los alumnos de una
clase si lo tienen, puede fomentarse el compaferiamhacerse necesario que
compartan el dispositivo. El profesor seria un madier, que vigilaria el correcto uso y

funcionamiento del foro.

De esta forma puede convertirse algo que a diaogee mas un estorbo para el

desarrollo de una clase en una herramienta edacgir motive a los alumnos.

Permitir el uso de teléfonos méviles con accesorddrnet en clase:esta propuesta
va unida a la anterior. En el transcurso de algetes®es es necesario consultar alguna
informacion (un video, una noticia), pero no pubdeerse por falta de dispositivos. Al
mismo tiempo muchos alumnos se distraen por utikzstios dispositivos durante las
sesiones. Una manera de soliviantar ambos problesagie, aquellos alumnos que
posean esta clase de dispositivos con accesoradahteean los responsables de buscar
videos, informaciones y demas que se pueda necdsinte la clase.

Esta claro que los alumnos no permitiran que sidieb se quede sin bateria. Esto,
sumado a la responsabilidad que se les concede duecel profesor pueda contar
siempre con una conexion a la red constante, mgiis alumnos que se distraian con

estos dispositivos se mantienen interesados y exyes.

Otra propuesta es el establecer una base de daogracticas de laboratorio
virtual . Esta base de datos puede ayudar como complenhetas experiencias que se
lleven a cabo en un laboratorio real o, en casqudeno se disponga de los materiales

necesarios, como sustituto del mismo para alguxpsrienentos.

A dia de hoy hay multitud de laboratorios virtuakismuladores y experiencias en la
red, disponibles de manera gratuita como softwhre.|Con la creacion de una base de
datos pueden afiadirse nuevos simuladores, mod#icareliminarse los obsoletos y
asegurarse de que los alumnos puedan accedesgegtacas incluso fuera del horario

lectivo del centro.
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La dltima propuesta que se va a hacer, en cuaimoo&acion del uso de las TIC's
en los centros, es la de estableaan serie de horas obligatorias de usde las

mismas, tanto para realizar Webquest, como busguddainformacion, trabajos,
redactar apuntes, etc.

Lo que se pretende con esta propuesta es que agaélimnos que no posean un
acceso directo desde sus hogares a un ordenadorterrget, puedan disponer de este
durante las horas lectivas del centro.
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8. Conclusiones

En el presente Trabajo Fin de Master se ha procedigalizar de una manera clara,
un estudio preliminar de los usos de las TIC swstio sistema educativo. Para ello se
ha tratado de establecer qué son las TIC's, conmdohavolucionando su uso hasta el
uso actual que se hace de ellas, como se ubicinLery Organica de Educacion actual
como una de las competencias basicas, cuales sdreleamientas disponibles y qué
usos se hacen actualmente de ellas, y, finalmengeserie de propuestas de innovacion

sobre su utilizacion.

Tras todo lo expuesto pueden se obtienen una dereonclusiones. La primera es
que, a dia de hoy, a pesar del alto grado de d#leade las Tecnologias de la
Informacion y la Comunicacién, una gran parte defgsorado y del alumnado carece
de la formacion y los conocimientos necesarios ptliaarlas mas alla de un nivel que
podria calificarse de basico. Los alumnos, en sgpmaarte, las emplean para el ocio y,
cuando las usan para tareas relacionadas conadsesclse centran principalmente en

tres puntos:

» Buscar informacién
* Redactar un trabajo

» Crear una serie de diapositivas

Estos son los usos mas comunes que se hacen W& $ayTos que se fomentan mas.
Los profesores por su parte fomentan el uso délfas de esta manera, no porque no
tengan iniciativa o deseos de explotarlas masp gian falta de formacion, carencia de

recursos y poco tiempo para llevarlo a cabo.

Por otro lado, puede decirse que si bien el usdadeTIC's se trata de una
competencia basica, no debe olvidarse que no e8niea. En muchos de los
documentos consultados se habla de las TIC's comderramienta muy innovadora,
con una gran cantidad de ventajas, pero no se orentisus desventajas. Entre estas

podrian incluirse:
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» Sensacion de comodidad por parte del profesor.epdadla impresion de que,
como en la red existen multitud de recursos, efesay no tienen nada que
hacer. Es un error, ya que el docente no debe lmafdoar estos recursos,

deberia crearlos €l mismo, y esto lleva su tiempo.

» Exceso de uso de las TIC's: no se puede negarstama@s hablando de unas
herramientas muy utiles y, debido a su gran extensmprescindibles de
comprender y de poder utilizar en nuestros dias &0 no quiere decir que
deban usarse siempre y a todas horas para absehttatodo cuanto vayamos
a realizar en la clase. Muchas veces, un simpleeesg hecho en la pizarra
tradicional es mas explicativo que un video o umaukacion. Por esto debe

buscarse un punto de equilibrio de uso de todoemgsos disponibles.

» Falsa impresion de exactitud y precision: en lasikciones y los laboratorios
virtuales las experiencias siempre son correctadaFealidad no, y no puede
permitirse que los alumnos tengan esa sensaciperfleccion por parte de las
ciencias, que en muchos casos avanzan graciasraseen los procedimientos

gue permiten aprender datos hasta ese instant@®cul

» Uso tradicional de las TIC's. Con esto me refiegua no por tener un cafion
proyector, o una pizarra digital se es muy innovadécontrario, en muchos
casos la falta de conocimiento de las herramiedéadas que se dispone
produce en el docente un uso monaotono y repetiivvjendo a las clases que
se daban antes de disponer de dichas herramiarttasio que no se ha
avanzado nada. Esto en muchos casos puede ser delitoniedo o la
desorientacion que causan las TIC's a aquella®messque no han podido
utilizarlas con anterioridad y que consideran gee“ienecesario incluirlas

puesto que las clases se desarrollan igual quegsem

La dltima conclusidon que expondré aqui es mas hiea realidad. Se trata
sencillamente de que no importa lo que se investiggueducacion, no importa lo que se
innove ni lo que se perfeccione el uso de las TYdasformacion de los docentes sobre

su uso. Todo esto es irrelevante si se sigue pendd que en la educacion,
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especialmente la publica, se reduzcan los recuaiesdss que disponen los docentes y se

les fuerza a tener clases con un mayor numerouhenals, dificultando la interaccion
docente-alumno.
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http://www.e-ducativa.com/- Plataforma utilizada por la Junta de Castillaepn,
muy similar a la plataforma Moodle.

http://www.iescondesaeylo.com/- Web oficial del centro IES Condesa Eylo
Alfonso.
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http://www.investigacion.fcs.uc.edu.ve/simuladdnés. - Pagina web con un

listado de enlaces de descarga de gran variedsichdé&adores.

http://www.moodle.org - P&gina oficial de la plataforma Moodle, conltiples

informaciones sobre la misma.

http://www.peremarques.pangea.org/tec.itrRagina del Dr. Pere Marqués Graells,

con su articulo?La tecnologia educativa: conceptualizacion, linedesinvestigacion”
Ultima revisién 20/01/2011.

http://www.webquest.es Pagina web de creacion on-line de Webquestzgscdel

tesoro.
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11. Anexos
A continuacion se presentan los cuestionariozatlbs en la encuesta de alumnos y

profesores del centro IES Condesa Eylo Alfonsoosuesultados se exponen en el

apartadd. Uso actual de las TIC's en Educacion.
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Figura 1. Cuestionario para alumnos.
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Figura 2. Cuestionario para docentes, formacion.
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Figura 3. Cuestionario para docentes






