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CAPITULO 1.- OBJETO DEL PROYECTO

El presente Proyecto tiene por objeto realizar una gestién selvicola en el Monte “El
Chivo” perteneciente al Monte “Laderas de Palencia” cuya superficie total es de 35,66 ha. Se
realizard previamente un estudio hidroldgico para conocer cudl es el actual estado erosivo del
suelo de cada uno de los rodales que componen el monte, una vez conocidos los datos de
erosién se comparardn con la maxima erosién permisible, evaluando de esta manera que
alternativa selvicola es mas adecuada aplicar en cada uno de los rodales.

En este documento se describe el objeto de las obras, se recogen los antecedentes y la

situacidon previa a las mismas, las necesidades a satisfacer, la justificacion de la solucién
adoptada, asi como sus caracteristicas de ejecucién, programacién y presupuesto.

1.1 CARACTER DE LA TRANSFORMACION

Con la elaboracién y ejecucién del presente proyecto, se pretende proteger al suelo ante
la actuacidon de fenémenos erosivos. Para ello se realizard una gestion selvicola adecuada del
vuelo arbdreo creando de esta manera un equilibrio suelo-vegetacién que reduzca en la medida
de lo posible la_pérdida de suelo de las laderas y se mantengan las caracteristicas hidroldgicas
del suelo (capacidad de infiltracion y capacidad de retencion de agua del perfil edéfico).

1.2 LOCALIZACION

El monte "El Chivo" se encuentra situado en la ciudad de Palencia, concretamente en las
laderas de orientacion Oeste del paramo de Magaz (Castilla y Ledn). Este lugar se encuentra a
unos 3 km del centro de la ciudad de Palencia. Las coordenadas UTM correspondientes,
basandonos en el sistema de referencia ETRS89 Huso 30, son las siguientes:

Coordenada X: 376.077 m
Coordenada Y: 4.650.213 m

El monte "El Chivo" tiene una altitud de 871m. En él podemos diferenciar tres zonas:
- El pdramo es la parte mas alta del monte y se encuentra desprovista de vegetacién. En
esta zona se encuentran instalados aerogeneradores de energia edlica.

— Las laderas estan ubicadas al Oeste del paramo tienen una pendiente de entre el 15 y
50%. En sus zonas medias y altas se llevd a cabo una repoblacién en 1957 en la que se
adoptd como especie principal pino carrasco (Pinus halepensis Mill.) y como especies
secundarias, ciprés de Arizona (Cupressus arizonica Greene.) y pino pifionero (Pinus
pinea L.)

— La zona agricola limita con la zona mas baja de las laderas la zona mas baja del monte.
Son tierras agricolas destinadas al cultivo de cereal.

Los accesos al monte son los siguientes:
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- Norte: se toma direccién a Av. Derechos Humanos, se sigue por la Av. Brasilia y a
continuacién por la Calle Andalucia, al llegar por esta calle a una rotonda se realiza un
cambio de sentido para volver por la Calle Andalucia de nuevo. Finalmente se deja atras
el Hospital Psiquiatrico de San Luis-Hermanas Hospitalarias, se gira a la derecha y se
sigue la carretera hasta pasar un tunel por debajo de la Autovia A-65. Una vez pasado
este tunel la pista forestal nos conducira a las laderas del Monte "El Chivo".

- Sur: se toma el desvio de la Av. Madrid por la Calle Andalucia. A continuacion se deja
atrds el Hospital Psiquidtrico San Luis-Hermanas Hospitalarias, se giraa la
derecha siguiendo la carretera hasta pasar un tunel por debajo de la Autovia A-65. Una
vez pasado este tunel la pista forestal nos conducira a las laderas del Monte "El Chivo".

Imagen 1. Localizacién del municipio de Palencia y de la zona de Proyecto.

1.3  DIMENSION

La superficie total sobre la que se va a ejecutar éste proyecto es de 35,66 ha, divididas
en 14 rodales que presentan caracteristicas selvicolas homogéneas [Ver apartado
correspondiente al Apeo de rodales].
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CAPITULO 2.- ANTECEDENTES

2.1 MOTIVACION DEL PROYECTO

El presente proyecto se redacta a peticién del Servicio Territorial de Medio Ambiente de
Palencia perteneciente a la Junta de Castilla y Ledn. En el afio 1958 se llevé a cabo la repoblacién
de pino carrasco (Pinus halepensis Mill.) como especie principal y de ciprés de Arizona
(Cupressus arizonica Greene.) y pino pifioreo (Pinus pinea L.) como especies secundarias, en las
laderas del llamado comunmente Monte “El Chivo”. La plantacién se asentd sobre banquetas de
traccidn animal con el fin de incrementar la retencién del agua de escorrentia y de las particulas
que ésta lleva en suspensidn. Asi pues, los objetivos del actual proyecto no difieren de los del
proyecto de repoblacién que se llevo a cabo en aquellos afios ya que con su elaboracidn se
busca seguir protegiendo las laderas de los fenémenos erosivos pero ahora en vez de realizar
una repoblacién sobre laderas desérticas se realizard una gestion selvicola del vuelo arbdreo que
satisfaga las necesidades que requiere el suelo desde el punto de vista de la pérdida del mismo.
Al llevarse a cabo este proyecto, ademas de cumplir con el objetivo protector, mejoraria la
calidad paisajistica ya que las zonas desprovistas de vegetacidn serian repobladas, aumentaria la
diversidad tanto vegetal como animal al pretender introducir especies vegetales que
proporcionasen un aspecto mds natural a la masa, creando asi un nuevo habitat para especies
faunisticas.

Finalmente, este Proyecto parte de la necesidad de elaborar un Trabajo Fin de Grado

para la finalizacidon de los estudios de Grado en Ingenieria Forestal y del Medio Natural en la
Escuela Técnica de Ingenierias Agrarias de Palencia (Universidad de Valladolid).

2.2 PLANES Y PROGRAMAS

NORMATIVA EUROPEA:

- Reglamento (UE) n2 995/2010 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 20 de Octubre
de 2010, por el que se establecen las obligaciones de los agentes que comercializan
madera y productos de la madera.

- Reglamento (CE) n° 2150/2002 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 25 de
noviembre de 2002, relativo a las estadisticas sobre residuos.

- Directiva 92/43/CEE del Consejo, de 21 de mayo de 1992, relativa a la conservacion de
los habitats naturales y de la fauna y flora silvestres.

- Directiva 2000/60/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 23 de Octubre de 2000,
por la que se establece un marco comunitario de actuacion en el ambito de la politica de
aguas.

- Directiva 66/404/CEE del Consejo, de 14 de junio de 1966, relativa a la comercializacién
de los materiales forestales de reproduccion.

— Dictamen del Comité Econdmico y Social sobre el tema “Situacién y problemas de la
Unidn Europea y potencial de desarrollo de las politicas forestales”.

NORMATIVA ESTATAL:

- Ley 21/2015, de 20 de julio, por la que se modifica la Ley 43/2003, de 21 de Noviembre,
de Montes.

- Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de Evaluacién Ambiental.

- Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad.
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- Ley 3/1995, de 23 de marzo, de Vias Pecuarias.

- Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el texto refundido
de la Ley de Aguas.

- Real Decreto 1628/2011, de 14 de noviembre, por el que se regula el listado y Catalogo
espafiol de Especies Exdticas Invasoras.

- Real Decreto 1274/2011, de 16 de septiembre, por el que se aprueba el Plan estratégico
del patrimonio natural y de la biodiversidad 2011-2017, en aplicacion de la Ley 42/2007,
de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad.

- Orden AAA/1351/2016, de 29 de julio, por la que se modifica el anexo del Real Decreto
139/2011, de 4 de febrero, para el desarrollo del Listado de Especies Silvestres en
Régimen de Proteccién Especial y del Catalogo Espafiol de Especies Amenazadas.

NORMATIVA AUTONOMICA:

— Ley 3/2009, de 6 de abril, de montes de Castillay Ledn.
— Ley 4/2015, de 24 de marzo, del Patrimonio Natural de Castillay Ledn.

— DECRETO 54/2007, de 24 de mayo, por el que se regula la comercializacion de los
materiales forestales de reproduccién en la Comunidad de Castilla y Ledn

— Decreto Legislativo 1/2015, de 12 de noviembre, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley de Prevencidn Ambiental de Castilla y Ledn.

2.3 ESTUDIOS Y PROGRAMAS PREVIOS

La primera actuacidon que se llevé a cabo ya en el afio 1958 fue la repoblacién de las
laderas como ya se ha comentado en anteriores apartados.

Hace pocos afios se efectuaron podas y claras en algunos de los rodales, en otros
solamente podas pero no se dispone de informacion de cémo fueron aplicados estos
tratamientos selvicolas. No se gestionaron los residuos sobrantes de estos tratamientos por lo
que en la actualidad persisten en el monte.

Respecto a los estudios de los que se dispone, son limitados. Los estudios disponibles
sobre los que se apoya el presente proyecto son los que se han realizado en las practicas de las
asignaturas de hidrologia, edafologia y climatologia en el laboratorio de la Escuela Técnica
Superior de Ingenierias Agrarias [Ver Anejos II, Il y IV].
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CAPITULO 3.- BASES DEL PROYECTO

3.1 DIRECTRICES DEL PROYECTO

3.1.1 FINALIDAD DEL PROYECTO

La principal finalidad del proyecto es mantener, en algunos casos, y mejorar, en otros, el
suelo de la ladera en cuestiéon puesto que ya en el afio 1958 cuando se llevd a cabo la
repoblacidn se buscaba evitar que el suelo se perdiera como consecuencia de la erosidn
originada por efecto de la lluvia. La conservacién y mejora del suelo se llevara a cabo de manera
indirecta, es decir, no se actuard sobre el suelo, sino que se llevardn a cabo diferentes
alternativas actuando sobre la vegetacién arbdrea que se encarga de estabilizar el suelo y evitar
su pérdida irrevocable.

Por otro lado, se buscara un equilibrio entre el caracter protector del proyecto y el
paisajistico, ya que se persigue conseguir un aspecto del monte lo mds natural posible al ser una
zona colindante a la ciudad de Palencia y a la cual acuden parte de los ciudadanos como lugar de
recreo.

3.1.2 CONDICIONANTES IMPUESTOS POR EL PROMOTOR

A continuacidn se citan las condiciones impuestas por parte del promotor, que serviran
como directrices a la hora de realizar el presente proyecto.

— En el caso de llevarse a cabo la plantacién en alguno de los rodales, habra que elegir las
especies atendiendo tanto a la edafologia y climatologia del lugar como a la integracién
paisajistica que se busca.

— En el caso de optar por la plantacidn, habra que emplear un método de implantacién
gue asegure con mayor probabilidad el éxito de la plantacion. Ademas, las plantas
procederdn del Vivero Central de la Junta de Castilla y Ledn de Valladolid.

- La plantacién tendrd necesariamente caracter protector, aunque también se debe
potenciar la funcién paisajistica, tratando de buscar la naturalidad de la masa. Esta se
realizard con especies autdctonas del lugar o con especies, que por experiencias
anteriores, se sepa que se van a desarrollar adecuadamente.

— Se realizaradn tratamientos selvicolas en diversos rodales para mejorar el arbolado en su
aspecto forestal y paisajistico, siempre buscando la proteccidn y conservacion del suelo
y de sus caracteristicas hidroldgicas.

— Los residuos que se acumulen en el monte tras haberse llevado a cabo tratamientos
selvicolas se gestionaran fuera del monte, procurando que tengan como destino final su
uso como biomasa para la generacidn de energia térmica y/o eléctrica o cualquier uso
gue beneficie al Ayto. de Palencia.

— Entodos los casos en los que se actue en los rodales hay que intentar en la medida de lo
posible no alterar el suelo para no incrementar los procesos erosivos.
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- El presupuesto del Proyecto debe ser lo mas ajustado posible, pero siempre y cuando no
se comprometa la correcta ejecucion de las obras y la consecucidn de sus objetivos.

— Se contratard a trabajadores de las cercanias del lugar donde se llevard a cabo el
proyecto.

3.1.3 CRITERIOS DE VALOR

En funcién de las caracteristicas del entorno en el que se va a llevar a cabo el proyecto,
se deberan tener en cuenta los siguientes criterios:

— Hidrolégicos: Se pretende mantener y mejorar las buenas practicas de proteccion vy
conservacién del suelo que se empezaron a fomentar desde el momento que se llevd a
cabo la repoblacidn de la ladera. De esta manera, se actuard sobre la masa de tal forma
gue se mantengan las caracteristicas hidroldgicas del suelo.

— Paisajisticos: Se intentara realizar las actuaciones selvicolas necesarias respetando el
medio natural del lugar, de tal forma que el impacto visual de la ejecucién del proyecto
sea el minimo posible.

— Ecoldgicos: Se debe hacer uso de especies adaptadas a la zona, utilizando especies
ecoldgicamente préoximas a las de la vegetacion existente en el entorno. Los medios
empleados para la ejecucion de la obra serdn aquellos que satisfaciendo los objetivos,
provoquen un menor impacto y deterioro en el terreno.

— Econdmicos: Se emplearan técnicas adecuadas y equilibradas presupuestariamente que
aseguren el resto de objetivos con una inversion minima de capital.

— Sociales: Se procurara emplear en las labores a realizar mano de obra procedente de la
zona en la medida de lo posible. Ademas, los trabajos no deberdn producir ningin
perjuicio sobre las propiedades e infraestructuras colindantes.

3.1.4 NORMAS Y REFERENCIAS

3.1.4.1 BIBLIOGRAFIiA

A continuacion se muestran las referencias bibliograficas relativas a la normativa
reflejada en el apartado de Planes y Programas:

UNION EUROPEA:

Reglamento (UE) n2 995/2010 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 20 de Octubre de 2010,
por el que se establecen las obligaciones de los agentes que comercializan madera y
productos de la madera. DO serie L 295 de 12.11.2010, pp. 23/34. [Consultado: 02/03/17].
Disponible en: http://eur-lex.europa.eu/legal-
content/ES/TXT/?qid=1479224726383&uri=CELEX:32010R0995.

Reglamento (CE) n° 2150/2002 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 25 de noviembre de
2002, relativo a las estadisticas sobre residuos (Texto pertinente a efectos del EEE). DO
serie L 332 de 09/12/2002 pp. 0001-0036. [Consultado: 02/03/17]. Disponible

ALUMNA: Andrea Borbolla Gutiérrez
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacidn de: Grado en Ingenieria Forestal y del Medio Natural

Pagina 6 de 45


http://eur-lex.europa.eu/legal-content/ES/TXT/?qid=1479224726383&uri=CELEX:32010R0995
http://eur-lex.europa.eu/legal-content/ES/TXT/?qid=1479224726383&uri=CELEX:32010R0995
http://eur-lex.europa.eu/legal-content/AUTO/?uri=CELEX:32002R2150&qid=1479223789455&rid=27
http://eur-lex.europa.eu/legal-content/AUTO/?uri=CELEX:32002R2150&qid=1479223789455&rid=27

4
v

& AL PROYECTO DE GESTION SELVICOLA EN EL MONTE “EL CHIVO” PERTENECIENTE AL MONTE “LADERAS DE PALENCIA”
3 L& > (PALENCIA) CON OBJETO DE MANTENER SU FUNCION PROTECTORA Y PAISAJISTICA.

DOCUMENTO N21: MEMORIA

en:http://eur-
lex.europa.eu/legalcontent/ES/TXT/?qid=1479223789455&uri=CELEX:32002R2150

Directiva 92/43/CEE del Consejo, de 21 de mayo de 1992, relativa a la conservacion de los
habitats naturales y de la fauna y flora silvestres. DO serie L 206 de 22.7.1992, pp. 7/50.
[Consultado: 02/03/17]. Disponible en: http://eur-lex.europa.eu/legal-
content/ES/TXT/?qid=1479224865720&uri=CELEX:31992L0043

Directiva 2000/60/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 23 de Octubre de 2000, por la
que se establece un marco comunitario de actuacién en el dmbito de la politica de aguas.
DO serie L 327 de 22/12/2000, pp. 1/73. [Consultado: 02/03/17]. Disponible en: http://eur
lex.europa.eu/legalcontent/ES/TXT/?qid=1479226025992&uri=CELEX:32000L0060

Directiva 66/404/CEE del Consejo, de 14 de junio de 1966, relativa a la comercializacion de los
materiales forestales de reproduccién. DO serie L 125 de 11.7.1966, pp. 2326/2332.
[Consultado: 02/03/17]. Disponible en: http://eur-lex.europa.eu/legal-
content/ES/TXT/?qid=1479226681384&uri=CELEX:31966L0404

Dictamen del Comité Econdmico y Social sobre el tema “Situacidn y problemas de la silvicultura
en la Unién Europea y potencial de desarrollo de las politicas forestales”. DO serie L 206
de 7.7.1997, pp. 128/139. [Consultado: 02/03/17]. Disponible en: http://eur-
lex.europa.eu/legal-content/ES/TXT/?qid=1479226681384&uri=CELEX:51997IE0476

ESPANA:

Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el texto refundido de la
Ley de Aguas. BOE num. 176, de 24 de julio de 2001, pp. 26791-26817. [Consultado:
02/03/17]. Disponible en: http://boe.es/boe/dias/2001/07/24/pdfs/A26791-26817 .pdf

Real Decreto 1628/2011, de 14 de noviembre, por el que se regula el listado y catélogo espafiol
de especies exdticas invasoras. BOE nim. 298, de 12 de diciembre de 2011, pp. 132711-
132735. [Consultado: 02/03/17]. Disponible en:
https://www.boe.es/boe/dias/2011/12/12/pdfs/BOE-A-2011-19398.pdf

Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental. BOE nim. 296, de 11 de diciembre de
2013, pp. 98151-98227. [Consultado: 02/03/17]. Disponible en:
http://www.boe.es/boe/dias/2013/12/11/pdfs/BOE-A-2013-12913.pdf

Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad. BOE num. 299,
de 14 de diciembre de 2007, pp. 51275 - 51327. [Consultado: 02/03/17]. Disponible en:
http://www.boe.es/boe/dias/2007/12/14/pdfs/A51275-51327 .pdf

Ley 3/1995, de 23 de marzo, de Vias Pecuarias. BOE nium. 71, de 24 de marzo de 1995, pp.
9206-9211. [Consultado: 02/03/17]. Disponible en:
https://www.boe.es/boe/dias/1995/03/24/pdfs/A09206-09211.pdf

Real Decreto 1274/2011, de 16 de septiembre, por el que se aprueba el Plan estratégico del
patrimonio natural y de la biodiversidad 2011-2017, en aplicacion de la Ley 42/2007, de
13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad. BOE num. 236, de 30 de
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septiembre de 2011, pp 103071-103280. [Consultado: 02/03/17]. Disponible en:
http://www.boe.es/boe/dias/2011/09/30/pdfs/BOE-A-2011-15363.pdf

Orden AAA/1351/2016, de 29 de julio, por la que se modifica el anexo del Real Decreto
139/2011, de 4 de febrero, para el desarrollo del Listado de Especies Silvestres en
Régimen de Protecciéon Especial y del Catdlogo Espafiol de Especies Amenazadas.
BOE nim. 190, de 8 de agosto de 2016, pp. 56733- 56735. [Consultado: 02/03/17].
Disponible en: http://www.boe.es/boe/dias/2016/08/08/pdfs/BOE-A-2016-7603.pdf

CASTILLA Y LEON:

Ley 3/2009, de 6 de abril, de montes de Castilla y Leédn. BOE nim. 113, de 9 de mayo de 2009,
pp. 39896-39935. [Consultado: 02/03/17]. Disponible en:
http://www.boe.es/boe/dias/2009/05/09/pdfs/BOE-A-2009-7698.pdf

Ley 4/2015, de 24 de marzo, del Patrimonio Natural de Castilla y Le6n. BOE nim. 91, de 16 de
abril de 2015, pp. 33568-33617. [Consultado: 02/03/17]. Disponible en:
http://www.boe.es/boe/dias/2015/04/16/pdfs/BOE-A-2015-4103.pdf

DECRETO 54/2007, de 24 de mayo, por el que se regula la comercializacion de los materiales
forestales de reproduccion en la Comunidad de Castilla y Leén. BOCyL num. 104 a 30 de

mayo 2007. [Consultado: 02/03/17]. Disponible en:
http://www.medioambiente.jcyl.es/web/jcyl/MedioAmbiente/es/Plantillal00/128427923
5307/_/_/_

Decreto Legislativo 1/2015, de 12 de noviembre, por el que se aprueba el texto refundido de la
Ley de Prevencién Ambiental de Castilla y Ledn. BOCyL num. 13 de noviembre de 2015.
[Consultado: 02/03/17]. Disponible en:
http://www.medioambiente.jcyl.es/web/jcyl/MedioAmbiente/es/Plantillal00/113197766

7223/ /_/_

3.2 CONDICIONANTES DEL PROYECTO

3.2.1 CONDICIONANTES INTERNOS
3.2.11 ESTADO NATURAL

A. Situacion geografica

Segun el Sistema de Informacidon Geografica de la Politica Agraria Comun (SIGPAC), la
zona de estudio presenta la siguiente informacidn geografica:

- Datum: ETRS89

- Latitud media: 412 59' 29,89" N

- Longitud media: 42 29' 51,499" W
- Huso UTM: 30

- Coord. X: 375.951,57

— Coord. Y:4.649.932,41
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B. Topografia

La zona de actuacién tiene una altitud de 871 m. Se conoce vulgarmente como “las
cuestas” o “las laderas” por su importante pendiente (superior al 50% en algunas zonas). Como
ya se ha comentado anteriormente las partes inferiores del monte, de menor inclinacién, son
aprovechadas para uso agricola, es decir, son tierras de cultivo, mientras que las partes medias
de las cuestas y las partes mas superiores han sido repobladas con Pinus halepensis Mill.. La
zona de pdramo, es practicamente llana y en ella se extienden cultivos salpicados por algunas
encinas; en el borde se ha instalado un parque edlico.

C. Estudio climatico

> Justificacidon de eleccién de observatorios v su localizacidon

Para el estudio climatico de esta zona se han obtenido los datos climdticos de dos
observatorios diferentes, de uno de ellos se han conseguido datos de precipitaciones y del otro
de temperaturas.

El primer observatorio elegido ha sido el de Astudillo (Palencia), éste posee datos de
precipitaciones y de temperaturas desde 1989 hasta el 2015. No obstante, se ha preferido
obtener los datos de precipitaciones de otro observatorio, ya que dispone de un rango de datos
mds amplio. Por lo tanto de este primer observatorio sélo se han empleado datos térmicos.

El segundo observatorio se sitia en Magaz (Palencia), de éste segundo se han obtenido
los datos pluviométricos ya que, como se ha mencionado antes, dispone de una base de datos
de precipitaciones muy amplia, desde el ano 1960 hasta el 2015 y para poder llevar a cabo el
presente proyecto con la mayor precisién interesa trabajar con una serie temporal de datos de
precipitacidén lo mas larga posible.

» Caracteristicas termo-pluviométricas de la zona

A continuacion se muestran los datos climaticos obtenidos tras realizar el Estudio
Climatico anejo a esta memoria. [Ver Anejo Il. Estudio Climatico].

- Temperatura media anual: 12,0 C

- Mes mas frio: enero con una temperatura media de 3,7 C
Media de las minimas: 6,2 2C
Media de las minimas absolutas: 0 2C

— Mes mas calido: agosto con una temperatura media de 21,2 ¢C
Media de las maximas: 17,8 eC
Media de las maximas absolutas: 25 2C

- Temperaturas extremas:
Maxima absoluta: 28,8 eC
Minima absoluta: -5,2 2C

— Precipitacién total anual: 430,3 mm
Precipitacién de invierno: 99,7 mm
Precipitacién de primavera: 127,0 mm
Precipitacién de verano: 66,3 mm
Precipitacién de otofio: 137,3 mm
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- Precipitacion maxima diaria para periodos de retorno de 10, 25, 50 y 100 afios:

Precipitacién maxima diaria para T=10 afos: 51,72 mm

Precipitacién maxima diaria para T=25 afos: 62,15 mm

Precipitacién maxima diaria para T=50 afos: 69,56 mm

Precipitacién maxima diaria para T=100 afios: 76,98 mm
- Evapotranspiracién anual: 650 mm

> Periodo de heladas

Segun el método de Emberger: estima las heladas con los valores de la temperatura
media de las temperaturas minimas (t).

— Periodo de heladas seguras: No existe periodo de heladas seguras.

— Periodo de heladas muy probables: del 22 de noviembre al 26 de marzo.
— Periodo de heladas probables: del 18 de octubre al 11 de mayo.

— Periodo libre de heladas seguras: del 11 de mayo al 18 de octubre.

Segln el método de Papadakis: estima las heladas con la temperatura media de las
minimas absolutas (t"a).

- Estacion media libre de heladas: del 23 de abril al 2 de noviembre.
— Estacidn disponible libre de heladas: del 11 de mayo al 18 de octubre.

- Estacidon minima libre de heladas: del 27 de junio al 10 de septiembre.

» indices Hidrometeoroldgicos

- Indice de Humedad: permite clasificar cada afio en un intervalo de muy seco a muy
himedo. En la Figura 1, expuesto a continuacion, se plasma la clasificacién segun el
régimen de humedad de los 56 afios de la serie de datos.
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Figura 1. Gréfico de clasificacion del régimen de humedad.

- indice de Aridez: con el indice de aridez se estima el clima al que se encuentra sometida
la zona de proyecto. En el anejo correspondiente, se ha llegado a la conclusién de que el
clima de la zona de actuacién es un clima SUBHUMEDO — HUMEDO.
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- indice de erosién pluvial (R): 54,81 hJ-cm-m™2h™

> Clasificacion climdtica de Emberger

Segun el dato calculado del indice de Emberger la zona de estudio presenta un tipo de
clima MEDITERRANEO TEMPLADO (vegetacidn Pinus halepensis Mill.) de variedad superior y
forma de otofio. Los inviernos muy frios con heladas muy frecuentes e intensas.

D. Estudio edafoldgico

» Eleccién del lugar

Tras un estudio general de los terrenos a repoblar, se ha determinado realizar una
calicata en un lugar con caracteristicas representativas medias que definen la totalidad de los

terrenos en estudio.

Tabla 1. Caracteristicas de la zona de estudio y calicata.

CARACTERISTICAS
Situacidén Ladera
Orientacién Noroeste
Pendiente (%) 30
Altitud (m) 770
Dimension de la calicata Imx1Imx0,5m
Pedregosidad superficial Baja
Afloramientos rocosos Bajos

Se distinguen tres horizontes de los cuales se han obtenido las muestras necesarias para
su analisis edafoldgico, como se explica detalladamente en el Anejo Ill. [Ver Anejo Ill. Estudio
Edafoldgico].

> Andlisis del suelo

Los analisis se han realizado en el laboratorio de edafologia de la Escuela Técnica
Superior de Ingenierias Agrarias de Palencia durante el periodo de practicas de la asignatura de
edafologia.

Los resultados obtenidos se presentan a continuacion:

Tabla 2. Resultados del analisis del suelo.

HORIZONTE 1 2 3
Elementos gruesos (%) 25,69 3,30 1,90
Arena fina (%) 16,10 19,45 18,20
Arena total (%) 41,20 30,95 25,70
Limo (%) 38,75 41,25 52,45
Arcilla (%) 20,05 27,80 21,85
Textura ISSS Fra.nco- Fra.nco- Arcillo-
arcillosa arcillosa limosa
pH 8,4 8,4 8,7
Conductividad (mmhos/cm) 0,30 0,38 0,30
Materia organica (%) 5,4 2,4 1
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Tabla 2 (Cont.). Resultados del andlisis del suelo.

HORIZONTE 1 2 3
Carbonatos (%) 37 42,10 27,50
Caliza activa (%) 9,3 11,50 12,20
Fésforo (ppm) 3 2 1
Potasio (ppm) 410 125 65
Calcio (meq/100g) 22 21,20 15,80
Magnesio (meq/100g) 3,10 2,70 2,50
Sodio (meq/100g) 0,20 0,22 0,28
Capacidad de intercambio catidnico (meq/100g) 31,20 20 16,20

Fuente: Anejo Ill. Estudio edafoldgico.

> Caracteristicas del suelo

La zona sobre la que se va a actuar se encuentra sobre margas yesiferas que son bastante
frecuentes en la mitad suroriental de la Peninsula Ibérica.

Las principales caracteristicas del suelo son:

— Textura franco — limosa.

- Permeabilidad moderadamente lenta.

- Suelo fuertemente basico (pH= 8,5).

— Contenido en materia orgdnica apreciable.

— Suelo con bastante presencia de caliza activa y con exceso de calcio, muy insuficiente

en P, Fe y otros elementos.
— Suelo libre de sales.

Todas estas caracteristicas se han hallado en el anejo correspondiente al Estudio Edafolégico.

» Clasificacidon edafica

La clasificacién del suelo de la zona de estudio corresponde a la clase Ill (Gandullo,
1984). Son suelos de comarcas bajo clima templado-frio y de humedad suficiente para que, en
condiciones normales de evolucidn edafica, permita la existencia de un bosque claro de
espesura mas o menos incompleta (precipitacién anual generalmente comprendida entre los

400y 700 mm).

E. Estudio hidrolégico

» Clasificacion hidroldgica del suelo

Para hacer una clasificaciéon hidrolégica del suelo de la ladera en la que se asienta la
masa sobre la que se va a actuar se han estudiado una serie de caracteristicas fisicas que son las
qgue van a determinar el Grupo Hidroldgico al que pertenece el suelo, segin el NRCS (2007).

Estas caracteristicas son: textura, pedregosidad, pendiente, permeabilidad y profundidad.
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Tabla 3. Caracteristicas del suelo de la ladera.

CARACTERISTICA SUELO DE LADERA
Textura Franco-limosa
Profundidad 100 cm
Pedregosidad 7%
Pendiente aproximada 30%

Permeabilidad

Moderadamente lenta

Fuente: Anejo Ill. Estudio edafoldgico.

Asi pues, el suelo que nos ocupa pertenece al Grupo Hidroldgico C. Estos suelos
presentan un indice de infiltracion lento cuando estdn completamente humedos. Son
principalmente suelos con una capa que impide el movimiento descendente del agua o suelos
de textura moderadamente fina o fina. Estos suelos tienen una tasa de transmision de agua
lenta.

Como conclusion se puede observar que, tras analizar las caracteristicas del suelo, éste
no es muy favorable para la infiltracién. Es bastante permeable, por lo que al estar localizado
sobre una fuerte pendiente tiene tendencia a generar un importante escurrimiento superficial.

> Estado erosivo del terreno

Para determinar el estado erosivo del terreno que ocupa este Proyecto se ha calculado
la Ecuacion Universal de las Pérdidas de Suelo (U.S.L.E), éste dato se obtiene a través del
producto de una serie de variables, las cuales se han calculado en el Estudio Hidroldgico
presente en los Anejos a la Memoria. [Ver Anejo VI. Estudio Hidrolégico].

Los datos de las variables calculadas se exponen a continuacion:

- Factor de erosionabilidad del suelo: K= 0,385 t>m? hora-ha™-hJ*.cm™
- Factor de erosién pluvial: R= 54,81 hJ-cm-m™-h™

— Factor de proteccién de cubierta vegetal: C= 0,085

— Factor topografico: LxS= 19,64

— Factor de practicas de conservacion: P= 0,06

Asi pues, tras la obtencion de las variables anteriores, a través de la férmula de la U.S.L.E
se estima una pérdida de suelo de 2,14 t/ha-afio por lo que el grado de erosidn es ligero desde
el punto de vista de productividad agraria.

F. Vegetacion

» Vegetacion actual

La zona superior de las laderas presenta un grado de erosidn bastante considerable. Se
encuentran repobladas con Pinus halepensis, Cupressus arizonica y Pinus pinea que no
presentan un estado de desarrollo muy bueno, con fustes torcidos, no aptos para el
aprovechamiento maderero.

Las zonas inferiores son campifias alomadas con alternancia de cultivos de secano,
baldios y montes de pastizal-herbazal, con matorrales dispersos de rosales y espinos, llamados
localmente “perdidos”.
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- Vegetacién arborea: Presencia de repoblaciones en mal estado de conservacion,
principalmente de Pinus halepensis y Cupressus arizonica, mas raramente Pinus pinea.
Existen encinas, carrascas y quejigos dispersos. Citas aisladas de Juniperus thurifera, muy
raro.

- Vegetacidn arbustiva: Vegetacion dominante, con matorral calcicola de sustitucidon
(salviar, tomillar, etc.), similar a las de los paramos. Localmente, en los estratos con
margas yesiferas, se presentan matorrales gipsicolas (o yesiferos) y esteparios de
interés. Hay también espinales y setos, con rosales silvestres.

- Vegetacién herbdcea: Dominan especies como Brachypodium retosum, B. phoenicoides,
Elymus repens, Dactylis glomerata y Koeleria vallesiana, con pastizales efimeros de

Brachypodium distachyon.

> Vegetaciéon potencial

La vegetacion existente en cualquier territorio viene condicionada, inicialmente, por las
caracteristicas eddficas y climatoldgicas de éste, que actian como factores limitantes
permitiendo tan sélo la instalacion de aquellas especies mejor adaptadas. Se habla asi de
vegetacién potencial aludiendo a aquella que deberia existir en una determinada zona teniendo
en cuenta los factores ambientales alli reinantes.

Segun el “Plan General de Ordenacién Urbana de Palencia” publicado por el
Ayuntamiento de Palencia, la zona objeto de proyecto se incluye dentro de:

- Reino: Holartico

- Region: Mediterranea

— Provincia floristica: Castellano-Maestrazgo-Manchega
- Sector: Castellano-Duriense

La serie de vegetacion que corresponde a esta zona, corresponde a la serie
supramediterrdnea castellano-maestrazgo-manchega basodfila de la encina (Quercus
rotundifolia). (RIVAS-MARTINEZ, 1987). [Ver Anejo V. Estudio de la Vegetacion.].

G. Fauna

En general, la fauna que predomina en el Monte el Chivo corresponde a aves y
pequefios mamiferos asi como numerosos insectos e invertebrados.

En el Anejo VI, correspondiente al estudio de la fauna, se presenta un listado de especies
faunisticas que han sido divisadas en la zona o cuya presencia es evidente tras observar una
serie de indicios (excrementos, huellas, guaridas, etc.). [Ver Anejo VI. Estudio de la Faunal.

Las especies que se pueden considerar mas peligrosas para la regeneracién natural de la
masa y para las posibles nuevas plantaciones de la zona donde se va a llevar a cabo el proyecto,
las siguientes: ratén de campo (Apodemus sylvaticus), topillo campesino (Microtus arvalis),
conejo (Oryctolagus cuniculus), liebre (Lepus granatensis), corzo (Capreolus capreolus) y jabali
(Sus scrofa). No obstante, como la poblacidn de cada una de las especies no es muy cuantiosa
debido a que la zona de actuacidon no es demasiado extensa, el perjuicio causado por estas
especies es relativamente bajo.
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3.2.2 CONDICIONANTES EXTERNOS

3.2.21 ESTADO LEGAL

A. Parcelas a las que afecta el proyecto

Segun el Plan General de Ordenacién Urbana (P.G.0.U) la zona que ocupa el proyecto en
cuestién es una zona de ordenacion de suelo rustico protegido, la zona se corresponde a las
cuestas de los paramos/ cerros de Miranda y Villalobdn. Se trata de un suelo rustico con
proteccion natural de cauces cuyo nivel de proteccién es medio.

Es un monte consorciado entre la Junta de Castilla y Leén y el Ayuntamiento de Palencia,
el n2 de consorcio es el 3052.

Para describir el lugar objeto de proyecto es necesario referenciarlo catastralmente.
Asimismo, se requiere conocer las parcelas que conforman el monte y estas se dividen en una
serie de sub-parcelas. [Ver Anejo I. Relacién de parcelas].

B. Servidumbres, enclavados y ocupaciones

La servidumbre de paso es un derecho real que permite al titular de una servidumbre
usar la propiedad sin tenencia ni posesidn. La tierra afectada por la servidumbre de paso se
llama “predio sirviente”, actualmente este predio sirviente esta formado por los caminos y
pistas forestales que atraviesan el monte.

Por otra parte, los enclavados son terrenos que no pertenecen a la misma propiedad del
monte pero que estan dentro de él. En ese caso no se encuentran enclavados en el monte ya
que todas las fincas agricolas particulares se encuentran lindando con él pero no dentro de sus
limites.

Como ocupaciones destacar que existe una subestacion eléctrica a los pies de la ladera y
en el pdramo se encuentra situado el parque edlico “Magaz”.

C. Extension y limites de la zona de proyecto

Previamente ya se ha sefalado que la superficie de actuacidn es de 35,66 ha. Los limites
de la zona de actuacién son los que siguen:

— Al Norte: Direccién Norte se encuentran los Cerros de Villalobén, municipio de la
Comarca de Tierra de Campos de la provincia de Palencia.

— Al Sur: Se ubica la localidad de “Los Olmillos” perteneciente al municipio de Villamuriel
del Cerrato, situada en la comarca del Cerrato, a 7 km de Palencia capital.

- Al Este: En esta coordenada se encuentran los paramos de Magaz de Pisuerga, localidad
y municipio de la comarca del Cerrato en la Provincia de Palencia.

— Al Oeste: Se localiza la ciudad de Palencia.
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D. Uso actual

Existe alguna cata o excavacion de extraccién de yeso, ya abandonadas. En cualquier
caso, se observa que estas son usadas por paseantes que se acercan alli a descansar.

El Unico uso actual del terreno sobre el que se va a actuar es el que le dan los ciclistas,
motoristas, cazadores, recolectores de setas y paseantes que frecuentan diariamente el lugar,
estos transitan por las sendas que atraviesan el monte.

Respecto a los trabajos que se llevan a cabo en las tierras agricolas que se encuentran
situadas a los pies de la ladera, estos no interfieren en la zona de la ladera sobre la que se va a
actuar.

3.2.2.2 ESTADO SOCIOECONOMICO

A. Estructura de la poblacién

La poblacidon del Municipio de Palencia esta cifrada en 79137 habitantes en una
superficie de 94,71km?, siendo la densidad de poblacién de 835,57 hab/km’. Si se desglosa la
cifra de poblacién, estan censadas 41787 mujeres y 37350 hombres. El municipio registra una
tasa de desempleo del 17,11%, es decir, el nUmero de personas en paro es de 6171.

B. Ocio y recreo

El uso publico de los Espacios Naturales es uno de los pilares basicos en su gestion, y
engloba el conjunto de actividades relacionadas con el ocio, la cultura y la educacién que en él
se desarrollan. Es por este motivo por el que es tan importante conservar el monte, protegiendo
sus suelos y de esta manera, preservar su valor paisajistico, que es primordial en éste municipio.

Se puede corroborar que El Monte “El Chivo” es frecuentado diariamente por personas que
utilizan el monte como lugar de evasién y desconexidn ( cicloturistas, paseantes, etc.) ya que se
observan sendas ciclables por el interior de la masa arbdérea o caminos forestales que revelan el
paso de personas por el monte.

También, este monte es muy importante para los estudiantes del Grado en Ingenieria
Forestal y del Medio Natural de la ETSIIAA, ya que por su cercania a la escuela y su accesibilidad
se llevan a cabo en él muchas de las practicas de campo que se realizan en ciertas asignaturas. El
conocimiento de las caracteristicas del monte y la realizacién de estudios es un punto a favor a
la hora de llevar a cabo actuaciones de conservacion y mejora del monte.

C. Micologia

El micoturismo se estd convirtiendo en un potente atractivo para el desarrollo rural,
cada vez es mas relevante en la Peninsula Ibérica. En este monte en cuestion, cada afio son mas
las personas que acuden a él con el fin de recolectar hongos como por ejemplo Suillus sp.,
Tricholoma terreum o Lepista nuda.
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3.3  SITUACION ACTUAL

Actualmente, toda la superficie en la que se va a llevar a cabo el Proyecto se encuentra
repoblada con Pinus halepensis Mill., en la mayor parte de su extension. La repoblacién se llevd
a cabo con el Unico fin de evitar la pérdida de suelo de la ladera ya que éste paraje es altamente
erosionable. Actualmente la vegetacién arbdrea ha frenado el avance de la erosién pero
interesa saber hasta qué punto, y es por ello que se ha de realizar un estudio erosivo del suelo
para conocer cudl es el grado de proteccién que la masa forestal otorga al monte y para poder
definir las operaciones y tratamientos selvicolas necesarios a aplicar sobre ella, sin poner en
peligro la conservacién del suelo ya formado y sus caracteristicas hidroldgicas (capacidad de
infiltracidon y almacenamiento de agua en el suelo).

3.3.1 EVOLUCION PREVISIBLE SIN PROYECTO

En primer lugar cabe destacar que las zonas inferiores de la ladera reciben sedimentos y
escorrentia de las capas superiores y ello se traduce en que la vegetacién ha arraigado mejor y
su desarrollo es notablemente superior en la parte inferior que en el resto de la ladera. Esto se
debe a que la masa se localiza sobre un suelo con caracteristicas bastantes malas desde el punto
de vista fisico y quimico y es bastante susceptible de sufrir erosién.

Por otro lado, debido a la mala calidad del suelo y a la escasez de lluvias suficientes, el
arraigo y crecimiento de las especies vegetales sobre el mismo no es el idéneo por lo que si se
suma a esto los altos procesos erosivos a los que estd sometida la ladera se pueden generar
unas pérdidas de suelo enormes.

Si no se realiza una gestién equilibrada de la masa, se producird una pérdida del suelo,
que ya se ha empezado a formar tras mas de 60 afos de repoblacion, constante debido a la
erosion hidrica, que aunque sea de forma gradual y sélo sea visible en un largo plazo de tiempo,
el suelo se acabara perdiendo lenta pero inevitablemente, lo que provocara una pérdida de un
recurso vital ecoldgico y también del carbono secuestrado en el mismo suelo.

Por estos motivos se hace necesaria la intervencidon en la masa para crear un equilibrio
entre el suelo y el vuelo, para asi reducir el grado de erosidn de la ladera y mejorar el paisaje y la
calidad de vida de la poblaciéon que frecuenta el monte, asi como el ecosistema en el que
habitan las distintas especies animales y vegetales del lugar, mantener el papel del bosque como
regulador climdtico y como secuestrador de CO,, filtro de las particulas y emisiones
contaminantes de la propia ciudad asi como de las industrias que la rodean, etc.

3.3.2 APEO DE RODALES

Para conseguir los objetivos del proyecto serd necesario previamente conocer qué
unidades de la masa forestal son homogéneas, de modo que podamos planificar los
tratamientos y medidas selvicolas apropiadas para cada zona. Esto hace que debamos
seleccionar una unidad de inventariacion. En el ambito forestal, el rodal es la unidad de gestion
forestal basica. Se puede decir que es la superficie minima de un monte que se diferencia en
cuanto a vegetacion, pendiente, orientacion, etc.

La rodalizaciéon se define como “el proceso de delimitacién, definicién y caracterizacion
de los diferentes rodales de un espacio forestal”. La correcta y precisa realizacion de la
rodalizacidn es imprescindible para la toma de decisiones en selvicultura (Reque & Pérez, 2011),
y una herramienta muy util en las repoblaciones forestales.
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La distincién de la superficie a repoblar en rodales, tiene como misién principal facilitar
las labores de tratamiento de la vegetacion preexistente, preparaciéon del terreno e implantacion
vegetal, ya que en cada rodal se haran las mismas actuaciones, y cada uno tendra tipos de
planta y densidades comunes. [Ver Documento N°2. Plano General de Rodales].

En la siguiente tabla se describen algunas de las caracteristicas de los rodales que
conforman la superficie de actuacidn y sobre los que se estudiaran varias alternativas de
gestion.

Tabla 4. Apeo de rodales.

2 SUP | PERIM. PEND. GRUPO ANT. ANT.
RODAL cobiGo (ha) (m) (%) COMBUSTIBLE | CERCANOS LEJANOS
1 (Ph,L)4 2,28 647 25 3 Podayclara | Repoblacidn
2 (Ph,L)q 2,02 597 25 3 Podayclara | Repoblacion
3 ((PhF)q 1,05 553 20 3 Podayclara | Repoblacion
4 [(Ph,L)og-(Pp:L)o2]s | 0,85 498 30 3 Podayclara | Repoblacion
5 (Ph.F)g 0,57 292 30 3 Podayclara | Repoblacion
6 (Ph.F)q4 1,65 743 20 3 Podayclara | Repoblacion
7 [(Ph,L)os-(VaiL)oalo | 3,41 924 25 1 Poda Repoblacién
8 (Ph,L), 2,23 1184 30 3 Poda Repoblacién
9 (Ph,F)q4 2,75 1003 20 3 Podayclara | Repoblacién
10 (Ph,RB), 1,13 773 40 1 NADA Repoblacién
11 (Ph,F), 5,18 1822 30 3 Podayclara | Repoblacién
12 [(Ph,L)og/(Ph,RB)g.lo| 8,42 2022 45 3 NADA Repoblacién
13 (Ph,F)q4 3,31 1345 20 3 Poday clara Repoblacién
14 (Ph,F)q4 0,81 1003 15 3 Poday clara Repoblacién

En la siguiente figura, se puede observar una representacion grafica tridimensional de
la zona de actuacion:

Imagen 2. Zona de actuacién. Fuente: Google Earth.
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CAPITULO 4.- ESTUDIO DE ALTERNATIVAS

4.1 TRATAMIENTOS SELVICOLAS

4.1.1 IDENTIFICACION DE ALTERNATIVAS

En aquellos rodales en los que sea necesario llevar a cabo una mejora selvicola de la
masa se valoraran las siguientes alternativas selvicolas a emplear:

- Clara por lo bajo

— Clara por lo alto

— Clara de seleccion de arboles del porvenir
- No actuacion

4.1.2 RESTRICCIONES IMPUESTAS POR LOS CONDICIONANTES

En el caso de aplicar tratamientos selvicolas el Unico condicionante impuesto por el
promotor que se ha de tener en cuenta a la hora de llevar a cabo esta alternativa es el de
mejorar el aspecto forestal y paisajistico con la condicidn de que se proteja y conserve el suelo y
sus caracteristicas hidroldgicas sin que este sufra ninguna alteracién.

4.1.3 EFECTOS DE LAS ALTERNATIVAS SOBRE LOS OBJETIVOS DEL PROYECTO

El principal objetivo del presente Proyecto es proteger el suelo de la ladera sobre la que
se localiza la masa objeto de actuacién para disminuir en la medida de lo posible la pérdida de
suelo por erosién hidrica, potenciando a su vez el valor paisajistico y el uso recreativo de la zona.

En este sentido, las alternativas propuestas anteriormente cumplen en mayor o menor
medida lo objetivos del proyecto, por lo que es necesario realizar una evaluacién exhaustiva de
las mismas para decidir qué tipo de cortas de mejora de la masa hay que aplicar concretamente
en cada uno de los rodales que requieran ésta actuacion, para alcanzar con el mayor éxito
posible el objetivo prioritario de este Proyecto.

4.1.4 EVALUACION DE ALTERNATIVAS

Por un lado, los tres tipos de claras que se han citado anteriormente son tratamientos
que se aplican al vuelo con el objetivo de mejorar la estructura de la masa; son cortas de
mejora. Como su propio nombre indica, este tipo de cortas mejoran las condiciones de vida,
espesura y sanidad de la masa.

En concreto, se trata de tres tipos de claras selectivas cuyos pies a extraer no son
marcados a través de un criterio fijo. El objetivo de estos tipos de claras es el mismo; favorecer
el crecimiento de los individuos o especies mas interesantes. Se efectlan durante las clases
naturales de edad latizal y fustal.
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La diferencia entre unas y otras es la siguiente:

— Clara por lo bajo: los pies que se extraen son los del estrato dominado, es decir aquellos
gue presentan un menor didmetro y un menor volumen relativo. Es el tipo de clara ideal
para mejorar la sanidad forestal.

— Clara por lo alto: los pies que se extraen son los del estrato dominante, pero de este
estrato se eliminan aquellos que presentan peores condiciones de crecimiento o
sanidad. De esta manera, se consigue que los pies del estrato dominado se puedan
desarrollar mejor tras haber eliminado parte de la competencia que supone el estrato
dominante.

— Clara de seleccién de arboles del porvenir: se conservan los arboles que poseen mejores
condiciones de crecimiento y sanidad, eliminando sus directos competidores para
permitir su buen desarrollo. A este tipo de drboles se les atribuye el nombre de arboles
del porvenir.

Por otro lado, la no intervencién también es un tipo de tratamiento selvicola.
Obviamente esta alternativa no generaria coste alguno pero puede que no sea indicada al
pretender conseguir establecer un equilibrio entre el suelo y el vuelo. También, puede ser que
en algunos rodales lo mas sensato sea no intervenir, bien sea por la mala accesibilidad del lugar,
porque la masa actualmente no requiere una mejora de su estructura o por alguna otra
circunstancia.

La aplicacidn de un tipo de clara u de otra o la no aplicacién, es decir, la no intervencién,

va a venir determinada por el estado erosivo del suelo [Ver Anejo V. Calculo de las pérdidas de
suelo] y por la estructura de la masa [Ver Anejo VII. Fichas Hidroldgico - Selvicolas].

4.1.5 ELECCION DE ALTERNATIVA

En funcion de las pérdidas de suelo que se producen en cada rodal comparadas con la
maxima erosién admisible se ha determinado aplicar una clara en 9 de los 14 rodales que
conforman la masa y no actuar en 3 de los 14 rodales.

El tipo de corta de mejora que se va a aplicar en estos rodales es la clara de seleccidn de

arboles del porvenir. La eleccién de esta alternativa y no de otra se debe a que, en este caso,

interesa dejar en pie los arboles mejor conformados y con mayor potencial ya que al ser la
mayor preocupacion la conservacion del suelo de la ladera los mejores pies son los que van a
cumplir con mayor éxito la funcién protectora que se busca.

El motivo de la no actuacidn en 3 de los rodales es que en el rodal 7 y 10 predominan las
plantas herbaceas y matojos que recubren el suelo en el 100% de su totalidad frenando de esta
manera los procesos erosivos mientras que en el rodal 11 se ha decidido no actuar porque para
qgue no se produzca la maxima erosién admisible el grado de cobertura arbérea minimo que
debe de haber es del 50% y actualmente este rodal ya presenta éste porcentaje por lo que no

hay que intervenir. [Ver Anejo VIII. Calculo de las pérdidas de suelo].
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En la siguiente tabla se exponen los rodales en los que se van a aplicar tratamientos

selvicolas en funcidn de las pérdidas de suelo del rodal. Ademas en el Documento n22 del

presente Proyecto se pueden visualizar estos rodales agrupados en funcién del tipo de

tratamiento a aplicar en ellos. [Ver Documento N°2. Plano de Rodales por Tipologias

Homogéneas].

Tabla 5. Eleccion de alternativa para rodales susceptibles de tratamiento selvicola.

SUP A A mdaxima
RODAL P admisible PRESCRIPCION SELVICOLA
(ha) | (txha” xafio™) a4 e 1
(txha™ xano™)
1 2,28 0,56 1,5 Clara de seleccidon de arboles del porvenir
2 2,02 1,07 1,5 Clara de seleccién de arboles del porvenir
3 1,05 0,08 1,5 Clara de seleccidn de arboles del porvenir
4 0,85 0,46 1,5 Clara de seleccidén de arboles del porvenir
5 0,57 0,12 1,5 Clara de seleccion de arboles del porvenir
6 1,65 0,39 1,5 Clara de seleccion de arboles del porvenir
7 3,41 0,63 1,5 No actuacion
9 2,75 0,10 1,5 Clara de seleccion de arboles del porvenir
10 1,13 0,19 1,5 No actuacion
11 5,18 0,80 1,5 No actuacion
13 3,31 0,10 1,5 Clara de seleccion de arboles del porvenir
14 0,81 0,04 1,5 Clara de seleccion de arboles del porvenir
TOTAL | 25,01
4.2  PLANTACION
4.2.1 ELECCION DE ESPECIES

4.2.1.1

IDENTIFICACION DE ALTERNATIVAS

Las posibles especies a introducir en la zona objeto de la repoblacidon son las siguientes:

- Quercus faginea

- Quercus ilex

- Pinus pinea

— Pinus halepensis

- Juniperus oxycedrus
— Juniperus thurifera

- Retama sphaerocarpa
— Rosmarinus officinalis
- Prunus dulcis

- Spartium junceum

- Crataegus monogyna
- Prunus spinosa

- Sorbus domestica
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4.2.1.2 RESTRICCIONES IMPUESTAS POR LOS CONDICIONANTES

CONDICIONANTES INTERNOS

A. Altitud
— Altitud media: 818 m.
— Cota maxima: 871 m.
- Cota minima: 765 m.

B. Pendiente

Tabla 6. Rangos de pendientes.

[V
RANGOS DE PENDIENTE SUPERFICIE (ha) % SUPER_::;:_ZEOBRE EL
12,01% - 20% 12,98 36,40
20,01% - 35% 13,13 36,81
35,01% - 50% 9,55 26,78
C. Clima

- Temperatura media anual: 12,0 °C.

- Mes mas cdlido: agosto (temperatura media= 21,2 2C).

- Mes mas frio: enero (temperatura media = 3,7 ¢C).

- Intervalo de helada segura: no existe.

- Intervalo de helada probable: 18 de octubre — 11 de mayo.
— Precipitacion media anual: 430,3 mm.

- Precipitacion de invierno: 99,7 mm.

- Precipitacion de verano: 66,3 mm.

D. Edafologia

- Textura franco — limosa.

- Permeabilidad moderadamente lenta.

- Suelo fuertemente basico (pH= 8,5).

- Contenido en materia orgdnica apreciable

— Suelo con bastante presencia de caliza activa y con exceso de calcio, muy insuficiente en
P, Fe y otros elementos.

- Suelo libre de sales.

CONDICIONANTES EXTERNOS

Segun los condicionantes impuestos por el promotor del Proyecto para la eleccion de
especies, la plantacidn se llevara a cabo con especies autéctonas del lugar y con especies, que
por experiencias anteriores, se sepa que se van a desarrollar adecuadamente. Ademas, se
deberd obtener una masa lo mds natural posible, por ejemplo, plantando junto a la repoblacién
ya existente alguna especie diferente de la que se pueda garantizar su arraigo y crecimiento.
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4.2.13 EFECTOS DE LAS ALTERNATIVAS SOBRE LOS OBJETIVOS DEL PROYECTO

Como ya se ha mencionado anteriormente al evaluar las posibles alternativas a emplear
en el caso de que se lleven a cabo tratamientos selvicolas, el principal objetivo de este Proyecto
es proteger el suelo de la ladera sobre la que se localiza la masa objeto de actuacién para
disminuir en la medida de lo posible la pérdida de suelo por erosién hidrica, potenciando a su
vez el valor paisajistico y el uso recreativo de la zona.

En el caso de que se lleve a cabo una plantacidn en alguno de los rodales, todas las
especies vegetales propuestas anteriormente como posibles alternativas son capaces de
cumplir, en mayor o menor medida, con los objetivos del Proyecto, por lo que es necesario
hacer una evaluacidon exhaustiva de cada una de ellas para decidir qué especies son las mds
adecuadas para llevar a cabo con éxito la plantacion.

4.2.1.4 EVALUACION DE ALTERNATIVAS

Las especies alternativas a la plantacion que se han citado anteriormente estdn
clasificadas seglin se muestra en la Tabla 7.

Tabla 7. Clasificacion de las especies.

Quercus faginea
Quercus ilex subsp. ballota
Pinus pinea
Pinus halepensis
Juniperus thurifera
Retama sphaerocarpa
Rosmarinus officinalis
Prunus dulcis
Spartium junceum
Crataegus monogyna
Prunus spinosa
Sorbus domestica

Especies aconsejables (0 — 100%)

Especies posibles (0 — 50%)

Especies accesorias (0 — 20%)

Siguiendo con la presente evaluacidn, se expone a continuacion una tabla resumen de la
ecologia principal de cada una de estas especies.

Tabla 8. Ecologia principal de cada alternativa.

ESPECIE ALTITUD PRECIPITACIONES CLIMA SUSTRATO
(m) (mm)
Quercus 54, 1800 > 400 mm Resiste inviernos friosy | .\ 0 Giiiceo
faginea veranos muy calurosos
Quercus ilex 0-1400 >300 mm Inviernos frios Calizo o siliceo
subsp. ballota Veranos muy calurosos
Prefiere acidos
Soporta temperaturas 0 neutros.
Pinus pinea 0-1000 > 400 mm muy altas. No soporta Soporta
heladas muy extremas. ligeramente
calizos
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Tabla 8 (Cont.). Ecologia principal de cada alternativa.

ESPECIE ALTITUD PRECIPITACIONES CLIMA SUSTRATO
(m) (mm)
Prefi I
Soporta altas re Ier.e suelos
Pinus temperaturas. Sufre calizos.
. 0-800 >250-300 mm ' Soporta
halepensis con heladas .
. ligeramente
persistentes. Ly
siliceos
] A los cli Cali
Juniperus 0-1000 Xerdfila guanta los climas a”IZOS o
oxycedrus secos siliceos
Juniperus 1 760 - 1500 Xerdfila De -25°Ca 40 °C Calizo
thurifera
R Tolera frios i I
etama 0-400 Muy xerodfila oleratrios |n\{erna esy Calizo o siliceo
Sphaerocarpa calores estivales
Rosr.ngr/n.us 0-1500 Xerofila No t?lera. climas muy Calizo o siliceo
officinalis frios ni heladas.
Climas frescos. Prefiere suelos
Prunus dulcis 0-1300 Muy xerofilo Ejemplares jévenes calizos. Tolera
sensibles a las heladas. los siliceos.
Spartium Especie rustica. Tolera
‘p 400 - 1000 Xerdéfila temperaturas hasta -5 Calizo
junceum oC
Indiferente
al sustrato,
Crataegus 0- 1600 Tolera mal las Calor moderado. crece mejor
monogyna sequias estivales Piso montano en suelos
sueltosy
frescos
P I . .
TS 01500 Higrofila Calor moderado Calizo
spinosa Piso montano
Especie rustica. Tolera )
Sorbus . Prefiere suelos
u. 300 - 1200 Xerdfila temperaturas hasta -15 I . "
domestica oC calizos
4.2.1.5 ELECCION DE ALTERNATIVA

Se han elegido dos especies para plantar en ambos rodales, Pinus halepensis y
Crataequs monogyna, de manera que junto a la masa ya asentada en la ladera conformen una
masa pluriespecifica lo mas natural posible.

Los motivos por los que se han elegido estas especies son los siguientes:

— Pinus halepensis: el motivo de la eleccién de esta especie ha sido basicamente por las
experiencias de la zona dado a que la repoblacién llevada a cabo en 1958, aunque no
fue del todo exitosa como se puede observar en el estado de crecimiento de la masa, ha
logrado persistir en la zona debido a su caracter frugal por lo que parece acertado tomar
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la decision de seguir apostando por especies capaces de tolerar las condiciones tan
severas de agua y de suelo existentes en estas laderas.

Crataegus monogyna: se ha querido introducir ésta frondosa para aportar un punto mas
natural a la masa y dar un toque de belleza gracias a su vistosa y abundante floracién, de
esta manera se consigue potenciar la funcion paisajistica que se persigue. Ademads esta

especie es rica en frutos que sirven como alimento a la fauna de la zona por lo que es
posible una mejora del ecosistema.

4.2.2 PREPARACION DEL TERRENO
4.2.2.1 EXCLUSION DE METODOS DE PREPARACION DEL TERRENO

Para definir adecuada y suficientemente una preparacién del suelo es necesario

referirse a cuatro criterios de clasificacion que suministran para cada procedimiento cuatro
atributos simultaneos (Serrada, R. 2004). Estos criterios se muestran en la siguiente tabla:

Tabla 9. Clasificacidon de los métodos de preparacion del terreno y sus caracteristicas.

CRITERIO TIPOS DE PREPACION FACTORES DE INFLUENCIA
Calidad del suelo
Puntual .
.. .. . Pendiente
Extensidn superficial Lineal

Implantacion

Areal Objetivo principal repoblacion

Accidn sobre el perfil

Con inversion de horizontes | Caracteristicas perfil del suelo

Sin inversidon de horizontes Reaccion del suelo
Pendiente
. .. .y Manual Pedregosidad/afloramientos
Ejecucion de la preparacion .
Mecanizada rocosos

Aspectos sociales

Implantacion
Tipo de planta
Calidad del perfil
Régimen hidrico

Baja (0—20cm)
Profundidad Media (20 - 40 cm)
Alta (40— 60 cm)

Tras realizar un analisis de estos criterios se pueden excluir algunos tipos de preparacion

del terreno antes de comenzar con la identificacion de alternativas. De este modo, se llega a la
conclusion de que en el suelo objeto de actuacién lo mas viable es llevar a cabo, de acuerdo a

los cuat

ro criterios mencionados anteriormente, las siguientes actuaciones:

Preparacion del suelo puntual ya que la superficie de actuacion es pequeiia, el estado
erosivo del suelo es determinante y el efecto hidrolégico de la preparacidn puntual es
indiferente. Si el método de implantacién se lleva a cabo con plantas en envase, estas
requieren menor intensidad de preparacion que la siembra. Por ultimo la preparacion
puntual del terreno no produce tantos efectos negativos sobre el paisaje como una
preparacion lineal.

Sin_inversién de horizontes. En perfiles calizos poco evolucionados la inversiéon de
horizontes es un inconveniente pues pueden aflorar en la superficie tierras con mucha
caliza activa y pH extremadamente bdsico, que entre otros inconvenientes, tiene el de
dificultar la nutricion de las plantas a instalar.
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3. Forma de ejecucién manual o mecanizada. La preparacion manual del terreno seria la
forma de ejecuciéon mas factible en este caso, ya que hay que tratar evitar en la medida
de lo posible la alteracion del suelo. A lo anterior, se suma la dificultad de acceso con
maquinaria a los rodales ademas de que en todos ellos ya existe una masa forestal
desarrollada en mayor o menor medida que dificulta la circulacion de la misma.
También, se ha de tener en cuenta que la pendiente es un factor condicionante a la hora
de llevar a cabo una actuacién mecanizada.

4. Profundidad de plantacién alta (40 — 60cm). Si se opta por plantas en envase como
método de plantacién es necesario que la profundidad sea mayor que en la siembra en
la que se emplea una profundidad media-baja. Puede, que el sistema radicular de las
plantas requieran mayor profundidad. También hay que considerar que en los meses de
verano hay sequia estival por lo que la profundidad ha de ser mayor.

Tras el analisis de estos criterios se ha optado por descartar la preparacién areal y lineal
del terreno y se identificaran las posibles alternativas a emplear en la preparaciéon puntual del
terreno.

4.2.2.2 IDENTIFICACION DE ALTERNATIVAS
A continuacidn se citan las posibles alternativas a llevar a cabo en la preparacion puntual

del terreno.

- Ahoyado manual

— Casillas (raspas)

- Ahoyados con barrén/plantamdn
- Ahoyado con barrena helicoidal
- Ahoyado con pico mecanico

- Ahoyado con retroexcavadora

- Ahoyado con retroarafia

- Ahoyado con bulldozer

4.2.2.3 RESTRICCIONES IMPUESTAS POR LOS CONDICIONANTES

CONDICIONANTES INTERNOS

Los factores a analizar para decidir sobre la preparacion del terreno son:

A Pendiente

La pendiente media del terreno es aproximadamente del 30%. Para ésta pendiente la
preparacion mecanizada del suelo empieza a complicarse, pues tanto la maquina como el
personal que vaya a realizar la preparacidn va a tener problemas de estabilidad. En cualquier

caso es dificil pensar en mecanizar la preparacion del terreno con pendientes superiores al 60%.

B. Pedregosidad del perfil y su consistencia

Este parametro puede hacer inviable la preparacién manual en unos casos y los
procedimientos de mecanizacidn en otros.

C. Pedregosidad superficial y afloramientos rocosos
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La pedregosidad y en mayor medida los afloramientos rocosos en la superficie pueden
impedir el transito de la maquinaria.

CONDICIONANTES EXTERNOS

Uno de los condicionantes impuestos por el promotor es el de intentar en la medida de
lo posible no alterar el suelo para no incrementar los procesos erosivos.

Otro de los condicionantes impuestos por el promotor es realizar el proyecto asumiendo
el menor coste posible, pero siempre y cuando no se comprometa la correcta ejecucion de las
obras y la consecucidon de sus objetivos. Es por esto que se debe tener en cuenta la
disponibilidad de maquinaria cerca de la zona de actuacién.

También se ha de tener en cuenta el aspecto social, ya que otro de los condicionantes
impuestos por el promotor es el de contratar en la medida de lo posible a trabajadores de las
cercanias del lugar donde se llevard a cabo la obra. Asi pues, las preparaciones manuales
generan mayor empleo y son recomendables siempre y cuando la zona de actuacién no
presente una superficie muy extensa, como ocurre en este caso.

4.2.2.4 EFECTOS DE LAS ALTERNATIVAS SOBRE LOS OBJETIVOS DEL PROYECTO

El objetivo fundamental de la preparacion del terreno es acondicionar el terreno de
manera adecuada para que, al realizarse la implantacién vegetal, la planta se encuentre con
unas condiciones edaficas que permitan su correcto desarrollo, siendo ademas una labor que
cause el menor impacto posible. A la hora de realizar esta labor, hay que tener en cuenta los
objetivos del proyecto, protector y paisajistico, asi como el presupuesto del mismo, el cual
debera ser el minimo posible.

Teniendo en cuenta que en este caso no interesa alterar el suelo por su alto riesgo de
erosionabilidad, posiblemente sea mejor no ejecutar la obra con maquinaria pesada en los casos
que se pueda, para que el objetivo principal del Proyecto de proteger el suelo se vea cumplido a
medio y largo plazo.

4.2.2.5 EVALUACION DE ALTERNATIVAS

En la siguiente tabla se describen las principales caracteristicas de las posibles
alternativas a emplear en la preparacion puntual del terreno:

Tabla 10. Caracteristicas de cada alternativa.

CONDICIONES
DE APLICACION
- Bajo impacto
40 x40 x40 Azada, pico, paisajistico. 30-50
cm zapapico y pala. - Pequenas hoyos /dia
superficies.

- Operacion
previa a
preparacion con
barrén o
plantaman.

- Para realizar
siembras.

ALTERNATIVA DIMENSION EQUIPO RENDIMIENTO

Ahoyado manual

40 x40x (10 Azada, picoy
a 30) cm zapapico.

1500

Casillas (raspas) raspas/ ha
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Tabla 10 (Cont.). Caracteristicas de cada alternativa.

CONDICIONES

profundidad.

ALTERNATIVA DIMENSION EQUIPO < RENDIMIENTO
Q DE APLICACION
Hoyos de
escasa , - Plantacion
Barrén: barra . .
anchuray e simultanea a
profundidad cilindrica preparacion
Ahoyados con 5n: '
. y , producidos PIar.1’tamon pz?\la - Terrenos que no | 180 - 110 hoyos/dia
barrén/plantamén .| seccién romboidal i
por percusién requieran
con mango de .
con preparaciones
. madera .
herramienta y intensas.
movimiento
- Tractor > 55 kW
(75 C.V.) con toma - Terrenos de -35-40 hoyos/ha
Hoyos de fuerza L.
e . facil acceso. con tractor
cilindricos: 30 posterior y .
Ahoyado con om didmetro elevador - Preparaciones
barrena helicoidal . Y L puntuales de baja | -15-20 hoyos/ha
profundidad hidraulico. densidad con
40-100cm. | -Motoahoyadoras )
. motoahoyadora
manejadas por
1/2 operarios.
- Formacién de
banquetas con
Prisma de 40 Pico mecanico ricrocuenca.
Efecto
—-50cm percutor hidrolégico
Ahoyado con pico | ancho, 40-80 accionado por 8 18 — 36 banquetas/
L. favorable para i
mecanico cm largoy 30 motory . dia
reducir
—-50cm conectado a un ,
rofundidad generador escorrentia.
P ’ ' - Mejora los
efectos del
ahoyado manual.
- Pendientes
Hoyos de 50 - Retroexcavadora hasta 65%
80 cm ancho,
de cadenas en - Efecto
Ahoyado con 40-60cm e
terrenos paisajistico 40 — 60 hoyos/h
retroexcavadora largoy 40 — 60 i
om forestales > 75 apreciable pero
. kW (100 C.V.) no muy
profundidad. desfavorable.
H
cr:\z/aziss Z% - Retroarafia. Cazo
Ahoyado con ’ ili - i
Y ¢ cm largo y 50 utilizado para Pendientes > 75 60 - 80 hoyos/ h
retroarana excavar y como %
—-60cm aDOVO
profundidad. poyo.
H
. OY? e? Tractor de
direccién linea
L. cadenas con dos
maxima rejones de 132 —
Ahoyado con [ - i -
Y pendiente de 147 kW (180 - Pendientes 36 175 hoyos/h
bulldozer 60 cm ancho, 65 %
200 C.V.), una
50 cm largoy cuchara
30— 60 cm de laray
orejetas.
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4.2.2.6 ELECCION DE ALTERNATIVA

Tras el minucioso analisis de las diferentes alternativas posibles y teniendo en cuenta los
condicionantes tanto internos como externos, y los objetivos del Proyecto, se ha decidido
emplear para la preparacién del terreno un ahoyado manual.

Para llevar a cabo este método, se realizard un marcado previo a tresbolillo. Se irdn
abriendo los hoyos siguiendo las curvas de nivel dejandolos abiertos con la tierra extraida aguas
abajo de la ladera hasta que llegue el momento de su tapado tras la implantacién. Las
dimensiones de los hoyos seran de 40x40x40 cm en los que la dimensidn que requiere un mayor
control es la profundidad.

La eleccion de esté método de preparacion del terreno se fundamenta en la
imposibilidad de introducir maquinaria pesada en los rodales debido a que ya existe una masa
que dificulta la circulacién por los mismos y a que hay que evitar en la medida de lo posible la
alteracion del suelo.

4.2.2.7 NUMERO DE HOYOS A REALIZAR

En este caso, el cdlculo del numero de hoyos que hay que abrir es complicado ya que los
dos rodales susceptibles a plantacién presentan una superficie que ya se encuentra repoblada
pero hay zonas en las que existen claros y es ahi donde es necesaria la nueva implantacién
vegetal. Como estos espacios no ocupan toda la superficie se estimard el numero de hoyos a
realizar atendiendo a la longitud de las partes de las curvas de nivel de las zonas donde se quiere
actuar y a la distancia fijada entre unos pies y otros. [Ver Anejo X. Ingenieria del Proyecto.].

Tras realizar los pertinentes calculos en el Anejo X se ha estimado que el nUmero de hoyos total
a realizar en los dos rodales susceptibles a plantacion es de 4932.

4.2.3 METODO DE IMPLANTACION

4.23.1 IDENTIFICACION DE ALTERNATIVAS

Por método de implantacidon se entiende la forma de introducir la nueva o nuevas
especies. Hay dos métodos basicos, que son: el método de siembra que consiste en colocar
directamente en el terreno las semillas de las especies que se quieren introducir y el método de
plantaciéon que se basa en la colocacién de las plantas forestales (a raiz desnuda o en envase)
mediante un enterramiento adecuado del sistema radical.

Tras esta breve explicacion se puede decir que las posibles alternativas del método de
implantacién de las especies son las siguientes:

- Siembra
- Plantacién
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4.2.3.2 RESTRICCIONES IMPUESTAS POR LOS CONDICIONANTES

CONDICIONANTES INTERNOS

El clima es un factor que puede condicionar la implantacidn vegetal, los inviernos son
largos y frios, mientras que los veranos son cortos, calidos y con una sequia estival prolongada,
esta sequia coincide con la estacién veraniega por lo que es imprescindible evitar que la
implantacién se lleve a cabo en estas fechas. Ademads, es necesario tener en cuenta el régimen
de heladas ya que éstas también van a condicionar la época de plantacién (en la zona del
proyecto hay un periodo de heladas muy probables entre el 22 de Noviembre y el 26 de Marzo).

La pendiente influye en la medida en que no se pueda llevar a cabo la siembra o
plantacion mecanizada. Ademas hay que tener en cuenta que el suelo no debe de ser alterado

por lo que trabajar con medios mecdnicos no cumple esta condicion.

Las condiciones de tempero del sustrato deberan de ser las idéneas para llevar a cabo
esta labor.

CONDICIONANTES EXTERNOS

Acorde con los condicionantes impuestos por el promotor, habra que escoger el método
de implantacion que asegure con mayor probabilidad el éxito de implantacidn ademads de no ser
este método perjudicial para el suelo. Ademas el material vegetal procederd del Vivero Forestal
Central de la Junta de Castilla y Ledn situado en Valladolid.

No podran pasar mdas de 24 horas desde la extraccién de la planta en el vivero y su
plantacion en la zona de proyecto, asi se pretenden disminuir los problemas derivados de la
sequedad de las raices debido al viento y al sol, y por consiguiente, evitar situaciones de estrés
para la planta. Por ello, el transporte de las plantas desde el vivero a la zona de la
transformacion se realizara de tal manera que las plantas no estén expuestas a las inclemencias
meteoroldgicas.

4.23.3 EFECTO DE LAS ALTERNATIVAS SOBRE LOS OBJETIVOS DEL PROYECTO

En principio, todas las alternativas propuestas para la implantacion vegetal serian vélidas
puesto que no van en contra de los objetivos del Proyecto.

No obstante, puede parecer mas sencillo y menos costoso el método de siembra.
Intuitivamente, el pequefio volumen que ocupan las semillas y su peso ligero o el no ser
necesaria la apertura de hoyos para instalar las plantas podria aconsejar con caracter general el
acudir a las siembras. Sin embargo en la actualidad, la ejecucion de repoblaciones por siembra
es casi una excepcion, debido al menor porcentaje de éxito respecto a la plantacién.

4.2.3.4  EVALUACION DE ALTERNATIVAS

Para hacer una valoracién exhaustiva de ambas alternativas se exponen dos tablas con
las ventajas e inconvenientes de emplear un método de implantaciéon u otro.
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Tabla 11. Ventajas e inconvenientes de la siembra.

SIEMBRA

VENTAJAS

INCONVENIENTES

1. Mayor facilidad y menor coste.

2. Mejor adaptacion de las plantulas al medio.
3. Ocupacion del terreno mas rapida.
4. Procedimiento adecuado para
semi-humedos

5. Menor remocidn del terreno.

6. Posibilidad de una mayor densidad de
planta a menor coste.

7. Posibilidad de llegar a lugares inaccesibles e
inestables.

8. Reduccion del riesgo de introducir plagas y
enfermedades al ser mds sencillo el control
fitosanitario de la semilla.

9. Portes mas erectos, y poda natural
mas rapida al conseguirse
densidades en los primeros afios.

climas

mayores

1. Dificultad para determinar la respuesta en
cada tipo de suelo.

2. No se puede usar en climas secos y
tampoco es apropiado para climas muy
himedos.

3. Es un método desaconsejable en suelos
fuertes y pedregosos.

4. Hay un gran peligro de predacién por
roedores, fauna cinegética o aves, por lo que
el porcentaje de marras es dificil de calcular.
5. Mayor riesgo de que las plantulas sufran
los efectos de las heladas tardias y la sequia
del nivel mas superficial del suelo.

6. Deben conocerse las caracteristicas
analiticas de la semilla: tratamiento
pregerminativo y facultad germinativa

principalmente.

7. En algunos casos requiere tratamiento de
peletizado de la semilla, que encarecen
notablemente su uso.

8. Pueden requerir cuidados culturales mas
intensos durante los primeros afos, con un
mayor coste de la selvicultura.

9. Mayor sensibilidad a plagas vy
enfermedades una vez establecida.

Tabla 12. Ventajas e inconvenientes de la plantacion.

PLANTACION

VENTAIJAS

INCONVENIENTES

1. Mayor probabilidad de éxito en caso de
medios dificiles.

2. Ganancia de un tiempo a igual edad de las
plantas.

3. Ocupacién mas rapida y posibilidad de
regular el terreno.

4. La mezcla de especies es mas sencilla.

5.- Menor densidad, lo que conlleva a un
menor coste de cuidados.

6.- En las labores puede emplearse maquinaria
y aperos ligeros.

7.- Menor riesgo de plagas y enfermedades.

1. Menor densidad por lo que la poda natural
es mas tardia.

2. Peor calidad de madera a menos que se
incremente el gasto en podas.

3. Necesario disponer de mano de obra
especializada y en mayor cantidad.

4. Disponibilidad de planta de calidad en
viveros.

5. Mayor coste de las labores de plantacion.
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4.2.3.5 ELECCION DE LA ALTERNATIVA

En funcidon de los condicionantes y de los objetivos del Proyecto, la alternativa
seleccionada para la implantacion vegetal serd la plantacién manual de plantas en envase.

La plantacién se llevara a cabo en un dia con tempero adecuado, dentro de la campafia
de plantacién. Los operarios cargaran la planta necesaria en cajas de pldstico o en la misma
bandeja y van avanzando por el lugar de plantacidn localizando los hoyos. Antes de depositar la
planta en el hoyo hay que proceder a extraer el cepellén mediante un tirén dado desde el cuello
de la raiz. Se entierra el cepellén de 2 a 5 cm por debajo del nivel de la tierra y se rellena el
hueco con la tierra que se extrajo cuando se llevd a cabo la realizacion de los hoyos depositada
aguas abajo del hoyo procurando no introducir piedras y no doblar las raices. Por ultimo, se
guarda el envase para el posterior reciclado/reutilizado.

La planta se colocard en la interseccidn del tercio superior de la contrapendiente.

Terminada esta operacion, se pisa la tierra alrededor del la planta para comprimirla y se
realiza un ligero aporcado.

Al mismo tiempo que se lleva a cabo la plantacidon, una vez colocada la planta y realizado
el aporcado, se colocaran tubos cinegéticos sujetos por un tutor clavado 20 cm en el suelo con el
fin de proteger las nuevas plantulas frente a posibles dafios provocados por la fauna del lugar.

Por ultimo se realizara un pequefio alcorque para favorecer la retencién de agua cuando
se lleven a cabo los riegos.

4.2.3.6 NUMERO DE PLANTAS NECESARIAS

Para el cdlculo de necesidades de la cantidad de planta necesaria se ha tenido en cuenta
el n2 de hoyos anteriormente ya que el n2 de hoyos que hay que abrir es el mismo que el n2 de
plantas que hay que plantar.

Al introducir dos especies en cada uno de los rodales hay que determinar cudl es el n2 de
plantas que se necesitan de cada especie y eso depende de la prioridad que se le quiera dar a
una u a otra. En este caso se plantard el 70% de Pinus halepensis y el 30% de Crataegus
monogyna que en n2 de planta se traduce a lo siguiente:

Tabla 13. N2 de plantas necesarias de cada especie.

RODAL Pinus halepensis Crataegus monogyna
8 404 173
12 3049 1306

TOTAL 3453 1479

4.3 RESUMEN DE ALTERNATIVAS ELEGIDAS

En la siguiente tabla aparecen reflejadas todas las alternativas que se vienen valorando
en este apartado:
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Tabla 14. Cuadro resumen de las alternativas escogidas.

TRATAMIENTOS SELVICOLAS PLANTACION
ELECCION DE | PREPARACION METODO DE
ESPECIE DEL TERRENO IMPLANTACION
Clara de seleccion de arboles del Pinus .,
. . Plantacién
porvenir halepensis Ahoyado
manual de plantas
Crataegus manual
en envase
monogyna

Cabe destacar que la explicacion detallada de todas estas alternativas viene recogida en
los Anejos a la Memoria, concretamente en el Anejo X. [Ver Anejo X. Ingenieria del Proyecto].
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CAPITULO 5.- INGENIERIA DEL PROYECTO

5.1 DEFINICION DE NECESIDADES

5.1.1 PROGRAMA PRODUCTIVO

La ejecucion del presente Proyecto comenzara el dia 4 de Septiembre del afio 2017.
Primeramente se ejecutaran los tratamientos selvicolas en los rodales susceptibles a este
tratamiento, comenzando esta ejecucion el 4 de Septiembre y dandose por finalizada el 10 de
Octubre. Una vez finalizada la primera fase, dara comienzo la ejecuciéon de la segunda, la
preparacion del terreno, comenzandose esta el 16 de Octubre y concluyéndose el dia 27 del
mismo mes. Desde el 27 de Octubre del 2017 hasta el 1 de Marzo del 2018 se paralizaran las
obras. Durante estos meses, se dejaran los hoyos abiertos, este tiempo serd beneficioso para la
tierra y ademas, en este tiempo el riesgo de heladas es alto y por lo tanto, las heladas, pueden
dafiar las plantas. A partir del 1 de Marzo comenzara la fase de implantacidn que concluird el dia
16 de Marzo con el riego de implantacién. Por ultimo, se llevaran a cabo los riegos de
mantenimiento que comenzaran el 2 de Julio y finalizaran el 23 de Agosto.

Durante los cinco afos siguientes a la repoblacion, es decir de 2016 al 2021, se realizara
una reposicién de marras en el caso de que las hubiese, con el fin de mantener la densidad y
proporcién de especies utilizadas en la repoblacidn. Este trabajo no es abarcable por el presente
Proyecto, por lo que seria recomendable hacer un post—estudio referente a la reposicion de
marras.

Los posibles tratamientos selvicolas para mejorar la masa que puedan ser necesarios en
el futuro dependen del estado sanitario y del vigor de la masa en el momento que se quieran
ejecutar, lo cual no es objeto del presente proyecto.

Esta repoblacidn tiene un cardcter protector y paisajistico, y los productos obtenidos son
indirectos: proteccién del suelo, mejora paisajistica, incremento de la biodiversidad, frutos
silvestres. El Unico beneficio que se obtendra con el presente Proyecto sera el obtenido tras la
trituracion de los pies extraidos con los tratamientos selvicolas.

5.1.2 PROCESO PRODUCTIVO
5.1.2.1  TRATAMIENTOS SELVICOLAS

La clara se ejecutara de forma manual con motosierra debido a la dificultad de introducir
magquinaria en los rodales, los pies se extraeran del rodal enteros.

Hay que evitar causar alteraciones en el suelo por lo tanto la extraccién de los pies
apeados y enteros se llevara a cabo con un tractor agricola de 114kW (159 C.V) situado en el
coluvién de ladera, es decir en la zona mas baja de la ladera en los limites exteriores de la masa.
Este llevara acoplado un cabrestante del que sale un cable con diez eslingas que son las que se
ataran a los pies apeados, por lo tanto se extraeran diez arboles de cada vez de la ladera hacia
abajo y estos se recogen sobre el escudo protector trasero del tractor y semi-suspendidos se
arrastran hacia el punto de recogida.
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Una vez llevados al punto de recogida se procederd a su trituracion/ astillado con la
ayuda de un tractor agricola de la misma potencia que el utilizado en la saca (114 kW) a este se
acoplard una astilladora de tambor con cuello de cisne cuya funcidn es la de cargar la tolva de un
camidén cuyos gastos de transporte correrdn a cargo del adquiridor de la madera triturada.

El peso de la clara en numero respecto al total de la masa de la ladera es del 26% que se
traduce a 4109 pies a extraer.

5.1.2.2 PREPARACION DEL TERRENO

Para llevar a cabo la preparacién del terreno se ha elegido el ahoyado manual. Se
realizard un marcado previo a tresbolillo. Se irdn abriendo los hoyos siguiendo las curvas de nivel
dejandolos abiertos con la tierra extraida aguas abajo de la ladera hasta que llegue el momento
de su tapado tras la implantacidn. Las dimensiones de los hoyos seran de 40x40x40 cm en los
que la dimensidon que requiere un mayor control es la profundidad.

En este caso, el calculo del nimero de hoyos que hay que abrir es complicado ya que los
dos rodales susceptibles a plantacion presentan una superficie que ya se encuentra repoblada
pero hay zonas en las que existen claros y es ahi donde es necesaria la nueva implantacion
vegetal. Como estos espacios no ocupan toda la superficie se estima que el nimero de hoyos a
realizar atendiendo a la longitud de las partes de las curvas de nivel de las zonas donde se quiere
actuar vy a la distancia fijada entre unos pies y otros es de 4932.

5.1.2.3  IMPLANTACION
La plantacidén se realizard de forma manual con plantas en envase.

En un dia con tempero adecuado, dentro de la campafia de plantacién, los operarios
cargardn la planta necesaria en cajas de plastico o en la misma bandeja y van avanzando por el
lugar de plantacién localizando los hoyos. Antes de depositar la planta en el hoyo hay que
proceder a extraer el cepellon mediante un tiron dado desde el cuello de la raiz. Se entierra el
cepellén de 2 a 5 cm por debajo del nivel de la tierra y se rellena el hueco con la tierra que se
extrajo cuando se llevd a cabo la realizacién de los hoyos depositada aguas abajo del hoyo
procurando no introducir piedras y no doblar las raices. Por ultimo, se guarda el envase para el
posterior reciclado/reutilizado.

La planta se colocard en la interseccidn del tercio superior de la contrapendiente.

Terminada esta operacion, se pisa la tierra alrededor del la planta para comprimirla y se
realiza un ligero aporcado.

Al mismo tiempo que se lleva a cabo la plantaciéon, una vez colocada la planta y realizado
el aporcado, se colocaran tubos cinegéticos sujetos por un tutor clavado 20 cm en el suelo con el
fin de proteger las nuevas plantulas frente a posibles dafios provocados por la fauna del lugar.

Por ultimo se realizara un pequefio alcorque para favorecer la retencién de agua cuando
se lleven a cabo los riegos.

El nimero de plantas a introducir es el mismo que el nimero de hoyos realizados pero al
introducir dos especies en cada uno de los rodales hay que determinar cudl es el n2 de plantas
gue se necesitan de cada especie y eso depende de la prioridad que se le quiera dar auna u a
otra. En este caso se plantard el 70% de Pinus halepensis y el 30% de Crataegus monogyna que
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en n? de planta se traduce en 3453 plantas de Pinus halepensis y de 1479 de Crataegus
monogyna.

Habra que realizar tantos alcorques como n2 de hoyos haya, es decir, 4932.
El I nimero de tubos cinegéticos a instalar serd de 4932.
5.1.2.4 RIEGOS DE IMPLANTACION Y MANTENIMIENTO
Los riegos de implantacidn y de mantenimiento se realizan para evitar marras por estrés
hidrico cuando las condiciones meteoroldgicas y edaficas del lugar no aseguren la obtencion de
cosechas naturales de agua como es el caso de la zona a repoblar.
Para llevar a cabo los riegos se empleard un vehiculo autobomba media de 4000 litros

de capacidad, con una manguera de 45 cm de didmetro para trabajar a baja presién y una
lanza para aplicar el agua.

Por ello se realizardn cinco riegos uno de ellos de establecimiento, tras realizar la
plantaciéon y otros cuatro de mantenimiento, en los meses de Julio y Agosto cuando la
precipitacion media es tan escasa que las plantulas sufririan tal estrés hidrico que tendrian serias
dificultades para crecer.

Los riegos se aplicardn desde la pista forestal del pdramo que linda con los rodales 8 y 12
para facilitar el tendido de manguera de la parte superior de la ladera a la inferior. El riego se
distribuird en el alcorque realizado tras la plantacién de forma cuidadosa para que el agua no
escurra por la ladera sino que se mantenga en el alcorque. Cada planta requiere 5 litros de agua
en cada riego.

5.2  SATISFACCION DE NECESIDADES

5.2.1 MEDIOS HUMANOS
5.2.1.1 TRATAMIENTOS SELVICOLAS

Para esta fase se necesitara 1 jefe de cuadrilla cuya Unica funcidn sea la de supervisar los
trabajos de saca, apeo y astillado, 2 operarios, uno de ellos realizando el apeo de los arboles y el
otro enganchando las eslingas a los troncos, 1 operario con tractor agricola para transportar los
pies del lugar de saca a la zona de astillado y por ultimo, 2 operarios desenganchando los pies
del cabrestante y astillandolos en el lugar de trituracion.

5.2.1.2 PREPARACION DEL TERRENO

En la primera fase del proceso de plantacion se requiere una cuadrilla de 6 operarios
colocados cada uno en una curva de nivel. Estos estaran acompafiados por 1 jefe de cuadrilla
que se encargara de supervisar el trabajo realizado por los operarios y de facilitarles el material
que necesiten para el desempefio de la labor.

5.2.1.3 IMPLANTACION

En esta segunda fase del proceso de plantacién se requiere una cuadrilla de 6 operarios
y 1 jefe de cuadrilla realizando las labores de distribucidon de bandejas, plantacion, realizacién de
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alcorque, distribucion de los tubos y su colocacién. El capataz ademas de realizar las labores
descritas anteriormente se encargara de supervisar los trabajos de los operarios.

5.2.1.4 RIEGOS DE IMPLANTACION Y DE MANTENIMIENTO

El proceso de plantacidén concluye con la incorporacién de los riegos. Para la realizacidon
de estos es necesaria la intervencidn de 1 operario en la autobomba, conduciéndola vy
manejando la bomba desde la parte trasera del vehiculo, 1 operario en punta de lanza que
avanza lanzando agua segln en las zonas de plantacion hasta estirar completamente la
manguera conectada a la bomba, 1 operario ayudante en punta de lanza que avanza
inmediatamente detrds del operario en punta de lanza, sujetando la manguera y evitando que
se enganche. Ademas, esta labor requiere la supervisién de los trabajos por 1 capataz.

5.2.2 MEDIOS MATERIALES

Se emplearan herramientas en las fases de preparacion del terreno e implantacion del
proceso de plantacion.

5.2.2.1 PREPARACION DEL TERRENO
Se llevard a cabo la labor con azadas y picos. Cada operario necesitara una azada y un
pico, al realizar el trabajo 6 obreros se requerirdn minimo 6 azadas y 6 picos. Se contara con 3
azadas y 3 picos mas por si fuesen necesarios en caso de rotura de las herramientas base o por si

el capataz tuviera que ayudar en algin momento.

Se concluye entonces que el material necesario en esta fase sera de 9 azadas y 9 picos.

5.2.2.2 IMPLANTACION

Se requiere el empleo de palas para cubrir las plantulas una vez colocadas y azadas para
realizar el aporcado y el posterior alcorque. Sera necesaria una pala y una azada por operario,
realizardn la labor 6 operarios y el capataz, es decir, 7 obreros, por lo que seran necesarias 7
palas y 7 azadas. Se contard con 4 palas y 4 azadas mas por si fuera necesario su empleo. Esto
hace un total de 11 palas y 11 azadas.

5.2.3 MEDIOS MECANICOS
5.2.3.1 TRATAMIENTOS SELVICOLAS

Para llevar a cabo el apeo de los arboles se utilizard una motosierra, para llevar a cabo la
saca de madera y el astillado se requieren un total de 3 tractores agricolas de 114kW (159 C.V),
a los dos tractores que se utilizardn para la fase de astillado iran acopladas 2 astilladoras de
tambor con cuello de cisne de 55 kW.

5.2.3.2 RIEGOS DE IMPLANTACION Y DE MANTENIMIENTO

Para llevar a cabo los riegos se empleara un vehiculo autobomba media de 4000 litros
de capacidad, con 1 manguera de 45 cm de didmetro para trabajar a baja presidon y una lanza
para aplicar el agua.
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CAPITULO 6.- PROGRAMACION DE LA EJECUCION Y PUESTA EN MARCHA
DEL PROYECTO

6.1 PLAZO DE EJECUCION DE LAS DISTINTAS FASES

Para realizar la programacion de los trabajos se ha tenido en cuenta el calendario laboral
de Palencia de los afios 2017 y 2018.

6.1.1 TRATAMIENTOS SELVICOLAS
En esta primera fase se contemplan varios trabajos:
APEQ DE PIES

- Fecha de inicio: 4 de septiembre del 2017
- Fecha de finalizacion: 19 de septiembre del 2017

SACA DE MADERA

- Fecha de inicio: 18 de septiembre del 2017
- Fecha de finalizacion: 20 de septiembre del 2017

ASTILLADO

- Fecha de inicio: 18 de septiembre del 2017
- Fecha de finalizacion: 10 de octubre del 2017

6.1.2 PREPARACION DEL TERRENO

La preparacion del terreno se encuentra condicionada por las fechas de plantacion,
puesto que ha de realizarse con al menos dos meses de antelacion a ésta.

- Fecha de inicio: 16 de octubre del 2017
— Fecha de finalizacién: 27 de octubre del 2017

6.1.3 IMPLANTACION
Segun los requerimientos técnicos de plantacidn, ésta se debe realizar siempre a savia
parada, ademas deben haber pasado al menos dos meses pasen al menos dos meses desde la

finalizacion de la preparacion del terreno.

— Fecha orientativa de inicio: 1 de marzo del 2018
- Fecha orientativa de finalizacion: 8 de marzo del 2018

6.1.4 RIEGOS DE IMPLANTACION Y DE MANTENIMIENTO
El riego de implantacidn se aplicard inmediatamente después de realizar la plantacién,

mientras que los riegos de mantenimiento se realizaran en los meses de sequia estival para
evitar en la medida de lo posible que las nuevas plantulas sufran estrés hidrico.
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- Fecha orientativa de inicio: 9 de marzo del 2018
- Fecha orientativa de finalizacidn: 23 de agosto del 2018

6.2 PLAZO TOTAL DE EJECUCION DEL PROYECTO

El proyecto desde su inicio hasta su finalizaciéon abarcard un periodo de tiempo de un
afio, desde el dia 4 de septiembre del 2017 hasta el 24 de Agosto del 2018. Hay que tener en
cuenta que la ejecucidn del Proyecto queda parada desde el 27 de octubre del 2017 que es el
ultimo dia de preparacidon del terreno hasta el 1 de marzo del 2018 que es cuando se comienza a
realiza la implantacién y desde el 16 de marzo que se acaba de aplicar el riego de implantacion
hasta 2 de Julio que comienzan los riegos de mantenimiento.

El presente capitulo queda reflejado con mas detalle en el Anejo XlI. [Ver Anejo XI.
Programacion de la ejecucién y puesta en marcha del Proyecto].
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CAPITULO 7.- NORMAS PARA LA EXPLOTACION DEL PROYECTO

7.1 RESTRICCIONES Y ACOTAMIENTOS

No estd previsto acotar los rodales en los que se va a llevar a cabo la plantacién ya que
las especies faunisticas que mds van a afectar a las nuevas plantulas son sobretodo pequefios
mamiferos cuyo paso no impediria un cerramiento ya que son capaces de atravesar este por su
parte inferior, ademas la instalacién de cerramientos supondria un aumento considerable en el
presupuesto del presente proyecto.

No obstante, para compensar la falta de cerramiento perimetral de la superficie se van a
instalar protectores individuales para las plantulas y asi evitar que estas sean dafadas por los
mamiferos que frecuentan el lugar. De esta manera, aunque la colocacion de estos protectores
lleve consigo un aumento en el presupuesto, se garantiza que el porcentaje de marras a causa
de la fauna local sea menor que no llevando a cabo ningun cuidado cultural o realizando un
acotamiento perimetral.

7.2 CONTROL DURANTE LA EJECUCION

El control de las obras de tratamientos selvicolas y plantacién se desarrolla durante y
después de la ejecucion de las mismas, segun describe detalladamente el Pliego de Condiciones.

e Normas durante la ejecucidn de los tratamientos selvicolas:

— Controlar que no se introduzca la maquinaria de saca en la ladera, siendo de obligado
cumplimiento su actuacion en la parte inferior de la ladera sin causar dafos en la masa
arbéreay en el suelo.

e Normas para la preparacion del terreno:
— Comprobacién de las dimensiones de los hoyos.

- En lo referente a métodos operativos, aperos y maquinaria de cada método empleado
durante la preparacién del terreno, deberd regirse por lo dispuesto en el Pliego de
Condiciones de indole Técnica. El Director de obra podra realizar modificaciones durante
la realizacién de las obras en funcidn de las necesidades.

¢ Normas para la implantacion:

- Se extraerd la planta de los recipientes con el cuidado suficiente para evitar
desmoronamientos del cepelldn. La plantacion se realizara con la profundidad necesaria
para que la planta sobresalga del suelo entre 5y 7 cm, ademas la raiz principal de las
plantulas debe quedar derecha, enterrando su sistema radical hasta la altura del cuello
de la raiz. La tierra que rodea al cepellén se apisonard con objeto de que quede sin
oquedades.

— Completada la plantacién, se completard la misma con el aporcado y realizacién del
alcorque suficiente para concentrar en el mismo la escorrentia superficial.
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- Cuando la plantacion no pueda efectuarse inmediatamente después de recibir las
plantas en el monte, se procedera a aviverarlas en un lugar abrigado, donde no reciban
el sol directamente, colocdndolas en zanjas de forma que sus sistemas radicales queden
protegidos por una capa de tierra de, al menos, 10 cm de espesor.

- Queda prohibido realizar trabajos de plantacién cuando el suelo se encuentre helado,
cuando la planta haya entrado en actividad vegetativa, en dias extremadamente frios o
en dias muy calurosos, es decir, cuando las condiciones climaticas puedan suponer un
estrés para la planta.

— El transporte de planta desde el vivero se realizard en las horas de menor calor, en
vehiculos cubiertos y a primera hora de la mafiana procurando que al final de la jornada
no quede ninguna de las plantas repartidas sin plantar. La hora de comienzo de los
trabajos quedara fijada por el capataz segun las condiciones climaticas.

¢ Normas para los riegos:

— Durante la ejecucién de los riegos se comprobara que la dosis de agua incorporada sea
la estipulada en el Anejo X.

— Habrd que cerciorarse de que el riego se efectie de forma cuidadosa diseminando el

agua en los alcorques realizados alrededor de las plantulas para evitar que se genere
escorrentia superficial.

7.3 CONTROL DURANTE EL PLAZO DE GARANTIA

e Control en la fase de tratamientos selvicolas:

- Se verificard que el terreno no ha sufrido ninglin dafio como consecuencia de la
intrusién en los rodales de maquinaria pesada.

- Se deberd comprobar que no hayan quedado restos de ramaje y/o arboles apeados en el
interior de la masa tras la finalizacién de la saca de madera.

e Control en la fase de preparacion del terreno:

— Se revisara que los hoyos preparados cumplen las dimensiones expresadas en el Pliego
de Condiciones.

- Se examinara que la profundidad de labor en el terreno ahoyado es la estipulada.
e Control en la fase de implantacion:
- Se controlara que el manejo y acopio en el monte de las plantulas sea el adecuado.

- Se oteardn las plantulas uno o dos dias después de la plantaciéon para comprobar la
posicion de las mismas y la consistencia del cepelldn y su sistema radical.

- Se realizard un muestreo sistematico en el que se estima el porcentaje de marras de la
repoblacidn una vez ejecutada, tal y como indica el Pliego de Condiciones.
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e Control en la fase de riegos:

— Con el suministro de agua que se les atribuird durante esta fase a las plantulas no
deberian sufrir estrés hidrico por lo que se comprobara el estado de las mismas, asi
como la presencia de indicios de que se haya generado escorrentia por haber aplicado
de forma poco cuidadosa los riegos.
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CAPITULO 8.- GESTION DE RESIDUOS

Con la ejecucidn del presente Proyecto no deberia generarse ningln residuo tras el apeo
de arboles en la fase de tratamientos selvicolas ya que no se van a llevar a cabo podas y los pies
apeados se astillaran para su posterior aprovechamiento. No obstante, si al supervisar los
trabajos realizados durante el plazo de garantia se detectase en alguno de los rodales algun
resto del apeo que no haya sido extraido, el contratista debera responsabilizarse de gestionar
dichos residuos atendiendo a la ORDEN MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican
las operaciones de valorizacién y eliminacién de residuos y la lista europea de residuos.

La Ley 10/1998, de 21 de abril, de Residuos, establece el régimen juridico basico
aplicable a los residuos en Espafia y, en tal sentido, habilita al Ministerio de Medio Ambiente
para publicar una serie de medidas adoptadas por las instituciones comunitarias mediante
diversas decisiones, como es el caso de las operaciones de valorizacién y eliminacién y de las
listas europeas sobre residuos.

Segln esta Ley, la valorizacién es todo procedimiento que permite el aprovechamiento
de los recursos contenidos en los residuos sin poner en peligro la salud humana y sin utilizar
métodos que puedan causar perjuicios al medio ambiente.

En este caso, segln se expone en el Anejo 1 de la mencionada Ley, la operacién de
valorizacidn que se llevaria a cabo con los posibles residuos generados seria la de su principal
utilizacion como combustible o como otro medio de generar energia.

Sefialar que en el Anejo 2 de la misma Ley, se refleja que los residuos generados en el
lugar de intervencion son residuos procedentes de la agricultura, horticultura, acuicultura,
silvicultura, caza y pesca; residuos de la preparaciéon y elaboracidn de alimentos, en este caso en
concreto los residuos procederian de la silvicultura.
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CAPITULO 9.- PRESUPUESTO DEL PROYECTO

9.1 PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL

DESIGNACION IMPORTE (€)

CAPITULO 1.- TRATAMIENTOS SELVICOLAS 16 515,00
CAPITULO 2.- PREPARACION DEL TERRENO 9571,48
CAPITULO 3.- IMPLANTACION VEGETAL 32 769,89
CAPITULO 4.- RIEGOS DE IMPLANTACION Y DE MANTENIMIENTO 26 920,80
Presupuesto de ejecucion material de los capitulos 1 a 4 85 777,17

CAPITULO 5.- ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD (1,25%/ 85 777,17) 1072,21
PRESUPUESTO GENERAL DE EJECUCION MATERIAL 86 849,38

El Presupuesto General de Ejecucién Material del “Proyecto de Gestidn Selvicola en el
Monte “El Chivo” perteneciente al Monte “Laderas de Palencia” (Palencia) con objeto de
mantener su funcién protectora y paisajistica” asciende a la cantidad de OCHENTA Y SEIS MIL
OCHOCIENTOS CUARENTA Y NUEVE EUROS CON TREINTA Y OCHO CENTIMOS (86 849,38 €).

9.2 PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA

Presupuesto de ejecucion material sin planta 84 812,77 €
Gastos Generales (16% / 84 812,77 €) 13 570,04 €
Beneficio Industrial (6% / 84 812,77 €) 5 088,76 €
Presupuesto parcial de ejecucidn por contrata sin planta 103 471,57 €
IVA (21% / 103 471,57€) 21 729,03€

PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA SIN PLANTA

125 200,60 €

Presupuesto de ejecucién material de la planta 2 036,61 €
Gastos Generales (16% / 2 036,61 €) 325,85 €
Beneficio Industrial (6% / 2 036,61 €) 122,20 €
Presupuesto parcial de ejecucion por contrata de la planta 2 484,66 €
IVA de la planta (10% / 2 484,66 €) 248,47 €
PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA DE LA PLANTA 2733,13 €
PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA SIN PLANTA 125 200,60 €
PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA DE LA PLANTA 2733,13 €
PRESUPUESTO GENERAL DE EJECUCION POR CONTRATA DEL PROYECTO 127 933,73 €

El Presupuesto General de Ejecucion por Contrata del “Proyecto de Gestidn Selvicola en
el Monte “El Chivo” perteneciente al Monte “Laderas de Palencia” (Palencia) con objeto de
mantener su funcién protectora y paisajistica” asciende a la cantidad de CIENTO VEINTISIETE
MIL NOVECIENTOS TREINTA Y TRES EUROS CON SETENTA Y TRES CENTIMOS (127 933,73 €).
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CAPITULO 10.- EVALUACION DEL PROYECTO

10.1 EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

La actual Ley 21/2013 de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental en su Anexo Il de
proyectos sometidos a la evaluacién ambiental simplificada regulada en el titulo Il, capitulo II,
seccién 22, nos indica en el Grupo |, relativo a proyectos de agricultura, silvicultura, acuiculturay
ganaderia y dentro del punto b que dice lo siguiente: Forestaciones segun la definicion del
articulo 6.g) de la Ley 43/2003, de 21 de noviembre, de Montes, que afecten a una superficie
superior a 50 ha y talas de masas forestales con el propdsito de cambiar a otro tipo de uso del
suelo. Asi proyectos que reldnan esas condiciones estaran sometidos a la evaluacién ambiental
simplificada regulada en el Titulo Il de la ley.

Segun la Ley, no es necesario que este proyecto sea sometido a un Estudio de Impacto
Ambiental, al ser la superficie de actuacion inferior a 50 hectdreas.

Los impactos que se pueden considerar a priori como negativos son: una ligera
alteracion del suelo a la hora de llevar a cabo la saca de madera y la realizacién puntual de los
hoyos de forma manual. Estos impactos son compensados por la propia plantacién, y ademas, al
eliminar los arboles en peores condiciones, los pies que se mantienen conforman una masa mas
adecuada desde el punto de vista sanitario y paisajistico. A su vez, tales impactos, son necesarios
para poder alcanzar el objetivo principal del proyecto que es evitar que se pierda por efecto de
la erosidn el suelo de la ladera, y éste si que seria un impacto grave si se llegase a producir.

Como conclusién, tras realizar ésta evaluacion, se deduce que la ejecucidon de este

proyecto generard beneficios, tanto directos como indirectos, que superan considerablemente
los impactos negativos producidos, todos ellos de escasa magnitud.

10.2 EVALUACION ECONOMICA

Los beneficios indirectos, que son los que mds interesan y los que se buscan con la
puesta en marcha de este proyecto son: la correccién de los fendmenos erosivos de las laderas
gracias a la plantacién y a una buena gestion selvicola de la masa y la potenciacién del valor
paisajistico del monte.

Los Unicos beneficios directos que se pueden obtener con la realizacién del presente
proyecto son los consiguientes a la gestidon de residuos. Estos beneficios se obtendran una vez
procesados los pies apeados.

Palencia, Junio de 2017
La alumna:

Fdo.: Andrea Borbolla Gutiérrez
“Grado en Ingenieria Forestal y del Medio Natural”
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1. CLASIFICACION DE LA ZONA DE ACTUACION SEGUN EL P.G.0.U

Segun el Plan General de Ordenacidon Urbana (P.G.0.U) publicado en el afio 2011, la
zona que ocupa el proyecto en cuestidén es una zona de ordenacién de suelo rustico protegido,
concretamente es la zona n2 X correspondiente a las cuestas de los paramos/ cerros de Miranda
y Villalobén. Se trata de un suelo rustico con proteccién natural de cauces cuyo nivel de
proteccion es medio.
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Imagen 1. Plan General de Ordenacién Urbana (P.G.0.U).
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Imagen 2. Zona n2 X “Cuestas de los Paramos y Cerros de Miranda y Villalobén”.

2. RELACION DE PARCELAS

El Monte “El Chivo”, llamado asi comuUnmente, pertenece al Monte “Laderas de
Palencia”. Es un monte consorciado entre la Junta de Castilla y Ledn y el Ayuntamiento de
Palencia, el n2 de consorcio es el 3052.

El monte estd formado por una serie de parcelas y sub-parcelas (en la Tabla 1 estan
presentadas con formato “Negrita” las que conforman el monte), que estan referenciadas

catastralmente.

En la siguiente tabla se muestra la informacién catastral del monte objeto de estudio:

Tabla 1. Relacién de parcelas y sub-parcelas Catastro.

REFERENCIA CATASTRAL | LOCALIZACION | POLIGONO PARCELA SUBPARCELA CLASE
RUBIAL. Labi;agl::;ast:e(z;r?o
34900A026000140000J1 PALENCIA 26 14 Rustico
b. E-Pastos
(PALENCIA) .
c. I-improductivo
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Tabla 1 (Cont.). Relacidn de parcelas y sub-parcelas Catastro.

REFERENCIA CATASTRAL | LOCALIZACION POLIGONO PARCELA SUBPARCELA CLASE
RUBIAL. .
34900A0260001500004) PALENCIA 26 15 0. MM Pinar RUstico
(PALENCIA) maderables
a. MM Pinar
RUBIAL. maderable
34900A026000160000JE PALENCIA 26 16 b. MM Pinar Rustico
(PALENCIA) maderable
c. E- Pastos
a. MM Pinar
Maderable
b. MM Pinar
Maderable
RUBIAL. ¢. MM Pinar
34900A026000170000JS PALENCIA 26 17 Maderable Rustico
(PALENCIA) d. MM Pinar
Maderable
e. E-Pastos
f. E-Pastos
g. E-Pastos
b. MM. Pinar
Maderable
¢. MM. Pinar
Maderable
CANAVERAL. i}lxj?r'azgar
34900A026000180000Jz PALENCIA 26 18 . Rustico
(PALENCIA) e. MM. Pinar
Maderable
f. E-Pastos
g. E-Pastos
h. E-Pastos
i. I-improductivo
a. C-Labor o
CANAVERAL. Labradio secano
34900A026000210000JZ PALENCIA 26 21 b. E-Pastos Rustico
(PALENCIA) c. I-improductivo
CNO DE LA a. C-Labor o
REBECA. Labradio secano
34900A027000090000JT PALENCIA 27 9 b. MM. Pinar Rustico
(PALENCIA) Maderable
CNO DE LA
REBECA. 0. MM. Pinar —
34900A027000120000JT PALENCIA 27 12 Maderable Rustico
(PALENCIA)
MONTON DE
BUEN TRIGO. 0. MM. Pinar —
34900A027000130000JF PALENCIA 27 13 Maderable Rustico
(PALENCIA)
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Tabla 1 (Cont.). Relacidn de parcelas y sub-parcelas Catastro.

REFERENCIA LOCALIZACION | POLIGONO | PARCELA SUBPARCELA | CLASE
CATASTRAL
MONTON DE
BUEN TRIGO. 0. MM. Pinar .
34900A027000130000JF O ALENCIA 27 13 aderable Rustico
(PALENCIA)
MONTON DE
BUEN TRIGO. 0. MM. Pinar .
34900A027000140000M |~ o 27 14 aderable Rustico
(PALENCIA)
OBISPALIAS. .
34900A027000160000JK PALENCIA 27 16 OM':'x'r:L’;:r RUstico
(PALENCIA)
OBISPALIAS. .
34900A027000170000JR PALENCIA 27 17 OM“:,:/;}:LT? Rustico
(PALENCIA)
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1. JUSTIFICACION DE ELECCION DE OBSERVATORIOS Y SU LOCALIZACION

Para el estudio climatico de esta zona se han obtenido los datos climdticos de dos
observatorios diferentes, de uno de ellos se han conseguido datos de precipitaciones y del otro
de temperaturas.

El primer observatorio elegido ha sido el de Astudillo (Palencia), éste posee datos de
precipitaciones y de temperaturas desde 1989 hasta el 2015. No obstante, se ha preferido
obtener los datos de precipitaciones de otro observatorio, ya que dispone de un rango de datos
mds amplio. Por lo tanto de este primer observatorio sélo se han empleado datos térmicos.

El segundo observatorio se sitia en Magaz (Palencia), de éste segundo se han obtenido
los datos pluviométricos ya que, como se ha mencionado antes, dispone de una base de datos
de precipitaciones muy amplia, desde el afno 1960 hasta el 2015 y para poder llevar a cabo el
presente proyecto con la mayor precisidon interesa trabajar con una serie temporal de datos de
precipitacién lo mas larga posible.

2. ELEMENTOS CLIMATICOS TERMICOS

2.1 CUADROS RESUMEN DE TEMPERATURAS

A continuacién se muestran dos tablas donde se recopila el resumen de los datos de
todos los tipos de temperaturas desde el afio 1989 hasta el 2015. En la primera tabla se agrupan
los datos de las temperaturas mensuales mientras que en la segunda se plasman los datos de
temperaturas estacionales y anuales. También, se muestra una leyenda dénde se especifica el
significado de cada tipo de temperatura. Estas tablas resumen se han elaborado tras
confeccionar tablas detalladas de series de datos. [Ver Anejo al Estudio Climdtico. Tablas
climaticas térmicas].

Tabla 1. Cuadro resumen de temperaturas mensuales.

[eC] | ENE FEB | MAR | ABR | MAY | JUN JUL AGO SEP OCT | NOV DIC
Ta 15,5 20,5 25,5 29,0 | 33,5 | 37,8 39 39,2 36 30 23 17
Ta 12,9 16,5 219 | 24,2 | 294 | 34,1 | 36,3 | 36,1 | 31,5 | 25,2 18,3 13,4
T 7,1 9,7 14,2 16,0 | 20,4 | 25,7 | 29,1 | 29,0 | 24,4 18,4 11,6 8,0
tm 3,7 5,0 8,3 10,1 13,9 18,2 | 21,0 | 21,2 17,4 13,0 7,6 4,5
t 0,2 0,2 2,4 4,1 7,5 10,8 12,9 13,3 10,4 7,5 3,6 1,1
t'a -6,3 -5,1 -3,6 -1,8 0,7 4,8 7,4 8,0 4,5 0,3 -3,2 -6,0
ta -140 | -10,5 | -10,2 | -4,8 -3,0 2,2 2,8 5,8 0 -3,5 | -10,0 | -17,0
Tabla 2. Cuadro resumen de temperaturas estacionales y anuales.
[eC] PRIMAVERA VERANO OTONO INVIERNO ANUAL
Ta 29,3 38,7 29,7 17,7 28,8
Ta 25,2 35,5 25,0 14,3 25,0
T 16,9 27,9 18,1 8,3 17,8
tm 10,8 20,1 12,7 4,4 12,0
t 4,7 12,3 7,2 0,5 6,2
t'a -1,6 6,7 0,5 -5,8 0
ta -6,0 3,6 -4,5 -13,8 -5,2
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LEYENDA:

Ta: temperatura maxima absoluta.

T’a: media de las temperaturas mdximas absolutas.
T: temperatura media de las maximas.

tm: temperatura media mensual.

t: temperatura media de las minimas.

t'a: media de las temperaturas minimas absolutas.
ta: temperatura minima absoluta.

2.2 REPRESENTACIONES GRAFICAS DE LAS TEMPERATURAS
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Figura 1. Grafico compuesto de temperaturas por meses.
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Figura 2. Grafico compuesto de temperaturas estacionales y anuales.
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3. REGIMEN DE HELADAS

3.1 ESTIMACIONES DIRECTAS

En este apartado se reflejan las estimaciones directas del régimen de heladas cuyos
datos se han obtenido tras realizar tablas con series de datos. [Ver Anejo al Estudio Climdtico.
Tablas régimen de heladas].

Fecha mas temprana de la primera helada: 28 de Septiembre
Fecha mas tardia de la primera helada: 8 de Diciembre

Fecha media de la primera helada: 2 de Noviembre
Fecha mas temprana de la ultima helada: 1 de Marzo
Fecha mas tardia de la ultima helada: 21 de Mayo

Fecha media de la ultima helada: 17 de Abril

Periodo maximo de heladas: De 28 de Septiembre al 21 de Mayo
Periodo minimo de heladas: De 8 de Diciembre al 1 de Marzo
Periodo medio de heladas: Del 2 de Noviembre al 17 de Abril

3.2 ESTIMACIONES INDIRECTAS

3.2.1 REGIMEN DE HELADAS SEGUN EMBERGER

Se estimara por el método de Emberger las fechas de comienzo y fin de los periodos de
heladas seguras y de las heladas muy probables con los datos de las temperaturas medias de las
minimas (t) contenidas en el cuadro resumen de temperaturas mensuales plasmado en el
segundo apartado del presente estudio para la serie de datos con la que se viene trabajando
hasta el momento, 27 afios.

e Periodo de heladas seguras (Hs): media de las minimas inferiores a 0 °C.
e Periodo de heladas muy probables (Hp): media de las minimas entre 0y 3 °C.

e Periodo de heladas probables (H’p): media de las minimas entre 3y 7 °C.
e Periodo libre de heladas (d): media de las minimas superiores a 7 °C.

Tabla 3. Temperatura media de las minimas.
(2C) ENE| FEB MAR | ABR| MAY| JUN | JUL | AGO| SEPT| OCT| NOV| DIC

t 0,2 0,2 2,4 4,1 7,5 108 | 129|133 104 | 75| 36 | 1,1

e Periodo de heladas seguras (Hs): media de las minimas inferiores a 0 °C.
Segun los datos de nuestro observatorio no existe un periodo de heladas seguras en
nuestra region ya que no existen valores de temperatura media de las temperaturas minimas

negativos (t).

e Periodo de heladas muy probables (Hp): media de las minimas entre 0y 3 °C.
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Noviembre Diciembre
3,69C 1,1eC

(3,6-1,1)/30= (3,6-3)/X

X= 7,20 dias = 7 dias entonces el periodo de heladas muy probables comenzara 7 dias
después del 15 de Noviembre es decir el 22 de Noviembre.

Marzo Abril
2,4°C 4,1°C

(2,4-4,1)/31= (2,4-3)/X]

X= 10,94 dias = 11 dias entonces el periodo de heladas muy probables finalizara 11 dias
después del 15 de Marzo es decir el 26 de Marzo.

Periodo de heladas muy probables(Hp): Del 22 de Noviembre al 26 de Marzo

e Periodo de heladas probables (H’p): media de las minimas entre 3y 7 °C.

Octubre Noviembre
7,59eC 3,6 2C

(7,5-3,6)/31= (7,5-7)/X

X= 3,97 dias = 3 dias entonces el periodo de heladas muy probables empezard 3 dias
después del 15 de Octubre, es decir el 18 de Octubre.

Abril Mavyo
4,5°C 5,7°C

(4,1-7,5)/30= (4,1-7)/X|

X= 25,50 dias = 26 dias entonces el periodo de heladas muy probables terminarad 26
dias después del 15 de Abril, es decir el 11 de Mayo.

Periodo de heladas probables (H p): Del 18 de Octubre al 11 de Mayo

e Periodo libre de heladas (d): media de las minimas superiores a 7 °C.

Periodo libre de heladas (d): Del 11 de Mayo al 18 de Octubre.
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3.2.2 REGIMEN DE HELADAS SEGUN PAPADAKIS

Se estimard por el método de Papadakis las fechas de comienzo y final de la estacidn
media libre de heladas, estacién media disponible libre de heladas, y de la estacién minima libre
de heladas con los datos de las temperaturas medias de las minimas absolutas (t"a) contenidas
en el cuadro resumen de temperaturas mensuales plasmado en el segundo apartado del
presente estudio para la serie de datos con la que se viene trabajando hasta el momento, 27
afos.

e Estacidon media libre de heladas (EMLH): t'a > 09C
e Estacidon media disponible libre de heladas (EDLH): t'a > 29C

e Estacion minima libre de heladas (EmLH): t'a > 72C

Tabla 4. Temperatura media de las minimas absolutas.
(2C) ENE| FEB MAR | ABR| MAY| JUN | JUL | AGO| SEPT| OCT| NOV| DIC

ta |63 ]| -51 -3,6 -1,8 | 0,7 4,8 7,4 | 8,0 45 (03 |-32 ] -60

e Estacion media libre de heladas: t"a > 0°C

(0,7-(-1,8))/30= (0-(-1,8))/X

X=21,6 dias = 22 dias entonces la estacion media libre de heladas comenzara 22 dias
después del 1 de Abril, es decir el 23 de Abril.

Octubre Noviembre
0,32C -3,2°C

0,3-(-3,2))/30= (0,3-0)/X|

X= 2,57 dias = 2 dias entonces la estacion media libre de heladas finalizard 2 dias
después del 31 de Octubre, es decir el dia 2 de Noviembre.

Estacion media libre de heladas: Del 23 de Abril al 2 de Noviembre

e Estacion media disponible libre de heladas: t'a > 22C

(4,8-0,7)/31= (2-0,7)/X

X=9,82 dias = 10 dias entonces la estacidon disponible libre de heladas comenzara 10 dias
después del 1 de Mayo, es decir el 11 de Mayo.
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Septiembre Octubre
4,5°C 0,3eC

(4,5-0,3)/31= (4,5-2)/X]

X= 18,45 dias =~ 18 dias entonces la estacidn disponible libre de heladas comenzard 18
dias después del 30 de Septiembre, es decir el 18 de Octubre.

Estacidn disponible libre de heladas: Del 11 de Mayo al 18 de Octubre.

e Estacion minima libre de heladas: t'a > 72C

(7,4-4,8)/30= (7-4,8)/X

X= 25,38 dias =26 dias entonces la estacién minima libre de heladas comenzara 26 dias
después del 1 de Junio, es decir el 27 de Junio.

Agosto Septiembre
8,02C 4,5°C

(8,0-4,5)/30= (8,2-7)/X|

X= 10,28 dias = 10 dias entonces la estacién minima libre de heladas comenzara 10 dias
después del 31 de Agosto, es decir el 10 de Septiembre.

Estacion minima libre de heladas: Del 27 de Junio al 10 de Septiembre.

4. ELEMENTOS CLIMATICOS HiDRICOS. PRECIPITACIONES

Como se ha mencionado ya en el primer apartado, para realizar todos los célculos
referentes a las precipitaciones, se emplearan los datos del Observatorio de Magaz cuya base de
datos recoge informacion desde el afio 1960 hasta el 2015. [Ver Anejo al Estudio Climdtico.
Tablas climaticas hidricas].

4.1 PRECIPITACION MEDIA MENSUAL Y ANUAL

La precipitacion media mensual viene definida por la media aritmética de los valores de
precipitacion total mensual de los afos de la serie. Y la precipitacién anual se calcula como la
suma de las doce precipitaciones medias mensuales.

Tabla 5. Cuadro resumen de precipitaciones medias mensuales y la precipitacién media anual.

(mm) | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC | Anual
mePdia 39,96 | 31,97 | 27,78 | 41,73 | 49,60 | 35,68 | 17,44 | 16,00 | 32,85 | 49,55 | 44,56 | 43,16 | 430,3
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Figura 3. Grafico de las precipitaciones medias mensuales y la precipitacién media anual.

Cabe destacar que en zonas semiaridas como es la zona objeto de estudio es mas fiable
analizar el dato de la MEDIANA, en este caso el valor de esta es de 352,3 mm, lo cual indica que
hay un predominio de afios secos y muy secos como se puede observar en el grafico calculado al
hallar los indices de humedad para cada afo de la serie de datos que se muestran
posteriormente.

4.2  PRECIPITACION MAXIMA DIARIA MENSUAL Y ANUAL

Debido a que la intensidad de la lluvia puede provocar importantes dafios en el suelo, la
degradacion de su estructura, erosion, inundaciones, dafios en cultivos, etc. Se ha de comprobar
cual es el valor mas alto de las precipitaciones maximas en 24 horas que se han producido en los
56 afos de datos de los que se disponen. [Ver Anejo al Estudio Climdtico. Tablas climaticas
hidricas].

Tabla 6. Cuadro resumen de las precipitaciones maximas en 24 horas.

(mm) Maxima absoluta de las Pmax,,, Media de las Pmax,a,
ENE 31,1 12,4
FEB 29,1 10,1

MAR 24,6 9,1
ABR 58,7 12,8
MAY 98,5 17,9
JUN 57,8 15,8
JUL 54,2 10,4

AGO 44,9 9,6
SEP 41,0 16,1
OCT 44,2 15,7
NOV 55,9 14,8
DIC 38,6 13,4

Anual 578,6 157,9
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4.3 PRECIPITACION MAXIMA DIARIA PARA PERIODOS DE RETORNO DE 10, 25, 50 Y
100 ANOS

Se estudiara la precipitacion maxima para periodos de retorno de 10, 25, 50 y 100 afios por el
método de Gumbel. Para poder estimar esta precipitacion se ha confeccionado una tabla de la
gue se sacaran todos los datos para aplicar las férmulas de Gumbel y asi llegar al objetivo final
que se pretende alcanzar en este apartado. [Ver Anejo al Estudio Climdtico. Tablas climaticas
hidricas].

A continuacion se muestra la férmula de Gumbel y la forma de calcular cada una de sus

variables.

F() = e ™)

Férmulas para calcular variables:

_1,28255

, _P\2 _ ,5
— ; Sp—1 = ’Z(Pmaxztl-h P) S = P— (0,5772)
Sn—1 N-1 o

Significado de algunas variables:

N= n2 de afos de la serie.
P= precipitacién media de las maximas (mm).
Pmax,an= Precipitacion maxima diaria (mm).

Se procede a calcular las variables o y u para, posteriormente, hallar precipitacidon
maxima en 24 horas para los siguientes periodos de retorno (T) deseados.

e Sn—1= /2(Pméx24h—P)2 S Sn—1= 13710,2 .Sn—1=14.78
N-1 56—1

. — 1,28255 : — 1,28255 Co = 0 093
Sn-1 14,78—1
. u=?—(°’%7(72) ;u=33,8—(°0'50—7;32) s = 27,59

Se calcula el valor de F(x) con la siguiente formula:

1 1
=—; =——,; F(x)=0,9
1-F(x) ’ 1-F(x) ’
Ya se puede calcular “x”, es decir la precipitacion maxima diaria para un periodo de
retorno de 10 afios con la formula de Gumbel plasmada anteriormente:

R 0,9 _ e_e—0,093(x—27,59) ; x= T = 10= 51,72 mm
Pméx 24h
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Se calcula el valor de F(x) con la siguiente formula:

1 1

1w’ P T iwm

F(x)= 0,96

Ya se puede calcular “x”, es decir la precipitacion maxima diaria para un periodo de
retorno de 25 afios con la fdrmula de Gumbel plasmada anteriormente:

. 096= e_e—o,o93(x—27,s9) 5 x= T = 25= 62,15 mm
l)maix 24h

Se calcula el valor de F(x) con la siguiente formula:

1 1

- 1-F(x) ’ 1-F(x) '

F(x)=0,98

Ya se puede calcular “x”, es decir la precipitacién maxima diaria para un periodo de
retorno de 50 anos con la férmula de Gumbel plasmada anteriormente:

R 0,98 _ e_e—0,093(x—27,59) ; x= T = 50= 69,56 mm
Pméx 24h

Se calcula el valor de F(x) con la siguiente formula:

1 1
« T= 1-F(x) ’ 100 = 1-F(x) ’

F(x)= 0,99

Ya se puede calcular “x”, es decir la precipitacién maxima diaria para un periodo de
retorno de 100 afios con la férmula de Gumbel plasmada anteriormente:

_ . T=1
e (099 =¢°¢ 0.093(x=27,59) 5 X= 00: 76,98 mm
Phix 24n

4.4 EVAPOTRANSPIRACION ANUAL

La evapotranspiracion anual se define como la diferencia entre la precipitacion media
anual y la escorrentia que se genera. Al ser la cantidad de escorrentia un dato dificil de calcular
se ha optado por obtener el dato de evapotranspiracidn anual se ha obtenido a través del visor
del SISTEMA DE INFORMACION DE DATOS AGRARIOS (SIGA), este aparece reflejado en la
siguiente imagen:
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Imagen 1. indice de Evapotranspiracidn. Fuente: SIGA, 2017.

Por lo tanto, la zona de estudio tiene un indice de evapotranspiracién anual de 650 mm.

4.5 iNDICE DE HUMEDAD

Se empleara el indice de humedad para caracterizar un afio hiumedo o seco. Para
realizar la clasificacién de humedad de cada afo se cuenta con la siguiente tabla:

Tabla 7. Clasificacion del afio segun el indice de humedad.

CLASIFICACION INDICE DE HUMEDAD
Muy secos 14<0,7
Secos 0,7<14<0,9
Normales secos 0,9<Iy<1
Normales himedos 1<ly<1,1
Humedos 1,1<1,<1,3
Muy humedos 1:>1,3

El indice de humedad de cada uno de los 56 afios que componen la serie de datos con su
correspondiente clasificacién queda recogido en una tabla que por su extension se encuentra
localizada en el Anexo al Estudio climatico. [Ver Anejo al Estudio Climdtico. Tablas climaticas
hidricas].

La férmula que se ha empleado para calcular el indice de humedad es la que se muestra
a continuacion:

ly= Pa/ Pmedial

Donde: P,= precipitacidn anual
P edia= precipitacion media
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A continuacidn se plasma un grafico en el que queda reflejado la clasificacién de cada
afio de datos segun su indice de humedad:

2
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Figura 4. Grafico de clasificacion del régimen de humedad.

4.6 iNDICE DE ARIDEZ

El indice de aridez se calcula dividiendo la precipitacién media anual entre Ia
evapotranspiracién potencial que se produce en el lugar. De esta forma:

IAridez= Pmedia/ ETP
Donde: Peqix= precipitacion media
ETP= Evapotranspiracion

laridez= 430,3/650; laridez= gﬁ

En la siguiente tabla se muestra la clasificacidn del clima segun este indice:

Tabla 8. Clasificacion climatica segun el indice de aridez de la UNESCO.

VALORES DEL iNDICE DE ARIDEZ CLASIFICACION
0,05-0,2 Arido
0,2-0,5 Semiarido
0,5-0,65 Subhumedo - seco

0,65-0,75 Subhumedo - himedo
>0,75 Humedo

Segln éste indice se trata de un clima SUBHUMEDO — HUMEDO por lo que no hay riesgo
de desertificacion.

A modo de interés cabe afadir que aunque esta sea la conclusion a la que se llega con el
calculo del indice de aridez, habria que tener en cuenta que si se usara la mediana pluviométrica
para el cdlculo de este indice, el clima seria subhimedo-seco.
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4.7 INDICE DE EROSION PLUVIAL. FACTOR R

Se define como el producto de la energia cinética de un aguacero por su maxima
intensidad en 30 minutos.

La formula para calcular el factor R es la siguiente:

|R — 0834 » (PMEX)1'314 % (MR)—O,388 X F240,563‘

Ddénde:

e PMEX: Valor medio anual de la maxima lluvia mensual (mm).

e MR: Precipitacion media del periodo octubre-mayo (mm).

e F24: Valor medio de los cocientes entre la lluvia maxima en veinticuatro horas de cada
afio, elevada al cuadrado, y la suma de las maximas en veinticuatro horas de todos los
meses de ese mismo afio.

CALCULO PMEX:

De cada afio se obtiene el mes cuya precipitacion sea maxima, se calcula la precipitacion
total de todos los afios y se divide entre el nimero de afios de la serie de datos, 56. [Ver Anejo al
Estudio Climdtico. Tablas climaticas hidricas].

2. Pméx,mesj 5283,5,

PMEX = ; PMEX = ; PMEX = 94,3 mm
56 56

CALCULO MR:

De cada afo se obtiene la suma de las precipitaciones del mes de Octubre al mes de
Mayo, se calcula la precipitacién total de todos los afios y se divide entre el nimero de afios de
la serie de datos, 56. [Ver Anejo al Estudio Climdtico. Tablas climaticas hidricas].

190311, MR = 339,8 mm

__ X PoctaPmay MR =

MR 3
56 56

CALCULO F24:

De cada afio se obtiene la precipitacion maxima en 24 horas de un mes concreto, se
hace la suma de todos los afos. Por otro lado, se obtiene la suma de las precipitaciones
maximas de cada afio y se hace la suma de todos los afios. A continuacidn se calcula el indice de
Fournier modificado de todos los afios de datos y, por ultimo, se hace la media para obtener un
dato medio de éste indice. [Ver Anejo al Estudio Climdtico. Tablas climaticas hidricas].

¥ (Pmax 24 h de un mes de cada afio)? .

2
. F24 = (1913,9)2

F24 = ’ F24 = 413;2 mm/todos los afios
8842,3

Y Pmax 24h de todos los afios

Una vez obtenido el indice de Fournier de todos los afios, se calcula un valor medio:

; F24= 7,38 mm
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Una vez calculadas todas las variables que intervienen en la férmula de del calculo del
factor “R”, se puede proceder a calcularle:

R = e—0,834 X (94’3)1,314 X (339,8)_0'388 X 7,380’563
R= 54,81 h)-cm-m*h™

5. CLASIFICACION CLIMATICA DE EMBERGER

Q=KxP/(112°-t1%)

Donde: P = precipitacidn anual = 441,8mm
t1=temperatura media minima del mes mas frio = 0,2 °C
T12 = temperatura media maxima del mes mas calido = 29,1 °C
Sitl>0°Centonces T12ytlen°CyK=100

Sitl<0°Centonces T12ytl en °Cy K=2000

Q=100 x 441,8 / (29,1°-0,2%); Q=52,17

Segun el dato calculado del indice de Emberger y con el dbaco que se muestra a
continuacién, la zona de estudio presenta un tipo de clima MEDITERRANEO TEMPLADO
(vegetacion Pinus halepensis Mill.) de variedad superior y forma de otofio. Los inviernos muy
frios con heladas muy frecuentes e intensas.

S
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2 LD TENRANED MWAMDO

w0
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Figura 5. Determinacién del género del clima mediterraneo.
Fuente: Vera, 1989.
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1. TABLAS CLIMATICAS TERMICAS
Tabla 1. Temperaturas maximas absolutas (Ta) de todos los afios y media de las temperaturas
maximas absolutas (T a).
ANO | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC
1989 12,0 | 17,5 25,5 18,5 | 29,0 | 3355 | 39,0 | 375 | 29,5 | 28,0 | 19,5 | 14,5
1990 10,5 20,0 24,5 21,5 29,5 35,5 38,5 37,0 | 31,0 24.5 14,5 | 11.0
1991 12,5 17,5 19,5 23,0 29,0 34,0 35,8 37,0 | 33,0 24,5 19,0 | 12,8
1992 14,5 17,0 24,0 25,0 31,5 30,2 36,0 36,5 34,0 22,5 18,5 | 14,5
1993 12,2 12,2 22,5 23,0 23,5 33,0 36,5 37,5 29,5 20,2 18,0 | 12,0
1994 12,8 14,2 22,8 27,5 29,0 36,2 36,0 35,5 31,5 24,5 17,2 | 14,5
1995 13,8 | 17,0 19,8 25,0 | 29,0 | 31,2 | 39,5 | 352 | 30,0 | 27,5 | 21,0 | 14,2
1996 12,2 13,2 22,5 22,0 31,2 34,0 36,2 33,8 | 29,0 25,8 23,0 | 14,0
1997 12,2 20,5 23,5 25,0 28,5 28,0 34,0 37,0 | 32,0 29,0 16,8 | 14,0
1998 14,0 19,5 23,0 24,5 26,0 35,2 36,0 37,8 | 31,0 23,2 18,5 | 12,0
1999 13,5 17,8 22,0 25,5 29,0 34,0 35,5 35,0 | 31,0 23,5 18,0 | 13,5
2000 14,5 20,0 22,5 18,5 29,0 35,2 37,0 35,2 34,5 25,2 16,2 | 15,0
2001 14,0 15,2 21,5 22,0 34,0 37,0 36,5 35,8 | 28,5 26,5 17,2 | 11,0
2002 14,2 16,5 23,5 26,0 31,0 36,8 35,8 35,0 | 29,5 22,5 18,5 | 15,5
2003 15,5 13,0 21,0 21,5 31,0 36,0 36,8 39,2 | 30,5 24,0 18,0 | 10,5
2004 13,2 18,0 20,2 24,2 28,5 35,0 36,0 36,0 | 31,0 29,0 14,0 | 13,5
2005 12,0 13,2 23,0 29,0 33,5 36,0 37,0 37,0 | 34,0 26,5 16,5 | 11,5
2006 9,5 15,0 20,8 24,2 32,5 35,5 37,5 33,0 | 36,0 25,5 19,0 | 14,5
2007 11,5 16,5 17,5 26,5 27,0 29,5 35,5 37,0 | 29,8 21,5 17,5 | 11,0
2008 13,5 17,8 20,5 25,2 26,5 33,5 36,0 35,5 28,0 23,5 15,2 | 15,0
2009 14,0 19,2 22,5 25,0 30,5 34,0 35,2 36,5 33,2 27,2 19,5 | 13,0
2010 12,0 15,0 20,0 28,0 28,5 31,0 36,0 35,5 32,5 25,0 18,0 | 14,5
2011 13,0 16,5 20,0 28,0 30,0 37,5 33,0 37,0 | 33,2 30,0 21,0 | 12,0
2012 11,5 20,0 24,5 20,2 33,0 37,0 36,2 37,5 32,5 27,0 18,5 | 12,5
2013 14,5 13,8 16,5 25,2 23,5 31,2 36,0 35,5 32,5 22,8 19,2 | 12,0
2014 14,5 15,5 22,5 26,0 27,5 32,5 36,8 32,5 34,5 26,8 20,0 | 13,0
2015 11,5 15,0 24,0 23,5 33,2 37,8 37,0 36,1 28,0 22,5 21,2 | 17,0
MEDIA | 12,9 16,5 21,9 24,2 29,4 34,1 36,3 36,1 31,5 25,2 18,3 | 13,4
Tabla 2. Cuadro resumen de las “Ta” de cada mes y media ponderada de todos los afios de
datos de las “Ta” (T"a).
eC ENE FEB ‘ MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC
Ta 15,5 20,5 25,5 29,0 33,5 37,8 39 39,2 36 30 23 17
Ta 12,9 16,5 21,9 24,2 29,4 34,1 36,3 36,1 31,5 25,2 18,3 13,4

ALUMNA: Andrea Borbolla Gutiérrez
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS

Titulacidn de: Grado en Ingenieria Forestal y del Medio Natural
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PROYECTO DE GESTION SELVICOLA EN EL MONTE “EL CHIVO” PERTENECIENTE AL MONTE “LADERAS DE PALENCIA”

(PALENCIA)CON OBJETO DE MANTENER SU FUNCION PROTECTORA Y PAISAJISTICA.

ANEJO AL ESTUDIO CLIMATICO

Tabla 3. Media de todos los afios de datos de las temperaturas maximas (T).

ANO ENE FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC
7,9 11,0 | 16,1 | 12,0 | 23,1 | 26,7 | 31,5 | 30,4 | 23,2 | 21,1 | 13,0 10,
1989 1
1990 5,3 5,3 12,3 | 15,1 | 13,2 | 21,6 | 25,6 | 31,2 | 30,1 | 26,2 | 17,1 9,3
1991 6,2 8,0 12,1 | 143 | 183 | 254 | 29,1 | 31,3 | 26,1 | 14,7 | 110 | 8,8
1992 6,9 11,5 | 14,1 | 16,6 | 22,1 | 19,7 | 295 | 29,2 | 24,0 | 141 | 124 | 7,9
1993 5,7 9,1 13,1 | 145 | 183 | 246 | 27,6 | 28,7 | 20,0 | 129 | 10,1 8,3
1994 6,6 9,5 16,6 | 146 | 196 | 251 | 31,8 | 30,2 | 21,2 | 180 | 13,5 9,1
1995 8,3 10,7 | 14,2 | 18,2 | 22,2 | 25,1 | 299 | 28,0 | 21,0 | 21,5 | 134 | 83
1996 8,8 7,6 12,2 | 16,4 | 189 | 26,6 | 29,0 | 26,2 | 22,4 | 18,2 | 12,5 7,5
1997 7,1 13,0 | 195 | 194 | 198 | 21,6 | 26,2 | 29,6 | 26,6 | 21,0 | 115 8,3
1998 9,3 13,9 | 16,6 | 13,4 | 19,2 | 254 | 28,7 | 30,3 | 23,2 | 17,1 | 11,6 6,6
1999 6,6 9,8 14,0 | 16,1 | 20,7 | 24,8 | 29,6 | 28,0 | 23,3 | 16,8 8,7 7,2
2000 5,5 13,1 | 149 | 12,6 | 20,8 | 26,6 | 27,3 | 27,6 | 25,2 | 16,9 9,9 9,4
2001 8,2 9,9 143 | 16,1 | 20,8 | 28,1 | 279 | 294 | 23,2 | 194 9,6 6,0
2002 8,5 109 | 143 | 17,2 | 194 | 27,4 | 28,6 | 26,8 | 23,6 | 17,2 | 11,5 9,3
2003 7,1 7,4 15,5 | 16,1 | 21,3 | 29,1 | 29,7 | 32,2 | 25,2 | 15,9 | 12,2 7,7
2004 8,5 100 | 119 | 145 | 19,6 | 28,3 | 29,2 | 279 | 25,7 | 18,2 8,7 7,0
2005 51 7,1 145 | 168 | 22,3 | 30,1 | 30,3 | 30,2 | 25,2 | 19,1 | 10,8 | 7,6
2006 6,2 8,6 14,3 | 175 | 23,8 | 293 | 32,2 | 27,1 | 26,4 | 19,7 | 136 | 7,1
2007 6,3 104 | 12,4 | 17,1 | 199 | 23,7 | 2855 | 26,4 | 240 | 17,6 | 114 | 7,3
2008 8,9 12,5 | 13,0 | 164 | 18,7 | 24,4 | 28,3 | 285 | 23,1 | 174 9,3 7,8
2009 6,3 11,0 | 15,2 | 15,7 | 23,0 | 26,7 | 29,5 | 30,4 | 25,2 | 20,0 | 12,9 6,8
2010 5,8 7,2 11,2 | 174 | 185 | 234 | 304 | 29,3 | 240 | 17,4 9,9 6,5
2011 6,5 10,5 | 12,8 | 20,0 | 23,2 | 258 | 26,7 | 29,1 | 27,5 | 21,7 | 124 | 7,9
2012 7,6 8,6 16,7 | 13,0 | 23,0 | 274 | 28,7 | 30,1 | 244 | 17,1 | 11,3 7,8
2013 8,0 8,2 11,5 | 144 | 16,7 | 224 | 30,8 | 28,6 | 253 | 17,7 | 10,1 7,6
2014 9,3 9,6 15,2 | 194 | 20,7 | 26,1 | 27,8 | 28,4 | 26,2 | 22,2 | 12,7 | 7,2
6,4 8,2 15,2 | 184 | 22,8 | 28,0 | 31,9 | 29,0 | 23,0 | 17,8 | 12,4 10,
2015 6
MEI_))IA 7,1 9,7 14,2 | 16,0 | 204 | 25,7 | 29,1 | 29,0 | 24,4 | 18,4 | 11,6 | 8,0

ALUMNA: Andrea Borbolla Gutiérrez

UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
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PROYECTO DE GESTION SELVICOLA EN EL MONTE “EL CHIVO” PERTENECIENTE AL MONTE “LADERAS DE PALENCIA”
(PALENCIA)CON OBJETO DE MANTENER SU FUNCION PROTECTORA Y PAISAJISTICA.

ANEJO AL ESTUDIO CLIMATICO

Tabla 4. Media de todos los afios de datos de las temperaturas minimas (t).

ANO | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP OCT | NOV | DIC
1989 | 49 | -2,1 2,7 2,4 8,6 10,4 | 13,5 | 13,7 9,2 6,5 5,7 5,2
1990 | -0,9 | 2,5 1,2 2,4 7,9 10,4 | 13,2 | 139 | 12,4 8,2 2,0 |-1,3
1991 -0,2 | -1,0 3,8 2,3 5,6 9,5 13,2 | 149 | 12,2 5,4 2,7 0,3
1992 -3,0 | -2,7 0,7 3,1 8,7 8,6 13,1 | 14,1 9,2 6,4 4,9 2,1
1993 -1,3 | -1,0 1,2 3,0 6,9 10,8 | 11,2 | 13,2 8,6 6,3 1,8 31
1994 03 | 0,2 2,8 2,3 6,8 9,0 13,4 | 131 8,2 6,9 3,7 1,8
1995 04 | 1,3 0,7 2,4 7,4 8,9 12,9 | 11,8 7,6 9,1 4,8 2,8
1996 33 |-02 2,5 4,4 6,0 10,6 | 12,5 | 12,4 8,5 5,7 3,0 2,2
1997 1,3 | 2,1 2,3 51 7,9 9,8 11,7 | 154 | 13,3 10,3 6,0 2,9
1998 2,5 1,8 4,5 4,4 7,4 11,0 12,6 14,0 11,2 5,3 1,4 -1,4
1999 | -0,8 | -0,7 1,9 4,0 9,0 9,7 136 | 13,3 | 11,9 8,3 1,8 0,8
2000 | -2,5| 1,7 1,9 4,5 8,7 10,5 | 11,6 | 12,1 9,8 6,2 3,1 4,5
2001 2,7 | 1,3 6,6 3,8 71 11,0 | 12,8 | 14,1 9,3 9,6 1,3 -4,1
2002 1,4 | 1,3 3,9 3,5 6,5 12,0 | 12,6 | 11,8 9,9 9,1 54 4,3
2003 0,3 0,1 3,9 5,4 7,5 14,0 13,3 16,2 11,8 7,2 4,2 2,0
2004 24 | -0,1 1,5 3,1 6,7 11,9 12,2 13,2 11,1 8,4 1,6 0,4
2005 -1,5 | -3,1 1,0 4,7 7,9 12,9 | 13,6 | 13,0 9,6 8,5 2,7 | -04
2006 | -0,6 | -1,7 3,8 5,2 8,3 12,6 | 15,9 | 11,6 | 11,7 9,7 6,6 | -0,7
2007 1,1 | 3,2 1,0 5,4 71 9,8 11,8 | 11,8 9,6 6,3 0,3 -0,9
2008 1,7 2,0 1,7 3,9 7,6 10,4 11,9 12,4 8,9 5,3 2,4 -0,4
2009 0,6 | -0,6 0,5 2,6 7,9 11,8 | 12,4 | 14,0 | 111 8,6 5,4 0,9
2010 09 | 0,6 2,5 51 5,9 10,2 | 13,8 | 13,1 | 10,0 5,8 1,9 0,2
2011 1,8 | 0,4 3,1 7,5 9,2 10,6 | 11,5 | 13,6 | 11,6 6,0 5,6 0,4
2012 | -0,9 | -1,7 1,0 3,8 8,4 12,5 | 11,4 | 13,8 | 111 7,1 4,0 2,1
2013 1,3 0 3,4 4,2 4,6 9,3 14,5 | 13,1 | 11,2 9,2 32 |-05
2014 30 | 21 2,7 71 6,9 10,7 | 13,1 | 13,2 | 12,8 10,2 6,2 0,8
2015 -1,7 | 0,1 2,3 6,1 8,7 12,6 | 15,2 | 13,3 9,3 7,9 4,7 1,9
N"(EgIA 0,2 0,2 2,4 4,1 7,5 10,8 12,9 13,3 10,4 7,5 3,6 1,1
Tabla 5. Temperatura media mensual (tm). Media de mensual de “t” y “T”".

eC ENE FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC
T 7,1 9,7 14,2 | 16,0 | 20,4 | 25,7 | 29,1 | 29,0 | 24,4 | 184 | 11,6 | 8,0

t 0,2 0,2 2,4 4,1 7,5 10,8 | 12,9 | 133 | 104 | 7,5 3,6 1,1
tm 3,7 5,0 8,3 10,1 | 13,9 | 18,2 | 21,0 | 21,2 | 17,4 | 13,0 7,6 4,5

ALUMNA: Andrea Borbolla Gutiérrez
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacidn de: Grado en Ingenieria Forestal y del Medio Natural
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PROYECTO DE GESTION SELVICOLA EN EL MONTE “EL CHIVO” PERTENECIENTE AL MONTE “LADERAS DE PALENCIA”
(PALENCIA)CON OBJETO DE MANTENER SU FUNCION PROTECTORA Y PAISAJISTICA.

ANEJO AL ESTUDIO CLIMATICO

Tabla 6. Temperaturas minimas absolutas (ta) de todos los afios y media de las
temperaturas minimas absolutas (t"a).

ANO | ENE FEB | MAR | ABR “¢A JUN JUL | AGO | SEP OTC NOV DIC
1989 | -12,5 -7,0 -3,0 -2,5 2,0 3,0 11,0 7,0 40 | 15 -2,0 0

1990 -8,0 -1,5 -5,0 -2,5 3,0 4,0 7,5 7,0 85 | 2,0 -3,0 -7,5
1991 -1,0 -8,0 -1,0 -2,5 | -3,0 3,5 7,2 9,5 50 | -05| -6,2 -6,5
1992 -8,5 -8,0 -3,5 -3,5 2,0 2,8 7,5 8,5 40 | 0,5 -2,5 -2,0
1993 -6,0 -10,5 -6,0 -3,5 0 4,0 3,2 7,2 1,2 | 2,2 -5,0 -3,5
1994 | -10,0 -5,5 -1,5 -4,8 0 4,0 10,0 9,0 25 | 1,0 -1,8 -5,0
1995 -6,0 -4,2 -5,8 -48 | -1,0 3,5 6,8 5,8 32 | 20 -1,5 -4,5
1996 -0,5 -5,5 -5,0 -2,0 0 4,0 2,8 6,5 35 | -25 | -2,8 -6,0
1997 -7,5 -2,5 -0,5 -1,8 0 4,2 6,5 9,5 8,5 | -1,5 0,5 -3,5
1998 -3,0 -4,0 -2,0 -1,0 | -1,0 2,2 8,0 8,0 55 |-02| -7,0 -6,5
1999 -9,5 -5,0 -4,0 -2,0 4,0 5,0 8,5 10,5 6,2 | 1,0 -3,0 -4,2
2000 -6,2 -2,5 -3,2 -2,0 4,5 2,5 4,5 8,0 55 | 1,5 -4,0 -1,5
2001 -3,0 -5,5 0,5 -2,2 | -1,5 4,5 7,0 9,0 4,8 | 2,5 -3,5 -11,5
2002 -5,8 -4,2 -3,0 -1,0 | -2,5 3,0 5,8 7,0 2,8 | 2,0 0,5 -1,0
2003 -5,5 -8,0 -1,8 -1,2 2,8 10,5 9,0 11,2 55 | 05 -1,0 -3,2
2004 -4,5 -4,5 -5,0 -1,5 | -3,0 7,0 5,0 7,0 6,0 | 1,0 -3,8 -10,0
2005 -7,5 -7,5 -10,2 -2,8 1,0 7,2 8,5 7,0 25 | 1,0 -2,0 -8,5
2006 -6,5 -6,2 -5,8 -1,5 1,2 3,5 12,0 8,5 55 | 3,0 -2,0 -8,0
2007 -5,0 -2,5 -5,5 -3,5 0,5 5,0 7,0 5,2 0 0 -10,0 -8,8
2008 -5,0 -4,0 -5,0 -1,5 0,5 6,0 5,0 7,0 35 | -15| 45 -6,5
2009 | -10,0 -4,0 -3,0 -2,8 1,8 7,2 5,8 9,8 55 | -25]| -2,0 -17,0
2010 | -14,0 -5,0 -4,2 -1,0 | -2,0 4,0 8,8 8,0 1,2 | 35| -6,0 -9,0
2011 -5,5 -4,0 -2,0 2,0 3,5 5,0 7,5 7,0 40 | -1,0 | -2,0 -5,0
2012 -7,2 -7,0 -4,5 0 2,0 6,5 6,5 9,8 55 | -20| -2,8 -4,0
2013 -3,5 -3,5 -3,0 -2,5 0 4,5 9,0 8,5 70 | -1,0 | -50 -6,5
2014 -2,5 -2,0 -1,8 2,8 2,0 5,0 8,5 6,5 6,5 | 40 -1,0 -6,5
2015 -6,0 -6,0 -3,5 1,0 1,0 8,0 10,5 8,0 45 | -10| -35 -5,5
MiDI -6,3 -5,1 -3,6 -1,8 0,7 4,8 7,4 8,0 45 | 03 -3,2 -6,0

Tabla 7. Cuadro resumen de las “ta” de cada mes y media ponderada de todos los afios de datos de

las “ta” (t'a).
eC ENE FEB MAR ABR MAY | JUN | JUL | AGO SEP ocCT NOV DIC
ta -14,0 -10,5 -10,2 -4,8 -3,0 2,2 2,8 5,8 0 -3,5 -10,0 -17,0
t'a -6,3 -5,1 -3,6 -1,8 0,7 4,8 7,4 8,0 4,5 0,3 -3,2 -6,0

ALUMNA: Andrea Borbolla Gutiérrez
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS

Titulacidn de: Grado en Ingenieria Forestal y del Medio Natural
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£ /)“/7 PROYECTO DE GESTION SELVICOLA EN EL MONTE “EL CHIVO” PERTENECIENTE AL MONTE “LADERAS DE PALENCIA”
3 L) S (PALENCIA)CON OBJETO DE MANTENER SU FUNCION PROTECTORA Y PAISAJISTICA.

ANEJO AL ESTUDIO CLIMATICO

2. TABLAS REGIMEN DE HELADAS

Tabla 8. Fecha mas temprana de la primera helada.

ANO | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC
1989 1 1 9 5 10 3
1990 2 1 1 4 4 2
1991 1 1 2 1 6 24 6 4
1992 1 1 6 1 23 8
1993 1 1 1 2 21 10 2
1994 7 1 9 2 8 13 13
1995 2 3 1 19 13 5 6
1996 3 5 1 3 19 31 1 6
1997 1 3 13 22 8 30 3
1998 1 1 2 11 5 20 5 1
1999 1 1 1 10 4 1
2000 1 3 2 1 9 16
2001 7 9 15 1 10 3
2002 6 2 2 4 4 8
2003 7 1 7 5 18 4
2004 1 8 1 9 8 18 7
2005 3 3 1 9 5 9
2006 3 1 1 11 30 9
2007 2 1 5 1 28 28 4 1
2008 1 2 4 6 4 6 1
2009 4 3 3 1 19 24 1
2010 6 1 8 1 6 20 16 2
2011 3 1 1 21 25 1
2012 1 1 1 9 29 6 1
2013 2 3 2 5 3 31 16 3
2014 | 11 2 10 10 5
2015 1 1 5 15 22 1

ALUMNA: Andrea Borbolla Gutiérrez
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacidn de: Grado en Ingenieria Forestal y del Medio Natural
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£ /)“/7 PROYECTO DE GESTION SELVICOLA EN EL MONTE “EL CHIVO” PERTENECIENTE AL MONTE “LADERAS DE PALENCIA”
3 L) S (PALENCIA)CON OBJETO DE MANTENER SU FUNCION PROTECTORA Y PAISAJISTICA.

ANEJO AL ESTUDIO CLIMATICO

Tabla 9. Fecha mas tardia de la primera helada.

ANO | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC
1989 1 1 9 5 10 3
1990 2 1 1 4 4 2
1991 1 1 2 1 6 24 6 4
1992 1 1 6 1 23 8
1993 1 1 1 2 21 10 2
1994 7 1 9 2 8 13 13
1995 2 3 1 19 13 5 6
1996 3 5 1 3 19 31 1 6
1997 1 3 13 22 8 30 3
1998 1 1 2 11 5 20 5 1
1999 1 1 1 10 4 1
2000 1 3 2 1 9 16
2001 7 9 15 1 10 3
2002 6 2 2 4 4 8
2003 7 1 7 5 18 4
2004 1 8 1 9 8 18 7
2005 3 3 1 9 5 9
2006 3 1 1 11 30 9
2007 2 1 5 1 28 28 4 1
2008 1 2 4 6 4 6 1
2009 4 3 3 1 19 24 1
2010 6 1 8 1 6 20 16 2
2011 3 1 1 21 25 1
2012 1 1 1 9 29 6 1
2013 2 3 2 5 3 31 16 3
2014 11 2 10 10 5
2015 1 1 5 15 22 1

ALUMNA: Andrea Borbolla Gutiérrez
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacidn de: Grado en Ingenieria Forestal y del Medio Natural
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£ /)“/7 PROYECTO DE GESTION SELVICOLA EN EL MONTE “EL CHIVO” PERTENECIENTE AL MONTE “LADERAS DE PALENCIA”
3 L) S (PALENCIA)CON OBJETO DE MANTENER SU FUNCION PROTECTORA Y PAISAJISTICA.

ANEJO AL ESTUDIO CLIMATICO

Tabla 10. Fecha mas temprana de la ultima helada.

ANO | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC
1989 1 1 9 5 10 3
1990 2 1 1 4 4 2
1991 1 1 2 1 6 24 6 4
1992 1 1 6 1 23 8
1993 1 1 1 2 21 10 2
1994 7 1 9 2 8 13 13
1995 2 3 1 19 13 5 6
1996 3 5 1 3 19 31 1 6
1997 1 3 13 22 8 30 3
1998 1 1 2 11 5 20 5 1
1999 1 1 1 10 4 1
2000 1 3 2 1 9 16
2001 7 9 15 1 10 3
2002 6 2 2 4 4 8
2003 7 1 7 5 18 4
2004 1 8 1 9 8 18 7
2005 3 3 1 9 5 9
2006 3 1 1 11 30 9
2007 2 1 5 1 28 28 4 1
2008 1 2 4 6 4 6 1
2009 4 3 3 1 19 24 1
2010 6 1 8 1 6 20 16 2
2011 3 1 1 21 25 1
2012 1 1 1 9 29 6 1
2013 2 3 2 5 3 31 16 3
2014 11 2 10 10 5
2015 1 1 5 15 22 1

ALUMNA: Andrea Borbolla Gutiérrez
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacidn de: Grado en Ingenieria Forestal y del Medio Natural

Pagina 21 de 34



£ /)“/7 PROYECTO DE GESTION SELVICOLA EN EL MONTE “EL CHIVO” PERTENECIENTE AL MONTE “LADERAS DE PALENCIA”
3 L) S (PALENCIA)CON OBJETO DE MANTENER SU FUNCION PROTECTORA Y PAISAJISTICA.

ANEJO AL ESTUDIO CLIMATICO

Tabla 11. Fecha mas tardia de la ultima helada.

ANO | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC
1989 1 1 9 5 10 3
1990 2 1 1 4 4 2
1991 1 1 2 1 6 24 6 4
1992 1 1 6 1 23 8
1993 1 1 1 2 21 10 2
1994 7 1 9 2 8 13 13
1995 2 3 1 19 13 5 6
1996 3 5 1 3 19 31 1 6
1997 1 3 13 22 8 30 3
1998 1 1 2 11 5 20 5 1
1999 1 1 1 10 4 1
2000 1 3 2 1 9 16
2001 7 9 15 1 10 3
2002 6 2 2 4 4 8
2003 7 1 7 5 18 4
2004 1 8 1 9 8 18 7
2005 3 3 1 9 5 9
2006 3 1 1 11 30 9
2007 2 1 5 1 28 28 4 1
2008 1 2 4 6 4 6 1
2009 4 3 3 1 19 24 1
2010 6 1 8 1 6 20 16 2
2011 3 1 1 21 25 1
2012 1 1 1 9 29 6 1
2013 2 3 2 5 3 31 16 3
2014 11 2 10 10 5
2015 1 1 5 15 22 1

ALUMNA: Andrea Borbolla Gutiérrez
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacidn de: Grado en Ingenieria Forestal y del Medio Natural

Pagina 22 de 34



£ /J’_/A PROYECTO DE GESTION SELVICOLA EN EL MONTE “EL CHIVO” PERTENECIENTE AL MONTE “LADERAS DE PALENCIA”
3 L) S (PALENCIA)CON OBJETO DE MANTENER SU FUNCION PROTECTORA Y PAISAJISTICA.

ANEJO AL ESTUDIO CLIMATICO

Tabla 12. Fecha media de la primera helada.

ANO SEP oCcT NOV DIC CALCULOS
1989 10 71
1990 4 65
1991 24 54
1992 23 84
1993 10 71
1994 13 74
1995 5 66
1996 31 61
1997 30 60
1998 20 50
1999 4 65
2000 9 70
2001 10 71
2002 8 99
2003 18 79
2004 18 79
2005 5 66
2006 30 91
2007 28 28
2008 4 34
2009 19 49
2010 20 50
2011 21 51
2012 29 59
2013 31 61
2014 10 71
2015 15 35
MEDIA 63,5 =63
2de
FECHA Noviembre
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PROYECTO DE GESTION SELVICOLA EN EL MONTE “EL CHIVO” PERTENECIENTE AL MONTE “LADERAS DE PALENCIA”
(PALENCIA)CON OBJETO DE MANTENER SU FUNCION PROTECTORA Y PAISAJISTICA.

ANEJO AL ESTUDIO CLIMATICO

Tabla 13. Fecha media de la ultima helada.

ANO MAR ABR MAY CALCULOS
1989 5 36
1990 4 35
1991 6 67
1992 1 32
1993 21 82
1994 8 69
1995 13 74
1996 19 90
1997 8 69
1998 5 66
1999 10 41
2000 1 32
2001 1 62
2002 4 65
2003 5 36
2004 8 69
2005 9 40
2006 11 42
2007 1 32
2008 6 37
2009 1 32
2010 6 67
2011 1 1
2012 9 40
2013 3 64
2014 10 10
2015 5 5
MEDIA 48
FECHA 17 de Abril
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PROYECTO DE GESTION SELVICOLA EN EL MONTE “EL CHIVO” PERTENECIENTE AL MONTE “LADERAS DE PALENCIA”
(PALENCIA)CON OBJETO DE MANTENER SU FUNCION PROTECTORA Y PAISAJISTICA.

ANEJO AL ESTUDIO CLIMATICO

3. TABLAS CLIMATICAS HiDRICAS

Tabla 14. Precipitaciones totales mensuales y media de éstas.

ANO ENE FEB MAR ABR | MAY | JUN JUL | AGO | SEP | OCT | NOV DIC
1960 | 52,0 79,9 65,8 5,7 74,2 65,8 7,3 6,0 | 45,0 | 167,3 | 80,4 52,2
1961 | 24,4 5,7 16,1 24,1 | 90,6 | 43,3 | 80,9 | 2,2 | 633 | 668 | 98,0 85,9
1962 | 70,9 10,1 90,3 48,5 6,4 7,4 15,6 0 37,2 | 23,2 26,6 38,3
1963 | 78,0 35,7 15,0 23,9 7,3 42,5 | 11,5 | 3,3 | 52,6 | 14,9 99,2 50,5
1964 3,2 81,2 55,0 359 | 32,3 17,6 8,9 0 44,8 7,4 14,6 18,0
1965 | 25,2 47,3 54,4 12,1 6,2 5,9 3,2 0 68,4 | 41,4 | 53,2 48,7
1966 | 102,8 | 95,2 22,2 67,2 31,3 | 43,5 8,6 2,9 | 12,7 | 97,4 | 48,4 1,7
1967 | 31,7 21,0 41,0 39,5 58,5 13,8 0,8 | 25,6 | 22,2 | 49,6 | 44,6 4,3
1968 0 72,1 36,9 570 | 51,5 18,4 22 | 176 | 50 23,6 | 63,6 25,4
1969 | 24,8 24,5 86,1 39,7 | 49,2 28,8 0 17,2 | 72,2 | 23,0 | 56,0 23,1
1970 | 1494 7,3 15,9 0,9 28,4 | 30,7 0,7 | 33,9 | 20,8 | 22,9 27,1 28,8
1971 | 67,9 3,5 14,4 92,2 | 89,5 53,7 | 655 | 1,7 6,0 17,4 8,8 3,6
1972 | 59,2 84,2 30,9 23,9 | 37,3 67,5 | 163 | 7,1 | 69,4 | 82,0 15,4 60,8
1973 19,5 0 19,8 12,5 | 107,2 | 23,8 | 29,1 | 11,2 0 40,2 34,1 25,8
1974 | 73,5 29,7 35,7 48,2 28,6 | 67,9 51 3,5 0 11,0 | 64,7 11,5
1975 13,5 27,0 25,4 56,8 | 51,6 | 35,8 0 27,8 | 41,6 6,5 17,8 25,3
1976 | 12,5 25,8 15,5 51,0 | 23,8 | 30,8 | 11,7 | 53,7 | 87,3 | 54,6 | 34,5 55,3
1977 | 87,9 37,4 14,7 28,4 | 71,6 | 1158 | 409 | 28,2 | 9,4 | 1056 | 20,5 72,8
1978 | 34,6 92,5 16,5 36,6 | 37,0 | 63,7 0 1,5 | 28,5 | 14,2 149 | 106,4
1979 | 75,7 84,5 73,5 28,7 | 26,2 33,0 | 10,1 | 3,1 | 32,2 | 85,0 | 294 33,0
1980 | 13,7 34,6 35,3 62,2 | 83,8 | 46,3 3,1 | 16,4 | 25,2 | 49,9 | 49,5 2,9
1981 2,5 21,7 38,5 544 | 304 | 37,5 | 46,8 | 21,7 | 62,9 | 20,3 0,2 90,5
1982 | 23,4 23,6 4,0 19,8 | 58,4 | 32,7 44 | 11,7 | 67,9 | 51,1 52,3 24,0
1983 3,4 25,6 7,2 73,3 30,7 22,4 | 19,2 | 32,3 | 58 12,8 | 55,1 63,1
1984 | 32,7 18,0 29,2 42,6 | 49,2 52,1 90 | 14,2 | 12,7 | 46,9 | 149,6 | 16,8
1985 | 40,1 60,5 4,4 659 | 74,1 12,4 6,4 0 0,4 4,0 51,4 45,4
1986 | 14,9 62,0 14,9 34,3 27,6 2,5 0,1 0 74,4 | 43,4 | 23,0 21,6
1987 | 51,8 49,3 17,1 27,5 14,7 | 47,0 | 28,8 0 359 | 82,6 | 20,7 45,5
1988 | 49,9 10,6 3,2 122,9 ] 81,3 | 81,3 | 43,1 0 2,4 29,1 10,2 0
1989 7,6 30,6 29,1 43,8 | 92,4 13,3 86 | 12,3 | 396 | 20,3 94,2 | 144,1
1990 | 29,0 8,9 3,1 37,8 | 43,2 199 | 129 | 6,6 | 23,3 | 46,2 52,9 20,5
1991 | 30,5 34,0 49,0 34,3 69,2 4,9 0,8 0 56,2 | 26,2 28,2 7,9
1992 | 10,9 4,5 14,8 27,2 | 48,5 | 85,0 0,6 | 43,9 | 345 | 84,1 4,3 38,2
1993 2,7 7,5 11,9 36,7 | 67,5 | 49,7 2,5 | 25,7 | 55,1 | 125,5 | 30,1 5,5
1994 | 39,8 35,4 0,6 11,5 73,1 31,7 | 22,3 | 30,6 | 19,1 | 55,7 50,2 33,4
1995 | 32,5 41,6 11,1 17,7 | 29,1 | 43,0 | 16,7 | 3,7 | 17,1 | 16,5 77,4 | 127,7
1996 | 102,8 | 15,3 51,2 41,8 | 44,4 12,2 49 | 32,1 | 30,2 6,6 33,9 | 117,5
1997 | 55,6 3,7 0 15,4 | 181,2 | 37,6 | 82,5 | 67,6 | 15,1 | 54,0 | 113,5 | 128,1
1998 | 45,1 11,4 12,6 63,6 | 68,6 149 | 259 | 22,1 | 40,3 | 14,8 12,4 50,7
1999 | 45,4 3,8 13,0 46,3 71,7 51 14,7 | 30,8 | 37,6 | 109,0 | 18,7 15,1
2000 | 14,8 3,9 19,8 111,8 | 27,8 | 25,6 | 28,8 | 449 | 23,3 | 39,7 | 101,0 | 70,0
2001 | 103,0 9,1 69,7 4,2 55,9 0,9 20,7 | 14,0 | 21,4 | 32,6 11,0 12,5
2002 | 34,2 8,5 14,8 18,5 26,5 6,3 7,6 | 151 | 44,2 | 49,6 | 63,0 70,6
2003 | 64,9 60,7 14,6 48,4 | 35,2 19,4 2,8 | 344 | 324 | 911 61,6 24,5
2004 | 23,3 19,1 49,7 22,5 33,0 | 25,5 255 | 306 | 366 | 50,0 | 254 23,7
2005 8,0 4,6 24,1 344 | 22,6 13,7 0 8,4 | 15,4 | 1046 | 61,1 23,2
2006 | 27,4 35,5 27,8 26,6 | 333 | 421 | 276 | 12,0 | 47,0 | 92,6 | 64,5 23,7
2007 | 23,7 49,2 11,1 33,7 | 67,6 | 43,8 08 | 39,2 | 659 | 46,8 | 351 3,5

ALUMNA: Andrea Borbolla Gutiérrez
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacidn de: Grado en Ingenieria Forestal y del Medio Natural
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PROYECTO DE GESTION SELVICOLA EN EL MONTE “EL CHIVO” PERTENECIENTE AL MONTE “LADERAS DE PALENCIA”

(PALENCIA)CON OBJETO DE MANTENER SU FUNCION PROTECTORA Y PAISAJISTICA.

ANEJO AL ESTUDIO CLIMATICO

Tabla 14 (Cont.). Precipitaciones totales mensuales y media de éstas.

2008 | 245 [ 344 | 11,7 [921]1189 ] 285 [ 1,2 | 2,2 [277] 60,7 | 316 | 488
2009 | 232 [ 11,7 | 32 [274] 234 | 377 [ 07 | 242 |102] 426 | 17,8 | 101,2
2010 | 632 | 445 | 438 [458] 413 | 701 [ 50 0 [354] 592 | 31,0 | 1196
2011 | 447 | 271 | 357 [864] 385 | 245 [973] 355 | 0 | 180 | 479 | 46
2012 | 160 | 44 36 | 729] 281 | 131 [212] 14 [278] 663 | 44,6 | 285
2013 | 463 | 484 | 1053 [323] 498 | 62,9 [41,7] 03 [313] 71,0 [ 122 [ 691
2014 | 612 | 50,7 | 12,4 [184] 202 | 105 [361] 06 |297| 51,2 [ 633 | 84
2015 | 182 | 114 | 12,9 [498] 93 [1122[109] 150 [17,1]| 459 | 446 | 153
P

media | 40,0 | 32,0 | 27,8 |41,7| 49,6 | 357 | 17,4 | 160 |329 | 496 | 44,6 | 432
(mm)

ALUMNA: Andrea Borbolla Gutiérrez
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
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£ /)“/7 PROYECTO DE GESTION SELVICOLA EN EL MONTE “EL CHIVO” PERTENECIENTE AL MONTE “LADERAS DE PALENCIA”
3 L) S (PALENCIA)CON OBJETO DE MANTENER SU FUNCION PROTECTORA Y PAISAJISTICA.

ANEJO AL ESTUDIO CLIMATICO

Tabla 15. Clasificacion segun el indice de humedad.

INDICE DE HUMEDAD

- PRECIPITACION | Muy Normal- | Normal- , Muy
ANO ANUAL (Pa) seco Seco seco humedo Himedo humedo
1960 701,6 1,63
1961 601,3 1,40
1962 374,5 0,87
1963 434,4 1,01
1964 318,9 0,74
1965 366,0 0,85
1966 533,9 1,24
1967 352,5 0,82
1968 373,3 0,87
1969 444,6 1,03
1970 366,8 0,85
1971 424,2 0,98
1972 554,0 1,28
1973 323,2 0,75
1974 379,4 0,88
1975 329,1 0,76
1976 456,5 1,06
1977 633,2 1,47
1978 446,4 1,04
1979 514,4 1,20
1980 422,9 0,98
1981 427,4 0,99
1982 373,3 0,87
1983 350,9 0,82
1984 473,0 1,09
1985 365,0 0,85
1986 318,7 0,74
1987 420,9 0,98
1988 434,0 1,01
1989 535,9 1,24
1990 304,3 0,71
1991 341,2 0,79
1992 396,5 0,92
1993 420,4 0,97
1994 403,4 0,94
1995 434,1 1,01
1996 492,9 1,14
1997 754,3 1,75
1998 382,4 0,86
1999 411,2 0,95
2000 511,4 1,18
2001 355,0 0,82
2002 358,9 0,83

ALUMNA: Andrea Borbolla Gutiérrez
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacidn de: Grado en Ingenieria Forestal y del Medio Natural

Pagina 27 de 34



PROYECTO DE GESTION SELVICOLA EN EL MONTE “EL CHIVO” PERTENECIENTE AL MONTE “LADERAS DE PALENCIA”
(PALENCIA)CON OBJETO DE MANTENER SU FUNCION PROTECTORA Y PAISAJISTICA.

ANEJO AL ESTUDIO CLIMATICO

Tabla 15(Cont.). Clasificacion segun el indice de humedad.

2003 490,0 1,14
2004 3419 0,79
2005 320,1 0,74
2006 460,1 1,07
2007 420,4 0,97
2008 482,3 1,12
2009 323,3 0,75
2010 558,9 1,30
2011 460,2 1,07
2012 3279 0,76
2013 570,6 1,32
2014 362,7 0,84
2015 362,6 0,84
Pmedia 441,8

ALUMNA: Andrea Borbolla Gutiérrez
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
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7::_ /" PROYECTO DE GESTION SELVICOLA EN EL MONTE “EL CHIVO” PERTENECIENTE AL MONTE “LADERAS DE PALENCIA”
(PALENCIA)CON OBJETO DE MANTENER SU FUNCION PROTECTORA Y PAISAJISTICA.

ANEJO AL ESTUDIO CLIMATICO

Tabla 16. Precipitaciones mensuales maximas en 24 horas de cada afo y anuales.

ANO | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC Anual

1960 | 17,9 (12,1 | 15,2 | 3,7 | 21,3 | 34,2 | 45 | 3,0 | 27,5|44,2| 18,2 | 13,0 | 214,8

1961 | 55 (48 | 61 | 3,5 |198 15,2 (29,8 2,2 |26,1|26,5|399|276| 207,0

1962 | 17,5 7,2 | 246 |230| 45 | 60 | 81 | 00 |20,4| 86 | 56 |13,5| 139,0

1963 | 20,2 | 9,2 | 3,1 | 49 | 2,6 |125| 6,2 | 29 |30,4| 8,2 | 20,2 | 12,2 | 132,6

1964 | 3,1 | 20,0 | 10,0 (12,0 | 25,2 | 4,2 | 3,3 | 0,0 (12,7 | 3,2 | 9,8 | 10,0 | 113,5

1965 | 7,0 (153 | 90 | 60 | 55 | 5,1 | 3,0 | 0,0 | 37,0 10,6 | 11,3 | 16,0 | 125,8

1966 | 15,6 | 25,0 | 14,0 | 159 | 13,5 |17,2| 50 | 2,0 | 11,0 |36,6 |19,5| 1,1 | 176,4

1967 | 95 | 7,5 |185|14,1|130| 7,8 | 0,6 |19,1|15,0|15,7|148| 2,8 | 138,4

198 | 0,0 (20,7118 108 | 9,1 |10,1| 2,2 | 90 | 2,4 | 11,3 | 148 | 84 | 110,6

1969 | 6,0 | 5,7 | 166 | 74 | 703 | 7,3 | 0,0 |17,2|18,0| 5,6 | 285|104 | 193,0

1970 | 23,4 52 | 84 (09 | 7,5 |115| 0,7 | 199|208 |21,2| 69 |12,5| 138,9

1971 | 99 | 1,4 | 66 |23,5|190|173 (29,0 1,7 | 50 |12,4| 5,0 | 2,0 | 132,8

1972 | 15,7 1291 | 98 | 125| 86 |34,7|12,2| 3,6 |33,4|14,7| 6,3 | 20,0 | 200,6

1973 | 40 | 00 | 143 | 3,1 (210 71 |133| 3,6 | 0,0 | 9,3 | 13,2 | 18,2 | 1071

1974 | 22,0 | 8,2 | 150 | 10,5| 10,2 (321| 39 | 35| 0,0 | 2,6 | 23,3 | 10,0 | 141,3

1975 | 26,0 | 66 | 68 | 406|225 |11,2| 0,0 |12,2|18,8| 2,5 | 6,0 | 10,3 | 163,5

1976 | 70 | 13,1 | 86 | 11,1 | 120|156 | 7,2 |21,5| 25,6 |12,4|153|16,0| 165,4

1977 | 24,3 | 5,2 | 10,0 | 13,5 28,2 | 57,8 | 22,0 | 120 | 8,5 | 27,2 | 5,0 | 22,4 | 236,1

1978 | 9,7 | 182 73 | 81 |91 (170| 0,0 | 1,5 | 255 | 54 | 7,5 | 17,0 | 126,3

1979 | 24,0 | 180 | 170 | 86 | 10,5 26,7 | 5,2 | 2,0 | 27,0 | 24,2 | 12,2 | 20,0 | 195,4

1980 | 4,0 | 16,6 | 12,3 | 22,2 (384 (18,1 | 2,5 |149|18,0|30,4|14,4| 2,3 194,1

1981 | 2,5 | 185|140 | 12,7 | 86 |33,6 | 13,6 |19,2 | 25,0| 15,2 | 0,2 | 14,7 | 177,8

1982 | 75 | 80 | 30 | 80 (170 |16,0| 1,5 | 10,4 | 28,0 16,3 | 13,0 | 12,8 | 141,5

1983 | 34 | 95 | 56 |145| 95 (175|105 |173| 55 | 55 | 18,3 | 27,8 | 1449

1984 | 9,7 | 64 | 65|61 |70 (174|590 | 93 |10,0| 13,6 |559| 4,5 | 1554

1985 | 10,2 | 200 1,8 | 170|226 | 70 | 28 | 0,0 | 0,4 | 19 | 24,5]| 11,5 | 119,7

1986 | 4,4 | 15,2 | 12,2 | 125|172 | 23 | 0,1 | 0,0 | 41,0 26,6 | 10,0 | 14,5 | 156,0

1987 | 16,5 |125| 59 | 91 | 4,7 |183|10,4| 0,0 |18,4|27,6 | 13,2 | 9,5 | 146,1

1988 | 93 | 68 | 19 |215|19,2|156|345| 00 | 24 | 92 | 47 | 0,0 | 125,1

1989 | 7,6 | 140| 130|169 (213 | 75| 4,2 | 51 |34,2| 95 |21,8|33,4| 188,5

1990 | 93 | 28 | 31 | 72 |(121| 7,2 | 66 | 3,2 |109|11,5|19,2| 6,0 99,1

1991 | 7,8 | 74 | 100|130 (|655| 42 | 0,8 | 0,0 | 21,2 | 5,0 |12,2| 58 | 1529

1992 | 8,7 | 24 | 95 | 115|156 (16,2 | 0,4 | 29,4 | 23,7 |18,7| 2,0 | 13,0 | 151,1

1993 | 25 | 55| 52 | 70 | 120|260 | 2,0 |13,4|10,0|235| 8,2 | 3,2 | 118,5

1994 | 16,0 (123 | 0,3 | 98 | 19,7 | 12,6 | 16,0 | 18,6 | 12,5 | 22,2 | 12,0 | 16,5 | 168,5

1995 | 13,0 (12,7 | 6,1 | 83 | 12,0 | 24,0125 3,7 | 6,4 | 6,0 | 21,0 | 350 | 160,7

1996 | 24,2 | 4,0 | 13,8 | 23,7 | 18,7 | 9,0 | 3,6 [ 195|190 | 6,3 | 12,0 | 21,8 | 175,6

1997 | 12,3 | 15 | 0,0 | 63 | 985 |13,5|54,2|260 | 55 | 19,2 |44,8 | 38,6 | 3204

1998 | 240 | 55 | 56 |105|19,7| 9,7 | 21,8 19,7120 | 79 |119| 28,3 | 176,6

1999 | 31,1 23 | 3,7 | 62 | 158 | 3,7 | 6,4 | 104 10,8 |23,0| 6,7 | 3,7 | 123,8

2000 | 82 | 2,8 | 13,7 125|106 |13,2| 98 |449| 88 |18,6| 17,4 | 15,2 | 175,7

2001|268 | 54 | 193 | 40 |136| 09 | 90 | 80 | 93 | 73 | 48 | 89 | 1173

2002 | 13,2 | 53 | 43 | 68 |10,2| 3,2 | 36 | 96 | 11,5| 15,7 | 14,0 | 13,8 | 111,2

2003 | 13,4 | 25,2 | 50 |16,5|104| 91 | 1,8 | 109|228 | 18,2 | 153 | 5,7 | 154,3

ALUMNA: Andrea Borbolla Gutiérrez
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacidn de: Grado en Ingenieria Forestal y del Medio Natural

Pagina 29 de 34




PROYECTO DE GESTION SELVICOLA EN EL MONTE “EL CHIVO” PERTENECIENTE AL MONTE “LADERAS DE PALENCIA”

(PALENCIA)CON OBJETO DE MANTENER SU FUNCION PROTECTORA Y PAISAJISTICA.

ANEJO AL ESTUDIO CLIMATICO

Tabla 16 (Cont.). Precipitaciones mensuales maximas en 24 horas de cada afio y anuales.

2004 5,8 6,0 |160| 78 | 126|115 | 1,8 | 94 | 14,2 | 9,6 | 12,7 | 8,3 | 115,7
2005 2,9 20 | 143|132 | 7,5 |440| 0,0 | 7,2 | 11,2 |15,0| 19,2 | 8,2 | 144,7
2006 | 13,0 [ 11,6 | 9,1 6,8 | 184 |19,3|19,3|10,3|15,7|37,8| 18,2 | 11,2 | 190,7
2007 | 11,7 (13,2 | 48 | 134|336 |10,3| 0,8 | 20,8 |36,8|19,5|253 | 1,5 | 191,7
2008 | 11,5 (22,3 | 4,5 | 29,2178 |13,0| 1,2 1,7 |1 18,2 17,2 11,6 | 12,4 | 160,6
2009 7,2 3,7 18 | 57 (95|91 |07 |217)| 53 |156| 6,3 | 188 | 1054
2010 | 15,2 | 85 | 89 | 18,2 16,2196 | 3,2 | 0,0 | 13,6 |17,2| 10,8 | 22,3 | 153,7
2011 | 16,2 | 7,8 | 6,8 | 58,7 10,3123 |76,6|226| 00 | 7,5 | 14,7 | 2,8 | 236,3
2012 9,6 3,2 1,4 | 12,7134 | 84 (18,2 | 1,4 | 20,3 | 22,7 (14,8 | 8,6 | 134,7
2013 | 185 (18,1 |20,7 |10,1|16,3|223|298| 0,3 | 9,7 |18,7| 51 |33,2| 2028
2014 | 156 | 106 | 5,8 | 8,3 6,2 | 43 |265| 06 | 7,8 |23,2|13,8]| 4,2 | 126,9
2015 | 11,4 | 46 | 78 | 130 6,2 |52,3| 9,3 | 11,4 16,2 | 12,2 | 148 | 6,7 | 165,9
Max.
abs.
delas | 31,1 | 29,1 | 24,6 | 58,7 | 70,3 | 57,8 | 80 | 44,9 | 41 | 44,2 | 55,9 | 38,6 | 559,6
Pmax
24h
Medi
ade
las 124 /10,1 91 (128|179 | 15,8104 | 9,6 | 16,1 | 15,7 | 14,8 | 13,4 | 157,5
Pmax

24h

ALUMNA: Andrea Borbolla Gutiérrez
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/" PROYECTO DE GESTION SELVICOLA EN EL MONTE “EL CHIVO” PERTENECIENTE AL MONTE “LADERAS DE PALENCIA”
s (PALENCIA)CON OBJETO DE MANTENER SU FUNCION PROTECTORA Y PAISAJISTICA.

ANEJO AL ESTUDIO CLIMATICO

Tabla 17. Obtencién de (Pmé\x24h-P)2 para el calculo de la precipitaciones maximas en 24 horas
para determinados periodos de retorno.

ANO PM&Xoan Mes ( O:I';‘Eal\’l‘z‘g o) (PmaXaay-P)?
1960 44,2 oCT 15,7 327,6
1961 39,9 NOV 16,0 316,8
1962 24,6 MAR 18,2 2434
1963 30,4 SEP 18,8 225,0
1964 25,2 MAY 19,1 216,1
1965 37,0 SEP 19,2 213,
1966 36,6 oCT 19,3 171,6
1967 19,1 AGO 20,7 171,6
1968 20,7 FEB 21,2 158,8
1969 70,3 MAY 22,2 134,6
1970 21,2 ocT 22,3 132,3
1971 29,0 JuL 22,7 123,
1972 34,7 JUN 24,2 92,2
1973 18,2 DIC 24,5 96,5
1974 32,1 JUN 24,6 84,6
1975 40,6 ABR 25,2 74,0
1976 25,6 SEP 25,2 74,0
1977 57,8 JUN 25,5 68,9
1978 25,5 SEP 25,6 67,2
1979 27,0 SEP 26,0 60,8
1980 38,4 MAY 26,5 53,3
1981 36,6 JUN 26,8 49,0
1982 28,0 SEP 27,0 46,2
1983 27,8 DIC 27,6 38,4
1984 55,9 DIC 27,8 36,0
1985 24,5 NOV 28,0 33,6
1986 41,0 SEP 28,3 30,3
1087 27,6 oCT 29,0 23,0
1988 34,5 JuL 29,2 21,2
1989 34,2 SEP 29,4 19,4
1990 19,2 NOV 30,4 11,6
1991 65,5 MAY 31,1 73
1992 29,4 AGO 32,1 2,9
1993 26,0 JUN 33,2 0,4
1994 22,2 oCT 33,6 0,0
1995 35,0 DIC 34,2 0,2
1996 24,2 ENE 34,5 0,5
1997 98,5 MAY 34,7 0,8
1998 283 DIC 35,0 14
1999 31,1 ENE 36,6 7,8

ALUMNA: Andrea Borbolla Gutiérrez
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g8 /J’_/A PROYECTO DE GESTION SELVICOLA EN EL MONTE “EL CHIVO” PERTENECIENTE AL MONTE “LADERAS DE PALENCIA”
3 L) S (PALENCIA)CON OBJETO DE MANTENER SU FUNCION PROTECTORA Y PAISAJISTICA.

ANEJO AL ESTUDIO CLIMATICO

Tabla 17 (Cont.). Obtencion de (Pméx24h—P)2 para el calculo de la precipitaciones maximas en
24 horas para determinados periodos de retorno.

2000 44,9 AGO 36,6 7,8
2001 26,8 ENE 37,0 10,2
2002 15,7 OCT 38,4 21,2
2003 25,2 FEB 39,9 37,2
2004 16,0 MAR 40,6 46,2
2005 44,0 JUN 41,0 54,8
2006 19,3 JUN 44,0 104,0
2007 33,6 MAY 44,2 108,2
2008 29,2 ABR 44,9 123,2
2009 18,8 DIC 52,3 342,3
2010 22,3 DIC 55,9 488,4
2011 76,6 JUL 57,8 576,0
2012 22,7 OCT 65,5 1.004,9
2013 33,2 DIC 70,3 1.332,3
2014 26,5 JUL 76,6 1.831,8
2015 52,3 JUN 98,5 4.186,1
TOTAL 1.894,7 1.894,7 13.710,2
MEDIA 33,8 33,8

ALUMNA: Andrea Borbolla Gutiérrez
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7::_ /" PROYECTO DE GESTION SELVICOLA EN EL MONTE “EL CHIVO” PERTENECIENTE AL MONTE “LADERAS DE PALENCIA”
(PALENCIA)CON OBJETO DE MANTENER SU FUNCION PROTECTORA Y PAISAJISTICA.

ANEJO AL ESTUDIO CLIMATICO

Tabla 18. Tabla para la obtencién del indice de erosidn pluvial “R”.

afo | P " | P | MV MR | Prossagnana | | ™20 deunmes Fos
anua concreto
1960 701,6 167,3 124,1 577,5 214,8 44,2 9,1
1961 601,3 98,0 189,7 411,6 207,0 39,9 7,7
1962 374,5 90,3 60,2 314,3 139,0 34,6 8,6
1963 434,4 99,2 109,9 324,5 132,6 30,4 7,0
1964 318,9 81,2 71,3 247,6 113,5 25,2 5,6
1965 366,0 68,4 77,5 288,5 125,8 37,0 10,9
1966 533,9 102,8 67,7 466,2 176,4 36,6 7,6
1967 352,5 58,5 62,4 290,1 138,4 19,1 2,6
1968 373,3 72,1 43,2 330,1 110,6 14,8 2,0
1969 444,6 86,1 118,2 326,4 193,0 70,3 25,6
1970 366,8 149,4 86,1 280,7 138,9 21,2 3,2
1971 424,2 92,2 126,9 297,3 132,8 29,0 6,3
1972 554,0 84,2 160,3 393,7 200,6 34,7 6,0
1973 | 323,22 | 107,2 | 641 2591 107,1 21,0 41
1974 379,4 73,5 76,5 302,9 141,3 23,3 3,8
1975 329,1 56,8 105,2 223,9 163,5 40,6 10,1
1976 456,5 87,3 183,5 273,0 165,4 25,6 4,0
1977 1.277,6 115,8 194,3 1.083,3 236,1 57,8 14,2
1978 446,4 106,4 93,7 352,7 126,3 25,5 51
1979 514,4 85,0 78,4 436,0 195,4 27,0 3,7
1980 422,9 83,8 91,0 331,9 194,1 38,4 7,6
1981 427,4 90,5 168,9 258,5 177,8 33,6 6,3
1982 373,3 67,9 116,7 256,6 141,5 28,0 5,5
1983 350,9 73,3 79,7 271,2 144,9 27,8 5,3
1984 473,0 149,6 88,0 385,0 155,4 55,9 20,1
1985 365,0 74,1 19,2 345,8 119,7 24,5 5,0
1986 318,7 74,4 77,0 241,7 156,0 41,0 10,8
1987 420,9 82,6 111,7 309,2 146,1 27,6 5,2
1988 434,0 122,9 126,8 307,2 125,1 34,5 9,5
1989 535,9 144,1 73,8 462,1 188,5 34,2 6,2
1990 304,3 52,9 62,7 241,6 99,1 19,2 3,7
1991 341,2 69,2 61,9 279,3 152,9 65,5 28,1
1992 396,5 85,0 164,0 232,5 151,1 29,4 5,7
1993 420,4 125,5 133,0 287,4 118,5 26,0 5,7
1994 403,4 73,1 103,7 299,7 168,5 22,2 2,9
1995 434,1 127,7 80,5 353,6 160,7 35,0 7,6
1996 492,9 117,5 79,4 413,5 175,6 23,7 3,2
1997 754,3 128,1 202,8 551,5 320,4 98,5 30,3
1998 382,4 68,6 103,2 279,2 176,6 28,3 4,5
1999 411,2 109,0 88,2 323,0 123,8 31,1 7,8
2000 511,4 111,8 122,6 388,8 175,7 44,9 11,5
2001 355,0 103,0 57,0 298,0 117,3 26,8 6,1
2002 358,9 70,6 73,2 285,7 111,2 15,7 2,2
2003 490,0 91,1 89,0 401,0 154,3 25,2 4,1
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Tabla 18 (Cont.). Tabla para la obtencidn del indice de erosién pluvial “R”.

2004 | 3419 50,0 95,2 246,7 115,7 16,0 2,2
2005 320,1 104,6 37,5 282,6 144,7 44,0 13,4
2006 | 460,1 92,6 128,7 331,4 190,7 37,8 7,5
2007 | 420,4 67,6 149,7 270,7 191,7 36,8 7,1
2008 | 482,3 118,9 59,6 422,7 160,6 29,2 5,3
2009 323,3 101,2 72,8 250,5 105,4 21,7 4,5
2010 558,9 119,6 110,5 448,4 153,7 22,3 3,2
2011 460,2 97,3 157,3 302,9 236,3 76,6 24,8
2012 327,9 72,9 63,5 264,4 134,7 22,7 3,8
2013 570,6 105,3 136,2 434,4 202,8 33,2 5,4
2014 | 362,7 63,3 76,9 285,8 126,9 26,5 5,5
2015 362,6 112,2 155,2 207,4 165,9 52,3 16,5
TOTAL | 5.283,5 19.031,1 8.842,3 1.913,9 414,3
MEDIA 94,3 339,8

ALUMNA: Andrea Borbolla Gutiérrez

UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS

Titulacidn de: Grado en Ingenieria Forestal y del Medio Natural

Pagina 34 de 34




ANEJOS A LA MEMORIA

ANEJO Ill. ESTUDIO EDAFOLOGICO



-'I"{, PROYECTO DE GESTION SELVICOLA EN EL MONTE “EL CHIVO” PERTENECIENTE AL MONTE “LADERAS DE PALENCIA”
(PALENCIA)CON OBJETO DE MANTENER SU FUNCION PROTECTORA Y PAISAJISTICA.

— ANEJO Ill: ESTUDIO EDAFOLOGICO
iINDICE GENERAL del ANEJO Il
1. ELECCION DEL LUGAR DE TOMA DE MUESTRAS .....uveereerereeereereseeessesssesessessssesssessssesssessses
1.1 APERTURA DE LA ZANJA .....uueieeeeieeeeeeessesessesssesessesssssessessssssssessssssssessssssssessssssnsessnes
1.2 DIFERENCIACION DE HORIZONTES .....cceouvreeerruereeeeseresesssesessessssssssesssessssessssssssesanes
1.3 TOMA DE IMUESTRAS .....coueieueeeeestreseetessesssessseesssssesssessssssesssssstsssesssessesssessssssssssesnes
2. ANALISIS DEL SUELO ....uveieieeeeerereeeseeesessseeseessesssesssessesssesssessesssesssessesssessssssesssssssessssssesns
3.  PARAMETROS DE NATURALEZA EDAFICA ......couveeuereeeneeeseiseeeseeeseesseeseessesssessssssssssesssesseses
3.1 CLASIFICACION TEXTURAL ...coouereeereierereeeeessessseesesssesssesssessesssessssssssssesssessesssesssssnes
3.2 PERMEABILIDAD ......eoveeueeereeeeeeeeseeeseesseeseessesssessesssesssesssessesssessssssssssesssessssssesssssnes
3.3  CAPACIDAD DE RETENCION DE AGUA (C.R.A.) ..ceuerueiririresressessessessesssessessessessessens 12
3.4  REACCION DEL SUELO ....veevereeenereeeeeeseessessseesesssesssesseessessssssssssesssessesssesssssnssssesnes 14
3.5 CANTIDAD DE MATERIA ORGANICA (IM.O) ...uuerueerirererieeresnessessessessessseseessessessessens 15
3.6  ABUNDANCIA DE CALCIO ...eevueieereeeeeeneessesseeesesssesssessesssessssssesssssssessesssessssssssssesnes 16
£ Y Y N[ N Y o F R 17
4.  CLASIFICACION DEL SUELOD.....uveeueireenriereesreeseeesessseessesseessesssessesssesssssseessessssssesssessssssesnes 19
4.1 CLASIFICACION DEL SUELO SEGUN GANDULLO.......coeueerrrereereereeereessesseesseessesssesseens 19
4.2 CLASIFICACION HIDROLOGICA ......c.uveeeeeeereenreereessressseesssessessssesssessssessssssssesssessnns 19

ALUMNA: Andrea Borbolla Gutiérrez
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacidn de: Grado en Ingenieria Forestal y del Medio Natural



: -‘I}/-', PROYECTO DE GESTION SELVICOLA EN EL MONTE “EL CHIVO” PERTENECIENTE AL MONTE “LADERAS DE PALENCIA”
Y- (PALENCIA)CON OBJETO DE MANTENER SU FUNCION PROTECTORA Y PAISAJISTICA.

ANEJO IlI: ESTUDIO EDAFOLOGICO

1. ELECCION DEL LUGAR DE TOMA DE MUESTRAS

Tras un estudio general de los terrenos a repoblar, se ha determinado realizar una
calicata en un lugar con caracteristicas representativas medias que definen la totalidad de los
terrenos en estudio.

Las caracteristicas en cuanto al tipo de vegetacidon y las pendientes medias que
representa la zona hacen que se haya elegido un lugar con las siguientes caracteristicas:

Tabla 1. Caracteristicas de la zona de estudio.

ZONA DE LA CALICATA
Situacion Ladera
Orientacion Noroeste
Pendiente (%) 30
Altitud (m) 770

1.1 APERTURA DE LA ZANJA

La calicata se efectud a media ladera. Tiene un metro de longitud, cincuenta centimetros
de anchura y un metro de profundidad.

1.2 DIFERENCIACION DE HORIZONTES

Se distinguen tres horizontes los cuales se han identificado fundamentalmente a través
del color, la cantidad de raices y la presencia de elementos gruesos. A continuacién se detalla la
descripcién de cada uno de ellos por observacién directa.

Tabla 2. Caracteristicas visuales de la zona de la calicata.

PERFIL Horizonte 1 Horizonte 2 Horizonte 3
Profundidad (cm) De 0-10 De 10-45 De 45-100
Color 100 YR 4/3 10 YR 3/3 (marrdn) 10 YR 3/2

(marrén oscuro)

Franco-arcilloso

Textura Franco-arcilloso Franco-limoso .
limoso
Elementos gruesos Ninguno Muy pocos (< 1%) Frecuentes (5-15%)
Abundantes raices Pocas raices finas y
Sistema radicular finas y muy finas muy finas (de 1 a 10)
(de 25 a 200)
N2 de la muestra H1 H2 H3

Los analisis se han realizado en el laboratorio de edafologia de la Escuela Técnica
Superior de Ingenierias Agrarias de Palencia durante el periodo de practicas de la asignatura de
edafologia.
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1.3 TOMA DE MUESTRAS

Se han tomado las muestras segun el manual de Prdcticas de Edafologia de la
Universidad de Valladolid.

De los horizontes distinguidos, A, B y C, con la ayuda de una azada pequefia, se han
recogido porciones de tierra a lo largo de la longitud de la zanja de cada horizonte, estas
porciones han sido tomadas de la pared de la zanja y sin dejar caer el material al fondo de la
misma. Estas porciones de aproximadamente un kilogramo de peso se han transportado en unas
bolsas de lona, con el fin de evitar el desarrollo y crecimiento de microorganismos.

2. ANALISIS DEL SUELO

Los resultados de las muestras de cada horizonte obtenidos en los analisis se muestran a
continuacion.

HORIZONTE 1

Tabla 3. Resultados obtenidos del horizonte 1.

DETERMINACION CANTIDAD METODO VALORACION
Elementos gruesos 25,69 % TAMIZ 2 mm
Arena fina 16,10 % TAMIZ 0,1 mm
Arena total 41,20 % ISSS NORMAL
Limo 38,75 % ISSS ALTO
Arcilla 20,05 % ISSS NORMAL
Textura Franco-arcillosa ISSS
pH 8,4 1:2,5 ALTO
Conductividad 0,30 mmhos/cm 1:2,5 NORMAL
equivalente
Materia organica 5,4% OXIDABLE MUY ALTO
Carbonatos 37% CALCIMETRO MUY ALTO
Caliza activa 9,3% CALCIMETRO ALTO
Fésforo 3 ppm OLSEN
Potasio 410 ppm ACETATO*
Calcio 22 meq/100g ACETATO*
Magnesio 3,10 meq/100 g ACETATO*
Sodio 0,20 meq/100 g ACETATO*
Capacidad de
intercambio 20 meq/100g BASCOMB NORMAL
cationico

ACETATO* = Acetato amodnico 1N

Nitrogeno = 0,18 %
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Tabla 4. Resultados obtenidos del horizonte 2.

HORIZONTE 2

DETERMINACION CANTIDAD METODO VALORACION
Elementos gruesos 3,30 % TAMIZ 2 mm
Arena fina 19,45 % TAMIZ 0,1 mm
Arena total 30,95 % ISSS BAJO
Limo 41,25 % ISSS MUY ALTO
Arcilla 27,80 % ISSS NORMAL
Textura Franco-arcilloso ISSS
pH 8,4 1:2,5 ALTO |
Conductividad 0,38 mmhos/cm 1:2,5 NORMAL
equivalente
Materia orgénica 2,4% OXIDABLE NORMAL
Carbonatos 42,10% CALCIMETRO MUY ALTO
Caliza activa 11,50% CALCIMETRO ALTO
Fosforo 2 ppm OLSEN MUY BAJO
Potasio 125 ppm ACETATO* BAJO
Calcio 21,20 meq/100 g ACETATO* MUY ALTO
Magnesio 2,70 meq/100 g ACETATO* ALTO
Sodio 0,22 meq/100 g ACETATO* MUY BAJO
Capacidad de
intercambio 20 meqg/100g BASCOMB NORMAL
catidnico

ACETATO* = Acetato amodnico 1N

Nitrégeno=0,18 %
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HORIZONTE 3

Tabla 5. Resultados obtenidos del horizonte 3.

DETERMINACION CANTIDAD METODO VALORACION
Elementos gruesos 1,90 % TAMIZ 2 mm
Arena fina 18,20 % TAMIZ 0,1 mm
Arena total 25,70 % ISSS BAJO
Limo 52,45 % ISSS MUY ALTO
Arcilla 21,85 % ISSS NORMAL
Textura Arcilloso-limosa ISSS
pH 8,7 1:2,5 ALTO
Cond.uct|V|dad 0,30 mmhos/cm 1:2,5 NORMAL
equivalente
Materia organica 1% OXIDABLE BAJO
Carbonatos 27,50% CALCIMETRO ALTO
Caliza activa 12,20% CALCIMETRO MUY ALTO
Fosforo 1 ppm OLSEN MUY BAJO
Potasio 65 ppm ACETATO* BAJO
Calcio 15,80 meq/100 g ACETATO* MUY ALTO
Magnesio 2,50 meq/100 g ACETATO* ALTO
Sodio 0,28 meq/100 g ACETATO* MUY BAJO
Capacidad de
intercambio 16,20 meq/100 g BASCOMB NORMAL
cationico

ACETATO* = Acetato amodnico 1N
Nitrégeno = 0,18 %

Los datos obtenidos en el laboratorio de cada uno de los horizontes siguen la
clasificacidn internacional ISSS cuyo criterio de clasificacidn es el siguiente:

Tabla 6. Tamario de las diferentes particulas (ISSS).

Denominacion Tamano de las particulas (mm)
Arcilla < 0,002
Limo 0,002 - 0,02
Arena fina 0,02-0,1
Arena gruesa 0,1-2

En resumen, los datos texturales obtenidos en el laboratorio son los que siguen:

Tabla 7. Cuadro resumen de la clasificacion textural del suelo (ISSS).

PERFIL % arena % limo % arcilla
H1 41,20 38,75 20,05
H2 30,95 41,25 27,80
H3 25,70 52,45 21,85
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3. PARAMETROS DE NATURALEZA EDAFICA

Son relaciones numéricas entre valores que evallan distintas propiedades del suelo y
gue pretenden cuantificar la influencia de éste sobre la vegetacidn.

La obtencion de un Unico parametro para el perfil del suelo implica tener en cuenta la
influencia de cada horizonte sobre el resultado global, para ello se consideran tres alternativas:

e Establecer el pardmetro como un valor medio ponderado de acuerdo con el espesor de
cada horizonte: este método se utiliza cuando evaluamos propiedades fisicas del suelo,
ya que las caracteristicas de las capas profundas condicionan de manera importante las
capas superficiales.

e Fijar “a priori” unas profundidades y tomar como pardametros los valores de los datos a
esos niveles.

e Seguir el método de Russell-Moore, segun el cual se debe asignar mas peso a las
propiedades de la parte superficial del suelo, disminuyendo con la profundidad de forma
exponencial.

La expresion es la siguiente:

Wx = ce ™ @

Donde: Wx = peso dado a cada nivel
X = la profundidad en cm.
¢ = una constante que toma el valor 0,02.
Asi, para calcular el peso de un horizonte, se debe aplicar:

Wx = _e—cxl + e—ch

Donde: x1 = limite inferior del horizonte en cm.
x2 = limite superior del horizonte en cm.

Aplicando la férmula a cada horizonte, se obtienen los pesos de cada uno:
W1 = _e—0,0ZXlo + e—0,0ZXO =0181
w2 = _e—0,0ZX35 + e—0,0ZXlO =0322

W3 = _e—0,0ZXSS + e—0,02X35 — 0,164

Tabla 8. Peso de cada horizonte.

Horizonte 1 2 3
Profundidad (cm) 10 35 5
Peso (W) 0,181 0,322 0,164
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3.1 CLASIFICACION TEXTURAL

La textura de un suelo viene expresada por la distribucién del tamaino de las particulas
solidas que lo componen, es decir, por su composicién granulométrica previa dispersion de sus
agregados.

La textura del suelo determina directamente muchas de sus propiedades como son la
capacidad de retencién de agua, la permeabilidad, la capacidad de intercambio catidnico, etc.

Como se ha reflejado anteriormente los datos que se han obtenido en el laboratorio
atienden a la clasificacidn ISSS, sin embargo, muchos de los célculos que se han de realizar
posteriormente requieren los datos de textura obtenidos segun la clasificacion textural USDA,
gue establece las siguientes divisiones:

Tabla 9. Tamafio de las diferentes particulas (USDA).

Denominacion Tamaiio de las particulas (mm)
Arcilla < 0,002
Limo 0,002 -0,05
Arena fina 0,05-0,5
Arena gruesa 0,5-2

Para obtener los datos de textura segin USDA, construiremos una curva en un diagrama
semilogaritmico, en la que se representan en abscisas los distintos diametros y en ordenadas el
porcentaje de tierra cuyas particulas tienen un didmetro inferior o igual a los didmetros
indicados en abscisas.

Se ha de tener en cuenta que debido a la escasez de datos texturales obtenidos en el
laboratorio los valores USDA no son exactos.

A continuacidn se adjuntan las curvas construidas para cada horizonte.
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HORIZONTE 1
DIAGRAMA SEMILOGARITMICO
Ascilla Lime ISSS [ Arena fina ISSS [ Arena gruesa ISSS
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ea i 1so
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Figura 1. Diagrama semilogaritmico acumulativo de texturas del horizonte 1.
HORIZONTE 2
DIAGRAMA SEMILOGARITMICO
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Figura 2. Diagrama semilogaritmico acumulativo de texturas del horizonte 2.
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HORIZONTE 3
DIAGRAMA SEMILOGARITMICO
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Figura 3. Diagrama semilogaritmico acumulativo de texturas del horizonte 3.

Los datos de textura obtenidos para cada uno de los horizontes segun la clasificacion
textural USDA son los siguientes:

Tabla 10. Cuadro resumen de la clasificacidn textural del suelo (USDA).

Profundidad . . % arena muy .

PERFIL (cm) % arcilla | % limo fina % arena fina | % arena
H1 10 20,05 48,40 6,55 20,55 31,55
H2 35 27,80 48,20 4 16 24
H3 55 21,85 58,15 4 13 20

Total 100 23,75 53,70 4,255 14,80 22,55

Para calcular los datos relativos al perfil, y puesto que se trata de una propiedad fisica
del suelo, ponderamos los valores de cada horizonte segun su espesor:

% arcilla = (20,05*0,10) + (27,80*0,35) + (21,85*0,55) = 23,75 %
% limo = (48,40*0,10) + (48,20*0,35) + (58,15*0,55) = 53,70 %
% arena muy fina = (6,55*0,10) + (4*0,35) + (4*0,55) = 4,25 %
% arena fina = (20,55*0,10) + (16*0,35) + (13*0,55) = 14,80 %
% arena = (31,55*0,10) + (24*0,35) + (20*0,55) = 22,55 %

Atendiendo al diagrama triangular de la USDA que se adjunta a continuacién, obtenemos

la clase de textura del perfil que se esta estudiando.
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Figura 4. Tridngulo de texturas. Fuente: (Area de Cartografia de suelos y Evaluacién de tierras, 2010).

Tabla 11. Cantidad de los tipos de particular del perfil edéfico.

PERFIL PROFUNDIDAD (cm) % arcilla % limo % arena
Total 100 23,75 53,70 22,55

Segun estos datos, la textura de nuestro perfil se corresponde con un suelo franco-
limoso.

3.2 PERMEABILIDAD

Este factor es determinante para la respiracion de las raices y los microorganismos. A
través de este pardmetro se evalla el volumen de macroporos que dejan drenar el agua y
quedan llenos de aire después de las lluvias.

Su célculo se realiza indirectamente basandonos en la idea de que la aireacion de un
suelo se opone a su posibilidad de encharcamiento, el cual se produce por la cementacién y
microporosidad del suelo.

Para la determinacidn de este pardmetro es necesario la evaluacidn del coeficiente de
capacidad de cimentacion y del coeficiente de impermeabilidad debida al limo.
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3.2.1 COEFICIENTE DE CAPACIDAD DE CIMENTACION

El principal elemento que interviene en la cementacidn es la arcilla desleida. Esta rellena
los poros del suelo y al secarse forma una especie de hormigdn natural en el que las raices
encuentran dificultades mecanicas para atravesar el suelo. La capacidad de cementacion
aumenta con el contenido de arcilla del horizonte y es inversamente proporcional a los
elementos que posea.

La presencia de humus compensa los efectos negativos de la arcilla. El humus y la arcilla
tienden a formar el llamado “complejo himico - arcilloso”, esto impide a la arcilla que se

desplace a los horizontes impermeables para formar costras.

Asi pues, se puede medir la capacidad de cementacién por medio del siguiente

coeficiente:
(%arcilla — 4 X %M. O)en tierra fina
C.C.C= ;
% T.F en tierra natural
Donde: C.C.C = coeficiente de capacidad de cementacién.

M.O = materia organica.
T.F =tierra fina.

Se procede a calcular el valor de C.C.C para cada horizonte. Este queda reflejado en la
siguiente tabla:

Tabla 12. Calculo de C.C.C

HORIZONTE %arcilla 4 x %M.O %T.F C.C.C
H1 20,05 21,6 74,31 0
H2 27,80 9,6 % 96,7 0,18
H3 21,85 4% 98,1 0,19

3.2.2 COEFICIENTE DE IMPERMEABILIDAD DEBIDA AL LIMO

La presencia de agua capilar y la escasez de agua gravitacional, estan directamente
relacionadas con la proporciéon de limo existente en el suelo. El encharcamiento aumenta
proporcionalmente con el limo.

Se puede medir la presencia de limo en tierra natural, mediante el producto de la
proporcién de limo en tierra fina y la proporcién de ésta en tierra natural. Se define de este
modo el coeficiente de impermeabilidad debido al limo por medio de la siguiente expresidn:

% limo (en tierra fina) X T.F (en tierra natural)
10000

C.LL=

Donde: C.l.L = coeficiente de impermeabilizacion debido al limo
T.F =tierra fina.
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Se procede a calcular el valor de C.I.L para cada horizonte. Este queda reflejado en la

siguiente tabla:

Tabla 13. Célculo de C.I.L

HORIZONTE %Limo %T.F C.lL
H1 48,40 74,31 0,36
H2 48,20 96,7 0,46
H3 58,15 98,1 0,57
3.2.3 EVALUACION DE LA PERMEABILIDAD

La permeabilidad de un horizonte edafico se evalia mediante un ndmero del 1 al 5.
Dicho nimero se extrae de un grafico en cuya coordenada X se situan valores para el coeficiente
de capacidad de cimentacion (C.C.C) y la coordenada Y se encuentran valores para el coeficiente
de impermeabilidad debida al limo (C.I.L). Es, por tanto, la permeabilidad dependiente de estos
dos cocientes.
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Figura 5. Valores del parametro permeabilidad en funcién de C.C.Cy C.I.L (Gandullo, 1985).

Una vez realizados los cdlculos necesarios se exponen los resultados de permeabilidad de
cada horizonte en la siguiente tabla:

Tabla 14. Resultados de la permeabililidad de los horizontes.

PERFIL T.F. %arcilla % limo %M.O. C.C.C. C.I.L. Permeabilidad
H1 74,31 20,05 38,75 5,4 0 0,29 4
H2 96,70 27,80 41,25 2,4 0,19 0,40
H3 98,10 21,85 52,45 1,0 0,18 0,51

Para calcular la permeabilidad de todo el perfil, se muestra a continuacidn el dato de
conductividad hidraulica a saturacidn extraido del siguiente abaco:
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Figura 6. Triangulo de conductividad hidraulica a saturacion basado en la textura del suelo (cm/h).

Conociendo la cantidad de arcilla, limo y arena presentes en el perfil (23,75%, 53,70% y
22,55% respectivamente), y siguiendo la clasificacién de permeabilidad de la USLE:

e Clase 1: de 125 a 250 mm/h = permeabilidad rapida a muy rapida.

e (Clase 2: de 62 a 125 mm/h = permeabilidad moderadamente rapida.
e C(Clase 3: de 20 a 62 mm/h = permeabilidad moderada.

e C(Clase 4: de 5 a 20 mm/h = permeabilidad moderadamente lenta.

e (Clase 5:de 1,2 a5 mm/h = permeabilidad lenta.

e (Clase 6: < 1,2 mm/h = permeabilidad muy lenta.

Se puede comprobar que la conductividad hidraulica a saturacién es de 10 mm/h, lo que
equivale a una clase 4 de permeabilidad, es decir, la permeabilidad del perfil es
moderadamente lenta.

3.3 CAPACIDAD DE RETENCION DE AGUA (C.R.A.)

Es la cantidad maxima de agua capilar existente en el suelo, es decir, el agua que es
absorbible por las plantas. Cuanto mayor sea este pardmetro, mejor cubiertas estardn las
necesidades hidricas de las plantas en época de sequia.
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Su valor se obtiene mediante la siguiente expresion empirica:

< x [% T. F]
¢ 100

12,5 x (50 —he) x K
C.R.A=1]12,5 X he + >

Donde: C.R.A = capacidad de retencidn de agua de cada horizonte, expresada en mm/m.

he = humedad equivalente del suelo en la fraccién correspondiente a la TF,
calculada mediante la siguiente expresién, donde MO es la materia
organica.

he = 4,6 + 0,43 X (%arcilla) + 0,25 X (%limo) + 1,22 x (%M. 0)

¢ = factor derivado de la pendiente del terreno, y es el complemento a 1 de
pendiente, expresado en tanto por uno.

TF = % de tierra fina.

k = coeficiente que depende de la permeabilidad del horizonte del que se
calcula la CRA (Ps), y de la permeabilidad del horizonte inmediatamente
inferior (Pi), y de la pendiente del terreno.

Se puede hallar mediante tabla, adjunta a continuacidn o usando la siguiente expresion:

k=1—a;— (1-agy)x(1—c¢)

Tabla 15. Valores de “a” en funcién de “P”.
Valores de P 1 2 3 a 5

Valores de a 0,0 0,2 0,4 0,6 0,8

El factor K toma valor cero cuando el horizonte inferior es de igual o mayor
permeabilidad que el superior. A continuacion se calcula k.

30%
c=1——; c=0,7
100'_1_

o HORIZONTE 1: ps=4ypi=3;

kg =1— 04— (1— 0,6) % (1—0,7)
kH1:0,12 z0,1

o HORIZONTE 2: ps=3ypi=2;

kpp=1— 02— (1— 0,4)x (1—0,7)
Ky; = 0,38 ~ 0,4
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e HORIZONTE 3: ps=2ypi=1;

kip=1— 00— (1— 0,2) x (1-0,7)
Ky; = 0,64 ~ 0,6

Tras realizar los calculos necesarios, se obtienen los siguientes valores de he, ¢, K y la
capacidad de retencién de agua de cada horizonte:

Tabla 16. Calculo de C.R.A.

PERFIL e (m) he K c % T.F. C.RA.
H1 0,10 29,50 0,1 0,70 74,31 198,48
H2 0,35 29,79 0,4 0,70 96,70 286,26
H3 0,55 28,33 0,6 0,70 98,10 298,98

TOTAL 309,55

3.4 REACCION DEL SUELO

Se evalia mediante la medicidon del pH, es decir, midiendo la acidez o basicidad del
suelo. Este parametro influye en diversos procesos como son:

e Asimilabilidad de nutrientes: Algunos compuestos pueden no ser asimilables segun el pH
en el que se encuentren. Asi, las plantas aciddfilas, que tienen problemas en la
absorcién de ciertos elementos como el boro, el hierro y el manganeso, encuentran en
el medio acido un lugar adecuado para instalarse, ya que es donde aparecen mayor
cantidad de estos elementos en forma asimilable.

e Transformaciones de la materia organica: Segun el pH en el que nos encontremos da
lugar a distintos tipos de humus.

Sélo se considera un decimal debido a la variabilidad de este parametro.

Para calcular el pH correcto se emplea el criterio de Russell-Moore (Wx = -e'CX1 + ecxz),
ya que ofrece mayor peso a las propiedades de las capas superficiales.
Los datos de pH obtenidos en la calicata son:
Tabla 17. Relacién horizonte, peso y pH.
PERFIL pH w W x pH
H1 8,4 0,181 1,520
H2 8,4 0,322 2,705
H3 8,7 0,164 1,424

Se calcula el pH de la siguiente manera:

1,520+2,705+1,424
= =8,46=8,5
0,181+0,322+0.164

opH

Por lo tanto el pH del perfil edafico es de 8,5
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Para la determinacién de la reaccidn del suelo se ha tomado como base la clasificacion

de Wilde, expuesta a continuacién:

Tabla 18. Clasificacion de Wilde para el pH.

VALOR DEL PARAMETRO DENOMINACION
<4 Suelos extremadamente acidos
4-4,7 Suelos muy fuertemente 4acidos
4,7-5,5 Suelos fuertemente acidos
55-6,5 Suelos moderadamente acidos
6,5-7,3 Suelos neutros
7,3-8,0 Suelos moderadamente basicos
8,0-8,5 Suelos fuertemente basicos
>8,5 Suelos extremadamente basicos

Como conclusién, se puede decir que, segun la clasificacion de Wilde, el suelo que se

estudia es fuertemente bdsico.

3.5 CANTIDAD DE MATERIA ORGANICA (M.O)

La materia orgdnica se encuentra presente en un suelo de distintas formas: como
materia orgdnica totalmente transformada, restos vegetales practicamente descompuestos,

sistemas radicales y fauna edafica.

La materia orgdnica elaborada mejora las condiciones fisicas y quimicas de los suelos,
posibilitando ademas el reabastecimiento de los nutrientes.

La influencia de este parametro es mayor en el horizonte superior del perfil. El
porcentaje de materia organica obtenido en el laboratorio para el horizonte superior es del 5,4

%.

La Soil Survey Staff (1951) propone la siguiente clasificacion de los suelos segun su

contenido en materia organica:

Tabla 19. Clasificacion del Soil Survey Staff (1951).

% M.O HORIZONTE SUPERIOR

CLASIFICACION DEL SUELO

0-25 Muy deficiente en materia organica
1,75-3,25 Deficiente en materia organica
2,5-5,0 Algo deficiente en materia organica
4,0-6,0 Contenido normal en materia organica
5,0-10,0 Contenido apreciable en materia organica
8,0-12,0 Humifero
>10,0 Muy humifero

Por lo tanto, el contenido en materia organica del perfil es apreciable.
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3.6 ABUNDANCIA DE CALCIO

3.6.1 CALIZA ACTIVA

El calcio es un elemento de gran importancia ya que interviene en las interacciones con
otros nutrientes (como el K y el Fe) y puede ser limitante para ciertas especies vegetales que
posean cardcter calcifugo.

Lo que interesa es cuantificar el calcio que puede intervenir en el ciclo del ecosistema en
un momento dado, es decir, el calcio quimicamente activo que se puede encontrar en tres
formas diferentes: como carbonato finamente dividido (caliza activa), disuelto en la solucién del
suelo o adsorbido como coloide.

Es la primera forma la que va a determinar la abundancia o escasez de calcio, ya que las
otras dos se encuentran a niveles muy inferiores, por ello se toma como pardmetro evaluador el
porcentaje de carbonato calcico finamente dividido (caliza activa o carbonato en particulas del
tamanio de los limos y arcillas granulométricas).

Los analisis de laboratorio han dado como resultado los siguientes datos segun el criterio
de Russell-Moore:

Tabla 20. Caliza activa presente en cada horizonte.

PERFIL w CALIZA ACTIVA
H1 0,181 9,3
H2 0,322 11,5
H3 0,164 12,2

Se calcula la abundancia de calcio (A.C.) de la siguiente manera:

(0,181 x9,3) + (0,322 x 11,5) + (0,164 X 12,2)

A 0,181 + 0,322 + 0,164

AC=11,07%

Segun el valor que alcance la cantidad de caliza activa, se clasifican los suelos de la
siguiente manera:

Tabla 21. Clasificacion del suelo segln su contenido en caliza activa.
PARAMETRO DE CALIZA ACTIVA CLASIFICACION
0 Suelo no calizo

0-2 Suelo ligeramente calizo
2-7 Suelo medianamente calizo
7-15 Suelo bastante calizo
>15 Suelo muy calizo

Por lo tanto, segun el contenido de caliza activa del suelo, se puede decir que el suelo

objeto de estudio es bastante calizo.
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3.6.2 CARBONATOS TOTALES

Los carbonatos totales de un suelo dependen de distintos factores como son: el
contenido original en la roca madre, la forma en que ésta se altera, las precipitaciones, el tipo de
vegetacion, los procesos de erosion, etc.

Los analisis de laboratorio han dado como resultado los datos que se muestran a
continuacién. Como en el caso anterior, hemos ponderado segun el criterio de Russell-Moore.

Tabla 22. Porcentaje de carbonatos presente en cada horizonte.

PERFIL w % CARBONATOS
H1 0,181 37,0
H2 0,322 42,1
H3 0,164 27,5

El valor de carbonatos totales en el perfil es de 37,13%.

Segun el valor que alcance la cantidad de carbonatos presentes en el perfil, se clasifican
los suelos de la siguiente manera:

Tabla 23. Clasificacion del suelo segln su contenido en carbonatos.

% CARBONATOS TOTALES EVALUACION
0-2 Insuficiente Ca soluble
2-5 Suficiente Ca, P y Fe soluble
5-12 Suficiente Ca y P, algln problema con el Fe
12 -18 Exceso de Ca, algo de P e insuficiente Fe
18-25 Exceso de Ca, insuficiente P y muy insuficiente Fe
>25 Exceso de Ca, muy insuficiente en P, Fe y otros

Por lo tanto, segun el contenido del suelo en carbonatos, se puede decir que es un
suelo con exceso de calcio y muy insuficiente en hierro, fosforo y otros elementos.

3.7 SALINIDAD

La salinidad influye en el proceso de absorcién de agua de las plantas. Una salinidad
elevada altera la presion osmotica, de manera que la planta encuentra mayor dificultad para
absorber el agua; por otro lado, algunas sales en altas concentraciones pueden resultar
fitotoxicas.

La salinidad de un suelo se evalla a través de la conductividad medida en un extracto de
dicho suelo obtenido desde pasta saturada, y se expresa en mmhos/cm a 25°C.

En los andlisis se ha medido la conductividad de cada horizonte, pero aqui no se utiliza el
método de Russell-Moore para el célculo de la conductividad del perfil, ya que para que un suelo
se considere salino, su CE debe ser de 1 mmhos/cm, y en este caso la CE de todas las muestras se
aleja mucho de este valor.
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Tabla 24. Conductividad de cada horizonte.

PERFIL Conductividad (mmhos/cm)
H1 0,30
H2 0,38
H3 0,30

El grado de sales en un suelo se evalta segun la tabla de Gandullo (1985), que se expone
a continuacion:

Tabla 25. Clasificacion del suelo segin Gandullo (1985).

CONDUCTIVIDAD (MMHOS/CM) TIPO DE SUELO
CE<0,5 Suelo libre de sales
0,5-1,0 Suelo ligeramente afectado de sales
1,0-2,5 Suelo afectado de sales
CE>2,5 Suelo muy afectado de sales

Por lo tanto, segun la medida de la conductividad, se puede decir que es un suelo que
se encuentra libre de sales.

3.7.1 PORCENTAIJE DE SODIO INTERCAMBIABLE

La salinidad esta intimamente relacionada con el sodio, por lo que también se debe
analizar para conocer el porcentaje de sodio que contiene el suelo.

Se determina de forma indirecta, mediante las férmulas que se describen a
continuacién:

Relacién de absorcién de sodio (R.A.S.)

[Na*]
RAS=
V0,5 x ([Ca?*] + [Mg?*])

* [concentracién] expresada en meq/100g.

A partir del valor obtenido para el pardmetro R.A.S, se obtiene el porcentaje de sodio
intercambiable (P.S.l.) mediante la siguiente expresion:

100 x [—0,0216 + (0,1475 X R.A.S)]
0,9874 + (0,1475 X R.A.S)

P.S.I=

En el siguiente cuadro se expresan los valores calculados para el R.A.S y el P.S.l para los
distintos horizontes y para el conjunto del perfil aplicando el método de Russell- Moore.

Tabla 26. Calculo de R.A.Sy P.S.1.

2+ 2+
PERFIL | Na'meqioog | CC'C | %Na® | © Mg w RAS | P.S.I

(meq/100g) (meq/100g) | (meq/100g)
H1 0,20 31,2 | 064 | 220 31 | 0,181 | 0,056 0
H2 0,22 200 | 1,10 | 212 2,7 | 0322 | 0064 | 0
H3 0,28 162 | 1,73 | 158 25 | 0164 | 0,092 0
TOTAL | 0,0687 | 0
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También se sabe que para que un suelo pueda considerarse salino, el % de sodio debe
ser mayor del 15% de la C.C.C. (capacidad de conduccion de cationes), lo cual no se cumple en
este caso. Esto unido a que el P.S.I. del suelo es siempre nulo, hace que se deduzca que el sodio
no va a afectar al desarrollo de la masa arbdrea que crece en este suelo.

4. CLASIFICACION DEL SUELO

4.1 CLASIFICACION DEL SUELO SEGUN GANDULLO

La clasificacion basica de los suelos espafioles (Gandullo, 1984) es la siguiente:

e Clase I: suelos de comarcas frias o templado-frias en las que los fuertes vientos o las
bajas temperaturas impiden la vegetacion arbérea.

e Clase ll: suelos de comarcas bajo clima templado-frio y de humedad suficiente para que,
en condiciones normales de evolucién eddfica, pueda darse la existencia d bosque
cerrado (precipitacion generalmente superior a unos 700 mm de lluvia anual).

e Clase lll: suelos de comarcas bajo clima templado-frio y de humedad suficiente para que,
en condiciones normales de evolucidn edéfica, permita la existencia de un bosque claro
de espesura mas o menos incompleta (precipitacion anual generalmente comprendida
entre los 400 y 700 mm).

e Clase IV: suelos de comarcas bajo clima templado-cdlido mediterrdneo con pluviosidad
bastante elevada (generalmente superior a unos 700 mm de lluvia anual) y dénde
ademds, existe una vegetacion potente, de bosque o matorral seco.

e Clase V: suelos de comarcas bajo clima templado-cdlido mediterraneo, con vegetacion
poco potente. La precipitacion anual supera, normalmente, los 300 o 400 mm, pudiendo
ser en algunas zonas mucho mas elevada.

e Clase VI: suelos bajo clima arido o semiarido, con precipitacion anual generalmente
inferior a 350 6 400 mm y dénde en condiciones normales no puede existir formacidn
boscosa de espesura algo apreciable.

e Clase VII: suelos con hidromorfia que condiciona esencialmente la evolucion edafica.

e Clase VIII: suelos con abundancia de sales solubles.

Los suelos de la zona de estudio son de la Clase lll.

4.2 CLASIFICACION HIDROLOGICA

Atendiendo a una serie de caracteristicas del suelo: textura, pedregosidad, pendiente,
permeabilidad y profundidad, éste se puede clasificar en diferentes grupos:

e Grupo A: suelos que tienen un alto indice de infiltracidn (bajo potencial de escorrentia)
cuando estan completamente humedos. Estan formados principalmente por arenas
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profundas, bien drenadas o excesivamente drenadas, o arenas de textura gruesa. Estos
suelos presentan una tasa elevada de transmision de agua.

e Grupo B: suelos que tienen un indice de infiltracion moderado cuando estan
completamente humedos. Son principalmente suelos moderadamente profundos o
profundos, moderadamente bien drenados o bien drenados con una textura de
moderadamente fina a moderadamente gruesa. Estos suelos tienen una tasa moderada
de transmisidn de agua.

e Grupo C: suelos que tienen un indice de infiltracidn lento cuando estan completamente
himedos. Son principalmente suelos con una capa que impide el movimiento
descendente del agua o suelos de textura moderadamente fina o fina. Estos suelos
tienen una tasa de transmisidn de agua lenta.

e Grupo D: suelos que tienen un indice de infiltracion muy lento (alto potencial de
escorrentia) cuando estan completamente himedos. Se trata fundamentalmente de
arcillas con alta capacidad para expandirse y contraerse, suelos con un elevado nivel
freatico, suelos que presentan una capa de arcilla o claypan en la superficie o cerca de la
superficie, y suelos poco profundos sobre material casi impermeable. Estos suelos
tienen una tasa de transmisidon de agua muy lenta.

Tras realizar el estudio edafoldgico del suelo se puede deducir que el grupo hidroldgico
al que pertenece el suelo que se esta estudiando es el Grupo C.

ALUMNA: Andrea Borbolla Gutiérrez
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacidn de: Grado en Ingenieria Forestal y del Medio Natural

Pagina 20 de 20



ANEJOS A LA MEMORIA

ANEJO IV. ESTUDIO HIDROLOGICO



& ... .7  PROYECTO DE GESTION SELVICOLA EN EL MONTE “EL CHIVO” PERTENECIENTE AL MONTE “LADERAS DE PALENCIA”
2 A &) (PALENCIA)CON OBJETO DE MANTENER SU FUNCION PROTECTORA Y PAISAJISTICA.

ANEJO IV: ESTUDIO HIDROLOGICO

INDICE GENERAL del ANEJO IV

1. INTRODUCCION.....cioeierteeereeereeseseeessessstessessseesssessssesssessseesssessssesssessssesssessssesssessnsesssesnes 1
2. FACTOR DE EROSIONABILIDAD DEL SUELO (K) ..cccueeverurisneisnessressnessessnessesssessnessnessesssessenes 1
3. [NDICE DE EROSION PLUVIAL (R) .ccuveeeureeieriinessseesnesssnesssesssnesssessssessssssssessssssssessssssssessanes 4
4. FACTOR DE PROTECCION DE CUBIERTA VEGETAL (C) veoveeureerrereineiseesnessnesseessesssessessseennes 5
5. FACTOR TOPOGRAFICO (LXS) cuveeeureesuriereisseessressseeessessssesssessssesssesssssssssssssesssessssssssassssanes 6
6. FACTOR DE PRACTICAS DE CONSERVACION (P).....ueeeruriererrneecrecssrissessseesssessssessessssessenes 6
7. CALCULO DE LAS PERDIDAS DE SUELO (A) ....eeeveeurerreeeessessseseesssesseessessesssesssssssessesssessanes 7
7.1  CLASIFICACION DE LAS PERDIDAS DE SUELO POR EROSION LAMINAR (A) SEGUN LA
7Y R 7

8.  NUMERO DE CURVA (N) eueeeureiieriereeiisressseiessesssesessessssssssessssssssessssssssessssssssessssssssessssesssses 8
8.1 DETERMINACION DE LA CONDICION HIDROLOGICA DE BOSQUES Y TERRENOS
ARBOLADOS ......coveieneeieneeereesssessseesssesssessssessssssssessssssssessssssssessssssssessssssssessssesssesnes 8

8.2 DETERMINACION DEL NUMERO DE CURVA (NI1) c.ueeeeureeeerierersneeesreesseesssessseessseessnenns 9

ALUMNA: Andrea Borbolla Gutiérrez
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacidn de: Grado en Ingenieria Forestal y del Medio Natural



& 4 PROYECTO DE GESTION SELVICOLA EN EL MONTE “EL CHIVO” PERTENECIENTE AL MONTE “LADERAS DE PALENCIA”
) nE = (PALENCIA)CON OBJETO DE MANTENER SU FUNCION PROTECTORA Y PAISAJISTICA.

ANEJO IV: ESTUDIO HIDROLOGICO

1. INTRODUCCION

El objetivo principal de este estudio es llegar a analizar la Ecuacién Universal de Perdidas
de Suelo (U.S.L.E.) por erosién laminar y en regueros del suelo sobre el que se asienta la masa
sobre la que se va a actuar. Esta ecuacion nos da una aproximacién de las toneladas métricas
por hectarea y ano que se pierden en una determinada zona. Proporciona un valor promedio de
un periodo representativo de afios, de unas determinadas condiciones de clima, suelo,
vegetacién y usos del suelo. Este estudio esta enfocado al suelo de la ladera en general, no
obstante, en otro Anexo se analiza especificamente esta ecuacién para cada uno de los 14
rodales sobre los que se va a trabajar ya que presentan diferentes caracteristicas hidrolégicas.
[Ver Anexo VIII. Calculo de las pérdidas de suelo].

La expresion de dicho modelo paramétrico es:

A=KxRxCxPxLxS

Donde:

e A= Valor promedio de las pérdidas anuales (t/ha-afio).

e K= Factor de erosionabilidad del suelo (t*hora-m*ha1-hJ™ -cm™).

e R=Iindice de erosién pluvial o de erosionabilidad de la lluvia (hJ-cm-m™2h™).
e  LxS= Factor topografico.

e (= Factor de vegetacion o cultivo.

e P=Factor de practicas de conservacién de suelos.

Se calcularan todas estas variables con la ayuda de los apuntes de la asignatura de
Hidrologia Forestal facilitados por el profesor Joaquin Navarro Hevia durante la imparticién de
dicha asignatura. Una vez calculadas las variables se podra proceder al calculo de la Ecuacién
Universal de las pérdidas de Suelo (U.S.L.E).

2. FACTOR DE EROSIONABILIDAD DEL SUELO (K)

Este factor representa la susceptibilidad de un suelo a ser erosionado, por tanto para
hallar este factor, hay que evaluar una serie de parametros fisicos significativos en la
erosionabilidad de los suelos. Estos son:

Textura

Materia organica
Estructura
Permeabilidad

La férmula para calcular el factor K de la U.S.L.E es la siguiente:

K= 107 x 2,71 x M¥* x (12 —a) + 0,042 x (b — 2) + 0,0323 X (c — 3)

Donde:
e M= factor representativo de la textura
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‘M= (% limo + % arena muy fina) x (100 - % arciIIa)‘

Tabla 1. Clasificacion del tipo de particulas del suelo segun su tamafio

TIPO DE PARTICULA TAMARNO (mm)
Arcilla < 0,002
Limo 0,002-0,05
Arena muy fina 0,05-0,1

e a=% de materia organica (M.O)
El valor de “a” no podrd ser superior a 4%.
e b =n2correspondiente a la estructura.
El valor de b estd comprendido entre 1y 4, atendiendo a la siguiente clasificacion:

- b=1 Grumos o granular muy fina (<1mm).

- b=2 Grumos o granular fina (1 a 2 mm).

- b=3 Grumos o granulos medios o gruesos (2 a 10 mm).
- b=4 Grumos o granulos muy gruesos (>10mm).

e c =clase de permeabilidad del perfil.

- c¢=1:de 125 a 250 mm/h = permeabilidad rapida a muy rapida.

- ¢=2:de 62 a 125 mm/h = permeabilidad moderadamente rapida.
- ¢=3:de 20 a 62 mm/h = permeabilidad moderada.

- c¢=4:de 5 a 20 mm/h = permeabilidad moderadamente lenta.

- ¢=5:de 1,2 a5 mm/h = permeabilidad lenta.

- ¢=6:<1,2 mm/h = permeabilidad muy lenta.

Se calcula a continuacién cada una de las variables explicadas anteriormente para el
suelo que se va a estudiar. Los datos necesarios para obtener estas variables se encuentran en

el estudio edafoldgico. [Ver Anejo Ill. Estudio Edafoldgico].

CALCULO DE “M”:

Tabla 2. Determinacién de la cantidad de cada una de las particulas que
contiene el suelo.

TIPO DE PARTICULA CANTIDAD (%)
Arcilla 23,75
Limo 53,70
Arena muy fina 4,25
e M=(53,70 + 4,25)x (100-23,75); M=4418,7
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CALCULO DE “a”:

e a=4%de M.O (Segun el estudio edafoldgico el suelo que se va a estudiar posee un
5,4% de M.O pero el valor maximo admisible para esta férmula es de
4%).

CALCULO DE “b”:

e b= 3 (presenta una estructura granular gruesa).

CALCULO DE “c”:

Para hallar el grado de permeabilidad se utilizara el dbaco de conductividad hidraulica a
saturacion, presente a continuacion:

A TAMANO DE LAS
L2\ PARTICULAS EN mm
P aTATAN: U e
0L < 0,002 Arcilla

e 0,002-0.05 Limo
& 0,05-2,0 Arena

[ Vat e, v sty

D i L

A YY Ay YA

A X ARy v Knn
70-...'.4.........;9

T S T
X X B s

N
-~
<
~
40 o - ——— - > 3

e B A e e e,
N NSNS n w o %=

<1 FRVR PRV, ¥ 0t v S Fasatu ¥,

Conductividad hidriulica a saturacion: cm'h
Figura 1. Triangulo de conductividad hidraulica a saturacion basado en la textura del suelo (cm/h).

e c=4 (% ARCILLA= 23,75, % LIMO= 53,70 y %ARENA= 22,55. Con estos datos se puede
comprobar en el tridngulo de conductividad hidrdulica que el resultado es una
permeabilidad moderadamente lenta de 10 mm/h).

Quedan recogidos todos los datos necesarios para calcular el factor de erosionabilidad
del suelo (K) en la siguiente tabla:
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Tabla 3. Tabla resumen del valor de las variables.

VARIABLES VALOR

M 4418,7
Materia organica % (a) 4
Estructura (b) 3
Permeabilidad (c) 4

Ya se han obtenido todas las variables necesarias para poder obtener “k”. Sélo queda calcular su
valor:

K= 107° x 2,71 X 4418,71’14 X (12—-4)+ 0,042 x (3—2) +0,0323 x (4-3)
K= 0,385 t>m?% hora-ha™-hJ*-cm™

3. iINDICE DE EROSION PLUVIAL (R)

Se define como el producto de la energia cinética de un aguacero por su maxima
intensidad en 30 minutos.

La férmula para calcular el factor R es la siguiente:

‘R — e—0,834- X (PMEx)1,314 X (MR)—O,388 X F240'563‘

Donde:

e PMEX: Valor medio anual de la maxima lluvia mensual (mm).

e MR: Precipitacion media del periodo octubre-mayo (mm).

e F24: Valor medio de los cocientes entre la lluvia maxima en veinticuatro horas de cada
afio, elevada al cuadrado, y la suma de las maximas en veinticuatro horas de todos los
meses de ese mismo afio.

CALCULO PMEX:
De cada afio se obtiene el mes cuya precipitacidon sea maxima, se calcula la precipitacidn

total de todos los afos y se divide entre el nUmero de afios de la serie de datos, 56. [Ver Anejo
Ill. Estudio climatico.]

Pmax,mesj 5283,5
2 Pmdxmes), PMEX = 2225,

PMEX = ; ;
56 56

PMEX = 94,3 mm

CALCULO MR:

De cada ano se obtiene la suma de las precipitaciones del mes de Octubre al mes de
Mayo, se calcula la precipitacién total de todos los afios y se divide entre el nimero de afios de
la serie de datos, 56. [Ver Anejo Ill. Estudio climatico.]

Pocta Pma 19031,1
— LPoctaPmay, MR = .

MR ; ;
56 56

MR = 339,8 mm
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CALCULO F24:

De cada afio se obtiene la precipitaciéon mdaxima en 24 horas de un mes concreto, se
hace la suma de todos los afios. Por otro lado, se obtiene la suma de las precipitaciones
maximas de cada afio y se hace la suma de todos los afos. A continuacion se calcula el indice de
Fournier modificado de todos los afos de datos y, por ultimo, se hace la media para obtener un
dato medio de éste indice. [Ver Anejo Ill. Estudio climatico.]

(Pméx 24 h de un mes de cada afio)?

2
. P24 = (1913,9)2

F24 = % ;
8842,3

> Pmax 24h de todos los afios

F24 = 4‘13,2 mm/todos los afios

Una vez obtenido el indice de Fournier de todos los afios, se calcula un valor medio:

F24 = 7,38 mm

56

Una vez obtenidas todas las variables que intervienen en la férmula del célculo del factor “R”, se
puede proceder a calcularle:

R = e—0,834 X (94’3)1,314 X (339,8)_0'388 X 7,380’563

R= 54,81 hJ-cm-m>h™

4. FACTOR DE PROTECCION DE CUBIERTA VEGETAL (C)

Relaciona las pérdidas de suelo que se producen en una parcela con unas determinadas
caracteristicas de cubierta vegetal, con las mismas condiciones de clima, suelo, relieve, pero que
se encuentra en barbecho permanente, es decir, labrada y sin vegetacion.

El valor de C, se elije a partir de la siguiente figura, en funcién del tipo de cubierta
vegetal, su porcentaje de recubrimiento y en funcién del porcentaje de cubierta en contacto con
el suelo.

FACTOR C
VALORES DE C PARA PASTIZAIES, MATORRAL Y ARBUSTOS
Cubierta vegeral Cubicra en cootacio oon el -xf(}-r- .
Poccemmage de cobomenso del suclo
Tipo y aluvsrs Recubamben
de Ia cubicrta o (el Tipo u z0 <0 | = =0 55-100
Columsns nésr 2 3 - s s 7 = s
Cubierna inapreciable io 04z 015 003
is 090 043 031
Plantas berbaceas y martojos 25 o9 038 oL2 L0035
(0.5 m. ) 13 os2 041 o011
50 o7 035 o2 on3
11 ovs 039 o
75 oG 0313 011 0oD3
oo o6? 038 oLl
Matoreal (2 m ) 25 0o 040 013 0n3
14 085 042 o111
50 085 038 ,‘ 012 003
13 051 041 o1l
75 os 036 oLz 003
12 077 040 o1l
Arbolado sin marorral peque- 25 10 041 013 003
o apreciable (4 m.) — 1q 0BT 042 o1l
2 s 09 ) 013 003
~ 3 + G O85 042 o1l
75 [ .38 A7 0o 012 003
W 36 . 20 13 083 o041 oLl
G o= cubienis o0 conaceo oon el ssclo formada poe pastzal oo sl meooe 3 om de Bumas
W = idem pec plantes herbiceas con restas vegraies 1 descom pocer

Figura 2. Factor C de la USLE para terrenos herbaceos, de matorral o arbustivos.
Fuente: Navarro Hevia, 2016.
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Como se muestra en las indicaciones reflejadas en la Figura 2, el grado de cobertura
vegetal que tiene el suelo sobre el que se va a llevar a cabo el presente proyecto adquiere un
valor de 0,085.

C=0,085

5. FACTOR TOPOGRAFICO (L x S)

El factor topografico cuantifica la influencia del relieve, seguin la pendiente y la longitud
de la ladera. Relaciona las pérdidas de suelo de la zona a estudiar y una parcela tipo que tiene
una longitud de ladera media y una pendiente conocida, siendo analogas las demds condiciones
de clima, suelo y vegetacién.

Para el calculo de ésta variable se pueden emplear varias férmulas. La aplicacion de una

u otra depende de los parametros que se han citado antes: longitud de ladera media y
pendiente media. Para este caso en concreto, se empleard la siguiente féormula:

A (20 1,4
LXS= (m) X (%)

El empleo de ésta férmula y no de otra se debe a que:

I?\ = 133m < 3507771 Donde: A = Longitud media de ladera medida en proyeccién
horizontal (m).
s = 35% > 20%) s= Valor de la pendiente media de la ladera (%).

A continuacidn se procede a calcular el factor topografico:

Lxs o ( 133 )0'6 y (35)
\22,13 9

L x S= 19,64

1,4

6. FACTOR DE PRACTICAS DE CONSERVACION (P)

Recoge la influencia de las practicas de conservacidn de suelos sobre las tasas de
erosion, realizando los trabajos culturales o disponiendo la vegetacidn siguiendo las curvas de
nivel en fajas o terrazas para cortar las lineas de escorrentia.

Este factor varia tanto por la pendiente como por el tipo de practica de conservacion
efectuada.

Se considera P igual a 1 cuando no hay practicas de conservacion, mientras que P es
menor de 1 cuando si se efectian practicas.

En este caso, hay practicas de conservacién por lo que con la siguiente tabla se
comprueba el valor de P atendiendo a la pendiente (la pendiente es del 35% pero en la tabla
sélo hay datos hasta el 25% por lo que usamos este dato de pendiente) y al cultivo en terrazas
(no hay terrazas pero si hay banquetas que facilitan la infiltracién del agua).
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FACTOR P DE PRACTICAS DE CONSERVACION
Cultivo en terrazas (1)
Pendicnce (%) Cultive a nivd Cultivo en fajas a
2 (.60 0.30 0.12
3-8 (US 1 0.25 0.10
9-12 0.60 0.30 0,12
13-16 0.70 0,35 0.14
726 (1,80 0,40 0.16
21-25 0.90 0.45 s 0.18
(1) a = terrxaas de desagiic enoespedadas: b - rerrazas de infileracion con coarrapendicnre

Figura 3. Factor P de la U.S.L.E. Fuente: Navarro Hevia, 2016.

El valor del factor de practicas de conservacion de suelo es:
P=0,06

7. CALCULO DE LAS PERDIDAS DE SUELO (A)

Una vez calculadas todas las variables que intervienen en la formula de las pérdidas de
suelo (A), se obtiene el siguiente valor de “A”:

A=KxRxCxPxLxS
A=0,39x 54,81 x0,085 x 0,06 x 19,64

A= 2,14 t/ha-afio

7.1 CLASIFICACION DE LAS PERDIDAS DE SUELO POR EROSION LAMINAR (A) SEGUN
LA FAO

La FAO establecié en 1981 la siguiente gradacién de la erosion hidrica, desde el punto de
vista agrondmico o de productividad del suelo:

Tabla 4. Clasificacion del grado de erosidn del suelo.

CANTIDAD GRADO DE EROSION
<10 t/ha x afio Erosion ligera
Entre 10 y 50 t/ha x afio Erosidon moderada
Entre 50 y 200 t/ha x afio Erosién grave
> 200 t/ha x afio Erosién muy grave

El suelo sobre el que se asienta la masa tal y como se encuentra en la actualidad
presenta un grado de erosion ligera desde el punto de vista de productividad agraria.

En el caso de que se perdiera la masa forestal a causa de un incendio forestal o si no se

hubiera llegado a realizar la repoblacién en 1958, el grado de erosidn se veria modificado por las
siguientes razones:
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e Variacién del factor de Cobertura Vegetal del Suelo (C): la cubierta vegetal seria
inapreciable y el porcentaje de cubrimiento del suelo también por lo que “C” pasaria a
adquirir un valor aproximadamente de 0,45

e Variaciéon del factor de Practicas de Conservacion (P): al ser un terreno totalmente
desprotegido y despoblado no se realizaria ningln tipo de practicas de conservacion
sobre el suelo por lo que el valor de P seria de una unidad. P=1

El resto de variables para calcular las pérdidas de suelo no se verian modificadas pero el
grado de erosidon aumentaria notablemente:

A=KxRxCxPxLxS
A=0,39x54,81x0,45x1x19,64
A= 188,92 t/ha x afio

Como se puede comprobar, en el caso de no existir cubierta vegetal sobre el suelo, este
presentaria un grado de erosidn grave de ahi la importancia de realizar una buena gestion
selvicola sobra la masa arbdrea ya que es una parte fundamental para la conservacion del suelo.

8. NUMERO DE CURVA (N)

Con el calculo del nimero de curva se pretende conocer la tendencia que presenta el
terreno a generar escorrentia. Si el nUmero de curva se aproxima a 100 unidades quiere decir
gue el terreno tiene elevada capacidad para engendrar escorrentia superficial y por el contrario,
si el nimero de curva es proximo a 0 significa que el grado de escorrentia que genera el terreno
es escaso.

A continuacion, con la ayuda del Nomograma para la Condicion Hidrolégica de los
bosques y del Método de Curva de la SCS-USDA se estudia a rasgos generales el nimero de
curva de la ladera sobre la que se sitia la masa forestal.

8.1 DETERMINACION DE LA CONDICION HIDROLOGICA DE BOSQUES Y
TERRENOS ARBOLADOS

Para determinar la condicién hidroldgica del suelo sobre el que se asienta la masa en la
gue se va a intervenir se tienen datos de las siguientes variables:

e Profundidad de la hojarasca (L): 1,27 cm = 0,5 pulgadas
e Profundidad del humus (H): 2,54 cm = 1 pulgada
e Compacidad (C): Compacto =1
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DIAGRAMA PARA DETERMINAR LA CONDICION HIDROLOGICA DE BOSOUES Y TERRENOS
- . 1 puigada - 2.54 om
Nomograma para la L : H : —
Condicién Hidrolégica de = e ’
los bosques }
o
15-—1
— T 7 - v 3.
Watershed management field .| Optimo s g
manual-Watershed survey and | Y ¢ - @ - -
e B =T wosn
T.C. Sheng ! $f - 2
X & 1~
FAO CONSERVATION GUIDE 13/6 B IRy o P ond &
FOOD AND AGRICULTURE = ] R
ORGANIZATION OF THE UNITED B ] e
NATIONS s -
P | X => [
Rome, 1990 8l \, 3
= e | Muy mako
o 8 -
LEYENDA EJEMPLO
L- Proluncidad de & hojarasca Dados
A- Hojarasca andes de la compactacion
B- Homrasca despues de la CompPactacon L = 0.9 (antes de la compactacidn)
M- Profundidad deol humus He32
HC-Clase de condicon hidrologica C-30
C- Compacxdad
F- Hetada (se refere 3 una hetada Solucion
profunda”)
1 Ditugar @ inea 1 que une L«D.9 y He3 2
1- Compacto, apretado
2- Moderadamante COMPacto 2 Dibwgar @ inea 2 que une la intersecodn de la
3- Susiio, no compacto, desmenuzable linea 1yl escala 0y Ca3
m O Ejo de giro 3 Enla escaia HC, se lee HC.IV
Figura 4. Nomograma para la determinacién de la Condicién Hidrolégica de los Bosques.
Fuente: Navarro Hevia, 2016.
Como se muestra en el Nomograma, la condicién hidrolégica que presenta la ladera es
mala.

8.2 DETERMINACION DEL NUMERO DE CURVA (NII)

La siguiente tabla establece los numeros de Curva en condiciones medias de humedad
del suelo segun Soil Conservation Service (SCS). Asi pues, el nimero de curva que define la zona
de estudio, viene reflejado a continuacidn a través de los siguientes atributos:

e Tipo de vegetacion: Bosque

e Condicidn hidroldgica: Il Mala = Il Pobre

e Tipo de suelo (Grupo hidroléogico al que pertenece): D [Ver Anejo Ill. Estudio
Edafoldgico].
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’ Tabia 14 (cont. ): Mimeres de Curva de humedad de suelo (NIT)
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Figura 5. Nimeros de Curva en condiciones medias de humedad de suelo (NII) segtn SCS.
Fuente: Navarro Hevia, 2016.

Como se observa en la figura anterior, el nimero de curva que presenta el suelo en
cuestion es Nll= 84 lo que quiere decir que este suelo tiene una baja capacidad de infiltracion y,
en consecuencia, una alta capacidad para generar escorrentia.
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1. BIOGEOGRAFIA Y VEGETACION POTENCIAL

La vegetacion existente en cualquier territorio viene condicionada, inicialmente, por las
caracteristicas eddficas y climatoldgicas de éste, que actuan como factores limitantes
permitiendo tan sélo la instalacién de aquellas especies mejor adaptadas. Se habla asi de
vegetacidn potencial aludiendo a aquella que deberia existir en una determinada zona teniendo
en cuenta los factores ambientales alli reinantes.

En la mayoria de los casos, sin embargo, existe una gran diferencia entre la vegetacion
potencial y la real, motivada tanto por la accion humana (ganaderia, deforestacién, etc.) como
por la accidon de la naturaleza (catastrofes naturales), factores determinantes de cambios,
degradaciones o incluso desaparicidn de esa vegetacion potencial, a favor de otras formaciones
llamadas etapas de degradacién o sustitucién.

El estudio de dicha vegetacidn potencial sirve para prever cual puede ser la evolucion de
la flora asi como el efecto de los posibles tratamientos en la misma.

Segin el “Plan General de Ordenacidn Urbana de Palencia” publicado por el
Ayuntamiento de Palencia, la zona objeto de proyecto se incluye dentro de:

- Reino: Holartico

- Regidn: Mediterranea

- Provincia floristica: Castellano-Maestrazgo-Manchega
- Sector: Castellano-Duriense

La serie de vegetacion que corresponde a esta zona segun la figura adjunta, corresponde
a la serie supramediterranea castellano-maestrazgo-manchega basofila de la encina (Quercus
rotundifolia). (RIVAS-MARTINEZ, 1987).

Esta serie de vegetacion es propia de ombroclimas seco-subhimedos. En el bosque
junto con la carrasca o encina castellana (Quercus rotundifolia) aparecen con frecuencia enebros
y en esta serie, sobre todo, sabinas albares (Juniperus oxycedrus, J. hemisphaerica, J.thurifera).
Mas escasos son, en el sotobosque, los arbustos espinosos caducifolios. El suelo no se
descarbonata sino en situaciones de topografia favorable y, por ello, en vez de los matorrales de
brezos y ailagas occidentales, en las etapas subseriales prosperan diversos tomillares, salviares y
formaciones de caméfitos pulviniformes (Salvia lavandulifolia) en las que son comunes diversos
endemismos de las parameras ibéricas (Linum apressum, L.differens, Genista pumila, Thymus
godayanus, etc.)
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Nombre de la serie

Arbol dominante
Nombre fitosocioldgico

2la. Catalana acidofila de la al-
sina

Quercus ilex
Asplenio onopteridis-Querceto

22a. Castellano-macstrazgo-
manchega baséfila de la encina

Quercus rotundifolia
\ Junipero thuriferae-Querceto ro-

22c. Castellano-cantdbrica y rio-
jano-estellesa basofila de la en-
cina

Quercus rotundifolia

Spiraco hispanicae-Querceto rotun-

ilicis sigmetum tundifoliae sigmetum difoliae sigmetum
1. Bosque Quercus ilex Quercus rotundifolia Quercus rotundifolia
Asplenium onopteris Juniperus thurifera Quercus ambigua
Teucrium scorodonia Juniperus hemisphaerica Spiraea hispanica
Luzula forsteri Rhamnus infectoria Hepatica nobilis
I, Matorral denso Erica arborea Rosa agrestis Amelanchier ovalis
Preridium aquilinum Rosa micrantha Juniperus hemisphaerica
Cytisus scoparius Rosu cariotii Viburnum lantana
Prunella hastifolia Crataegus monogyna Rosa squarrosa
1. Matorral degradado Calluna vulgaris Genista pumila Evica vagans
Erica scoparia Linum appressum Genista occidentalis
Cistus salvifolius Fumana procumbens Thymus mastigophorus
Viola canina Globularia vulgaris Veronica javalambrensis
IV, Pastizales Agrostis capillaris Festuca hystrix Brachypodium pinnatum
Sedum forsteranum Dactylis hispanica Festuca nigrescens
Hypochoeris radicata Koeleria vallesiana Festuca hystrix

Figura 1. Etapas de regresion y bioindicadores. Series 21a, 22a y 22c. Encinares ibero-levantinos

supramediterraneos. Fuente: RIVAS-MARTINEZ, 1987.
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Imagen 1. Vegetacién potencial de Espafa. Fuente: Departamento de Geografia y Ordenacién del

Territorio. Universid

ad de Zaragoza, 2009.
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2. VEGETACION ACTUAL

2.1 DESCRIPCION GENERAL DE LA ZONA DE PROYECTO

La vegetacion del término municipal de Palencia se enmarca dentro de las dos comarcas
naturales de Tierra de Campos y los Montes de El Cerrato.

La zona del presente proyecto ocupa la segunda comarca (El Cerrato), esta conformada
por una sucesién de paramos y cerros, montes que alternan con pequeiios valles. Se trata en
realidad del tramo final de los llamados Montes Torozos y otros paramos como los de Astudillo y
Torquemada. Ha sido siempre zona de clima muy continental, pobre y austera, que conserva
restos de bosques y matorrales dominados por carrascas y quejigos, que alternan con zonas de
cultivos de secano, barbechos, tomillares y pastizales. Han sido tradicionalmente montes de
caza, lefia y otros productos forestales secundarios (carbones vegetales y curtientes).

Dominan el sustrato las calizas compactas de los pdramos, mientras que en las laderas y
cuestas afloran las margas y los yesos. Conforman este paisaje un mosaico de cultivos y
barbechos que alternan con bosques y matorrales escleréfilos mediterraneos, con abundancia
de arbustos calcicolas heliéfilos, como el ailagar de Genista scorpius y la presencia de numerosas
plantas aromaticas, de alto valor melifero.

La zona actualmente se encuentra muy deforestada y degradada desde el punto de
vista de su vegetacion, dominan los pastizales, los matorrales y los cultivos, con contados restos
minimos de lo que fue la vegetacién éptima y estable del lugar.

De acuerdo a las comarcas naturales definidas, se establecen tres grandes unidades de
paisaje vegetal [Ver Figura 2] en la zona de estudio:

a) Paramosy Cerros
b) Cuestasy laderas
c) Vegasy riberas.

Este estudio se centrara en la zona de las cuestas y laderas que es dénde se va a llevar a
cabo el presente proyecto.
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Imagen 2. Unidades de Vegetacion establecidas en la Comarca de El Cerrato.
Fuente: Plan General de Ordenacion Urbana de Palencia. Informe
Ambiental, 2011.

2.2 VEGETACION DE LAS CUESTAS Y LADERAS

Las zonas de cuestas y laderas son zonas de transicidén hacia las vegas, estan formadas
por las laderas de los cerros y el piedemonte de los paramos, con dominancia de suelos calizos y
abundancia de margas y afloramientos yesosos (a veces también enclaves salitrosos).

La zona superior de las laderas presenta un grado de erosién bastante considerable. Se
encuentran repobladas con Pinus halepensis, Cupressus arizonica y Pinus pinea que no
presentan un estado de desarrollo muy bueno, con fustes torcidos, no aptos para el
aprovechamiento maderero.
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Las zonas inferiores son campifias alomadas con alternancia de cultivos de secano,
baldios y montes de pastizal-herbazal, con matorrales dispersos de rosales y espinos, llamados
localmente “perdidos”.

Vegetacion arbdrea: Presencia de repoblaciones en mal estado de conservacién,
principalmente de Pinus halepensis y Cupressus arizonica, mas raramente Pinus pinea.
Existen encinas, carrascas y quejigos dispersos. Citas aisladas de Juniperus thurifera, muy

raro.

Vegetacion arbustiva: Vegetacidén dominante, con matorral calcicola de sustitucion
(salviar, tomillar, etc.), similar a las de los paramos. Localmente, en los estratos con
margas yesiferas, se presentan matorrales gipsicolas (o yesiferos) y esteparios de
interés. Hay también espinales y setos, con rosales silvestres.

Vegetacion herbacea: Dominan especies como Brachypodium retosum, B. phoenicoides,
Elymus repens, Dactylis glomerata y Koeleria vallesiana, con pastizales efimeros de

Brachypodium distachyon.

2.3 LISTADO GENERAL DE ESPECIES

HERBACEAS:

Familia Poaceae:

- Brachypodium distachyon L.
- Brachypodium retosum P. Beauv.

— Brachypodium phoenicoides L.
- Dactylis glomerata L.
— Elymus repens L.

- Koeleria vallesiana (Honck.) Gaudin.

ARBUSTIVAS:

Familia Boraginaceae:

— Lithodora fruticosa (L.) Griseb.
Familia Compositae:

- Staehelina dubia L.

Familia Ephedraceae:

— Ephedra distachya L.

Familia Labiatae:

— Thymus vulgaris L.
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ARBOREAS:
=  Familia Cupressaceae:
— Cupressus arizonica Greene.
= Familia Pinaceae:

- Pinus halepensis Mill.
- Pinus pinea L.
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1. INTRODUCCION

Un rdpido vistazo al Cerrato permite definir éste como una comarca natural de paramos
y valles.

Esta generalizacion se puede matizar si se habla de paramos que se aventuran a cuestas
hacia los valles, cerros aislados entre rios, lomas y alcores, rodales de matorral en algunos
cultivos e, incluso, nutridas manchas de bosque de quejigo, encina y enebro en las llanuras de
los paramos.

Toda esta amalgama de pequefios retazos de territorio, junto a las caracteristicas de
suelo, clima, etc., dotan al Cerrato de unas condiciones ambientales iddneas para albergar una
rica variedad de fauna.

El antiguo paisaje natural de esta comarca se encuentra profundamente modificado por

el hombre a través de sus actividades agropecuarias e industriales por lo que la fauna actual en
el Cerrato no mantiene la densidad de otras épocas ni, por supuesto, su distribucion natural.

2. LISTADO DE ESPECIES FAUNISTICAS

A continuacidn se presenta un listado de especies faunisticas que han sido observadas
en la zona o cuya presencia es evidente tras observar una serie de indicios (excrementos,
huellas, guaridas, etc.).

MAMIFEROS:
o Orden Artiodactyla
= Familia Cervidae
- Capreolus capreolus (corzo)
= Familia Suidae
- Sus scrofa (jabali)
o Orden Carnivora
= Familia Canidae
- Vulpes vulpes (zorro)
o Orden Lagomorpha

= Familia Leporidae

— Oryctolagus cuniculus (conejo europeo)
- Lepus europaeus (liebre europea)
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O

AVES:

Orden Rodentia

Familia Muridae
- Apodemus sylvaticus (ratén de campo)
Familia Cricetidae

- Microtus arvalis (topillo campesino)

Orden Accipitriformes

Familia Accipitridae

- Accipiter nisus (gavilan)
- Milvus milvus (milano real)
- Gyps fulvus (buitre leonado)

Orden Bucerotiformes

Familia Upupidae
- Upupa epops (abubilla)
Familia Corvidae

- Corvus corax (cuervo grande)
- Pica pica (urraca comun)

Orden Columbiformes

Familia Columbidae

- Columba palumbus (paloma torcaz)

Orden Galliniformes

Familia Phasianidae

- Alectoris rufa (perdiz roja)

Orden Passeriformes

Familia Alaudidae

- Alauda arvensis (alondra comun)

ALUMNA: Andrea Borbolla Gutiérrez

UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS

Titulacidn de: Grado en Ingenieria Forestal y del Medio Natural

Pagina2de4



gl PROYECTO DE GESTION SELVICOLA EN EL MONTE “EL CHIVO” PERTENECIENTE AL MONTE “LADERAS DE PALENCIA”
) nE = (PALENCIA)CON OBJETO DE MANTENER SU FUNCION PROTECTORA Y PAISAJISTICA.

ANEJO VI: ESTUDIO DE LA FAUNA

Familia Paridae
- Parus major (carbonero comun)
= Familia Passeridae

—  Passer domesticus (gorrion comun)

Familia Turdidae
- Turdus philomelos (zorzal comun)

o Orden Piciformes

=  Familia Picidae

- Dendrocopos major (pico picapinos)

o Orden Strigiformes

= Familia Tytonidae

- Tyto alba (lechuza comun)
REPTILES:
o Orden Squamata
= Familia Colubridae
- Malpolon monspessulanus (culebra bastarda)
» Familia Lacertidae

- Timon lepidus (lagarto ocelado)
- Podarcis hispanicus (lagartija ibérica)

= Familia Viperidae

- Vipera sp. (vibora)
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3. ESPECIES QUE PUEDEN CAUSAR DANOS EN LA ZONA DE ACTUACION

De las especies incluidas en el listado anterior, podemos considerar peligrosas para la
regeneracién natural de la masa y para las posibles nuevas plantaciones de la zona donde se va
a llevar a cabo el proyecto, las siguientes: ratdn de campo (Apodemus sylvaticus), topillo
campesino (Microtus arvalis), conejo (Oryctolagus cuniculus), liebre (Lepus granatensis), corzo
(Capreolus capreolus) y jabali (Sus scrofa). No obstante, como la poblacién de cada una de las
especies no es muy cuantiosa debido a que la zona de actuacién no es demasiado extensa, el
perjuicio causado por estas especies es relativamente bajo.
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1.

INTRODUCCION

La rodalizaciéon se define como “el proceso de delimitacién, definicion y caracterizacion

de los diferentes rodales de un espacio forestal”. La correcta y precisa realizacién de la
rodalizacidn es imprescindible para la toma de decisiones en selvicultura [Ver Documento Il:
Plano General de Rodales].

Una vez organizados los rodales sobre los que se va a trabajar, estos deben ser

detallados a través de fichas descriptivas que en éste caso se llamaran “Fichas Hidroldgico-
Selvicolas” de tal manera que en cada uno de los rodales se recojan los siguientes parametros:

Informacion general: localizacién, coordenadas, superficie, fisiografia, etc.

Descripcion de la masa: cédigo normafor, grado de cobertura, forma principal de masa,
etc.

Descripcion detallada de la masa por estratos: n2 de estrato, especie, estado de
desarrollo, etc.

Caracteristicas hidroldgicas: hojarasca, pedregosidad, compacidad, factores de la USLE:
C (proteccién de la cubierta vegetal) y P (practicas de conservacion de suelos), procesos
erosivos (erosidn laminar, erosién en regueros, carcavas o deslizamientos, tubificacién),
numero de curva, grupo hidroldgico del suelo (A: permeabilidad muy elevada; B:
permeabilidad moderada; C: permeabilidad baja; D: permeabilidad muy baja); condicién
hidroldgica del suelo (Muy buena: permeabilidad elevada y no compactacion; Buena:
permeabilidad moderada y no compactacién; Regular: permeabilidad moderada y algo
compactado; Pobre: Baja permeabilidad y compactado; Muy pobre: permeabilidad muy
baja y fuertemente compacto).

Diagrama de la masa: representacidn gréafica de la relacién entre los diamétros y el
numero de pies de los drboles que componen cada rodal.

Dibujo de la masa: Representacion visual de cdmo se encuentra desarrollada la masa.
Croquis del rodal: Es una imagen aérea de cada rodal.

Fotografias: Imagenes tomadas en el lugar mas representativo del rodal en direcciéon a
los cuatro puntos cardinales (N, S, Ey W).

Prescripcion selvicola: Una vez conocidas las caracteristicas hidroldgicas y selvicolas de

cada rodal ya se puede tomar una decisién del tipo de actuacion selvicola que se va a
llevar a cabo.

CLAVES DE CLASIFICACION

Para clasificar de forma sintética algunas de las caracteristicas plasmadas en las fichas de

rodales es necesario recurrir a codigos generalizados. Es por ello que a continuacion se
muestran una serie de tablas en las cuales se reflejan de forma individual las variables de cada
caracteristica con sus correspondientes codigos.

ALUMNA: Andrea Borbolla Gutiérrez
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacidn de: Grado en Ingenieria Forestal y del Medio Natural

Pagina 1 de 47



3 PROYECTO DE GESTION SELVICOLA EN EL MONTE “EL CHIVO” PERTENECIENTE AL MONTE “LADERAS DE PALENCIA”
) -t~ (PALENCIA)CON OBJETO DE MANTENER SU FUNCION PROTECTORA Y PAISAJISTICA.

ANEJO VII: FICHAS HIDROLOGICO-SELVICOLAS

El objetivo de codificar estos parametros cualitativos que aparecen en las fichas no es
otro que facilitar la interpretacion de los mismos, y de esta manera evitar malas
interpretaciones ya que no todos los usuarios que accedan a estas fichas concebiran de la misma
manera cada término.

2.1 TIPO DE SUELO

Tabla 1. Claves para la clasificacion del tipo de suelo.

TIPO DE SUELO CLAVE
Salino 1
Yesifero 2
Hidromorfo 3
Calizo 4
Siliceo 5
Volcanico 6

Fuente: Reque, et al., 2008.

2.2 PENDIENTE

Tabla 2. Claves para la clasificacion de la pendiente.

PENDIENTE (%) CLAVE

0-3 1
3,01-12 2
12,01-20 3
20,01-35 4
35,01 -50 5
50,01 - 65 6
65,01 - 80 7

>80 8

Fuente: Reque, et al., 2008.

2.3 ESTADO HERBIVORIA

Tabla 3. Claves para la clasificacion de la presencia de herbivoros

en el rodal.
PRESENCIA DE HERBIVOROS CLAVE
Ausencia 0
Ligera 1
(Presencia de indicios en el 25% de la superficie).
Evidente 5
(Presencia de indicios entre el 25% al 50% de la superficie.)
Abundante 3
(Presencia de indicios entre el 75% al 100% de la superficie.)
Excesiva
(Presencia de indicios en la practica totalidad de la 4
superficie. Daflos importantes en la vegetacién.)

Fuente: Reque, et al., 2008.

ALUMNA: Andrea Borbolla Gutiérrez
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacidn de: Grado en Ingenieria Forestal y del Medio Natural

Pagina 2 de 47



3 PROYECTO DE GESTION SELVICOLA EN EL MONTE “EL CHIVO” PERTENECIENTE AL MONTE “LADERAS DE PALENCIA”
) - (PALENCIA)CON OBJETO DE MANTENER SU FUNCION PROTECTORA Y PAISAJISTICA.

ANEJO VII: FICHAS HIDROLOGICO-SELVICOLAS

Tabla 4. Claves para la codificacién de herbivoros ramoneadores.
HERBIVOROS CLAVE

Ciervo 1
Corzo
Jabali
Conejo
Vaca
Caballo
Oveja
Cabra
Otros

V| |IN|O || D |W|N

Fuente: Reque, et al., 2008.

Tabla 5. Claves de compatibilidad de la herbivoria con la
regeneracion del monte.

COMPATIBILIDAD CON LA REGENERACION DEL CLAVE
MONTE
Compatible
(La presencia de fitdfagos no limita la regeneracion del 1
monte.)
Dudosa
(La presion de fitéfagos hace dificil la regeneracion del 2
monte.)
Incompatible
(La presidn de fitdfagos hace dificil la regeneracion del 3
monte y puede llegar a provocar grandes problemas de
persistencia del ecosistema.)

Fuente: Reque, et al., 2008.
24 RAMONEO

Tabla 6. Grados de ramoneo y dafios aparentes ocasionados
en la vegetacion lefiosa por fitéfagos.

CODIGO GRADOS DE RAMONEO Y DANOS CLAVE
APARENTES
Sin ningun sintoma de agresién/No tocada 0
Ramoneo muy ligero/Poco agredida
Es necesario observar la planta en detalle para ver las 1
mordeduras.

Ramoneo claro
Ramoneo facilmente visible pero consumos claramente

. . . 2
inferiores al 50% de la biomasa ramoneable. La planta
parece perfectamente capaz de continuar asi.
Ramoneo intenso
Ramoneo intenso pero sustentable (muchos ramillos 3

ramoneados y consumo de alrededor del 50% de la
biomasa ramoneable)

Ramoneo muy intenso/Recomida
Ramoneo no sustentable (mas del 50% de la biomasa 4
ramoneada, modificacion de la forma de la planta)

Fuente: Reque, et al., 2008.
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2.5 CODIGO NORMAFOR

Tabla7. Clasificacion de las especies arbdreas segun la clave

NORMAFOR.
ESPECIE CLAVE
Pinus halepensis (repoblado) Ph,
Pinus pinea (repoblado) Pp,
Cupressus arizonica (repoblado) Ua,

Fuente: NORMAFOR, 2017.

Tabla 8. Clasificacidn segun el estado de desarrollo de la masa.

ESTADO DE DESARROLLO CLAVE
Repoblado/Regenerado RD
(h<1,3-1,5m)
Monte bravo RB
(h=1,3m;0cm<dn<5cm)
Latizal bajo B
(5cm<dn<10cm)
Latizal alto LA
(10cm =dn <20 cm)
Fustal F
(20cm =dn<30cm)
Fustal adulto
(d=30 cm) FA

Fuente: NORMAFOR, 2017.

Tabla 9. Clasificacion segun la fraccidn de cabida cubierta o
espesura (FCC) de la masa.
FCC CLAVE

Arbolado cerrado o completa
(=70 %)

Arbolado semicerrado o
semicerrada s
(40—-70 %)

Abierta o adehesada
(5-40%)
Raso forestal
(0—-5%)

d

Fuente: NORMAFOR, 2017.

Tabla 10. Distribucion de las diferentes especies o estados de
Desarrollo.
DISTRIBUCION CLAVE

Masa mixta distribuida por grupos -

Masa mixta distribuida
practicamente pie a pie

Un tipo sobre otro /
Fuente: NORMAFOR, 2017.
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2.6 GRUPO DE COMBUSTIBLE

Tabla 11. Clasificacion del grupo de combustible.

GRUPO DE COMBUSTIBLE CLAVE
Pastos 1
Matorral 2
Hojarasca 3
Restos de corta y operaciones selvicolas 4
Otros 5

Fuente: Reque, et al., 2008.
2.7 CALIDAD DE FUSTES

Tabla 12. Clasificacion de la calidad de los fustes.

CALIDAD DE FUSTES CLAVE
Uso energético/trituracion
(Se incluye la madera destinada tanto a lefias de uso
domeéstico como industrial (biomasa energética), la E
madera con destino a la industria de tableroy la
celulésica)
Postes P
(Se incluyen las apeas de mina)
Aserrable A
(Madera de sierra)
Desenrollo b
(Se incluye la chapa a plana)
Otros 0]

Fuente: Reque, et al., 2008.

2.8 PRESCRIPCION INICIAL

Se hara una valoracion visual, después del diagnostico en campo, de la posible actuacién
que se pueda llevar a cabo.
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3. FICHAS HIDROLOGICO-SELVICOLAS DE CADA RODAL

RODAL 1
AUTORA Andrea Borbolla Gutiérrez
FECHA JUNIO 2017
INFORMACION GENERAL
LOCALIZACION | Monte “El Chivo” perteneciente a Monte “Laderas de Palencia” (PALENCIA)
X:376305,5
COORDENADAS Y: 4650567,5
SUPERFICIE 2,28 ha
TIPO DE SUELO | 2
PENDIENTE 4
ESTADO
HERBIVORIA 1.2.2
RAMONEO 1
FISIOGRAFIA Banquetas de traccion animal

DESCRIPCION DE LA MASA

CODIGO NORMANFOR (Ph,L)q
GRADO DE COBERTURA Completa
FORMA PRINCIPAL DE MASA Regular
FORMA FUNDAMENTAL DE MASA Monte alto
GRUPO DE COMBUSTIBLE 3
) LEJANOS Repoblacidn afio 1957
ANTECEDENTES SELVICOLAS CERCANOS Poda y clara

DESCRIPCION DETALLADA DE LA MASA POR ESTRATOS

FCC ESTADO DE < DANOS CALIDAD DE
ESTRATOS ESPECIE (%) DESARROLLO OCUPACION (%) ARBOLADO EUSTES
El P.halepensis 80 Latizal 100 No s.e E
aprecian
CARACTERISTICAS HIDROLOGICAS
VEGETACION HERBACEA (%) 20
HOJARASCA (%) 80
PEDREGOSIDAD (%)
ESPESOR DE HUMUS (cm)
PROFUNDIDAD HOJARASCA (cm) 2
NUMERO DE CURVA 78
FACTOR C 0,041
FACTOR P 0,06
PROCESOS EROSIVOS Erosidn laminar y en regueros
GRUPO HIDROLOGICO DEL SUELO C
CONDICION HIDROLOGICA DEL SUELO Regular (permeabilidad moderada/ algo compacto)
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DIAGRAMA (DIAMETROS/N2DE PIES) DIBUJO (CROQUIS)
N2 F

RB L F 9 & Pinus halepensis

=¥ Pinus halepensis !

CROQUIS DE RODAL
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PROYECTO DE GESTION SELVICOLA EN EL MONTE “EL CHIVO” PERTENECIENTE AL MONTE “LADERAS DE PALENCIA”

(PALENCIA)CON OBJETO DE MANTENER SU FUNCION PROTECTORA Y PAISAJISTICA.

ANEJO VII: FICHAS HIDROLOGICO-SELVICOLAS

RODAL 2
AUTORA Andrea Borbolla Gutiérrez
FECHA JUNIO 2017
INFORMACION GENERAL
LOCALIZACION | Monte “El Chivo” perteneciente a Monte “Laderas de Palencia” (PALENCIA)
X:376180,4
COORDENADAS Y: 4650442,4
SUPERFICIE 2,01 ha
TIPO DE SUELO | 2
PENDIENTE 4
ESTADO
HERBIVORIA 122
RAMONEO 1
FISIOGRAFIA Banquetas de traccion animal

DESCRIPCION DE LA MASA

CODIGO NORMANFOR (Ph,L)g

GRADO DE COBERTURA Completa

FORMA PRINCIPAL DE MASA Regular

FORMA FUNDAMENTAL DE MASA Monte alto

GRUPO DE COMBUSTIBLE 3

ANTECEDENTES SELVICOLAS LEJANOS Repoblacion afio 1957
CERCANOS Poday clara

DESCRIPCION DETALLADA DE LA MASA POR ESTRATOS

ESTADO DE OCUPACION DANOS CALIDAD DE
ESTRATOS ESPECIE Fec (%) DESARROLLO (%) ARBOLADO FUSTES
El P.halepensis 70 Latizal 100 No s.e E
aprecian
CARACTERISTICAS HIDROLOGICAS
VEGETACION HERBACEA (%) 10
HOJARASCA (%) 60
PEDREGOSIDAD (%) 6
ESPESOR DE HUMUS (cm) 3,5
PROFUNDIDAD HOJARASCA (cm) 2
NUMERO DE CURVA 78
FACTOR C 0,083
FACTOR P 0,06
PROCESOS EROSIVOS Erosidn laminar y en regueros
GRUPO HIDROLOGICO DEL SUELO C
CONDICION HIDROLOGICA DEL SUELO Regular (permeabilidad moderada/ algo compacto)

ALUMNA: Andrea Borbolla Gutiérrez

UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacidn de: Grado en Ingenieria Forestal y del Medio Natural
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PROYECTO DE GESTION SELVICOLA EN EL MONTE “EL CHIVO” PERTENECIENTE AL MONTE “LADERAS DE PALENCIA”
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ANEJO VIiI: FICHAS HIDROLOGICO-SELVICOLAS

FOTOGRAFIAS

PRESCRIPCION INICIAL

TRATAMIENTO SELVICOLA: CORTA DE MEJORA

OBSERVACIONES

ALUMNA: Andrea Borbolla Gutiérrez
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PROYECTO DE GESTION SELVICOLA EN EL MONTE “EL CHIVO” PERTENECIENTE AL MONTE “LADERAS DE PALENCIA”

-t~ (PALENCIA)CON OBJETO DE MANTENER SU FUNCION PROTECTORA Y PAISAJISTICA.

ANEJO VII: FICHAS HIDROLOGICO-SELVICOLAS

RODAL 3
AUTORA Andrea Borbolla Gutiérrez
FECHA JUNIO 2017
INFORMACION GENERAL
LOCALIZACION | Monte “El Chivo” perteneciente a Monte “Laderas de Palencia” (PALENCIA)
X:376047,5
COORDENADA g
00 S Y:4650319,5
SUPERFICIE 1,05 ha
TIPO DE SUELO | 2
PENDIENTE 3
ESTADO
HERBIVORIA 121
RAMONEO 0
FISIOGRAFIA Banquetas de traccion animal

DESCRIPCION DE LA MASA

CODIGO NORMANFOR (Ph,F)q

GRADO DE COBERTURA Completa

FORMA PRINCIPAL DE MASA Regular

FORMA FUNDAMENTAL DE MASA Monte alto

GRUPO DE COMBUSTIBLE 3

ANTECEDENTES SELVICOLAS LEJANOS Repoblacién afio 1957
CERCANOS Poday clara

DESCRIPCION DETALLADA DE LA MASA POR ESTRATOS

ESTADO DE OCUPACION DANOS CALIDAD DE
ESTRATOS ESPECIE FCe (%) DESARROLLO (%) ARBOLADO FUSTES
E1l | P.halepensis | 90 Fustal 100 No se E
aprecian
CARACTERISTICAS HIDROLOGICAS
VEGETACION HERBACEA (%) 5
HOJARASCA (%) 90
PEDREGOSIDAD (%)
ESPESOR DE HUMUS (cm)
PROFUNDIDAD HOJARASCA (cm) 3
NUMERO DE CURVA 78
FACTOR C 0,011
FACTOR P 0,06
PROCESOS EROSIVOS Erosidn laminar y en regueros
GRUPO HIDROLOGICO DEL SUELO C
CONDICION HIDROLOGICA DEL SUELO Regular (permeabilidad moderada/ algo compacto)

ALUMNA: Andrea Borbolla Gutiérrez

UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS

Titulacidn de: Grado en Ingenieria Forestal y del Medio Natural
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PROYECTO DE GESTION SELVICOLA EN EL MONTE “EL CHIVO” PERTENECIENTE AL MONTE “LADERAS DE PALENCIA”
Shesl sV T (PALENCIA)CON OBJETO DE MANTENER SU FUNCION PROTECTORA Y PAISAJISTICA.

ANEJO VII: FICHAS HIDROLOGICO-SELVICOLAS
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(PALENCIA)CON OBJETO DE MANTENER SU FUNCION PROTECTORA Y PAISAJISTICA.

ol 07
pla--

it A
Ly

o

ANEJO VII: FICHAS HIDROLOGICO-SELVICOLAS

FOTOGRAFIAS
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PRESCRIPCION INICIAL

TRATAMIENTO SELVICOLA: CORTA DE MEJORA

OBSERVACIONES

ALUMNA: Andrea Borbolla Gutiérrez
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PROYECTO DE GESTION SELVICOLA EN EL MONTE “EL CHIVO” PERTENECIENTE AL MONTE “LADERAS DE PALENCIA”

(PALENCIA)CON OBJETO DE MANTENER SU FUNCION PROTECTORA Y PAISAJISTICA.

ANEJO VII: FICHAS HIDROLOGICO-SELVICOLAS

RODAL 4
AUTORA Andrea Borbolla Gutiérrez
FECHA JUNIO 2017
INFORMACION GENERAL
LOCALIZACION | Monte “El Chivo” perteneciente a Monte “Laderas de Palencia” (PALENCIA)
X:376126,7
COORDENADAS Y: 4650312,7
SUPERFICIE 0,85 ha
TIPO DE SUELO | 2
PENDIENTE 4
ESTADO
HERBIVORIA 1.2.2
RAMONEO 1
FISIOGRAFIA Banquetas de traccion animal

DESCRIPCION DE LA MASA

CODIGO NORMANFOR [(Ph,L)og-(PprL)o,2ls

GRADO DE COBERTURA Semicerrado

FORMA PRINCIPAL DE MASA Regular

FORMA FUNDAMENTAL DE MASA Monte alto

GRUPO DE COMBUSTIBLE 3

ANTECEDENTES SELVICOLAS LEJANOS Repoblacién afio 1957
CERCANOS Poday clara

DESCRIPCION DETALLADA DE LA MASA POR ESTRATOS

ESTADO DE OCUPACION DANOS CALIDAD DE
ESTRATOS ESPECIE FCC (%) DESARROLLO (%) ARBOLADO FUSTES
P.halepensis 50 Latizal 80 No s.e E
aprecian
El
P.pinea 20 Latizal 20 No € E
aprecian
CARACTERISTICAS HIDROLOGICAS
VEGETACION HERBACEA (%) 40
HOJARASCA (%) 60
PEDREGOSIDAD (%) 2
ESPESOR DE HUMUS (cm) 3
PROFUNDIDAD HOJARASCA (cm) 2,5
NUMERO DE CURVA 78
FACTOR C 0,041
FACTOR P 0,06
PROCESOS EROSIVOS Erosién laminar y en regueros
GRUPO HIDROLOGICO DEL SUELO C
CONDICION HIDROLOGICA DEL SUELO Regular (permeabilidad moderada/ algo compacto)

ALUMNA: Andrea Borbolla Gutiérrez

UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS

Titulacidn de: Grado en Ingenieria Forestal y del Medio Natural
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PROYECTO DE GESTION SELVICOLA EN EL MONTE “EL CHIVO” PERTENECIENTE AL MONTE “LADERAS DE PALENCIA”
(PALENCIA)CON OBJETO DE MANTENER SU FUNCION PROTECTORA Y PAISAJISTICA.

ANEJO VIiI: FICHAS HIDROLOGICO-SELVICOLAS
GRAFICO TIPO DE MASA DIBUJO (CROQUIS)
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PROYECTO DE GESTION SELVICOLA EN EL MONTE “EL CHIVO” PERTENECIENTE AL MONTE “LADERAS DE PALENCIA”
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ANEJO VII: FICHAS HIDROLOGICO-SELVICOLAS

FOTOGRAFIAS

PRESCRIPCION INICIAL

TRATAMIENTO SELVICOLA: CORTA DE MEJORA SOBRE Pinus halepensis.

OBSERVACIONES

ALUMNA: Andrea Borbolla Gutiérrez
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
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PROYECTO DE GESTION SELVICOLA EN EL MONTE “EL CHIVO” PERTENECIENTE AL MONTE “LADERAS DE PALENCIA”

(PALENCIA)CON OBJETO DE MANTENER SU FUNCION PROTECTORA Y PAISAJISTICA.

ANEJO VII: FICHAS HIDROLOGICO-SELVICOLAS

RODAL 5

AUTORA Andrea Borbolla Gutiérrez
FECHA JUNIO 2017

INFORMACION GENERAL
LOCALIZACION | Monte “El Chivo” perteneciente a Monte “Laderas de Palencia” (PALENCIA)

X:376106,9
COORDENADAS !
Y: 4650248,6

SUPERFICIE 0,57 ha
TIPO DE SUELO | 2
PENDIENTE 4
ESTADO
HERBIVORIA 1.2.1
RAMONEO 0
FISIOGRAFIA Banquetas de traccion animal

DESCRIPCION DE LA MASA
CODIGO NORMANFOR (Ph(F)g
GRADO DE COBERTURA Completa
FORMA PRINCIPAL DE MASA Regular
FORMA FUNDAMENTAL DE MASA Monte alto
GRUPO DE COMBUSTIBLE 3
ANTECEDENTES SELVICOLAS LEJANOS Repoblacio’n ano 1957

CERCANOS Poday clara
DESCRIPCION DETALLADA DE LA MASA POR ESTRATOS
ESTADO DE OCUPACION DANOS CALIDAD DE
[s)
ESTRATOS ESPECIE FCC (%) DESARROLLO (%) ARBOLADO FUSTES
. No se
El P.halepensis 90 Fustal 100 . E
aprecian
CARACTERISTICAS HIDROLOGICAS

VEGETACION HERBACEA (%) 2
HOJARASCA (%) 100
PEDREGOSIDAD (%)
ESPESOR DE HUMUS (cm)
PROFUNDIDAD HOJARASCA (cm) 4
NUMERO DE CURVA 78
FACTOR C 0,011
FACTOR P 0,06
PROCESOS EROSIVOS Erosidn laminar y en regueros
GRUPO HIDROLOGICO DEL SUELO C
CONDICION HIDROLOGICA DEL SUELO Regular (permeabilidad moderada/ algo compacto)

ALUMNA: Andrea Borbolla Gutiérrez
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacidn de: Grado en Ingenieria Forestal y del Medio Natural
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PROYECTO DE GESTION SELVICOLA EN EL MONTE “EL CHIVO” PERTENECIENTE AL MONTE “LADERAS DE PALENCIA”
(PALENCIA)CON OBJETO DE MANTENER SU FUNCION PROTECTORA Y PAISAJISTICA.

ANEJO VII: FICHAS HIDROLOGICO-SELVICOLAS

GRAFICO TIPO DE MASA

DIBUJO (CROQUIS)

RB L F =}

—p Finushalepensis

Q Pinus halepensis

PLANO DE RODAL

ALUMNA: Andrea Borbolla Gutiérrez

UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS

Titulacidn de: Grado en Ingenieria Forestal y del Medio Natural
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P 1 B,
8. PROYECTO DE GESTION SELVICOLA EN EL MONTE “EL CHIVO” PERTENECIENTE AL MONTE “LADERAS DE PALENCIA”
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ANEJO VII: FICHAS HIDROLOGICO-SELVICOLAS

PRESCRIPCION INICIAL

TRATAMIENTO SELVICOLA: CORTA DE MEJORA

OBSERVACIONES

ALUMNA: Andrea Borbolla Gutiérrez
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
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PROYECTO DE GESTION SELVICOLA EN EL MONTE “EL CHIVO” PERTENECIENTE AL MONTE “LADERAS DE PALENCIA”

(PALENCIA)CON OBJETO DE MANTENER SU FUNCION PROTECTORA Y PAISAJISTICA.

ANEJO VII: FICHAS HIDROLOGICO-SELVICOLAS

RODAL 6
AUTORA Andrea Borbolla Gutiérrez
FECHA JUNIO 2017
INFORMACION GENERAL
LOCALIZACION | Monte “El Chivo” perteneciente a Monte “Laderas de Palencia” (PALENCIA)
X:375897,5
COORDENADAS !
Y: 4650023,5
SUPERFICIE 1,65 ha
TIPO DE SUELO | 2
PENDIENTE 3
ESTADO
HERBIVORIA 1.2.2
RAMONEO 1
FISIOGRAFIA Banquetas de traccion animal
DESCRIPCION DE LA MASA
CODIGO NORMANFOR (PhF)g
GRADO DE COBERTURA Completa
FORMA PRINCIPAL DE MASA Regular
FORMA FUNDAMENTAL DE MASA Monte alto
GRUPO DE COMBUSTIBLE 3
ANTECEDENTES SELVICOLAS LEJANOS Repoblacic')n afio 1957
CERCANOS Poday clara

DESCRIPCION DETALLADA DE LA MASA POR ESTRATOS

ESTADO DE OCUPACION DANOS CALIDAD DE
ESTRATOS ESPECIE FCC (%) DESARROLLO (%) ARBOLADO FUSTES
E1l | P.halepensis | 80 Fustal 100 No se E
aprecian
CARACTERISTICAS HIDROLOGICAS
VEGETACION HERBACEA (%) 10
HOJARASCA (%) 70
PEDREGOSIDAD (%) 1
ESPESOR DE HUMUS (cm) 3,5
PROFUNDIDAD HOJARASCA (cm) 3
NUMERO DE CURVA 78
FACTOR C 0,041
FACTOR P 0,06
PROCESOS EROSIVOS Erosidn laminar y en regueros
GRUPO HIDROLOGICO DEL SUELO C
CONDICION HIDROLOGICA DEL SUELO Regular (permeabilidad moderada/ algo compacto)

ALUMNA: Andrea Borbolla Gutiérrez

UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS

Titulacidn de: Grado en Ingenieria Forestal y del Medio Natural
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P 1 B,
8. PROYECTO DE GESTION SELVICOLA EN EL MONTE “EL CHIVO” PERTENECIENTE AL MONTE “LADERAS DE PALENCIA”
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ANEJO VII: FICHAS HIDROLOGICO-SELVICOLAS

GRAFICO TIPO DE MASA DIBUJO (CROQUIS)
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P 1 B,
8. PROYECTO DE GESTION SELVICOLA EN EL MONTE “EL CHIVO” PERTENECIENTE AL MONTE “LADERAS DE PALENCIA”

fs
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) “ X \',v’ (PALENCIA)CON OBJETO DE MANTENER SU FUNCION PROTECTORA Y PAISAJISTICA.
SEiw ‘..g‘}'
ANEJO VII: FICHAS HIDROLOGICO-SELVICOLAS

FOTOGRAFIAS

PRESCRIPCION INICIAL

TRATAMIENTO SELVICOLA: CORTA DE MEJORA

OBSERVACIONES

ALUMNA: Andrea Borbolla Gutiérrez
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS

Titulacidn de: Grado en Ingenieria Forestal y del Medio Natural
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PROYECTO DE GESTION SELVICOLA EN EL MONTE “EL CHIVO” PERTENECIENTE AL MONTE “LADERAS DE PALENCIA”
(PALENCIA)CON OBJETO DE MANTENER SU FUNCION PROTECTORA Y PAISAJISTICA.

ANEJO VII: FICHAS HIDROLOGICO-SELVICOLAS

RODAL 7
AUTORA Andrea Borbolla Gutiérrez
FECHA JUNIO 2017
INFORMACION GENERAL
LOCALIZACION | Monte “El Chivo” perteneciente a Monte “Laderas de Palencia” (PALENCIA)
X:376010,0
COORDENADAS Y: 4650126,1
SUPERFICIE 3,40 ha
TIPO DE SUELO | 2
PENDIENTE 4
ESTADO
HERBIVORIA 1.2.2
RAMONEO 1
FISIOGRAFIA Banquetas de traccion animal

DESCRIPCION DE LA MASA

cODIGO NORMANFOR [(Ph,LA)¢6-(Ua,LB)o lo

GRADO DE COBERTURA Abierta
FORMA PRINCIPAL DE MASA Regular
FORMA FUNDAMENTAL DE MASA Monte alto

GRUPO DE COMBUSTIBLE 1

CERCANOS Poda

DESCRIPCION DETALLADA DE LA MASA POR ESTRATOS

ESTADO DE OCUPACION DANOS CALIDAD
0,
ESTRATOS ESPECIE FCC (%) DESARROLLO (%) ARBOLADO | DE FUSTES
. . No se
P.halepensis 30 Latizal alto 60 . E
E1 aprecian
Cupressus . . No se
,.) . 10 Latizal bajo 40 . E
arizonica aprecian

CARACTERISTICAS HIDROLOGICAS

VEGETACION HERBACEA (%) 50

HOJARASCA (%) 40

PEDREGOSIDAD (%) 25

ESPESOR DE HUMUS (cm) 1,5

PROFUNDIDAD HOJARASCA (cm) 1

NUMERO DE CURVA 78

FACTOR C 0,042

FACTOR P 0,06

PROCESOS EROSIVOS Erosién laminar y en regueros
GRUPO HIDROLOGICO DEL SUELO C

CONDICION HIDROLOGICA DEL SUELO Regular (permeabilidad moderada/ algo compacto)

ALUMNA: Andrea Borbolla Gutiérrez
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacidn de: Grado en Ingenieria Forestal y del Medio Natural
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ANEJO VII: FICHAS HIDROLOGICO-SELVICOLAS

GRAFICO TIPO DE MASA DIBUJO (CROQUIS)
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9 PROYECTO DE GESTION SELVICOLA EN EL MONTE “EL CHIVO” PERTENECIENTE AL MONTE “LADERAS DE PALENCIA”
7 (PALENCIA)CON OBJETO DE MANTENER SU FUNCION PROTECTORA Y PAISAJISTICA.

ANEJO VII: FICHAS HIDROLOGICO-SELVICOLAS

FOTOGRAFIAS

PRESCRIPCION INICIAL

NO ACTUACION

OBSERVACIONES

Se observa el predominio de plantas herbdceas y matojos, bajo una cobertura arbdrea del
40%, que recubren el suelo en el 100%, de su totalidad frenando los procesos de erosidn del
suelo.

ALUMNA: Andrea Borbolla Gutiérrez
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacidn de: Grado en Ingenieria Forestal y del Medio Natural
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PROYECTO DE GESTION SELVICOLA EN EL MONTE “EL CHIVO” PERTENECIENTE AL MONTE “LADERAS DE PALENCIA”

(PALENCIA)CON OBJETO DE MANTENER SU FUNCION PROTECTORA Y PAISAJISTICA.

ANEJO VII: FICHAS HIDROLOGICO-SELVICOLAS

RODAL 8
AUTORA Andrea Borbolla Gutiérrez
FECHA JUNIO 2017
INFORMACION GENERAL
LOCALIZACION | Monte “El Chivo” perteneciente a Monte “Laderas de Palencia” (PALENCIA)
X:376003,2
COORDENADA
00 > Y: 4649923,5
SUPERFICIE 2,23ha
TIPO DE SUELO | 2
PENDIENTE 4
ESTADO
HERBIVORIA 1.2.2
RAMONEO 1
FISIOGRAFIA Banquetas de traccion animal

DESCRIPCION DE LA MASA

CODIGO NORMANFOR (Ph.L)o

GRADO DE COBERTURA Abierta

FORMA PRINCIPAL DE MASA Regular

FORMA FUNDAMENTAL DE MASA Monte alto

GRUPO DE COMBUSTIBLE 3

ANTECEDENTES SELVICOLAS LEJANOS Repoblacién afio 1957
CERCANOS Poda

DESCRIPCION DETALLADA DE LA MASA POR ESTRATOS

ESTADO DE OCUPACION DANOS CALIDAD DE
ESTRATOS ESPECIE FCC (%) DESARROLLO (%) ARBOLADO FUSTES
E1l P.halepensis 45 Latizal 100 No s.e E
aprecian
CARACTERISTICAS HIDROLOGICAS
VEGETACION HERBACEA (%) 5
HOJARASCA (%) 60
PEDREGOSIDAD (%) 20
ESPESOR DE HUMUS (cm) 3
PROFUNDIDAD HOJARASCA (cm) 1,5
NUMERO DE CURVA 78
FACTOR C 0,085
FACTOR P 0,06
PROCESOS EROSIVOS Erosidn laminar y en regueros
GRUPO HIDROLOGICO DEL SUELO C

CONDICION HIDROLOGICA DEL SUELO

Regular (permeabilidad moderada/ algo compacto)

ALUMNA: Andrea Borbolla Gutiérrez
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS

Titulacidn de: Grado en Ingenieria Forestal y del Medio Natural
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PROYECTO DE GESTION SELVICOLA EN EL MONTE “EL CHIVO” PERTENECIENTE AL MONTE “LADERAS DE PALENCIA”
(PALENCIA)CON OBJETO DE MANTENER SU FUNCION PROTECTORA Y PAISAJISTICA.

ANEJO VII: FICHAS HIDROLOGICO-SELVICOLAS
GRAFICO TIPO DE MASA DIBUJO (CROQUIS)
NE F
L
RB <
. Pinus halepensis
T T T
RB L F o
—p FPinushalepensis

PLANO DE RODAL

ALUMNA: Andrea Borbolla Gutiérrez

UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
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PROYECTO DE GESTION SELVICOLA EN EL MONTE “EL CHIVO” PERTENECIENTE AL MONTE “LADERAS DE PALENCIA”
(PALENCIA)CON OBJETO DE MANTENER SU FUNCION PROTECTORA Y PAISAJISTICA.

ANEJO VII: FICHAS HIDROLOGICO-SELVICOLAS

FOTOGRAFIAS

% 48

PRESCRIPCION INICIAL

PLANTACION

OBSERVACIONES

ALUMNA: Andrea Borbolla Gutiérrez
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PROYECTO DE GESTION SELVICOLA EN EL MONTE “EL CHIVO” PERTENECIENTE AL MONTE “LADERAS DE PALENCIA”

(PALENCIA)CON OBJETO DE MANTENER SU FUNCION PROTECTORA Y PAISAJISTICA.

ANEJO VII: FICHAS HIDROLOGICO-SELVICOLAS

RODAL 9
AUTORA Andrea Borbolla Gutiérrez
FECHA JUNIO 2017
INFORMACION GENERAL
LOCALIZACION | Monte “El Chivo” perteneciente a Monte “Laderas de Palencia” (PALENCIA)
X:375989,2
COORDENADAS Y: 46497171
SUPERFICIE 2,75 ha
TIPO DE SUELO | 2
PENDIENTE 3
ESTADO
HERBIVORIA 1.2.1
RAMONEO 0
FISIOGRAFIA Banquetas de traccion animal

DESCRIPCION DE LA MASA

CODIGO NORMANFOR (Ph,F)q

GRADO DE COBERTURA Completa

FORMA PRINCIPAL DE MASA Regular

FORMA FUNDAMENTAL DE MASA Monte alto

GRUPO DE COMBUSTIBLE 3

ANTECEDENTES SELVICOLAS LEJANOS Repoblacién afio 1957
CERCANOS Poday clara

DESCRIPCION DETALLADA DE LA MASA POR ESTRATOS

ESTADO DE OCUPACION DANOS CALIDAD
0,
ESTRATOS ESPECIE Fec (%) DESARROLLO (%) ARBOLADO | DE FUSTES
. No se
El P.halepensis 80 Fustal 100 : E
aprecian

CARACTERISTICAS HIDROLOGICAS

VEGETACION HERBACEA (%) 10

HOJARASCA (%) 90

PEDREGOSIDAD (%) 2

ESPESOR DE HUMUS (cm)

PROFUNDIDAD HOJARASCA (cm) 3

NUMERO DE CURVA 78

FACTOR C 0,011

FACTOR P 0,06

PROCESOS EROSIVOS Erosidn laminar y en regueros
GRUPO HIDROLOGICO DEL SUELO C

CONDICION HIDROLOGICA DEL SUELO Regular (permeabilidad moderada/ algo compacto)

ALUMNA: Andrea Borbolla Gutiérrez

UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
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PROYECTO DE GESTION SELVICOLA EN EL MONTE “EL CHIVO” PERTENECIENTE AL MONTE “LADERAS DE PALENCIA”
(PALENCIA)CON OBJETO DE MANTENER SU FUNCION PROTECTORA Y PAISAJISTICA.

ANEJO VII: FICHAS HIDROLOGICO-SELVICOLAS

0B,
Y

B ™ %
iy

DIBUJO (CROQUIS)

GRAFICO TIPO DE MASA

# Pinus halepensis
T T - \

L F o

—p Finushalepensis

RB

PLANO DE RODAL

ALUMNA: Andrea Borbolla Gutiérrez
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PROYECTO DE GESTION SELVICOLA EN EL MONTE “EL CHIVO” PERTENECIENTE AL MONTE “LADERAS DE PALENCIA”
(PALENCIA)CON OBJETO DE MANTENER SU FUNCION PROTECTORA Y PAISAJISTICA.

ANEJO VII: FICHAS HIDROLOGICO-SELVICOLAS

FOTOGRAFIAS

PRESCRIPCION INICIAL

TRATAMIENTO SELVICOLA: CORTA DE MEJORA

OBSERVACIONES

ALUMNA: Andrea Borbolla Gutiérrez

UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
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PROYECTO DE GESTION SELVICOLA EN EL MONTE “EL CHIVO” PERTENECIENTE AL MONTE “LADERAS DE PALENCIA”

(PALENCIA)CON OBJETO DE MANTENER SU FUNCION PROTECTORA Y PAISAJISTICA.

ANEJO VII: FICHAS HIDROLOGICO-SELVICOLAS

RODAL 10
AUTORA Andrea Borbolla Gutiérrez
FECHA JUNIO 2017
INFORMACION GENERAL
LOCALIZACION | Monte “El Chivo” perteneciente a Monte “Laderas de Palencia” (PALENCIA)
X:376081,4
COORDENADA
00 > Y: 4649750,5
SUPERFICIE 1,13ha
TIPO DE SUELO | 2
PENDIENTE 5
ESTADO
HERBIVORIA 1.2.2
RAMONEO 1
FISIOGRAFIA Banquetas de traccion animal

DESCRIPCION DE LA MASA

CODIGO NORMANFOR (Ph,RB),

GRADO DE COBERTURA Raso forestal

FORMA PRINCIPAL DE MASA Regular

FORMA FUNDAMENTAL DE MASA Monte alto

GRUPO DE COMBUSTIBLE 1

ANTECEDENTES SELVICOLAS LEJANOS Repoblacién afio 1957
CERCANOS ---

DESCRIPCION DETALLADA DE LA MASA POR ESTRATOS

ESTADO DE OCUPACION DANOS CALIDAD DE
ESTRATOS ESPECIE FCC (%) DESARROLLO (%) ARBOLADO FUSTES
El P.halepensis 4 Monte bravo 100 No s.e E
aprecian
CARACTERISTICAS HIDROLOGICAS
VEGETACION HERBACEA (%) 100
HOJARASCA (%) 20
PEDREGOSIDAD (%) 7
ESPESOR DE HUMUS (cm) 1
PROFUNDIDAD HOJARASCA (cm) 0,5
NUMERO DE CURVA 86
FACTORC 0,011
FACTOR P 0,06
PROCESOS EROSIVOS Erosién laminar y en regueros
GRUPO HIDROLOGICO DEL SUELO C
CONDICION HIDROLOGICA DEL SUELO Regular (permeabilidad moderada/ algo compacto)

ALUMNA: Andrea Borbolla Gutiérrez

UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
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PROYECTO DE GESTION SELVICOLA EN EL MONTE “EL CHIVO” PERTENECIENTE AL MONTE “LADERAS DE PALENCIA”

(PALENCIA)CON OBJETO DE MANTENER SU FUNCION PROTECTORA Y PAISAJISTICA.

ANEJO VIi: FICHAS HIDROLOGICO-SELVICOLAS
GRAFICO TIPO DE MASA DIBUJO (CROQUIS)
M2 F
L
" TR
L T T T
Pinus halepensis
RB L F o p
—p FPinushalepensic
PLANO DE RODAL

ALUMNA: Andrea Borbolla Gutiérrez
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m PROYECTO DE GESTION SELVICOLA EN EL MONTE “EL CHIVO” PERTENECIENTE AL MONTE “LADERAS DE PALENCIA”
'Q‘ ‘.");:&/ (PALENCIA)CON OBJETO DE MANTENER SU FUNCION PROTECTORA Y PAISAJISTICA.

ANEJO VII: FICHAS HIDROLOGICO-SELVICOLAS

NO ACTUACION

Se observa el predominio de plantas herbdceas y matojos, bajo una cobertura arbdrea del
4%, que recubren el suelo en el 100% de su totalidad frenando los procesos de erosion del
suelo.
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PROYECTO DE GESTION SELVICOLA EN EL MONTE “EL CHIVO” PERTENECIENTE AL MONTE “LADERAS DE PALENCIA”

(PALENCIA)CON OBJETO DE MANTENER SU FUNCION PROTECTORA Y PAISAJISTICA.

ANEJO VII: FICHAS HIDROLOGICO-SELVICOLAS

RODAL 11
AUTORA Andrea Borbolla Gutiérrez
FECHA JUNIO 2017
INFORMACION GENERAL
LOCALIZACION | Monte “El Chivo” perteneciente a Monte “Laderas de Palencia” (PALENCIA)
X:375913,1
COORDENADAS Y: 4649537 4
SUPERFICIE 5,18ha
TIPO DE SUELO | 2
PENDIENTE 4
ESTADO
HERBIVORIA 121
RAMONEO 0
FISIOGRAFIA Banquetas de traccion animal

DESCRIPCION DE LA MASA

CODIGO NORMANFOR (Ph,F)s

GRADO DE COBERTURA Semicerrada

FORMA PRINCIPAL DE MASA Regular

FORMA FUNDAMENTAL DE MASA Monte alto

GRUPO DE COMBUSTIBLE 3

ANTECEDENTES SELVICOLAS LEJANOS Repoblacién afio 1957
CERCANOS Poday clara

DESCRIPCION DETALLADA DE LA MASA POR ESTRATOS

ESTADO DE OCUPACION DANOS CALIDAD DE
ESTRATOS ESPECIE FCC (%) DESARROLLO (%) ARBOLADO FUSTES
El P.halepensis 50 Fustal 100 No s.e E
aprecian
CARACTERISTICAS HIDROLOGICAS
VEGETACION HERBACEA (%) 50
HOJARASCA (%) 40
PEDREGOSIDAD (%) 10
ESPESOR DE HUMUS (cm) 2
PROFUNDIDAD HOJARASCA (cm) 1,5
NUMERO DE CURVA 78
FACTORC 0,042
FACTOR P 0,06
PROCESOS EROSIVOS Erosién laminar y en regueros
GRUPO HIDROLOGICO DEL SUELO C
CONDICION HIDROLOGICA DEL SUELO Regular (permeabilidad moderada/ algo compacto)

ALUMNA: Andrea Borbolla Gutiérrez

UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
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5,‘ ‘._“_ ) v, (PALENCIA)CON OBJETO DE MANTENER SU FUNCION PROTECTORA Y PAISAJISTICA.
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ANEJO VII: FICHAS HIDROLOGICO-SELVICOLAS
GRAFICO TIPO DE MASA DIBUJO (CROQUIS)
M2 F

Pinus halepensis

RB L F o

—p Finushalepensis

PLANO DE RODAL
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8. PROYECTO DE GESTION SELVICOLA EN EL MONTE “EL CHIVO” PERTENECIENTE AL MONTE “LADERAS DE PALENCIA”

& 2249
Koret 7] (PALENCIA)CON OBJETO DE MANTENER SU FUNCION PROTECTORA Y PAISAJISTICA.
i o
ANEJO VIiI: FICHAS HIDROLOGICO-SELVICOLAS

FOTOGRAFIAS

PRESCRIPCION INICIAL

TRATAMIENTO SELVICOLA: CORTA DE MEJORA

OBSERVACIONES
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PROYECTO DE GESTION SELVICOLA EN EL MONTE “EL CHIVO” PERTENECIENTE AL MONTE “LADERAS DE PALENCIA”
(PALENCIA)CON OBJETO DE MANTENER SU FUNCION PROTECTORA Y PAISAJISTICA.

ANEJO VII: FICHAS HIDROLOGICO-SELVICOLAS

RODAL 12
AUTORA Andrea Borbolla Gutiérrez
FECHA JUNIO 2017
INFORMACION GENERAL
LOCALIZACION | Monte “El Chivo” perteneciente a Monte “Laderas de Palencia” (PALENCIA)
X:376159,0
COORDENADAS Y: 4649314.9
SUPERFICIE 8,42ha
TIPO DE SUELO | 2
PENDIENTE 5
ESTADO
HERBIVORIA 1.2.2
RAMONEO 1
FISIOGRAFIA Banquetas de traccion animal

DESCRIPCION DE LA MASA

CODIGO NORMANFOR

[( PhrL)O,S/(PhrRB)O,Z]O

GRADO DE COBERTURA Abierta
FORMA PRINCIPAL DE MASA Regular
FORMA FUNDAMENTAL DE MASA Monte alto
GRUPO DE COMBUSTIBLE 3

ANTECEDENTES SELVICOLAS LEJANOS

Repoblacidn afio 1957

CERCANOS

DESCRIPCION DETALLADA DE LA MASA POR ESTRATOS

ESTADO DE OCUPACION DANOS CALIDAD DE
ESTRATOS ESPECIE FCC (%) DESARROLLO (%) ARBOLADO FUSTES
El P.halepensis 15 Latizal 80 No s.e E
aprecian
E2 P.halepensis 5 Monte bravo 20 No € E
aprecian
CARACTERISTICAS HIDROLOGICAS
VEGETACION HERBACEA (%) 60
HOJARASCA (%) 20
PEDREGOSIDAD (%) 40
ESPESOR DE HUMUS (cm) 1
PROFUNDIDAD HOJARASCA (cm) 0,5
NUMERO DE CURVA 78
FACTORC 0,087
FACTOR P 0,06
PROCESOS EROSIVOS Erosidn laminar y en regueros
GRUPO HIDROLOGICO DEL SUELO C
CONDICION HIDROLOGICA DEL SUELO Regular (permeabilidad moderada/ algo compacto)

ALUMNA: Andrea Borbolla Gutiérrez

UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
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',é} 2 ,%\‘ PROYECTO DE GESTION SELVICOLA EN EL MONTE “EL CHIVO” PERTENECIENTE AL MONTE “LADERAS DE PALENCIA”

e 2l (PALENCIA)CON OBJETO DE MANTENER SU FUNCION PROTECTORA Y PAISAJISTICA.
ey
ANEJO VII: FICHAS HIDROLOGICO-SELVICOLAS
GRAFICO TIPO DE MASA DIBUJO (CROQUIS)
E

Pinus halepensis

RB L F o

/\ —p Finushalepensis

PLANO DE RODAL
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PROYECTO DE GESTION SELVICOLA EN EL MONTE “EL CHIVO” PERTENECIENTE AL MONTE “LADERAS DE PALENCIA”
(PALENCIA)CON OBJETO DE MANTENER SU FUNCION PROTECTORA Y PAISAJISTICA.

ANEJO VII: FICHAS HIDROLOGICO-SELVICOLAS

FOTOGRAFIAS

PRESCRIPCION INICIAL
PLANTACION
OBSERVACIONES
Ademas de falta de masa arbdrea se observa poco recubrimiento del suelo por vegetacion

herbacea. Esto supone un alto riesgo de erosion del suelo.

ALUMNA: Andrea Borbolla Gutiérrez
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PROYECTO DE GESTION SELVICOLA EN EL MONTE “EL CHIVO” PERTENECIENTE AL MONTE “LADERAS DE PALENCIA”

(PALENCIA)CON OBJETO DE MANTENER SU FUNCION PROTECTORA Y PAISAJISTICA.

ANEJO VII: FICHAS HIDROLOGICO-SELVICOLAS

RODAL 13
AUTORA Andrea Borbolla Gutiérrez
FECHA JUNIO 2017
INFORMACION GENERAL
LOCALIZACION | Monte “El Chivo” perteneciente a Monte “Laderas de Palencia” (PALENCIA)
X:375976,2
COORDENADAS Y: 4648934,5
SUPERFICIE 3,31 ha
TIPO DE SUELO | 2
PENDIENTE 3
ESTADO
HERBIVORIA 121
RAMONEO 0
FISIOGRAFIA Banquetas de traccion animal

DESCRIPCION DE LA MASA

CODIGO NORMANFOR (Ph,F)q

GRADO DE COBERTURA Completa

FORMA PRINCIPAL DE MASA Regular

FORMA FUNDAMENTAL DE MASA Monte alto

GRUPO DE COMBUSTIBLE 3

ANTECEDENTES SELVICOLAS LEJANOS Repoblacién afio 1957
CERCANOS Poday clara

DESCRIPCION DETALLADA DE LA MASA POR ESTRATOS

ESTADO DE OCUPACION DANOS CALIDAD DE
ESTRATOS ESPECIE FCC (%) DESARROLLO (%) ARBOLADO FUSTES
El P.halepensis 90 Fustal 100 No s.e E
aprecian
CARACTERISTICAS HIDROLOGICAS
VEGETACION HERBACEA (%) 5
HOJARASCA (%) 90
PEDREGOSIDAD (%) 1
ESPESOR DE HUMUS (cm) 4
PROFUNDIDAD HOJARASCA (cm) 3
NUMERO DE CURVA 78
FACTOR C 0,011
FACTOR P 0,06
PROCESOS EROSIVOS Erosidn laminar y en regueros
GRUPO HIDROLOGICO DEL SUELO C
CONDICION HIDROLOGICA DEL SUELO Regular (permeabilidad moderada/ algo compacto)

ALUMNA: Andrea Borbolla Gutiérrez

UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
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& ,32 (L' PROYECTO DE GESTION SELVICOLA EN EL MONTE “EL CHIVO” PERTENECIENTE AL MONTE “LADERAS DE PALENCIA”
5,‘ ‘._“_ ' v, (PALENCIA)CON OBJETO DE MANTENER SU FUNCION PROTECTORA Y PAISAJISTICA.
) g ’ a 3\_5\'
ANEJO VII: FICHAS HIDROLOGICO-SELVICOLAS
GRAFICO TIPO DE MASA DIBUJO (CROQUIS)
M2 F

Pinus halepensis

RB L F o

—p Finushalepensis

PLANO DE RODAL
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’{U PROYECTO DE GESTION SELVICOLA EN EL MONTE “EL CHIVO” PERTENECIENTE AL MONTE “LADERAS DE PALENCIA”
v, (PALENCIA)CON OBJETO DE MANTENER SU FUNCION PROTECTORA Y PAISAJISTICA.

ola

ANEJO VII: FICHAS HIDROLOGICO-SELVICOLAS

FOTOGRAFIAS

PRESCRIPCION INICIAL

TRATAMIENTO SELVICOLA: CORTA DE MEJORA

OBSERVACIONES

ALUMNA: Andrea Borbolla Gutiérrez
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PROYECTO DE GESTION SELVICOLA EN EL MONTE “EL CHIVO” PERTENECIENTE AL MONTE “LADERAS DE PALENCIA”
(PALENCIA)CON OBJETO DE MANTENER SU FUNCION PROTECTORA Y PAISAJISTICA.

ANEJO VII: FICHAS HIDROLOGICO-SELVICOLAS

RODAL 14
AUTORA Andrea Borbolla Gutiérrez
FECHA JUNIO 2017
INFORMACION GENERAL
LOCALIZACION | Monte “El Chivo” perteneciente a Monte “Laderas de Palencia” (PALENCIA)
X:376167,4
COORDENADA
00 > Y: 4648934,5
SUPERFICIE 0,81 ha
TIPO DE SUELO | 2
PENDIENTE 3
ESTADO
HERBIVORIA 1.2.1
RAMONEO 0
FISIOGRAFIA Banquetas de traccion animal

DESCRIPCION DE LA MASA

CODIGO NORMANFOR (Ph,F)q

GRADO DE COBERTURA Completa

FORMA PRINCIPAL DE MASA Regular

FORMA FUNDAMENTAL DE MASA Monte alto

GRUPO DE COMBUSTIBLE 3

ANTECEDENTES SELVICOLAS LEJANOS Repoblacién afio 1957
CERCANOS Poday clara

DESCRIPCION DETALLADA DE LA MASA POR ESTRATOS

ESTADO DE OCUPACION DANOS CALIDAD DE
ESTRATOS ESPECIE FCC (%) DESARROLLO (%) ARBOLADO FUSTES
El P.halepensis 100 Fustal 100 No s.e E
aprecian
CARACTERISTICAS HIDROLOGICAS
VEGETACION HERBACEA (%) 2
HOJARASCA (%) 100
PEDREGOSIDAD (%) 3
ESPESOR DE HUMUS (cm)
PROFUNDIDAD HOJARASCA (cm) 4
NUMERO DE CURVA 78
FACTORC 0,011
FACTOR P 0,05
PROCESOS EROSIVOS Erosidn laminar y en regueros
GRUPO HIDROLOGICO DEL SUELO C
CONDICION HIDROLOGICA DEL SUELO Regular (permeabilidad moderada/ algo compacto)

ALUMNA: Andrea Borbolla Gutiérrez

UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
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PROYECTO DE GESTION SELVICOLA EN EL MONTE “EL CHIVO” PERTENECIENTE AL MONTE “LADERAS DE PALENCIA”
(PALENCIA)CON OBJETO DE MANTENER SU FUNCION PROTECTORA Y PAISAJISTICA.

ANEJO VII: FICHAS HIDROLOGICO-SELVICOLAS

-

ol
l\;

&0 B,

iy

DIBUJO (CROQUIS)

GRAFICO TIPO DE MASA

# Pinus halepensis

T 11
L F o

RB
—p Finushalepensis

PLANO DE RODAL
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v, (PALENCIA)CON OBJETO DE MANTENER SU FUNCION PROTECTORA Y PAISAJISTICA.
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ANEJO VII: FICHAS HIDROLOGICO-SELVICOLAS

FOTOGRAFIAS

PRESCRIPCION INICIAL
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1. EL PROBLEMA DE LA EROSION EN ESPANA

La causa de que los problemas de erosidn en Espafia sean tan importantes se debe por
un lado, a las condiciones climaticas que se dan en la mayor parte del territorio espafiol y, por
otro, a la topografia accidentada que caracteriza a nuestro pais.

En condiciones naturales, los ecosistemas de las tierras semidridas espafiolas mantienen
un intercambio equilibrado de materia, agua y energia; sin embargo, este equilibrio es
facilmente alterado por Intervenciones humanas. Asi la disminuciéon o desaparicion de la
cubierta vegetal por talas abusivas, incendios, roturaciones, pastoreo intensivo, la practica de
técnicas y labores agricolas inadecuadas en cultivos arbéreos y herbdceos de secano, en
terrenos con pendiente casi siempre superior al 15%, son actuaciones que incrementan la
vulnerabilidad de los suelos ante la erosién hidrica, causando la disminucidn progresiva de su
productividad (Lépez-Bermudez, 1992).

Con la elaboracion del presente proyecto se pretenden emplear estrategias de
Conservacion de Suelos para controlar la erosion. Se busca mantener las pérdidas de suelo por
debajo del umbral que, teéricamente, debe permitir, a la velocidad natural de formacién del
suelo, compensar las pérdidas por erosion, ya que se trata de un proceso natural que no puede
evitarse totalmente pero que puede reducirse a un valor maximo aceptable (Morgan, 1994).

2. TASAS TOLERABLES DE EROSION DEL SUELO

A nivel Europeo las tasas de formacion de suelo indican un limite superior de
aproximadamente 1,4 t-ha® afio™ para suelos minerales (Verheijen, et al., 2009).

Al ser este valor anterior bastante bajo y atendiendo a que la ladera sobre la que se va a
actuar presenta una pendiente pronunciada, acusada por fendmenos erosivos, que va a perder
parte del suelo de forma natural, se decide redondear a un valor de 1,5 t-ha™ afio™ para la
toma de decisiones del tipo de actuacién que se llevard a cabo en cada rodal.

3. _CALCULO DE LA PERDIDA DE SUELO POR EROSION LAMINAR Y EN
REGUEROS

3.1 PROCEDIMIENTO A SEGUIR

Este estudio tiene como objetivo realizar una estimacién de las pérdidas de suelo
anuales de cada uno de los rodales empleando la Ecuacién Universal de Pérdidas de Suelo
(U.S.L.E) de acuerdo con la dultima actualizacién (Wischmeier y Smith, 1978), para
posteriormente comparar esta pérdida de suelo con el valor maximo admisible y tomar una
decisién sobre que actuacién se va a llevar a cabo en cada rodal.

La ecuacidn de la USLE es la que sigue:

A=KxRxCxPxLxS
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Las variables que intervienen en la ecuaciéon de la U.S.L.E quedan definidas en el Estudio

Hidrolégico adjunto en este Proyecto. El Estudio Hidroldgico estd realizado en funcién de los

datos generales de la zona de estudio a diferencia de este Anejo que se llevard a cabo

estudiando especificamente la hidrologia de cada uno de los rodales. [Ver Anejo IV. Estudio
hidroldgico].

No obstante, algunas de las variables expuestas anteriormente van a coincidir con las
calculadas en el Estudio Hidrolégico por lo que se van a mantener constantes en todos los
rodales. Estas son:

e Factor de erosionabilidad del suelo (K): este dato permanece constante en todos los
rodales debido a que su evaluacidn se basa en parametros fisicos del suelo (textura,
materia organica, estructura y permeabilidad) que son iguales en todos los rodales.

e Factor de erosidon pluvial (R): este dato se mantiene constante debido a que el calculo
de cada una de las variables que interfieren en la férmula del este factor se calcula
atendiendo a los datos de precipitaciéon que se dan en la zona. Dichos datos de
precipitacién no van a variar de un rodal a otro y por tanto, tampoco variara el indice de
erosion pluvial.

El resto de variables hay que calcularlas nuevamente para cada uno de los rodales ya
que se van a ver modificadas. La forma de conocer cada una de estas variables es la siguiente:

e Factor de proteccion de cubierta vegetal (C): El valor de C, se elije a partir de la
siguiente figura, en funcidn del tipo de cubierta vegetal, su porcentaje de recubrimiento
y en funcién del porcentaje de cubierta en contacto con el suelo (CCS). Estos datos
aparecen reflejados en las Fichas Hidroldgico-selvicolas. [Ver Anejo ViII. Fichas
Hidroldgico-Selvicolas].

FACTOR C
VALORES DE C PARA PASTIZALES, MATORRAL Y ARBUSTOS
Cubierta vegetal Cubierta en contacto con el suclo
Porcentaje de cubnimiento del suelo
Tipo y altura Recubrimien-
de la cubierta to (%) Tipo 0 20 40 60 80 95-100
Columna nam. 2 3 4 5 6 7 8 9

Cubierta inapreciable G 45 .20 .10 042 013 .003
W 45 .24 15 090 .043 011
Plantas herbiceas y marojos 25 G .36 A7 .09 038 012 .003
(0.5 m.) W 36 .20 .13 .082 041 011
50 G .26 13 07 035 012 003
W 26 16 11 075 039 .011
75 G 17 .10 .06 031 011 .003
W 17 .12 .09 067 038 011
Matorral (2 m.) 25 G .40 18 .09 .040 .013 003
W 40 22 .14 -085 .042 011
50 G 34 16 .085 .038 012 003
W .34 19 A3 081 .041 011
75 G .28 14 .08 .036 012 003
/ 28 7 12 077 .040 011
Arbolado sin matorral peque- 25 G 42 19 .10 .041 .013 .003
fio apreciable (4 m.) W 42 23 14 087 042 011
50 G -39 18 .09 .040 .013 .003
\g 39 .21 14 085 042 011
75 G .36 A7 09 039 .012 .003
W .36 .20 13 083 041 011

G = cubierta en contacto con el suelo formada por pastizal con al menos 5 cm. de humus

W =idem por plantas heebiiceas con restos vegetales sin descomponer

Figura 1. Factor C de la USLE para terrenos herbdaceos, de matorral o arbustivos
Fuente: Lépez Cadenas et al., 1990.
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e Factor topografico (L x S): Para el calculo de ésta variable se pueden emplear varias
formulas. La aplicacidn de una u otra depende de dos pardmetros: longitud de ladera en
proyeccidn horizontal (A) y pendiente (s). En total, se van a aplicar dos féormulas, ya que
en unos rodales la pendiente es menor del 20% y en otros es mayor.

~ ParaA<350mys<20%; LxS= A% x(0,0138 + 0,00965 x s + 0,00138 X s2)

- ParaA<350mys>20%  LXxS= (%)0,6 x (2)1’4

INICIO DE LA
ESCORRENTIA Y DE
LA EROSION

Imagen 1. Representacion longitud de ladera (), longitud de ladera en proyeccion
horizontal (A) y pendiente (s) en ladera tipo donde aplicar modelo USLE.
Fuente: Navarro Hevia, 2016.

e Factor de practicas de conservacion (P): Este factor varia tanto por la pendiente como
por el tipo de practica de conservacién efectuada. En el caso de la zona de estudio, el
factor P, serd menor que la unidad puesto que se efectlan practicas de conservacion (no
hay terrazas pero si banquetas que facilitan igualmente la infiltracion del agua). Este
valor se obtiene a través de la Figura 2.

FACTOR P DE PRACTICAS DE CONSERVACION

Cultivo en tereazas {1)

Pendiente (%) Cultivo a nivel Cultivo en fajas a b
1-2 0,60 0,30 0,12 0,05
3-8 0,50 0,25 0,10 0.05
9.12 0.60 0,30 0,12 0.05
13-16 0,70 0,35 0,14 0,05
17-20 0,80 0,40 0.16 0.06
21-25 0,90 045 0.18 0.06

(1) 2« cermzas de desagle encespedadas: b = rermazas de infiltracion con contrapendente

Figura 2. Factor P de la U.S.L.E (Lopez Cadenas et. al, 1990).
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3.2 FACTOR DE EROSIONABILIDAD DEL SUELO (K)

Como ya se ha mencionado anteriormente este valor es el mismo para los 14 rodales de
los que se disponen:
K= 0,385 t-ha-afio™-hJ*.cm™-m?>h

3.3 iNDICE DE EROSION PLUVIAL (R)

Como ya se ha mencionado anteriormente este valor es el mismo para los 14 rodales de
los que se disponen:
R= 54,81 hJ-cm-m?-h*

3.4 FACTOR DE COBERTURA VEGETAL DEL SUELO (C)

A continuacién se muestra una tabla en la que se recogen los datos necesarios de cada
rodal para poder estimar el factor C a partir de la Figura 1.

Tabla 1. Calculo del factor de cobertura vegetal del suelo (C).

RODAL TIPO CUBIERTA RECUBRIMIENTO (%) CCS(%) C
1 Arbolado sin matorral apreciable (4 m) 80 80 0,041
2 Arbolado sin matorral apreciable (4 m) 70 60 0,083
3 Arbolado sin matorral apreciable (4 m) 90 90 0,011
4 Arbolado sin matorral apreciable (4 m) 70 90 0,041
5 Arbolado sin matorral apreciable (4 m) 90 100 0,011
6 Arbolado sin matorral apreciable (4 m) 80 80 0,041
7 Arbolado sin matorral apreciable (4 m) 40 80 0,042
8 Arbolado sin matorral apreciable (4 m) 45 60 0,085
9 Arbolado sin matorral apreciable (4 m) 80 90 0,011
10 Plantas herbaceas y matojos (0,5 m) 75 100 0,011
11 Arbolado sin matorral apreciable (4 m) 50 80 0,042
12 Arbolado sin matorral apreciable (4 m) 20 60 0,087
13 Arbolado sin matorral apreciable (4 m) 90 90 0,011
14 Arbolado sin matorral apreciable (4 m) 100 100 0,011

Para extraer de la Figura 1 el factor C para el recubrimiento que presenta cada uno de
los rodales se ha realizado una interpolacién, pero la diferencia de esta interpolacion con el
valor de C aportado en la tabla no es significativa por lo tanto para los valores de C que pueden
ser sometidos a interpolacién se ha decidido tomar los valores sin interpolar tal y como
aparecen en la tabla.

A continuacidon se muestra el factor C interpolado para el rodal 2 que sirve de
justificacidn a lo dicho anteriormente:

RODAL 2: RECUBRIMIENTO (%) FACTORC
50 0,085
20 y — 75-50  _ 75-70
0,083-0,085  0,083—x
75 0,083

X=C=0,834
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3.5 FACTOR TOPOGRAFICO (L x S)

En la Tabla 2 se muestran los datos de longitud de ladera y pendiente necesarios para
calcular el factor topografico.

Tabla 2. Célculo del factor topografico (L x S).

RODAL I (m) s (%) A (m) LxS
1 134,8 25,0 122,2 10,83
2 121,9 25,0 110,5 10,20
3 56,1 20,0 52,7 5,51
4 80,1 30,0 69,4 8,92
5 80,4 30,0 69,6 8,94
6 104,4 20,0 98,1 7,51
7 154,9 25,0 140,4 11,77
8 147,6 30,0 127,8 12,87
9 102,6 20,0 96,4 7,45
10 120,1 40,0 92,0 13,30
11 189,8 30,0 164,4 14,97
12 168,8 45,0 119,4 17,09
13 96,3 20,0 90,5 7,22
14 60,1 15,0 58,0 3,57

3.6 FACTOR DE PRACTICAS DE CONSERVACION (P)

Antes de plasmar la tabla donde se calcula el factor P, es necesario aclarar que la
practica de conservacion que se llevd a cabo cuando se realizd la repoblacidn, no fue otra que la
preparacion del terreno con banquetas de traccidn animal que hacen la funcién de las terrazas
de infiltracién con contrapendiente que es el atributo que aparece en la tabla.

A su vez, cabe destacar, que la pendiente de algunos de los rodales es superior del 21 -
25% que es el Ultimo rango de pendiente que aparece en la tabla, por este motivo, en los
rodales cuya pendiente sea superior al 25% se tomard como valor de P el correspondiente al
tipo de practica de conservacién y al de mayor rango de pendiente es decir el de 21 — 25%.

Una vez aclarado lo anterior, se refleja a continuacion el calculo de P.

Tabla 3. Célculo del factor de practicas de conservacién (P).

RODAL TIPO DE PRACTICA DE CONSERVACION PENDIENTE (%) P
1 Terrazas de infiltracidon con contrapendiente 25,0 0,06
2 Terrazas de infiltracion con contrapendiente 25,0 0,06
3 Terrazas de infiltracion con contrapendiente 20,0 0,06
4 Terrazas de infiltracion con contrapendiente 30,0 0,06
5 Terrazas de infiltracion con contrapendiente 30,0 0,06
6 Terrazas de infiltracidon con contrapendiente 20,0 0,06
7 Terrazas de infiltracidon con contrapendiente 25,0 0,06
8 Terrazas de infiltracidon con contrapendiente 30,0 0,06
9 Terrazas de infiltracidon con contrapendiente 20,0 0,06
10 Terrazas de infiltracidon con contrapendiente 40,0 0,06
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Tabla 3 (Cont). Calculo del factor de practicas de conservacion (P).

RODAL TIPO DE PRACTICA DE CONSERVACION PENDIENTE (%) P
11 Terrazas de infiltracidn con contrapendiente 30,0 0,06
12 Terrazas de infiltracidn con contrapendiente 45,0 0,06
13 Terrazas de infiltracidn con contrapendiente 20,0 0,06
14 Terrazas de infiltracidn con contrapendiente 15,0 0,05

3.7 CALCULO DE LAS PERDIDAS DE SUELO (A)

Con las variables necesarias para calcular las pérdidas de suelo ya calculadas en los
apartados anteriores se procede a realizar el calculo de la pérdida de suelo en cada rodal.

Tabla 4. Calculo de las pérdidas de suelo.

K

RODAL | (t-ha™-afio™hJ R.z 1 C P LxS .f\ I

Lem™mZh) (hJ-cm:m™-h™) (t-ha™- afio™)
1 0,385 54,81 0,041 0,06 10,83 0,56
2 0,385 54,81 0,083 0,06 10,20 1,07
3 0,385 54,81 0,011 0,06 5,51 0,08
4 0,385 54,81 0,041 0,06 8,92 0,46
5 0,385 54,81 0,011 0,06 8,94 0,12
6 0,385 54,81 0,041 0,06 7,51 0,39
7 0,385 54,81 0,042 0,06 11,77 0,63
8 0,385 54,81 0,085 0,06 12,87 1,39
9 0,385 54,81 0,011 0,06 7,45 0,10
10 0,385 54,81 0,011 0,06 13,30 0,19
11 0,385 54,81 0,042 0,06 14,97 0,80
12 0,385 54,81 0,087 0,06 17,09 1,88
13 0,385 54,81 0,011 0,06 7,22 0,10
14 0,385 54,81 0,011 0,05 3,57 0,04

4. NUMERO DE CURVA

Como ya se explicé en el Estudio Hidroldgico, el nimero de curva sirve para conocer cudl
es la tendencia de un terreno a generar escorrentia, si el nimero de curva se aproxima a 100
unidades el terreno tiende a generar escorrentia.

Para su determinacién, es necesario conocer la condiciéon hidrolégica del suelo, cuyas
variables son: profundidad de hojarasca y de humus y compacidad; y una vez estipulada ésta, ya
se puede conocer el numero de curva, en cuyo resultado influye el tipo de vegetacion y la
condicién hidroldgica del suelo, a través del Método del Niumero de Curva (USDA-SCS). Todas
estas variables quedan reflejadas en el las Fichas Hidroldgico-Selvicolas. [Ver Anejo VII. Fichas
Hidrolégico-Selvicolas.]

En la Figura 3 el Nomograma para la determinacién de la condicion hidroldgica del suelo
y en la Figura 4 el Método para fijar el Numero de curva.
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Figura 3. Nomograma para la determinacién de la Condicién Hidrolégica de los Bosques.

Fuente: Navarro Hevia, 2016.
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Figura 4. Nimeros de Curva en condiciones medias de humedad de suelo (NII) segtn SCS.

Fuente: Navarro Hevia, 2016.

De esta manera, se obtiene el nimero de curva para cada uno de los rodales, es decir, se
conocera si el suelo de cada rodal tiende a generar escorrentia.
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7 PROYECTO DE GESTION SELVICOLA EN EL MONTE “EL CHIVO” PERTENECIENTE AL MONTE “LADERAS DE PALENCIA”

(PALENCIA)CON OBJETO DE MANTENER SU FUNCION PROTECTORA Y PAISAJISTICA.

ANEJO Vill: CALCULO DE LAS PERDIDAS DE SUELO

Tabla 5. Determinacion del numero de curva.

RODAL CONDICION HIDROLOGICA | TIPO DE VEGETACION N2 DE CURVA
1 Il Malo / Il Pobre Bosque 78
2 Il Malo /Il Pobre Bosque 78
3 Il Malo /Il Pobre Bosque 78
4 Il Malo /Il Pobre Bosque 78
5 Il Malo /Il Pobre Bosque 78
6 Il Malo /Il Pobre Bosque 78
7 Il Malo /Il Pobre Bosque 78
8 Il Malo /Il Pobre Bosque 78
9 Il Malo /Il Pobre Bosque 78
10 Pobre Pastizal o pasto natural 86
11 Il Malo /Il Pobre Bosque 78
12 Il Malo /Il Pobre Bosque 78
13 Il Malo /Il Pobre Bosque 78
14 Il Malo /Il Pobre Bosque 78

Con el calculo del numero de curva de cada rodal se concluye que el suelo de cada uno

de los rodales tiene tendencia a generar escorrentia ya que el valor del nimero de curva se
aproxima a 100.

5.

erosion

PRESCRIPCION SELViCOLA

Una vez obtenido el valor de la pérdida actual del suelo se compara con la mdaxima
admisible y al comparar el valor de la pérdida de suelo del rodal con el valor maximo

admisible de pérdida de suelo pueden darse tres situaciones:

Que el valor de pérdida de suelo del rodal sea MAYOR que el valor maximo admisible.
En este caso la alternativa selvicola a llevar a cabo seria la PLANTACION ya que seria
necesario reducir el nivel de erosion actual.

Que el valor de la pérdida de suelo del rodal sea MENOR que el valor maximo admisible.
En este caso se aplicarian TRATAMIENTOS SELVICOLAS. Si esto ocurriese, seria necesario
calcular el peso de corta maximo que se podria aplicar a cada uno de los rodales sujetos
a tratamientos selvicolas.

En el caso de que la pérdida de suelo del rodal sea menor que la admisible pero no sea
necesario realizar una intervencion debido al recubrimiento total del suelo por
vegetacion herbacea y de matorral, se optard por la NO ACTUACION ya que el
recubrimiento total del suelo reduce los procesos de erosion.

Se expone a continuacién una tabla en la que se decide en funcién de la cantidad de

suelo que se pierde anualmente, el tipo de intervencién selvicola que se va a llevar a cabo en

cada rodal.
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ANEJO Vill: CALCULO DE LAS PERDIDAS DE SUELO

Tabla 6. Actuacion a llevar a cabo en cada rodal.

N A maxima
RODAL (t x ha x afio™) admisible PRESCRIPCION SELVICOLA
(tx ha™ x afio™)

1 0,56 1,5 Clara de seleccion de arboles del porvenir
2 1,07 1,5 Clara de seleccion de arboles del porvenir
3 0,08 1,5 Clara de seleccion de arboles del porvenir
4 0,46 1,5 Clara de seleccion de arboles del porvenir
5 0,12 1,5 Clara de seleccion de arboles del porvenir
6 0,39 1,5 Clara de seleccion de arboles del porvenir
7 0,63 1,5 No actuacion

8 1,39 1,5 Plantacion

9 0,10 1,5 Clara de seleccién de arboles del porvenir
10 0,19 1,5 No actuacion

11 0,80 1,5 No actuacion

12 1,88 1,5 Plantacion

13 0,10 1,5 Clara de seleccidén de arboles del porvenir
14 0,04 1,5 Clara de seleccidn de arboles del porvenir

De la tabla anterior cabe destacar lo siguiente:

e En el rodal 8, aunque la pérdida de suelo es inferior a la maxima admisible se ha
decidido realizar una plantacion ya que el porcentaje de cobertura arbérea es del 40% y
el de cobertura del suelo del 60%.

e En el rodal 11, se ha decidido no actuar, no porque el suelo esté totalmente recubierto,
sino porque al calcular el grado de cobertura minimo que debe de haber en este rodal, a
través del factor C calculado para la maxima pérdida de suelo admisible (C= 0,08), se
obtiene como dato que la cobertura minima ha de ser del 50% para que no se produzca
la maxima erosion admisible y actualmente este rodal presenta un grado de cobertura
arbdrea del 50% por lo que no se puede realizar ninguna extraccion.
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ANEJO IX: INVENTARIACION

1. PROCEDIMIENTO

En el presente Anejo se procede a calcular el porcentaje de peso de corta en nimero de
pies, area basimétrica y volumen de cada uno de los rodales susceptibles a tratamiento
selvicola.

Para poder obtener los valores del peso de corta para cada rodal se han llevado a cabo
una serie de pasos que deben cumplir el siguiente orden:

1. Localizacion del centroide. Este primer paso requiere un trabajo ex-situ, es decir, hay
gue localizar este punto antes de hacer el trabajo en campo. Consiste en conocer las
coordenadas exactas del centroide del rodal para actuar en este punto.

2. Realizaciéon de la parcela de muestreo. Una vez conocido el centroide comienza la labor
in-situ. Ya en el rodal hay que situarse en el punto definido y desde ahi, se realiza una
parcela circular de tantos metros de radio como sea necesario para incluir dentro de la
parcela 15-20 pies.

3. Toma de datos. Tras haber marcado los arboles que definen la parcela se toman los
didmetros a la altura normal (1,30m). Tras realizar esta labor, y sabiendo el porcentaje
de cobertura arbdérea que se desea extraer del rodal porque ya se ha calculado
previamente [Ver Anejo IX. Ingenieria del Proyecto] se hace una estimacion in-situ del
numero de pies que se van a extraer de esa parcela.

4. Calculo del peso de la clara por hectdrea. Los datos obtenidos de la parcela realizada
dentro del rodal se extrapolan a la hectarea para calcular el peso de la clara por
hectdrea en nimero de pies, area basimétrica y volumen.

5. Calculo del peso de la clara de cada rodal. Una vez extrapolados los datos a la hectarea
se extrapolan éstos a la superficie del rodal concreto para conocer exactamente cual es
el peso de corta de cada rodal.

2. LOCALIZACION DEL CENTROIDE

En la Tabla 1 aparecen las coordenadas del punto centroide de cada uno de los rodales.

Tabla 1. Coordenadas del centroide.

RODAL COORDENADAS DEL CENTROIDE
1 X: 376298
Y:4650564
) X: 376178
Y: 4650437
3 X: 376046
Y: 4650317
4 X: 376130
Y: 4650314
5 X: 376112
Y: 4650250
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ANEJO IX: INVENTARIACION

Tabla 1 (Cont.). Coordenadas del centroide.

RODAL COORDENADAS DEL CENTROIDE
6 X: 375902
Y: 4650021
9 X: 375969
Y: 4649719
13 X: 375975
Y: 4649326
X: 376164
14 Y: 4648944

En la siguiente imagen se muestra en qué punto de cada uno de los rodales en los que se

va a realizar la clara se localiza el centroide:

4,

Imagen 1. Localizacién de los puntos centroides de cada rodal.

3. REALIZACION DE LA PARCELA DE MUESTREO

Como ya se ha mencionado anteriormente esta parcela se realiza en el centroide del
rodal. Con ayuda de un GPS se localizan las coordenadas en las que se encuentra este punto. A
continuacion se plasma una tabla en la que aparece informacién de la parcela.
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ANEJO IX: INVENTARIACION

Tabla 2. Informacidn de las parcelas muestreadas.

RODAL RADIO PARCELA (m) N2 DE PIES PARCELA
1 7 15
2 7 15
3 8 15
4 8 15
5 7 15
6 7 16
9 7 15
13 6 16
14 6 15

4. TOMA DE DATOS

Se crea una parcela por rodal, es decir, 9 parcelas en total. Para cada una de ellas se
muestran a continuacién los datos que se han obtenido tras hacer las oportunas mediciones y
observaciones en campo y tras decidir el nUmero de pies que se van a eliminar en cada una de
ellas para posteriormente poder calcular el peso de la clara.

La decisién del nimero de pies que se van a extraer en cada parcela viene determinada
por el porcentaje el de cobertura arbdérea que se desea extraer en relacidn con el porcentaje de
cobertura arbdrea que presenta la masa. De esta manera, se marcan in-situ los arboles que se
desean cortar para eliminar el porcentaje de cobertura deseado que es del 30% para todas las
parcelas excepto la segunda parcela de la cual hay que eliminar un 20% de cobertura. [Ver Anejo
X. Ingenieria del Proyecto].

e PARCELA1:

Tabla 3. Datos tomados en la parcela 1.

PARCELA DELRODAL 1
Ne de Arbol Diametro normal (cm) CORTAR
1 20
2 20
3 10 X
4 15
5 16 X
6 24
7 22
8 27
9 16
10 12 X
11 17
12 22
13 20
14 16 X
15 20
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ANEJO IX: INVENTARIACION

PARCELA 2:

Tabla 4. Datos tomados en la parcela 2.

PARCELA DEL RODAL 2
Ne de Arbol Diametro normal (cm) CORTAR
1 17
2 18
3 14
4 15
5 18 X
6 20
7 10 X
8 22
9 20 X
10 15
11 15
12 15
13 25
14 14
15 18
e PARCELA 3:
Tabla 5. Datos tomados en la parcela 3.
PARCELA DEL RODAL 3
Ne de Arbol Diametro normal (cm) CORTAR
1 22
2 17 X
3 20
4 22
5 18
6 16 X
7 30
8 32
9 31
10 20 X
11 28
12 24
13 15 X
14 36
15 38
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ANEJO IX: INVENTARIACION

PARCELA 4:

Tabla 6. Datos tomados en la parcela 4.

PARCELA DEL RODAL 4
Ne de Arbol Diametro normal (cm) CORTAR
1 18
2 16 X
3 25
4 18 X
5 16
6 17
7 24
8 28
9 30
10 14 X
11 22
12 18
13 13 X
14 19
15 24
e PARCELAS:
Tabla 7. Datos tomados en la parcela 5.
PARCELA DEL RODAL 5
Ne de Arbol Diametro normal (cm) CORTAR
1 15 X
2 27
3 26
4 20
5 17
6 12 X
7 29
8 22
9 16 X
10 20
11 20
12 21
13 18
14 20
15 18 X
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e PARCELA 6:

Tabla 8. Datos tomados en la parcela 6.

PARCELA DEL RODAL 6
Ne de Arbol Diametro normal (cm) CORTAR
1 17
2 20
3 20
4 21
5 18
6 11 X
7 22
8 18
9 20
10 18
11 12 X
12 21
13 15 X
14 21
15 13
16 12 X

e PARCELA7:

Tabla 9. Datos tomados en la parcela 7.

PARCELA DEL RODAL 9
Ne de Arbol Diametro normal (cm) CORTAR
1 15
2 12
3 16
4 20
5 14
6 13 X
7 18
8 13 X
9 21
10 20
11 14 X
12 19
13 20
14 16 X
15 18
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ANEJO IX: INVENTARIACION

PARCELA 8:

Tabla 10. Datos tomados en la parcela 8.

PARCELA DEL RODAL 13
Ne de Arbol Diametro normal (cm) CORTAR
1 22
2 15 X
3 19
4 18
5 19
6 19
7 23
8 14 X
9 16
10 20
11 15
12 12 X
13 17
14 22
15 22
16 16 X
e PARCELA9:
Tabla 11. Datos tomados en la parcela 9.
PARCELA DEL RODAL 14
Ne de Arbol Diametro normal (cm) CORTAR
1 19
2 13 X
3 19
4 18
5 18
6 23
7 12 X
8 19
9 15 X
10 16
11 12 X
12 20
13 18
14 17
15 18
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ANEJO IX: INVENTARIACION

5. CALCULO DEL PESO DE LA CLARA POR HECTAREA

A continuacidon se muestra una tabla en la que se refleja la superficie de cada una de las
parcelas para con el dato de dicha superficie poder extrapolar los valores de n2 de pies, area
basimétrica y volumen obtenidos para cada arbol inventariado de cada parcela en el apartado

anterior a la hectarea.

Tabla 12. Calculo de la superficie de la parcela en hectéreas.

PARCELA

RADIO PARCELA (m)

SUP. PARCELA (m?)

1

7

154

154

201

201

154

154

154

113

O NGO BN~ WN

o|o|~N|~|[ Yo |~

113

Después de explicar posteriormente como se obtienen los datos que se necesitan
calcular, se van a plasmar unas tablas por parcela muestreada dénde aparecen extrapolados a la
hectdrea todos los valores de cada individuo inventariado en la parcela de muestreo.

Las variables que aparecen en dichas tablas tienen el siguiente significado:

Id= identificacion del arbol.
Dn= didmetro normal (cm)
n=n2 de pies

ab= area basimétrica de cada pie (m*/pie).
vce= volumen de cada pie (m*/pie).
N= n@ de pies por hectérea (pies/ha).

AB= area basimétrica por hectarea (m”/ha).

VCC= volumen por hectarea (m>/ha)

Para calcular el drea basimétrica de cada pie de la parcela muestreada se emplea la

siguiente formula:

Tt
area basimétrica = Z X Dl’l2

Donde: Dn= didmetro normal (m).

Para calcular el volumen se recurre a los datos recogidos en el Tercer Inventario Forestal
Nacional de la Provincia de Castilla y Ledn. En él aparece una tabla en la que se refleja el
volumen del arbol para cada una de las formas de cubicacidn. En este caso los pies que
conforman la masa de actuacion presentan la forma de cubicacién 5 que define al arbol como
aquél cuyo tronco principal es tortuoso, esta dafiado o es muy ramoso como es el caso que los
troncos no son fusiformes y no tienen calidad maderera.
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ANEJO IX: INVENTARIACION

Pino carrasco (Pinus halepensis)

Clase Forma de cubicacion
diamétrica 1
10 - - 222 - 20,3 - 07
15 - 39,0 38,0 - 40,7 - 399
20 - 59.8 - - 69,1 - 636
29 - 91,0 - - 91,8 - 91,3
30 - 109,5 - - 1184 - 1154

Figura 1. Volumen maderable con corteza (dm’) del pie de volumen medio por especie, forma de
cubicacidn y clase diamétrica. Provincia de Palencia. Fuente: Tercer Inventario Forestal Nacional (1997-
2006).

Como se observa en la figura anterior, para cada clase diamétrica se obtiene un volumen
determinado. Para poder calcular el volumen acorde al didmetro de los pies de la parcela
muestreada es necesario obtener una férmula cuyas variables sean diametros y volimenes para
asi poder calcular el volumen el funcién de los datos de los didmetros obtenidos. Esta férmula se
extrae de la relacién de los diametros y volumenes de la figura anterior. [Ver Figura 2].

Relacion diametros/ volumen v=4.946x-30386
R?=0.9979
140
120 53
= 100
. —4-
T 80
: - =
E 60
(]
> 40 —
20 =
0 T T T T T T 1
0 5 10 15 20 25 30 35
Didametro (cm)

Figura 2. Célculo de la ecuacién a emplear para calcular el volumen de los pies de las parcelas

Una vez realizada la regresion se obtiene la siguiente férmula para calcular el volumen:

v = 4,946x — 30,86

Donde: y=volumen (dm?)
x= didmetro (cm)

Tras realizar las oportunas explicaciones de las formas de calcular los datos necesarios,
se exponen a continuacion las tablas que se han mencionado al principio de este apartado asi
como las tablas por hectarea de la masa inicial, de corta y final junto con el peso de la clara.
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(PALENCIA) CON OBJETO DE MANTENER SU FUNCION PROTECTORA Y PAISAJISTICA.

ANEJO IX: INVENTARIACION

5.1

Tabla 13. Datos de n? de pies, area basimétrica y volumen extrapolados a la hectarea de superficie de la parcela 1.

TABLAS DE EXTRAPOLACION A LA HECTAREA DE SUPERFICIE

PARCELA 1:

PARCELA 1 HECTAREA

id Dn n ab vcc CORTAR N AB VCC CORTAR
1 20 1 0,031 0,068 65 2,04 4,42

2 20 1 0,031 0,068 65 2,04 4,42

3 10 1 0,008 0,019 X 65 0,51 1,23 X
4 15 1 0,018 0,043 65 1,15 2,79

5 16 1 0,020 0,048 X 65 1,31 3,12 X
6 24 1 0,045 0,088 65 2,94 5,71

7 22 1 0,038 0,078 65 2,47 5,06

8 27 1 0,057 0,103 65 3,72 6,69

9 16 1 0,020 0,048 65 1,31 3,12

10 12 1 0,011 0,028 X 65 0,73 1,82 X
11 17 1 0,023 0,053 65 1,47 3,44

12 22 1 0,038 0,078 65 2,47 5,06

13 20 1 0,031 0,068 65 2,04 4,42

14 16 1 0,020 0,048 X 65 1,31 3,12 X
15 20 1 0,031 0,068 65 2,04 4,42

TOTAL 15 0,424 0,906 4 975 27,53 58,83 260

*NOTA: las variables que aparecen en la tabla anterior se definen de la siguiente manera: Dn= didmetro normal, ud: [cm]; n= n2 de pies, ud: [pies/parcela]; ab= area
basimétrica, ud: [m®/parcelal; vcc= volumen, ud: [m*/parcela]; N= N2 de pies, ud: [pies/hal; AB= Area basimétrica, ud: [m°/ha]; VCC= Volumen, ud: [m>/ha].
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PROYECTO DE GESTION SELVICOLA EN EL MONTE “EL CHIVO” PERTENECIENTE AL MONTE “LADERAS DE PALENCIA”
(PALENCIA) CON OBJETO DE MANTENER SU FUNCION PROTECTORA Y PAISAJISTICA.

ANEJO IX: INVENTARIACION

PARCELA 2:

Tabla 14. Datos de n? de pies, area basimétrica y volumen extrapolados a la hectarea de superficie de la parcela 2.

PARCELA 2 HECTAREA

id Dn n ab vce CORTAR N AB VCC CORTAR
1 17 1 0,023 0,053 65 1,47 3,77

2 18 2 0,025 0,058 65 1,65 2,47

3 14 3 0,015 0,038 65 1,00 2,79

4 15 4 0,018 0,043 65 1,15 3,77

5 18 5 0,025 0,058 X 65 1,65 4,42 X
6 20 6 0,031 0,068 65 2,04 1,17

7 10 7 0,008 0,018 X 65 0,51 5,06 X
8 22 8 0,038 0,078 65 2,47 4,42

9 20 9 0,031 0,068 X 65 2,04 2,79 X
10 15 10 0,018 0,043 65 1,15 2,79

11 15 11 0,018 0,043 65 1,15 2,79

12 15 12 0,018 0,043 65 1,15 6,04

13 25 13 0,049 0,093 65 3,19 2,47

14 14 14 0,015 0,038 65 1,00 3,77

15 18 15 0,025 0,058 65 1,65 51,95

TOTAL 15 0,358 0,800 3 975 23,27 51,95 195

*NOTA: las variables que aparecen en la tabla anterior se definen de la siguiente manera: Dn= didmetro normal, ud: [cm]; n= n? de pies, ud: [pies/parcelal; ab= area
basimétrica, ud: [mz/parcela]; vce= volumen, ud: [ma/parcela]; N= N2 de pies, ud: [pies/ha]; AB= Area basimétrica, ud: [m?/ha]; VCC= Volumen, ud: [m>/ha].
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PROYECTO DE GESTION SELVICOLA EN EL MONTE “EL CHIVO” PERTENECIENTE AL MONTE “LADERAS DE PALENCIA”
(PALENCIA) CON OBJETO DE MANTENER SU FUNCION PROTECTORA Y PAISAJISTICA.

ANEJO IX: INVENTARIACION

PARCELA 3:

Tabla 15. Datos de n? de pies, area basimétrica y volumen extrapolados a la hectarea de superficie de la parcela 3.

PARCELA 3 HECTAREA

id Dn n ab vce CORTAR N AB VCC CORTAR
1 22 1 0,038 0,08 50 1,89 3,88

2 17 2 0,023 0,05 X 50 1,13 2,64 X
3 20 3 0,031 0,07 50 1,56 3,38

4 22 4 0,038 0,08 50 1,89 3,88

5 18 5 0,025 0,06 50 1,27 2,89

6 16 6 0,020 0,05 X 50 1,00 2,39 X
7 30 7 0,071 0,120 50 3,52 5,97

8 32 8 0,080 0,130 50 4,00 6,47

9 31 9 0,075 0,120 50 3,76 5,97

10 20 10 0,031 0,068 X 50 1,56 3,38 X
11 28 11 0,062 0,110 50 3,06 5,47

12 24 12 0,045 0,087 50 2,25 4,33

13 15 13 0,018 0,043 X 50 0,88 2,14 X
14 36 14 0,102 0,147 50 5,06 7,31

15 38 15 0,113 0,157 50 5,64 7,81

TOTAL 15 0,773 1,37 4 750 38,48 67,91 200

*NOTA: las variables que aparecen en la tabla anterior se definen de la siguiente manera: Dn= didametro normal, ud: [cm]; n= n? de pies, ud: [pies/parcela]; ab= &rea
basimétrica, ud: [mz/parcela]; vce= volumen, ud: [ma/parcela]; N= N2 de pies, ud: [pies/ha]; AB= Area basimétrica, ud: [m?/ha]; VCC= Volumen, ud: [m>/ha].
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PROYECTO DE GESTION SELVICOLA EN EL MONTE “EL CHIVO” PERTENECIENTE AL MONTE “LADERAS DE PALENCIA”
(PALENCIA) CON OBJETO DE MANTENER SU FUNCION PROTECTORA Y PAISAJISTICA.

ANEJO IX: INVENTARIACION

PARCELA 4:

Tabla 16. Datos de n2 de pies, darea basimétrica y volumen extrapolados a la hectarea de superficie de la parcela 4.

PARCELA 4 HECTAREA

id Dn n ab vcc CORTAR N AB VCC CORTAR
1 18 1 0,025 0,058 50 1,27 2,89

2 16 2 0,020 0,049 X 50 1,00 2,44 X
3 25 3 0,049 0,093 50 2,44 4,63

4 18 4 0,025 0,058 X 50 1,27 2,89 X
5 16 5 0,020 0,049 50 1,00 2,44

6 17 6 0,023 0,054 50 1,13 2,69

7 24 7 0,045 0,088 50 2,25 4,38

8 28 8 0,062 0,108 50 3,06 5,37

9 30 9 0,071 0,118 50 3,52 5,87

10 14 10 0,015 0,038 X 50 0,77 1,89 X
11 22 11 0,038 0,078 50 1,89 3,88

12 18 12 0,025 0,058 50 1,27 2,89

13 13 13 0,013 0,034 X 50 0,66 1,69 X
14 19 14 0,028 0,063 50 1,41 3,13

15 24 15 0,045 0,088 50 2,25 4,38

TOTAL 15 0,506 1,034 4 750 25,18 51,44 200

*NOTA: las variables que aparecen en la tabla anterior se definen de la siguiente manera: Dn= didametro normal, ud: [cm]; n= n2 de pies, ud: [pies/parcela]; ab= &rea
basimétrica, ud: [mz/parcela]; vce= volumen, ud: [ma/parcela]; N= N2 de pies, ud: [pies/ha]; AB= Area basimétrica, ud: [m?/ha]; VCC= Volumen, ud: [m>/ha].
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PROYECTO DE GESTION SELVICOLA EN EL MONTE “EL CHIVO” PERTENECIENTE AL MONTE “LADERAS DE PALENCIA”
(PALENCIA) CON OBJETO DE MANTENER SU FUNCION PROTECTORA Y PAISAJISTICA.

ANEJO IX: INVENTARIACION

PARCELA 5:

Tabla 17. Datos de n2 de pies, area basimétrica y volumen extrapolados a la hectarea de superficie de la parcela 5.

PARCELA 5 HECTAREA

id Dn n ab vee CORTAR N AB vce CORTAR
1 15 1 0,018 0,043 X 65 0,88 2,79 X
2 27 2 0,057 0,102 65 2,85 6,62

3 26 3 0,053 0,098 65 2,64 6,36

4 20 4 0,031 0,068 65 1,56 4,42

5 17 5 0,023 0,053 65 1,13 3,44

6 12 6 0,011 0,028 X 65 0,56 1,82 X
7 29 7 0,066 0,112 65 3,29 7,27

8 22 8 0,038 0,079 65 1,89 5,13

9 16 9 0,020 0,048 X 65 1,00 3,12 X
10 20 10 0,031 0,068 65 1,56 4,42

11 20 11 0,031 0,068 65 1,56 4,42

12 21 12 0,035 0,073 65 1,72 4,74

13 18 13 0,025 0,058 65 1,27 3,77

14 20 14 0,031 0,068 65 1,56 4,42

15 18 15 0,025 0,058 X 65 1,27 3,77 X

TOTAL 15 0,497 1,024 a4 975 24,75 66,49 260

*NOTA: las variables que aparecen en la tabla anterior se definen de la siguiente manera: Dn= didametro normal, ud: [cm]; n= n? de pies, ud: [pies/parcela]; ab= &rea
basimétrica, ud: [mz/parcela]; vce= volumen, ud: [ma/parcela]; N= N2 de pies, ud: [pies/ha]; AB= Area basimétrica, ud: [m?/ha]; VCC= Volumen, ud: [m>/ha].
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PROYECTO DE GESTION SELVICOLA EN EL MONTE “EL CHIVO” PERTENECIENTE AL MONTE “LADERAS DE PALENCIA”
(PALENCIA) CON OBJETO DE MANTENER SU FUNCION PROTECTORA Y PAISAJISTICA.

ANEJO IX: INVENTARIACION

PARCELA 6:

Tabla 18. Datos de n2 de pies, darea basimétrica y volumen extrapolados a la hectarea de superficie de la parcela 6.

PARCELA 6 HECTAREA

id Dn n ab vce CORTAR N AB VCC CORTAR
1 17 1 0,023 0,053 65 1,13 3,44

2 20 2 0,031 0,068 65 1,56 4,42

3 20 3 0,031 0,068 65 1,56 4,42

4 21 4 0,035 0,073 65 1,72 4,74

5 18 5 0,025 0,058 65 1,27 3,77

6 11 6 0,010 0,034 X 65 0,47 2,21 X
7 22 7 0,038 0,078 65 1,89 5,06

8 18 8 0,025 0,058 65 1,27 3,77

9 20 9 0,031 0,068 65 1,56 4,42

10 18 10 0,025 0,058 65 1,27 3,77

11 12 11 0,011 0,028 X 65 0,56 1,82 X
12 21 12 0,035 0,073 65 1,72 4,74

13 15 13 0,018 0,043 X 65 0,88 2,79 X
14 21 14 0,035 0,073 65 1,72 4,74

15 13 15 0,013 0,033 65 0,66 2,14

16 12 16 0,011 0,028 X 65 0,56 1,82 X

TOTAL 16 0,398 0,894 4 1040 19,81 58,05 260

*NOTA: las variables que aparecen en la tabla anterior se definen de la siguiente manera: Dn= didametro normal, ud: [cm]; n= n? de pies, ud: [pies/parcela]; ab= &rea
basimétrica, ud: [mz/parcela]; vce= volumen, ud: [ma/parcela]; N= N2 de pies, ud: [pies/ha]; AB= Area basimétrica, ud: [mz/ha]; VCC= Volumen, ud: [m3/ha].
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PROYECTO DE GESTION SELVICOLA EN EL MONTE “EL CHIVO” PERTENECIENTE AL MONTE “LADERAS DE PALENCIA”
(PALENCIA) CON OBJETO DE MANTENER SU FUNCION PROTECTORA Y PAISAJISTICA.

ANEJO IX: INVENTARIACION

PARCELA 7:

Tabla 19. Datos de n? de pies, area basimétrica y volumen extrapolados a la hectarea de superficie de la parcela 7.

PARCELA 7 HECTAREA

id Dn n ab vce CORTAR N AB VCC CORTAR
1 15 1 0,018 0,043 65 0,88 2,79

2 12 2 0,011 0,028 65 0,56 1,82

3 16 3 0,020 0,048 65 1,00 3,12

4 20 4 0,031 0,068 65 1,56 4,42

5 14 5 0,015 0,038 65 0,77 2,47

6 13 6 0,013 0,033 X 65 0,66 2,14 X
7 18 7 0,025 0,058 65 1,27 3,77

8 13 8 0,013 0,033 X 65 0,66 2,14 X
9 21 9 0,035 0,073 65 1,72 4,74

10 20 10 0,031 0,068 65 1,56 4,42

11 14 11 0,015 0,038 X 65 0,77 2,47 X
12 19 12 0,028 0,063 65 1,41 4,09

13 20 13 0,031 0,068 65 1,56 4,42

14 16 14 0,020 0,048 X 65 1,00 3,12 X
15 18 15 0,025 0,058 65 1,27 3,77

TOTAL 15 0,335 0,765 4 975 16,65 49,68 260

*NOTA: las variables que aparecen en la tabla anterior se definen de la siguiente manera: Dn= didmetro normal, ud: [cm]; n= n? de pies, ud: [pies/parcelal; ab= area
basimétrica, ud: [mz/parcela]; vce= volumen, ud: [ma/parcela]; N= N2 de pies, ud: [pies/ha]; AB= Area basimétrica, ud: [m?/ha]; VCC= Volumen, ud: [m>/ha].
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PROYECTO DE GESTION SELVICOLA EN EL MONTE “EL CHIVO” PERTENECIENTE AL MONTE “LADERAS DE PALENCIA”
(PALENCIA) CON OBJETO DE MANTENER SU FUNCION PROTECTORA Y PAISAJISTICA.

ANEJO IX: INVENTARIACION

PARCELA 8:

Tabla 20. Datos de n? de pies, area basimétrica y volumen extrapolados a la hectarea de superficie de la parcela 8.

PARCELA 8 HECTAREA

id Dn n ab vce CORTAR N AB VCC CORTAR
1 22 1 0,038 0,078 88 1,89 6,90

2 15 2 0,018 0,043 X 88 0,88 3,81 X
3 19 3 0,028 0,063 88 1,41 5,58

4 18 4 0,025 0,058 88 1,27 5,13

5 19 5 0,028 0,063 88 1,41 5,58

6 19 6 0,028 0,063 88 1,41 5,58

7 23 7 0,042 0,083 88 2,07 7,35

8 14 8 0,015 0,038 X 88 0,77 3,36 X
9 16 9 0,020 0,048 88 1,00 4,25

10 20 10 0,031 0,068 88 1,56 6,02

11 15 11 0,018 0,043 88 0,88 3,81

12 12 12 0,011 0,028 X 88 0,56 2,48 X
13 17 13 0,023 0,053 88 1,13 4,69

14 22 14 0,038 0,078 88 1,89 6,90

15 22 15 0,038 0,078 88 1,89 6,90

16 16 16 0,020 0,048 X 88 1,00 4,25 X

TOTAL 16 0,422 0,933 4 1408 21,02 82,57 352

*NOTA: las variables que aparecen en la tabla anterior se definen de la siguiente manera: Dn= didametro normal, ud: [cm]; n= n? de pies, ud: [pies/parcela]; ab= drea
basimétrica, ud: [mz/parcela]; vce= volumen, ud: [ma/parcela]; N= N2 de pies, ud: [pies/ha]; AB= Area basimétrica, ud: [mz/ha]; VCC= Volumen, ud: [m3/ha].
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PROYECTO DE GESTION SELVICOLA EN EL MONTE “EL CHIVO” PERTENECIENTE AL MONTE “LADERAS DE PALENCIA”
(PALENCIA) CON OBJETO DE MANTENER SU FUNCION PROTECTORA Y PAISAJISTICA.

ANEJO IX: INVENTARIACION

. PARCELA 9:

Tabla 21. Datos de n? de pies, area basimétrica y volumen extrapolados a la hectarea de superficie de la parcela 9.

PARCELA 9 HECTAREA

id Dn n ab v CORTAR N AB VCC CORTAR
1 19 1 0,028 0,063 88 1,41 5,58

2 13 2 0,013 0,033 X 88 0,66 2,92 X
3 19 3 0,028 0,063 88 1,41 5,58

4 18 4 0,025 0,058 88 1,27 5,13

5 18 5 0,025 0,058 88 1,27 5,13

6 23 6 0,042 0,083 88 2,07 7,35

7 12 7 0,011 0,028 X 88 0,56 2,48 X
8 19 8 0,028 0,063 88 1,41 5,58

9 15 9 0,018 0,043 X 88 0,88 3,81 X
10 16 10 0,020 0,048 88 1,00 4,25

11 12 11 0,011 0,028 X 88 0,56 2,48 X
12 20 12 0,031 0,068 88 1,56 6,02

13 18 13 0,025 0,058 88 1,27 5,13

14 17 14 0,023 0,053 88 1,13 4,69

15 18 15 0,025 0,058 88 1,27 5,13

TOTAL 15 0,356 0,805 4 1320 17,72 71,24 352

*NOTA: las variables que aparecen en la tabla anterior se definen de la siguiente manera: Dn= didmetro normal, ud: [cm]; n= n? de pies, ud: [pies/parcelal; ab= area
basimétrica, ud: [mz/parcela]; vce= volumen, ud: [ma/parcela]; N= N2 de pies, ud: [pies/ha]; AB= Area basimétrica, ud: [m?/ha]; VCC= Volumen, ud: [m>/ha].
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PROYECTO DE GESTION SELVICOLA EN EL MONTE “EL CHIVO” PERTENECIENTE AL MONTE “LADERAS DE PALENCIA”
Nl (PALENCIA) CON OBJETO DE MANTENER SU FUNCION PROTECTORA Y PAISAJISTICA.

ANEJO IX: INVENTARIACION

5.2 TABLAS DE MASA INICIAL, MASA DE CORTA, MASA FINAL Y PESO DE LA CLARA EN N¢ DE PIES, AREA BASIMETRICA Y VOLUMEN POR
HECTAREA PARA CADA RODAL

° RODAL 1:

Tabla 22. Datos de masa inicial, de corta, final y peso de la clara de la hectarea de superficie para el rodal 1.

INICIAL CORTA FINAL
SUP (ha) N, AB, VCC, Nc AB. VCC, N AB; VCC;
1 65 2,04 4,42 65 2,04 4,42
1 65 2,04 4,42 65 2,04 4,42
1 65 0,51 1,23 65 0,51 1,23
1 65 1,15 2,79 65 1,15 2,79
1 65 1,31 3,12 65 1,31 3,12
1 65 2,94 5,71 65 2,94 5,71
1 65 2,47 5,06 65 2,47 5,06
1 65 3,72 6,69 65 3,72 6,69
1 65 1,31 3,12 65 1,31 3,12
1 65 0,73 1,82 65 0,73 1,82
1 65 1,47 3,44 65 1,47 3,44
1 65 2,47 5,06 65 2,47 5,06
1 65 2,04 4,42 65 2,04 4,42
1 65 1,31 3,12 65 1,31 3,12
1 65 2,04 4,42 65 2,04 4,42
TOTAL 975 27,53 58,83 260 3,86 9,29 715 23,68 49,55
PESO(‘;)ORTA 26,66 14,02 15,79

*NOTA: las variables que aparecen en la tabla anterior se definen de la siguiente manera: N; Nc, Ng= N2 de pies iniciales, de corta y finales, ud: [pies/ha]; AB;, ABc y ABg=
Area Basimétrica inicial, de corta y final, ud: [mz/ha]; VCC, VCC y VCC¢= Volumen inicial, de corta y final, ud: [m3/ha].
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(e PROYECTO DE GESTION SELVICOLA EN EL MONTE “EL CHIVO” PERTENECIENTE AL MONTE “LADERAS DE PALENCIA”
Bl (PALENCIA) CON OBJETO DE MANTENER SU FUNCION PROTECTORA Y PAISAJISTICA.

ANEJO IX: INVENTARIACION

. RODAL 2:

Tabla 23. Datos de masa inicial, de corta, final y peso de la clara de la hectarea de superficie para el rodal 2.

INICIAL CORTA FINAL
SUP (ha) N, AB, VCC, Nc ABc VCC, N AB¢ VCC;
1 65 1,47 3,77 65 1,47 3,77
1 65 1,65 2,47 65 1,65 2,47
1 65 1,00 2,79 65 1,00 2,79
1 65 1,15 3,77 65 1,15 3,77
1 65 1,65 4,42 65 1,65 4,42
1 65 2,04 1,17 65 2,04 1,17
1 65 0,51 5,06 65 0,51 5,06
1 65 2,47 4,42 65 2,47 4,42
1 65 2,04 2,79 65 2,04 2,79
1 65 1,15 2,79 65 1,15 2,79
1 65 1,15 2,79 65 1,15 2,79
1 65 1,15 6,04 65 1,15 6,04
1 65 3,19 2,47 65 3,19 2,47
1 65 1,00 3,77 65 1,00 3,77
1 65 1,65 51,95 65 1,65 51,95
TOTAL 975 23,27 100,45 195 4,20 12,27 780 19,06 88,18
PESO CORTA
(%) 20,53 18 12,22

*NOTA: las variables que aparecen en la tabla anterior se definen de la siguiente manera: N; Nc, N;= N2 de pies iniciales, de corta y finales, ud: [pies/ha]; AB;, ABc y AB=
Area Basimétrica inicial, de corta v final, ud: [mz/ha]; VCC,, VCC¢ y VCC¢= Volumen inicial, de corta y final, ud: [m3/ha].
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(e PROYECTO DE GESTION SELVICOLA EN EL MONTE “EL CHIVO” PERTENECIENTE AL MONTE “LADERAS DE PALENCIA”
Bl (PALENCIA) CON OBJETO DE MANTENER SU FUNCION PROTECTORA Y PAISAJISTICA.

ANEJO IX: INVENTARIACION

. RODAL 3:

Tabla 24. Datos de masa inicial, de corta, final y peso de la clara de la hectarea de superficie para el rodal 3.

INICIAL CORTA FINAL
SUP (ha) N, AB, VCC, Nc ABc VCC, N AB¢ VCC;
1 50 1,89 3,88 50 1,89 3,88
1 50 1,13 2,64 50 1,13 2,64
1 50 1,56 3,38 50 1,56 3,38
1 50 1,89 3,88 50 1,89 3,88
1 50 1,27 2,89 50 1,27 2,89
1 50 1,00 2,39 50 1,00 2,39
1 50 3,52 5,97 50 3,52 5,97
1 50 4,00 6,47 50 4,00 6,47
1 50 3,76 5,97 50 3,76 5,97
1 50 1,56 3,38 50 1,56 3,38
1 50 3,06 5,47 50 3,06 5,47
1 50 2,25 4,33 50 2,25 4,33
1 50 0,88 2,14 50 0,88 2,14
1 50 5,06 7,31 50 5,06 7,31
1 50 5,64 7,81 50 5,64 7,81
TOTAL 750 38,48 67,91 200 4,57 10,55 550 33,91 57,36
PESO(;,?RTA 26,66 11,87 15,55

*NOTA: las variables que aparecen en la tabla anterior se definen de la siguiente manera: N; Nc, N;= N2 de pies iniciales, de corta y finales, ud: [pies/hal; AB;, ABc y ABg=
Area Basimétrica inicial, de corta v final, ud: [mz/ha]; VCC,, VCC¢ y VCC¢= Volumen inicial, de corta y final, ud: [m3/ha].
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(e PROYECTO DE GESTION SELVICOLA EN EL MONTE “EL CHIVO” PERTENECIENTE AL MONTE “LADERAS DE PALENCIA”
Bl (PALENCIA) CON OBJETO DE MANTENER SU FUNCION PROTECTORA Y PAISAJISTICA.

ANEJO IX: INVENTARIACION

. RODAL 4:

Tabla 25. Datos de masa inicial, de corta, final y peso de la clara de la hectarea de superficie para el rodal 4.

INICIAL CORTA FINAL
SUP (ha) N, AB, VCC, Nc ABc VCC, N AB¢ VCC;
1 50 1,27 2,89 50 1,27 2,89
1 50 1,00 2,44 50 1,00 2,44
1 50 2,44 4,63 50 2,44 4,63
1 50 1,27 2,89 50 1,27 2,89
1 50 1,00 2,44 50 1,00 2,44
1 50 1,13 2,69 50 1,13 2,69
1 50 2,25 4,38 50 2,25 4,38
1 50 3,06 5,37 50 3,06 5,37
1 50 3,52 5,87 50 3,52 5,87
1 50 0,77 1,89 50 0,77 1,89
1 50 1,89 3,88 50 1,89 3,88
1 50 1,27 2,89 50 1,27 2,89
1 50 0,66 1,69 50 0,66 1,69
1 50 1,41 3,13 50 1,41 3,13
1 50 2,25 4,38 50 2,25 4,38
TOTAL 750 25,18 51,44 200 3,69 8,91 550 21,49 42,54
PESO(;,?RTA 26,66 14,65 17,33

*NOTA: las variables que aparecen en la tabla anterior se definen de la siguiente manera: N; Nc, N;= N2 de pies iniciales, de corta y finales, ud: [pies/hal; AB;, ABc y ABg=
Area Basimétrica inicial, de corta v final, ud: [mz/ha]; VCC,, VCC¢ y VCC¢= Volumen inicial, de corta y final, ud: [m3/ha].
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(e PROYECTO DE GESTION SELVICOLA EN EL MONTE “EL CHIVO” PERTENECIENTE AL MONTE “LADERAS DE PALENCIA”
Bl (PALENCIA) CON OBJETO DE MANTENER SU FUNCION PROTECTORA Y PAISAJISTICA.

ANEJO IX: INVENTARIACION

. RODAL 5:

Tabla 26. Datos de masa inicial, de corta, final y peso de la clara de la hectarea de superficie para el rodal 5.

INICIAL CORTA FINAL
SUP (ha) N, AB, VCC, Nc AB. VCC, N AB; VCC;
1 65 0,88 2,79 65 0,88 2,79
1 65 2,85 6,62 65 2,85 6,62
1 65 2,64 6,36 65 2,64 6,36
1 65 1,56 4,42 65 1,56 4,42
1 65 1,13 3,44 65 1,13 3,44
1 65 0,56 1,82 65 0,56 1,82
1 65 3,29 7,27 65 3,29 7,27
1 65 1,89 5,13 65 1,89 5,13
1 65 1,00 3,12 65 1,00 3,12
1 65 1,56 4,42 65 1,56 4,42
1 65 1,56 4,42 65 1,56 4,42
1 65 1,72 4,74 65 1,72 4,74
1 65 1,27 3,77 65 1,27 3,77
1 65 1,56 4,42 65 1,56 4,42
1 65 1,27 3,77 65 1,27 3,77
TOTAL 975 24,75 66,49 260 3,71 11,49 715 21,04 55,00
PESO CORTA
(%) 26,66 15 17,28

*NOTA: las variables que aparecen en la tabla anterior se definen de la siguiente manera: N; Nc, N;= N2 de pies iniciales, de corta y finales, ud: [pies/hal; AB,, ABc y ABg=
Area Basimétrica inicial, de corta v final, ud: [mz/ha]; VCC,, VCC¢ y VCC¢= Volumen inicial, de corta y final, ud: [m3/ha].
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(e PROYECTO DE GESTION SELVICOLA EN EL MONTE “EL CHIVO” PERTENECIENTE AL MONTE “LADERAS DE PALENCIA”
Bl (PALENCIA) CON OBJETO DE MANTENER SU FUNCION PROTECTORA Y PAISAJISTICA.

ANEJO IX: INVENTARIACION

. RODAL 6:

Tabla 27. Datos de masa inicial, de corta, final y peso de la clara de la hectarea de superficie para el rodal 6.

INICIAL CORTA FINAL
SUP (ha) N, AB, VCC, Nc AB. VCC, N AB; VCC;
1 65 1,13 3,44 65 1,13 3,44
1 65 1,56 4,42 65 1,56 4,42
1 65 1,56 4,42 65 1,56 4,42
1 65 1,72 4,74 65 1,72 4,74
1 65 1,27 3,77 65 1,27 3,77
1 65 0,47 2,21 65 0,47 2,21
1 65 1,89 5,06 65 1,89 5,06
1 65 1,27 3,77 65 1,27 3,77
1 65 1,56 4,42 65 1,56 4,42
1 65 1,27 3,77 65 1,27 3,77
1 65 0,56 1,82 65 0,56 1,82
1 65 1,72 4,74 65 1,72 4,74
1 65 0,88 2,79 65 0,88 2,79
1 65 1,72 4,74 65 1,72 4,74
1 65 0,66 2,14 65 0,66 2,14
1 65 0,56 1,82 65 0,56 1,82
TOTAL 1040 19,81 58,05 260 2,48 8,6 780 17,3 49,4
PESO CORTA
(%) 25 12,52 14,82

*NOTA: las variables que aparecen en la tabla anterior se definen de la siguiente manera: N; Nc, N;= N2 de pies iniciales, de corta y finales, ud: [pies/hal; AB;, ABc y ABg=
Area Basimétrica inicial, de corta v final, ud: [mz/ha]; VCC,, VCCc y VCC¢= Volumen inicial, de corta y final, ud: [m3/ha].
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PROYECTO DE GESTION SELVICOLA EN EL MONTE “EL CHIVO” PERTENECIENTE AL MONTE “LADERAS DE PALENCIA”
Nl (PALENCIA) CON OBJETO DE MANTENER SU FUNCION PROTECTORA Y PAISAJISTICA.

ANEJO IX: INVENTARIACION

° RODAL 9:

Tabla 28. Datos de masa inicial, de corta, final y peso de la clara de la hectarea de superficie para el rodal 9.

INICIAL CORTA FINAL
SUP (ha) N, AB, VCC, Nc AB. VCC, N AB; VCC;
1 65 0,88 2,79 65 0,88 2,79
1 65 0,56 1,82 65 0,56 1,82
1 65 1,00 3,12 65 1,00 3,12
1 65 1,56 4,42 65 1,56 4,42
1 65 0,77 2,47 65 0,77 2,47
1 65 0,66 2,14 65 0,66 2,14
1 65 1,27 3,77 65 1,27 3,77
1 65 0,66 2,14 65 0,66 2,14
1 65 1,72 4,74 65 1,72 4,74
1 65 1,56 4,42 65 1,56 4,42
1 65 0,77 2,47 65 0,77 2,47
1 65 1,41 4,09 65 1,41 4,09
1 65 1,56 4,42 65 1,56 4,42
1 65 1,00 3,12 65 1,00 3,12
1 65 1,27 3,77 65 1,27 3,77
TOTAL 975 16,65 49,68 260 3,09 9,87 715 13,56 39,81
PESO(;;JRTA 26,66 18,56 19,87

*NOTA: las variables que aparecen en la tabla anterior se definen de la siguiente manera: N; Nc, Ng.= N2 de pies iniciales, de corta y finales, ud: [pies/ha]; AB,, ABc y ABg=
Area Basimétrica inicial, de corta y final, ud: [mz/ha]; VCC, VCC y VCC¢= Volumen inicial, de corta y final, ud: [m3/ha].
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(e PROYECTO DE GESTION SELVICOLA EN EL MONTE “EL CHIVO” PERTENECIENTE AL MONTE “LADERAS DE PALENCIA”
Bl (PALENCIA) CON OBJETO DE MANTENER SU FUNCION PROTECTORA Y PAISAJISTICA.

ANEJO IX: INVENTARIACION

. RODAL 13:

Tabla 29. Datos de masa inicial, de corta, final y peso de la clara de la hectarea de superficie para el rodal 13.

INICIAL CORTA FINAL
SUP (ha) N, AB, VCC, Nc ABc VCC, N AB¢ VCC;
1 88 1,89 6,90 88 1,89 6,90
1 88 0,88 3,81 88 0,88 3,81
1 88 1,41 5,58 88 1,41 5,58
1 88 1,27 5,13 88 1,27 5,13
1 88 1,41 5,58 88 1,41 5,58
1 88 1,41 5,58 88 1,41 5,58
1 88 2,07 7,35 88 2,07 7,35
1 88 0,77 3,36 88 0,77 3,36
1 88 1,00 4,25 88 1,00 4,25
1 88 1,56 6,02 88 1,56 6,02
1 88 0,88 3,81 88 0,88 3,81
1 88 0,56 2,48 88 0,56 2,48
1 88 1,13 4,69 88 1,13 4,69
1 88 1,89 6,90 88 1,89 6,90
1 88 1,89 6,90 88 1,89 6,90
1 88 1,00 4,25 88 1,00 4,25
TOTAL 1408 21,02 82,57 352 3,21 13,89 1056 17,81 68,67
PESO CORTA 25 15,27 16,82
(%)

*NOTA: las variables que aparecen en la tabla anterior se definen de la siguiente manera: N; Nc, N;= N2 de pies iniciales, de corta y finales, ud: [pies/hal; AB;, ABc y ABg=
Area Basimétrica inicial, de corta v final, ud: [mz/ha]; VCC,, VCCc y VCC¢= Volumen inicial, de corta y final, ud: [m3/ha].
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PROYECTO DE GESTION SELVICOLA EN EL MONTE “EL CHIVO” PERTENECIENTE AL MONTE “LADERAS DE PALENCIA”
Nl (PALENCIA) CON OBJETO DE MANTENER SU FUNCION PROTECTORA Y PAISAJISTICA.

ANEJO IX: INVENTARIACION

. RODAL 14:

Tabla 30. Datos de masa inicial, de corta, final y peso de la clara de la hectarea de superficie para el rodal 14.

INICIAL CORTA FINAL
SUP (ha) N, AB, VCC, Nc AB VCC, N AB¢ VCC;
1 88 1,41 5,58 88 1,41 5,58
1 88 0,66 2,92 88 0,66 2,92
1 88 1,41 5,58 88 1,41 5,58
1 88 1,27 5,13 88 1,27 5,13
1 88 1,27 5,13 88 1,27 5,13
1 88 2,07 7,35 88 2,07 7,35
1 88 0,56 2,48 88 0,56 2,48
1 88 1,41 5,58 88 1,41 5,58
1 88 0,88 3,81 88 0,88 3,81
1 88 1,00 4,25 88 1,00 4,25
1 88 0,56 2,48 88 0,56 2,48
1 88 1,56 6,02 88 1,56 6,02
1 88 1,27 5,13 88 1,27 5,13
1 88 1,13 4,69 88 1,13 4,69
1 88 1,27 5,13 88 1,27 5,13
TOTAL 1320 17,72 71,24 352 2,66 11,68 968 15,06 59,56
PESO CORTA
(%) 26,66 15 16,42

*NOTA: las variables que aparecen en la tabla anterior se definen de la siguiente manera: N; Nc, N;= N2 de pies iniciales, de corta y finales, ud: [pies/hal; AB;, ABc y ABg=
Area Basimétrica inicial, de corta v final, ud: [mz/ha]; VCC,, VCCc y VCC¢= Volumen inicial, de corta y final, ud: [m3/ha].

ALUMNA: Andrea Borbolla Gutiérrez
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: . /}’ PROYECTO DE GESTION SELVICOLA EN EL MONTE “EL CHIVO” PERTENECIENTE AL MONTE “LADERAS DE PALENCIA”
S (PALENCIA) CON OBJETO DE MANTENER SU FUNCION PROTECTORA Y PAISAJISTICA.

ANEJO IX: INVENTARIACION

6. CALCULO DEL PESO DE LA CLARA POR RODAL

Para conocer exactamente cual es el peso de la clara en cada uno de los rodales, los
datos calculados en las tablas anteriores se extrapolan a la superficie que presenta el rodal. Por
ello se vuelven a realizar las mismas tablas que en el apartado anterior pero esta vez atendiendo
a toda la extensidn de cada rodal.

Dichas tablas se exponen a continuacién:
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PROYECTO DE GESTION SELVICOLA EN EL MONTE “EL CHIVO” PERTENECIENTE AL MONTE “LADERAS DE PALENCIA”
Nl (PALENCIA) CON OBJETO DE MANTENER SU FUNCION PROTECTORA Y PAISAJISTICA.

ANEJO IX: INVENTARIACION

6.1 TABLAS DE MASA INICIAL, MASA DE CORTA, MASA FINAL Y PESO DE LA CLARA EN N¢ DE PIES, AREA BASIMETRICA Y VOLUMEN POR
RODAL

° RODAL 1:

Tabla 31. Datos de masa inicial, de corta, final y peso de la clara de toda la superficie del rodal 1.

INICIAL CORTA FINAL
SUP RODAL (ha) N, AB, VCC, Nc AB. VCC, N AB; VCC;
2,28 148 4,65 10,07 148 4,65 10,07
2,28 148 4,65 10,07 148 4,65 10,07
2,28 148 1,16 2,81 148 1,16 2,81
2,28 148 2,62 6,37 148 2,62 6,37
2,28 148 2,98 7,11 148 2,99 7,11
2,28 148 6,70 13,03 148 6,70 13,03
2,28 148 5,63 11,55 148 5,63 11,55
2,28 148 8,48 15,25 148 8,48 15,25
2,28 148 2,98 7,11 148 2,98 7,11
2,28 148 1,67 4,15 148 1,66 4,15
2,28 148 3,36 7,85 148 3,36 7,85
2,28 148 5,63 11,55 148 5,63 11,55
2,28 148 4,65 10,07 148 4,65 10,07
2,28 148 2,98 7,11 148 2,99 7,11
2,28 148 4,65 10,07 148 4,65 10,07
TOTAL 2223 63 134 593 8,80 21,19 1630 53,99 112,96
PESO(;;JRTA 26,67 13,96 15,81

*NOTA: las variables que aparecen en la tabla anterior se definen de la siguiente manera: N; Nc, Ng= N2 de pies iniciales, de corta y finales, ud: [pies/rodal]; AB;, ABc y ABg=
Area Basimétrica inicial, de corta y final, ud: [mz/rodal]; VCC,, VCCc y VCCi= Volumen inicial, de corta y final, ud: [m3/roda|].
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PROYECTO DE GESTION SELVICOLA EN EL MONTE “EL CHIVO” PERTENECIENTE AL MONTE “LADERAS DE PALENCIA”
Nl (PALENCIA) CON OBJETO DE MANTENER SU FUNCION PROTECTORA Y PAISAJISTICA.

ANEJO IX: INVENTARIACION

. RODAL 2:

Tabla 32. Datos de masa inicial, de corta, final y peso de la clara de toda la superficie del rodal 2.

INICIAL CORTA FINAL

SUP RODAL (ha) N, AB, VCC, Nc AB. VCC, N AB; VCC;
2,02 131 2,98 7,61 131 2,98 7,61
2,02 131 3,34 4,98 131 3,34 4,98
2,02 131 2,02 5,64 131 2,02 5,64
2,02 131 2,32 7,61 131 2,32 7,61
2,02 131 3,34 8,92 131 3,34 8,92
2,02 131 4,12 2,36 131 4,12 2,36
2,02 131 1,03 10,23 131 1,03 10,23
2,02 131 4,99 8,92 131 4,99 8,92
2,02 131 4,12 5,64 131 4,12 5,64
2,02 131 2,32 5,64 131 2,32 5,64
2,02 131 2,32 5,64 131 2,32 5,64
2,02 131 2,32 12,20 131 2,32 12,20
2,02 131 6,44 4,98 131 6,44 4,98
2,02 131 2,02 7,61 131 2,02 7,61
2,02 131 3,34 104,94 131 3,34 104,94

TOTAL 1969,50 47,00 202,92 394 8,49 24,79 1576 38,51 178,13
PESO CORTA 20 18,06 12,22

(%)

*NOTA: las variables que aparecen en la tabla anterior se definen de la siguiente manera: N; Nc, Ng= N2 de pies iniciales, de corta y finales, ud: [pies/rodal]; AB;, ABc y ABg=
Area Basimétrica inicial, de corta y final, ud: [mz/rodal]; VCC,, VCCc y VCCi= Volumen inicial, de corta y final, ud: [m3/rodal].
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(e PROYECTO DE GESTION SELVICOLA EN EL MONTE “EL CHIVO” PERTENECIENTE AL MONTE “LADERAS DE PALENCIA”
Bl (PALENCIA) CON OBJETO DE MANTENER SU FUNCION PROTECTORA Y PAISAJISTICA.

ANEJO IX: INVENTARIACION

. RODAL 3:

Tabla 33. Datos de masa inicial, de corta, final y peso de la clara de toda la superficie del rodal 3.

INICIAL CORTA FINAL
SUP RODAL (ha) N, AB, VCC, Nc ABc VCC, N AB¢ VCC;
1,05 53 1,99 4,07 53 1,99 4,07
1,05 53 1,19 2,77 53 1,19 2,77
1,05 53 1,64 3,55 53 1,64 3,55
1,05 53 1,99 4,07 53 1,99 4,07
1,05 53 1,33 3,03 53 1,33 3,03
1,05 53 1,05 2,51 53 1,05 2,51
1,05 53 3,69 6,27 53 3,69 6,27
1,05 53 4,20 6,79 53 4,20 6,79
1,05 53 3,94 6,27 53 3,94 6,27
1,05 53 1,64 3,55 52,5 1,64 3,55
1,05 53 3,22 5,75 53 3,22 5,75
1,05 53 2,36 4,54 53 2,36 4,54
1,05 53 0,92 2,25 52,5 0,92 2,25
1,05 53 5,32 7,68 53 5,32 7,68
1,05 53 5,92 8,20 53 5,92 8,20
TOTAL 788 40,40 71,31 210 4,80 11,07 578 35,60 60,23
PESO(;,?RTA 26,65 11,88 15,52

*NOTA: las variables que aparecen en la tabla anterior se definen de la siguiente manera: N; Nc, Ne= N2 de pies iniciales, de corta y finales, ud: [pies/rodal]; AB;, ABc y ABg=
Area Basimétrica inicial, de corta v final, ud: [mz/rodal]; VCC,, VCCc y VCCi= Volumen inicial, de corta y final, ud: [m3/rodal].
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(e PROYECTO DE GESTION SELVICOLA EN EL MONTE “EL CHIVO” PERTENECIENTE AL MONTE “LADERAS DE PALENCIA”
Bl (PALENCIA) CON OBJETO DE MANTENER SU FUNCION PROTECTORA Y PAISAJISTICA.

ANEJO IX: INVENTARIACION

. RODAL 4:

Tabla 34. Datos de masa inicial, de corta, final y peso de la clara de toda la superficie del rodal 4.

INICIAL CORTA FINAL

SUP RODAL (ha) N, AB, VCC, Nc ABc VCC, N AB¢ VCC;
0,85 43 1,08 2,45 43 1,08 2,45

0,85 43 0,85 2,07 43 0,85 2,07
0,85 43 2,08 3,93 43 2,08 3,93

0,85 43 1,08 2,45 43 1,08 2,45
0,85 43 0,85 2,07 43 0,85 2,07
0,85 43 0,96 2,28 43 0,96 2,28
0,85 43 1,91 3,72 43 1,91 3,72
0,85 43 2,60 4,57 43 2,60 4,57
0,85 43 2,99 4,99 43 2,99 4,99

0,85 43 0,65 1,61 43 0,65 1,61
0,85 43 1,61 3,30 43 1,61 3,30
0,85 43 1,08 2,45 43 1,08 2,45

0,85 43 0,56 1,44 43 0,56 1,44
0,85 43 1,20 2,66 43 1,20 2,66
0,85 43 1,91 3,72 43 1,91 3,72
TOTAL 638 21,40 43,73 170 3,14 7,57 468 18,26 36,16

PESO(;,?RTA 26,64 14,67 17,31

*NOTA: las variables que aparecen en la tabla anterior se definen de la siguiente manera: N; Nc, Ne= N2 de pies iniciales, de corta y finales, ud: [pies/rodal]; AB;, ABc y ABg=
Area Basimétrica inicial, de corta v final, ud: [mz/rodal]; VCC,, VCCc y VCCi= Volumen inicial, de corta y final, ud: [m3/rodal].
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PROYECTO DE GESTION SELVICOLA EN EL MONTE “EL CHIVO” PERTENECIENTE AL MONTE “LADERAS DE PALENCIA”
Nl (PALENCIA) CON OBJETO DE MANTENER SU FUNCION PROTECTORA Y PAISAJISTICA.

ANEJO IX: INVENTARIACION

. RODAL 5:

Tabla 35. Datos de masa inicial, de corta, final y peso de la clara de toda la superficie del rodal 5.

INICIAL CORTA FINAL
SUP RODAL (ha) N, AB, VCC, Nc AB VCC, N AB¢ VCC;
0,57 37 0,50 1,59 37 0,50 1,59
0,57 37 1,62 3,78 37 1,62 3,78
0,57 37 1,51 3,63 37 1,51 3,63
0,57 37 0,89 2,52 37 0,89 2,52
0,57 37 0,64 1,96 37 0,64 1,96
0,57 37 0,32 1,04 37 0,32 1,04
0,57 37 1,87 4,15 37 1,87 4,15
0,57 37 1,08 2,92 37 1,08 2,92
0,57 37 0,57 1,78 37 0,57 1,78
0,57 37 0,89 2,52 37 0,89 2,52
0,57 37 0,89 2,52 37 0,89 2,52
0,57 37 0,98 2,70 37 0,98 2,70
0,57 37 0,72 2,15 37 0,72 2,15
0,57 37 0,89 2,52 37 0,89 2,52
0,57 37 0,72 2,15 37 0,72 2,15
TOTAL 556 14,11 37,90 148 2,11 6,55 408 11,99 31,35
PESO(;,?RTA 26,62 14,95 17,28

*NOTA: las variables que aparecen en la tabla anterior se definen de la siguiente manera: N; Nc, Ne= N2 de pies iniciales, de corta y finales, ud: [pies/rodal]; AB;, ABc y ABg=
Area Basimétrica inicial, de corta v final, ud: [mz/rodal]; VCC,, VCCc y VCCi= Volumen inicial, de corta y final, ud: [m3/rodal].
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(e PROYECTO DE GESTION SELVICOLA EN EL MONTE “EL CHIVO” PERTENECIENTE AL MONTE “LADERAS DE PALENCIA”
Bl (PALENCIA) CON OBJETO DE MANTENER SU FUNCION PROTECTORA Y PAISAJISTICA.

ANEJO IX: INVENTARIACION

. RODAL 6:

Tabla 36. Datos de masa inicial, de corta, final y peso de la clara de toda la superficie del rodal 6.

INICIAL CORTA FINAL
SUP RODAL (ha) N, AB, VCC, Nc AB. VCC, N AB; VCC;
1,65 107 1,86 5,68 107 1,86 5,68
1,65 107 2,58 7,29 107 2,58 7,29
1,65 107 2,58 7,29 107 2,58 7,29
1,65 107 2,84 7,82 107 2,84 7,82
1,65 107 2,09 6,21 107 2,09 6,21
1,65 107 0,78 3,64 107 0,78 3,64
1,65 107 3,12 8,36 107 3,12 8,36
1,65 107 2,09 6,21 107 2,09 6,21
1,65 107 2,58 7,29 107 2,58 7,29
1,65 107 2,09 6,21 107 2,09 6,21
1,65 107 0,93 3,00 107 0,93 3,00
1,65 107 2,84 7,82 107 2,84 7,82
1,65 107 1,45 4,61 107 1,45 4,61
1,65 107 2,84 7,82 107 2,84 7,82
1,65 107 1,09 3,54 107 1,09 3,54
1,65 107 0,93 3,00 107 0,93 3,00
TOTAL 1716 32,69 95,79 429 4,09 14,25 1287 28,61 81,54
PESO CORTA 25 12,51 14,87
(%)

*NOTA: las variables que aparecen en la tabla anterior se definen de la siguiente manera: N; Nc, Ne= N2 de pies iniciales, de corta y finales, ud: [pies/rodal]; AB;, ABc y ABg=
Area Basimétrica inicial, de corta v final, ud: [mz/rodal]; VCC,, VCCc y VCCi= Volumen inicial, de corta y final, ud: [m3/rodal].
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ANEJO IX: INVENTARIACION

. RODAL 9:

Tabla 37. Datos de masa inicial, de corta, final y peso de la clara de toda la superficie del rodal 9.

INICIAL CORTA FINAL
SUP RODAL (ha) N, AB, VCC, Nc ABc VCC, N AB¢ VCC;
2,75 179 2,42 7,68 179 2,42 7,68
2,75 179 1,55 5,00 179 1,55 5,00
2,75 179 2,75 8,57 179 2,75 8,57
2,75 179 4,30 12,14 179 4,30 12,14
2,75 179 2,11 6,79 179 2,11 6,79
2,75 179 1,82 5,89 179 1,82 5,89
2,75 179 3,48 10,36 179 3,48 10,36
2,75 179 1,82 5,89 179 1,82 5,89
2,75 179 4,74 13,04 179 4,74 13,04
2,75 179 4,30 12,14 179 4,30 12,14
2,75 179 2,11 6,79 179 2,11 6,79
2,75 179 3,88 11,25 179 3,88 11,25
2,75 179 4,30 12,14 179 4,30 12,14
2,75 179 2,75 8,57 179 2,75 8,57
2,75 179 3,48 10,36 179 3,48 10,36
TOTAL 2681 45,79 136,61 715 8,49 27,14 1966 37,30 109,46
PESO(;’?RTA 26,67 18,54 19,87

*NOTA: las variables que aparecen en la tabla anterior se definen de la siguiente manera: N; Nc, Ne= N2 de pies iniciales, de corta y finales, ud: [pies/rodal]; AB;, ABc y ABg=
Area Basimétrica inicial, de corta v final, ud: [mz/rodal]; VCC,, VCCc y VCCi= Volumen inicial, de corta y final, ud: [m3/rodal].
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ANEJO IX: INVENTARIACION

. RODAL 13:

Tabla 38. Datos de masa inicial, de corta, final y peso de la clara de toda la superficie del rodal 13.

INICIAL CORTA FINAL
SUP RODAL (ha) N, AB, VCC, Nc AB. VCC, N AB; VCC;
3,31 291 6,26 22,85 291 6,26 22,85
3,31 291 2,91 12,60 291 2,91 12,60
3,31 291 4,67 18,45 291 4,67 18,45
3,31 291 4,19 16,99 291 4,19 16,99
3,31 291 4,67 18,45 291 4,67 18,45
3,31 291 4,67 18,45 291 4,67 18,45
3,31 291 6,84 24,31 291 6,84 24,31
3,31 291 2,54 11,13 291 2,54 11,13
3,31 291 3,31 14,06 291 3,31 14,06
3,31 291 5,17 19,92 291 5,17 19,92
3,31 291 2,91 12,60 291 2,91 12,60
3,31 291 1,86 8,20 291 1,86 8,20
3,31 291 3,74 15,52 291 3,74 15,52
3,31 291 6,26 22,85 291 6,26 22,85
3,31 291 6,26 22,85 291 6,26 22,85
3,31 291 3,31 14,06 291 3,31 14,06
TOTAL 4660 69,57 273,29 1165 10,62 45,99 3495 58,95 227,31

PESO CORTA 25 15,27 16,82

(%)

*NOTA: las variables que aparecen en la tabla anterior se definen de la siguiente manera: N; Nc, Ng= N2 de pies iniciales, de corta y finales, ud: [pies/rodal]; AB;, ABc y ABg=
Area Basimétrica inicial, de corta v final, ud: [mz/rodal]; VCC,, VCCc y VCCi= Volumen inicial, de corta y final, ud: [m3/rodal].
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ANEJO IX: INVENTARIACION

. RODAL 14:

Tabla 39. Datos de masa inicial, de corta, final y peso de la clara de toda la superficie del rodal 14.

INICIAL CORTA FINAL
SUP RODAL (ha) N, AB, VCC, Nc AB. VCC, N AB; VCC;
0,81 71 1,14 4,52 71 1,14 4,52
0,81 71 0,53 2,37 71 0,53 2,37
0,81 71 1,14 4,52 71 1,14 4,52
0,81 71 1,03 4,16 71 1,03 4,16
0,81 71 1,03 4,16 71 1,03 4,16
0,81 71 1,67 5,95 71 1,67 5,95
0,81 71 0,46 2,01 71 0,46 2,01
0,81 71 1,14 4,52 71 1,14 4,52
0,81 71 0,71 3,08 71 0,71 3,08
0,81 71 0,81 3,44 71 0,81 3,44
0,81 71 0,46 2,01 71 0,46 2,01
0,81 71 1,27 4,87 71 1,27 4,87
0,81 71 1,03 4,16 71 1,03 4,16
0,81 71 0,91 3,80 71 0,91 3,80
0,81 71 1,03 4,16 71 1,03 4,16
TOTAL 1069 14,35 57,70 285 2,16 9,46 784 12,19 48,24
PESO(;;)RTA 26,66 15,05 16,4

*NOTA: las variables que aparecen en la tabla anterior se definen de la siguiente manera: N; Nc, Ng= N2 de pies iniciales, de corta y finales, ud: [pies/rodal]; AB,, AB¢ y AB.=
Area Basimétrica inicial, de corta y final, ud: [mz/rodal]; VCC,, VCCc y VCCe= Volumen inicial, de corta y final, ud: [m3/rodaI].
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ANEJO IX: INGENIERIA DEL PROYECTO

1. TRATAMIENTOS SELVICOLAS

11 DESCRIPCION DEL PROCESO

Se realizara una clara de seleccion de arboles del porvenir (en lo sucesivo se hara
referencia a ella como clara de seleccién) en todos los rodales susceptibles a tratamientos
selvicolas, se conservaran los arboles que poseen mejores condiciones de crecimiento y sanidad,
eliminando sus directos competidores para permitir su buen desarrollo. A este tipo de arboles se
les atribuye el nombre de arboles del porvenir.

Antes de llevar a cabo la extraccion de los pies, es necesario conocer cudl es la
intensidad de clara dependiendo del porcentaje de cobertura arbdrea que se quiera extraer en
cada rodal. Este porcentaje, se calcula haciendo la diferencia entre el porcentaje de cobertura
arbdrea que presenta el rodal actualmente menos el porcentaje de cobertura arbérea minimo
que es necesario que permanezca en el rodal para que no se produzca una pérdida de suelo
superior a la admisible.

1.1.1 PORCENTAIJE DE COBERTURA ARBOREA A EXTRAER

A continuacidn se calcula el valor del factor C, a través de la Figura 1, para cada rodal
susceptible a clara para que no se produzca una pérdida de suelo mayor a 1,5 t-ha™-afio™ que es
el limite maximo tolerable. Este valor se calcula con la formula de la USLE, cuyas variables para
cada uno de los rodales ya han sido calculadas en el Anejo VIII. [Ver Anejo VIII. Calculo de las
pérdidas de suelo].

FACTOR C
VALORES DE C PARA PASTIZALES, MATORRAL Y ARBUSTOS
Cubierta vegeral Cubierta en contacto con el suelo
Porcentaje de cubrimiento del suelo
Tipo y altura Recubrimien-
de la cubierta to (%) Tipo 0 20 40 60 80 95-100
Columna nam. 2 3 4 s 6 7 8 9

Cubierta inapreciable G 45 .20 .10 042 013 .003
W 45 24 .15 .090 .043 011
Plantas herbiaceas y marojos 25 G .36 17 09 038 012 .003
(0,5 m.) W .36 .20 .13 .082 .041 .011
50 G .26 .13 07 035 012 .003
W 26 16 .11 075 039 .011
75 G B b4 .10 .06 031 011 .003
w .17 .12 .09 067 038 011
Matorral (2 m.) 25 G .40 .18 .09 040 .013 .003
W 40 22 .14 .085 .042 .011
50 G .34 .16 .085 .038 .012 .003
W -34 .19 13 081 041 .011
75 G .28 .14 -08 036 .012 .003
W 28 17 12 77 .040 011
Arbolado sin matorral peque- 25 G 42 -19 .10 .041 .013 .003
fo apreciable (4 m.) W 42 23 14 087 .042 011
50 G -39 -18 .09 .040 .013 .003
W .39 21 14 085 042 .011
75 G .36 17 09 039 .012 .003
W .36 .20 .13 083 [041 011

G = cubierta en contacto con el suelo formada por pastizal con al menos 5 cm. de humus

W =idem por plantas hecbiceas con restos vegerales sin descomponet

Figura 1. Factor C de la USLE para terrenos herbaceos, de matorral o arbustivos
Fuente: Lépez Cadenas et al., 1990.

Asi pues, tras realizar el calculo del factor C, se observa que los valores de C son altos si
se comparan con los que aparecen respecto a la cubierta en contacto con el suelo (CSC) y el
recubrimiento, esto quiere decir que no existen limitaciones de eliminacién de cobertura
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ANEJO _IX: INGENIERIA DEL PROYECTO
arbdrea a la hora de llevar a cabo la clara, por lo tanto se puede aplicar el diagndstico selvicola
sin restricciones siempre y cuando la cubierta en contacto con el suelo nunca sea menor del
40%, intentando superar el 60% y siendo lo mas recomendable que esta llegue al 80%.

De esta manera se ha tomado la siguiente decision:

e En los rodales que presentan una cubierta en contacto con el suelo menor o igual del
60%, se ha decidido extraer un 20% de cobertura arbdrea.

e En los rodales que presentan una cubierta en contacto con el suelo mayor del 60%, se
ha decidido extraer un 30% de cubierta arbdrea.

Tabla 1. Porcentaje de cobertura arbdrea a extraer y a mantener en cada rodal.

A maxima COBERTURA
admisible RECUBRIMIENTO | csc | COBERTURA A
RODAL | PRESCRIPCION _ C A EXTRAER
(txhatx (%) (%) (%) MANTENER
(1]
afio™) (%)
1 Clara de 1,5 0,11 80 80 30 50
seleccion
2 Clara de 1,5 0,11 70 60 20 50
seleccidn
3 Clara de 1,5 0,21 90 90 30 60
seleccion
4 Clara de 1,5 0,13 70 90 30 40
seleccidn
5 Clara de 1,5 0,13 90 100 30 60
seleccion
6 Clara de 1,5 0,16 80 80 30 50
seleccion
9 Clara de 1,5 0,16 80 90 30 50
seleccidn
Clara de
13 a 1,5 0,16 90 90 30 60
seleccion
Clara de
14 a 1,5 0,33 100 100 30 70
seleccidn

1.1.2 DETERMINACION DEL PESO DE LA CLARA

Se ha realizado una parcela en cada rodal susceptible a tratamiento selvicola en la que
se han inventariado una serie de arboles y de éstos arboles inventariados se ha hecho una
estimacion en campo de cudntos de ellos se han de cortar atendiendo al grado de cobertura que
tiene la masa en la actualidad y al grado de cobertura que se desea extraer. Cuando se extraigan
los pies elegidos, la masa contara con el grado de cobertura que se desea mantener. [Ver Tabla
1].

El peso de la clara se muestra a continuacion tanto en numero de pies, darea
basimétrica y volumen como en el porcentaje de estas variables para cada uno de los rodales.
[Ver Anejo IX. Inventariacidn].
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Tabla 2. Calculo del peso de corta en n2 de pies, area basimétrica y volumen.

RODAL | PESOCLARA [ PESO CLARA | PESO CLARA | PESO CLARA | PESO CLARA | PESO CLARA
(N) (AB) (vee) (%N) (%AB) (%VCC)
1 593 8,80 21,19 27 14 16
2 394 8,49 24,79 20 18 12
3 210 4,80 11,07 27 12 16
4 170 3,14 7,57 27 15 17
5 148 2,11 6,55 27 15 17
6 429 4,09 14,25 25 13 15
9 715 8,49 27,14 27 19 20
13 1165 10,62 45,99 25 15 17
14 285 2,16 9,46 27 15 16
TOTAL 4109 52,7 168,01 26 15 16
1.2 CALCULO DE NECESIDADES

1.2.1 MAQUINARIAY HERRAMIENTAS

La clara se ejecutara de forma manual con motosierra debido a la dificultad de introducir
magquinaria en los rodales, los pies se extraeran del rodal enteros.

Hay que evitar causar alteraciones en el suelo por lo tanto la extraccion de los pies
apeados y enteros se llevard a cabo con un tractor agricola de 114kW (159 C.V) situado en el
coluvién de ladera, es decir en la zona mas baja de la ladera en los limites exteriores de la masa.
Este llevard acoplado un cabrestante del que sale un cable con diez eslingas que son las que se
ataran a los pies apeados, por lo tanto se extraeran diez arboles de cada vez de la ladera hacia
abajo y estos se recogen sobre el escudo protector trasero del tractor y semisuspendidos se
arrastran hacia el punto de recogida.

Una vez llevados al punto de recogida se procederd a su trituracion/ astillado con la
ayuda de dos tractores agricolas de la misma potencia que el utilizado en la saca (114 kW) a
estos se acoplara una astilladora de tambor con cuello de cisne de 55kW cuya funcién es la de
cargar la tolva de un camidn cuyos gastos de transporte correran a cargo del adquisidor de la
madera triturada.

1.2.2 MANO DE OBRA Y RENDIMIENTOS
Para llevar a cabo esta accidn sera necesaria la siguiente mano de obra:

- 1 jefe de cuadrilla supervisando trabajos.

- Equipo formado por 2 operarios, uno de ellos apeando con motosierra y el otro
enganchando las eslingas a los troncos que se intercambiaran las labores.

- 1 operario con tractor agricola transportando los pies desde la zona de saca hasta el
lugar de astillado.

- 2 operarios desenganchando los pies del cabrestante y astilldandolos en el lugar de
trituracion.

En cuanto a los rendimientos:
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ANEJO IX: INGENIERIA DEL PROYECTO
— Apeo de pies: 1 motoserrista tarda 0,0231 h en cortar un pie, hay que apear 4109 pies
por lo que tardara 95 h que si el jornal diario son 8 h tardara un total 12 dias en apear
todos los pies.

- Saca de madera: en esta fase hay que contemplar dos rendimientos:

e 1 operario enganchando los pies apeados a las eslingas tarda 0,1000h en
enganchar a los cables 1 m*> de madera, hay que sacar 168,01 m?® por lo que
tardard 17 h. Si el jornal diario es de 8 h, tardard un total de 3 dias.

e 1 operario con tractor agricola tarda 0,1019 h en sacar 1m?®de madera, hay que
sacar 168,01 m’ por lo que tarda 18 h en sacar toda la madera. Si el jornal diario
es de 8 h, tardara 3 dias.

— Astillado: 1 operario tarda 2,655 h en astillar 1 t de madera, sabiendo que la densidad
de la madera es de 610 kg/m® y que el volumen total a astillar es de 168,01 m* se
obtiene que el peso de la madera a astillar es de 102,48 t por lo que 1 operario en cada
astilladora, es decir 2 operarios tardaran 272 h, traducido al nimero de dias necesario
para llevar a cabo esta fase, si cada dia se trabajan 8 h, serdn necesarios 17 dias.

13 ESQUEMATIZACION DEL PROCESO

Se muestra como quedaria la masa tras realizarse la clara por lo bajo a través de las
siguientes figuras:

Figura 1. Esquema de la masa pre-intervencion.
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Figura 2. Esquema de la masa tras efectuar la clara de seleccién de arboles del porvenir.

2. PLANTACION

2.1 PREPARACION DEL TERRENO

2.1.1 DESCRIPCION DEL PROCESO

El proceso de plantacién requiere una preparacion del terreno antes de la implantacién
propiamente dicha de las nuevas especies.

Como método de preparacidon del terreno se ha elegido el AHOYADO MANUAL. Se
realizard un marcado previo a tresbolillo. Se irdn abriendo los hoyos siguiendo las curvas de nivel
dejandolos abiertos con la tierra extraida aguas abajo de la ladera hasta que llegue el momento
de su tapado tras la implantacidn. Las dimensiones de los hoyos seran de 40x40x40 cm en los
que la dimensidon que requiere un mayor control es la profundidad.

2.1.2 CALCULO DE NECESIDADES
2.1.2.1 NUMERO DE HOYOS A REALIZAR

En este caso, el calculo del nimero de hoyos que hay que abrir es complicado ya que los
dos rodales susceptibles a plantacion presentan una superficie que ya se encuentra repoblada
pero hay zonas en las que existen claros y es ahi donde es necesaria la nueva implantacion
vegetal. Como estos espacios no ocupan toda la superficie se estimard el nimero de hoyos a
realizar atendiendo a la longitud de las partes de las curvas de nivel de las zonas donde se quiere
actuar y a la distancia fijada entre unos pies y otros.

Es necesario explicar que en el rodal 12 no se ven zonas mas espesas y mas claras como
ocurre en el rodal 8 por lo que la nueva plantacién se distribuira homogéneamente por todo el
rodal, de esta manera no se mediran las longitudes de las partes de las curvas de nivel como en
el rodal 8 sino que se medird la longitud total de las curvas de nivel que aparecen en el este
rodal por lo que se calculard el nimero de hoyos de todo el rodal pero, sabiendo que la
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cobertura arbdrea actual es del 20%, sélo se realizaran el 80% de los hoyos para que con el 80%
de nuevas plantas y el 20% de cobertura actual se consiga en el futuro una cobertura total del
100%

En las siguientes ortofotografias se muestran reflejadas las partes de las curvas de nivel
y las curvas de nivel (reflejadas en color morado en ambos rodales) donde se van a realizar los
hoyos.

.I ' & \ .

Imagen 1. Partes de las curvas de nivel susceptibles a plantacién en el rodal 8.
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Imagen 2. Curvas de nivel susceptibles a plantaciéon en el rodal 12.

Las longitudes de las partes de las curvas de nivel susceptibles a plantacion del rodal 8 y
de las curvas de nivel susceptibles a plantacién del rodal 12, siguiendo el orden de numeracién
de derecha a izquierda, aparecen en las siguientes tablas junto a la distancia de plantacién
elegida entre los pies de una misma curva y por ultimo, junto al calculo del nimero de hoyos a
realizar en cada curva y en el total de la superficie de cada rodal.

Tabla 3. Célculo del nimero de hoyos a realizar en el rodal 8.

RODAL 8
CURVA LONGITUD (m) DISTANCIA ENTRE PLANTAS (m) N2 HOYOS

1 12 2,5 5
2 15 2,5 6
3 80 2,5 32
4 96 2,5 38
5 97 2,5 39
6 118 2,5 47
7 136 2,5 54
8 154 2,5 62
9 147 2,5 59
10 142 2,5 57
11 95 2,5 38
12 125 2,5 50
13 62 2,5 25
14 73 2,5 29
15 90 2,5 36

N2 DE HOYOS TOTAL A REALIZAR 577
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Tabla 4. Célculo del nimero de hoyos a realizar en el rodal 12.

CURVA LONGITUD (m) DISTANCIA ENTRE PLANTAS (m) N2 HOYOS
1 371 2,5 148
2 400 2,5 160
3 420 2,5 168
4 433 2,5 173
5 441 2,5 176
6 453 2,5 181
7 478 2,5 191
8 496 2,5 198
9 506 2,5 202
10 506 2,5 202
11 540 2,5 216
12 546 2,5 218
13 325 2,5 130
14 392 2,5 157
15 399 2,5 160
16 394 2,5 158
17 417 2,5 167
18 415 2,5 166
19 423 2,5 169
20 446 2,5 178
21 396 2,5 158
22 399 2,5 160
23 404 2,5 162
24 411 2,5 164
25 414 2,5 166
26 416 2,5 166
27 375 2,5 150
28 191 2,5 76
29 201 2,5 80
30 214 2,5 96
31 223 2,5 89
32 248 2,5 99
33 249 2,5 100
34 227 2,5 91
35 208 2,5 83
36 89 2,5 36
37 42 2,5 17
38 18 2,5 7

TOTAL 5418
N2 DE HOYOS A REALIZAR (80% DEL TOTAL) 4355

El nimero de hoyos total a realizar en los dos rodales susceptibles a plantacion es de 4932.
2.1.2.2 MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS

Para esta labor manual, se emplearan dos herramientas: Azada y pico.
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2.1.2.3 MANO DE OBRA Y RENDIMIENTOS
Para llevar a cabo la apertura de hoyos sera necesaria la siguiente mano de obra:

— Cuadrilla de 6 operarios colocados cada uno en una curva de nivel.
- 1 jefe de cuadrilla que supervise el trabajo de los operarios.

En cuanto a los rendimientos:

- Ahoyado manual: 1 operario tarda 91,4380 h en realizar 1000 hoyos, como hay que
realizar 4932 hoyos un operario tardaria 450,97 h en realizarlos, pero como este trabajo
se reparte entre 6 operarios el tiempo que estos tardara en hacer el ahoyado sera de 76
h, si el jornal diario es de 8 h, se tardard en preparar el terreno un total de 10 dias.

2.1.1 ESQUEMATIZACION DEL PROCESO

A continuacién se muestra una figura en la que se plasma como se visualizaria cada uno
de los hoyos una vez abiertos con las herramientas citadas anteriormente y con la dimension
requerida.

40 cm

Figura 3. Esquema del hoyo realizado manualmente.

2.2 IMPLANTACION

Se introducirdn nuevas plantulas en los rodales susceptibles a plantacidn de tal manera
que conformen junto a la masa ya existente una masa pluriespecifica para dar un aspecto mas
natural a los rodales en particular y a la ladera en general. Las especies elegidas para cada rodal
son las siguientes:
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Tabla 5. Eleccion de especies a implantar.

RODAL ESPECIES

Pinus halepensis (Pino carrasco)

8 .
Crataegus monogyna (Espino blanco)

Pinus halepensis (Pino carrasco)

12 .
Crataegus monogyna (Espino blanco)

2.2.1 DESCRIPCION DEL PROCESO
La plantacién se realizara de forma manual con plantas en envase.

En un dia con tempero adecuado, dentro de la campafia de plantacién, los operarios
cargaran la planta necesaria en cajas de pldstico o en la misma bandeja y van avanzando por el
lugar de plantacién localizando los hoyos. Antes de depositar la planta en el hoyo hay que
proceder a extraer el cepellén mediante un tiron dado desde el cuello de la raiz. Se entierra el
cepellén de 2 a 5 cm por debajo del nivel de la tierra y se rellena el hueco con la tierra que se
extrajo cuando se llevd a cabo la realizacidon de los hoyos depositada aguas abajo del hoyo
procurando no introducir piedras y no doblar las raices. Por ultimo, se guarda el envase para el
posterior reciclado/reutilizado.

La planta se colocara en la interseccion del tercio superior de la contrapendiente y se
dispondrdn en el centro del hoyo lo mas rectas posibles.

Terminada esta operacion, se pisa la tierra alrededor del la planta para comprimirla y se
realiza un ligero aporcado.

Al mismo tiempo que se lleva a cabo la plantacién, una vez colocada la planta y realizado
el aporcado, se colocaran tubos cinegéticos sujetos por un tutor clavado 20 cm en el suelo con el
fin de proteger las nuevas plantulas frente a posibles dafios provocados por la fauna del lugar.

Por ultimo se realizara un pequefio alcorque para favorecer la retencién de agua cuando
se lleven a cabo los riegos.

2.2.2 CALCULO DE NECESIDADES
2.2.2.1 NUMERO DE PLANTAS NECESARIAS

Para el cdlculo de necesidades de la cantidad de planta necesaria se ha tenido en cuenta
el n2 de hoyos calculado en el apartado anterior ya que el n2 de hoyos que hay que abrir es el
mismo que el n? de plantas que hay que plantar.

Al introducir dos especies en cada uno de los rodales hay que determinar cudl es el n2 de
plantas que se necesitan de cada especie y eso depende de la prioridad que se le quiera dar a
una u a otra. En este caso se plantara el 70% de Pinus halepensis y el 30% de Crataegus
monogyna_que en n2 de planta se traduce a lo siguiente:

Tabla 6. N2 de plantas necesarias de cada especie.

RODAL Pinus halepensis Crataegus monogyna
8 404 173
12 3049 1306

TOTAL 3453 1479
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Las plantas se distribuiran de la siguiente manera:

‘ Pinus halepensis

- .Crataeg us monogyna

[
-p )
o)
[
-
[ o

Figura 4. Disposicidn a tresbolillo de las especies a implantar.
2.2.2.2 TUBOS CINEGETICOS

Se instalaran tantos tubos como plantulas se implanten, es decir, 4932 tubos. Estos
estaran fabricados con material plastico de pared doble de polipropileno, rigidos y presentaran
orificios de aireacion. Tendrdn 70 cm de altura, se colocardn junto a un tutor de 100 cm.

2.2.2.3 MAQUINARIAYY HERRAMIENTAS

Para realizar esta labor se requerird una pala para cubrir las plantulas una vez colocadas
en el hoyo abierto con anterioridad y una azada para realizar el aporcado y el posterior
alcorque.

2.2.2.4 MANO DE OBRA Y RENDIMIENTOS

Para llevar a cabo la plantacidn sera necesaria la siguiente mano de obra:

— Cuadrilla de 6 operarios colocados cada uno en una curva de nivel.
- 1 jefe de cuadrilla que supervise el trabajo de los operarios y participe en las labores
como los operarios.

En cuanto a los rendimientos, estos difieren de una especie a otra por lo que hay que
calcular los rendimientos para cada una de las especies incluyendo los rendimientos de
distribucién, plantacién, realizacién de alcorque, la distribucién de los tubos y su
colocacion.
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- Pinus halepensis:

e 1 operario tarda 1,164 h en distribuir 1000 plantas de Pinus halepensis por lo
que 7 operarios tardaran en repartir 3453 plantas 0,57 h.

e 1 operario tarda 28,912 h en plantar 1000 plantar por lo que 7 operarios
tardardn en plantar 3453 plantas 14,26 h.

e 1 operario tarda 24,938 h en realizar un alcorque alrededor de 1000 plantas por
los que 7 operarios tardaran en realizar el alcorque a 3453 plantas 12,30 h.

e 1 operario tarda 2,245 h en distribuir 1000 tubos protectores por los que 7
operarios tardaran en distribuir 3453 tubos 1,10 h.

Para llevar a cabo la fase de plantacidn de Pinus halepensis se tardara un total de 4 dias.
- Crataegus monogyna:

e 1 operario tarda 1,663 h en distribuir 1000 plantas de Crataegus monogyna por
lo que 7 operarios tardaran en repartir 1479 plantas 0,35 h.

e 1 operario tarda 31,443 h en plantar 1000 plantar por lo que 7 operarios
tardardn en plantar 1479 plantas 6,64 h.

e 1 operario tarda 24,938 h en realizar un alcorque alrededor de 1000 plantas por
los que 7 operarios tardaran en realizar el alcorque a 1479 plantas 5,26 h.

e 1 operario tarda 2,245 h en distribuir 1000 tubos protectores por los que 7
operarios tardaran en distribuir 1479 tubos 0,47 h.

Para llevar a cabo la fase de plantacién de Crataegus monogyna se tardara un total de 2
dias.

Obtenidos los rendimientos anteriores y los dias que se tardard en implantar cada
especie se concluye que el tiempo total requerido para llevar a cabo esta fase completa es de 6
dias.

2.2.3 ESQUEMATIZACION DEL PROCESO

A continuacidon se muestra una sencilla imagen en la que se refleja el proceso de
plantacion:

b
(LAs

L)

-

)

3 -4

Figura 5. Proceso de plantacidn.
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2.3 RIEGOS DE IMPLANTACION Y DE MANTENIMIENTO

2.3.1 DESCRIPCION DEL PROCESO

Los riegos de implantacién y de mantenimiento se realizan para evitar marras por estrés
hidrico cuando las condiciones meteoroldgicas y edaficas del lugar no aseguren la obtencidn de
cosechas naturales de agua como es el caso de la zona a repoblar.

Por ello se realizardn cinco riegos uno de ellos de establecimiento, tras realizar la
plantacion y otros cuatro de mantenimiento, en los meses de Julio y Agosto cuando la
precipitaciéon media es tan escasa que las plantulas sufririan tal estrés hidrico que tendrian serias
dificultades para crecer.

Los riegos se aplicaran desde la pista forestal del pdramo que linda con los rodales 8 y 12
para facilitar el tendido de manguera de la parte superior de la ladera a la inferior. El riego se
distribuird en el alcorque realizado tras la plantacién de forma cuidadosa para que el agua no
escurra por la ladera sino que se mantenga en el alcorque. Cada planta requiere 5 litros de agua
en cada riego.

2.3.2 CALCULO DE NECESIDADES
2.3.2.1 MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
Para llevar a cabo los riegos se empleard un vehiculo autobomba media de 4000 litros

de capacidad, con una manguera de 45cm de didmetro para trabajar a baja presion y una
lanza para aplicar el agua.

2.3.2.2 MANO DE OBRA Y RENDIMIENTOS
Para llevar a cabo los riegos sera necesaria la siguiente mano de obra:

- 1 operario en la autobomba, conduciéndola y manejando la bomba desde la parte
trasera del vehiculo.

- 1 operario en punta de lanza que avanza lanzando agua segun en las zonas de
plantacion hasta estirar completamente la manguera conectada a la bomba.

- 1 operario ayudante en punta de lanza que avanza inmediatamente detras del operario
en punta de lanza, sujetando la manguera y evitando que se enganche.

- 1 capataz supervisando los trabajos de los operarios.

En cuanto a los rendimientos:

- Cada planta requiere 5 | de agua en cada riego, se implantan 4932 plantas por lo que
para cada uno de los cinco riegos se requieren aproximadamente 25000 |/riego.

- Se tarda 1 minuto en verter 10 | por lo que en aplicar los 25000 | que requiere cada riego
se tardaran 42 h, si cada jornal es de 8 h se tardard en aplicar cada riego 6 dias/riego.
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2.4 REPOSICION DE MARRAS

Durante los cinco afios siguientes a la repoblacién, es decir de 2018 al 2023, se realizard
una reposicion de marras en el caso de que las hubiese, con el fin de mantener la densidad y
proporcién de especies utilizadas en la repoblacidn. Este trabajo no es abarcable por el presente
Proyecto, por lo que seria recomendable hacer un post — estudio referente a la reposicién de

marras

El porcentaje admisible de marras serd de un 5% atendiendo a que la densidad de pies
por hectarea estd entre 400 y 1000 pies.
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1. CALENDARIO DE ACTUACIONES

En el siguiente calendario aparece reflejada la duracién de las distintas fases de
ejecuciéon del presente Proyecto. Para realizar la programacién de los trabajos se ha tenido en
cuenta el calendario laboral de Palencia de los afios 2017 y 2018.

La ejecucion del Proyecto comenzara el dia 4 de septiembre del 2017 con la primera
fase, los tratamientos selvicolas, y concluird el dia 23 de Agosto del 2018 con el ultimo riego de
mantenimiento. La ejecucién de las fases no serd continua en el tiempo, sino que habra un
periodo, del 24 de Octubre del 2017 hasta el 31 de Febrero del 2018, en el que las obras
guedaran paralizadas debido a que en ese tiempo las condiciones climdticas son desfavorables
para llevar a cabo la plantacién. Después de llevar a cabo la plantacidn y el riego de implantacién
habrd otro periodo de tiempo en el que no se intervendrd, del 17 de marzo al 1 de julio. A partir

del 2 de julio se llevaran a cabo los riegos de mantenimiento.

Cabe destacar que se han tenido en cuenta todos los dias festivos (destacados en color
rojo en el calendario) de esta Provincia para elaborar el calendario de actuaciones por lo que las
fases se llevaran a cabo Unicamente en dias laborables.

Se muestra a continuacion el calendario mensual de los meses de trabajo:

ANO 2017
SEPTIEMBRE
L M X J Y, S D
3
4 5 6 7 9 | 10
11 12 13 | 14 | 15 | 16 | 17
B B 2B 21 | 22 | 23 | 24
25 26 27 | 28 | 29 | 30
OCTUBRE
L M X J Y, S D
2 3 4 5 6 7 8
0 | 11 | 12 | 13 | 14 15
16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21 22
23 | 24 | 25 | 26 | 27 | 28 29
30 | 31
APEO DE PIES -SACA ASTILLADO AHOYADO MANUAL
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1. PRECIOS BASICOS

En la obtencién de precios de mano de obra, maquinaria y materiales, se han utilizado
los precios establecidos por las Tarifas de Tragsa sujetas a contrata (2015).

1.1 MANO DE OBRA
Para llevar a cabo este Proyecto se requiere la siguiente mano de obra:

- Pedn Forestal: su intervencién sera necesaria durante los procesos de tratamientos
selvicolas y plantacién. Por lo tanto el trabajo de estos peones sera necesario en todas
las fases del Proyecto.

- Jefe de cuadrilla: Este personal supervisard y controlard los trabajos tanto en las fases
de apeo, saca y astillado de la madera correspondientes al proceso de tratamientos
selvicolas como en las diferentes fases de plantacién. En éstas ultimas realizara las
mismas funciones que en el proceso anterior y ademas participard en las labores como
los peones que conforman la cuadrilla de la que es responsable.

— Capataz: la presencia de un capataz se requiere en la fase de riegos de implantacion y
de mantenimiento. La funcién de este serd la de supervisar las labores de los operarios
que realicen los riegos.

- Maquinista: serd necesaria la intervencidn de maquinistas en las fases en las que se
requiera maquinaria para satisfacer las necesidades requeridas. Asi pues, se empleara
magquinaria Unicamente en las fases de saca y de astillado de madera ya que el resto de
fases se llevaran a cabo de forma manual.

A continuacidn, se muestran los precios unitarios de la mano de obra para cada jornal de
trabajo. Estos precios incluyen: Seguridad Social, Seguro de accidentes y salario.

Tabla 1. Salario base por jornal de trabajo para las diferentes categorias de personal.

CATEGORIA SALARIO €/h SALARIO €/jornal
Pedn en régimen general 17,28 138,24
Peodn especializado en régimen general 17,70 141,60
Jefe de cuadrilla 18,41 147,28
Capataz 25,93 207,44

La jornada de trabajo o jornal serd de 8 h/dia. La jornada laboral semanal se compone
de 5 dias laborables y 2 dias festivos (sabados y domingos).

El precio de la maquinaria estard incluido ya en el salario del maquinista.

El transporte de la mano de obra se realizara en un vehiculo todoterreno con capacidad
minima para 7 personas, el conductor, por lo general, sera el propio capataz o jefe de cuadrilla.

- El alquiler de este vehiculo supone un gasto diario de 38,25€/jornal, donde se incluyen
los gastos de mantenimiento del vehiculo.
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- Coste transporte operarios = 38,25 €/jornal / 7 operarios = 5,46 €/operario jornal.

Los jornales para cada categoria de personal una vez incluido el precio del transporte
son:

- Peodn en régimen general: 138,24 €/jornal + 5,46 €/operario jornal = 143,70 € jornal
total.

- Peodn especializado en régimen general: 141,60 €/jornal + 5,46 €/operario jornal =
147,06 € jornal total.

- Jefe de cuadrilla: 147,28 €/jornal + 5,46 €/operario jornal = 152,74 € jornal total.
- Capataz: 207,44 €/jornal + 5,46 €/operario jornal = 212,90 € jornal total.
1.2 MATERIALES
Los materiales bdsicos que van a intervenir en la ejecucion del Proyecto, concretamente
en el proceso de plantaciéon son las plantulas a implantar y los tubos protectores. Para conocer
el precio de la plantas de Crataegus monogyna y Pinus halepensis se ha contactado con viveros

proximos a la zona.

Cabe destacar que el precio estimado para cada unidad de ambos materiales incluye el
transporte hasta la zona donde se va a llevar a cabo la implantacidn.

Tabla 2. Precio unitario del material incluido su transporte.

MATERIAL

PRECIO UNITARIO (€)

Planta: Crataegus monogyna 0,75
Planta: Pinus halepensis 0,25
Tubo protector 1,35

Ademas, la adquisicion, mantenimiento y reparacion de herramientas manuales (palas,
azadas, cestas, etc.), no han sido desglosados, estimandose como un 3 % del valor de las
partidas en las que se incluyen bajo la denominacion de medios auxiliares.

13 MAQUINARIA
El coste de la maquinaria necesaria incluye: gastos de mantenimiento, combustible,
averias, salario de los maquinistas, tiempos muertos que se producen y transporte de la

magquinaria hasta los lugares de trabajo.

La maquinaria empleada con su correspondiente coste por hora de funcionamiento es la
siguiente:

Tabla 3. Coste por hora de la maquinaria a emplear.

MAQUINARIA PRECIO (€/h)
Motosierra 1,64
Astilladora 3,75

Tractor Agricola para astillado 58,43
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Tabla 3 (Cont.). Coste por hora de la maquinaria a emplear.

MAQUINARIA PRECIO (€/h)
Tractor Agricola para saca con cabrestante 83,44
Vehiculo autobomba 90,00

En los precios unitarios de cada maquina vienen incluidos los costes de transporte de
éstas, desde su almacén de procedencia hasta la zona del proyecto y su regreso al almacén una
vez hayan acabado el trabajo.

2. PRECIOS POR UNIDAD DE OBRA

CAPITULO 1.- TRATAMIENTOS SELVICOLAS

Ne | cODIGO | Ud Descripcion Rendimiento P.recm Precio
simple (€)
F06106 | Pie Apeo arboles ¢ >12-<=20 cm,
densidad >750-<=1500 pies/ha
Corta manual de pies en claras o
clareos, con un didmetro normal
superior a 12 cm e inferior o igual a
20 cm, y densidad inicial superior a
750 e inferior o igual a 1500
pies/ha. En el caso de que se
corten menos de 200 pies/ha, se
debera presupuestar estimando el
rendimiento correspondiente a la
intensidad de corte.
1.1 | 001007 | h | Jefe de cuadrilla régimen general 0,003 18,410 0,06
001008 | h | Pedn especializado régimen 0,023 17,700 0,41
general
M03014 | h 0,020 1,640 0,03
Motosierra, sin mano de obra
0,02
(Resto obra)
% 0,01
2,5% Costes indirectos
TOTAL PARTIDA............... 0,53
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Ne | cODIGO | Ud Descripcién Rendimiento P.recm Precio
simple (€)
F06214 | m® Saca mecanizada madera.pte<
30% D. 200-400 m
Desembosque a cargadero de
madera, con pendiente del
terreno inferior al 30% vy distancia
de saca superior a 200 m e inferior
o igual a 400 m, dejando Ia
madera apilada.
001035 | h | Pedn especializado régimen
12 general enganchando eslingas 0,100 17,280 1,73
MO01133 | h | Tractor Agricola 159 CV 0,102 83,440 8,57
(Resto obra) 0,41
% | 2,5% Costes indirectos 0,27
TOTAL PARTIDA.........cceeruune 10,92
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Ne | CODIGO | ud Descripcion Rendimiento P.recm Precio

simple (€)
F08182 t Astillado residuos forestales
apilados
Astillado de residuos forestales
procedentes de rozas, podas y
claras o clareos, in situ previa
recogida y apilado de los mismos
(estimacidn previa del residuo en
verde). La actuacion se realizara
a borde de camino, calle,
cargadero o en terrenos de
pendiente inferior al 25% o
accesibles para el equipo de
astillado. El didametro maximo de
los residuos a astillar serd de 12
cm.

1.3 | 001007 h | Jefe de cuadrilla régimen general 0,375 18,410 6,90
001009 h Pedn régimen general 2.625 17,280 45,36
MO01035 h | Tractor Agricola 159 CV 1,000 58,430 58,43
MO03005 h | Astilladora, sin mano de obra 1,000 3,750 3,75

(Resto obra) 4,58
% | 2,5% Costes indirectos 2,98
TOTAL PARTIDA.........cccceeeueeee 122,00
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