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RESUMEN

La evolucidn del aprendizaje matematico conlleva cierto rechazo por el alumnado conforme
al aumento de su dificultad. La motivacion del aula se ve mermada al utilizar algunas
metodologias tradicionales. En este trabajo, se plantea y lleva a cabo a una propuesta alternativa
basada en el Método Singapur. Esta metodologia esta basada en un trabajo manipulativo por parte
del alumnado, que evoluciona a trabajo pictérico y por ultimo al razonamiento abstracto de los
conceptos matematicos. En esta propuesta trabajaremos la subarea de las fracciones, observando

una mejoria en la comprension y solucion de problemas matematicos.

PALABRAS CLAVE

Método Singapur, motivacion, propuesta alternativa, fracciones, matematicas.

ABSTRACT

The mathematic learning evolution imply a sort of rejection by the student body as it rises its
level of difficulty. The class motivation is decreased when the traditional methodologies are used.
This work sets out and it carries out an alternative proposal based on the Singapur Method. This
methodology is based on a manipulative work from the student body, which developes to a
pictorial work and finally to an abstract reasoning of the mathematics concepts. Whit this proposal
we will work the subarea of fractions, with an observable improvement in the understanding and

solutiono of the matemathics problems.
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INTRODUCCION

Con este Trabajo de Fin de Grado en Educacién Primaria, pretendo exponer otra
metodologia aplicable al aula de matematicas. Para ello, he puesto en practica el Método Singapur
aplicado al sub-area matematica de las fracciones. Gracias a ello, puedo comparar los resultados
obtenidos en los diferentes cursos. Este TFG consta de 7 capitulos que se muestran de la siguiente

forma:

CAPITULO 1. Exposicion de la importancia hacia las competencias del titulo de Grado
en Educacién Primaria de aplicar una nueva metodologia en el d&rea matematica. De esta manera,

se puede cambiar la percepcidn negativa del alumnado hacia esta area de conocimiento.

CAPITULO 2. Planeamiento de los distintos objetivos o propésitos a conseguir con la
realizacion de este trabajo. Este capitulo contiene un objetivo global y cinco objetivos mas

especificos que derivan del anterior.

CAPITULO 3. En este capitulo se realiza un recorrido historico desde la aparicion de las

fracciones, como surgen y su aplicacion en la actualidad.

CAPITULO 4. En este capitulo se platean el marco tedrico del método Singapur.
Introduccién de su origen, impulsada por la Editorial Mashall Cavendish Education.
Fundamentacidn tedrica del método, sus elementos y el trabajo metodoldgico con las fracciones.

CAPITULO 5. Propuesta educativa en la que se procedera a aplicar el Método Singapur

con el alumnado de los cursos superiores de Educacion Primaria.

CAPITULO 6. Conclusiones en referencia a los resultados obtenidos en el aula de la
propuesta llevada a cabo. Ademas, se procedera a comparar los andlisis del marco tedrico con los

resultados obtenidos, valorando de forma global la aplicacion del método.






CAPITULO 1. JUSTIFICACION

Este capitulo aborda la importancia del Trabajo de Fin de Grado en Educacion Primaria, asi
como su vinculacion con el curriculo oficial y la relacion de las competencias del titulo en Grado

de Educacion Primaria.

1. RELEVANCIA DEL TEMA ELEGIDO

Las matematicas, como area de estudio, son habitualmente rechazadas por el alumnado desde
los primeros afios de su ensefianza. Desde la infancia, la propuesta matematica en las aulas genera
confusion y desconcierto pese a todo el tiempo dedicado a la misma, lo que deriva en un futuro
rechazo segiin aumenta la dificultad. Este es el principal motivo de mi eleccién de Trabajo de

Final de Grado en el marco de Educacion Primaria de la Universidad de Valladolid.

Mi idea consiste en aplicar el método Singapur, planteando una posible alternativa para esta
situacion generada durante décadas. Para ello, tenemos que desarrollar una propuesta
metodoldgica que consista en motivar a las nuevas generaciones. Las Matematicas no tienen por
qué ensefiarse de forma sistematica o cual dogma. Hay que despertar en el alumnado el gusto y la

curiosidad matematica para evitar el rechazo existente en las generaciones futuras.

El &rea de estudio matematico se divide en multiples ramas. Bajo mi criterio, una de las mas
dificiles es el tema que estudia las fracciones. Esta ensefianza comienza en 3° de Educacion
Primaria, segun el Boletin Oficial del Estado de Castillay Le6n (BOECyL), y se desarrolla hasta

la Educacion Secundaria Obligatoria, donde se concluye su ensefianza.

El Método Singapur trata las matematicas con una metodologia muy distinta a la que se utiliza
actualmente en los Centros Educativos. Este sistema desarrolla un aprendizaje tanto dindmico
como manipulativo y constructivo. El alumnado es el impulsor de su conocimiento mediante

materiales y pictogramas, utilizando situaciones reales que dan un enfoque mas util.

Al utilizar esta metodologia matematica podemos comprobar que se cambia la vision global de
las matematicas por parte del alumnado. EI Método Singapur utiliza un nuevo enfoque menos
conceptual y memoristico, lo que genera una mayor comprension de los mecanismos

matematicos.

Para lograr un completo desarrollo del aprendizaje matematico, resulta basica la verbalizacion
por parte de la clase acerca de los mecanismos utilizados. El trabajo en grupo aumenta la
motivacion personal del alumnado para adquirir los conocimientos necesarios. Esto resulta clave

a la hora de propiciar un cambio de mentalidad en el aula a todos los niveles.



2. VINClJ’LACION CON LAS COMPENTENCIAS DEL
CURRICULO OFICIAL GRADO EN EDUCACION
PRIMARIA.

Segun la ORDEN ECI/3857/2007, del 27 de diciembre, se establecen las premisas por las
cuales se verifica el titulo Universitario Oficial que habilita para ejercer como Maestro en
Educacion Primaria. Al finalizar el Grado en Educacion Primaria en la Universidad de Valladolid.

Tras la finalizacién del TFG, me gustaria destacar algunas de ellas:

Diseriar y regular espacios de aprendizaje en contextos de diversidad y que atiendan a la
igualdad de género, a la equidad y al respeto a los derechos humanos que conformen los valores

de la formacion ciudadana.

Mantener una relacion critica y autonoma respecto de los saberes, los valores y las

instituciones sociales publicas y privadas.

Colaborar con los distintos sectores de la comunidad educativa y del entorno social. Asumir
la dimensién educadora de la funcion docente y fomentar la educacion democratica para una

ciudadania activa.
Valorar la responsabilidad individual y colectiva en la consecucién de un futuro sostenible.

Reflexionar sobre las practicas de aula para innovar y mejorar la labor docente. Adquirir
habitos y destrezas para el aprendizaje autdnomo y cooperativo y promoverlo entre los estudiantes

Por medio de este TFG, pretendemos dar a conocer metodologias alternativas a las utilizadas
tradicionalmente. Asimismo, fomentamos el aprendizaje mediante el trabajo en grupos, dentro de

un area en la que apenas se desarrolla.



CAPITULO 2. OBJETIVOS

El proposito de la realizacion de este Trabajo de fin de Grado radica en crear un interés general
del alumnado con las matematicas. Para ello, es basica la introduccién de una nueva metodologia

de trabajo diferente a las utilizadas tradicionalmente.
En este sentido, nos proponemos el siguiente objetivo general:

- Desarrollar, llevar a cabo y evaluar una nueva metodologia alternativa a las aplicadas en
los Centros Educativos. Esta propuesta se desarrolla de forma tal que la forma de ver las

matematicas por el alumnado pasa a ser positiva.

Este objetivo general se concreta gracias a los siguientes sub-objetivos que especifican lo

siguiente:

1. Analizar la forma de trabajo del alumnado en el tema de las fracciones dentro de las
matematicas.

2. Fomentar el trabajo en grupo por parte del alumnado. Crear un ambiente de positivo a la
hora de resolver actividades.

3. Impulsar la verbalizacion de los distintos procesos matematicos por parte del alumnado,
tanto entre compafieros y comparieras como hacia el profesorado.

4. Facilitar la forma de resolver problemas matematicos por medio de la aplicacion de un
método.

5. Analizar las conductas del alumnado durante y después de cada sesion impartida debido

a la intervencion educativa.

A continuacién, procedo a exponer la investigacion y desarrollo del Método Singapur,
centrandome en el tema de las fracciones. Desde el estudio de este método hasta la puesta en
practica en el aula de una propuesta basada en esta metodologia, han demostrado en otros paises
gue este método es interesante para solucionar los problemas existentes con respecto a las

matematicas.






CAPITULO 3. CONTEXTO HISTORICO.
1. HISTORIA DE LAS FRACCIONES

I.  Origen
Los “quebrados” o fracciones existen desde las primeras civilizaciones, entre ellas los
babilonios, egipcios y griegos por orden cronoldgico. Podemos encontrar varias causas gue

implicaron el origen de las fracciones:

i.  Existian divisiones con muy poca exactitud que complicaban la fiabilidad de los
resultados.
ii.  Las unidades de medida de longitud

Desde el libro de aritmética de Al-Juarizmi, Juan de Luna tradujo la palabra “al-Kasr” al latin
“fractio” en el siglo XII. El significado mé&s basico de la palabra ‘“‘fractio” o fraccion es el de

quebrar, romper.

Los escribas egipcios operaban con un método fraccionario mas complejo que el que
utilizamos en la actualidad. Se basa en utilizar una fraccion cuyo numerador es siempre la unidad.
Utilizaban un simbolo que representaba la “parte” seguido por el valor del denominador en forma

de raya para representar la fraccion.
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Imagen |. Escritura fraccionaria hieratica.

(Estrategia Didactica para la Ensefianza Aprendizaje de las Fracciones Implementando

Herramientas Virtuales, por Lorena Amador Parra)

La representacion jeroglifica de estas fracciones tenia algunas excepciones, cuya

representacion adjunto al lado de cada fraccion:

1/21: 2/3':_1-?‘



1/43‘( 3/47’?['

Con la tabla anterior y las fracciones sefialadas como excepcionales, conseguian realizar un

mayor rango de operaciones.

El Papiro de Ahmes o Papiro Rhind es un documento matematico de unas dimensiones de 6
metros de longitud por 33 centimetros de anchura. Se encuentra en un alto estado de conservacion
y esta escrito en hierdtica (escritura egipcia que simplificaba los jeroglificos, donde se
representaban signos arbitrarios en vez de los objetos, l0 que se asemeja més a las letras de un
alfabeto). Esté escrito aproximadamente en 1650 a.C. por el escriba Ahmes, quien da nombre al

papiro.

Al principio del texto se puede leer el titulo de “calculo exacto para entrar en conocimiento

de todas las cosas existentes y de todos los oscuros secretos y misterios”.

Imagen 1. Detalle Papiro Rhind

(Egiptologia.org)

Consta de 87 problemas de caracter matematico y la solucién de cada uno de ellos. Dentro de
ellos se pueden ver distintas areas de estudio, entre ellas la aritmética, fracciones, calculo de areas
y volimenes, progresiones aritméticas y repartos proporcionales, reglas de tres, ecuaciones
lineales y trigonometria basica. A lo largo de la resolucién de los distintos problemas podemos
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observar algunos fallos. Esto se debe a que este papiro es una recopilacion de textos méas antiguos,

de aproximadamente 1850 a.C.

El matematico Richard J. Gillins recopila todos estos datos y problemas en un libro publicado
con el titulo de “Mathematic in the Time of Pharaohs”. Como conclusion, podemos afirmar que
los conocimientos aportados por Ahmes en el papiro de Rhind nos sugieren que los egipcios ya
conocian algunas relaciones fraccionarias mateméaticamente hablando. Es decir, utilizaban un
sistema de reduccion que les permitia agrupar las fracciones, simplificando las operaciones entre
ellas.

Las fracciones surgen como resultado de un contexto de medida y reparto, aunque no fue hasta
el siglo VI d.C. cuando se llegaron a establecer unas reglas basicas sobre las operaciones de

fracciones.

Los sumerios utilizaban el sistema sexagesimal para resolver problemas matematicos, asi

como posteriormente se desarrollé en Babilonia, donde se usaba un denominador Gnico: 1/60'

Imagen I1. Sistema Sexagesimal en fracciones.

(Blogspot Matematicas maravillosas)
Desarrollaron un sistema de notacién tal que aproximaba decimalmente de forma muy exacta.

Los hinddes fueron los responsables de establecer unas reglas basicas que permitiesen la
operacion entre fracciones de forma aproximada. Las reglas bésicas del sistema fraccionario se
centran en resolver el problema de notacion de las mismas. Fueron los hindles los que
contribuyeron al desarrollo posterior de las mismas mediante la notacién numerador /

denominador, aunque no utilizaban la raya para separar dichos térmicos.
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En China se desarrolld un estudio matematico que buscaba simplificar las operaciones
fraccionaras. Este estudio proporciond los conocimientos que utilizamos en la actualidad respecto
al “Minimo comun denominador”, es decir, buscaban reducir el denominador de las fracciones
para realizar operaciones con las mismas. En el libro anénimo “Chdu- pei”, escrito alrededor del
1105 a.C., podemos encontrar algunas de las simplificaciones de denominador que se utilizaban

en la época:

- Incluye el nimero 247 993 / 1460
- Incluye divisiones de 119 por 182 5/8, por lo que se multiplicaba previamente por 8.

Otras de las méas conocidas hazafias de la cultura China es la alteracion de los decimales para
simplificar algunas fracciones. Tras la manipulacion de las mismas, es mas facil realizar

operaciones.

En la civilizacion griega se trabajaba con sistemas de numeracion alfabética. Es bien conocida
la sabiduria de los matematicos griegos respecto a la geometria. En el Siglo IV a.C., Euclides
define en sus Libros VIl 'y VIII “Elementos de geometria”, la fraccion, asi como realiza un estudio
muy profundo de las propiedades de la misma. La representacion de las fracciones surgi6 de forma
geométrica. Es decir, utilizaban las fracciones, numeradas con letras, para definir longitudes de

forma racional.

Por Gltimo y no menos importante, la cultura &rabe también destacé en el estudio fraccionario
de las matematicas. La mejora mas notable es la introduccion de un Sistema de Numeracion
Indoarabigo a partir del sistema existente aportado por la cultura hindd. Durante el siglo X1y
XI1, matematicos arabes como Omar Khayyam y Nasir-Eddin presentan la idea actual de nimero,
mas aproximada a como se trabaja en la actualidad. Al igual que los hindues, no utilizaban la raya

que separa el numerador y denominador.

En la obra de Abul Hassan Al-Uglidisi en el silgo X, Libro de los capitulos de la Aritmética
India, aparecen por primera vez las fracciones con gran exactitud decimal. Hay que remarcar, que

no es hasta el siglo XV cuando se trabaj6 con las fracciones decimales en operaciones.

Il.  ¢Como surgen las fracciones?
Las fracciones surgen como respuesta a situaciones cotidianas que requieren dividir un todo
en partes. Esta situacion se da cuando queremos repartir algo a partes iguales o medir una

magnitud que es diferente al multiplo de la medida unitaria.

Mediante las fracciones utilizamos el cociente de dos nimeros naturales expresado en forma

de fraccion, que mediante la abstraccion podemos introducir a los nimeros racionales.



I11.  Tipos de fracciones
El siguiente esquema muestra una clasificacion de los diferentes tipos de fracciones. Hay que

aclarar que se puede aproximar el concepto de fraccion de formas muy complejas y diferentes.

Uso de
fracciones

Situaciones Situaciones de Operaciones

de reparto medida
Parte- Reparto Reparto Fraccionamient |§ Operaciones Cociente
todo equitativo proporcional 0 de la unidad combinadas

Imagen IV. Esquema orientativo del uso de fracciones

i. Situaciones de reparto
En las situaciones de reparto nos podemos encontrar:

Parte todo: en este caso se divide en partes iguales la unidad y se toman algunas de esas partes.
Puede estar formado por uno 0 mas objetos. Estas situaciones de reparto son las que se van a
utilizar en la Educacion Primaria. La razon principal de su uso es que se puede encontrar

facilmente en la mayoria de las actividades relacionadas con las fracciones.

Reparto equitativo: el nimero de objetos que queremos repartir no es maltiplo del nimero de

personas entre las que se efectuara el reparto. El objeto a repartir puede ser dividido en partes sin
gue pierda sus propiedades. Cuando nos encontramos con resto estamos obligados a dividir la

unidad en tantas partes iguales para poder repartirlo de forma equitativa.

Reparto proporcional: de una cantidad en partes que guarden una cierta relacién: en este caso

no se realiza un reparto equitativo entre los individuos. Sino que cada individuo contribuye o
recibe en funcion de una jerarquia establecida. La relacion entre las cantidades repartidas puede
ser de tipo aditivo o de tipo multiplicativo segin se mantenga constante el cociente o la diferencia

entre las cantidades a repartir.
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ii. Situaciones de medida.

Por fraccionamiento de la unidad. En esta situacion existe una magnitud de medida de cierta
cantidad gue no equivale a la unidad o alguno de sus multiplos. Con el fin de precisar lo maximo
posible dividimos la unidad en partes iguales. Si tenemos el numerador y denominador de una

fraccion, llamado a/b unidades, expresamos que tenemos una unidad dividida en b partes iguales

y que la unidad de magnitud a medir es igual a un nimero a de dichas partes iguales.
iii. Operaciones

Como cociente son aquellos que se representan comdnmente con dos nimeros divididos por
una linea, como en el ejemplo siguiente: ¥, %2 0 % y representan el cociente de dos numeros
enteros. Es decir, representa la division de dos nimeros y en si es ya una solucion. EI nimero

anotado arriba se le llama numerador y al anotado en la parte de abajo el denominador.
Numerador / Denominador
Tenemos varias opciones de operacion:

- Trueque: situacion en la que un individuo entrega una cantidad de objetos (a) a otro
individuo, que le entrega a cambio otra cantidad de objetos (b), estableciendo una relacion
tal que a:b.

- Transformacion o estudio de un objeto en el que se compara con un estado pasado o futuro,
diferente al actual. Es decir, si tenemos una cantidad de magnitud, se utiliza la fraccion
como operador sobre la cantidad inicial para obtener la cantidad final. Por ejemplo, si
inicialmente tenemos una unidad de magnitud equivalente a 12 unidades y finalmente
tenemos 5/6 de la cantidad inicial, tendremos que multiplicar la cantidad inicial por la
fraccion final:

12-(5/6)=10

- Division no entera: aproximamos la ecuacion en la que tenemos a - x = b, donde tenemos

a 'y b que no son divisibles entre ellos y con b distinto de 0, al despejar x tenemos una

fraccién en forma de cociente a/b.



CAPITULO 4: MARCO TEORICO DEL
METODO SINGAPUR

1. ;COMO SURGIO EL METODO SINGAPUR?

A principios de los afios 1980 el Ministerio de Educacion de Singapur, se propuso realizar un
cambio en las metodologias empleadas. Todo esto fue debido a los malos resultados obtenidos en
el &rea de Matematicas.

Para ello realizaron distintas investigaciones para encontrar una metodologia apropiada y mas
efectiva. Dicho trabajo, ha ido dando sus frutos en los resultados obtenidos en los informes
TIMSS, que en 2015 daba una puntuacion en el area de las Matematicas de 618. Colocando a

Singapur como uno de los paises de referencia en cuanto a la metodologia empleada.

En Espafia en este mismo informe ha obtenido 505 puntos en Matematicas y, por tanto, se sitGa
por encima del promedio TIMSS de 500 puntos de los 49 paises participantes, aunque por debajo
de la media de los paises de la OCDE (525) y de la UE (519). en Los mejores resultados los han
logrado Singapur (618), Corea del Sur (608), Japdn (593) e Irlanda del Norte (570).



Singapur (618) - o
Corea del Sur (608) - .~
Japdn (593) - -~
Ifanda del Norte (570) N
Federacon Rusa (564) - .
Noruega (549) - ——|
Irffanda (547 ) - bt
Inglaterra (546) - -
Bélgica (Hamenco) (546)- g
Fortugal (541) - —
Estados Unidos (539) - .
Dinarmarca (539)- -
Lituania (535) - .-
Finlandia (535) - .-
Polonsa (535) - *
Paises Bajos (530) .
Hungria (529) - .-
Repabica Checa (528) - -
Bulgaria (524) - +
Chepre (523) +
Akmenia (522)- -
Eslovensa (520) *
Suecia (519)- -
Austraia (517) - -
Canada (511) -
Raka (507) .-
Esparia (505) - i
Croacsa (502) - *
Eslovaquea (498) - -—
Nueva Zelanda (491) [
Francia (488) - .
Turquia (483) - (-
Onde (459) - -

Total UE" (519) - -'-
Promedio OCDE-24 (525) - "

stila y Ledn (531)- -
Madnd (525)- -
Astunas (518)- g
Roja (La) (518) .
Catalifia (499) -
Andalucia (486) - -

Hajo Intermedio Ato =
440 460 480 500 520 540 5680 580 600 620 640

Imagen V, Gréfica promedio de resultados de Matematicas segun TIMSS

El eje fundamental de dicho éxito esta basado en el uso de una pedagogia y unos materiales

didacticos que son el fruto de décadas de investigacion.

El pais ha desarrollado y perfeccionado una forma de trabajar que se encuentra fundamentada
en los estudios y aportaciones realizadas por expertos tales como Jerome Bruner, Richard Skemp,
Jean Piaget, Lev Vygotsky y Zoltan Deines. Estas aportaciones se han puesto en practica lo que

ha llevado a dicho pais a ocupar las primeras posiciones de los informes TIMSS vy el informe

PISA.
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2. EDITORIAL MASHALL CAVENDISH EDUCATION

En 1982, el Ministerio de Educacidn de Singapur con la colaboracién de Marshall Cavendish
Education crearon los primeros materiales didacticos para la ensefianza del &rea de las
Matematicas. Durante este periodo se han modificado y revisado los materiales. Este trabajo se
ha realizado basandose en las aportaciones recibidas de las distintas aulas y la posterior revisién

de los expertos.

Los materiales creados por dicha editorial han tenido éxito no solo en Singapur sino en
diversos paises. Los materiales de la editorial Mashall Cavendish education estan comprendidos
desde Educacion Infantil hasta la Educacion Secundaria Obligatoria.

Actualmente el grupo editorial de Marshall Cavendish Education trabaja con el Ministerio de
Singapur. Este material es utilizado en las escuelas publicas tanto por el profesorado como el

alumnado.

Esta editorial ha sido de gran ayuda para la realizacion de la propuesta llevada a cabo en el
aula. A partir de la idea de algunos de los ejemplos proporcionados por dicha editorial, he
realizado una propuesta del método Singapur para los distintos niveles de trabajo con el alumnado.

3. FUNDAMENTACION TEORICA

I.  Jerome Bruner.
Bruner esta considerado como el padre de la psicologia cognitiva, dado que desafio el
paradigma conductista de la caja negra. En esta teoria describe el proceso de aprender, los

distintos modos de representacion y las caracteristicas de una teoria de instruccion.

Su finalidad es impulsar el desarrollo de las habilidades que posibiliten el “aprender a
aprender” y por medio de estas habilidades permitir que el alumnado construya su propio

conocimiento.

Para conseguir esto, el aprendizaje estd considerado como un procesamiento activo de la
informacion para que el alumnado cimiente su propio conocimiento. Este conocimiento debe ser

construido desde su propio punto de vista.
Los aportes de Bruner al método Singapur son:

* El enfoque CPA relacionado con los tipos de representacion.
o El enfoque metodolégico CPA alude a la progresion desde lo concreto a lo

pictorico (imagenes) para finalizar con lo abstracto o simbdlico.



= Concreto: a través de material los estudiantes indagan, descubren y
aplican conceptos matematicos, aclimatandola comprension de estos en
la resolucion de problemas

=  Pictoérico: el alumnado dibuja e interpretan la informacién a partir de
modelos graficos, representando los datos (conocidos y desconocidos).
También las relaciones (parte - parte — todo), estableciendo
comparaciones que ayuden a visualizar y resolver las situaciones que nos
plantean los problemas.

= Abstracto: el alumnado desarrolla los problemas utilizando signos y

simbolos matematicos que traducen la expresién concreta y pictrica.

Extrapolando al método Singapur

Concreto Pictorico Abstracto

Orden y secuencias Orden y secuencias Orden y secuencias
El alumnado construye El alumnado hace una El alumnado descodifica
esta secuencia con el material secuencia utilizando un y cuenta pare hallar el
dado abaco. namero siguiente.
¥
[ r E
I I ¥ L 2 1’ 2’ 3’ 4’ C ’)
1234780 R0
e

e Laideade un curriculum en espiral: por medio de esta organizacion de las areas. Se puede
ver que el aprendizaje parte de los conceptos simples a conceptos mas complejos, de lo

concreto a lo abstracto y de lo especifico a lo general de forma inductiva.



MODELO DE CURRICULO ESPIRAL

Etapa de representacion Simbolica abstractos
Pensamiento con simbolos . =
Iconica esquematica

- mapas v cuadros
Etapa de representacion

Aprendizaje de diagramas
Aprendizaje con
materiales concretos

Etapa de representacion
por accion

Imagen VI. Curriculum en espiral, Jerome Bruner

Bruner (1956)

Un plan de estudios ideal es aquel que ofrece materiales y contenidos de ensefianza a niveles
cada vez mas amplios y profundos y, al mismo tiempo, que se adapten a las posibilidades del
alumno definidas por su desarrollo evolutivo. Por tanto, el curriculum debe ser en espiral y no

lineal, volviendo constantemente a retomar y a niveles cada vez mas elevados a los nucleos

basicos o estructuras de cada materia.

Estas estructuras o nlcleos basicos tienen que ser convertidos a los tres modos fundamentales
de representacion segun las posibilidades evolutivas del nifio: enactiva (ejecutora 0 manipulativa,
gue corresponde al estadio sensoriomotor de Piaget), y que se refiere a aquello que se adquiere a
través de la accidn del organismo en el mundo; icénica (corresponde a la etapa preoperativa); y

simbolica (etapa l6gico concreta y l6gico abstracta) segin que lo predominante en su modo de

asimilar la realidad sea la accién, la intuicion o la conceptualizacion. (pag. 157).
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Imagen VII, Curriculum en espiral del Método Singapur Polygoneducation, Progresion en

espiral

Il.  Zoltan Paul Dienes
Su teoria se apoya en la ensefianza de las matematicas desde la edad infantil en vez de basar
la docencia en calculos mateméticos en edades mas avanzadas. “En nuestra época se hace
necesario educar a los nifios en la comprension de la matematica y de sus aplicaciones. Esto se

convierte en una parte esencial de nuestra cultura” (Dienes, 1969, pag. 5).

Siempre se han establecido reglas absolutas en las que se determina si un alumno es capaz o
no de aprender las matematicas, con lo que Dienes determina que no es asi.

Los aportes de Zoltan Dienes son:
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La variacion sistematica: se trata de presentar al estudiante una variedad de formas para
aprender un concepto matematico. No se trata de memorizar formulas para resolver un
problema, sino més bien de que el estudiante sea quien elige la manera méas adecuada
(para él) de buscar la solucion.

Al alumnado se le presentan los conceptos por medio de una variedad de tareas de una
manera sistematica.
La variacion perceptiva: para abstraer una estructura matematica debemos encontrarla
en una cantidad de estructuras diferentes, para poder percibir sus caracteristicas
estructurales.

El concepto matematico es el mismo, pero al alumnado se les presentan diferentes
formas de percibir un namero: forma icoénica (5, cinco), en forma de materiales o

simbolica por medio de los nimeros.

0 123+5=7
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cinco ‘ma’ ‘\a' wr e e

Imagen VIII, Ejemplos de Variacion Perceptiva,
(Pedro Calder6n Lorca, 2014)

Richard Skemp

Skemp proporciona al profesorado de mateméticas una forma de pensar sobre lo que

constituye la comprension matematica.

Comprension instrumental implica la puesta en marcha de multiples reglas en lugar de

aplicar unos principios generales y, por tanto, puede fallar debido a que la tarea mandada
no se ajuste al patron estandar. EI conocimiento instrumental de la matematica es la
adquisicion de un conjunto de “planes preestablecidos” para realizar tareas matematicas.

Las caracteristicas de estos “planes” es que prescriben procedimientos escalonados
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seguidos en el desarrollo de una tarea dada, en la cual el paso siguiente viene determinado

por el paso anterior.

El conocimiento relacional de la matematica estd caracterizado por la posesion de
estructuras conceptuales que permitan construir diferentes planes para desarrollar una
tarea asignada. El aprendizaje de principios inclusivos permite su uso en una multitud de
situaciones. La categoria simbdlica es una conexion de simbolismo y notacién para las
ideas asociadas.
Asi las cuatro categorias de comprension -relacional, instrumental, 16gica y simbélica-
se subdividen en subcategorias reflexivas e intuitivas.
Ademas, la comprension relacional e instrumental generan una variedad de
descripciones diversas:
a) De procedimiento y de concepto
b) Concretay simbolica

c) Intuitivay formal

Comprension instrumental

Ventajas Desventajas

e Puede dificultar su posterior

N ) ) aprendizaje.
Facilita su recapitulacién
) ) e Puede fallar.
Permite la obtencion de »
e No asegura su retencion en la
recompensas. j
o ) memoria.
Responde de forma rapida y eficaz . )
» Dificulta la creacion de estructuras

mentales.




Comprension relacional

Ventajas Desventajas

e Promueve la introduccion de tareas
nuevas.

» Facilita su recapitulacion.

e Resulta mas eficaz la transferencia. ) )

] o e Resultan mas complejas para su

e Permite recuperar de forma rapida la »

) . ) comprension.
informacion de la memoria.

e Lacomprension se transforma en una
meta en si misma.

e Facilita la mejora de la comprension.

e Verbalizacién: el alumnado debe poder explicar los procedimientos que ha realizado para
Ilegar a la solucion. Este proceso de verbalizacion hace que el alumnado sea consciente
de los mecanismos que utiliza para la resolucioén de problemas. Para el profesorado

permite ver donde ha cometido el error y de esta forma corregirlo.

4. ELEMENTOS DEL METODO SINGAPUR

El Método Singapur en Matematicas se encuentra basado en la resolucion de problemas y para
ello se basa en cinco elementos fundamentales. Estos elementos incluyen tanto habilidades y
conceptos propios de las matematicas, como los elementos clave para conseguir el desarrollo del

pensamiento, la metodologia y la promocidn de determinadas actitudes en el alumnado.



/ METACOGNICION
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Imagen IX, Esquema orientativo de los elementos del Método Singapur

1. Conceptos

Dentro de los conceptos, podemos diferenciar 6 elementos estrechamente ligados entre si:

Numéricos.

1. Conceptos Numéricos: Se trata de los conceptos que engloban los

ndmeros en si.

2. Conceptos Algebraicos: Tratan los términos que se relacionan entre si

formando ecuaciones de distintos grados.

3. Conceptos Geométricos: Pertenecen al area que estudia las relaciones

geométricas en los distintos cuerpos.
4. Conceptos Estadisticos: Introducen el estudio de la estadistica en

diferentes situaciones reales, como los percentiles.

5. Conceptos Probabilisticos: Relacionan las posibilidades de que ocurra un

Suceso u otro.
6. Conceptos Analiticos: Comienzan con el estudio de la representacion y

analisis de funciones, tablas y otros diagramas.



2. Habilidades

Las habilidades que debe alcanzar el alumnado se centran en la metodologia matematica para
poder solucionar un problema. Como he destacado anteriormente, el desarrollo de estas
habilidades debe de darse bajo la absoluta comprension del alumnado. Hay que evitar que se
asuman dogmas o mecanismos para solucionar los problemas de forma mecénica, sin la

comprension total del método que se esta utilizando.

El calculo numérico utiliza la conexion entre nimeros. Este método facilita la comprension

y solucion del problema matematico mediante mecanismos de division y agrupacién de cifras.

La manipulacion algebraica facilita la comprension de las relaciones entre nimeros. Esto
quiere decir, que, al entender el método algebraico, el alumnado serd capaz de orientarlo hacia
relaciones que resuelven el problema. Esto favorece el uso de herramientas matematicas

diversas para poder solucionar diferentes problemas.

Es importante destacar la visualizacion espacial de los problemas. Mediante este método,
utilizamos diferentes materiales primero de forma manual y pictérica. Se busca desarrollar la
capacidad en el alumnado para que en el futuro sean capaces de imaginar este procedimiento. La

medicion de longitudes y unidades fraccionarias hace posible el trabajo pictérico.

Mediante el analisis de datos, este método proporciona una correcta visualizacion de los datos
mediante situaciones reales. Por medio de la estimacion, el alumnado puede comprobar si su

respuesta es correcta.
3. Procesos

El proceso o desarrollo de las habilidades es un pilar fundamental para la total comprensién
de los conceptos matematicos. Por orden de utilizacion, se pueden agrupar en los siguientes

conceptos:

1°. El razonamiento. La capacidad de andlisis y construccién de elementos Idgicos es vital. Es

necesaria una argumentacion coherente del proceso de solucién de un problema.

2°, Comunicacion y conexion. Es necesario el uso preciso del lenguaje matematico para poder

explicar y entender las ideas fundamentales.

3°. Aplicacion y modelaje. El aprendizaje adquirido va unido a situaciones de la vida cotidiana.
Al modelar un problema, se representa el mismo fuera del campo matematico mediante una
representacion pictérica o diagrama. Es esencial comprender los diferentes problemas que se

pueden dar para que se desarrolle una competencia matematica aceptable.



4°, Habilidad pensativa. Las habilidades del razonamiento incluyen comparar y clasificar. Esto
quiere decir que no siempre se puede analizar el todo, sino que hay que identificar relaciones de
patrones. La induccién y deduccion de las mismas son igual de importantes que la Visualizacién

espacial comentada en el punto anterior.

5°, Habilidad heuristica. Se trata de conseguir la capacidad de visualizar la solucién de un
problema que no se puede solucionar de forma directa. Es decir, hablamos de las distintas fases
que hay que desarrollar para conseguir una solucién. Esto se puede conseguir mediante la
representacion manipulativa o pictérica de un problema. Asociar problemas similares o

reformular el mismo también puede ser de gran ayuda para resolver el problema inicial.

4. Metacognicién.

El concepto de metacognicién se basa en conocer el pensamiento de cada persona. Es necesario

desarrollar un proceso para poder alcanzar su conocimiento.

Desde el pensamiento en voz alta hasta la continua reflexién, pasando por la discusion de
diferentes soluciones y estrategias para alcanzar las mismas. Son varias opciones para desarrollar
la metacognicidn, siempre desde la motivacién del alumnado y después de explicar las diferentes

herramientas a utilizar para conseguir el resultado éptimo.
5. Actitudes

Las experiencias adquiridas por el alumnado a lo largo del proceso de aprendizaje son
decisivas a la hora de enfrentarse a un area de estudio desconocido.

A lo largo de los afios, se ha ido creando una imagen falsa acerca de la utilidad de las
matematicas. Hay que fomentar el cambio de mentalidad existente en nuestra sociedad acerca de

la apreciacion y poder de las mismas.

Para cambiar esta mentalidad, hay que desarrollar un método que convierta la ensefianza de

las matematicas en algo divertido y significativo para la vida diaria.



5. METODO SINGAPUR PARA TRABAJAR LAS FRACCIONES.

Esta metodologia se lleva utilizando de forma exitosa desde el afio 1982 en el pais de Singapur.
Durante este tiempo el método se ha ido expandiendo por todo el mundo adaptandose a los

distintos paises.

Esta metodologia se basa en la visualizacion y resolucion de problemas, dejando de lado los
calculos y las formulas matemaéticas. Para Yeap Ban Har, académico del Instituto Nacional de
Educacién de la Universidad Tecnolégica de Singapur, la grandeza de este método es lograr que
todo el alumnado es capaz de desenvolverse de forma adecuada. Este hecho hace que al alumnado
que tiene dificultades logren desenvolverse bien, a un nivel suficiente. Este método esta enfocado
hacia un curriculum basado en habilidades y la resolucion de problemas matematicos,

promoviendo un pensamiento adecuado.

El método Singapur desarrolla la comprensién lectora, la retencién, el gusto por la aplicacién
de las matematicas y la resolucion de problemas de la vida diaria a través de habilidades sencillas.
Este programa se basa en la generacion de habilidades de fondo y evitando la memorizacién de

formulas.

El enfoque particular es que el aprendizaje de conceptos matematicos se realiza de manera
gradual, en forma de espiral, respetando la madurez cognitiva del alumnado. Los contenidos se

vuelven a retomar, pero con distintos grados de avance.

Otro principio basico del método es la “variacion sistematica” que es la resolucion reiterada
de problemas, pero realizando ajustes en la dificultad. Esto busca que el alumnado aprenda a

tomar las mejores decisiones en cada circunstancia que se les presente.

Posee un enfoque CPA, defiende que el alumnado entiende mas naturalmente los conceptos
por medio de objetos concretos. Este enfoque defiende una progresion de lo pictdrico hasta
terminar por lo abstracto. De esta manera comienzan con una actividad concreta, luego pasan a

material pictorico y, por Gltimo, reciben una ensefianza simbélica.

A continuacién, veremos algunos ejemplos de actividades sobre el tema de las fracciones. En
estos ejemplos podremos observar el trabajo manipulativo, el pictérico y por Gltimo el trabajo

abstracto de las matematicas aportado por diferentes fuentes o editoriales.

La representacion se basa en la realizacion de una figura geométrica con unas dimensiones
conocidas. La que mas se suele utilizar en el Método Singapur es la barra que esta representada
en forma de rectangulo. Esto es debido a que muchos de sus materiales ya tienen dicha forma

geométrica, lo que facilita la representacion tanto unitaria como de las partes que en las que haya



que dividir. Esto facilita el paso de la parte manipulativa a pictérica, dado que se basan en la

misma forma geomeétrica y es mas facil hacer una similitud entre ellos.

Marshall Cavendish Education Global Conference 2012

O Write an improper fraction for the shaded parts.

There are 5 thirds in I%.

_ | I I I m o
Education

Imagen X. Ejemplo operaciones con fracciones
(Marshall Cavendish, 2012)

En este ejemplo de la Imagen X, podemos observar como la representacion de la unidad no
tiene por qué ser un rectangulo en todos los problemas. La circunferencia es un buen elemento

representativo de la unidad, y se puede trabajar con ella al igual que con el rectangulo.

También podemos observar como se divide la figura unitaria en las distintas partes segin lo
que exige el denominador. Se puede observar coémo es posible representar una fraccion en la que
el numerador es mayor que el denominador, es decir, una fraccion que equivale a mas de la unidad.
Para ello utiliza dos figuras unitarias divididas en las partes que indica el denominador,
coloreando una figura unitaria entera y parte de la segunda hasta completar las partes exigidas por
el numerador.

Cuando hay que trabajar con fracciones equivalentes, se hara uso de los materiales construidos.
La forma de trabajo consiste en comparar fracciones por medio de la barra de fracciones, donde
se colocan de forma alineada las fracciones a estudiar. Se comparan dichas fracciones para ver
qué magnitud tienen. Después, trabajaremos por medio de dibujos hasta llegar a la comprension

y trabajo abstracto.
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Imagen XI, Equivalencia de fracciones mediante la barra de fracciones

Método manipulativo, (basado en Marshal Cavendish, 2012)

En la siguiente imagen, vemos cémo se pueden utilizar las equivalencias para obtener el
resultado de una operacion sencilla de suma de fracciones de diferente denominador. Al asemejar
la fraccion de 1/3 con una equivalente por el método manipulativo, obtenemos una suma facil de

fracciones con igual denominador.

Imagen XII, Resolucién de sumas con diferente denominador y equivalencia
(Basado en Marshal Cavendish, 2012)
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Para realizar operaciones con divisiones, se representara la primera de todas las fracciones y
después volveremos a dividir entre el segundo denominador. En la imagen XI1I podemos observar
un claro ejemplo de equivalencia y de operaciones, en este caso de divisiones con la metodologia
Singapur. Podemos ver como comienza con la barra unitaria dividida en 3 partes, que a su vez
vuelve a dividir hasta 9 partes. Con ello, hace una equivalencia entre fracciones para poder

simplificar el calculo o divisidn con otras estrategias.

Lesson (7 Dale_

tducation

Imagen XI1I. Ejemplo de operaciones mas complejas con fracciones
(Marshall Cavendish, 2012)

A la hora de multiplicar, como se puede observar en la Imagen XIlI a continuacion, se utiliza
una representacién grafica por medio de una figura para obtener el resultado de una multiplicacion
con fracciones. En este caso, se divide el cuadrado en 5 divisiones y 4 divisiones, como indica el
denominador de ambas fracciones. A continuacion, se colorea las 3 divisiones (de 3/5) y 1 division
(de 1/4) como indica el numerador de cada fraccion. Como resultado, obtenemos las divisiones
coloreadas por ambos colores, como numerador de la solucion de la multiplicacién, asi como el

total de las divisiones del cuadrado (coloreadas y sin colorear) como el denominador de la misma.
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Imagen X1V, Ejemplo de multiplicacién de fracciones con el Método Sigapur
(Richard Russell,2014)

Por altimo, en la imagen anterior podemos observar como por medio de unas instrucciones se
puede llegar a la solucion del enunciado. En este caso, inicia el problema con una operacién y
continda dando una pequefia pista para ver cual es la resolucion del mismo. Con ello, se busca
que el alumnado entienda el procedimiento usado para llegar a una solucién y sea capaz de

explicar el procedimiento que ha seguido o aportar otra estrategia para llegar a la misma solucion.

»
e
ot Maths Jogrnal

Imagen XV. Ejemplo de enunciado de actividades con fracciones
(Marshall Cavendish, 2012)
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De esta manera el método Singapur sirve de soporte para que el alumnado consiga la
visualizacion del problema, produciendo las estrategias mentales, propiciando un pensamiento

flexible para que después apliquen la mejor estrategia de célculo para esa situacion.
Por medio de estas fases se consiguen las siguientes ventajas:

- Facilita el paso de lo concreto a lo abstracto.

- Ayuda a la visualizacion del problema, graficandolo.
- Favorece la comprension lectora.

- Propicia el razonamiento sistematico y la creatividad.
- Fomenta el aprendizaje significativo.

- Estructura el pensamiento.

La resolucion de problemas de fracciones esta basada en las siguientes fases para que de una

forma rapida y sencilla el alumnado llegue a la solucion.

1. Leer y analizar varias veces el problema. Si no se ha llegado a su total comprensién,

intentar dar otro enfoque al enunciado con ayuda del profesorado.

2. Determina sobre qué o de quién se habla. Analizar los datos del enunciado
identificando el numerador y denominador de los datos que aparecen en el problema.

3. Dibuja una barra unidad por medio de la utilizacion rectangulos. Se puede incluir el
dibujo de la unidad de rectangulo en el enunciado. También se puede realizar por medio

de los materiales manipulativos.

4. Lee nuevamente el problema frase por frase, para evitar falsear u omitir informacién.
De esta manera, comprobamos que los datos del problema estan asimilados por el

alumnado.

5. llustrar las cantidades del problema. Con ello, dividimos la barra unitaria dibujada en

el paso 3 en tantas partes como se indigue en el problema.
6. ldentificar la pregunta guia, lo que ayudara a resolver el problema.

7. Realizar las operaciones correspondientes. Para ello, podemos apoyar la actividad con
materiales manipulativos o pictéricos. Tanto para dividir la unidad en tantas partes como
indique el numerador como para la solucién de operaciones entre fracciones, se puede

colorear el resultado para que la solucion sea mas visual.



8. Escribir la respuesta con sus unidades correspondientes, equivalente a la solucion

pictérica o manipulativa hallada previamente en el paso 7.

FRACTIONS

Concept of Fractlom as bivicion
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Imagen XVI Ejemplo de actividad con division de fracciones
(Home Campus,2011)
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Con la utilizacion de este método nos centramos en la lectura comprensiva por parte del
alumnado. Realizando la manipulacién de los distintos objetos del problema (tocando y mirando).

Esto se podra comprobar en el ANEXO correspondiente a la resolucion de problemas.
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Imagen XVII. Ejemplo de trabajo manipulativo
(Richard Russell,2014)

Mediante la barra fraccionaria podemos observar cémo es la equivalencia entre fracciones por
medio de la alineacion de todas las barras. Este caso esta combinando el método manipulativo y

pictérico por medio de las fichas y los dibujos realizados para resolver el problema.
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Todas estas actividades son solo algunos de los ejemplos de utilizacion de la metodologia
Singapur en el tema de fracciones. En ellos, hemos podido observar distintas formas de plantear

el tema de las fracciones para el alumnado.



CAPITULO 5: PROPUESTA EDUCATIVA
a. MARCO NORMATIVO

En este apartado se encuadra la normativa de la propuesta educativa. La propuesta educativa
que se lleva a cabo en este Trabajo de Fin de Grado esta situada en el CEIP Lola Herrera de
Tudela de Duero, Valladolid. Se trabajara con el alumnado de 4°B, 5°A y 6°A de Educacion

Primaria.

El tema elegido tiene relacion directa con el area tratada en el BOECyL. Para ello, nos
basaremos en el DECRETO 26/2016, de 21 de julio. En esta orden, se marcan los contenidos que
se han de impartir en los diferentes cursos de la Educacion Primaria. Para situar este marco
normativo, se diferencian los cursos en los que se va a impartir la materia. La metodologia

Singapur esta situada dentro del &rea matematica, aunque este TFG se centrara mas en el tema de

las fracciones.

4° de primaria

BLOQUE 1.
PROCESOS,
METODOS Y
ACTITUDES
MATEMATICAS

CONTENIDOS

Lectura vy
enunciados.
Reconocimiento de los usos y las
funciones de los ndmeros en la
vida diaria.

comprension  de

Redaccion de enunciados para
completarlos.

Representacion de la situacion de
un problema.

Invencién de problemas.
Expresiobn de razonamientos
matematicos.

Interés por encontrar relaciones
numeéricas en situaciones
cotidianas.

Interés por la presentacion de los
datos y las operaciones de forma
clara y matematicamente
correcta.

BLOQUE 2.
NUMEROS

Concepto de fraccibn como
relacion entre las partes y el todo.
Reconocimiento de una fraccion y
sus términos.
Operaciones
fracciones.

Fraccion de un namero.

sencillas con

CRITERIOS DE EVALUACION

CURRICULARES

B1-2. Utilizar  procesos  de
razonamiento y  estrategias de
resolucion de problemas, realizando los
célculos necesarios y comprobando las
soluciones obtenidas.

B1-3. Describir y analizar
situaciones de cambio, para encontrar
patrones, regularidades y leyes
matematicas, en contextos numéricos,
geométricos y funcionales, valorando
su utilidad para hacer predicciones.

B1-4. Profundizar en problemas
resueltos, planteando pequefias
variaciones en los datos, otras
preguntas, etc.

B1-9. Desarrollar y cultivar las
actitudes personales inherentes al
quehacer matematico.

B1-10. Superar bloqueos e
inseguridades ante la resolucion de
situaciones desconocidas.

B2-2. Leer, escribir y ordenar
fracciones utilizandolo en la
interpretacion y la resolucién de
situaciones en contextos reales
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Fracciones equivalentes.

B2-3. Efectuar sumas y restas con
nimeros decimales hasta una cifra
decimal.

B2-4. Realizar calculos numéricos
basicos con las operaciones de suma,
resta, multiplicacion y division y utilizar
estrategias basicas de calculo mental,
utilizando diferentes estrategias y
procedimientos.

B2-5. Identificar 'y  resolver
problemas de la vida cotidiana,
estableciendo conexiones entre la
realidad y las Mateméticas.

5° Primaria

BLOQUE 1.
PROCESOS,
METODOS Y
ACTITUDES
MATEMATICAS

CONTENIDOS

Lectura vy
enunciados.
Reconocimiento de los usos y las
funciones de los nameros en la
vida diaria.

comprension  de

Redaccion de enunciados para
completarlos.

Representacion de la situacion de
un problema.

Invencién de problemas.
Expresiobn de razonamientos
matematicos.

Interés por encontrar relaciones
numeéricas en situaciones
cotidianas.

Interés por la presentacion de los
datos y las operaciones de forma
clara y matematicamente
correcta.

CRITERIOS DE EVALUACION

CURRICULARES

B1-2. Utilizar procesos de
razonamiento y  estrategias de
resolucién de problemas, realizando los
célculos necesarios y comprobando las
soluciones obtenidas.

B1-3. Describir y analizar
situaciones de cambio, para encontrar
patrones, regularidades y leyes
matematicas, en contextos numéricos,
geométricos y funcionales, valorando
su utilidad para hacer predicciones.

B1-4. Profundizar en problemas
resueltos, planteando pequefias
variaciones en los datos, otras
preguntas, etc.

B1-9. Desarrollar y cultivar las
actitudes personales inherentes al
quehacer matematico.

B1-10. Superar bloqueos e
inseguridades ante la resolucion de
situaciones desconocidas.

BLOQUE 2.
NUMEROS

Fracciones equivalentes.
Fracciones equivalentes a un
ndmero natural.

Fracciones y nimeros mixtos.
Obtencion de fracciones
equivalentes.

Reduccion de fracciones a comun
denominador.

B2-2. Interpretar diferentes tipos de
nameros segun su valor, en situaciones
de la vida cotidiana.

B2-3. Realizar operaciones Yy
célculos numéricos mediante diferentes
procedimientos, incluido el célculo
mental, haciendo referencia implicita a
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Comparacion de fracciones.
Célculo mental multiplicando un
namero natural por decenas,
centenas y unidades.

Resolucién de problemas de
fracciones.

Célculo y reconocimiento de
fracciones equivalentes y
fracciones equivalentes a un
ndmero natural.

Expresion de una fraccion en
forma de ndmero mixto y
viceversa.

las propiedades de las operaciones, en
situaciones de resolucién de problemas.

B2-5. Utilizar los nimeros enteros,
decimales, fraccionarios y los
porcentajes sencillos para interpretar e
intercambiar informacién en contextos
de la vida cotidiana.

B2-8. Conocer, utilizar y automatizar
algoritmos estandar de suma, resta,
multiplicacién y divisién con distintos
tipos de nimeros, en comprobacién de
resultados en contextos de resolucion
de problemas y en situaciones de la
vida cotidiana.

B2-9. Identificar, resolver problemas
de la vida cotidiana, adecuados a su
nivel, estableciendo conexiones entre la
realidad y las matematicas y valorando
la utilidad de los conocimientos
matematicos adecuados y
reflexionando sobre el proceso aplicado

para la resolucién de problemas.

6° de Primaria

BLOQUE 1.
PROCESOS,
METODOS Y
ACTITUDES

MATEMATICAS

CONTENIDOS

Lectura comprensiva de
enunciados.
Determinacion de la
representacion grafica de
situaciones.

Expresién de razonamientos

CRITERIOS DE EVALUACION

CURRICULARES

B1-2. Utilizar procesos de

razonamiento y estrategias de resolucion
de problemas,
necesarios y comprobando las soluciones
obtenidas.

realizando los calculos

B1-9. Desarrollar y cultivar las actitudes

matematicos. personales inherentes al quehacer
matematico.
B1-10. Superar blogueos e

inseguridades ante la
situaciones desconocidas.

resolucion de

B1-11. Reflexionar sobre las decisiones

tomadas, aprendiendo para situaciones
similares futuras.

BLOQUE 2.
NUumeros

Fracciones.
Reduccion a
denominador.
Suma y resta de fracciones.

comuUn

B2-2. Interpretar diferentes tipos de

nameros seguln su valor, en situaciones de
la vida cotidiana.
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Comparacion de fracciones.
Multiplicacion y division de
fracciones.

Realizacion de restas por
compensacion: sumar el
mismo ndmero.

Realizacion de restas por
compensacién: restar el
mismo ndmero.
Determinacion de la
representacion gréafica de una
situacion.

Representacion de  una
situacion.

B2-3. Realizar operaciones y calculos
numericos mediante diferentes
procedimientos, incluido el calculo mental,
haciendo referencia implicita a las
propiedades de las operaciones, en
situaciones de resolucion de problemas.

B2-5. Utilizar los numeros enteros,
decimales, fraccionarios y los porcentajes
sencillos para interpretar e intercambiar
informacion en contextos de la vida
cotidiana.

B2-8. Conocer, utilizar y automatizar
algoritmos estandar de suma, resta,
multiplicacién y divisidon con distintos tipos
de numeros, en comprobacion de
resultados en contextos de resolucién de
problemas y en situaciones de la vida
cotidiana.

B2-9. Identificar, resolver problemas de
la vida cotidiana, adecuados a su nivel,
estableciendo conexiones entre la realidad
y las matematicas y valorando la utilidad de
los conocimientos matematicos adecuados
y reflexionando sobre el proceso aplicado
para la resolucion de problemas.
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b. GUION DE TRABAJO

Esta sesidn se impartira en los cursos de 4°, 5°y 6° de primaria de manera similar. Como he
comentado anteriormente, se trabajard con el alumnado del CEIP Lola Herrera, en el municipio
de Tudela de Duero en Valladolid. Las aulas estan compuestas por 21 en el curso de 4°B, 18 en
el curso de 5°A 'y 20 en el curso de 6°A.

GUION DE TRABAJO PARA EL TALLER PROPUESTO

- SESION 1: Aplicable para todos los cursos. Se procede a explicar como va a ser el
proceso de trabajo durante esta propuesta.

El profesorado realizara una breve explicacion indicando los distintos pasos para realizar.
Esta explicacion incluye el paso desde el mecanismo manipulativo hasta el abstracto,
pasando por el pictorico. También incluye el proceso de preparacion del material a utilizar
en las siguientes sesiones.

Se realizara una explicacion de como se pueden realizar operaciones matematicas, como
la division o multiplicacion, utilizando el Método Singapur. Para ello, se dividira el aula
en grupos de trabajo iguales en nimero para las dos siguientes sesiones.

- SESION 2: Introduccion del Método Singapur y su aplicacion para todos los cursos.
Estan separados por dos bloques, el primero incluye la propuesta para 4° de Educacion
Primaria, y el segundo bloque incluye la propuesta para 5° y 6° de Educacién Primaria.
Para realizar el paso de lo manipulativo a lo pictérico, en cada grupo, se realizara primero
la parte manipulativa. Cada grupo llamara al profesor para comprobar el trabajo realizado,
y si es correcto, se dara paso a la parte pictdrica.

Al terminar de realizar el proceso pictorico, llamaran la atencion al profesor de nuevo
para comprobar si el trabajo esta bien hecho. Si es asi, se llegara a trabajar desde el
enfoque simbdlico o abstracto.

Una vez finalizada la tarea por parte de todos los grupos, se procedera a la verbalizacion
por parte de cada grupo. Durante todo este proceso, el alumnado tiene permitido hablar
entre iguales para llegar a un acuerdo sobre como explicar el razonamiento que han
seguido al resto del aula. Durante las exposiciones, el resto del alumnado puede proceder
a realizar preguntas o dudas hacia el grupo que esta exponiendo. Como respuesta, se
expondran las razones o procesos, Y si es necesario el profesor intervendra para apoyar
las respuestas del alumnado. Al aclarar las dudas que puedan surgir de las explicaciones
de cada grupo, se procedera a realizar la siguiente actividad.

- SESION 3: Resolucion de problemas mediante el Método Singapur. Incluye los dos

blogues de cursos mencionados en la Sesion 2.



En esta sesion, el alumnado debera trabajar en grupos igual que en la sesion anterior. Al
aplicar la misma metodologia, cada grupo debera resolver una serie de actividades que

incluyen las operaciones con fracciones.

La realizacion de todas las sesiones tuvo lugar a final de curso en un Centro de Educacién
Primaria. Por ello, se aprovecho la finalizacién de los distintos cursos para ampliar parte del

temario que han realizado en cada curso.

Las tres sesiones son aplicables a todos los cursos, aunque en la Gltima se varia el grado de
dificultad de las actividades a realizar en el aula. Por ello, he agrupado la explicacion de la primera
y segunda sesion para todos los cursos, mientras que la Ultima ya estara diferenciada segun los

diferentes niveles.

Antes de comenzar la primera sesion, se crearan los grupos de trabajo que se mantendran
durante toda la propuesta educativa. Estos grupos no seran de mas de cuatro alumnos, cinco en el

caso de que sea necesario por nimero total de alumnado.
Sesion 1:

Al inicio de la primera sesién, empezamos con una pequefia presentacion del nuevo método a
utilizar por el alumnado. Se comienza la presentacion en forma de pregunta general al aula, para

conocer la opinidn que tienen acerca de las matematicas y del tema de las fracciones.

Tras conocer la respuesta general, se continda la sesion con una introduccién acerca del
material que se va a utilizar en esta metodologia. Se explicara al alumnado el proceso de la
metodologia Singapur. En esta explicacion se diferenciaran las tres fases principales que se

aplicaran durante todo el método.

Primera fase: Fase manipulativa. Se procedera a explicar como deben trabajar con los

materiales mientras se van aportando al alumnado.

Con ello, introduzco el material o barra fraccionaria con la que se va a trabajar a lo largo de

todas las sesiones.

La unidad.

Imagen XVIII, Ejemplo de barra unitaria

Para la creacion de la barra unitaria, se proporciond a cada grupo de alumnos la hoja adjunta

al Anexo |, en la que aparece la construccion de las barras fraccionarias.



| Le umided |

Imagen XVIX, Barras Fraccionarias

Segunda fase: Fase pictorica. Se procedera a exponer la importancia de la representacion
grafica para la resolucion de las distintas actividades. La representacion pictérica sirve al

alumnado para favorecer la asimilacion de conceptos matematicos fraccionarios.

Al principio de esta fase, se pide a los distintos grupos una representacion pictorica de los
distintos casos, como puede ser la comparacion de fracciones por medio de las barras fraccionarias
mencionadas en la imagen XVI. Dependiendo de la actividad que se les entregue, podran colorear

distintas partes de las fracciones para obtener una solucion valida.

Tercera fase: Fase abstracta. Por Gltimo, procederemos a exponer los mecanismos 0 procesos

a realizar para la consecucién de la solucion de la actividad.

Con ellos, podremos observar la equivalencia entre las fases anteriores con la asimilacion

abstracta de los contenidos fraccionarios.

Durante todo este proceso, el alumnado podra hablar y expresar sus dudas. Se explicara la
importancia que tiene la verbalizacion de los procesos matematicos en todo momento. Con todo
esto, se intenta realizar una introduccion clara y eficaz de la metodologia que se va a utilizar en

las proximas sesiones.



Sesion 2:

Como he mencionado al principio de este guion, tanto esta sesion como la primera es comln
para los diferentes cursos. Esto se debe a que en estas sesiones se trabaja con una explicacion del
método, aunque en esta sesion concretamente los diferentes grupos de alumnos comiencen a

realizar operaciones con el método Singapur.

En esta sesion se comienza a trabajar con las fracciones mediante la metodologia Singapur.
Para que se produzca una completa asimilacion del método a utilizar, se realizaran una serie de

actividades por todos los grupos del aula.

Como ya tenemos los materiales manipulativos realizados en la sesidn anterior, se procede a
repartir las actividades entre los diferentes grupos. Realizaremos un trabajo de representacién de

distintas situaciones por medio de la utilizacion del material que hemos realizado.
12 Actividad

Trabajaremos la comparacion de fracciones y para ello realizaremos una “pared de fracciones”
de esta manera podran trabajar de forma visual y manipulativa con las fracciones. Para construir
dicha “pared de fracciones”, el alumnado debera alinear las diferentes fracciones con respecto a

un margen.

De esta manera, el alumnado podra comprender las diferentes magnitudes de las fracciones

con igual o distinto numerador y denominador.

El alumnado deberéa de colocarlas unas debajo de otras, alinedndolas y de esta manera podran
ordenarlas. Después, trabajaremos de forma pictérica realizando un dibujo representativo de cada
una de las fracciones. Por Gltimo, trabajaremos de forma abstracta para trabajar el pensamiento

matematico.

2 3 3 5
3 4 5 6

22 Actividad

Para trabajar la fraccion equivalente utilizaremos los materiales que hemos construido. La
forma de trabajo conlleva la comparacion de las fracciones por medio de la barra de fracciones.
Para ello, el alumnado colocaré unas fracciones alineada con las demés mediante un margen para
ver cudl de ellas es equivalente. Después, trabajaremos por medio de dibujos. Y por Gltimo,

hallaremos las fracciones equivalentes de forma numérica utilizando el razonamiento abstracto.



Las fracciones para realizar seran las siguientes:

1_ 2_
2 3
2 _ 6 _
6 15
3 _ 7 _
4 10
3?2 Actividad

Para realizar la simplificacion de fracciones trabajaremos de la misma manera.

4 _ 6 _
6 12
12~ 15
2 _ 8 _
8 16
42 Actividad

Realizaremos la suma y resta de fracciones con el mismo denominador y con distinto
denominador. Todo esto utilizando el método Singapur y basandonos en los materiales creados
por el propio alumnado. Para ello, tendremos que hallar la fraccion equivalente, como en la

primera actividad, aplicando el minimo comun multiplo.

2 1 2 3

- - == -+ —=
3 3 2 6

1 2 1 3

-+ —= _--—=
4 4 2 6

4 3 1 3

- - == -+ —=
5 5 4 8
1 1

-+ -—= E-Ez
2 5 4 8

2 1 2 1
-_-—= -+ —=
6 6 3 9
52 Actividad

- Division de fracciones.

Para la realizacion de divisiones de fracciones tendremos dos casos posibles:



e Un numero dividido entre una fraccion.

Representaremos las unidades que vienen indicadas por el nimero natural y después
procederemos a dividirla tantas veces como el denominador de la fraccion nos indica. Por

ejemplo:

312

¢Cuantos ¥ tenemos en 3 unidades?

;Cuantos ¥ tenemos en 3 unidades?

=b
Realizaremos los siguientes ejercicios:
2 1
3:== 10:-=
5 2
4 2
4 ;.- h:Z=
6 3
2 2
6:-= 3:5=

e Una fraccion dividida entre otra fraccion

Representaremos la primera de todas las fracciones y después volveremos a dividir

entre el segundo denominador. Por ejemplo:
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¢ Cuantos 1/6 tenemos en 2/3?

o | e | Wb | Wb

-4

También lo realizaremos a la inversa convertir 2,3 en un nimero fraccionario. Por

ejemplo:

Ahora convertimos las unidades en tercios. ;Cuantos tercios tenemos?

R RN LG B LA G 13

=73

- Multiplicacién entre fracciones:

Para realizar la multiplicacion entre fracciones el alumnado dibujard un cuadro con las
medidas que se crean correspondientes. A continuacion, se dividira el cuadro en tantas filas y
columnas como nos indiquen los denominadores de las fracciones a operar. Se colorearan las
partes correspondientes al numerador de cada fraccion en diferentes colores, quedando asi una

parte del cuadro coloreada y otra sin colorear.

La zona que estd doblemente coloreada sera la correspondiente al numerador de la fraccion
del resultado de la operaciéon. ElI denominador se hallara realizando la suma de todos los

cuadrados, estén o no coloreados.

Para complementar la total comprension de las divisiones y multiplicaciones mediante este

método, se procedera a realizar las siguientes operaciones:

[
|
1

|

AN
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Para que esta sesion se realice de forma Optima, sera mas rapida en unos cursos que en otros.
Es decir, para el curso de 4° de Educacion Primaria, se contard con un periodo mas largo para

realizar esta sesion, mientras gque, en los cursos superiores, se concluira de forma mas breve.

Esto se debe a que creo que la capacidad del alumnado para comprender y asimilar el método
es diferente en los diferentes cursos. La capacidad de comprension no es la misma en todos los
cursos. Adjunto un periodo de tiempo en el que creo que sera correcta la asimilacion total del

meétodo.
4° DE PRIMARIA: Sesion 2, 2 horas.
5° DE PRIMARIA: Sesion 2, 1 hora y tres cuartos.
6° DE PRIMARIA: Sesion2, 1 hora y media.

Debido a las diferencias que existen en la capacidad de comprensién entre el alumnado, el
grupo que finalice primero puede servir de apoyo para que los grupos que no han terminado

finalicen.
Sesion 3:

Como se ha comentado en el guion, esta sesion se diferencia por el grado de dificultad a
impartir en los diferentes cursos. A pesar de que en la sesion anterior el grado de dificultad era el
mismo para todos los cursos, aunque variase el tiempo, en esta sesion se realizard el mismo

periodo de tiempo para todos los cursos, aunque con distinta dificultad.

A modo general, en esta sesion trabajaremos la resolucion de problemas por el método

Singapur. Para ello, recordaremos al alumnado los principios del método. Estos principios son:

1. Leeryanalizar varias veces el problema. Si no se ha llegado a su total comprension, intentar

dar otro enfoque al enunciado con ayuda del profesorado.

2. Determina sobre qué o de quién se habla. Analizar los datos del enunciado identificando el

numerador y denominador de los datos que aparecen en el problema.

3. Dibuja una barra unidad por medio de la utilizacion rectangulos. Se puede incluir el dibujo
de la unidad de rectangulo en el enunciado. También se puede realizar por medio de los materiales

manipulativos.

4. Lee nuevamente el problema frase por frase, para evitar falsear u omitir informacion. De

esta manera, comprobamos que los datos del problema estan asimilados por el alumnado.



5. Mustrar las cantidades del problema. Con ello, dividimos la barra unitaria dibujada en el

paso 3 en tantas partes como se indique en el problema.
6. Identificar la pregunta guia, lo que ayudara a resolver el problema.

7. Realizar las operaciones correspondientes. Para ello, podemos apoyar la actividad con
materiales manipulativos o pictéricos. Tanto para dividir la unidad en tantas partes como indique
el numerador como para la solucion de operaciones entre fracciones, se puede colorear el

resultado para que la solucion sea mas visual.

8. Escribir la respuesta con sus unidades correspondientes, equivalente a la solucién pictdrica

0 manipulativa hallada previamente en el paso 7.

Como se puede apreciar el trabajo manipulativo se deja un poco de lado a la hora de trabajar
los problemas. Esto es debido a que el alumnado en la sesion anterior ha adquirido de forma
adecuada del trabajo manipulativo y entonces el alumnado simplemente pasa a la parte pictérica
del método Singapur. De esta manera el método Singapur se queda resumido en los pasos que

hemos explicado anteriormente.

Si por algun casual el alumnado no logra llegar a la solucion adecuada puede servirse del
material manipulativo. De esta manera el alumnado que tenga dificultades puede volver a empezar

por el trabajo manipulativo.

A continuacién, procederemos a la aplicacion del método en los distintos
problemas en funcion del curso en el que se encuentren.

4° DE PRIMARIA

Juan y Cintia tienen juntando el dinero de ambos la asombrosa cantidad de 36 euros. Juan
tinee 1/3 del dinero. ¢Qué cantidad de dinero tiene cada uno de ellos? ¢Qué fraccion de dinero

tiene Cintia?

Un ciclista lleva recorrido 369,35 km. Esta distancia equivale a % del camino. ¢ Qué distancia

tiene el camino?

- . 2 . . . -, 2
Ifiigo se ha comido P de un pastel y su mejor amigo Jaime se comié otros . Como el pastel

pesaba un kilo. ¢Qué cantidad se comieron entre los dos amigos? ¢ Cuanto pastel les queda?



5°Y 6° DE PRIMARIA.

Juan ha ido a comprar a la fruteria una sandia. El kilo de sandia se vende por 0,75 euros. Si

la sandia pesa 7/4 de kilo. ¢ Cuanto tiene que pagar juan por la sandia?

Guillermo tiene %2 de la tarta de su cumpleafios. Si se juntan tres amigos para merendar. ¢ Qué

cantidad de tarta le tocaria a cada uno?

Maria se ha gastado 1/5 del dinero que le dieron de paga sus abuelos en comprar un libro de
aventuras. También se ha gastado 1/8 de la paga en comprar una bolsa de chuches. ¢Qué

fraccion de su paga se ha gastado Maria?

Los 2/5 de los ingresos de una comunidad de vecinos se emplean combustible, 1/8 se emplea
en electricidad, 1/12 en la recogida de basuras, 1/4 en mantenimiento del edificio y el resto se

emplea en limpieza.

Pedro celebro su cumpleafios y su abuela preparo una tarta para todos los amigos a los que
invito. En el mismo dia de su cumpleafios terminaron con 2/10 de la tarta y, al dia siguiente,
Pedro se junt6 con sus primos y comieron 3/5 del total. ¢ Todavia le queda tarta? ;Cuanta le

gueda a Pedro?

En esta sesion, hemos decidido agrupar el nivel de 5°y 6° curso de Educacion Primaria. Esto
se debe a que la clase de 5° de Primaria tenia muy buen nivel de matematicas, por lo que valoré
la positividad de que la clase de 5° realizase las mismas actividades que las del Gltimo curso. Si
no fuese asi, se procederia a bajar el nivel de los problemas aplicados a 5° de Educacion Primaria

para que estos fuesen acordes a su nivel.



EVALUACION
Los procedimientos e instrumentos para realizar la evaluacion seran los siguientes:

e La observacion regular de las actitudes personales de cada alumno, de su forma
trabajar, de las estrategias o0 métodos que utiliza, de como resuelve las dificultades que
se encuentra, etc. Ademas, se debe observar como se lleva a cabo la resolucion de
tareas grupales.

e La revision y andlisis de los trabajos del alumnado, es otro instrumento que nos
permite comprobar los materiales que han ido elaborando a lo largo de la propuesta
educativa.

e El didlogo continuo con el alumnado ya sea individualmente o en pequefios grupos,
es un instrumento de gran utilidad para ayudarles a resolver sus dudas. En esos
momentos el profesorado puede "investigar" como aprovecha el tiempo cada alumno,

0 su ritmo de aprendizaje.

Por ello, en nuestra propuesta educativa sobre el método Singapur, el instrumento principal
que utilizaremos para evaluar al alumnado sera la observacién, ya que consideramos que permite

al profesorado a obtener informacion sobre la conducta que manifiestan los alumnos.
Otros instrumentos de evaluacion que vamos a utilizar son:

¢ Intercambios orales entre maestro y alumno: Esta técnica consiste en una evaluacion
cooperativa, es decir una evaluacion realizada a través del didlogo. Una vez que el
profesorado ha realizado la explicacion de los mecanismos, él mismo puede realizar
varias preguntas a su alumnado, para ver si han adquirido los mecanismos necesarios,
desarrollando asi su capacidad critica.

e Observacion sistematica: Mediante este procedimiento el profesorado es capaz de

observar todo el proceso del alumnado y obtener unas conclusiones sobre este proceso.

Esta técnica la podremos llevar a cabo a través de una serie de fichas que realizara alumnado

de las actividades preparadas para esta propuesta educativa.
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CAPITULO 6: CONCLUSIONES

He de recordar que el principal objetivo de este TFG se centra en aumentar la motivacion del
alumnado, asi como buscar un cambio de percepcién de las matematicas sobre el mismo. Para
ello, tras elaborar una propuesta basada en el Método Singapur, se ha llevado a cabo en el aula
para comprobar su aceptacién por parte del alumnado.

- Ademés de este objetivo principal, también se busca conseguir otros objetivos:

- Proponer alternativas metodoldgicas a las existentes en los Centros Educativos.

- Fomentar el trabajo en equipo dentro del area matematica para facilitar la comprension y
trabajo de las fracciones.

- Uso de la verbalizacion por parte de toda la clase al finalizar las actividades planteadas.

Para hablar de las conclusiones voy a diferenciar dos apartados. En el primer apartado, sacare
unas conclusiones de cada uno de los cursos en los que se ha realizado dicha propuesta. En el

segundo apartado, realizaré unas conclusiones generales de la aplicacion del método Singapur.
CONCLUSIONES POR CURSOS

4° DE EDUCACION PRIMARIA

Al llevar a cabo la propuesta, se detecté una aceptacion sin inconvenientes por parte del
alumnado. Para llevarlo a cabo, el aula de 21 alumnos y alumnas se dividi6 en pequefios grupos
para realizar la propuesta en forma de taller. Dicha agrupacion se realizé en pequefios grupos, de

4 a 5 personas.

En el aula de 4°B del CEIP Lola Herrera habia un grupo de alumnos y alumnas que eran aptos
para realizar un apoyo al alumnado que lo necesitase en el area de las matemaéticas. Dicho
alumnado se distribuyé de tal manera que estuviesen separados en distintos grupos para ayudar al

resto de comparieros y comparieras en la realizacion del taller.

El alumnado se encontraba emocionado por el nuevo método empleado. Al trabajar de forma
distinta un area como las matematicas, mostraron una motivacion que reflejaron en el trabajo
realizado. La verbalizacidn se dio durante toda la propuesta. Mientras se realizaban las distintas
actividades, se podia observar como en cada grupo existian debates sobre cémo llegar a una

solucioén de cada problema.

A pesar de que habia algun grupo que tenia dificultades para resolver los problemas, la ayuda
aportada por, en este caso, la compariera Paula, no fue suficiente para alcanzar los objetivos
marcados en la sesion 2 por el Grupo 5. Por ese motivo, la verbalizacién con el resto de grupos

durante la propuesta fue vital para que el grupo 5 comprendiese los conceptos en su totalidad. Sin



embargo, el grupo 2 de este curso, representado por el alumno Daniel, se mostré muy proactivo
a la hora de ofrecer ayuda al resto de grupos. Esto fue algo muy sorprendente para la tutora del

curso, Maria Jesus, quien no se esperaba esta reaccion por parte del alumnado.

He destacar que el grupo 1 en el que habia un alumno més gque en los demas, debido al nimero
total de integrantes del aula, no funcioné como esperdbamos. Esto se debe a que las expectativas
sobre el grupo con 5 alumnos y alumnas eran mas altas que en el resto de grupos, ya que al haber
un integrante mas, se esperaba que la resolucion de problemas fuese més 4gil. La respuesta del
grupo respecto a la verbalizacion fue superior a la del resto del aula, dado que a la hora de
argumentar y llegar a una solucién conjunta debian esforzarse un poco mas para llegar a un

consenso.

El resto de grupos no mencionados hasta ahora, es decir, los grupos 3 y 4, no presentaron
grandes dificultades a la hora de trabajar con el Método Singapur. Realizaron el trabajo de forma

Optima, tal y como se esperaba al realizar la propuesta.
Las conclusiones que he podido sacar en 4° de primaria son las siguientes:

- El trabajo que se realiz6 en la primera sesién explicando el método y realizando los
materiales resulto basico para poder llevar a cabo la propuesta de la mejor forma posible.

- El trabajo con materiales manipulativos es algo que ayuda a motivar al alumnado y
permite que el alumnado se mueva e interactie con los comparieros.

- La forma de realizar los grupos resulté de gran importancia, debido a que el alumnado
que aportaba ayuda al resto del grupo supo guiar al grupo hasta obtener los objetivos
planteados.

- La verbalizacion fue esencial para que todos los grupos que realizaban la propuesta

Ilegasen a comprender totalmente los conceptos matematicos explicados en clase.

Al empezar la propuesta se pregunt6 al alumnado que pensaban sobre las matematicas y si les
gustaba. Sorprendentemente, solo habia una persona que respondié que le gustaban las
matematicas. Después de la propuesta se consiguié hacer ver al alumnado que las matematicas

también pueden ser divertidas y Gtiles en la vida diaria.

En cuanto a la utilizacién del método Singapur, fue algo que personalmente me sorprendio. El
aula aplico el método de una forma adecuada, pese a las dificultades presentadas por algunos
grupos del aula. Tanto la tutora como mi persona, quedamos muy satisfechos con los resultados

obtenidos al realizar la propuesta.



5° DE EDUCACION PRIMARIA

La inclusion en el aula de 5°A de Educaciéon Primaria del CEIP Lola Herrera, donde he
realizado la propuesta del Método Singapur, ha sido sorprendente. Esta aula cuenta con un
alumnado menor que en el curso anterior, ya que sélo habia 18 participantes en el aula. Dentro de
este alumnado cabe destacar la presencia de un ACNEE, al que llamaremos J, y el buen nivel de
matematicas que tenia el grupo. Gracias a ello y a que la materia del curso estaba impartida en su
totalidad, se aprovechd para ampliar el tema de las fracciones debido al interés general mostrado.

El comportamiento general del aula varia mucho dependiendo de la situacion particular del
sujeto J en el dia a dia. Aunque el resto de compafieros y compafieras sabe cémo deben actuar
frente a los diferentes comportamientos que puede dar su compafiero, hay momentos en los que

es muy dificil mantener la atencion a las explicaciones realizadas por el profesorado.

A este alumno se le permite realizar paseos por dentro del aula en diferentes momentos y de
forma puntual, siempre que no interrumpa o moleste al resto del aula. En esta clase, hay creado
un “rincdn de relax ”, donde el alumno sabe que puede ir alli para relajarse con el fin de eliminar
dichas conductas. El alumno J dispone de una silla especial que mejora su regulacion sensorial y
aumenta su predisposicion a mantenerse sentado y atento a las explicaciones. Esta silla esta

compuesta por pelotas de tenis colocadas en el asiento y respaldo.

En la primera sesién, el alumnado se mostraba reacio a trabajar con un método diferente al
utilizado de forma tradicional. Tras explicar y poner en practica la metodologia Singapur con

algunos ejemplos, el aula comenzo a interesarse por esta nueva propuesta.

En esta aula, para formar los diferentes grupos de trabajo se siguié una dinamica similar a la
que lleva la tutora el resto del curso. Esta dinamica consiste en agrupar al alumnado entorno al
alumno J, es decir, proponiendo un grupo con mayor apoyo para el alumno ACNEE. Por lo tanto,
la disposicion de los grupos quedd tal que los grupos 1, 2 y 3 tenian 4 integrantes, mientras que

el grupo 4 tenia 6 participantes, donde se encontraba el alumno J.

Al aumentar la dificultad de las actividades, algunos de los alumnos y alumnas se mostraron
muy motivados a continuar la resolucién de los problemas. Gracias a ellos, se cre6 un ambiente
de trabajo muy activo y enérgico. Cabe destacar que el proceso de resolucién de problemas fue
muy dinamico, propulsado por los alumnos y alumnas que ofrecian apoyo al resto de integrantes

de los diferentes grupos.

En cuanto a la verbalizacion, quedé reflejado que el alumnado debatia entre grupos para llegar
a una solucion consensuada de las actividades propuestas. Al terminar cada grupo de actividades,

en cada grupo escogian a un representante para llevar a cabo la exposicion del método resolutivo



empleado al resto de la clase. El portavoz del grupo tenia que rotar dentro del mismo para que

todos los integrantes trabajasen de forma equitativa.

En cuanto al comportamiento del alumno con necesidades educativas especiales, hubo
momentos en los que su grupo se vio afectado por el mismo. Las necesidades de movimiento del
alumno J, desde los paseos hasta su desplazamiento al rincon de relax, retrasaban la resolucion de
problemas del grupo 4. Julia, entre otros compafieros, se encargaba de liderar la explicacion hacia
el alumno J cada vez que esto ocurria. Es decir, cuando el alumno volvia de su paseo o de relajarse
en su rincdn, se encargaban de explicar los pasos que habian consensuado a seguir para resolver

el problema, haciendo ahinco cuando era més dificil que llegase a su total comprension.
Las conclusiones obtenidas en 5° de primaria son las siguientes:

- En la primera sesion se vio cierta reticencia al nuevo método a emplear por el docente,
en este caso mi persona. Al conocer el método de trabajo a utilizar, su percepcion cambio
y se comenzo a notar un ambiente de trabajo mas colaborativo y proactivo por parte del
alumnado.

- Lautilizacién de los materiales manipulativos motivé al alumnado de forma progresiva.
Este método ha sido de gran ayuda para la total comprension de los conceptos
matematicos por parte de todo el alumnado. Cabe destacar el trabajo realizado por el
alumno con necesidades educativas especiales J, ya que es un area en la cual solia
presentar cierto rechazo.

- El cambio de portavoz en los grupos permitié que todo el alumnado tuviese la iniciativa
en el momento pactado. Mientras realizaban la exposicion de forma individual, la actitud

del resto del aula resulté muy positiva, incentivando al portavoz a expresarse.

La sensacidn, tanto de la tutora Eliana como la mia, fue muy positiva. El alumnado mostré un
gran interés hacia la metodologia, aprovechando el buen nivel general del aula en matematicas.
Otro factor que destacar es el trabajo realizado por el alumno J, dado que es un alumno que no
tiene especial interés por las matematicas, pero gracias a esta metodologia, su trabajo mejoré en

dicha area.

El aula utiliz6 la metodologia Singapur de manera grata. Tras aplicar este método de trabajo,
se observd un mayor interés por las matematicas por parte del alumnado, que ya tenian

interiorizado.

6° DE EDUCACION PRIMARIA

Para trabajar con el nivel més alto de la Educacién Primaria, se observaron ciertas dificultades

de aplicacion del Método Singapur. El aula de 6°A del CEIP Lola Herrera, donde se aplicé la



metodologia Singapur, mostraba interiorizado el mecanismo de resolucion de problemas

mediante el método abstracto.

Para que la transicion de un método mas abstracto al Método Singapur fuese aceptada por el
alumnado, en las primeras sesiones se permitia la resolucion de actividades de forma inversa a la
explicada en el Método Singapur. Es decir, primero se trabajaba con un razonamiento méas

abstracto, y a continuacion se evolucionaba a un método pictérico y por ultimo manipulativo.

Los grupos estaban formados por 4 integrantes cada uno, aprovechando el nimero total de
alumnado en el aula. Se realiz6 una distribucion méas aleatoria de los integrantes de cada uno,

puesto que el nivel general de la clase era bastante homogéneo.

En las Gltimas sesiones, se consiguid aplicar el Método Singapur con el orden establecido por
esta metodologia. El alumnado finalmente comprendié la utilidad de esta metodologia asimilando
conceptos abstractos por medio de la manipulacion de materiales.

Para conseguir la aceptacion de todo el alumnado, se cre6 un ambiente mas competitivo entre
grupos de trabajo. El grupo 3, encabezado por Gael, se mostraba muy motivado a la hora de
trabajar la verbalizacién, mientras que el grupo 5, con Lucia como portavoz, se mostraba mas

problematico a la hora de llegar a un consenso.

El grupo 2, formado por Mario como portavoz de la primera sesion, se manifesté como grupo
con mayor rechazo hacia la metodologia Singapur. Esto se debe a que muchos de los alumnos y
alumnas del grupo tenian muy interiorizado el mecanismo abstracto. En el resto de sesiones, se
puedo observar como gracias a la aportacién del resto de grupos, se consiguié el cambio en su

metodologia.

En esta aula, los portavoces de cada grupo se mantenian durante cada sesion. Es decir, al
proponer un cambio rotativo del portavoz de cada grupo, se observo una situacion de rechazo por
parte del alumnado. Los grupos 1y 4 fueron los mas eficaces a la hora de elegir portavoz en cada

sesion, mientras que se encontrd una situacion contraria en el resto de grupos.
Las conclusiones de la aplicacion del método en 6° de primaria son las siguientes:

- Lainversion del orden de la metodologia Singapur fue vital para la comprension de este
método por parte del alumnado. Esto se debe a que existia cierto rechazo al método
debido a que muchos de ellos ya tenian interiorizado la resolucién abstracta de los
conceptos matematicos.

- El trabajo manipulativo quedd desplazado a un segundo plano en las primeras sesiones,

mientras que en las Gltimas fue tratado como eje de resolucion de los problemas.



- El ambiente “competitivo” entre grupos de trabajo facilitd la aceptacion y verbalizacion
del alumnado, tanto dentro como fuera de cada grupo. Fue vital para que algunos grupos
pudiesen aceptar y aplicar el método Singapur con el orden adecuado.

Pese a las dificultades iniciales encontradas en el aula, la utilizacién del Método Singapur fue
un éxito. La tutora del aula, Nuria, se mostré muy interesada en la nueva metodologia a aplicar
en el aula. Al terminar las sesiones, tanto Nuria como yo, llegamos a la conclusion de que el
alumnado ya tiene mecanizado el proceso abstracto en las matematicas. Como solucion a este
comportamiento, se puede realizar la inversion de la metodologia para alcanzar el cambio de

mentalidad.
CONCLUSIONES GENERALES

La aplicacion del Método Singapur nos ensefia distintas situaciones que se han dado en cada
uno de los cursos. La lectura general de la aplicacion de esta metodologia es favorable en todos

los cursos, pese a los pequefios inconvenientes encontrados en las primeras sesiones en cada aula.

Esta metodologia requiere un trabajo previo por parte del profesorado. EI material a utilizar
debe de ser previamente organizado para que cada sesion se pueda llevar a cabo de forma
beneficiosa para el alumnado. Dicho material se encuentra ofertado por la Editorial Marshall
Cavendish Education, aunque también se puede realizar de forma similar por parte del alumnado

creando un vinculo manipulativo de la propuesta.

Como hemos podido comprobar, la aplicacién del método no ha sido la esperada en todos los
cursos. Cuanta mas edad tenia el alumnado, mayor oposicion presentaron al trabajo con los
materiales manipulativos. Sin embargo, en los cursos inferiores se mostraron mas propensos a la

utilizacion del material empleado.

Con la utilizacién de este material facilitamos la comprension de los conceptos matematicos
de una forma alternativa. Los conceptos abstractos son entendidos con menor dificultad por parte

del alumnado debido a que se verbalizan los procedimientos utilizados.

El trabajo en grupo resulta extrafio para el alumnado debido a que en el rea matematica se
suele trabajar de forma individual. Al utilizar este método, se comprueba que si se pueden trabajar

las fracciones u otros contenidos matematicos de forma grupal.

La verbalizacion y el trabajo en grupo fomentan la motivacion del alumnado a cooperar para

llegar a la solucion de las distintas actividades o problemas planteados.

En resumen, pese a las primeras impresiones del alumnado sobre el método a utilizar, los
resultados han sido exitosos. Se han conseguido los objetivos planteados, ademas de crear un

ambiente distinto en el aula de matematicas. El alumnado ha visto con otra perspectiva el area de



las matematicas, disfrutando y divirtiéndose al trabajar los conceptos matematicos aplicados a la

vida real.
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ANEXQOS

1. ANEXO I
Materiales elaborados por el alumnado.
La unidad.
1 1 1
3 3 3
1 1 1 1
4 4 4 4
1 1 1 1 1
5 5 5 5 5
1 1 1 1 1 1
6 6 6 6 6 6
1 1 1 1 1 1 1
7 7 7 7 7 7 7
1 1 1 1 1 1 1 1
8 8 8 8 8 8 8 8
1 1 1 1
9 9 9 9
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
10 10 10 10 10 10 10 10 10 10




2. ANEXO 2

En este anexo adjunto las fichas entregadas y realizadas por el alumnado aplicando el método

Singapur.
Ejercicio 1 4° 5°y 6°de Primaria

Deberemos ordenar las siguientes fracciones de menor a mayor. Para ello, construiremos una

“pared de fracciones”.

2 3 3 5
3 4 5 6

Ejercicio 2
Hallar una fraccion equivalente a las siguientes fracciones.

1
2

Ejercicio 3

Hallar la fraccidn irreducible.



Ejercicio 4

Realiza las siguientes operaciones.
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Resolucién de problemas 4° de primaria

1. Juany Cintia tienen juntando el dinero de ambos la asombrosa cantidad de 36 euros. Juan
tiene 1/3 del dinero. ;Qué cantidad de dinero tiene cada uno de ellos? ;Qué fraccién de
dinero tiene Cintia?

2. Un ciclista lleva recorrido 369,35 km. Esta distancia equivale a % del camino. ;/Qué
distancia tiene el camino?

3. IfAigo se ha comido % de un pastel y su mejor amigo Jaime se comid otros % . Como el
pastel pesaba un kilo. ;Qué cantidad se comieron entre los dos amigos? ;Cuénto pastel les
queda?

Resolucidn de problemas 5°y 6° de primaria.

1. Juan ha ido a comprar a la fruteria una sandia. El kilo de sandia se vende por 0,75 euros.
Si la sandia pesa 7/4 de kilo. ¢ Cuénto tiene que pagar juan por la sandia?

2. Guillermo tiene %2 de la tarta de su cumpleafios. Si se juntan tres amigos para merendar.
¢Qué cantidad de tarta le tocaria a cada uno?

3. Maria se ha gastado 1/5 del dinero que le dieron de paga sus abuelos en comprar un libro
de aventuras. También se ha gastado 1/8 de la paga en comprar una bolsa de chuches.
¢Qué fraccion de su paga se ha gastado Maria?

4. Los 2/5 de los ingresos de una comunidad de vecinos se emplean combustible, 1/8 se
emplea en electricidad, 1/12 en la recogida de basuras, 1/4 en mantenimiento del edificio
y el resto se emplea en limpieza.

5. Pedro celebro su cumpleafios y su abuela preparo una tarta para todos los amigos a los que

invito. En el mismo dia de su cumpleafios terminaron con 2/10 de la tarta y, al dia
siguiente, Pedro se juntd con sus primos y comieron 3/5 del total. ; Todavia le queda tarta?

¢Cuéanta le queda a Pedro?



Ejercicio 1

4°,5°y 6°de Primaria

Deberemos ordenar las siguientes fracciones de menor a mayor. Para ello,

construiremos una "pared de fracciones”.
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Ejercicio 2

Hallar una fraccién equivalente a las siguientes fracciones.

1 _ 2z _
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Ejercicio 3

Hallar la fraccién irreducible.

4 _ 6 _
6 12
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Ejercicio 4

Realiza las siguientes operaciones.
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Ejercicio 5

Resuelve:
2 i
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Resolucion de problemas 4° de primaria

Juan y Cintia tienen juntando el dinero de ambos la asombrosa cantidad de 36
euros. Juan tiene 1/3 del dinero. ¢Qué cantidad de dinero tiene cada uno de ellos?

¢Qué fraccién de dinero tiene Cintia?
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Resolucién de problemas 5°y 6° de primaria.

Maria se ha gastado 1/5 del dinero que le dieron de paga sus abuelos en comprar
un libro de aventuras. También se ha gastado 1/8 de la paga en comprar una bolsa

de chuches. ¢Qué fraccién de su paga se ha gastado Maria?
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3. ANEXO 3

Rubrica de evaluacion.

Usa estrategias eficientes para

resolver problemas las actividades.

Con la verbalizacion, demuestra
completo entendimiento del concepto
matematico usado para resolver los
problemas.

La explicacion es clara y detallada.

El alumnado presta atencion a las

explicaciones.

El alumnado se encuentra activo y
proactivo a la hora de trabajar y

escuchar en el aula.

La utilizacién de los materiales es la

adecuada.

La notacion matematica se ajusta a
los parametros solicitados.

Trabaja en el grupo de forma

correcta

Dentro de los grupos la

verbalizacion es la adecuada.

Realizan aportaciones a los

comparieros durante las exposiciones.

Realizan una correcta aplicacion de

la metodologia explicada.

Muestra interés por las
explicaciones realizadas por los

comparieros.

Observaciones:
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