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Resumen de TFM

Este Trabajo Fin de Master consiste en el desarrollo software de una nueva
version de la plataforma e-learning AIM-Mobile Learning Platform para integrar
nuevas funcionalidades en la aplicacién cliente y en la aplicacién servidora del
entorno virtual de aprendizaje, centrandose principalmente en el desarrollo
software de nuevas funcionalidades en la plataforma del alumno mediante el
framework Sencha Touch para obtener una aplicacion web accesible desde
cualquier navegador web en cualquier momento y en cualquier lugar desde
cualquier dispositivo mévil a través de Internet, asi como una aplicacién nativa
en Android e iOS, en la que el alumno, ademas de visualizar el contenido
generado por su profesor como en versiones anteriores de la plataforma de e-
learning, puede generar sus propio contenido en forma de preguntas para
mejorar el proceso de aprendizaje o también puede, entre otras nuevas
funcionalidades, acceder a la base de datos de su eleccién independientemente
del servidor en el que esté alojada para que cualquier centro de ensefianza
pueda instalar su propia plataforma de e-learning AIM-Mobile Learning
Platform.

Palabras clave

Aprendizaje electréonico, aprendizaje movil, plataforma de aprendizaje
electronico, desarrollo software, aplicacion web, aplicacién nativa, cliente,
servidor, HTML5, CSS3, JavaScript, Sencha Touch, Apache Cordova, Java, Spring
Framework.

Abstract

This Master’s Thesis consists of the software development of a new version of the
AlIM-Mobile Learning Platform e-learning platform to integrate new functionalities
in the client application and in the server application of the virtual learning
environment, focusing mainly on software development of new functionalities on
the student’s platform through the Sencha Touch framework to obtain a web
application accessible from any web browser anytime and anywhere from any
mobile device through the Internet, as well as a native application on Android and
i0S, in which the student, in addition to visualizing the content generated by your
teacher as in previous versions of the e-learning platform, your own content in the
form of questions can be generated to improve the learning process or, among other
new functionalities, the database of your choice can be access regardless of the
server on which it is hosted so that any educational institution can install its own
AIM-Mobile Learning Platform e-learning platform.
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e-learning, m-learning, e-learning platform, software development, web
application, native app, client, server, HTML5, CSS3, JavaScript, Sencha Touch,
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Trabajo Fin de Master Introduccién

Introduccion

1.1. Introduccion

En la Sociedad de la Informacién, entendiendo esta como el conjunto de
transformaciones sociales y econdémicas producidas como consecuencia del
desarrollo exponencial y convergente de redes y servicios de telecomunicaciones,
tecnologias de la informacién y medios de comunicacién, Internet no es solo un
instrumento de busqueda de informacién y de comunicacién, sino que se ha
convertido en un instrumento para la formalizacidn de transacciones comerciales
entre organizaciones o entre.

La forma en que las organizaciones han logrado involucrar las e-technologies,
tecnologias de la informacién basadas en Internet, con sus necesidades, se ha
producido a través de nuevos servicios basados en Internet, denominados e-
services, lo que ha modificado sus procesos de negocio.

Uno de los principales e-services es el e-learning que hace referencia al uso de
nuevas tecnologias de informacién, multimedia y de Internet para mejorar la
calidad del aprendizaje mediante el acceso a recursos, servicios, a colaboraciones o
a intercambios a larga distancia. Es un término que cubre un amplio grupo de
aplicaciones y procesos, tales como aprendizaje basado en web, aprendizaje basado
en ordenadores, aulas virtuales y colaboracidn digital.

La evolucidn natural del e-learning, basado en tecnologias web principalmente, y
el auge de las tecnologias mdviles ha dado lugar al concepto m-learning,
metodologia de aprendizaje que hace uso de dispositivos mdéviles tales como
smartphones, tablets o cualquier dispositivo de mano que disponga de conexion
inaldambrica.

Tanto el e-learning como el m-learning sirven de apoyo al proceso de ensefianza-
aprendizaje empleando diferentes soportes. Una plataforma de e-learning integra
un conjunto de herramientas para el aprendizaje online, permitiendo una
ensefianza de tipo no presencial (e-learning) y/o mixta (b-learning o blended-
learning), donde se combinan las clases presenciales con la formacion a través de
una plataforma de e-learning.[1]
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La plataforma de aprendizaje e-learning que nos atafie en este proyecto,
denominada AIM-Mobile Learning Platform, desarrollada por el Grupo de
Comunicaciones Opticas de la Universidad de Valladolid en proyectos anteriores,
estd orientada a ser aplicable a cualquier nivel o disciplina educativa, de ensefanza
primaria, media o superior. Como toda plataforma de e-learning, tiene multitud de
funcionalidades como autenticaciéon al sistema, generacién y visualizacion de
contenidos, etc.

El entorno de aprendizaje virtual AIM-Mobile Learning Platform dispone de dos
aplicaciones, una aplicaciéon cliente y una aplicacién servidora. La aplicacidon
servidora consiste en una aplicacion web accesible desde cualquier navegador en
cualquier dispositivo a la que un profesor puede acceder con sus credenciales.
Dentro de ella, el usuario profesor podra crear y editar contenidos educativos, tales
como avisos en tiempo real, libros electrénicos enriquecidos, preguntas para
evaluar de forma continua a sus alumnos y administrar alumnos y asignaturas, todo
ello a través de una interfaz de usuario sencilla e intuitiva. Mientras, la aplicacidn
cliente, ademds de consistir en una aplicacién web accesible desde cualquier
navegador, también dispone de aplicaciones nativas para sistemas operativos
moviles como Android o i0OS, a la que un alumno puede acceder con sus
credenciales. Desde ella, el usuario alumno podra visualizar el contenido creado
desde la aplicacion servidora y responder a las preguntas en tiempo real a través de
una interfaz de usuario también muy facil e intuitiva. Estas caracteristicas
convierten al entorno virtual de aprendizaje AIM-Mobile Learning Platform en un
sistema multiplataforma rapido, simple y facil de usar.

1.2. Objetivos

En este TFM (Trabajo Fin de Master) se pretende cumplir un objetivo a nivel
general que se puede dividir en una serie de objetivos a nivel especifico:

e Obijetivo General: el principal objetivo de este TFM es desarrollar una nueva
version del software AIM-Mobile Learning Platform a partir de la versién 3.1.4
previamente desarrollada en proyectos académicos anteriores [2]—[4]. Por lo
tanto, se pretende anadir nuevas funcionalidades y mejoras al entorno virtual,
el cual ofrece una via nueva de comunicacién de contenidos educativos,
respecto a la cldsica docencia, y un sistema de evaluacién continua en tiempo
real en linea usando metodologias e-learning y m-learning.

e Obijetivos Especificos:

o Desarrollar nuevas funcionalidades en la aplicaciéon cliente, es decir, a la
plataforma del alumno.

o Desarrollar nuevas funcionalidades en la aplicacién servidora, es decir, a
la plataforma del profesor, a la API (Application Programming Interface,
Interfaz de Programacion de Aplicacion) y a la base de datos.

o Mantener la version actual de AIM-Mobile Learning Platform, es decir,
corregir los errores, no detectados en fases de prueba anteriores,
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encontrados por los usuarios al distribuir el software o lo que es lo
mismo, al entrar AIM-Mobile Learning Platform en produccién.

1.3. Fases y métodos

En este TFM, para cumplir los objetivos, se pretende seguir una metodologia que
consta de las siguientes fases:

1. Fase de investigacidn: en esta primera fase se analiza y se estudia la ultima
version del entorno virtual de aprendizaje AIM-Mobile Learning Platform. Para
ello, en primer lugar, desde el punto de vista del usuario, tanto la aplicacién
cliente o plataforma del alumno como la aplicacion servidora o plataforma del
profesor. Y, en segundo lugar, desde el punto de vista del desarrollador
software, tanto la aplicacidn cliente como la aplicacién servidora, plataforma
del profesor, APl y base de datos. En concreto se realizan los siguientes pasos:

1. Se repasa el lenguaje de programacion Java a partir de apuntes de
asignaturas del Mdster en Ingenieria de Telecomunicacién [5].

2. Se repasan las versiones actuales de los lenguajes de desarrollo web
(HTML5, CSS3, JavaScript, etc.) a partir de apuntes de asignaturas de la
titulacién de Ingeniero Técnico de Telecomunicacidn, especialidad en
Telematica [6] y de ejemplos, referencias y tutoriales [7].

3. Se estudia Spring Framework (Spring Boot, Spring Framework, Spring
Tool Suite, Spring Data, Spring Security, etc.) a partir de guias, tutoriales
y documentacion de referencia [8].

4. Se estudia Sencha Touch a partir de guias, tutoriales, documentacion de
referencia [9], [10].

5. Se estudia Apache Cordova a partir de guias, tutoriales y documentacion
de referencia [11].

6. Se estudia el resto de herramientas de desarrollo software a partir de
guias, tutoriales y documentacién de referencia en sus sitios web
oficiales.

2. Fase de analisis: en esta segunda fase se decide qué se supone que han de
hacer las nuevas funcionalidades que se van a desarrollar en el entorno virtual
AIM-Mobile Learning Platform, es decir, se especifican los requisitos que tiene
que cumplir la nueva versién de la plataforma. Para ello, de forma conjunta
con la tutora de este TFM como futura usuaria del entorno virtual de
aprendizaje, se analizan y definen los problemas a resolver. Problemas como
la poca participacion del alumno en el aprendizaje (solo se limita a visualizar
contenido y responder preguntas en la aplicacién cliente) o la falta de
informacién sobre las funcionalidades en la aplicacién del alumno, etc. Y a
partir de estos problemas, se especifican los requisitos: el alumno tiene que
poder crear sus propias preguntas, ventanas de informacion sobre las
diferentes opciones del menu principal, etc.
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3. Fase de disefio: una vez que se conoce qué ha de hacer la nueva versién del
entorno virtual AIM-Mobile Learning Platform se necesita indicar como debe
conseguirlo, qué flujo deben seguir las nuevas funcionalidades para poder
cumplir los requisitos establecidos. Para ello, en esta fase se especifica qué
hace cada nuevo médulo y sus relaciones con el resto, puesto que la versiéon
previa del entorno virtual de aprendizaje se divide en mddulos para facilitar el
desarrollo de nuevas funcionalidades. Hay que indicar que esta fase y la
anterior se desarrollan de la misma forma sea cudl sea el lenguaje de
programacion a utilizar.

4. Fase de implementacidn: en esta etapa de implementacién o codificacion se
traduce el disefio en un programa escrito en un lenguaje de programacion. Se
implementa progresivamente cada nueva caracteristica codificandola,
depurandola y probandola independientemente. Para ello, principalmente se
implementan nuevas funcionalidades en la aplicacién cliente mediante el
framework Sencha Touch gracias a la ayuda de la documentacién [9], [10].
Funcionalidades como la creacidn de preguntas por parte del alumno,
ventanas emergentes de informacién sobre cada uno de los apartados del
menu principal de la aplicacion del alumno, la posibilidad de obtener una
nueva contrasefa en caso de olvido por parte del alumno o la opcién de
poder revisar las preguntas respondidas a lo largo del curso junto a las
respuestas dadas para un mejor aprendizaje, etc. Simultdaneamente, en la
aplicacion servidora (principalmente en la API) se implementan las nuevas
caracteristicas que guardan relaciéon con la aplicacién del alumno, es decir,
qgue responden a las peticiones realizadas desde la aplicacion cliente para
ofrecer el servicio. Para ello, y en ambos casos, aplicacion cliente y servidora,
se implementan las nuevas funcionalidades siguiendo el modelo de los
modulos previamente desarrollados en versiones anteriores de la plataforma,
ademads de la documentacidon ya mencionada.

5. Fase de depuracidn: en esta fase se deben encontrar y corregir o eliminar los
errores de codificacion, tanto de compilacién como de ejecucion y ldgicos.
Para ello, se desarrollan secuencias de testing que intentan abarcar cualquier
posible uso del entorno virtual de aprendizaje, tanto en su versiéon web como
en las aplicaciones nativas de la plataforma del alumno.

6. Fase mantenimiento: una vez que se desarrolla el software del entorno
virtual AIM-Mobile Learning Platform, es decir, las nuevas funcionalidades, se
distribuye entre los usuarios, y entra en produccién. Término comunmente
conocido en el ambito del desarrollo software. Aun asi, debe ser mantenido y
actualizado por si los usuarios encuentran errores no detectados en la fase
anterior o se necesitan modificar o afadir nuevas caracteristicas. Si los
usuarios del entorno virtual de aprendizaje observan algun error o sugieren
alguna modificacién, se inicia de nuevo el ciclo de vida de desarrollo software
en un proceso ciclico continuo de mejora.

7. Fase de documentacion: no es una etapa en si sino un proceso continuo que
se da durante el resto de fases. Se diferencia entre la documentacioén interna,
incluida entre las lineas de cédigo en forma de comentarios, y la externa que
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incluye andlisis, manuales de usuario, etc. Hay que destacar que para el
desarrollo de esta nueva versidon del entorno virtual de aprendizaje AIM-
Mobile Learning Platform se utiliza Git [12] como VCS (Version Control System,
Sistema de Control de Versiones) que ayuda a gestionar los diferentes
cambios que se realizan en el cédigo fuente de su desarrollo software.

1.4. Estructura de la memoria del TFM

La estructura de la memoria de este TFM se ha dividido en los siguientes
capitulos:

e Capitulo 2: se describe la metodologia de trabajo y las principales
herramientas de trabajo empleadas en el desarrollo software del entorno
AIM-Mobile Learning Platform. En primer lugar, se describe brevemente el
entorno virtual de aprendizaje. En segundo lugar, se describen las principales
herramientas de desarrollo software usadas en la aplicacidn servidora y en la
aplicacion cliente.

e Capitulo 3: se describe el entorno virtual de aprendizaje desde el punto de
vista del desarrollador software describiendo su arquitectura. Del mismo
modo, desde el punto de vista del usuario se describen las principales
funcionalidades de cada una de las partes de las que consta el entorno de
aprendizaje virtual.

e Capitulo 4: se describe de forma detallada las nuevas funcionalidades de la
aplicacion cliente, aunque de forma indirecta también estan relacionadas con
pequefias modificaciones en la aplicacidn servidora. Es decir, se describen las
nuevas funcionalidades implementadas en la nueva versién, asi como los
ficheros creados y modificados en los proyectos software del entorno virtual.

e Capitulo 5: se realiza un resumen de las principales conclusiones y posibles
lineas futuras a seguir para potenciar y mejorar el entorno virtual de
aprendizaje AIM-Mobile Learning Platform.
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Metodologia y herramientas de

trabajo

2.1. Introduccion

En este Capitulo 2 se describe la metodologia y las herramientas de trabajo que
se emplean para desarrollar el entorno virtual de aprendizaje AIM-Mobile Learning
Platform. En primer lugar, se describe el entorno virtual de aprendizaje AIM-Mobile
Learning Platform a nivel global. En segundo lugar, se describen las herramientas de
trabajo empleadas en el desarrollo del entorno virtual de aprendizaje AIM-Mobile
Learning Platform que se divide en la plataforma del profesor, la plataforma del
alumno, la APl y la base de datos. Y en ultimo lugar, se describe el entorno utilizado
para desarrollar el entorno virtual de aprendizaje AIM-Mobile Learning Platform, es
decir, la plataforma del profesor, la plataforma del alumno, la APl y la base de
datos.

2.2. Entorno virtual AIM-Mobile Learning
Platform

El entorno virtual de aprendizaje AIM-Mobile Learning Platform, desde el punto
de vista del desarrollo web, se puede dividir principalmente en dos partes: el back-
end vy el front-end. En el desarrollo web, esta divisién hace referencia al lado del
cliente de un sitio web conocido como front-end y al lado del servidor conocido
como back-end.

Desde el lado del cliente o front-end de un sitio web, que en AlIM-Mobile
Learning Platform se corresponde con la plataforma del alumno, un usuario
principalmente consume contenidos y en algunos casos puede enviar datos.
Mientras que desde el lado del servidor o back-end, que en nuestra plataforma se
corresponde principalmente con la plataforma del profesor, un usuario
administrador genera contenidos y puede visualizar o tratar con los datos enviados
por el cliente. Por otro lado, en el caso de que el front-end no pueda acceder
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directamente a los datos, se utiliza una API, tal y como utilizamos en nuestro
entorno virtual de aprendizaje.

En AIM-Mobile Learning Platform, los datos que se envian desde el front-end se
almacenan de forma persistente en una base de datos relacional en el lado del
servidor. Ademas, del lado del front-end, pero fuera del entorno web se desarrolla
una aplicacién nativa para diferentes plataformas moviles. En la Figura 2.1 se puede
ver el disefio global del entorno virtual de aprendizaje AIM-Mobile Learning
Platform desde el punto de vista del desarrollo web.

PROFESOR ESTUDIANTE

e

4 Sencha Touch

Yy ¥ ¥

H+E+H
¥ 8

¥
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||
= E T a o i
o

~N
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BACK‘,END; BBDD ) FRONT-END|
API

Figura 2.1. Disefio global del entorno virtual de aprendizaje AIM-Mobile Learning Platform desde el punto de
vista del desarrollo web [2].

Desde la plataforma del profesor se pueden crear contenidos a consumir desde
la plataforma del alumno y gestionar los datos enviados por los diferentes alumnos.
El desarrollo de la plataforma del profesor se realiza mediante Spring utilizando Java
como lenguaje de programacién y mediante Thymeleaf y Bootstrap utilizando
HTML5, CSS3 y JavaScript para el desarrollo de la interfaz de usuario. Asi pues, el
acceso a la plataforma del profesor se puede realizar desde cualquier navegador
web.

Desde la plataforma del alumno se pueden consumir los contenidos creados
desde la plataforma del profesor y dependiendo de la funcionalidad seleccionada,
enviar datos a la plataforma del profesor. El desarrollo de la plataforma del alumno
se realiza mediante Sencha Touch utilizando HTML5, CSS3 y JavaScript. Asi pues, el
acceso a la plataforma del alumno se puede realizar desde cualquier navegador
web, aunque se recomienda el uso de Chrome o Safari. Ademas, también se puede
acceder a la plataforma del alumno desde la aplicaciéon nativa, disponible en
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diferentes sistemas operativos modviles como Android o iOS, gracias a la
herramienta Apache Cordova.

Finalmente, para el intercambio de datos en formato JSON (JavaScript Object
Notation, Notacién de Objeto JavaScript) entre la plataforma del alumno y la base
de datos, se desarrolla una API que, al igual que la plataforma del profesor, también
se realiza mediante Spring utilizando Java como lenguaje de programacion.

2.3. Herramientas de desarrollo de la
plataforma del profesor

En este apartado se describen las herramientas de trabajo que se emplean en el
desarrollo de la plataforma del profesor.

Un usuario, normalmente un profesor, puede acceder a la plataforma del
profesor desde cualquier navegador web en cualquier ordenador o dispositivo movil
puesto que el disefio web de la plataforma del profesor se adapta automaticamente
a cualquier tamafio de pantalla para mantener la usabilidad del entorno virtual de
aprendizaje.

La plataforma del profesor se emplea principalmente para crear contenidos a
visualizar desde la plataforma del alumno y gestionar los datos que envian los
estudiantes. Dentro de la plataforma, el administrador tendrd la capacidad de dar
de alta a los profesores, a los que se les podra asociar una o varias asignaturas en
las que podran crear avisos, libros electrénicos, preguntas para llevar a cabo una
evaluacidon continua del alumnado, etc. Todos estos contenidos podran ser
visualizados desde la plataforma del alumno por los estudiantes matriculados.
Desde la plataforma del profesor, también se podran gestionar usuarios,
asignaturas, estudiantes y las copias de seguridad si el usuario tiene un rol
administrativo.

Para el desarrollo de la plataforma del profesor se emplea Spring utilizando Java
como lenguaje de programacion y Thymeleaf y Bootstrap utilizando HTML5, CSS3 y
JavaScript para el desarrollo de la interfaz de usuario.

A continuacidn, se describen de forma resumida las principales herramientas de
trabajo empleadas en el desarrollo de la plataforma del profesor.

2.3.1. Java

Java [13] es un lenguaje de programacion de alto nivel orientado a objetos cuya
sintaxis es similar a C++. Sus caracteristicas basicas son:

e No usa explicitamente punteros, es decir, no hay operaciones explicitas sobre
punteros accesibles para el programador.

e Solo admite herencia simple, es decir, cada clase sélo puede tener una
superclase.

Universidad de Valladolid 9



Metodologia y herramientas de trabajo Trabajo Fin de Master

e Para ejecutar un programa Java se necesita la plataforma Java, es decir, un
entorno hardware (tipo de ordenador) y software (sistema operativo) en el
que se ejecuta un programa Java.

La plataforma Java esta formada por la JVM (Java Virtual Machine, Maquina
Virtual Java), esto es, un software que emula una maquina virtual cuyo cddigo
maquina son los Java bytecodes y por la Java API, conjunto de clases predefinidas
que proporcionan funciones basicas. La JVM se implementa de una forma o de otra
en funcién de la plataforma de ejecucion (MS-Windows sobre PC, Mac OS X sobre
Macintosh, etc.). El cédigo Java se compila para producir un fichero de Java
bytecodes independientemente de la plataforma de ejecucién y este es
interpretado por la JVM y traducido a instrucciones especificas de la plataforma de
ejecucidén. Esta caracteristica permite ejecutar un programa Java en cualquier
plataforma de ejecucién como se puede observar en la Figura 2.2.

class HelloWorldApp {
public static void main(String[] args) |
System.out.println("Hello World!”);

}
}

HelloWorldipp. java

v
p)mm

Win3z MacOs

Figura 2.2. Ejecucion de un programa Java [14].

2.3.2. Spring Framework

Spring Framework [15], también conocido como Spring, es un framework de
cddigo abierto para desarrollo de aplicaciones dentro de la plataforma Java.

Algunas de las caracteristicas principales son la 1oC (Inversion of Control,
Inversion de Control), que permite hacer que la configuracidn sea rapida y sencilla,
desacoplando asi la configuracién y especificacion de dependencias de la légica de
la aplicacién. La DI (Dependency Injection, Inyeccion de Dependencias), actua de
forma conjunta con loC para poder incluir las dependencias entre objetos de forma
transparente para el desarrollador. Y finalmente el paradigma de programacion
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AOP (Aspect-Oriented Programming, Programacion Orientada a Aspectos), lo que
permite tener aspectos de gestidn de transacciones.

Otro de los aspectos mas importantes es la coleccion de mddulos que se pueden
incluir por separado. Para este proyecto se han incluido dos médulos:

e Spring Data JPA [16] es un moddulo del proyecto Spring Data [17]. Su
funcionalidad es facilitar el acceso y explotacién a diferentes tipos de
tecnologias de persistencia, en este caso a base de datos relacionales. Su
principal caracteristica es la implementacion de repositorios, del cual provee
varias interfaces genéricas para implementar de forma transparente
funciones de CRUD (Create, Read, Update and Delete; Crear, Leer, Actualizar y
Eliminar), métodos de busqueda, ordenacidon y paginacion.

e Spring Security [18] es un mdédulo que proporciona una estructura de control
de seguridad mediante autenticacion. Ademas, ofrece diferentes filtros de
seguridad y control de acceso por diferentes niveles de acceso mediante roles
de usuario.

(Data Ac(:ess)

7

—

|
B i s e o Database

Figura 2.3. Arquitectura de una aplicacion en Spring segun el patrén MVC [2].

En Spring también se desarrolla una arquitectura software segun el patron MVC
(Model-View-Controller, Modelo-Vista-Controlador) como se puede ver en la Figura
2.3 y consta de las siguientes partes:

e «Model» (Modelo): implementa la capa de dominio donde se encontraran
definidas todas las entidades de datos que necesita la aplicacion.

o «View» (Vista): implementa la capa de presentacién donde se desarrollara la
interfaz de usuario de la aplicacién.

e «Controller» (Controlador): implementa la capa de control encargada de
gestionar el flujo de la aplicacion mediante el direccionamiento de cada
llamada realizada por el cliente.
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e «Service» (Servicio): implementa la capa de negocio encargada de ejecutar las
operaciones de la légica de negocio llevando el control de las mismas; y
ademas permite interactuar con las entidades mediante los repositorios.

e «Repository» (Repositorio): implementa la capa de persistencia de la
aplicacion donde se encontrardn las transacciones con la base de datos.

Gracias a todas estas caracteristicas se consigue tener una aplicacién escalable,
de facil configuracion y con una gran integracion con diversas caracteristicas tanto
propias como externas.

2.3.3. HTMLS5, CSS3 y JavaScript

HTMLS5 es la quinta revision de HTML [19], herramienta que permite la creacion y
edicion de documentos web. Esta definido a partir de SGML (Standard Generalized
Markup Language, lLenguaje de Marcado Generalizado Estdndar) basado en
etiquetas (tags). HTMLS incluye nuevos elementos y atributos que reflejan el uso de
los sitios modernos como la inserciéon de multimedia de audio, video o contenidos
graficos.

CSS3 es la ultima revisién de CSS [20], lenguaje de estilo que se utiliza para
definir la presentacién de documentos HTML. Con esta herramienta se definen
cuestiones relativas a fuentes, colores, margenes, lineas, altura, anchura, imagenes
de fondo y otras muchas opciones de estilo.

JavaScript es un lenguaje de programacién interpretado y estd orientado a
objetos, basado en prototipos, imperativo, débilmente tipado y dinamico. Se utiliza
para implementar en sitios web y en el lado de cliente, mejoras o personalizaciones
en la interfaz del usuario y en paginas web dindmicas.

2.3.4. Thymeleaf

Thymeleaf [21] es una libreria Java de cddigo abierto que implementa un motor
de plantillas XML (eXtensible Markup Language, Lenguaje de Marcado Extensible),
XHTML (eXtensible HTML, HTML Extensible) y HTML5 siendo también extensible a
otros formatos. Dentro de la implementacién del patrén MVC de la plataforma del
profesor se encargard de generar toda la capa de la vista y permite una facil
integracién con Spring Framework.

Una de sus principales caracteristicas es el soporte para plantillas naturales
permitiendo que las plantillas sean prototipos validos para trabajar y que se puedan
ver en un navegador sin ser procesadas. Esto permite agilizar el proceso de
desarrollo ya que permite trabajar de forma paralela tanto en su disefio como en su
desarrollo.

Otra de sus caracteristicas mas interesantes es el soporte para la evaluacion de
expresiones, esto es, tanto el médulo estandar conocido como OGNL (Object-Graph
Navigation Language) como el de Spring conocido como SpringEL (Spring Expression
Language). Gracias a este soporte se puede realizar externalizacién de texto para
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ofrecer internacionalizacién dentro de la plataforma, realizar comparaciones e
igualdades y finalmente operaciones de texto, aritméticas o booleanas. Ademas,
ofrece operaciones de iteracidn o soporte de patrones de composicién de vista
llamados fragmentos.

Por ultimo, a esta herramienta se le puede incluir un médulo extra llamado
Thymeleaf Extras Spring Security [22] que facilita la integracion con Spring Security
consiguiendo un nuevo dialecto, lo cual ofrece varias expresiones y atributos para
acceder a datos de autenticacion desde la vista.

2.3.5. Bootstrap

Bootstrap [23] es una herramienta de cddigo abierto que proporciona un
framework de HTML, CSS y JavaScript que permite simplificar el proceso de creacién
de sitios y aplicaciones web. Permite estilizar multitud de elementos HTML desde
tablas, formularios o botones. Ademas, proporciona multitud de componentes
propios como una barra de navegacién, paginacion, barra de progreso, mensajes de
alerta contextual, paneles, pestafias, menus desplegables, e incluso una libreria de
iconos. Para poder usar todos los componentes de JavaScript que vienen
incorporados requiere trabajar de forma conjunta con la libreria jQuery [24].
Ademas, se usara de forma conjunta con la libreria de iconos Font Awesome [25]
para completar su galeria de iconos.

Una de sus caracteristicas mas interesantes es el disefio web adaptativo
(responsive web design), técnica que se usa para tener una misma web adaptada a
las diferentes plataformas como son ordenadores, tabletas o dispositivos mdviles,
proporcionando una mejor experiencia de usuario. Para conseguirlo, Bootstrap
utiliza media queries para crear puntos clave de ruptura en un sistema de cuadricula
por columnas que permite distinguir entre cuatro disefios para adaptar la aplicacién
web manteniendo un buen aspecto y una buena usabilidad independientemente
del dispositivo de visualizacion (Figura 2.4). Estos puntos clave de ruptura se sitdan
en 768, 922 y 1200 pixeles de resolucién horizontal. Son para dispositivos extra-
pequefios como smartphones con pantallas de baja resolucién horizontal (menor
gue 768 pixeles), para dispositivos pequefios como tablets (entre 768 y 992 pixeles),
para dispositivos medios (entre 992 y 1200 pixeles) y para grandes dispositivos
(mayor que 1200 pixeles).

My First Bootstr

Resize this responsive page to se:

=
My First Bootstrap Page [

Resize this responsive page to see the effect!

My First Bootstrap
Page

Figura 2.4. Responsive web design [26].
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2.3.6. Otras herramientas de desarrollo
utilizadas

Otras herramientas que se utilizaran como base para el desarrollo de la
plataforma del profesor y que trabajaran de forma conjunta con Spring Framework
son:

e Hibernate ORM [27] es una herramienta de ORM (Object-Relational Mapping,
Mapeo Objeto-Relacional) para la plataforma Java. Esta herramienta permite
acceder a la base de datos relacional y mapear los atributos del modelo de
objetos y la base de datos relacional.

e c3p0 [28] es una libreria Java para manejar agrupaciones de conexiones.
Ofrece multitud de pardmetros a configurar, tales como el nimero de
conexiones minimas o maximas que dispondrd la agrupacién, el tamafio de la
caché, los tiempos de conexiones o el numero de hilos separados para
operaciones.

e Aspect] [29] es una libreria Java utilizada para la programacion orientada a
aspectos. Ha sido utilizada para crear un sistema de trazas para controlar los
registros de la capa de negocio de la plataforma del profesor.

e Apache Logd4j [30] es una libreria Java que permite la creacidn de logs. Es muy
configurable y permite tener jerarquia a nivel de componentes y distintos
niveles informacién de lo que esta sucediendo.

e SLF4) (Simple Logging Facade for Java) [31] es una libreria Java que
complementa a Apache Log4j que logra crear una capa de abstraccion de /ogs.

2.4. Herramientas de desarrollo de la
plataforma del alumno

En este apartado se describen las herramientas de trabajo que se han empleado
en el desarrollo de la plataforma del alumno.

Un usuario, normalmente un alumno, puede acceder a la plataforma del alumno
desde cualquier navegador web, aunque se recomienda el uso de Chrome o Safari,
asi como en cualquier dispositivo mévil ya que el disefio web de la plataforma del
alumno también se adapta automdticamente a cualquier tamafio de pantalla.
Ademads, también puede acceder desde la aplicacidon nativa en sistemas operativos
moviles como Android o iOS gracias al uso de Apache Cordova.

La plataforma del alumno se emplea principalmente para visualizar contenidos
generados desde la plataforma del profesor y enviar datos. Un alumno puede
visualizar avisos, libros electrdnicos, preguntas y notas de las diferentes asignaturas
en las que estda matriculado y enviar respuestas a las preguntas creadas por el
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profesor Para ello, el alumno tiene que estar dado de alta en la plataforma del
profesor y registrado en la plataforma del alumno.

Para el desarrollo de la plataforma del alumno se ha empleado Sencha Touch, y a
partir de la aplicacion web generada, se ha utilizado Apache Cordova para generar
la aplicacidn nativa para los sistemas operativos moviles configurados.

A continuacién, se describen resumidamente las principales herramientas de
trabajo empleadas en el desarrollo de la plataforma del alumno.

2.4.1. Sencha Touch

Sencha Touch [32] es un framework JavaScript para el desarrollo de aplicaciones
web moviles multiplataforma basado en estandares web como HTMLS5, CSS3 y
JavaScript. Ademas, ofrece una apariencia de las aplicaciones desarrolladas muy
similar a las aplicaciones nativas en plataformas como i0OS, Android, Windows
Phone, BlackBerry o Tizen.

Una de las grandes ventajas es que implementa una gran cantidad de controles
de interfaz para dispositivos tactiles. Entre estos eventos tactiles que soporta estan:
tap (pulsacion con el dedo) double tap (doble pulsacién con el dedo) o swipe
(deslizar con el dedo). También incluye una serie de efectos de animacién como
slide (deslizamiento a modo de diapositiva) o fade (desvanecimiento de la imagen).

Otra de sus principales ventajas es su perfecto funcionamiento con Apache
Cordova para poder distribuir aplicaciones de forma nativa.

Desde Sencha Touch se pueden manejar flujos de datos desde diferentes fuentes
a través de AJAX (Asynchronous JavaScript And XML, JavaScript Asincrono y XML),
JSON o YQL (Yahoo! Query Language, Lenguaje de Consulta de Yahoo!). En
concreto, en este proyecto se utiliza JSON como formato de intercambio de datos.

Por ultimo, Sencha Touch también implementa el patron MVC, como se puede
ver en la Figura 2.5 definiendo una aplicacién como una coleccién de los siguientes
elementos:

o «Models»: los modelos son los objetos donde se estructuran los datos que
necesita la aplicacion. En ellos se encuentran la definicion de campos.

e «Stores»: los almacenes se encargan de obtener los datos de fuentes internas
o externas y proporcionar funciones de bajo nivel como ordenacidn, filtrado o
consulta de registros.

e «Controllers»: los controladores se encargan de gestionar el flujo de la
aplicaciéon mediante la escucha de la interaccion del usuario a través de sus
eventos tactiles. Asi mismo, son los encargados de contener toda la légica de
negocio.

o «Views»: las vistas se encargan de mostrar la informacién contenida en los
almacenes y procesada por los controladores.
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e «Profiles»: los perfiles se encargan de mejorar la implementacién en funcién
de las diferentes resoluciones de la interfaz de usuario para mejorar la
usabilidad.

View Store

Controller

Figura 2.5. Anatomia de una aplicacidn en Sencha Touch [33].

Gracias a todas estas caracteristicas se consigue llegar a un gran ndmero de
alumnos sin importar desde qué dispositivo o sobre qué plataforma use el alumno
el entorno virtual, ya que le bastard con tener un navegador y conexién a Internet
para poder hacer uso del entorno.

2.4.2. Apache Cordova

Apache Cordova [34] es una herramienta de cddigo abierto para el desarrollo de
aplicaciones maviles hibridas. El desarrollo bajo esta herramienta se basa en el uso
de estandares web como HTML, CSS y JavaScript, permitiendo realizar desarrollo
multiplataforma y por lo tanto evitando realizar el desarrollo en el lenguaje nativo
de cada una de las plataformas. Ademas, ofrece un conjunto de APl desarrolladas
en JavaScript que permiten el acceso a funcionalidades nativas del dispositivo.

Combinando esta herramienta con el desarrollo realizado con Sencha Touch se
obtendra de manera rdpida, sencilla y transparente las diversas aplicaciones
moviles para diferentes plataformas como Android, i0OS, Windows Phone,
BlackBerry, Amazon Fire OS o Tizen.

El uso de esta herramienta permite empaquetar aplicaciones méviles usando los
SDK (Software Development Kit, Kit de Desarrollo Software) de cada una de las
plataformas que se requieran, consiguiendo una aplicacion que puede ser
distribuida por las diferentes tiendas oficiales de aplicaciones.

Gracias a todo ello, el alumnado tendrd un acceso sencillo y comodo ya que
podrd instalar y ejecutar, sin necesidad de usar el navegador, la aplicacién en su
movil y poder usar el entorno virtual como cualquier otra aplicacion instalada en su
dispositivo.
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2.5. Herramientas de desarrollo de la
API

Para la comunicacion entre la plataforma de alumno y los contenidos y
preguntas generadas desde la plataforma del profesor se ha desarrollado una API.
Esta API sera la encargada de obtener las noticias, libros electrénicos y preguntas
tipo test que estan almacenados en la base de datos. Ademas, serd capaz de
obtener los videos del entorno virtual que estan almacenados fisicamente en el
servidor donde estd ejecutandose el entorno. Por ultimo, también serd capaz de
almacenar en la base de datos las respuestas enviadas desde la plataforma del
alumno para su posterior consulta por parte del profesor.

Para el desarrollo de la APl se empleara Spring Framework por los mismos
motivos explicados en el apartado anterior. Ademds, mantendra una estructura
similar a la plataforma del profesor, salvo que carecera de interfaz web, por lo que
también compartird herramientas como Spring Data JPA, Hibernate, c3p0, Aspect),
logdj y SLF4).

Para que la plataforma del alumno pueda interpretar los datos, la API
representard los datos en formato JSON [35], formato ligero de intercambio de
datos que utiliza la notificacion literal de objetos JavaScript. Su principal ventaja
sobre otros formatos de intercambio es que este codigo es analizado desde
JavaScript de forma trivial, lo que supone leerlo de forma mas sencilla y rdpida que
otros formatos.

2.6. Entorno de desarrollo

Para la realizacion de este proyecto se han necesitado varios entornos de
desarrollo. En concreto Spring Tool Suite, donde se desarrollara la plataforma del
profesor y la APl y por otro lado Sublime Text, donde se desarrollara la plataforma
del alumno.

2.6.1. Spring Tool Suite

Spring Tool Suite [36] es un entorno de desarrollo de cédigo abierto basado en
Eclipse personalizado para desarrollar aplicaciones en Spring. Proporciona un
entorno facil de usar para implementar, depurar, ejecutar y desplegar aplicaciones
desarrolladas con Spring en sistemas como Windows, OS X o Linux.

Incluye integraciones con Git, Maven, Aspect) o Pivotal tc Server, Pivotal Cloud
Foundry, Git, Maven, Aspect), etc. Pivotal tc Server es una versiéon de Apache
Tomcat optimizado para desarrollar con Spring, que ofrece graficos en tiempo real
de parametros de rendimiento consiguiendo asi identificar y diagnosticar problemas
gue pueda tener la aplicacién desarrollada.

Algunas de sus caracteristicas principales son:
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Analiza los archivos de configuracién y muestra informacion detallada sobre
los beans definidos, sus dependencias, el espacio de nombres utilizado vy
proporciona una visién general para ciertos estereotipos.

Es capaz de validar si la configuracién generada contiene errores previos a su
despliegue.

Ofrece refactorizacidn en elementos de Spring.

Ofrece autocompletado para archivos de configuracién, ademas de ofrecer
autocompletado a la hora de realizar el desarrollo.

Ofrece un mejor soporte sobre AOP (Aspect-Oriented Programming,
Programacion Orientada a Aspectos) gracias a su integracion con Aspectl.

2.6.2, Sublime Text

Sublime Text [37] es un editor de texto y un editor de cdédigo fuente
multiplataforma creado en C++ y Phyton desarrollado originalmente como una
extension de Vim; aunque con el tiempo fue creando su propia identidad, por lo que
mantiene un modo de edicién tipo vi llamado «Vintage mode».

Su distribucidn se realiza de forma gratuita, aunque no es un software libre o de
codigo abierto. Se puede obtener una licencia para su uso ilimitado, sin embargo,
aunque no se disponga de ésta no genera ninguna limitacion mas que una alerta
cada cierto tiempo.

Algunas de sus caracteristicas principales son:

18

Navegacion por pestafias consiguiendo cambiar rapidamente de ficheros.
Realiza resaltado de sintaxis ademas de ser configurable.

Ofrece soporte nativo a multitud de lenguajes, ademds de proporcionar un
autocompletado para facilitar el desarrollo.

Contiene un mini-mapa que consiste en una pre-visualizacion de la estructura
del cédigo, lo cual resulta muy util para realizar un desplazamiento rapido si
se conoce la estructura del mismo.

Permite seleccion multiple con la finalidad de seleccionar un término en
diferentes partes de un documento y modificar todas a la vez.

Busqueda dindmica a través de expresiones regulares o normales por
archivos, proyectos, por directorios o una conjuncion de ellos.

Ofrece soporte de snippets (pequefios fragmentos de cédigo que tienden a ser
repetitivos).

Se puede extender sus capacidades mediante el uso de plugins.
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2.7. Conclusiones

En Internet existen multiples plataformas e-learning y m-learning que tienen
funcionalidades similares a las que se quieren implementar en el entorno virtual
pero no cumplen con los requisitos estipulados acorde a nuestros objetivos. Algunas
de estas herramientas no tienen versién de aplicacidn para dispositivos méviles o
tabletas, lo que hace dificil su ejecucién durante las clases. Otras herramientas
simplemente no implementan todas las funcionalidades pensadas de forma
integrada o solamente una parte de las mismas, por lo que tendrian que ser usadas
en combinacién de otras herramientas.

Para poder cumplir con todas las especificaciones del entorno virtual y buscar la
mayor accesibilidad en cualquiera de las plataformas desde cualquier dispositivo
inaldmbrico, y ademas desde cualquier lugar y en cualquier momento, se han
escogido una serie de lenguajes y herramientas que favorecen el desarrollo
multiplataforma o el disefio adaptable.

El entorno virtual consta de tres partes. Por un lado, estd la plataforma del
profesor que hara las funciones de back-end. Esta plataforma serd accesible desde
cualquier navegador y usable gracias a su disefio adaptativo y, ademas, se encargard
de crear y gestionar las asignaturas, sus alumnos y los contenidos de las mismas, asi
como un sistema de evaluacion continua.

Por otro lado, estd la plataforma del alumno que hard las funciones de front-end.
Esta plataforma serd accesible desde cualquier navegador y también tendra
aplicaciones nativas para diversas plataformas moviles. En ella se podra acceder a
los contenidos generados por los profesores y al sistema de evaluacién continua
donde poder contestar a las preguntas abiertas y ver sus notas. La comunicacién
necesaria para poder realizar estas tareas desde esta plataforma se llevara a cabo
por medio del uso de una API, donde se recibiran las peticiones y se entregaran los
contenidos solicitados.
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Entorno virtual AIM-Mobile

Learning Platform

3.1. Introduccion

En este Capitulo 3 se describe el entorno virtual de aprendizaje AIM-Mobile
Learning Platform, el cual se divide en la aplicacién del profesor, la del alumno, una
APl de comunicacidon y una base de datos con los contenidos. En concreto, se
describiran tanto las arquitecturas software asociadas a cada parte de la plataforma
como todas las funcionalidades que hay disponibles en cada una de ellas.

3.2. Descripcion de la plataforma del
profesor

En este apartado, en primer lugar, se describe la arquitectura software asociada
a la plataforma del profesor siguiendo el patrén MVC que separa los datos y la
l6égica de negocio de la aplicacién de la interfaz de usuario y el médulo encargado
de gestionar los eventos y las comunicaciones.

Y a continuacién, en segundo lugar, se describen las funcionalidades que realiza
la plataforma del profesor dentro del entorno AIM-Mobile Learning Platform.

3.2.1. Arquitectura software de Ia
aplicacion del profesor

En primer lugar, hay que indicar que el proyecto «AIMML» es el proyecto padre
de los proyectos «AIMML-Admin», «AIMML-API» y «AIMML-core». Este proyecto
no tiene nada de cdédigo fuente y se utiliza para centralizar las versiones que se
utilizan de otras librerias de forma que, si se actualiza una version de alguna libreria
como MariaDB, c3p0 o todas las herencias de Spring Framework, se actualiza
simultdaneamente en los tres proyectos que cuelgan de él.
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este.

Por otro lado, el proyecto «AIMML-core» es el proyecto donde se ha centralizado
todo lo relacionado con la base de datos y las pequefias utilidades que son
comunes. Por tanto, los proyectos «AIMML-Admin» y «AIMML-API» necesitan de

En la Figura 3.1 se puede ver el arbol de directorios del proyecto «AIMML-
Admin» que representa la arquitectura software de la plataforma del profesor.

w e AIMML-Admin [boot]
& srefmainjava
B gro/main/resources
[ srcftest/java
=\ JRE Systermn Library [JavaSE-1.2]
= Maven Dependencies
== bin
= doc

W I
[= target
= AIMML-Admin.doxyfile

] porm.xml

Figura 3.1. Arbol de directorios del proyecto «AIMML-Admin».

En el directorio «src/main/java» estan los ficheros Java asociados a los datos y a
la l6gica de negocio, mientras que en el directorio «src/main/resources» estan los
ficheros asociados a la interfaz de usuario siguiendo el patrén MVC.

En

la Figura 3.2 se muestran los paquetes Java dentro del directorio

«src/main/java» que se describen a continuacion:

22

«es.uva.tel.aimml.admin»: en este paquete se desarrollan las clases
relacionadas con el contexto de la aplicacion gracias al framework Spring que
facilita su configuracién mediante el uso de anotaciones agilizando la
configuracion de la base de datos, la seguridad o los beans de la misma.

«es.uva.tel.aimml.controller»: en este paquete, dentro de la ldgica de
negocio, se desarrolla la capa de control, encargada de gestionar las
peticiones del usuario haciendo de intermediario entre la capa de negocio y
las vistas.

«es.uva.tel.aimml.dto»: en este paquete se desarrollan los DTO (Data Transfer
Object, Objeto de Transferencia de Datos) para transportar los datos entre
procesos independizando las entidades de la vista.

«es.uva.tel.aimml.exception»: en este paquete se desarrollan las excepciones,
mecanismo Java para la gestion de errores al ejecutar la aplicacion.

«es.uva.tel.aimml.security»: en este paquete se desarrollan las clases
relacionadas con la autenticacién y los roles de usuario.

«es.uva.tel.aimml.service»: en este paquete, dentro de la légica de negocio,
se desarrolla la capa de negocio, encargada de interactuar con las entidades
del modelo y llevar el control sobre cada operacién con la finalidad de que se
realicen de forma correcta.
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e «es.uva.tel.aimml.util»: en este paquete se desarrollan simples utilidades para
facilitar alguna que otra operacién comun mds compleja.

e «es.uva.tel.aimml.validator»: en este paquete se desarrollan clases de
validacion de formularios para evitar errores y posibles conflictos con la base
de datos.

v 22 AIMML-Admin [boot]
w (B cro/main/java

f# es.uvatel.aimml.admin
f# es.uvatel.aimml.admin.controller
f# es.vatel.aimml.admin.dto
f# es.uvatel.aimml.admin.exception
1 es.uvatel.aimml.admin.security
f# es.uvatel.aimml.admin.service
1 esowvatel.aimml.admin.util
2 es.uvatel.aimml.adminwvalidator

“H cre/main/resources

(# sroftest/java

B\ JRE Systern Library [Java5E-1.2]

=, Maven Dependencies

== bin

s doc

o BIC
[-== target
=| AIMML-Admin.doxyfile

M| porm.sxml

Figura 3.2. Paquetes Java dentro del directorio «src/main/java» del proyecto «AIMML-Admin».

En segundo lugar, en la Figura 3.3 se muestran los directorios y ficheros dentro
del directorio «src/main/resources». En este caso, los paquetes principales dentro
del directorio seran los siguientes:

e «static»: directorio en el que se encuentran las hojas de estilo, fuentes,
iconos, imagenes y ficheros JavaScript de la plataforma del profesor. Aqui se
encuentra Bootstrap, jQuery, Summernote o Font Awesome.

e «templates»: directorio en el que se desarrollan todos los ficheros HTML junto
con Thymeleaf.

e «il8n»: directorio en el que se desarrollan los ficheros de propiedades de
internacionalizacién donde se configuran las cadenas de texto para los
idiomas disponibles en la plataforma del profesor.

o «application.properties»: fichero de propiedades donde se configuran las
variables de entorno de desarrollo.

o «logdj.properties»: fichero de propiedades donde se configuran los registros
(logs) mediante la libreria Log4;.
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Y, por ultimo, en la Figura 3.1 se puede ver un fichero importante, «pom.xml»,
en el que se configuran las dependencias o librerias del proyecto en Spring Tool

Suite gracias a Maven.

v 18 AIMML-Admin [boot]
& =rc/main/java
W iﬁ% sromain/resources
w = 118n
messages_en.properties
messages_es.properties

ressages.properties
w [ static

=% C55

= fonts

= ico

[= img

= js
= templates

<

[=- access
= books
i evaluation
= fragment
[ management
= noticeboard
= subjects
dashboard.htrml
errorhtrnl
+=| help.html
info.html
A~ application.properties
2] bannertd
|=| logdj.properties

[ sre/test/java

=\ JRE Systermn Library [JavaSE-1.2]
= Maven Dependencies

= bin

= doc

= STC

[== target

= AIMML-Admin.doxyfile

M pom.sml

Figura 3.3. Ficheros dentro del directorio «src/main/resources» del proyecto «AIMML-Admin».
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3.2.2. Funcionalidades de la plataforma
del profesor

En los siguientes apartados se describen las diferentes funcionalidades
implementadas en la plataforma del profesor, asi como el controlador, el servicio y
la interfaz de usuario asociados.

3.2.2.1. Acceso ala aplicacion

Esta funcionalidad permite, por seguridad, impedir el acceso a la plataforma del
profesor a usuarios no existentes en ella. Para autenticarse y poder acceder al resto
de funcionalidades de la plataforma del profesor, el usuario tiene que introducir
correctamente sus credenciales (nombre de usuario y contrasefia) como se puede
ver en la Figura 3.4.

WMobile Laarning

Iniciar sesion

Q)

| 2 | USUARIO -} I

[ & | CONTRASERIA LY

ENTRAR +J

Figura 3.4. Acceso a la plataforma del profesor.

En el paquete «es.uva.tel.aimml.admin.controller», el fichero
«LoginController.java» se encarga de gestionar las peticiones de acceso. Ademas, en
el paquete «es.uva.tel.aimml.admin.security», el fichero

«RepositoryUserDetailsService.java» se encarga de la seguridad en la autenticacion
comprobando las credenciales de acceso e incluyendo el rol del usuario en la
plataforma del profesor.

Los roles disponibles en la plataforma del profesor son: «regular» y «<admin» que
tiene acceso a la funcionalidad de administracién en la plataforma del profesor.
Finalmente, la interfaz de usuario de esta funcionalidad se encuentra en
«src/main/resources/templates/access/login.html».
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3.2.2.2. Menu principal

Tras acceder a la plataforma del profesor aparece un menu principal para
acceder al resto de funcionalidades de la plataforma, como se puede ver en la
Figura 3.5, bien a través del menu superior o bien a partir del tablero (dashboard)
central.

Tanto en el menu superior como en el tablero central, en funcién del rol del
usuario, se muestran o no algunos de los submenus. Es decir, si el usuario tiene un
rol «<admin» puede ademads acceder a las funciones propias de administracién de la
plataforma puesto que estd activo y se muestra dicho submenud. Cabe mencionar
que, en la esquina superior derecha del menu superior, Figura 3.5, se puede cerrar
la sesién de forma segura, modificar el idioma de la plataforma del profesor (por
defecto esta en espaiol, disponible en inglés) y también ver informacién sobre la
plataforma del profesor y sobre sus diferentes funcionalidades.

2 Tablon de Avisos & Configuracion de Libros I Evaluacion ~ W Configuracion de Asignaturas £+ Administracion ~

jiiBienvenido!!
Administrador Administrador

TABLON DE AVISOS CONFIGURACION DE LIBROS CONFIGURACION DE PREGUNTAS \

1 - -

i
CONFIGURACION DE BANCOS DE EVALUACION CUALITATIVA: TEORIA EVALUACION CUALITATIVA:
PREGUNTAS LABORATORIO -

Figura 3.5. Mend principal de la plataforma del profesor.

En el paquete «es.uva.tel.aimml.admin.controller», el fichero
«HomeController.java» se encarga de gestionar este menu principal.

Finalmente, la interfaz de usuario de esta funcionalidad se encuentra en
«src/main/resources/templates/dashboard.html».
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3.2.2.3. Tablon de avisos

En esta seccién se pueden gestionar en tiempo real los avisos de las diferentes
asignaturas asociadas al usuario dentro de la plataforma del profesor. En la Figura
3.6 se pueden ver, en la parte superior, los avisos existentes («Avisos Existentes»)
separados por asignaturas en un sistema de pestaias y ordenados por su fecha de
creacion. Y junto a cada aviso, un botdén de edicidn y otro de borrado. Finalmente,
en la parte inferior, aparece un formulario de creacién de un aviso («Nuevo Aviso»)
en el que el usuario puede editar la asignatura a la que pertenecerad, el titulo y la
descripcién del aviso.

Tras pulsar el botén de edicidn de un aviso, aparece, en la parte inferior, un
formulario de edicion para modificarlo. Este formulario contiene los mismos
campos que el formulario de creacién de un nuevo aviso.
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Inicio / Tablon de Avisas.

Avisos existentes

SAD SCG SCO

Fecha Aviso Acciones

06/05/2017 |4 | Cambio de aula

06/05/2017 |+ | Deloitte

06/05/2017 |+ | Practica 1

Nuevo aviso

Asignatura Ad45054 - SAD

Aviso 2

Figura 3.6. Tablon de avisos en la plataforma del profesor.

En el paquete «es.uva.tel.aimml.admin.controller», el fichero
«NoticeBoardController.java» se encarga de gestionar las peticiones en el tablén de
avisos.

En el paquete «es.uva.tel.aimml.admin.service», el fichero
«NoticeBoardService.java» se encarga de las funciones de la capa de negocio del
tabléon de avisos como crear, modificar o eliminar avisos.

Finalmente, la interfaz de usuario de esta funcionalidad se encuentra en
«src/main/resources/templates/noticeboard/dashboard.html».
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3.2.2.4. Configuracion de libros

En esta seccidn se pueden gestionar los libros electrénicos de las diferentes
asignaturas asociadas al usuario dentro de la plataforma del profesor. En la Figura
3.7 se pueden ver, en la parte superior, los libros electrdnicos existentes separados
(«Libros Existentes») por asignaturas en un sistema de pestafias y ordenados por su
fecha de creacidn. Y junto a cada libro electrénico, un botén de descarga del fichero
con extensiéon PDF, uno de edicidn y otro de borrado del libro.
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Inicio / Configuracion de Libros

Libros existentes

SAD SCG sco
Fecha Libro Acciones
20/04/2015 |4 | Préactica 2: Disefio de enlaces opticos con Optsim E«
16/03/2015 |+ | Practica 1: Apertura numérica en fibras multimodo

Asignatura A45054 - SA0

Libro

Figura 3.7. Configuracidn de libros en la plataforma del profesor.

Finalmente, en la parte inferior, se observa un formulario para la creacién de un
libro electrénico («Nuevo Libro») en el que el usuario puede editar la asignatura, el
titulo y la descripcién del libro electrénico. Tras pulsar el botén de edicién de un
libro electrénico (botéon «Editar»), aparece, en una nueva vista, un formulario de
edicién para modificar el titulo y la descripcion del mismo. Y, en la parte inferior de
la nueva vista, las pdginas existentes del libro electrénico («Paginas existentes»).

Junto al nombre de cada pagina (Figura 3.8), a la izquierda, se aprecian unos
botones para modificar su orden de aparicién en el libro. A la derecha de cada
pagina, se observa un botdn de edicidn y otro de borrado (Figura 3.8).

Cabe mencionar que bajo las paginas existentes del libro electrénico aparece un
formulario de creacién de una nueva pdgina. En este formulario el usuario puede
darle un titulo y afiadir el contenido deseado, usando para ello un editor de texto,
mediante el cual también se pueden insertar imagenes y videos.
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Paginas existentes

orden Titulo Acciones

v |1 Descripcion general del montaje de la practica
Al|v|2 PASO 1: Montaje del Iaser en la mesa optica
Al|lv|3 PASO 2: Montaje de la plataforma rotatoria
Allv]a PASO 3 Montaje del detector y conexion al medidor de potencia
Allv| s PASO 4: Preparacion de la Fibra

- 5 Step 1: Main description of the project

Nueva pagina

Titulo

Descripeidn

‘ Zv  B|I|U|x|x |5 | & | Hehetcav || 14~ | A |v| = |E ~ | @B || % x| D ‘ °

Figura 3.8. Edicion de un libro electroénico en la plataforma del profesor.

Mds abajo, en la pdagina mencionada anteriormente, aparecen los videos
existentes en la plataforma y la opcidn de afiadir cudntos se quiera o borrar los ya
existentes. La ultima funcionalidad existente dentro de esta funcionalidad de
configuracion de libros aparece bajo los videos del libro electrdnico, en la que
aparece un formulario con la opcién de anadir el libro electrénico a otra asignatura.

A nivel de desarrollo software, en el paquete
«es.uva.tel.aimml.admin.controller», el fichero «BookController.java» se encarga de
gestionar las peticiones en la configuraciéon de libros.

En el paquete «es.uva.tel.aimml.admin.service», el fichero «BookService.java» se
encarga de gestionar las funciones de la capa de negocio de la configuracion de
libros, tales como crear, modificar o eliminar libros, paginas o videos.

Finalmente, la interfaz de usuario de esta funcionalidad se encuentra en
«src/main/resources/templates/books/».

Cabe destacar que esta funcionalidad en la plataforma del profesor esta
implementada mediante un conjunto de herramientas entre las que destacan:

e Summernote [38]: editor WYSIWYG (What You See Is What You Get, Lo Que
Ves Es Lo Que Obtienes) online. Estd realizado como una libreria JavaScript y
permite ver el resultado final segln se va editando. Entre otras caracteristicas
permite internalizacién, atajos de teclado, integrar imagenes dentro del
contenido u online, incorporar videos, formatear el texto o introducir listas
numeradas o de vinetas. Ademas, este editor ha sido modificado para permitir
la incorporacion de los videos subidos dentro del entorno virtual mediante un
plugin llamado «summernote-ext-video.js» donde se incluye la insercidon de
videos y donde se debe realizar dicha modificacién.

e Flying Saucer [39]: libreria Java que, junto a las librerias iText [40] y JTidy [41],
permite generar ficheros con extensién PDF desde un contenido XHTML.
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e Para la subida de ficheros se han utilizado dos componentes del repositorio

30

Apache Commons [42]: FileUpload [43] que proporciona un sencillo manejo
mas avanzado ficheros, y andlogamente 10 [44] que facilita y mejora la
manipulacioén y lectura del contenido de ficheros.

FFmpeg [45]: herramienta que permite convertir, grabar y transmitir audio y
video. Se utiliza para convertir los videos subidos al entorno virtual de
aprendizaje. El objetivo de la conversién es obtener los videos en formatos
admitidos en HTMLS5. Para ello, se convierte el video subido en los formatos
admitidos por las principales plataformas que son WebM, MP4 y OGV. Los
videos convertidos son almacenados en la ruta indicada en el fichero
«src/main/resources/application.properties» y catalogados segun la
asignatura y el libro donde han sido subidos.
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3.2.2.5. Sistemas de evaluacion continua del
alumnado

3.2.2.5.1. Configuracion de preguntas

En esta seccidon se pueden gestionar todas las preguntas de tipo test de las
diferentes asignaturas asociadas al usuario dentro de la plataforma del profesor
ademas de las diferentes preguntas publicadas y los resultados de las preguntas.

En la Figura 3.9 se puede ver, en la parte superior, las preguntas existentes
separadas por asignaturas en un sistema de pestafias y ordenadas alfabéticamente.
Y junto a cada pregunta, un botén de visualizacidn, uno de publicacién, uno de
edicién y otro de borrado.

Finalmente, en la parte inferior, se visualiza un formulario para la creacion de
una nueva pregunta en el que el profesor podra editar la asignatura a la que va a
pertenecer la pregunta, el enunciado de la misma y si desea mostrar o no las
soluciones aleatoriamente desordenadas a cada alumno.
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Inicio / Evaluacion / Evaluacion por Preguntas / Configuracion de Preguntas

Preguntas existentes

Pregunta Acciones

1-;Te provoca ansiedad pensar que tienes que realizar una presentacion oral? Ver
2-; Cuantas presentaciones orales (con powerpoint o similar) has realizado hasta ahora? Ver
3-¢Te han explicado en |a carrera cdmo hacer presentaciones orales? ver
4-; Céma prefieres que se realice 1a asignacion de temas? i
En que longitud de onda fiene el cero de dispersiomé6la fibra smi Ver
Noe 1. ;C6mo es la comunicacion en la direccién downstream en una red PON (desde la central a los usuarios finales)? Ver
Noe 2. ;Qué componentes activos tiene una red pasiva PON? Ver

Noe 3. ; Qué problema fundamental se podria presentar en una red PON en el sentido de upstream (desde los usuarios a la ver
central), considerando que todos emiten en la misma longitud de onda (1310 nm segn los estandares)?

Noemi 4. ¢ Qué desventajas presentan los algoritmos centralizados? Ver

Noemi 5. ;Qué desventaja tiene los algoritmos de polling? Ver

:

Figura 3.9. Configuracion de preguntas en la plataforma del profesor.

Tras pulsar el botdn de creacién de una nueva pregunta o el botén de edicion de
una pregunta existente aparece un nuevo formulario de modificacién de pregunta
en el que se puede cambiar el enunciado y si mostrar o no las soluciones
aleatoriamente desordenadas.

A su vez, justo debajo, aparecen las soluciones existentes junto a su valor
(correcta o erréonea) y un botdn de edicién y otro de borrado.

Bajo las soluciones existentes de la pregunta aparece un formulario de creacién
de una nueva solucién asociada a la pregunta en el que el usuario puede elegir su
valor (correcta o errénea) y el enunciado de la solucién. Finalmente, bajo este
formulario, aparece una opcidon que permite al profesor afiadir la pregunta a otras
asignaturas.
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Por otro lado, en la pantalla principal de las preguntas, al pulsar el botén de
visualizacién de una pregunta existente, aparece la lista de soluciones junto con su
valor (correcta o errénea), asi como los resultados de una publicacidn a elegir por el
usuario y la descarga de estadisticas de las publicaciones de un curso académico
concreto, tal y como se observa en la Figura 3.10. Dichas estadisticas se podrdn
descargar en un fichero con extension de Microsoft Office Excel (XLS, XLSX).

B2 Tablon de Avisos £ Configuracion de Libros 1M Evaluacion ~ W Configuracion de turas & = Logueado como admin > | SPEN © @

Soluciones existentes

Solucion Valor

Not Answered Errénea
Nada Correcta
Poca Correcta
Algo Correcta
Bastante Correcta

Mucha Correcta

Resultados 19022015 1630- 1640+

SOLUCIONES PORCENTAJE

Algo (5]

Bastante (1] -

Figura 3.10. Visualizacion de una pregunta en la plataforma del profesor.

También desde la pantalla principal de las preguntas, se puede pulsar el botén de
publicacion de una pregunta existente, y aparece una lista de todas las
publicaciones existentes a dicha pregunta.

Junto a cada publicacidn existente aparece un botdn de descarga de resultados
en un fichero con extensién de Microsoft Office Excel (XLS, XLSX) y otro de borrado,
tal y como se aprecia en la parte superior de la Figura 3.11.

Finalmente cabe mencionar que bajo la lista de publicaciones existentes aparece
un formulario de creacién de una nueva publicacién. El usuario profesor podra dar
un nombre a la publicaciéon, una fecha y hora de activacién de la publicaciéon, una
duracién de dicho tiempo de activacién (en minutos) y finalmente si la publicacidon
estd o no protegida por contrasefia (Figura 3.11).
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Inicio / Evaluacion / Evaluacion por Preguntas / Configuracion de Preguntas / ¢Cual es el diametro del nicleo en la fiora monomodo?

Publicaciones existentes

Nombre Contrasefia Fecha de inicio Fecha de fin Intentos  Accciones

Diémetro de la fiora monomodo - MEDINA GILSANZ, ALBERTO 06/05/2017 14:56  07/05/2017 14:56 1

Nueva publicacion

Nombre

Fecha de inicio 06/05/2017 17:38

Tiempo (min) 10

Intentos 1 -

Figura 3.11. Publicacién de una pregunta en la plataforma del profesor.

En el paquete «es.uva.tel.aimml.admin.controller», el fichero
«QuestionController.java» se encarga de gestionar las peticiones en la
configuracion de preguntas.

En el paguete «es.uva.tel.aimml.admin.service», el fichero
«QuestionService.java» se encarga de las funciones de la capa de negocio como
crear, modificar o eliminar preguntas; o crear, modificar o eliminar soluciones; o
crear, modificar o eliminar publicaciones.

Finalmente, la interfaz de usuario de esta funcionalidad se encuentra en
«src/main/resources/templates/evaluation/questions/individual/».

Esta funcionalidad en la plataforma del profesor esta implementada mediante un
conjunto de herramientas entre las que destacan:

e Morris.js [46]: libreria JavaScript que permite visualizar datos en graficos
interactivos con un aspecto profesional.

e Apache POI [47]: libreria Java que permite leer y escribir en ficheros con
extension de Microsoft Office Excel (XLS, XLSX) y Microsoft Office Word (DOC,
DOCX).

3.2.2.5.2. Configuracion de bancos de preguntas

En esta seccion se gestionan los bancos de preguntas de las diferentes
asignaturas asociadas al usuario en la plataforma del profesor. Se muestran
separados por asignaturas en un sistema de pestaiias y ordenados alfabéticamente.
Los bancos de preguntas estan pensados para que el profesor pueda enviar de
forma simultanea un conjunto de preguntas a los alumnos, en vez de activarlas y
enviarlas una a una. Junto a cada banco de preguntas, aparece un botén de
visualizacién, uno de publicacion, uno de edicion y otro de borrado, tal y como se
muestra en la parte superior de la Figura 3.12.
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Bajo la lista de todos los bancos de preguntas existentes aparece un formulario
de creacion de un nuevo banco, donde el profesor puede introducir la asignatura y
el nombre del banco de preguntas (Figura 3.12).
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Inicio / Evaluacion / Evaluacion por Preguntas / Configuracion de Bancos de Preguntas

Bancos de preguntas existentes

SAD SCG ScCo
Banco de Preguntas Acciones
Fibra optica ver Editar

Nuevo banco de preguntas

Asignatura A45054 - SAD

Banco de Preguntas

Figura 3.12. Configuracion de bancos de preguntas en la plataforma del profesor.

Tras crear un banco de preguntas o tras pulsar el botdn de edicién aparece un
nuevo formulario en el que el profesor puede editar el nombre del banco de
preguntas. Ademas, bajo este formulario de edicién se muestra la lista de preguntas
existentes en la plataforma del profesor asociadas al banco de preguntas y
ordenadas alfabéticamente.

Finalmente, bajo la lista de preguntas existentes se muestra un formulario que
permite afadir una pregunta (de las existentes en la plataforma del profesor) al
banco de preguntas.

Por otro lado, desde la pantalla principal del banco de preguntas, una vez
pulsado el botdn de visualizacion se muestran los resultados de una publicacion a
elegir por el usuario asociada a cada pregunta del banco de preguntas de la
publicacién. Ademads, aparece la opcidon de descarga de resultados (en fase de
desarrollo). Finalmente, bajo los resultados se muestra el formulario de descarga de
las estadisticas de un curso académico (en fase de desarrollo).

Finalmente, desde la pantalla principal y tras pulsar el botén de publicaciéon se
muestra la lista de publicaciones existentes en la plataforma del profesor asociadas
al banco de preguntas. Ademas, bajo la lista de publicaciones existentes aparece un
formulario de creacién de una nueva publicacién asociada a un banco de preguntas.
En ella, el profesor introducira el nombre, la fecha de inicio y la duracién de la
nueva publicacidn y si quiere o no que esté protegida por contrasefa.

En el paquete «es.uva.tel.aimml.admin.controller», el fichero
«BankController.java» se encarga de gestionar las peticiones en la configuracion de
bancos de preguntas.
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En el paquete «es.uva.tel.aimml.admin.service», el fichero «BankService.java» se
encarga de las funciones de la capa de negocio, tales como crear, modificar o
eliminar bancos de preguntas y publicaciones.

Finalmente, la interfaz de usuario de esta funcionalidad se encuentra en
«src/main/resources/templates/evaluation/questions/bank/».

3.2.2.5.3. Sistema de evaluacion continua
individual basado en positivos y negativos

En esta seccion el profesor podrd evaluar de forma individual a cada uno de los
alumnos a partir de un sistema de positivos y negativos, en funcién de su nivel de
implicacion y participacion dentro del aula. Dentro de esta seccién se muestran los
estudiantes de cada asignatura (en un sistema de pestafias). Cada estudiante se
muestra con su fotografia, con el nimero de positivos (recuadro verde) y el nimero
de negativos (recuadro rojo) asociados, como se puede ver en la Figura 3.13.

El usuario profesor puede afiadir un positivo a un estudiante haciendo clic en el
recuadro verde asociado y un negativo haciendo clic en el recuadro rojo. Del mismo
modo, también puede quitar un positivo haciendo doble clic en su recuadro verde y
un negativo haciendo doble clic en el rojo.

Ademas, el usuario profesor puede afiadir un comentario a un estudiante
haciendo clic en el icono existente junto al recuadro rojo asociado. El comentario se
puede visualizar en la seccién de configuracion de asignaturas.
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Inicio / Evaluacién / Evaluacion Cualitativa / Teoria

Evaluacién

MEDINA GILSANZ
ALBERTO

Figura 3.13. Evaluacion individual basado en un sistema de positivos y negativos en la plataforma del profesor.

En el paquete «es.uva.tel.aimml.admin.controller», el fichero
«EvaluationController.java» se encarga de gestionar las peticiones en la
configuracion de la evaluacidn cualitativa de la teoria.

En el paquete «es.uva.tel.aimml.admin.service», el fichero
«EvaluationService.java» se encarga de las funciones de la capa de negocio, tales
como crear, modificar o eliminar positivos y negativos o escribir comentarios.

Y la interffaz de wusuario de esta funcionalidad se encuentra en
«src/main/resources/templates/evaluation/qualitative/theory.html».
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3.2.2.54. Sistema de evaluacion continua basado
en positivos y negativos para grupos de laboratorio

En esta seccidn se muestran los estudiantes de una asignatura (en un sistema de
pestafias) agrupados por grupos de laboratorio, con la finalidad de poder evaluarlos
de forma grupal en funcién de su nivel de implicacion y trabajo en las clases de
laboratorio.

Ademas de afiadir y quitar positivos y negativos a un estudiante se pueden
afadir o quitar comentarios a un grupo de laboratorio, tal y como se observa en la
Figura 3.14.

f# Tabion de Avisos & Configuracion de Libros ~ Jll Evaluacion ~ W Configuracion de Asignaturas  # Administracion - Logueado como admin C+| SP EN & @

Inicio / Evaluacion / Evaluacion Cualitativa / Laboratorio

Evaluacién

Group 1 o Os

MEDINA GILSANZ, ALBERTO =

Figura 3.14. Evaluacion de laboratorio en la plataforma del profesor.

En el paguete «es.uva.tel.aimml.admin.controller», el fichero
«EvaluationController.java» se encarga de gestionar las peticiones en la
configuracion de la evaluacion cualitativa del laboratorio.

En el paguete «es.uva.tel.aimml.admin.service», el fichero
«EvaluationService.java» se encarga de las funciones de la capa de negocio, tales
como crear, modificar o eliminar positivos, negativos o comentarios.

Y la interfaz de wusuario de esta funcionalidad se encuentra en
«src/main/resources/templates/evaluation/qualitative/laboratory.htmi».
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3.2.2.6. Configuracion de asignaturas

En esta seccion se pueden gestionar las diferentes asignaturas asociadas a cada
profesor tal y como se muestra en la Figura 3.15.

W Configuracion de Asignaturas £ Administracion ~

nicio / Configuracion de Asignaturas

Asignaturas existentes

Caodigo Siglas Nombre
A45054 SAQ SA0

scG Sistemas de Comunicaciones Guiadas
Ad5043 s5C0 Sistemas de Comunicaciones Opticas

Figura 3.15. Configuracion de asignaturas en la plataforma del profesor.

Tras elegir una asignatura en concreto y pulsar sobre su nimero de cddigo
aparece una nueva vista donde se podran afadir o actualizar estudiantes (Figura
3.16).
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Inicio / Configuracion de Asignaturas / SAO (A45054)

Nuevos estudiantes

Affadir lista de estudiantes Afiadir o actualizar estudiante

Para introducir una lista de estudiantes es necesario un fichero de Excel (.xls o Lista de estudiantes
.Xlsx) que contenga las siguientes columnas:

Seleccionar archivo |Ningln archive seleccionado
« Apeliidos y nombre de una de Ias siguientes maneras:

o Una columna: <Apellidos y nombre»
o Dos columnas: «Apellidos» y «Nombre»

« DNI 0 ID Unico para cada alumno, como por ejemplo un identificador de Elegir archivos | Ningan archivo seleceionado

estudiante en el centro. La columna puede llamarse:
o D.NI
o DNI

o ID

Fotos

Figura 3.16. Creacion de estudiantes en la plataforma del profesor.

La forma mas comun de afiadir estudiantes, sera subiendo un fichero con
extension de Microsoft Office Excel (XLS o XLSX)) con un formato concreto.

Por otro lado, bajo el formulario para afadir o modificar estudiantes aparece una
nueva seccion para crear grupos de laboratorio.

Debajo del formulario de creacién de grupos de laboratorio aparece la lista de
estudiantes y/o grupos de laboratorio de un curso académico a elegir, ademas de
un botdn para descargar las notas asociadas a la asignatura (fichero con extensién
de Microsoft Office Excel (XLS o XLSX)).
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A partir de este listado de estudiantes, se puede elegir un estudiante para
visualizar sus resultados (calificaciones, preguntas, evaluaciones) ademas de un
botdn para descargar los resultados en un fichero Microsoft Office Excel (Figura
3.17).
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Inicio / Configuracion de Asignaturas / SAQ (A45054) / MEDINA GILSANZ, ALBERTO ferbemasas]

Resultados
MEDINA GILSANZ, ALBERTO CALIFICACION
DNI/ID EmEEART

Correo alberto.medina@alumnos.uva.es

PREGUNTAS

Te gusta esta aplicacion?

es buena v

What is the laser wavelenght?

1550 nm v .
EVALUACION

: ERIOIEY .

Figura 3.17. Resultados de un estudiante de una asignatura en la plataforma del profesor.

En el paquete «es.uva.tel.aimml.admin.controller», el fichero
«SubjectController.java» se encarga de gestionar las peticiones en la configuracion
de asignaturas.

En el paquete «es.uva.tel.aimml.admin.service», el fichero «SubjectService.java»
se encarga de las funciones de la capa de negocio como crear, modificar o eliminar
asignaturas, etc.

Y la interfaz de wusuario de esta funcionalidad se encuentra en
«src/main/resources/templates/subjects/».

Esta funcionalidad en la plataforma del profesor esta implementada mediante un
conjunto de herramientas entre las que destacan:

e Circles [48]: libreria JavaScript que permite generar graficos circulares con
animacion.

e Componentes de Apache Commons: FileUpload e |10 para la subida del fichero
de estudiantes asociado a la asignatura.

e Apache POl se vuelve a utilizar para generar las notas en ficheros con
extension de Microsoft Office Excel (XLS o XLSX).
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3.2.2.7. Tareas de administracion de Ila
plataforma

Desde esta seccion se puede administrar la plataforma del profesor. El usuario
tiene que tener el rol «administrador» para poder utilizar esta funcionalidad.

En esta secciéon se pueden administrar los usuarios, asignaturas, estudiantes,
copias de seguridad y otras funcionalidades de la plataforma del profesor.

En el paquete «es.uva.tel.aimml.admin.controller», el fichero
«ManagementController.java» se encarga de gestionar las peticiones en la
administracion de usuarios, asignaturas, estudiantes y copias de seguridad.

En el paquete «es.uva.tel.aimml.admin.service», el fichero
«ManagementService.java» se encarga de las funciones de la capa de negocio, tales
como crear, modificar o eliminar usuarios, asignaturas, estudiantes o copias de
seguridad.

Y la interfaz de usuario de esta funcionalidad se encuentra en
«src/main/resources/templates/management/».
3.2.2.7.1. Configuracion de usuarios

En esta seccidn aparece la lista de profesores dados de alta en la plataforma del
profesor y junto a cada uno, un botén de edicién y otro de borrado (Figura 3.18).

Bajo la lista de usuarios aparece una seccidn de creacién de un usuario en la que
el administrador puede introducir el nombre, el/los apellido/s, el nombre de
usuario, la contrasefa vy el rol.

£ Tablon de Avisos & Configuracion de Libros [T Evaluacion ~ % Configuracion de Asignaturas £ Administracion + Logueado como admin G»| SPEN @ @

Inicio / Administracion / Configuracion de Usuarios

Usuarios existentes

Usuario Nombre Apellido Rol Acciones

Borrar

admin Administrador Administrador administrador

albmedgil Alberto Medina Gilsanz administrador

albmedgil2 Alberto Medina Gilsanz usuario

™ = | mm——

Figura 3.18. Configuracion de usuarios en la plataforma del profesor.

Tras pulsar el botdn de edicién de un usuario dado de alta en la plataforma, bajo
la lista de usuarios aparece una seccidon de edicion del usuario en el que el
administrador puede editar todos los datos del usuario.
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3.2.2.7.2. Configuracion de asignaturas

En esta seccion aparece la lista de asignaturas creadas y junto a cada asignatura
un botdn de edicién y otro de borrado, tal y como se muestra en la Figura 3.19.

B Tablon de Avisos  Configuracion de Libros 1 Evaluacion ~ W Configuracion de Asignaturas 4% Administracion ~ Logueado como admin C>| SPEN @ @

Inicio / Administracion / Configuracion de Asignaturas

Asignaturas existentes

Cédigo siglas Nombre Acciones

A46626 co Comunicaciones Opticas
40470 CSE Curriculum y Sistema Educativo
40164 DG Didactica General
51316 Dsco Disefio de Comunicaciones Opticas
42522 GRAI Gestion del ruido ambiental y la industria
45673 ocC Optical Communications E]

Figura 3.19. Configuracion de asignaturas en la plataforma del profesor.

Bajo la lista de asignaturas aparece una seccidén para crear una asignatura en la
que el administrador puede introducir el cédigo de la asignatura, las siglas
asignadas y el nombre completo de la nueva asignatura. Tras pulsar el botén de
edicion de una asignatura en la plataforma del profesor, aparece un formulario de
edicion en el que el administrador puede editar el cddigo, las siglas y el nombre.
Bajo el formulario de edicién aparece la lista de profesores asociados a ella. Y bajo
esta lista, también se visualiza un formulario en el que el administrador puede
afadir a un nuevo profesor asociado a la asignatura.

3.2.2.7.3. Configuracion de estudiantes

En esta seccidn aparece la lista de estudiantes dados de alta en la plataforma del
profesor y junto a cada estudiante un botén de edicidn y otro de borrado (Figura
3.20).

B Tablon de Avisos & Configuracion de Libros 1 Evaluacion ~ ¥ Configuracion de A: aturas 4% Administracion ~ Logueado como admin G»| SPEN © @

Inicio / Administracion / Configuracion de Estudiantes

Estudiantes en la plataforma [ |
DNI/ ID Apellidos, Nombre Correo Acciones
E MEDINA GILSANZ, ALBERTO alberto.medina@alumnos.uva.es

Afadir estudiante

Apellidos, Nombre™ @

DNI/ID*

Correo .

Figura 3.20. Configuracion y creacion de nuevos estudiantes dados de alta en la plataforma del profesor.
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Bajo la lista de estudiantes se visualiza un formulario de creaciéon de un nuevo
estudiante en la plataforma del profesor (Figura 3.20) en el que el administrador
puede introducir el/los apellido/s y el nombre (obligatorio), el DNI (Documento
Nacional de identidad) o el identificador (obligatorio), el correo electrénico y una
fotografia del nuevo estudiante.

Tras pulsar el botdn de edicién de un estudiante en la plataforma del profesor,
bajo la lista de estudiantes aparece un formulario de edicién del estudiante. En
dicho formulario el profesor puede introducir el/los apellido/s y el nombre
(obligatorio), el DNI o identificador (obligatorio), el correo electrénico y una
fotografia del nuevo estudiante.

Y tras elegir un estudiante en la lista de estudiantes, haciendo clic en su DNI, se
visualiza un formulario en el que el administrador puede elegir una asignatura a la
que afadir al estudiante, asi como visualizar la lista de asignaturas asociadas al
estudiante e informacién sobre él.

Hay que destacar que el aspa al lado del nombre y los apellidos del estudiante
(Figura 3.21) indica que este se ha registrado en la aplicaciéon del alumno (respecto
a la cruz que indica lo contrario).

B Tablon de Avisos £ Configuracion de Libros 1 Evaluacion ~ W Configuracion de Asignaturas 44 Administracion ~ Logueado como admin G+| SP EN @ @

Inicio / Administracién / Configuracion de Estudiantes /| MEDINA GILSANZ, ALBERTO [fsneees|

MEDINA GILSANZ, ALBERTO ¢

DNI/ID e

Correo alberto.medina@alumnos.uva.es

Asignaturas del estudiante 20162017
cédigo siglas Nombre Acciones
A45055 SA1 SA1
A45054 SA0 SAO
A4GE26 co Comunicaciones Opticas

Figura 3.21. Detalle de un estudiante en la plataforma del profesor.

También se puede observar en dicha figura que existe un botén de reinicio de
cuenta («Reiniciar cuenta») en la que el profesor podra borrar el registro realizado
por el alumno. Esta funcionalidad resulta de gran interés, puesto que esta version
anterior, el alumno no es capaz de recuperar su contrasefia de acceso a la
aplicaciéon, por lo que el profesor puede resetear su contrasefia pulsando dicho
botén. En este caso, el alumno podra volver a realizar de nuevo el registro y
configurar una nueva contrasefa en el sistema.
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3.2.2.7 4. Copias de seguridad

En esta seccion aparece la lista de copias de seguridad de la base de datos
existentes en el entorno virtual y que son creadas a diario. Dichas copias de
seguridad aparecen ordenadas por su fecha de creacidén, tal y como muestra la
Figura 3.22.

Junto a cada copia de seguridad aparece un botdn para descargar la copia de
seguridad (con extension SQL), otro para restaurar la base de datos a partir de la
copia de seguridad y otro para borrar la copia de seguridad (Figura 3.22). Hay que
destacar también el botén de respaldo («Respaldar ahora») que permite crear de
forma automatica una copia de seguridad de la base de datos.

£ Tablon de Avisos & Configuracion de Libros 1 Evaluacion ~ % Configuracién de Asignaturas £t Administracion ~ Logueado como admin C+| SPEN @ @
Inicio Administracién Cnp\as de SEgur’ldad
Copias de seguridad existentes
Nombre Acciones
20170412-0615 Descargar Restaurar Borrar

Figura 3.22. Copias de seguridad de la plataforma del profesor.

3.2.2.7.5. Actuator

En esta seccidén aparecen otras funcionalidades para visualizar registros sobre la
plataforma del profesor para administrarla mejor (Figura 3.23). Actualmente se
encuentra en fase de desarrollo.

£ Administracién ~

nicio / Adminisiracion / Actuator

CONFIGPROPS

Figura 3.23. Otras funcionalidades de administracién en la plataforma del profesor.
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3.3. Descripcion de la plataforma del
alumno

En este apartado, en primer lugar, se describe la arquitectura software asociada
a la plataforma del alumno siguiendo el patrén MVC que separa los datos y la légica
de negocio de la aplicacidon de la interfaz de usuario y el mdédulo encargado de
gestionar los eventos y las comunicaciones.

A continuacion, se describen las funcionalidades implementadas en la aplicacién
del alumno en el entorno virtual de aprendizaje.

3.3.1. Arquitectura software de la
aplicacion del alumno

En la Figura 3.24 se puede ver el darbol de directorios que representa la
arquitectura software de la aplicacién del alumno. En la aplicacion del alumno hay
que destacar los siguientes directorios y ficheros:

e «app»: directorio en el que se almacena la aplicacién desarrollada en Sencha
Touch siguiendo el patrén MVC. En este directorio hay que destacar los
siguientes subdirectorios:

o «model»: directorio que contiene los ficheros asociados con el modelo
de datos.

o «store»: directorio que contiene los ficheros asociados con los modelos
para proporcionar funciones de ordenacion, filtrado y consulta de
registros.

o «view»: directorio que contiene los ficheros asociados con la
presentacion del modelo de datos asociados a la interfaz de usuario.

o «controller»: directorio que contiene los ficheros asociados con la logica
de la aplicacién.

e «build»: directorio en el que se almacenan las diferentes compilaciones
generadas mediante Sencha Cmd.

e «cordova»: directorio en el que se almacenan los directorios y ficheros
relacionados con Cordova.

e «resources»: directorio que contiene subdirectorios con ficheros CSS, Sass y
otros activos de la aplicacion como iconos e imagenes.

e «touch»: directorio que contiene una copia del SDK de Sencha Touch con
todos los ficheros del framework necesarios para la aplicacion.

e «app.js»: fichero que contiene el punto de inicio de la aplicacién siguiendo el
patron MVC.

e «app.json»: fichero que contiene ajustes e instrucciones para construir y
distribuir la aplicacién.
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e «index.html»: fichero de inicio de la aplicacién que contiene las referencias al
framework de Sencha Touch, el punto de inicio JavaScript («app.js») y las
hojas de estilo.

app
build

cordova
packages
ESOUrces
1
touch
=| .gitignore
8 appjs
Q{ app.json
8 bootstrap.js
Q‘i’ bootstrap,json
| buildxml
| favicon.ico
2| index.html

N .
Q’ workspace,json

Figura 3.24. Arbol de directorios de la plataforma del alumno.
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3.3.2. Funcionalidades de la aplicacion del
alumno

En los siguientes apartados se describen las diferentes funcionalidades
implementadas en la aplicacién del alumno siguiendo el patrén MVC, asi como el
controlador, el servicio y la interfaz de usuario asociados.

3.3.2.1. Registro en la aplicacion

Esta funcionalidad permite, por seguridad, impedir el acceso a la aplicacién a
usuarios no registrados. El usuario alumno tiene que ser afiadido en la aplicacién
del profesor (mas concretamente en la base de datos) previamente para poder
registrarse y posteriormente acceder al resto de funcionalidades del alumno.

Para registrarse en la plataforma del alumno, el usuario tiene que introducir su
nombre de usuario (DNI o identificador) y una contrasefia (doblemente validada),
como se puede ver en la Figura 3.25 (version web) y en la Figura 3.26 (version

iy Yl = I == Aa
Mobila L'H.L]Ifj]fj.ﬁl -

Mo bile Laarning

Registro

REGISTRO
Usuario .
Usuario
Contrasena Contrasefia
Repetir Contrasefa Repetir Contrasefia

Figura 3.25. Registro en la aplicacion del alumno Figura 3.26. Registro en la aplicacién del alumno
(versién web). (versién Android).

El fichero «Login.js» en la ruta «app/controller» se encarga de gestionar esta
funcionalidad. Mientras, el fichero «Register.js» en la ruta «app/view/» se encarga
de la interfaz de usuario de esta funcionalidad.
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3.3.2.2. Acceso ala aplicacion

Esta funcionalidad permite, por seguridad, impedir el acceso a la aplicacién a
usuarios no registrados en ella previamente. Para acceder a las funcionalidades de
la aplicaciéon del alumno, el usuario tiene que autenticarse introduciendo
correctamente sus credenciales (hombre de usuario y contrasefa creada).

El usuario alumno tiene que ser aifadido en la aplicacién del profesor (en la base
de datos) y haberse registrado en la aplicaciéon del alumno para acceder a las
funcionalidades de la aplicacion.

Ademads, el usuario tiene la opcién de guardar sus credenciales de acceso
durante su sesidon activando la casilla de verificacion, como muestra la Figura 3.27
(versién web) y Figura 3.28 (version Android).

(=}

o . Mobile Learning
Iniciar sesion

Usuario INICIAR SESION
Usuario
Contrasena
Contrasefa
Recordar -
RECORDAR

acceder

Registrarse
Descarga para:

Figura 3.27. Acceso a la aplicacion del alumno (version  Figura 3.28. Acceso a la aplicaciéon del alumno (versién
web). Android).

El fichero «Login.js» en la ruta «app/controller» se encarga de gestionar esta
funcionalidad. Ademas de cargar el resto de vistas, modelos y almacenes asociados
en la aplicacién.

Finalmente, el fichero «Login.js» en la ruta «app/view/» se encarga de la interfaz
de usuario de esta funcionalidad.
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3.3.2.3. Menu principal de la aplicacion del
alumno

Esta funcionalidad permite navegar al usuario de forma rdpida y sencilla a las
funcionalidades de la aplicacion del alumno, tal y como se muestra en la Figura 3.29
(versién web) y en la Figura 3.30 (version Android). En la barra de navegacion
superior se muestra, de izquierda a derecha, un botdén para acceder a un pequefio
manual de ayuda del alumno, un titulo de seccién y un botén para cerrar la sesion
de forma segura.

| salir

avisos

AVISOS

libros

LIBROS

< 2 - N
>
<

preguntas

W PREGUNTAS

Figura 3.29. Menu principal en la aplicacién del Figura 3.30. Menu principal en la aplicacién del
alumno (versién web). alumno (versién Android).
El fichero «Main.js» en la ruta «app/controller» se encarga de gestionar esta
funcionalidad. Por otro lado, el fichero «MainMenu.js» en la ruta «app/view/» se
encarga de la interfaz de usuario de esta funcionalidad.

3.3.2.4. Tablon de avisos en la aplicacion del
alumno

Esta funcionalidad permite visualizar los diferentes avisos, cronolégicamente
ordenados, de las diferentes asignaturas (asociadas al usuario alumno) separadas
mediante un sistema de pestaias, como se puede ver en la Figura 3.31 (version
web) y en la Figura 3.32 (version Android). Cuando el alumno pulsa en un aviso
concreto se muestra una descripcién del mismo. Tal y como se puede apreciar en la
Figura 3.33 (versidon web) y en la Figura 3.34 (versidon Android), se visualiza la fecha
de creacién del aviso, asi como el nombre y una descripcion mas profunda del
mismo.

El fichero «Notices.js» en la ruta «app/controller» se encarga de gestionar esta
funcionalidad. Y los ficheros «Notices.js» y «Notice.js» en la ruta «app/view/» se
encargan de la interfaz de usuario de esta funcionalidad.

Universidad de Valladolid 47



Entorno virtual AIM-Mobile Learning Platform

Mayo 2017

Practica 1

Deloitte

Cambio de aula

MAYO 2017

Trabajo Fin de Master

Practica 1

Deloitte

Q00

Cambio de aula

Figura 3.31. Tabldn de avisos en la aplicacion del
alumno (versién web).

[ Tablon de avisos salir

FECHA

06/05/2017 13:38

NOMBRE

Deloitte

DESCRIPCION

Visita a Deloitte e 17/05/2017 alas 9:00 h en
la puerta principal de la ETSIT.

Figura 3.32. Tabldn de avisos en la aplicacion del
alumno (versién Android).

[ Tablon de avisos Salir

FECHA

06/05/2017 12:06

NOMBRE

Deloitte

DESCRIPCION

Visita a Deloitte el 17/05/2017 alas 9:00 h en
la puerta principal de la ETSIT.

Figura 3.33. Detalle de un aviso en la plataforma del

alumno (version web).
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Figura 3.34. Detalle de un aviso en la plataforma del
alumno (version Android).
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3.3.2.5. Libros electronicos en la aplicacion del

alumno

Esta funcionalidad permite visualizar

los diferentes libros electrdnicos,

cronolégicamente ordenados, de las diferentes asignaturas en las que estd

matriculado el alumno.

Estas asignaturas estdn separadas mediante un sistema de pestafias, tal como se
puede ver en la Figura 3.35 (versidon web) y en la Figura 3.36 (versién Android). Tal y
como se observan en ambas graficas, en la vista principal se muestra el nombre

principal de los libros electrénicos.

Libros

sa0 sal

Abril 2015
Practica 3: Estudio de la Atenuacién con la Fibra Optic°

con OptSim. Analisis de varios canales WDM

Diciembre 2013

Practica 2: Diseno de enlaces opticos con Optsim °

Introduccién a Optsim: Disefio de enlaces dpticos con Optsim

Marzo 2015

Practica 1: Apertura numeérica en fibras multimodo °

Practica 1: Apertura numérica en fibras multimodo

Libros

ABRIL 2015

Practica 3: Estudio de la Atenuacion con la Fil
Optica con OptSim. Analisis de varios canales
WDM

DICIEMBRE 2013

Practica 2: Diseno de enlaces 6pticos con
Optsim

Introduccién a Optsim: Disefio de enlaces épticos con
Optsim

MARZO 2015
Practica 1: Apertura numeérica en fibras

multimodo
Practica 1: Apertura numérica en fibras multimodo

Figura 3.35. Libros electrdnicos en la aplicacion del
alumno (version web).

Figura 3.36. Libros electrdnicos en la aplicacion del
alumno (version Android).

Una vez que se pulsa en un libro electrénico aparece una nueva vista, donde se
muestra una lista de las diferentes paginas asociadas al libro electrdénico, es decir,
un indice con todos los contenidos del libro electrénico, como se observa en la
Figura 3.37 (version web) y en la Figura 3.38 (versidon Android).

A continuacién, tras pulsar dentro de una pagina del libro electrénico, se
muestra en una nueva vista todos los contenidos de la misma, tal y como se
muestra en la Figura 3.39 (version web) y en la Figura 3.40 (versiéon Android).

El fichero «Books.js» en la ruta «app/controller» se encarga de gestionar esta
funcionalidad. Y finalmente, los ficheros «Books.js», «Book.js» y «Page.js» en la ruta
«app/view/» se encargan de la interfaz de usuario de esta funcionalidad.

Universidad de Valladolid

49



Entorno virtual AIM-Mobile Learning Platform

[ Indice del Libro salir
1. Objetivos °
2. Introduccién a Optsim °

2.2. Primer ejemplo: Sistema MI/DD con modulacién °

externa para la transmision a 10Gb/s en 1550 nm

2.3. Segundo gjemplo: Sistema MD/DD con modulaciée

directa para la transmision a 10 Gb/s en 1550 nm

3. Ejecuciones paramétricas °

Trabajo Fin de Master

indice del Libro

1. Objetivos 9

2. Introduccién a Optsim e

2.2. Primer ejemplo: Sistema MI/DD con
modulacion externa para la transmision a
10Gb/s en 1550 nm

2.3. Segundo ejemplo: Sistema MD/DD con
modulacioén directa para la transmision a 10
Gb/s en 1550 nm

3. Ejecuciones paramétricas e

Figura 3.37. P4ginas de un libro electrénico en la
aplicacién del alumno (version web).

[ 2. Introduccién a Optsim  salir

2. Introduccion a
Optsim

Video-Tutorial para crear un Provecto em Optsim:

= g ]
o e |
| s
R

[F1[7] E=
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A continuaciondescribiremos los fundamentos basicos
necesarios para poder realizar simulacionescon OptSim. Veremos
también el impacto que produce variar los diversosparametros de un
componente. Para comenzar a trabajar con el simulador, loharemaos
bajo el sistema operativo Windows, por lo que haremos doble click
sobreel icono gue aparece en el escritorio tras iniciar nuestra sesién
delaboratorio. Tras ello aparecera un cuadro de didlogo en el que se
pregunta alusuario lo que desea hacer (crear un nuevo proyecto,

Figura 3.38. Paginas de un libro electrénico en la
aplicacién del alumno (versién Android).

2. Introduccion a Optsim

2. Introduccion a
Optsim

Video-Tutorial para crear un Proyecto em Optsim:

ENE+=40
e [l Wl n [ vers [oress By

A continuaciéndescribiremos los fundamentos basicos

necesarios para poder realizar simulacionescon OptSim. Veremos
también el impacto que produce variar los diversosparametros de
un componente. Para comenzar a trabajar con el simulador,

Figura 3.39. Pagina de un libro electrénico en la
aplicacion del alumno (version web).

50

Figura 3.40. Pagina de un libro electrénico en la
aplicacién del alumno (versién Android).
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3.3.2.6. Evaluacion continua en la aplicacion del
alumno

Esta funcionalidad permite visualizar las diferentes preguntas publicadas y
activas en ese momento, cronoldgicamente ordenadas, de las diferentes
asignaturas (asociadas al usuario). Estas preguntas estan separadas mediante un
sistema de pestafias, tal y como se observa en la Figura 3.41 (versiéon web) y en la
Figura 3.42 (version Android). Ademds, bajo el enunciado de una pregunta se
muestra el tiempo durante el que se puede responder.

Preguntas Preguntas
A partir de que valor de frecuencia normalizada, V, la °
fibra deja de ser monomodo? ¢ A partir de que valor de frecuencia normalizé
V, la fibra deja de ser monomodo?
06/05/2017 13:42 - 07/05/2017 13:42 06/05/2017 12:14 - 07/05/2017 12:14

+Como se conoce la técnica desarrollada para superar° .Coémo se conoce la técnica desarrollada parl

superar la velocidad de la luz en el vacio?
06/05/2017 12:19- 07/05/2017 12:19

velocidad de la luz en el vacio?

06/05/2017 13:43 - 07/05/2017 13:43

¢ Cudl de los métodos de proteccion en SDH
¢Cual de los métodos de proteccion en SDH permite ° permite utilizar mejor las fibras?
06/05/2017 12:17 - 07/05/2017 12:17

utilizar mejor las fibras?

06/05/2017 13:45 - 07/05/2017 13:45

©

nof

Figura 3.41. Preguntas publicadas en la aplicacién del Figura 3.42. Preguntas publicadas en la aplicacién del
alumno (version web). alumno (versién Android).

Tras pulsar en una de las preguntas publicadas (activadas), en ocasiones, se
muestra una nueva vista en el que el usuario tiene que introducir una contrasefa
que el profesor da al alumno, siempre que el profesor active esta opcidon en su
aplicacion. En caso de no estar activada esta opcién, no aparecera dicha vista. Asi
pues, una vez introducida correctamente la contrasefia (o tras pulsar en una
pregunta) se muestra el enunciado de la pregunta, sus posibles soluciones y el
tiempo de publicacidn, tal y como se puede ver en la Figura 3.43 (versidon web) y en
la Figura 3.44 (version Android).

El alumno solo puede seleccionar una posible solucion (correcta o incorrecta) y
enviar la respuesta para su evaluacién en tiempo real. Si el alumno no envia la
respuesta durante el tiempo de activacion de la pregunta, se considera la pregunta
sin responder (solucion incorrecta).

Universidad de Valladolid 51



Entorno virtual AIM-Mobile Learning Platform Trabajo Fin de Master

¢A PARTIR DE QUE VALOR DE FRECUENCIA

A partir de que valor de frecuencia
normalizada, V, la fibra deja de ser NORMALIZADA, V, LA FIBRA DEJA DE SER MONOMODO?
monomodo?
0
0 ®
2,045
! L
2045 (o)
1,005
1,005 o
3,005
3,005 .

Tiempo restante: 23:49:56

Tiempo restante: 23:55:14

“ _

Figura 3.43. Pregunta publicada en la aplicacidn del Figura 3.44. Pregunta publicada en la aplicacién del
alumno (versién web). alumno (version Android).

Preguntas Preguntas

co sal
SA0

Tu nota: 6.67
3 . Tu nota: 6.6/

1 10} o
3 9 4
7 81
q
7_
5 |
ol
5 ol
Z 5 O 5 |
Pz
4 4 4
R 3 A
2 4 2 4
‘I_
1 4
Powered by =« 0 -
o4 © N N N
© & & o S S S S|
N g g g N N N 8
= = =) =) ~ (<) (<) <)
) = IS & > < N X
oy - - o &Vf ~ ~ CO\?
Fecha Fecha

@ @ PREGBNTAS N§T A

preguntas nota
Figura 3.45. Evolucion de las notas en la plataforma Figura 3.46. Evolucion de las notas en la plataforma
del alumno (version web). del alumno (version Android).
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Esta funcionalidad también permite visualizar graficamente las notas de las
diferentes asignaturas asociadas al alumno, separadas mediante un sistema de
pestafias (Figura 3.45 (version web) y Figura 3.46 (versidon Android)).

Para cada asignatura, en la parte superior de la vista se muestra la nota media
acumulada hasta el dia actual y en la parte inferior se puede ver un grafico con las
notas medias obtenidas al finalizar un dia. En ese dia, el alumno podrd haber
respondido una o varias preguntas. Finalmente, el fichero «Questions.js» en la ruta
«app/controller» se encarga de gestionar esta funcionalidad. Los ficheros
«Questions.js», «QuestionPassword.js» y «Page.js» en la ruta «app/view/» se
encargan de la interfaz de usuario de esta funcionalidad.

3.3.2.7. Informacion sobre la version de la
aplicacion del alumno

Esta funcionalidad permite visualizar informacién sobre la aplicacion del alumno,
una vez que se pulsa el botén izquierdo asociado en la barra de navegacién superior
del menu principal, tal y como en la Figura 3.47 (versidon web) y en la Figura 3.48
(versién Android)

[ Acercade salir [ Acerca de Salir
Acerca de ACERCA DE
NOMBRE NOMBRE
ﬁgg’srl”gﬁ"e Learning Platform: AIMStudent AIM-Mobile Learning Platform: AIMStudent
311 VERSION
LANZAMIENTO 3.1.1
27 de octubre de 2015 LANZAMIENTO
DESARROLLO
Grupo de Comunicaciones Opticas 27 de octubre de 2015

(http://www.gco.tel.uva.es/) DESARROLLO
Universidad de Valladolid (http:/www.uva.es/ Grupo de Comunicaciones Opticas
(http://www.gco.tel.uva.es/)

El desarrollo de este entorno virtual de

aprendizaje ha sido financiado por los Universidad de Valladolid (http://www.uva.es/)
Proyectos de Innovacion Educativa de la

Aioziian  mE o ooliClngn dnbeos o El desarrollo de este entorno virtual de aprendizaje
implementacién de estrategias y herramientas . R )
mobile-learning y e-learning en el irea de ha sido financiado por los Proyectos de Innovacion
Comunicaciones Opticas (PID 2014-2015)" y Educativa de la Universidad de Valladolid "Diseno e
"Disefio e implementacién de nuevas implementacién de estrategias y herramientas
funcionalidades a la plataforma de aprendizaje . . . .
AIM-Mobile Learning Platform (PID 2015- mobile-learning y e-learning en el area de
2016)" y se ha desarrollado dentro del Proyecto Comunicaciones Opticas (PID 2014-2015)" y "Disefio
Fin de Carrera "Disefio e Implementacion del e implementacién de nuevas funcionalidades a la

Entorno de Aprendizaje Virtual AIM-Mobile

leaming Platform?® plataforma de aprendizaje AIM-Mobile Learning

Platform (PID 2015-2016)" y se ha desarrollado
dentro del Proyecto Fin de Carrera "Disefio e
Implementacion del Entorno de Aprendizaje Virtual

Creifims AIM-Mobile Learning Platform".
Figura 3.47. Informacidn en la aplicacién del alumno Figura 3.48. Informacidn en la aplicacién del alumno
(versidn web). (versién Android).

Por otro lado, el fichero «Main.js» en la ruta «app/controller» se encarga de
gestionar esta funcionalidad. Finalmente, el fichero «Info.js» en la ruta «app/view/»
se encarga de la interfaz de usuario de esta funcionalidad.
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3.4. Descripcion de la API

El fin del desarrollo de la aplicacién del alumno es una aplicacién mévil o web
qgue, para implementar sus funciones, necesita intercambiar informacién con una
base de datos. Para ello, se desarrolla una API.

Una API sencillamente es un conjunto de métodos a utilizar por otro software. En
AIM-Mobile Learning Platform se utiliza como intermediaria para comunicar la
plataforma del alumno con la base de datos.

En este apartado se describe la arquitectura software asociada a la API siguiendo
en parte el patrén MVC.

3.4.1. Arquitectura software de la API

En la Figura 3.49 se muestra el arbol de directorios del proyecto «AIMML-API»
gue representa la arquitectura software de la API.

w T8 AIMML-API [boot]
w [ src/main/java
B esuvatel.aimml.api
3 ec.uvatel.aimml.api.controller
B es.uvatel.aimml.api.dto
B es.uvatel.aimml.api.exception
B es.uvatel.aimml.api.service
B es.uvatel.aimml.api.util
w [® src/main/resources
(= static
= templates
~ application.properties
|=| banner.txdt
=| logdj.properties
[ srcftest/java
= JRE System Library [JavaSE-1.2]
=, Maven Dependencies
= doc
= sre
= target
=| AIMML-AP|.doxyfile
] pomml

Figura 3.49. Arbol de directorios de la API.

La API tiene una arquitectura software similar a la aplicacion del profesor puesto
gue también se desarrolla utilizando el framework Spring. La principal diferencia
con respecto a la aplicacidon del profesor es que no necesita desarrollar las vistas
asociadas a la interfaz de usuario siguiendo el patron MVC, puesto que Unicamente
se utiliza de intermediaria entre la aplicacion del alumno y la base de datos.

En el directorio «src/main/java» se encuentren los ficheros Java asociados a la
légica de negocio siguiendo el patron MVC. De este modo, la légica de negocio
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relacionada con el tablén de avisos se encarga de gestionar los diferentes avisos
asociados a un alumno, es decir, obtener los diferentes avisos asociados.

La logica de negocio relacionada con los libros electronicos se encarga de
gestionar los diferentes libros electrénicos asociados alumno, es decir, obtener los
diferentes libros electrénicos asociados, asi como las pdginas y videos asociados al
libro electrénico.

Finalmente, la légica de negocio relaciona con las preguntas se encarga de
gestionar las diferentes preguntas asociadas a un alumno. Asi, es el encargado de
obtener las preguntas activas asociadas, las diferentes notas, comprobar la
contrasefa, obtener las diferentes soluciones asociadas a una pregunta, enviar la
respuesta, etc.

3.5. Descripcion de la base de datos

Una base de datos se define en [49] como una «coleccion de datos integrados,
con redundancia controlada y con una estructura que refleje las interrelaciones y
restricciones existentes en el mundo real; los datos, que han de ser compartidos por
diferentes usuarios y aplicaciones, deben mantenerse independientes de éstas, y su
definicion y descripcion, unicas para cada tipo de datos, han de estar almacenadas
junto con los mismos. Los procedimientos de actualizacion y recuperacion, comunes
y bien determinados, habrdn de ser capaces de conservar la integridad, seguridad y
confidencialidad del conjunto de los datos».

El SGBD (Sistema de Gestién de Bases de Datos) es el software que permite al
usuario la utilizacion y/o la actualizacidon de los datos contenidos en una o varias
bases de datos. Su objetivo fundamental consiste en proporcionar al usuario las
herramientas necesarias para manipular los datos, de forma que éste se vea
abstraido del modo en el que se almacenan de los datos en la maquina y del
método de acceso empleado [50].

En el entorno de aprendizaje AIM-Mobile Learning Platform se utiliza MariaDB
[51] como SGBD. MariaDB es un software derivado como fork de MySQL con mas
funcionalidades y un mejor rendimiento. Surge en 2009 a raiz de la compra de Sun
Microsystems (MySQL) por parte de Oracle para mantener una versidn bajo licencia
GPL (GNU General Public License, Licencia Publica General GNU). Es un SGDB
relacional, multiusuario, multihilo que, entre otras caracteristicas, afiade nuevos
mecanismos de almacenamiento como Aria y XtraDB, y también aumenta la
velocidad al guardar datos temporales en memoria mientras que MySQL utiliza el
disco duro. Ademas, tiene tablas de bases de datos con estadisticas para optimizar
las conexiones a las bases de datos e implementa un sistema de conexiones pool-of-
threads en vez del tradicional thread-per-connection.

La persistencia de datos es la necesidad de almacenar los contenidos en un
sistema de almacenamiento, normalmente una base de datos relacional, para
preservar los datos para su uso posterior. En Java, estos datos se conocen como
entidades, objetos Java que necesitan ser almacenados. La transformacion entre
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entidades y tablas de una base de datos relacional se realiza a través del mapeo

objeto-relacional.

56

Existen cuatro tipos de relaciones entre instancias de entidades:

1.

«OneToOne»: una instancia de una entidad se puede relacionar con una
instancia de la otra entidad.

«OneToMany»: una instancia de una entidad se puede relacionar con varias
instancias de la otra entidad.

«ManyToOne»: varias instancias de una entidad se pueden relacionar con una
instancia de la otra entidad.

«ManyToMany»: varias instancias de una entidad se pueden relacionar con
varias instancias de la otra entidad.

Para implementar la persistencia de datos y el mapeo objeto-relacional en AlM-
Mobile Learning Platform, se utiliza conjuntamente Hibernate y Spring Data JPA.

El mdédulo Spring Data JPA, del proyecto Spring Data, permite implementar
repositorios basados en JPA (Java Persistence API, APl de Persistencia Java).
Ademas, facilita el acceso a los datos en bases de datos relacionales a través de la
JPA. El mapeo objeto-relacional se puede realizar mediante ficheros XML o
mediante anotaciones en el cddigo.

Arquitectura software de la base de

En la Figura 3.50 se muestra el arbol de directorios del proyecto «AIMML-core»
que representa la arquitectura software de la base de datos. En el directorio
«src/main/java», en el paquete «es.uva.tel.aimml.core.domain», se definen las
clases Java asociadas a las entidades, como se observa en la Figura 3.51.

v 125 AIMML-core [boot]
w B sre/main/java
B es.wvatel.aimml.core

2 es.uvatel.aimml.core.util

sromain/resources

.

Maven Dependencies

F N NF

srctest/java
- doc

(= SFC
[=- target
=| AIMML-core.doxyfile

[m] pom.ml

f es.wvatel.aimml.core.domain
B es.uvatel.aimml.corerepository

JRE Systern Library [JavaSE-1.2]

Figura 3.50. Paquetes Java dentro del directorio «src/main/java» del proyecto «AIMML-core».
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v 22 AIMML-core [boot]

v i sro/main/java

2 es.uvatel.aimml.core
v H es.uvatelaimml.core.domain

Bank.java

Book.java
Comment.java
Group.java
Moticejava
Page.java
Positivo.java
Cluestion.java

Releasejava
Result.java
Rolejava
Solution.java
Student.java

Subject.java
Userjava

BEREPEREREREREEREREEE

Video.java

i es.uvatelaimml.corerepository
B es.uvatel.aimml.coreutil

™ src/main/resources

= JRE System Library [Jav

= Maven Dependencies
(® sroftest/java
i=- doc

i SIC
(= target
= AIMML-core.doxyfile

M porm.sxmi

BankRelease,java

CuestionRelease.java

StudentSubject.java
StudentSubjectPE. java

raSE-1.8]

Figura 3.51. Ficheros Java dentro del paquete «es.uva.tel.aimml.core.domain» del directorio «src/main/java»
del proyecto «AIMML-core».
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en

el

paquete

«es.uva.tel.aimml.core.repository», se definen las interfaces Java asociadas (Figura

3.52).

v Tj IMML-core [boot]

v

(R

L=

=i

=
g

L=

sre/main/java
f es.uvatel.aimml.core
B es.uvatel.aimml.core.domain
H es.wvatelaimml.corerepository
m BankReleaseRepository.java
m BankRepository,java
[ BookRepository.java
[# CommentRepository.java
[# GroupRepositoy.java
m MoticeRepository.java
m PageRepository,java
[/ PasitivoRepository.java

[# QuestionReleaseRepository.java

m CuestionRepositorny.java
m ResultRepository.java
[# RoleRepositoryjava
[# SolutionRepository.java
[# StudentRepositery.java
m StudentSubjectRepository.java
m SubjectRepositony.java
[ UserRepository.java
[# VideoRepository.java
B eswvatel.aimml.core.util
src/main,/resources
JRE Systern Library [JavaSE-1.2]
Maven Dependencies
src/test/java

= doc

==

oa

= SIC

target
AIMML-core.doxyfile
pom.xml

Figura 3.52. Ficheros Java dentro del paquete «es.uva.tel.aimml.core.repository» del directorio «src/main/java»

del proyecto «AIMML-core».

En el desarrollo de nuestro entorno virtual, para el mapeo objeto-relacional se
utilizan anotaciones en el cédigo, creando una estructura de la base de datos como
(Figura 3.53). En dicha figura se puede ver, en primer lugar, las entidades de AIM-
Mobile Learning Platform:

e «users»: almacena los datos de los profesores.

e «roles»: almacena los diferentes roles de la plataforma.

e «students»: almacena los datos de los alumnos.

e «subjects»: almacena los datos de las asignaturas.

e «notices»: almacena los datos de los avisos.
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e «books»: almacena los datos de los libros electrénicos.

e «pages»: almacena los datos de las pdginas de los libros electrénicos.

e «videos»: almacena los datos de los videos.

e «questions»: almacenar los datos de las preguntas.

e «solutions»: almacena los datos de las soluciones de las preguntas.

e «question_releases»: almacena los datos de las preguntas publicadas.

e «results»: almacena los datos de los resultados de las preguntas.

e «banks»: almacena los datos de los bancos de preguntas.

e «bank_releases»: almacena los datos de los bancos de preguntas publicados.
e «groups»: almacena los datos de los grupos de laboratorio.

e «positivo»: almacena los datos de los positivos y negativos en la evaluacién
cualitativa de los alumnos.

e «comments»: almacena los datos de los comentarios en la evaluacidn
cualitativa de los alumnos.

e «modules»: almacena los datos de los médulos de la plataforma del profesor.
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1.* | dais DATETIME

< nama VARGHAR(255) 8 BIGINTI20)
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L 1 BIGINTI20N 0.1
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G samama
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© attemptt INT{11}
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Figura 3.53. Diagrama de la base de datos de AIM-Mobile Learning Platform.

Y, en segundo lugar, en esa misma figura, se pueden observar las relaciones
entre las instancias de las entidades de AIM-Mobile Learning Platform:
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«users» con «roles»: de tipo «OneToOne» en ambos sentidos, es decir, una
instancia de «users» se puede relacionar con una instancia de «roles» y
viceversa.

«users» con «subjects»: de tipo «ManyToMany» en ambos sentidos, es decir,
varias instancias de «users» se pueden relacionar con varias instancias de
«subjects» y viceversa.

«students» con «subjects»: de tipo «OneToMany» en ambos sentidos, es
decir, una instancia de «students» se puede relacionar con varias instancias
de «subjects» y una instancia de «subjects» se puede relacionar con varias
instancias de «students».

«students» con «results»: de tipo «OneToMany» y «OneToOne» en sentido
opuesto, es decir, una instancia de «students» se puede relacionar con varias
instancias de «results» y una instancia de «results» se puede relacionar con
una instancia de «students».

«students» con «groups»: de tipo «ManyToMany» en ambos sentidos, es
decir, varias instancias de «students» se pueden relacionar con varias
instancias de «groups» y viceversa.

«students» con «positivo»: de tipo «OneToMany» y «ManyToOne» en sentido
opuesto, es decir, una instancia de «students» se puede relacionar con varias
instancias de «positivo» y varias instancias de «positivo» se pueden relacionar
con una instancia de «students».

«subjects» con «notices»: de tipo «OneToMany» y «ManyToOne» en sentido
opuesto, es decir, una instancia de «subjects» se puede relacionar con varias
instancias de «notices» y varias instancias de «notices» se pueden relacionar
con una instancia de «subjects».

«subjects» con «books»: de tipo «OneToMany» y «ManyToOne» en sentido
opuesto, es decir, una instancia de «subjects» se puede relacionar con varias
instancias de «books» y varias instancias de «books» se pueden relacionar con
una instancia de «subjects».

«subjects» con «questions»: de tipo «OneToMany» y «ManyToOne» en
sentido opuesto, es decir, una instancia de «subjects» se puede relacionar con
varias instancias de «questions» y varias instancias de «questions» se pueden
relacionar con una instancia de «books».

«subjects» con «banks»: de tipo «OneToMany» y «ManyToOne» en sentido
opuesto, es decir, una instancia de «subjects» se puede relacionar con varias
instancias de «banks» y varias instancias de «banks» se pueden relacionar con
una instancia de «subjects».

«subjects» con «student_subject»: de tipo «OneToMany» y «ManyToOne» en
sentido opuesto, es decir, una instancia de «subjects» se puede relacionar con
varias instancias de «student_subject» y varias instancias de
«student_subject» se pueden relacionar con una instancia de «subjects».

«books» con «pages»: de tipo «OneToMany» y «ManyToOne» en sentido
opuesto, es decir, una instancia de «books» se puede relacionar con varias
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instancias de «pages» y varias instancias de «pages» se pueden relacionar con
una instancia de «books».

e «books» con «videos»: de tipo «OneToMany» y «ManyToOne» en sentido
opuesto, es decir, una instancia de «books» se puede relacionar con varias
instancias de «videos» y varias instancias de «videos» se pueden relacionar
con una instancia de «books».

e «questions» con «solutions»: de tipo «OneToMany» y «ManyToOne» en
sentido opuesto, es decir, una instancia de «questions» se puede relacionar
con varias instancias de «solutions» y varias instancias de «solutions» se
pueden relacionar con una instancia de «questions».

e «questions» con «question_releases»: de tipo «OneToMany» y «ManyToOne»
en sentido opuesto, es decir, una instancia de «questions» se puede
relacionar con varias instancias de «question_releases» y varias instancias de
«question_releases» se pueden relacionar con una instancia de «questions».

e «questions» con «banks»: de tipo «ManyToMany» en ambos sentidos, es
decir, varias instancias de «questions» se pueden relacionar con varias
instancias de «banks» y viceversa.

e «questions_releases» con «results»: de tipo «OneToMany» y «ManyToOne»
en sentido opuesto, es decir, una instancia de «question_releases» se puede
relacionar con varias instancias de «results» y varias instancias de «results» se
pueden relacionar con una instancia de «question_releases».

e «results» con «solutions»: de tipo «OneToOne», es decir, una instancia de
«results» se puede relacionar con una instancia de «solutions».

e «banks» con «bank_releases»: de tipo «OneToMany» y «ManyToOne» en
sentido opuesto, es decir, una instancia de «banks» se puede relacionar con
varias instancias de «bank_releases» y varias instancias de «bank_releases» se
pueden relacionar con una instancia de «banks».

e «bank_releases» con «question_releases»: de tipo «OneToMany», es decir,
una instancia de «bank_releases» se puede relacionar con varias instancias de
«question_releases».

e «groups» con «subjects»: de tipo «ManyToOne», es decir, varias instancias de
«groups» se pueden relacionar con una instancia de «subjects».

e «groups» con «students»: de tipo «ManyToMany» en ambos sentidos, es
decir, varias instancias de «groups» se pueden relacionar con varias instancias
de «students» y viceversa.

e «groups» con «comments»: de tipo «OneToMany», es decir, una instancia de
«groups» se pueden relacionar con varias instancias de kcomments».

e «positivo» con «students»: de tipo «ManyToOne», es decir, varias instancias
de «positivo» se puede relacionar con una instancia de «students».

e «positivo» con «subjects»: de tipo «ManyToOne», es decir, varias instancias
de «positivo» se puede relacionar con una instancia de «subjects».

e «positivo» con «comments»: de tipo «OneToMany», es decir, una instancia de
«positivo» se puede relacionar con varias instancias de «comments».
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3.6. Conclusiones

En este Capitulo 3 se ha descrito la versién software del entorno virtual de
aprendizaje AIM-Mobile Learning Platform previa al inicio de este TFM.

Para ello, se ha dividido la explicacién del entorno virtual de aprendizaje en
cuatro partes: la aplicacion del profesor, la aplicacién del alumno, la APl y la base de
datos. En este Capitulo 3 se han descrito cada una de ellas por separado sin perder
de vista el entorno virtual de aprendizaje de forma global.

Por otro lado, también se dividié la descripcion de la aplicacién del profesor y la
del alumno en dos partes: desde el punto de vista del desarrollador software y
desde el punto de vista del usuario. Sin embargo, la descripcidn de la APl y la base
de datos solo se realiza desde el punto de vista del desarrollador software, puesto
gue no disponen de una interfaz de usuario.

De este modo, se elige describir el primer punto de vista, el del desarrollador
software, para facilitar el desarrollo de futuras versiones. Del mismo modo, el
segundo punto de vista, el del usuario, es necesario para obtener una visién global
de cada una de las partes del entorno virtual de aprendizaje.

En la aplicacidon del profesor, o back-end desde el punto de vista del desarrollo
web, se dispone de una interfaz de usuario en la que un profesor puede utilizar Ia
aplicacion del profesor de forma sencilla. En primer lugar, accediendo de forma
segura, después, creando y gestionando contenidos a visualizar por el alumno, y
finalmente, evaluando de forma continua a los alumnos y gestionando sus
resultados. Ademas, un administrador puede gestionar todos los profesores dados
de alta en el entorno virtual, asi como asignaturas, estudiantes y copias de
seguridad de la plataforma.

En la aplicacién del alumno, o front-end desde el punto de vista del desarrollo
web o aplicacidn cliente desde el punto de vista de la arquitectura web, también se
dispone de una interfaz de usuario sencilla e intuitiva, tanto en un navegador web
como en una aplicacién nativa en Android e iOS gracias a la combinacién de Sencha
Touch y Apache Cordova. Un alumno puede utilizar la aplicacién, primero,
accediendo de forma segura, después, visualizando los contenidos creados por el
profesor desde su aplicacién correspondiente, y finalmente, respondiendo a las
preguntas creadas por el profesor para su evaluaciéon continua y visualizando su
progreso a lo largo de la asignatura.

En tercer lugar, se dispone de una APl REST (REpresentational State Transfer,
Transferencia de Estado Representacional) que permite el acceso a la base de datos
desde la aplicacion del alumno para realizar sus funcionalidades.

Finalmente, y en cuarto lugar se dispone de una base de datos relacional que
permite la persistencia de los datos del entorno virtual de aprendizaje, tanto en la
parte de la aplicacién del profesor como en la parte del alumno, creando,
actualizando, borrando o leyendo los datos. Desde el punto de vista del desarrollo
software, dispone de un conjunto de entidades con disefio escalable y un potente
SGBD, como MariaDB, para evitar errores en la conexion con la base de datos y
cuellos de botella.
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Nuevas funcionalidades de la

plataforma del alumno

4.1. Introduccion

En el Capitulo 4 se describen las nuevas funcionalidades que se han desarrollado
en la aplicacién del alumno, aplicacion cliente, como parte de este TFM.

4.2. Inicio de conexion con la API y el
servidor

En esta primera nueva funcionalidad de la aplicacién del alumno, se ha
modificado el flujo de inicio de la aplicacién. En primer lugar, se inicia una conexion
con el servidor web de aplicaciones, es decir, se comprueba que se puede acceder a
la API en el servidor web de aplicaciones antes de que el usuario introduzca sus
credenciales para iniciar la sesién. Permite que cualquier centro de ensefanza o
institucion educativa pueda tener su entorno virtual con su propia base de datos y
API desplegada en su propio servidor web de aplicaciones. Por lo tanto, esta nueva
funcionalidad le otorga mayor potencialidad y flexibilidad al entorno de aprendizaje
virtual.

Gracias a esta nueva funcionalidad no se necesita que el fichero WAR (Web
application ARchive, Fichero de Aplicacion Web) del proyecto «AlMStudent»
correspondiente a la aplicacion del alumno se despliegue en el mismo servidor web
de aplicaciones que los ficheros WAR del proyecto «AIMML-Admin»
correspondiente a la aplicacién del profesor y del proyecto «AIMML-API»
correspondiente a la API.

Para ello, se han modificado los ficheros «app.js» y el fichero «Login.js» en la
ruta «app/controller» del proyecto en Sencha Touch que se encarga de gestionar
esta nueva funcionalidad, asi como el fichero «Login.js» en la ruta «app/view/» del
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proyecto en Sencha Touch, que se encarga de la interfaz de usuario de esta nueva
funcionalidad. En concreto, se ha afiadido una caja de texto en la vista principal en
el que el usuario tiene que introducir un fragmento de la URL (Uniform Resource
Locator, Localizador Uniforme de Recursos) del directorio de despliegue del fichero
WAR del proyecto «AIMML-API» correspondiente a la API:
«http://su.servidor.com/AIMML-API». Cabe destacar que no se necesita introducir
el protocolo de comunicacién («http://») ni el directorio de despliegue del fichero
WAR del proyecto «AIMML-API» correspondiente a la APl («/AIMML-API»).
También se ha aifadido un botdn de inicio de conexidn, tal y como se observa en la
Figura 4.1 (versidon web) y en la Figura 4.2 (versidn Android) que, una vez pulsado
realiza una peticién a la APl para comprobar que existe conexién con ella.

Mobile Learning

Mobile Learning

Conectar servidor CONECTAR SERVIDOR

Introduce tu URL Introduce tu URL

Iniciar sesion

INICIAR SESION
MNo cerrar sesién
Descarga para:
|| android
Figura 4.1. Inicio de conexion con la APl y el servidor Figura 4.2. Inicio de conexion con la APl y el servidor
en la aplicacion del alumno (versién web). en la aplicacion del alumno (version Android).

Si existe conexidn con la API, esta responde indicando que la peticidn al servicio
web es correcta. A continuacién, se visualiza un mensaje de alerta a una nueva
ventana emergente que informa al usuario sobre el éxito de la conexién, como se
muestra en la Figura 4.3 (version web) y en la Figura 4.4 (versién Android).

En segundo lugar, se visualiza otro mensaje de alerta que permite al usuario
elegir si quiere guardar en su almacenamiento local el fragmento de URL
previamente introducido (Figura 4.5 (version web) y en la Figura 4.6 (versidon
Android)). De esta manera, el usuario alumno no tiene que volver a introducir el
nombre del servidor al que se quiere conectar cuando desee establecer una nueva
sesion. Para llevar a cabo esta nueva funcionalidad, se ha creado el fichero «Url.js»
en la ruta «app/model/» y el fichero «Urls.js» en la ruta «app/store/» del proyecto
en Sencha Touch. Estos nuevos ficheros permiten almacenar localmente el
fragmento de URL (nombre del servidor de aplicaciones).
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Conectar servidor

Conectar servidor

o Conexion con "hefestos.tel.uva.es" iniciada Conexion con

"hefestos.tel.uva.es" iniciada

Figura 4.3. Conexion con la APl y el servidor iniciada Figura 4.4. Conexion con la APl y el servidor iniciada
en la aplicacidn del alumno (versidn web). en la aplicacidn del alumno (versién Android).

Guardar URL

Guardar URL

@ ¢:Guardar "hefestos.tel.uva.es"? ¢Guardar
"hefestos.tel.uva.es"?

Figura 4.5. Opcidn de almacenar localmente la URL Figura 4.6. Opcion de almacenar la URL localmente
(versidn web). (versién Android).
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En ultimo lugar, se visualiza otro mensaje de alerta en una nueva ventana
emergente que informa al usuario alumno sobre su eleccién. Por ejemplo, como se
puede ver en la Figura 4.7 (versién web) y en la Figura 4.8 (versién Android) el
usuario alumno ha elegido que se guarde el nombre del servidor de aplicaciones
(URL) para futuras sesiones.

Guardar URL
Guardar URL

o URL guardada
URL guardada

Figura 4.7. URL localmente almacenada (versién web). Figura 4.8. URL localmente almacenada (version
Android).
Tras iniciar la conexidn con la API, se habilitan los campos de inicio de sesién (en
la parte inferior de la vista principal de acceso) en los que el usuario tiene que
introducir sus credenciales.

En concreto, aparecen los botones de inicio de sesidn (para acceder al resto de
funcionalidades de la aplicacion del alumno), de re-inicializacién de contrasefia y de
registro, tal y como se muestra en la Figura 4.9 (version web) y en la Figura 4.10
(version Android).

Finalmente, también se deshabilita el campo de formulario en el que el usuario
introdujo el fragmento de URL de la APIl. En caso de no poder realizarse una
conexién con la API, se muestra un mensaje de alerta en forma de ventana
emergente que informa al usuario sobre el fracaso en la conexidn, tal y como se
muestra en la Figura 4.11 (versidon web) y en la Figura 4.12 (versién Android).
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Moblile Learning
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[>]

Conectar servidor Mobile Learning

hefestos tel.uva.es CONECTAR SERVIDOR

Iniciar sesién hefestos.tel.uva.es

Introduce tu nombre de usuario

Introduce tu contrasefa INICIAR SESION

No cerrar sesion .

Introduce tu nombre de usuario

iniciar sesién

Introduce tu contrasena

NO CERRAR SESION

Figura 4.9. Conexion con la APl y el servidor iniciada

Figura 4.10. Conexién con la APl y el servidor iniciada
(version web).

(version Android).

a

Moblile Learning

CONECTAR SERVIDOR

Conexion
0 No hay conexidn con la plataforma

volver a intentar

INICIAR SESION

Introduce tu nombre de usuario

Introduce tu contrasena

RN ACDDAD CCCIAR

Figura 4.11. Conexion con la APl y el servidor no

Figura 4.12. Conexion con la APl y el servidor no
iniciada (version web).

iniciada (version Android).
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Finalmente, antes de realizar la peticién a la APl para comprobar que hay
conexidn con ella se valida si el campo de formulario en el que el usuario tiene que
introducir el fragmento de URL de la API estd vacio. En el caso en el que el usuario
no hay introducir ninguna direccién, se muestra un mensaje de alerta en forma de
ventana emergente que informa de dicho error al usuario (Figura 4.13 (versién web)
y Figura 4.14 (version Android)).

URL
URL

A Introduce tu URL
Introduce tu URL

Figura 4.13. URL vacia (versidon web). Figura 4.14. URL vacia (versidon Android).

La opcidn de guardar en el almacenamiento local del usuario el fragmento de
URL de la API permite agilizar el proceso de conexién con la APl en futuras sesiones
puesto que el usuario ya no tendra que introducirlo en el campo del formulario.

En este caso, simplemente tendra que pulsar el botdn de inicio de conexion, tal y
como se muestra en la Figura 4.15 (versidon web) y en la Figura 4.16 (version
Android). Ademas, si el fragmento de URL es el mismo que el guardado en el
almacenamiento local, ya no se preguntard de nuevo si quiere guardarlo. Si
previamente también se guardaron las credenciales de usuario, se indicard de la
misma manera (Figura 4.17 (versidén web) y Figura 4.18 (version Android)). En caso
contrario, tendra que volver a introducirlas. Por lo tanto, la aplicacién del alumno
también introduce la funcionalidad de guardar el login y contraseia del alumno
para recordarlas en futuras sesiones.

Légicamente, el fragmento de URL de la API se tiene que corresponder con las
credenciales de usuario localmente almacenadas, si no, se tendran que volver a
introducir e iniciar la sesion.
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Moblile Learning

Conectar servidor

hefestos.tel.uva.es x

Iniciar sesién

No cerrar sesion

Descarga para:

Mobile Learning

CONECTAR SERVIDOR

hefestos.tel.uva.es Q

INICIAR SESION

Figura 4.15. Inicio de conexién con la APl y el servidor
con la URL localmente almacenada (version web).

Figura 4.16. Inicio de conexion con la APl y el servidor
con la URL localmente almacenada (versidon Android).

I ||

Mo blile Learning

Conectar servidor

hefestos.tel.uva.es x

Iniciar sesiéon

No cerrar sesion

Descarga para:

Moblile Learning

CONECTAR SERVIDOR

hefestos.tel.uva.es Q

INICIAR SESION

Figura 4.17. Inicio de conexién con la APl y el servidor
con la URL Yy las credenciales localmente almacenada
(versidn web).
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Figura 4.18. Inicio de conexidn con la APl y el servidor
con la URL Yy las credenciales localmente almacenada
(versidn Android).
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4.3. Re-inicializacion de la contraseia

Esta nueva funcionalidad permite re-inicializar la contrasefia de inicio de sesidon
en la aplicaciéon del alumno. Es decir, permite al alumno obtener una nueva
contrasefia via correo electrdnico con la que acceder al resto de funcionalidades de
la aplicacién en caso de que no recuerde la contrasefia que introdujo cuando se
registro.

En la versién anterior del entorno virtual de aprendizaje AIM-Mobile Learning
Platform, si un estudiante olvidaba la contrasefia de inicio de sesién, un usuario
administrador en la aplicacidn del profesor tenia que reiniciar la cuenta del alumno.
Para ello, el administrador accedia a la seccion de configuracion de estudiantes del
menu de administracidon pulsando el botdn correspondiente («Reiniciar cuenta»),
tal y como se muestra en Figura 4.19, para que el estudiante pudiera volver a
registrarse con una nueva contrasefia.

1 B3 Tabldn de Avisos & Configuracion de Libros I Evaluacién W Configuracion de Asignaturas 4% Administracién ~ Logueado como admin C+| SP EN @ @

Inicio / Administracion / Configuracion de Estudiantes /| MEDINA GILSANZ, ALBERTO [Feiinaaas

MEDINA GILSANZ, ALBERTO v

DNI/ID TR |:'j‘

Correo alberto.medina@alumnos.uva.es

Figura 4.19. Proceso de reinicio de cuenta en la aplicacion del profesor.

La opcion anterior se mantiene en la nueva version del entorno de aprendizaje,
pero gracias a esta nueva funcionalidad, un estudiante puede re-inicializar su
contrasefia de inicio de sesidon sin tener que ponerse en contacto con el
administrador de la plataforma para tal fin. Esta nueva funcionalidad agiliza el
proceso y se delegan responsabilidades en el propio entorno virtual de aprendizaje,
y mas concretamente en el propio usuario alumno.

Para ello, se ha modificado el fichero «Login.js» en la ruta «app/view/» del
proyecto en Sencha Touch en el que se ha anadido un botdn de re-inicializacion de
contrasefia, tal y como se observa en la Figura 4.20 (version web) y en Figura 4.21
(version Android) tras el inicio de conexidn con la API.

Tras pulsar dicho botdn se visualiza un mensaje de alerta que informa al usuario
de que se ha enviado un correo electrénico con su nueva contraseia de inicio de
sesién (Figura 4.22 (version web) y Figura 4.23 (versidon Android)).

Tras pulsar el botdn de validacion se muestra otro mensaje de alerta en el que el
usuario tiene que introducir su nombre de usuario (DNI), tal y como se observa en la
Figura 4.24 (version web) y Figura 4.25 (version Android).
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/IN
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Conectar servidor

hefestos.tel.uva.es
Iniciar sesion
Introduce tu nombre de usuario

Introduce tu contrasena

No cerrar sesion

/W

Moblle Learning
CONECTAR SERVIDOR

hefestos.tel.uva.es

INICIAR SESION

Introduce tu nombre de usuario

Introduce tu contrasefa

NO CERRAR SESION

Iniciar sesi
¢Has olvidado la contrasefia?

Figura 4.20. Re-inicializar contrasefia (version web).

Reestablecer contraseia

o Enviaremos un correo electrénico con tu

nueva contrasena

Figura 4.22. Mensaje de re-inicializacion de
contrasefia (version web).
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Figura 4.21. Re-inicializar contrasefia (version
Android).

Reestablecer contrasena

Enviaremos un correo

electrénico con tu nueva
contrasena

Figura 4.23. Mensaje de re-inicializacion de
contrasefia (versién Android).
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Reestablecer contrasefa

Reestablecer contrasena

@ Introduce tu nombre de usuario Introduce tu nombre de
usuario

Figura 4.24. Introduccién de nombre de usuario para Figura 4.25. Introduccién de nombre de usuario para
re-inicializar contraseia (version web). re-inicializar contraseia (version Android).
Tras pulsar el boton de validacion se envia una peticion a la APl que comprueba
si el alumno existe y si se ha registrado previamente en el entorno virtual a través
de la aplicacién alumno. A continuacion, se genera una nueva contrasefia
actualizando la anterior en la base de datos y se envia un correo electrénico al
alumno con la nueva contrasefia generada.

Para poder llevar a cabo esta funcionalidad, se necesita que a la hora de afiadir
un estudiante en la aplicacién del profesor se introduzca su direcciéon de correo
electroénico. Si el alumno no tiene asignado una direccidon de correo electrénico o si
se produce algun problema en el envio del correo electrénico con la nueva
contrasefia generada, la API responde indicando que la peticidn al servicio web no
es correcta. A continuacidn, se muestra un mensaje de alerta en la aplicacion del
alumno que informa al usuario sobre el error como se puede ver en la Figura 4.26
(version web) y en la Figura 4.27 (versiéon Android) por un lado, y en la Figura 4.28
(versién web) y en la Figura 4.29 (version Android) por otro lado.
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Reestablecer contrasefa

Reestablecer contrasena

A El estudiante no existe o no est4 registrado El estudiante no existe o no

estd registrado

Figura 4.26. Mensaje de alerta en la re-inicializacion Figura 4.27. Mensaje de alerta en la re-inicializacidn
de contraseia (estudiante) (versidon web). de contrasefa (estudiante) (version Android).

Reestablecer contrasefa

Reestablecer contrasena

e iCorreo electrénico no enviado! iCorreo electréonico no
enviado!

Figura 4.28. Mensaje de alerta en la re-inicializacion Figura 4.29. Mensaje de alerta en la re-inicializacion
de contrasefia (correo electrénico) (versién web). de contrasefia (correo electrénico) (version Android).
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Para llevar a cabo esta nueva funcionalidad, en el proyecto en Sencha Touch, se
ha modificado el fichero «Login.js» en la ruta «app/controller/». En concreto, se ha
afadido el método «resetPassword» que gestiona esta nueva funcionalidad.

Por otro lado, en el proyecto «AIMML-API» en Spring Tool Suite, se ha
modificado el fichero  «StudentController.java» del paquete Java
«es.uva.tel.aimml.api.controller» en el directorio «src/main/java». En concreto, se
ha afiadido el método «resetPassword», y el fichero «StudentService.java» del
paquete Java «es.uva.tel.aimml.api.service» en el mismo directorio que gestionan
esta nueva funcionalidad. También se ha creado el fichero
«RandomStringGnerator.java» en el paquete Java «es.uva.tel.aimml.api.util» en el
directorio. Ademas, se ha modificado el fichero «SecurityConfig.java» del paquete
Java «es.uva.tel.aimml.api» en el mismo directorio. De este modo, se ha modificado
el método «configure» para permitir las peticiones a la URL asociada. Finalmente, se
ha modificado el fichero «application.properties» en el directorio
«src/main/resources» para configurar el envio del correo electrénico.

4.4. Manual de ayuda de la aplicacion del
estudiante

Esta simple funcionalidad permite visualizar un pequefio manual de ayuda al
alumno a través de ventanas de informacién emergentes que aparecen tras pulsar
en el simbolo de informacion.

Este simbolo de informacidn, tal y como se muestra en la Figura 4.30 (version
web) y en la Figura 4.31 (versién Android) aparece a la derecha de cada uno de los
botones de las diferentes funcionalidades principales de la aplicacién del alumno.

De este modo, cuando se pulsa el botén de informacidn en cada funcionalidad
aparece una nueva ventana emergente se muestra informacion sobre la
funcionalidad correspondiente. Por ejemplo, la Figura 4.32 (version web) y Figura
4.33 (version Android) muestra un pequefio manual de manejo y descripcién de la
funcionalidad de avisos.

Para ello, se ha modificado el fichero «MainMenu.js» en la ruta «app/view/» en
el proyecto de Sencha Touch. En dicho fichero se han modificado los botones de las
funcionalidades principales de la aplicacion del alumno, de modo que se han
segmentado para anadir los botones de informacién de las funcionalidades
principales de la aplicacién.

La gestién de esta nueva funcionalidad se encuentra repartida entre los ficheros
«Notices.js», «Book.js», «Questions.js» y «MyQuestions.js» en la ruta
«/app/controller/» del proyecto en Sencha Touch.
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Figura 4.30. Manual de ayuda de la aplicacién (version

web).

Avisos (3¢

Se pueden visualizar las diferentes noticias y
eventos de las asignaturas en las que estis dado
de alta. Estas noticias se encuentran clasificadas

en un sistema de pestanas, en las que cada
asignatura aparecera en una pestana diferente.
Asi pues, dentro de cada asignatura, aparecerdn
ordenadas por su fecha de creacién. Pulsando en
cada una de ellas, aparecera el titulo junto con una
breve descripcién

Figura 4.32. Ventana emergente de informacién sobre
una funcionalidad principal (version web).
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Figura 4.31. Manual de ayuda de la aplicacidn (versidn

Android).

Avisos

Se pueden visualizar las diferentes noticias y eventos
de las asignaturas en las que estas dado de alta.
Estas noticias se encuentran clasificadas en un
sistema de pestafias, en las que cada asignatura
aparecera en una pestafia diferente. Asi pues, dentro
de cada asignatura, apareceran ordenadas por su
fecha de creacion. Pulsando en cada una de ellas,
aparecera el titulo junto con una breve descripcion

Figura 4.33. Ventana emergente de informacion sobre
una funcionalidad principal (versiéon Android).
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4.5. Nuevas funcionalidades en el
sistema de evaluacion continua

En la funcionalidad principal de preguntas, en la pestaia correspondiente a las
notas conseguidas por el alumno a lo largo de la evaluacion continua realizada por
el profesor a partir de las preguntas lanzadas, en la versidn anterior de la aplicacion
del alumno se mostraba una grafica con la evolucién de la nota media del alumno a
lo largo de los dias en los que el alumno respondia a las preguntas creadas y
lanzadas por el profesor.

Sin embargo, en la version actual de la aplicacién del alumno, se muestra una
grafica con la evolucién de la nota diaria a lo largo de los dias en los que se ha
respondido a las preguntas lanzadas. Es decir, la grafica no muestra la nota media
obtenida hasta la fecha en concreto si no la nota media obtenida en la fecha en
concreto escogida, no teniendo en cuenta las fechas anteriores para hallar la nota
media acumulada.

Para ello, se ha modificado el fichero «Questions.js» en la ruta «app/controller/»
en el proyecto de Sencha Touch y el fichero «QuestionController.java» del paquete
Java «es.uva.tel.aimml.api.controller» en el directorio «src/main/java» del proyecto
«AIMML-API» en Spring Tool Suite. En concreto, se ha modificado el método
«getScoreDashboard».

Ademas, bajo la grafica de la evaluacion continua del alumno a lo largo de la
asignatura, también se muestra una lista con las preguntas respondidas a lo largo
del curso académico para la asignatura concreta. En cada pregunta respondida se
muestra la fecha y la hora de la respuesta junto al enunciado de la pregunta y
debajo, las posibles soluciones de la pregunta. Ademas, cada solucién aparece junto
a un aspa si dicha solucién es correcta y junto a una cruz si es errénea, resaltando la
solucién que el alumno selecciond. En concreto, en verde si selecciond la solucion
correcta y en rojo si selecciond la solucién errénea, tal y como se muestra en la
Figura 4.34 (version web) y en la Figura 4.35 (versidn movil).

Esta funcionalidad permite al alumno visualizar las preguntas respondidas y si
respondiod correcta o erréneamente, observando las soluciones correctas y erréneas
de manera visual para continuar con el aprendizaje a lo largo de la asignatura. De
este modo se hace mds consciente de su aprendizaje y obtiene una
retroalimentacion a lo largo de la asignatura de forma continua.

Hay que mencionar que al igual que en la grafica no se visualizardn todas las
preguntas respondidas en tiempo real, por motivos de calculo y homogeneidad con
la misma, solo se muestran las respuestas hasta el dia anterior. Es decir, si el
alumno responde a una o varias preguntas, estas no se mostraras hasta que no
finalice el dia.
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Figura 4.34. Lista de preguntas respondidas (version Figura 4.35. Lista de preguntas respondidas (version
web). Android).

Para implementar esta funcionalidad, se han creado los ficheros «Reply.js» en la
ruta «app/model/» y «Replies.js» en la ruta «app/store/» y se ha modificado el
fichero «Questions.js» en la ruta «app/controller/», dentro del proyecto de Sencha
Touch. Por otro lado, en el proyecto «AIMML-API» de Spring Tool Suite, se ha
modificado el fichero «QuestionController.java» del paquete Java
«es.uva.tel.aimml.api.controller» en el directorio «src/main/java». En concreto se
ha afiadido el método «getReplies» que, tras la correspondiente peticién a la API,
devuelve una lista de objetos en formato JSON con la informacién asociada a las
respuestas. Estd informacién estara filtrada en el primer fichero mencionado
anteriormente para ordenar la lista cronoldgicamente y mostrar las respuestas del
curso académico actual por asignaturas. Ademas, se han creado los ficheros
«ReplyDTO.java» y  «RepliedSolutionDTO.java» en el paquete Java
«es.uva.tel.aimml.api.dto» en el directorio «src/main/java».

Finalmente, si el usuario de la plataforma del alumno pulsa en cualquier punto
destacado de la gréafica, se muestra una ventana emergente con informacién
detallada sobre la nota de la fecha en cuestién junto con la lista de preguntas
respondidas (con el mismo formato que en la lista inferior) en la misma fecha como
se observa en la Figura 4.36 (versién web) y en la Figura 4.37 (version movil).
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Figura 4.36. Detalles de nota (versidn web). Figura 4.37. Detalles de nota (versidn Android).

Para ello, se ha modificado el fichero «Questions.js» en la ruta «app/controller/»
en el proyecto de Sencha Touch filtrando de manera mas exhaustiva la lista de
respuestas obtenidas mediante la peticiéon a la API mencionada anteriormente; es
decir, mostrando Unicamente las respuestas correspondientes a la fecha en
cuestion.

4.6. Funcionalidad para crear preguntas

Esta funcionalidad permite crear preguntas desde la aplicacién del alumno para
gue el estudiante participe activamente en el aprendizaje.

Tras pulsar en el botdn correspondiente del menu principal en la aplicacién del
alumno (Figura 4.38 (version web) y Figura 4.39 (versidon Android)), en cada una de
las pestafias de las asignaturas en las que el estudiante esta matriculado, se
muestra un formulario para crear una nueva pregunta y lanzarla.

Se muestra un primer apartado para crear el enunciado de la pregunta, un
segundo apartado en el que se muestran las soluciones de la pregunta y un tercer
apartado deshabilitado para crear una solucién de la pregunta, tal y como se
muestra en la Figura 4.40 (version web) y en la Figura 4.41 (version Android).
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Figura 4.38. Funcionalidad para crear preguntas
(version web).

Crear preguntas

co sal
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Mo hay soluciones
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Valor: Correcta

Figura 4.39. Funcionalidad para crear preguntas
(version Android).

Crear preguntas

SA0

CREAR ENUNCIADO

Introduce tu enunciado

Crear enunciado
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Figura 4.40. Crear pregunta (version web).
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Figura 4.41. Crear pregunta (version Android).
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Tal y como se observa, en primer lugar, se introduce el enunciado en la caja de
texto del apartado de creacién de enunciado y se pulsa el botén «crear enunciado»
del mismo apartado. Tras pulsar este botdn se deshabilita el apartado de creacién
de enunciado y se oculta el botén de este apartado. Ademas, se habilita el apartado
de creacion de las soluciones tal y como se puede ver en la Figura 4.42 (version
web) y en la Figura 4.43 (versién Android). En el caso de querer modificar el
enunciado introducido se tiene que salir de la funcionalidad de crear pregunta y
volver a entrar de nuevo.

Crear preguntas

Crear preguntas

co sal

Enunciado

¢Cudl es el didAmetro del nucleo en la fibra
monomodo?

Soluciones

Mo hay soluciones

Crear solucion SOLUCIONES
No hay soluciones
Valor: Correcta
Introduce tu solucién
CREAR SOLUCION
crear solucién
Correcta
Introduce tu solucion
Figura 4.42. Enunciado creado (versidon web). Figura 4.43. Enunciado creado (versidon Android).

En segundo lugar, se debe crear el enunciado de la primera solucién en la caja de
texto correspondiente del apartado de creacion de solucién junto a su valor,
correcta o errdnea, y se pulsa el botdén del mismo apartado. Tras pulsar este botén
se visualiza la soluciéon introducida junto a su valor en el apartado de soluciones
(Figura 4.44 (versién web) y Figura 4.45 (version Android)).

Cabe destacar que no se pueden introducir dos soluciones iguales y si se quiere
modificar la solucidn introducida se tiene que salir de la funcionalidad de crear
preguntas y volver a entrar de nuevo. Finalmente, tras introducir como minimo dos
soluciones, se muestra un cuarto apartado destinado a crear la publicacion, es
decir, lanzarla al resto de alumnos. En dicho apartado el alumno debera rellenar el
nombre de la publicacién junto con la fecha de activacion y la duracion en activo (en
minutos) de la pregunta. Finalmente, aparece un ultimo botén de creacion de la
publicacion («Crear pregunta»), como se puede ver en la Figura 4.46 (version web) y
en la Figura 4.47 (versién Android), momento en el cual se enviara la pregunta a la
base de datos.
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Crear preguntas Crear preguntas

co sal
SA0
Enunciado
SOLUCIONES
¢Cudl es el diametro del nicleo en la fibra
monomodo?
y

Soluciones

9 um Correct:

~
15 um Errénea

Crear solucion

Valor: Frrdnea
Figura 4.45. Solucion creada (version Android).

Figura 4.44. Solucién creada (version web).

Crear preguntas Crear preguntas

SAO0
Valor: Errénea .
CREAR PUBLICACION
Introduce tu solucién i »
Introduce tu nombre de publicacién
= FECHA DE INICIO:
06/05/2017 14:54 Q
Crear publicacién
TIEMPO (MIN):
Introduce tu nombre de publicacion
10 (%]
Fechadeini.. 06/05/2017 16:18 x
Ten en cuenta la zona horaria del servidor:06/05/2017 14:55:31
Tiempo (min): 10 x
Ten en cuenta la zona horaria del servidor:06/05/2017
CREAR PREGUNTA

16:18:43

Figura 4.47. Creacion de publicacién y pregunta

Figura 4.46. Creacion de publicacién y pregunta
(versidn web). (versién Android).
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Cabe destacar que se debe introducir de forma obligatoria el nombre de la
publicacién en la caja de texto del apartado de creacidon de publicacién. A
continuacion, se debera introducir o verificar la fecha y hora de inicio en la segunda
caja de texto del mismo apartado y el tiempo en minutos en la tercera caja de texto
del mismo apartado.

Se tiene que introducir una fecha y una hora con el mismo formato que se
muestra en el cuarto apartado de creacién de publicacion. Ademas, se tiene que
introducir una fecha y una hora correspondientes a un momento posterior al
tiempo actual del servidor web de aplicaciones en el que se despliega la APl y
pertenecientes al curso académico en curso. En este sentido, en la parte inferior de
este apartado, se muestra la fecha y la hora del servidor web de aplicaciones.
También se tiene que introducir un tiempo en minutos positivo sin valores
decimales.

En ultimo lugar, se debe pulsar el botén del apartado final para lanzar la
pregunta y enviarla a la base de datos. Tras pulsar este botén y comprobar que los
valores introducidos en las cajas de texto tienen el formato correcto, se envia una
peticién a la APl con un objeto JSON con los valores introducidos en los campos del
formulario. En caso de éxito, se muestra un mensaje de alerta a través de una
ventana emergente que informa al estudiante, como se aprecia en la Figura 4.48
(versién web) y Figura 4.49 (versién Android). Ademas, la publicacidn creada se
puede visualizar, tanto en la aplicaciéon del profesor como en la aplicacion del
alumno, en el momento y con la duracién configurados.

Crear preguntas Crear preguntas
co sal
rear solucion SAQ
Valor: Errénea A
CREAR PUBLICACION
Introduce tu solucién .
Diametro de la fibra monomodo Q
4
FECHA DE
Crear publicacion 06/05/2I Q
o iPublicacién creada! L
iPublicacion creada!
“ TIEMPO (N
o ®
Fechadeini.. 06/05/2017 16:19 x
Ten en cuenta la zona horaria del servidor:06/05/2017 14:56:20
Tiempo (min): 1440 x

Ten en cuenta la zona horaria del servidor:06/05/2017
16:19:23 CREAR PREGUNTA

Crear pregunta Crear pregunta

Figura 4.48. Publicacién creada (version web). Figura 4.49. Publicacién creada (version Android).
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De forma transparente al alumno, al nombre de publicacién creado se le afiade
el nombre y los apellidos o el DNI del alumno que ha creado la publicacién, tal y
como se observa en la parte izquierda de la Figura 4.50. Esto permite al profesor,
identificar al alumno que generd la publicacion, tanto para bien como para mal.
Ademas, en ultima instancia, el profesor siempre puede eliminar la publicacién de la
pregunta creada si asi lo desea (Figura 4.50).

B8 Tablon de Avisos & Configuracion de Libros I Evaluacion ~ W Configuracion de Asignaturas 4% Adminisracion ~ Logueado como admin G+| SPEN @ @

Inicio / Evaluacidn / Evaluacion por Preguntas / Configuracion de Preguntas / ¢Cual es el diametro del nicleo en la fibra monomodo?

Publicaciones existentes

Nombre Contrasefia Fecha de inicio Fecha de fin Intentos  Accciones

Diémetro de la fibra monomoda - MEDINA GILSANZ, ALBERTO 06/05/2017 14:56  07/05/2017 14:56 1

Figura 4.50. Autoria y opcién de borrado de la publicacion creada desde la plataforma del alumno en la

plataforma del profesor.

Para desarrollar esta funcionalidad se han creado los ficheros «MyQuestions.js»,
«MyQuestion.js» en la ruta «app/view/», ademas del fichero «MyQuestions.js» en
la ruta «app/controller/», el fichero «Offset.js» en la ruta «app/model/» vy
finalmente el fichero «Offsets.js» en la ruta «app/store/» (en el proyecto de Sencha
Touch). Los dos primeros se asocian a la interfaz de usuario de esta funcionalidad
principal, el tercero controla la ldgica, y el cuarto y el quinto se asocian al offset
horario respecto a GMT (Greenwich Mean Time, Tiempo Medio de Greenwich) del
servidor web de aplicaciones y permite almacenar localmente dicho offset.

En el proyecto «<AIMML-API» en Spring Tool Suite, se ha modificado el fichero
«QuestionController.java» en el paquete Java «es.uva.tel.aimml.api.controller» del
directorio «src/main/java». En concreto, se han afiadido los métodos
«createQuestions» y «getTime». El primero esta relacionado con la peticidn a la API
para crear preguntas desde la plataforma del alumno y el segundo esta relacionado
con la peticion a la APl para obtener el offset horario del servidor web de
aplicaciones. Ademas, se han creado los ficheros «MyQuestionDTO.java» y
«MySolutionDTO.java» en el paquete Java «es.uva.tel.aimml.api.dto» del mismo
directorio relacionados con la peticién a la APl para crear preguntas desde la
plataforma del alumno.

4.7. Otras modificaciones

En este apartado se describen algunas de las pequefias modificaciones realizadas
en el desarrollo de la plataforma del alumno.

e Se ha modificado el fichero «app/view/Info.js» en el proyecto en Sencha
Touch para modificar y afiadir algunas cadenas de texto en la funcionalidad
gue muestra un manual de ayuda de la aplicacion del alumno. Principalmente,
se ha modificado la versién de desarrollo software de la plataforma del
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alumno, se han afiadido los nuevos desarrolladores software de la plataforma
y los navegadores web soportados por la aplicacién para disfrutar de una
mejor visualizacidn y funcionamiento de esta.

e Se ha modificado el fichero «app/util/I18n.js» en el proyecto en Sencha
Touch, modificando y afadiendo cadenas de texto tanto en inglés como en
espafiol para segun el idioma del navegador web, o del dispositivo mévil, se
muestren en un idioma o en otro las cadenas de texto en las vistas de la
aplicacion del alumno.

e Se han modificado algunos ficheros en el proyecto en Sencha Touch en los
gue aparece cédigo fuente relativo al método que muestra mensajes de alerta
en la interfaz de usuario. Se ha reemplazado por otro método que realiza la
misma funcién, pero menos propenso a errores de ejecucion debido al
comportamiento asincrono de ambos. Ademas, tiene la opcion de
personalizar las cadenas de texto que se muestran en los botones de los
mensajes de alerta.

e Se ha modificado el fichero «app/util/CheckLogin.js» en el proyecto en Sencha
Touch debido al cambio de flujo en el inicio de la aplicacion de la plataforma
del alumno por la inclusiéon de la funcionalidad de inicio de conexién con la
API.

e Se ha creado el fichero «app/util/FlexBox.js» en el proyecto en Sencha Touch
en el que se define una clase que sobrescribe la clase «Ext.layout.FlexBox». El
objetivo es mejorar el comportamiento de las vistas en las que se utiliza la
propiedad CSS «flex» en navegadores web que no tienen un motor de
«renderizado» Webkit, tales como Firefox.

e Se haintentado documentar el cddigo fuente, tanto el de versiones anteriores
como el relativo al desarrollo relacionado con este TFM.

4.8. Conclusiones

En el Capitulo 4 se han descrito las nuevas funcionalidades desarrolladas en Ila
aplicaciéon del alumno, a raiz de este TFM. El desarrollo de estas nuevas
funcionalidades ha sido el nucleo de este TFM, son el fin tangible de un proyecto
académico con el que también se adquieren otras competencias transversales.

Entre estas nuevas funcionalidades hay que destacar el desarrollo de la
funcionalidad de inicio de conexién con la APl y de la de crear preguntas por parte
del alumno. Con la primera funcionalidad se abre la posibilidad de que cualquier
institucion educativa pueda alojar el entorno virtual de aprendizaje virtual en sus
propios servidores, personalizando su uso y dotando de mayor seguridad el acceso
externo al mismo. Con la segunda funcionalidad se abre la posibilidad de que el
estudiante participe activamente en el aprendizaje de cada una de las asignaturas
creando sus propias preguntas. De este modo, podra afianzar conceptos y colaborar
con otros estudiantes. Ademads, podra poner a prueba sus conocimientos de una
forma continua a lo largo de la asignatura.
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También se han resuelto pequefios problemas que habia en versiones anteriores,
siempre teniendo en cuenta que el software estd en continua evolucién, tanto el
framework Sencha Touch como los diferentes navegadores web y sistemas
operativos moviles.
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Conclusiones

5.1. Introduccion

En este ultimo Capitulo 5 se describen las principales conclusiones extraidas
sobre este TFM, asi como los posibles trabajos futuros a realizar sobre el entorno
virtual de aprendizaje AIM-Mobile Learning Platform para ampliar sus
funcionalidades y mejorar su funcionamiento en futuras versiones. Estas mejoras se
podrdan realizar tanto en la aplicacién del alumno como en la aplicacion servidora,
asi como en la APl y en la base de datos.

5.2. Conclusiones

En este TFM se ha desarrollado una nueva versidn software del entorno virtual
de aprendizaje AIM-Mobile Learning Platform, a partir de su versién 3.1.4,
ampliando principalmente las funcionalidades de la aplicacion del alumno
desarrollada con la ayuda del framework Sencha Touch y Apache Cordova. Sin
embargo, también se ha modificado pequenas partes del cddigo fuente de la
aplicacién servidora, principalmente en la APl (desarrollada con la ayuda de Spring
Framework), relacionadas con la aplicacion cliente mediante peticiones y respuestas
a través de Internet como cualquier servicio electronico.

También se han realizado pequenas tareas relacionadas con la etapa de
mantenimiento y actualizacién del ciclo de vida software de la plataforma de e-
learning. Tareas destinadas a resolver los problemas derivados de las
actualizaciones producidas en las herramientas de desarrollo como los framework,
sistemas operativos o navegadores empleados.

Para ello, en primer lugar, se implementd la plataforma de e-learning AlIM-
Mobile Learning Platform en un entorno de pruebas local en Windows 10 con la
ayuda de Spring Tool Suite, Sublime Text, Sencha Touch, XAMPP y Chrome
principalmente. En segundo lugar, con la ayuda de guias, tutoriales, ejemplos,
referencias de los sitios web oficiales de las herramientas de desarrollo empleadas y
con los comentarios de desarrolladores software en foros web, se implementé el
codigo necesario para cumplir con los requisitos de disefio fijados en conjuncion
con la tutora de este TFM para implementar las nuevas funcionalidades.
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En dltimo lugar, se trasladé lo desarrollado al entorno de produccién, alojado en
un servidor de la ETSIT (Escuela Técnica Superior de Ingenieros de
Telecomunicacidn), tanto los ficheros a desplegar mediante aplicaciones web como
el cédigo fuente, usando para ello un sistema de control de versiones en un
repositorio remoto en otro servidor de la ETSIT. Mediante ensayos prueba-error en
la etapa de depuracion del software se han ido resolviendo pequefios problemas
gue iban surgiendo, sobre todo los relacionados con las nuevas funcionalidades
desarrolladas en este TFM para finalmente obtener una nueva versiéon de AIM-
Mobile Learning Platform plenamente operativa siguiendo los principios con los que
se inicid6 su desarrollo en proyectos universitarios anteriores. Estos principios
basicos se centran principalmente en la modularidad, sencillez, rapidez y usabilidad,
tanto en su versién web como en su aplicacidn nativa, en este caso para Android,
cumpliendo asi el objetivo general y los objetivos especificos descritos al inicio de
este TFM.

Una de las principales tareas se centré también en documentar de la mejor
manera posible el cédigo fuente para ayudar a futuros desarrolladores, puesto que
como casi cualquier proyecto de desarrollo software, en él intervienen e
intervendran varios desarrolladores a lo largo del ciclo de vida del desarrollo
software del entorno virtual de aprendizaje AIM-Mobile Learning Platform.

De esta forma, se han desarrollado varias nuevas funcionalidades destinadas a
mejorar la relaciéon de la aplicaciéon del alumno con la aplicacién servidora y, por
tanto, a mejorar la experiencia del alumno en el proceso de aprendizaje. En
concreto, se ha desarrollado un nuevo flujo de conexidon con el servidor de la
aplicacién posibilitando que cada centro educativo puede desplegar su propio
entorno virtual de aprendizaje AIM-Mobile Learning Platform, con su propia base de
datos, dotandolo de una mayor flexibilidad y encapsulamiento de la informacién.
También se ha desarrollado la opcién de obtener una nueva contrasefia a través del
email en caso de que el alumno olvidé su contrasefia de acceso a la aplicacion.

Se puede decir que la principal funcionalidad desarrollada en este TFM es la
posibilidad de que el alumno puede crear sus propias preguntas desde su aplicacion
y compartirlas con el resto de alumnos mejorando de este modo notablemente el
aprendizaje puesto que el nivel de implicacion del alumno en el proceso aumenta.
Ademas, en la visualizacidn de las notas en el sistema de evaluacién continua, se ha
desarrollado una lista, bajo la grafica, en la que el alumno puede ver las preguntas
gue ha ido respondiendo a lo largo del curso (incluido su detalle en ventanas
emergentes pulsando en los puntos destacados en la grafica) mejorando también
notablemente el proceso de aprendizaje puesto que de este modo es capaz de
observar de una manera mads consciente sus errores para aprender de ellos y sus
aciertos para afianzar los conocimientos adquiridos.

En definitiva, se han desarrollado una serie de funcionalidades de interés para el
alumno que mejoran y resuelven los problemas a los que se enfrentaba en las
versiones previas del entorno virtual de aprendizaje AIM-Mobile Learning Platform
cumpliendo asi los objetivos de este TFM.
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5.3. Posibles trabajos futuros

En este apartado se describen brevemente algunos posibles trabajos futuros a
desarrollar en el entorno virtual de aprendizaje AIM-Mobile Learning Platform para
cubrir diferentes casos de uso segln los comentarios de alumnos y profesores sobre
la nueva version del entorno:

e Modificar contraseina: al igual que en la version previa del entorno virtual de
aprendizaje, se puede modificar la contrasefia del usuario, tanto de la
plataforma del alumno como de la aplicacién del profesor, desde la propia
aplicacion del profesor. Ademas, en esta nueva version del entorno virtual de
aprendizaje se puede re-inicializar la contrasefa del usuario de la plataforma
del alumno desde esta plataforma, es decir, si un usuario de la plataforma del
alumno olvida su contrasefia puede solicitar el envio de un email con su nueva
contrasefa. Sin embargo, este envio sélo es posible desde el servidor de Ila
ETSIT. Asi pues, en un posible trabajo futuro se podria crear un script de
instalacién y configuracion de un servidor de correo saliente para incluirlo en
el instalador del entorno virtual o también se podria mostrar una opcion de
configuracion en la aplicacion del profesor para que el administrador de la
plataforma indique el servidor de correo saliente. En otro posible trabajo
futuro relacionado con la modificacién de la contrasefia del usuario alumno se
podria afiadir un menu de ajustes en la aplicacién para que el alumno pudiera
modificar su contrasefia a su gusto como la primera vez que se registré en la
plataforma (en esta versidn se envia una contrasefia aleatoria generada por el
entorno virtual de aprendizaje).

e Revisar preguntas creadas por los alumnos: en esta nueva versién del
entorno virtual de aprendizaje un alumno puede crear preguntas para
comprender y afianzar conocimientos generando sus propios contenidos. Sin
embargo, esta nueva funcionalidad hace perder el control del contenido
generado al profesor debido a la creacién en tiempo real de las nuevas
preguntas, es decir, un profesor puede eliminar nuevas publicaciones, pero si
se generan al instante no podria evitarlo. Asi pues, en un posible trabajo
futuro se podria revisar el proceso de creacién de preguntas desde la
plataforma del profesor, por ejemplo, evitando la creacion instantanea de
preguntas para que el profesor desde un area especifica en su aplicacién
pueda revisar las futuras publicaciones modificandolas en caso de erratas o
eliminandolas en el peor caso. Ademas, se podria crear una relacién entre la
entidad «Student» y «Question» para gestionar mejor el autor de la nueva
pregunta.

e Mensajeria entre alumnos y profesores: en otro posible trabajo futuro se
podria desarrollar un sistema de mensajeria entre profesores y alumnos
rapido y sencillo mediante la creacion de buzones de entrada y salida tanto en
las aplicaciones del alumno y del profesor para abrir un canal de
comunicacion en tiempo real entre el alumno y el profesor al estilo de la
popular aplicacion moévil de mensajeria Whatsapp. Por ejemplo, se podria
crear una nueva tabla en la base de datos con el emisor, receptor, fecha y
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contenido del mensaje a consultar por parte de la aplicacion cliente y
servidora cada vez que un usuario inicie sesion en su respectiva plataforma.

Notificaciones: al hilo del posible trabajo futuro anterior se podria crear un
sistema de notificaciones para recordar al usuario en la plataforma del
alumno eventos de cardcter importante como fechas de examen, entregas de
practicas, etc. mediante notificaciones de tipo push, es decir, avisos
generados y enviados desde un servidor remoto con entrega inmediata en la
aplicacion cliente o también almacenados por un tiempo hasta su envio, para
notificar al alumno dicho evento importante cuanto antes en su dispositivo
movil.

Calendario: también se podria crear una nueva funcionalidad en la aplicaciéon
del alumno en la que visualizar graficamente en un calendario los eventos
importantes en conjuncién con formatos ampliamente utilizado como
iCalendar o Google Calendar.

Formato de los ficheros CSV con las listas de estudiantes: en esta nueva
versién del entorno virtual de aprendizaje, al afiadir listas de estudiantes a
una asignatura en la plataforma del profesor, estas se subian en ficheros XLS o
XLSX y en ficheros CSV. Sin embargo, los ficheros CSV tienen que tener un
formato adecuado y dependiendo de la zona geogréfica del sistema operativo
en el que se ejecuta la subida, los valores de este tipo de ficheros se separan
mediante un caracter (por defecto, la coma) u otro. Asi pues, en un posible
trabajo futuro se podria desarrollar una nueva funcionalidad en la aplicacién
del profesor en la que se pueden subir ficheros CSV independientemente del
caracter separador de valores, flexibilizando el proceso de subida de alumnos.
Para ello, entre las posibles opciones, habria que modificar el cédigo de la
plataforma para hacerlo de forma transparente al usuario, o también se
podria desarrollar un menu desplegable en la aplicacion del profesor en la que
el usuario pudiera elegir el caracter separador de valores que utiliza el fichero
CSV que va a utilizar para anadir la lista de estudiantes a la asignatura.

Subida de ficheros de notas: en la version actual de la plataforma se permite
realizar una evaluacién continua de los alumnos a través de las respuestas a
las preguntas publicadas y mediante la asignacion de positivos o negativos. Sin
embargo, en un posible trabajo futuro se podria desarrollar una nueva
funcionalidad que permita a los usuarios de la plataforma del profesor subir
ficheros con informacidn adicionales sobre la evaluacién de los alumnos como
notas de trabajos, exdmenes parciales o globales. De este modo se podria
centralizar en el mismo sistema las calificaciones de los alumnos en el entorno
virtual de aprendizaje, mejorando asi su gestion.

Inicios de sesion como alumno invitado: se podria plantear el desarrollo de
una nueva funcionalidad en la aplicacion del alumno que permitiera iniciar
sesidon en ciertas funcionalidades de esta, pero de forma temporal. Por
ejemplo, para que solo ciertos alumnos participen en concursos de preguntas
en tiempo real al estilo del sitio web Kahoot! [52].
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e Hora del servidor transparente al usuario: a la hora de crear preguntas desde
la aplicacién del alumno, el alumno tiene que ser consciente de la hora al
instante en el servidor donde se aloja la aplicacidon servidora puesto que la
fecha y la hora de creacién seran la hora regente en dicho servidor. En un
posible trabajo futuro se podrian unificar todos los campos que contengan
fechas y horas en el entorno virtual de aprendizaje estudiando cdmo se trata
este tipo de problemas en las aplicaciones web que trabajan con
localizaciones de aplicacién cliente y servidora situadas en diferentes zonas
horarias.

e Deteccidon automatica de la nueva version: se ha observado que, al actualizar
el entorno virtual de aprendizaje, no se detecta de inmediato la nueva
versidn, sino que es necesario borrar la caché del navegador web o los datos
de la aplicacion nativa en un dispositivo movil. Asi pues, en otro posible
trabajo futuro se podria estudiar cual es la mejor forma de desarrollar esta
deteccién automatica.
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