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Resumen del trabajo:

TITULO: Proyecto de explotacién y construccién de un cebadero en sistema intensivo
para 216 terneros en Velilla dela Sierra (Soria).

AUTOR: Ana Isabel Borjabad Arancon
DIRECTOR DEL PROYECTO: D. José Angel Miguel Romera
RESUMEN DEL TRABAJO:

El presente documento corresponde al Trabajo Fin de Grado del alumno Ana Isabel
Borjabad Arancon para la Titulacion de GRADO EN INGENIERIAS AGRICOLA Y
MEDIO RURAL.

EL objeto del proyecto consiste en la realizacion de una explotacién de ganado vacuno
intensivo, denominado cebadero, incluyendo en dicha realizacion todas las
construcciones necesarias asi como el estudio y programa de manejo de la
explotacion.

El promotor del proyecto es un agricultor de Velilla de la Sierra, que posee una
explotacion agricola de cereal secano de tamano medio y dispone de tiempo suficiente
para una instalacion de este tipo.

La explotacion se va a proyectar en una finca propiedad del promotor que cuenta con
agua procedente de un pozo y con tendido eléctrico a una distancia de 50 metros de
donde se solicitara el enganche para suministro.

El proceso consiste en la adquisicion de lotes homogéneos de terneros machos de las
razas Limousin y Blonde de Aquitania, con un peso aproximado de entre 170-220 Kg
de explotaciones de vacuno extensivo de la provincia, para su posterior engorde hasta
600 Kg y 13 meses de vida para sacrificio.

Se dispondra de un programa sanitario para conseguir los indices productivos
buscados: programas de vacunacion, programas de tratamientos antiparasitarios y
medidas higiénico-sanitarias.

Para llevar a cabo el proceso productivo, se van a realizar las siguientes
construcciones:

-Nave de cebo (con lazareto)

-Almacén de pacas de paja, maquinaria, con oficina y servicio-vestuario
-Estercolero

-Vallado perimetral.

-Se instalara un contenedor de cadaveres.
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. OBJETO DEL PROYECTO

1.1.-AGENTES

Promotor: José Luis Jiménez

DNI: 16.527.976-Z

Avda. Navarra, n® 12, Soria.

Proyectista: Ana Isabel Borjabad Arancén

Alumno de 4° curso de Ingenieria Agricola y de Medio Rural.
1.2.-NATURALEZA DEL PROYECTO.

EL objeto del proyecto consiste en la realizacién de una explotacién de ganado vacuno
intensivo, incluyendo en dicha realizacion todas las construcciones necesarias asi
como el estudio y programa de manejo del complejo.

La explotacién sera de las denominadas “cebadero de terneros” ya que sélo se dedica
al cebo y engorde de los animales.

1.3.- EMPLAZAMIENTO.

La explotacion se ubicara en el término Municipal de Velilla de la Sierra (Soria), que
dista a 8 Km de Soria Capital. EI emplazamiento de las construcciones necesarias
para la realizacion de la actividad sera en el paraje denominado Hoyo de Valdeyuelo
en la parcela numero 44 del Poligono 1, segun la documentacion grafica de la
delegacion Provincial de Economia y Hacienda de Soria, Gerencia Territorial de
Catastro de Rustica de Soria en el término municipal de Velilla de la Sierra (Soria).

Dicha parcela es propiedad del solicitante del proyecto, la superficie es 2,31 ha. De las
cuales sélo se necesitard en torno a un 40% de su superficie para la ubicacién de las
construcciones de la explotacion,(metros construidos 1.800m2)

La finca se encuentra en el borde de la carretera provincial SO-P-1011 que une las
localidades de Velilla de la Sierra con Garray, desde la cual se tiene acceso. Se
encuentra a 0,93 Km de Velilla de la Sierra 'y a 2,40 Km. de Garray.

Las construcciones se situaran sobre el extremo sur de la finca, la zona mas préxima a
la carretera.

Parcelas que vienen determinadas por los siguientes linderos:
-Norte: Acequia desague de fincas. (113,30 metros)

-Sur: Carretera local Velilla de la Sierra a Garray. (160,16 metros)
-Este: Parcela 45 Del Poligono 1. (170,14 metros)

-Oeste: Parcela 43 Del Poligono 1. (176,41 metros)
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La localizacion de la finca queda especificada en el documento de planos, plano 1, 2,y
3 en el cual se refleja la situacidén y el emplazamiento de la explotacién en el interior de
la finca.

1.4-ANTECEDENTES

El promotor posee una explotacion que se dedica al cultivo de cereal de secano,
debido a que no cultiva una gran superficie, busca una mayor rentabilidad, es por ello
que como propietario de la finca decide en parte de ella realizar las instalaciones
necesarias para el cebadero de terneros, puesto que dispone de tiempo suficiente
para poder compaginar con las labores de cultivo.

2.-BASES DEL PROYECTO

El objetivo del proyecto es calcular, disefiar, describir y valorar las obras, definiendo
las caracteristicas constructivas, estructurales e instalaciones y maquinaria necesarias
para una explotacion de vacuno de cebo de 216 cabezas, con su correspondiente
nave de cebo, almacén, estercolero y cerramiento perimetral de la finca.

El cebo va a consistir en la adquisicién de terneros pastencos de 170-220 Kg. Y se
cebaran hasta llegar a un peso de sacrificio de 600 kg.

2.1.-CONDICIONANTES DEL PROMOTOR.

El promotor como inversor y futuro propietario de la explotacién de vacuno de cebo,
impone las siguientes condiciones para la realizacion del proyecto:

-Que el proyecto y las instalaciones correspondientes al mismo se ubiquen en el
poligono 1 y concretamente en la parcela 44, que tiene una dimension total de 2,31
Ha, en el término municipal de Velilla de la Sierra.

-Realizar una instalacion ganadera de facil manejo y que no requiera mucho tiempo de
trabajo diario.

-El nmero de plazas para el disefio de la explotacion no sea muy elevado para poder
compaginar esta tarea con la de la agricultura.

-Que las instalaciones sean las adecuadas para lograr un buen manejo de los
animales.

-Obtener el méximo beneficio con el menor coste posible, pero siempre manteniendo
unos requisitos minimos de calidad, sanidad y bienestar animal.

-Que la explotacion pueda ser atendida por un maximo de una persona, incluyendo los
trabajos de direccion y gestion.

-Que se utilicen los accesos existentes.

-Que la explotacion ganadera sea econémicamente rentable.
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2.2.-CONDICIONANTES DEL MEDIO
2.2.1.-DEL MEDIO FiSICO.
(Desarrollo Anejo n° 3 a la memoria.-Estudio de los condicionantes)

El medio fisico es condicionante a la hora de realizar la explotacion. Hay que
considerar el climay el suelo antes de comenzar con la ejecucion del proyecto en si.

* Estudio Climatolégico

La zona agroclimatica donde se localiza la parcela se corresponde con la de la capital
de la provincia, Soria, de cuyo observatorio Meteorologico se han obtenido los datos
para realizar el estudio climatolégico.

Atendiendo a los diferentes indices (Martone, Lang, Dantin - Cereceda y Revenga), se
llega a la conclusién de que dicha zona es arida, semiarida e incluido también como
estepa y paises secos.

Atendiendo a la pluviometria, la zona se caracteriza por ser bastante irregular en
cuanto a precipitaciones.

La zona donde se pretende realizar la construccion proyectada no tiene excesiva
pendiente del terreno, sin presentar tampoco ningun tipo de arbolado.

Las naves a realizar no requieren medidas especiales en cuanto al medio fisico, ya
gue para su construccion no se necesita de ninguna actuacion previa, excepto la
explanacién del terreno.

Segun indicaciones del promotor, no existe ningun tipo de instalacién (eléctrica, agua,
saneamiento) enterrada en la zona donde se va a realizar la cimentacién de las
construcciones.

2.2.2.-ABASTECIMIENTO DE AGUA EN LA EXPLOTACION

En la finca donde vamos a llevar a cabo el proyecto no disponemos de acometida de
agua, puesto que se encuentra a una distancia de 950 m. de Velilla de la Sierra, pero
si de un pozo de sondeo, de donde se va abastecer al cebadero.

Se realiza un andlisis del agua de este pozo para conocer la calidad de esta 'y el
resultado es que es agua sanitariamente permisible para consumo animal.

2.2.3.-DEL MERCADO

El sector vacuno de carne actualmente se encuentra en un estado de estabilidad,
propiciado por la estabilidad de precios de las materias primas en la ultima campafia y
las elevadas exportaciones a terceros paises como Argelia y Hong Kong.

Ana Isabel Borjabad Arancén
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2.2.4.-CONDICIONES LEGALES.
Politica Agraria Comun:

-EXTRACTO de la Orden de 13 de febrero de 2017, de la Consejeria de Agricultura y
Ganaderia, por la que se convocan pagos directos a la agricultura y la ganaderia en el
afio 2017, a otros regimenes de ayudas por superficie y a determinadas ayudas
cofinanciadas por el FEADER (ayudas de agroambiente y clima y de agricultura
ecologica en la campafia agricola 2016/2017 y ayudas a zonas con limitaciones
naturales en zonas de montafia para el afio 2017).

Ganado bovino:

-Real Decreto 1835/2008, de 8 de noviembre, por el que se modifica el Real Decreto
1980/1998, de 18 de septiembre, por el que se establece un sistema de identificacion y
registro de los animales de la especie bovina.

-Real Decreto 728/2007, de 13 de junio, por el que se establece y regula el Registro
general de movimientos de ganado y el Registro general de identificacion individual de
animales.

-Real Decreto 479/2004, de 26 de marzo, por el que se establece y regula el Registro
general de explotaciones ganaderas.

-Real Decreto 1377/2001, de 7 de diciembre, por el que se modifica el Real Decreto
1980/1998, de 18 de septiembre, por el que se establece un sistema de identificacion y
registro de los animales de la especie bovina.

-Real Decreto 197/2000, de 11 de febrero, por el que se modifica el Real Decreto
1980/1998, de 18 de septiembre, por el que se establece un sistema de identificacion y
registro de los animales de la especie bovina.

-Real Decreto 1980/1998, de 18 de septiembre, por el que se establece un sistema de
identificacién y registro de los animales de la especie bovina.

Bienestar animal:

-Real Decreto 542/2016, de 25 noviembre, sobre normas de sanidad y proteccion
animal durante el transporte, por el que se modifica Real Decreto 751/20016 de 16
Junio.

-Ley 32/2007, de 7 de noviembre, para el cuidado de los animales, en su explotacion,
transporte, experimentacion vy sacrificio.

-Real Decreto 441/2001, de 27 de abril, por el que se modifica el Real Decreto
348/2000, de 10 de marzo, por el que se incorpora al ordenamiento juridico la Directiva
98/58/CE, relativa a la proteccion de los animales en las explotaciones ganaderas.
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-Real Decreto 348/2000 de 10 de marzo, por el que se incorpora al ordenamiento
juridico la Directiva 98/58/CE, relativa a la Proteccién de los Animales en las

Explotaciones Ganaderas.

-Real Decreto 229/1998, de 16 de febrero, por el que se modifica el Real Decreto
1047/1994, de 20 de mayo, sobre normas minimas para la proteccion de terneros.

-Real Decreto 1047/1994, de 20 de mayo, relativo a las normas minimas para la
proteccion de terneros.

Sanidad animal:

-Orden APA/1668/2004, de 27 de mayo, por la que se modifican los anexos | y Il del
Real Decreto 2459/1996, de 2 de diciembre, por el que se establece la lista de
enfermedades de animales de declaracion obligatoria y se da la normativa para su
notificacion.

-Ley 8/2003, de 24 de abril, de sanidad animal.

-Orden APA/212/2003, de 5 de febrero, por la que se modifican determinados anexos
del Real Decreto 2459/1996, de 2 de diciembre, por el que se establece la lista de
enfermedades de animales de declaracion obligatoria y se de la normativa para su
notificacion.

-Real Decreto 1228/2001, de 8 de noviembre, por el que se establecen medidas
especificas de lucha y erradicacion de la fiebre catarral ovina o lengua azul.

-Real Decreto 2611/1996, de 20 de diciembre, por el que se regulan los programas
nacionales de erradicacion de enfermedades de los animales.

-Ley 6/1994, de 19 de mayo, de Sanidad Animal de Castilla 'y Ledn.
Construccion:

-Orden VIV/984/2009, de 15 de abril, por la que se modifican determinados
documentos bésicos del Coédigo Técnico de la Edificacion aprobados por el Real
Decreto 314/2006, de 17 de marzo, y el Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre.

-Real Decreto 1247/2008, de 18 de Julio, por el que se aprueba la instruccion de
hormigén estructural (EHE-08).

-Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de
la Edificacion.

. DB-SE: Seguridad Estructural

. DB-SE AE: Acciones en la Edificacion
. DB-SE C: Cimientos

. DB-SE A: Acero

. D13-SE F: Fabrica

Ana Isabel Borjabad Arancén
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. DB-HS: Salubridad
. DB-HE: Ahorro de energia

-Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, por el que se modifica el Real Decreto
1215/1997, de 18 de Julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud para la utilizacion para los trabajadores de los equipos de trabajo, en
materia de trabajos temporales en altura.

-Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
electrotécnico para baja tension.

-Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacion de la Edificacion o Seguridad y salud
laboral.

-Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la prevencién de
riesgos laborales.

-Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de
trabajo.

-Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y
salud relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccién individual.

-Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

-Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.
Medio ambiente.

-Decreto Legislativo 1/2015, 12 noviembre por el que se aprueba el texto refundido de
la ley de Prevencion Ambiental en Castilla y Ledn. (Licencia municipal articulo 27).

-Decreto 11/2014, de 20 de marzo, por el que se aprueba el Plan Regional de Ambito
Sectorial denominado «Plan Integral de Residuos de Castilla y Ledn».

-Ley 21/2013, de 9 de noviembre de evaluacién ambiental.
-Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.

-Resolucion de 20 de enero de 2009, de la Secretaria de Estado de Cambio Climatico,
por la que se publica el Acuerdo del Consejo de Ministros por el que se aprueba el
Plan Nacional Integrado de Residuos para el periodo 2008-2015.

-Decreto 40/2009, de 25 de junio, por el que se designan las zonas vulnerables a la
contaminacion de las aguas por nitratos procedentes de fuentes de origen agricola y
ganadero, y se aprueba el Cédigo de Buenas Pricticas Agrarias.

-Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestion

de los residuos de construccién y demolicion.
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Real Decreto 606i2003, de 23 de mayo, por el que se modifica el Real Decreto
849/1986, dell de abril, por el que se aprueba el Reglamento de Dominio Publico
Hidraulico.

-Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevencion y control integrados de la contaminacion.

-Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de
valorizacion y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos.

-Resolucion de 14 de junio de 2001, de la Secretarla General de Media Ambiente, por
la que se dispone la publicacién del Acuerdo de Consejo de Ministros, de 1 de junio de
2001, por el que se aprueba el Plan Nacional de Residuos de Construccion y
Demolicion 2001-2006.

-Real Decreto 261/1996, de 16 de febrero, sobre proteccién de las aguas contra la
contaminacion producida por los nitratos procedentes de fuentes agrarias

Urbanismo.

-Orden FYM/27972015, del 24 de marzo, por la que se aprueban definitivamente la
modificacion nimero 2 de las normas subsidiarias de Planeamiento Municipal con
ambito provincial de Soria. (En defecto de Normas subsidiarias de Velilla de la Sierra)

-Orden FOM/1083/2007, de 12 de junio, por la que se aprueba la Instruccién Técnica
Urbanistica 112007, para la aplicacion de la Comunidad Auténoma de Castilla y Ledn
de la Ley 8/2007, de 28 de mayo, de Suelo.

-Decreto 68/2006, de 5 de octubre por el que se modifica el Decreto 22/2004, por el
quo se aprueba el Reglamento de Urbanismo de Castilla 'y Leén.

-Decreto 45/2009, de 9 de julio del Reglamento de Urbanismo de Castilla y Ledn que
modifica el Decreto 22/2004 de 29 de enero.

-Ley 5/1999, de 8 de abril, de Urbanismo de Castilla y Ledn.
-Ley 38/1999, de Ordenacion de la edificacion.

-Real Decreto 1/1992, de 26 de junio, Ley sobre régimen del Suelo y Ordenacion
Urbana.

3.-ESTUDIO DE LAS ALTERNATIVAS Y JUSTIFICACION DE LA
SOLUCION ADOPTADA.

Toda esta informacién se encuentra mas ampliada en el Anejo a la memoria n° 1
Estudio de las alternativas.

3.1.-ALTERNATIVAS AL PROCESO PRODUCTIVO.

3.1.1.-ELECCION DE RAZAS Y JUSTIFICACION DE ELLO.
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La eleccion propiamente dicha, no es una actividad que pueda realizar el ganadero
dedicado al cebo de terneros, sino que los animales destinados a este fin son los que
nos van a proporcionar los ganaderos de la zona de sus explotaciones extensivas de
carne.

Actualmente, la mayoria de estas explotaciones en Soria tienen animales de la raza
Limousin tanto pura como cruzados y se ha ido incorporando la raza Blonde de
Aquitania, por lo que los terneros que vamos a cebar van a ser de estas 2 razas.

3.1.2.-SISTEMA DE PRODUCCION

La diversidad de formas de producir bovinos acabados para el sacrificio podria decirse
gue es infinita, teniendo en cuenta la diversidad de tipos de animales utilizados, modos
de alimentacion a lo largo del proceso, velocidades de crecimiento obtenidas,
mercados a los que se pretende entregar los animales terminados, etc.

-En funcion del sistema de produccién _ se ha optado por un sistema intensivo ya
gue el promotor no posee el terreno necesario para pastos que puedan ser
aprovechados por el ganado, tampoco mano de obra necesaria para otros tipos de
sistema y se pretende obtener animales acabados en un corto periodo de tiempo

-En funcion de la actividad del ganadero:  Se ha optado por cebado r porque conlleva
menos mano de obra que criador y criador-cebador, ademas en la provincia de Soria
hay numerosas explotaciones extensivas de vacuno que producen muchos terneros
pastencos que se ceban fuera de nuestra provincia, por lo que podemos aprovechar
esta circunstancia para montar nuestro propio negocio.

-En funcién del tipo de bovino comercial:

Las alternativas son
- Ternera blanca

- Ternera

- Afojo

- Vacuno menor

- Vacuno mayor

- Toro de lidia

El animal que se va a explotar va a ser afiojo, es decir, se van a comprar terneros
pastencos, destetados con una edad de 3,5-4 meses y un peso vivo de 170-220 kg y
se van a cebar hasta los 650 kg. El objeto es obtener la mayor produccion de carne
posible, pudiéndose sacrificar los aminales ya acabados y todavia jovenes, que es
como prefieren los consumidores actuales.

-En funcién del sistema de alojamiento utilizado:

Respecto a la estabulacion puede ser:
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- Estabulacion fija

- Estabulacion libre

Respecto al tipo de zona de reposo:
- Area de reposo pajeada

- Area de reposo con enrejillado

Se ha optado por un sistema de estabulacion libre, con cama de paja, ya que las
fuentes consultadas (ganaderos) afirman que es el que mejor se ajusta para la
actividad de cebo, obteniéndose los mejores resultados.

-En funcién del sexo de los animales:

El sexo condicionara el tipo de alimentacion necesaria y el tiempo de estancia en el
cebadero.

Se van a cebar machos puesto que el nivel de engrasamiento es mas tardio, se
sacrifican con mas peso y presentan mejores indices de conversion.

-En funcién del nimero de animales a cebar

El nimero de animales que completa la nave es de 216. La justificacion de porque
este y no otro nimero, se debe a la limitacion que existe de mano de obra, solo se
posee 0,5 UTI (unidad técnica humana) y segun las fuentes consultadas, un obrero
puede manejar aproximadamente 400 terneros y en nuestro caso como el ganadero
compatibiliza con la agricultura hemos considerado que con la mitad es suficiente
trabajo.

-En funcién del manejo de los animales.

Se ha optado por el manejo en lotes, debido a las ventajas respecto al método del
llenado y vaciado total de la nave.

* Ventajas:

- Facilita las operaciones de manejo, ya que se agrupan y se realizan a intervalos
regulares de tiempo, con lo que se define un calendario de trabajo.

- Ingresos superiores. Los precios de los terneros fluctian bastante a lo largo del afio,
asi comprando y vendiendo a intervalos el riesgo de malos precios es menor.

-En funcién del tipo de alimentacion:

- Alimentacién basada Unicamente en voluminoso.
- Alimentacién basada Unicamente en concentrado.

- Alimentacién basada en concentrado y un pequefio porcentaje de voluminoso.
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No poseemos pastos para explotacion extensiva y la alimentacion a base de
concentrado produce acidosis, por ello la alternativa elegida es la alimentacién basada
concentrado y voluminoso, ambos a ad libitum con la que se obtiene mejores indices
de conversion.

3.2.-ELECCION DE LA MAQUINARIA
El titular de la explotacién posee en propiedad:
-Tractor con pala 135 cv.
-Remolque.
Se alquilara una cisterna de purines.
Se comprara una bascula movil, para el control de peso de los animales.
4.-INGENIERIA DEL PROYECTO

La explotacion proyectada trata de producir 288 terneros al afio, comprando los
terneros con una edad entre 3,5-4 meses y un peso de entre 170-200 Kg. y
cebandolos hasta los 550-650 Kg de peso vivo.

La explotacion tendra capacidad productiva para 216 cabezas de varias edades,
comprendidas entre los 3 meses de vida y los 13 meses que ya van destinados a
matadero.

Para llevar a cabo el proceso de cebo de los terneros, la explotacién ganadera contara
con las siguientes instalaciones:

-Nave de Cebo
-Lazareto
-Almaceén
-Deposito de Agua
-Estercolero
-Contenedor para animales muertos.
-Vallado perimetral
4.1.-INGIENERIA DEL PROCESO

(Toda la siguiente informacién se encuentra mas detallada en el anejo n® 5 Ingenieria
del Proceso Productivo

4.1.1.-OPERACIONES DE MANEJO

4.1.1.1.-ADQUISICION
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Los animales van a ser adquiridos cada 3 meses en las explotaciones extensivas de la
zona, en pequefos lotes de 72 animales lo mas homogéneos posibles. En la compra
se tendra en cuenta el buen estado de salud de los animales.

El precio de compra sera de 4 €/kg, P.V., puesto que los terneros tendran un peso vivo
aproximado entre 170y 220 Kg. cada uno por tanto cada ternero supondra entre 680
y 880€.

4.1.1.2.-TRANSPORTE DE LOS TERNEROS

El transporte estd regulado por el Real Decreto 542/2016, 25 de noviembre, que
modifica el RD 751/2006 de 16 Junio.

Los aspectos mas importantes del Real decreto a tener en cuenta son:

Identificaciébn de los animales: Origen, propietario, lugar, fecha de salida y destino,
documentacion sanitaria y guia de movimiento del ganado.

Los transportistas: Deberan estar inscritos en un registro de la Comunidad Auténoma y
tener autorizacion vélida para el transporte de ganado en la UE.

Evitar en lo que sea posible el estrés de los animales.

4.1.1.3.-CARGA Y DESCARGA DE LOS ANIMALES.

Los animales se enfrentan a un entorno nuevo (lo que supone una fuente de estrés
afiadida), por lo que tanto la descarga como la carga de los animales se debe realizar
de una forma tranquila.

La carga y descarga de los animales se realizara por medio de una rampa a modo de
muelle que hoy en dia llevan instalados la mayoria de los camiones que se dedican al
transporte de este tipo de animales, esta rampa esta delimitada por vallas que hacen
las veces de manga de manejo hasta la puerta de la nave por donde entran los
animales.

4.1.1.4.-MANEJO EN LA RECEPCION DE LOS ANIMALES.

El cebadero debera estar limpio y desinfectado con antelacion a la recepcion de los
animales, y dispondran de abundante paja seca y limpia en el suelo, deben vigilarse
con cuidado y atencion durante los primeros 15 dias, hasta que el animal se adapta al
nuevo medio ambiente que le rodea, puesto que en este periodo es cuando se suelen
producir la mayoria de las bajas.

Suministrarles pienso y estos primeros dias heno ya que estan acostumbrados a la
hierba de los pastos y va a suponer menor cambio.

Los pasos a seguir en el manejo del ternero recién llegado son los siguientes:

Primer dia: una vez descargados, examinados y situados, el sintoma mas evidente es
el cansancio, por lo que deberemos dejarlo descansar durante 2-3 horas e hidratarlos.

Una vez que han descansado, se les inyecta Timicosina para prevenir el sindrome
respiratorio bovino y se les antipardsita internamente por via inyectable 6
externamente aplicado por el lomo del animal.
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4.1.1.5.-IDENTIFICACION DE LOS ANIMALES.

La identificacion esta regida por el Real Decreto 1835/2008, que modifica el Real
Decreto 1980/1998, y responde a los apartados:

a.-Todos los bovinos europeos nacidos después de enero de 2000 se encuentran
identificados mediante:

-Dos crotales auriculares.

-Documento de Identificacibn o "pasaporte” este documento constara, de dos
ejemplares.

Sera, expedidos por la autoridad competente con los datos personalizados del
propietario del animal y de la explotacién en la que reside. Por lo tanto, cuando el
animal cambia de explotacion, el nuevo propietario debe solicitar un nuevo documento.

b.-Notificar a la autoridad competente dentro de los 7 dias siguientes cualquier
entrada, salida, nacimiento o muerte de animales de la explotacion, con el fin de
completar en la base de datos nacional de identificacion y registro de los bovinos todo
el historial y los movimientos de todos los vacunos que componen nuestra cabafia.

c.-Anotar en el libro de registro entradas, salidas, nacimientos y muertes de animales.
d.-Para solicitar una prima:

Todo animal por el que se solicite cualquier prima debe estar identificado
correctamente. Para solicitar la prima corta de bovino cebadero (18,09€/animal), es
necesario acreditar que el animal estuvo en la explotacién del solicitante durante el
periodo de retencion obligatorio (3 meses entre el 31/09 y el 1/10 del siguiente afio).

4.1.1.6.-MANEJO DE LOS LOTES.

El nimero total de animales que completan la nave va en funcion del nimero de dias
gque estos necesitan para su engorde y a partir de ahi se haran lotes y alternancias en
los diferentes parques de la nave.

* Calculo del tiempo que permanece cada ternero en el cebadero.
El calculo es facil teniendo en cuenta:
- Peso medio vivo entrada: 200 kg peso vivo (de 170-220 Kg)

- Peso medio vivo salida: 625 kg peso vivo (de 600 a 650 Kg (60% rendimiento a la
canal: 450kg)

- Incremento de peso vivo diario: 1.700 gr/dia (Media entre 1500-1900 gr/dia/ternero)
- Kilos que tiene que aumentar: 625 - 200 = 425 Kg
- Dias para engordarlo: 425 /1,7 = 250 dias= 8 meses y 10 dias.

Puesto que el tiempo que permanece aproximadamente cada ternero en la explotacion
es de 8 meses y 10 dias, se dejaran los 20 dias que restan hasta los 9 meses para
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aquellos animales que llevan un crecimiento més tardio y por lo tanto van a salir mas

tarde y para limpieza y desinfeccion de los parques que ocupaban.

Se ha considerado que tres lotes son ideales, para optimizar la ocupacién de la nave,
dispondremos de 12 modulos, que los agruparemos de 4 en 4 para cada lote.

Asi tenemos: 216 animales/nave: 3 lotes/nave = 72 animales/lote

Puesto que los 72 animales/lote no se deben introducir en un mismo box, puesto que
no es aconsejable agruparlos en un namero superior a 25, los 72 animales se van a
separar en grupos de 18 animales ocupando por lo tanto 4 boxes/lote.

A continuacion se va a describir como se da la sucesion de los distintos lotes:

El primer lote entra en Enero, ocupando la parte primera de la nave (P1 formada por 4
boxes), este lote sale sobre el 10 de Septiembre y los dias que restan hasta Octubre
seran para limpieza y desinfeccion. El segundo lote entra en Abril, es decir cada tres
meses y de forma continuada se da una entrada de un lote y cada tres meses también
una salida; las entradas casi coinciden con las salidas, solo que entran 20 dias
aproximadamente después de las salidas debido a que se debe realizar la limpieza y
desinfeccion del local, con esto tenemos 3 lotes coincidiendo a la vez en la nave 216,
aunque quitando el primer afio (de llenado espaciado) pasaran 6 lotes diferentes cada
afio, que a efectos de calculo supone el cebo de 4 lotes completos al afio: 288
animales. (Ver gréfico apartado 2.5 del Anejo n° 5)

4.1.1.7.-MANEJO DE LA ALIMENTACION
4.1.1.7.1.-ETAPAS DE ALIMENTACION DEL CEBO
(Toda la informacién relativa a la alimentacion se encuentra detallada en el anejo n° 5)

En la explotacion objeto del proyecto tendremos animales en fase de cebo, desde los
170 kg y 220 kg dependiendo de la precocidad de la raza, hasta el sacrificio con 600
kg peso canal aproximadamente.

Los terneros adquiridos en explotaciones extensivas de la provincia, desde que nacen
ya disponen de tolvas de pienso concentrado ad libitum en los pastos, para que el
rumen vaya acostumbrandose al pienso concentrado y el paso al cebadero suponga
un menor cambio y estrés en el animal.

Se les suministrara dos tipos de pienso en forma de harina, en funcion de la etapa de
cebo en la que se encuentren los terneros, para que de esta manera la canal en el
matadero sea lo mejor posible.

Distinguiremos dos etapas en el cebo de los terneros:

-Fase de cebo: es la que va desde que el animal entra en el cebadero hasta el inicio
de la fase de acabado (350-400 kg de PV).

-Fase de acabado o finalizacion: es la que va desde que termina la fase de cebo hasta

el sacrificio (2 ultimos meses). Con este pienso se busca favorecer la infiltracion de
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grasa en la carne, manteniendo un elevado ritmo de crecimiento pero previniendo la

acumulacion de depositos grasos, es decir, buscar un punto éptimo de engrasamiento.
4.1.1.7.2.-ADQUISICION DEL PIENSO

Segun las necesidades de los terneros de cebo, el pienso lo vamos adquirir de una
fabrica de piensos de Soria, que nos va a suministrar el pienso a granel en nuestra
explotacion, segun nuestras necesidades.

4.1.1.7.3.-DISTRIBUCION DEL  ALIMENTO
PARA SU CONSUMO.

El pienso lo vamos a suministrar a los animales ad-libitum, puesto que vamos a
disponer de tolvas de 2500 Kg. de una cara cada box, que se rellenardn una vez
cada 17 dias directamente del camidén que nos suministrard el pienso.

El ternero también tendrd paja a libre disposicion, dispondremos de forrajeras una por
cada parque en las que cabe una paca de 300 kg (cuadrada) que les da una
autonomia maxima de 8 dias. Esta es depositada en la forrajera mediante la pala del
tractor que el ganadero posee, posteriormente se desatan las cuerdas y se deja a libre
disposicién para los animales.

Los bebederos seran alimentados por un de depdsito, estos constan de una boya en
su interior para regular la altura de agua del bebedero, de manera que los terneros
tengan agua a libre disposicién en todo momento.

4.1.1.8.-MANEJO DE LA CAMA

La explotacion de los animales se realizara sobre cama de paja, tanto en la zona de
reposo como en el parque de ejercicio.

La paja de cereales proporciona al animal un ambiente seco e higiénico.

La cantidad a repartir como término medio es de 2 kg por cabeza y dia en la zona de
reposo y patio, aunque el reparto no se hace a diario si no 1 vez o 2 veces a la
semana dependiendo de la época del afio y la humedad; en verano hace falta mas
paja para cama, ya que los animales tienen mas necesidades de beber agua, por lo
tanto, producen mas deyecciones y estiércol.

4.1.1.9.-CONTROLES DE PESO PERIODICOS

Se realizaran controles de peso que seran indicadores del correcto manejo de la
explotacion:

1°.- A la entrada en la explotacion.
2°.- A la mitad del periodo de cebo
3°.- Al final del cebo

Se aprovechara las salidas de los animales de sus mdédulos para la aplicaciéon de
vacunas para realizar estos controles de peso.
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4.1.1.10.-ANOTACIONES PRECISAS

La forma de llevar un buen control sobre la explotacién y su produccion es tomando
los siguientes datos:

- Peso vivo de entrada al cebadero.
- Peso vivo de salida del cebadero.
- Incremento de peso vivo/dia, en cada periodo del cebo.
- Indice de conversién medio, mediante conocimiento del consumo de alimentos.
- Rendimiento a la canal ofrecido por el matadero.
- Mortalidad.
4.1.1.11.-VENTA DEL GANADO

Una vez el animal ha alcanzado el peso vivo medio de 650 kg, que se considera que
este es el peso vivo 6ptimo para el sacrificio, puesto que cada dia que pase mas en la
explotacion los indices de transformacién iran empeorando y depositara excesiva
grasa, se pesaran en la bascula se introducirdn al camion que los transportara
directamente al matadero de Grupo Martinez Loriente en Bufiol (Valencia), puesto que
el numero de animales cebado es alto para poder ser absorbido por el mercado de la
provincia de Soria.

4.1.1.12.-MANEJO SANITARIO

Para conseguir una buena higiene y profilaxis del ganado, que ayude a conseguir los
indices productivos buscados, se han de realizar:

-Programas de vacunacion.
-Programas de tratamientos antiparasitarios.
-Medidas higiénico-sanitarias.

El manejo sanitario consistir4 en el tratamiento de las enfermedades que aparezcan,
bajo la supervision del veterinario contratado. (En el anejo 5 a esta memoria, se
detallan las posibles enfermedades que pueden desarrollar los terneros).

Para el correspondiente tratamiento de los terneros se utilizara la manga de manejo.
4.1.1.13.-MANEJO DE ANIMALES MUERTOS.

En la actualidad, la nueva normativa de la Junta de Castilla y Ledn exige que los
animales muertos sean recogidos por un servicio especializado en este tipo de
intervenciones.

Los terneros muertos seran introducidos en un contenedor de polietileno ubicado en la
finca en el extremo sureste proximo al vallado, y permaneceran alli hasta que llegue el
camion de recogida. La empresa encargada de la recogida de los animales muertos es
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INDUSTRIAS LOGAR (Olvega) debiendo el ganadero comunicarlo a esta empresa,

siendo el tiempo maximo de recogida de 48 horas desde la comunicacion.

Se estima unas pérdidas de animales por mortandad del 4,5%, lo que en nuestro caso
supone 12 animales/afio.

4.1.1.14.-RECOGIDA Y ELIMINACION DEL ESTIERCOL.
4.1.1.14.1.-RECOGIDA

Se ha adoptado el sistema de cama de paja, retirando el estiércol producido por la
mezcla de paja y deyecciones cada dos meses, aunque este intervalo pueda variar
segun las circunstancias de la explotacion, si las condiciones sobre todo de humedad
son elevadas e impiden una adecuada evaporacion de liquido, se incrementard la
frecuencia de la limpieza.

La recogida del estiércol esta mecanizada mediante el arrastre de un tractor con pala
frontal acoplada, que cargara en un remolque, consiguiendo un importante ahorro de
tiempo.

La nave esta adecuada y preparada para esta operacion, mediante una puerta de 4x4
en la fachada norte y otra en la fachada sur se procedera a la retirada del estiércol,
mientras los animales permanecen en el patio, o en la nave en el caso de la limpieza
de la del patio.

4.1.1.14.2.-ELIMINACION.

El estiércol se distribuiria sobre el suelo agricola segun se produzca, sobre areas sin
cultivo, en ese momento (rastrojos o barbechos), donde sufrird una degradacion
suministrando al suelo los nutrientes necesarios, controlando la cantidad para evitar
problemas de contaminacion.

Segun Decreto 40/2009, de 25 de junio, por el que se desighan las zonas vulnerables
a la contaminacion de las aguas por nitratos procedentes de fuentes de origen agricola
y ganadero, y se aprueba el Cdédigo de Buenas Practicas Agrarias, en zonas no
vulnerables las dosis maximas de estiércol por hectarea y afio son 51 m3, por lo que
para repartir el estiércol en suelo agricola necesitamos:

1213 m3 /51m3 = 24Ha. de tierra de cultivo.

El ganadero dispone de 95 Has. de tierra propia de cultivo, considerando las hectareas
donde no se puede realizar aporte por restricciones, se ha comprobado que dispone
de superficie suficiente para cumplir con el requisito y por lo tanto queda garantizada la
absorcion de la totalidad del estiércol producido en la explotacion.

4.1.1.15.-ELIMINACION DE RESIDUOS
ZOOSANITARIOS
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El tratamiento veterinario de los animales lleva asociado la generacién de residuos
Zoosanitarios tales como agujas, guantes, calzas, envases de productos veterinarios,
etc.

Este tipo de residuos se clasifican en infecciosos y quimicos. La cantidad producida se
puede estimar en:

Infecciosos: 288 animales/afio x 0,025 Kg/afio/animal= 7,2 Kg/afio
Quimicos: 288 animales/afio x 0,1  Kg/afio/animal= 28,8 Kg/afio

Los residuos zoosanitarios generados se almacenardn en contenedores adecuados,
debidamente homologados y etiquetados para el acopio de los residuos, y seran
recogidos por un gestor autorizado. Se retendra la documentacion acreditativa de la
recogida de residuos zoosanitarios.

4.2.- INGENIERIA DE LAS OBRAS.

(Todos los dimensionados y disefios de las construcciones se encuentran detalladas
en el anejo a la memoria n° 6: ingenieria de las obras)

a) Descripcion de las edificaciones.

Todas las construcciones e instalaciones proyectadas se describen en la
documentacion gréfica que acomparfa a este Proyecto y se adaptan a la geometria de
la parcela sobre la que se proyectan.

Todas las edificaciones se construirdn con materiales similares a los existentes en
otras construcciones de la zona.

b) Descripcién de la geometria de los edificios, volimenes y superficies (Utiles y
construidas).

-Nave de cebo:
» Superficie construida: 1086 m2 construidos, 1030,11 m2 utiles.
+ Altura del alero nave: 4,20 m.

+ Altura a cumbrera: 5,63 m. interior 6,13 m. exterior.

- Almacén:

e Superficie construida: 546 m2 construidos, 516,05 m2 utiles, incluidos la zona de
oficina, y servicio-vestuario.

¢ Altura del alero: 4,20 m.
* Altura a cumbrera: 5,63 m. interior 6,13 m. exterior.

-Estercolero:
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« Superficie en planta: 132 m2.

* Volumen de almacenamiento: 316,80 m3.

« Superficie en planta fosa de lixiviados: 2 m2.

* Volumen de almacenamiento fosa: 1 m3.

-Lazareto:

« Superficie en planta: 25,48 m2 construidos, 21,49 m2 Utiles.

» Altura media: 2,80 m

-Deposito de agua:

* Volumen de almacenamiento: 8 m3

5.-MEMORIA CONSTRUCTIVA
5.1-SUSTENTACION DE LOS EDIFICIOS

Segun los resultados de los andlisis efectuados en el correspondiente estudio
geotécnico (anejo n° 4), la presibn maxima admisible pare la profundidad de
cimentacion proyectada es de 2 kg/cm2. Este dato es el que se va a tener en cuenta
a la hora de los célculos constructivos.

5.2.-SISTEMA ESTRUCTURAL
5.2.1.-CIMENTACION
5.2.1.1.-NAVE DE CEBO

La cimentacion consiste en zapatas aisladas sobre las que se empotrardn los
porticos, de 0,40x 0,40 de seccién. El empotramiento de los pilares sera de 60 cm. Se
dispondran riostras de atado que unirdn zapatas contiguas en la direccién principal de
la nave y tendran una seccion de 40cmx40 cm, con un recubrimiento tanto lateral
como superior e inferior de 7 cm. El hormigdn utilizado es: HA-25/B/20lla.

La armadura longitudinal de la pieza debe anclarse en ambas zapatas una longitud
igual a su longitud e anclaje a partir del eje del pilar, o solaparse con la de la pieza del
vano adyacente.

5.2.1.2.-ALMACEN
La cimentacion del almacén es idéntica a la de la nave de cebo.
5.2.1.3.-LAZARETO

La cimentacibn se realiza con zanjas corrida de 40 x 40 cm sobre la que se
apoyara el muro de bloques de hormigon.

5.2.1.4.- DEPOSITO
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Para la sustentacion de este depdsito se ejecutaran 4 zapatas de 40 x 40 cm sobre las
gque se colocaran una placa de anclaje de 8x8x1,5 cm para colocacién de un perfil L
de 40 mm de acero A42b de 1,25 m. de altura, sobre cada una de estas zapatas,
donde ira colocado el depdsito del agua.

5.2.1.5.-VALLADO

El anclaje de los postes de tubo sobre los que se sujetan el cercado enrejado, se
realizara mediante una zapata aisladas de 20x20x20 cm cada 5 metros de distancia.

5.2.2.-ESTRUCTURA PORTANTE Y HORIZONTAL
5.2.2.1.-NAVE DE CEBO

La estructura de la nave se realizara mediante pérticos de hormigdn prefabricado de
cuatro piezas (dos pilares y dos dinteles), con una luz exterior de 15 metros, 4 metros
de altura de pilares y los dinteles con un 25% de pendiente, lo que hace una altura en
cumbrera de 5,88 metros. La distancia entre porticos serd de 6 metros, colocando un
total de 13 porticos en la nave. Estos quedaran asentados en las zapatas de hormigén
armado que se uniran entre ellas con vigas riostras corridas.

Las correas que sujetan la cubierta son vigas pretensadas de hormigdn de 6 metros de
longitud, apoyadas sobre los dinteles y colocadas a 1,5 metros de distancia unas de
otras.

5.2.2.2.-ALMACEN.

La estructura del almacén es similar a la de la nave de cebo se realizard mediante
poérticos de hormigdn prefabricado de cuatro piezas (dos pilares y dos dinteles), con
una luz exterior de 15 metros, 4 metros de altura de pilares y los dinteles con un 25%
de pendiente, lo que hace una altura en cumbrera de 5,88 metros. La distancia entre
porticos sera de 6 metros, habiendo un total de 7 pérticos. Estos quedaran asentados
en las zapatas de hormigén armado que se uniran entre ellas con vigas riostras
corridas.

Las correas que sujetan la cubierta son vigas pretensadas de hormigdn de 6 metros de
longitud, apoyadas sobre los dinteles y colocadas a 1,5 metros de distancia unas de
otras.

5.2.2.3.-LAZARETO

Las correas que sujetan la cubierta son vigas pretensadas de hormigén de 6 metros de
longitud, apoyadas sobre los muros de bloques de hormigon y colocadas a 1,5 metros
de distancia unas de otras.

5.2.2.4.-DEPOSITO AGUA
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El depésito se adquiere ya prefabricado. El depdsito de seccion circular de 8 m3 de
capacidad tiene un diametro de 2,15 m, altura de 2,55 m y un peso de 200kg. Se
colocara sobre 4 pilares de acero A42b de perfil L40 a 125 cm de altura.

Todas las dimensiones y detalles de la estructura pueden observarse en los planos.
5.3.-SISTEMA ENVOLVENTE
5.3.1.-NAVE DE CEBO

- Cerramiento: Los cerramientos se realizaran sobre las fachadas norte, este y oeste,
puesto que la fachada sur se encontrara abierta y comunicada con el patio de
ejercicio.

Para ello se utilizaran paneles de hormigén prefabricados de 16 cm de espesor.
El patio de ejercicio esté delimitado por vallas galvanizadas moviles.

- Cubierta: Sera de panel tipo sdndwich de 50 mm de espesor y un peso de 10 Kg/m2,
serd a dos aguas con una pendiente de un 25% e iran colocados sobre las correas de
cubierta y fijados a ellas mediante gancho y arandelas de goma de estanqueidad.

- Solera: Se ha optado por solera de hormigén armado, para una mejor limpieza del
estiercol.

Sobre el terreno natural debidamente compactado se extiende una capa de 15 cm de
zahorra, cuya mision serd la de romper la capilaridad del suelo y evitar asi la
humedad.

Se utilizara hormigbn en masa para armar HA-25/B/20/ lla N/mm2, con tamafo
maximo del &rido de 20mm.

5.3.2.-ALMACEN.

El sistema envolvente del almacén, es idéntico al de la nave de cebo, exceptuando
que presenta 4 paredes en lugar de 3 porque se encuentra completamente cerrado.

5.3.3.-LAZARETO

-Cerramiento: Estd constituido por muros de blogues de hormigén vibrado de
40x20x20 cm.

-Cubierta: de panel tipo sandwich de 50 mm de espesor, sera a un agua con una
pendiente de un 15% e iran colocados sobre las correas de cubierta y fijados a ellas
mediante gancho y arandelas de goma de estanqueidad.

-Solera: La solera sera de hormigdn en masa para armar HA-25/B/20/ lla, con tamafio
maximo del arido de 20mm.

5.3.4.-ESTERCOLERO

- Cerramiento: Se cerrara mediante 3 muros de 2.4 m de altura realizado mediante
blogues (40 x 20 x 20 cm) rellenos de hormigdn para que soporte la presion ejercida
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por el estiércol. Un extremo libre para poder cargar con un tractor con pala el
estiércol.

- Solera: El estercolero cuenta con una solera de hormigobn del4 cm de espesor y
armadura de malla de acero electro-soldado de 15 cm x 15 cm con redondo de 6 mm
de didmetro, esta solera tendr4d una pendiente de 1,5 % para que las deyecciones
liguidas vayan a parar a un canalillo de hormigén. Este desagua en un depoésito
mediante un tubo de PVC, vertiendo los liquidos a la fosa de lixiviados.

5.3.5.-FOSA DE LIXIVIADOS
Se construird enterrada en el borde del estercolero.

-Cerramiento: El cerramiento perimetral de la fosa se realizard mediante bloque de
hormigon 40x20x20.

-Solera: Mediante losa de cimentacion de hormigdn armado de 14 cm de espesor.

5.4.-SISTEMA DE COMPARTIMENTACION
5.4.1.-NAVE CEBO.

La separacion entre distintos boxes tanto dentro de la nave como en el patio de
ejercicio, se ha disefiado con vallas galvanizadas totalmente desmontables de 1'65
m de altura, estas se sujetan mediante postes que se introduciran en la solera de
hormigén; cada tres metros se colocara un poste. Cada valla tiene cuatro tubos
de 5 cm de diametro, separados a 30cms.

Este sistema de barras separadoras esta pensado de forma que sea totalmente
desmontable para facilitar el manejo de la limpieza de la nave.

Unas vallas estdn unidas a otras mediante tornillos pasadores de forma que
todo box comunica con los dos mas préximos a él, en forma de puerta .

5.5.-SISTEMAS DE ACABADOS

- Revestimiento 1.Guarnecido y enlucido de yeso de 15 mm de espesor en las paredes
de la oficina, con acabado final de pintura plastica lisa blanca.

- Revestimiento 2. Alicatado con plagueta de gres ceramico en paredes de vestuario y
aseo.

- Revestimientos 3. Falso techo de escayola, con acabado final de pintura plastica lisa
blanca, en el techo de oficina, vestuario y aseo.

Cerrajeria:
-Nave de cebo:

Se utilizardn puertas metalicas galvanizadas, en la fachada este en un extremo se
construird puerta de acceso a animales a la banda de manejo la cual ocupa toda la
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largura de la nave, y en el lado opuesto otra de iguales dimensiones para acceso de
personal (ganadero, veterinario) a la manga de manejo, estas puertas tendran unas
dimensiones de 1mx2m.

En la fachada este y oeste de la nave se colocaran una puerta de chapa
galvanizada en cada una, de4x4 m por las que el tractor entrara a la nave a
realizar la recogida del estiércol. Estas puertas tendran integrada una puerta de
paso de hombre de 1 metro de paso, de acceso a personas sin tener que abrir
obligatoriamente la totalidad de la puerta grande. Se colocan 2 puertas en lugar de
una, para facilitar al tractor la retirada del estiércol, entrando por la puerta mas cercana
a los boxes a limpiar.

-Almaceén:

En la fachada este del almacén se colocaran una puerta de chapa galvanizada,
de 4 x4 m por las que entrara el tractor y el remolgque donde se guardara. Estas
puertas tendrd integrada una puerta de paso de hombre de 1 metro de paso, de
acceso a personas sin tener que abrir obligatoriamente la totalidad de la puerta
grande.

En la misma fachada se colocaran 2 puertas de dimensiones 1x2 m, una para acceso
al servicio-vestuario y otra de acceso a la Oficina.

-Lazareto:

Se encuentra adosado al patio de ejercicio en la fachada este. Tiene dos
ventanas, una en la pared sur y otra en la norte, fabricadas de hormigony de
dimensiones 1x0,6 m. y también dos puertas de chapa galvanizada, una de
1x2m para uso humano y otra de 1,50x 2 m como entrada de animales desde el
patio de ejercicio con el que linda.

-Vallado Perimetral:

EL vallado tendra una puerta exterior del mismo material de 5 metros compuesta por
dos hojas de 2,5 metros cada una, para permitir el acceso a la explotacion, y una
segunda en el extremo sur-este del vallado de una hoja de 2,5 metros para acceso al
contenedor de cadaveres por empresa especializada.

5.6.-INSTALACIONES
5.6.1.-INSTALACION ELECTRICA:
(Desarrollo en el anejo n°® 6 de la memoria)

La nave se sitla en una parcela rastica en la localidad de Velilla de la Sierra (Soria). El
tendido eléctrico pasa a unos 50 metros de distancia de la finca, por lo que se
solicitara el enganche de electricidad.
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La instalacion eléctrica proyectada se ajustara a lo especificado en el Reglamento
Electrotécnico para Baja Tension, Decreto 842/2.002 de 18 de Septiembre e
Instrucciones Técnicas Complementarias B.O.E. 18/06/02.

La nave de cebo contara con instalacion de alumbrado y de fuerza:

-La iluminacién interior de la nave de cebo consistira en lamparas fluorescentes de una
potencia de 36W y 3250 lumenes.

-En el exterior de la nave se dispondra de una luminaria de vapor de sodio de alta
presion de 250 W.

-Se dispondra de dos tomas de corriente en la nave de cebo, para el funcionamiento
ocasional de accesorios como puede ser la bascula.

La zona de Oficina y Servicio contara con:
-lluminacidn interior de una ldmpara de 36 w en oficina y otra en vestuario y servicio.
-Dos tomas de corriente en oficina y una en servicio.

La corriente suministrada por el tendido eléctrico llegar4 hasta la caja de proteccion
general (CGP) que se situara en la fachada oeste de la nave, junto con el cuadro
general de mando y proteccién (CGMP). Dentro de CGMP se dispone un interruptor de
control de potencia (ICP) y un interruptor general automatico (IGA) en la nave y otro en
la oficina.

5.6.2.-INSTALACION DE FONTANERIA:

El agua para las necesidades de la explotacién se obtiene de un pozo de agua
potable situado en la propia parcela, como se indica en el plano de emplazamiento.
El caudal del pozo es de unos 4.500 I/h, suficiente para abastecer la totalidad de la
explotacion. El suministro de agua se efectla con el correspondiente equipo de
bombeo.

(En el apartado 4.5. del anejo Ingenieria del Proceso se calcula el consumo diario de
agua de la explotacion que es de 8,31 m3.)

El agua del pozo se almacena en el depdsito de 8 m3, el cual consta también de un
sistema de flotador, para que siempre permanezca lleno. El depdsito se encuentra en
el lado oeste de la nave de cebo proximo al pozo y a los bebederos.

El suministro de agua a los terneros en la nave se realizara mediante bebederos
dotados de vélvula flotador que cierra el paso de agua cuando esta alcanza cierto
nivel. La nave de cebo contara con 12 bebederos, uno por parque y otro en el lazareto.
Ademas, para facilitar las labores de limpieza de la nave, dispondremos de un grifo en
la fachada norte.

Del depdsito saldra una tuberia hasta la zona del vestuario- servicio.

Canalizaciones:
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Las canalizaciones interiores serdn tuberias de acero galvanizado, y quedaran
empotradas en todos los tramos que sea posible, para evitar que puedan ser dafadas
por el ganado.

Los metros y didmetros de las derivaciones de alimentacién de agua a las distintas
salidas son:

-Tuberia desde la bomba (en el Pozo) al depdsito:

Longitud = 33m , diametro = 75 mm

- Tuberia general del depésito y de la que parten ramales para bebederos
Longitud = 75m diametro = 50 mm

- Ramales que desembocan en bebederos

Longitud = 0,20 m, diametro = 25 mm
- Ramal para grifo

Longitud = 21m , diametro = 25 mm
-Tuberia del depdsito al Almacén:

Longitud = 21m , didmetro= 50 mm
-Ramal del Almacén a los sanitarios:

Longitud = 0,50m, didmetro= 25 mm

5.6.3.-INSTALACION DE SANEAMIENTO:
(Calculos en el apartado n° 10 del anejo n°6.- Ingenieria de las obras)

Segun la NTE-ISS, el calculo de la seccidon necesaria del canalén que recoge las
aguas pluviales de la cubierta va en funcion de la zona pluviométrica, de la superficie
de cubierta que recoge cada canalén segun en niumero de bajantes colocados y de la
pendiente del canaldn.

-Nave de cebo.-

Segun la tabla 1 de la NTE-ISS, la seccion necesaria del canalon que recoge las
aguas pluviales de la cubierta que hay que desaguar 180 m2 (3 bajantes por faldon,
es de 450 cm2, siendo 12,5 cm de ancho x 12,5 cm de alto.

Se colocaran un canalén de acero galvanizado en toda su fachada norte y sur de
seccion rectangular, espesor 1,5 mm. Para ocupar la totalidad de la longitud los
72,40m en cada faldon.

Colocaremos seis bajantes de PVC DN 110 mm (el que més se aproxima en catalogo
comercial) en la nave de cebo, tres por faldon. Dos situadas en los extremos de la
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nave y una tercera colocada, en aprovechando los pilares que soportan a los pérticos,
en el séptimo pilar.

Se colocaran seis arquetas iguales dos a dos, dependiendo en la posicion que se
encuentren, en las fachadas de la nave de cebo que recogeran el agua de sus
respectivas bajantes y otra que recoge el agua de la cubierta del lazareto. (siete en
total)

-Arqueta de recogida de la cubierta del lazareto tendra las siguientes dimensiones: 38
X 38 cm.

-Cuatro arquetas iguales dos a dos de dimensiones: 38x38 cm
-Dos arquetas iguales de dimensiones 51x38 cm

Con estos datos el didmetro de la tuberia sanitaria que saldra de cada arqueta sera
DN 150 mm, de PVC.

-Almacén
Segun la tabla 1 de la NTE-ISS, la seccion del canalon sera de 150 cm?2.

Seccion del canalén = a x b = 150 cm2, donde a = 12,5 cm (ancho) y b = 12,5 cm
(alto).

Se colocaran un canalon de acero galvanizado de secciéon rectangular, espesor 1,5
mm, uno en cada faldon de cubierta.

Colocaremos cuatro bajantes de PVC DN 83 mm en el almacén, dos por faldon,
situadas en los extremos de la nave.

Se colocaran 4 arquetas que tendran las siguientes dimensiones: 38 x 38 cm.

Con estos datos el didmetro de la tuberia sanitaria que saldra de cada arqueta sera
DN 83 mm, puesto que es el diametro minimo que se debe instalar para colectores de
PVC.

Arqueta final

Esta arqueta recoge el caudal de todas las arquetas de cada fachada de la nave de
cebo y del almacén, es decir, de una superficie total de todas las cubiertas 25,50 m2,
1086 m2 y 544,00 m2. Por lo tanto, la tuberia de saneamiento, al 2% de pendiente,
que desagua en la cuneta de la carretera colindante a la explotacion ha de tener un
diametro de 200 mm y sera de PVC.

A partir de estos datos, las dimensiones de la arqueta final serdn de 51 x 51 cm.

Argueta Fecal

Se instalara una arqueta que recoge la evacuacion del inodoro y el lavabo del servicio-
vestuario que sera de 38 x38 cm y el diametro de la tuberia de salida ser4 de 110 mm
la cual la conectaremos con la fosa de lixiviados.
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6.-CUMPLIMIENTO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACIO N

Justificacion de las prestaciones del edificio por requisitos basicos y en relacion con
las exigencias basica del CTE.

6.1.-DB SE SEGURIDAD ESTRUCTURAL.
Analisis estructural y dimensionado.
Proceso.
-Determinacion de situaciones de dimensionado.
-Establecimiento de las acciones.
* Analisis estructural.
* Dimensionado.
Situaciones de dimensionado.
* Persistentes: Condiciones normales de uso.
*Transitorias: Condiciones aplicables durante un tiempo estipulado y limitado

*Extraordinarias: Condiciones excepcionales en las que se puede encontrar o estar
expuesto el edificio.

Periodo de servicio.
*Nave ganadera: 50 afos.
* Almacén: 50 afios.
Método de comprobacion.
Estados limites.
Definicién estado limite.

Situaciones que de ser superadas, indican que el edificio no cumple algunos requisitos
estructurales.

Estado limite Ultimo. Resistencia y estabilidad.

Situacién que si es superada, existe riesgo para las personas.
* Perdida de equilibrio.

-Deformacion excesiva.

*Transformacién estructura en mecanismo.

*Rotura de elementos estructurales o sus uniones.

*Inestabilidad de elementos estructurales.
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Estado limite de servicio. Aptitud de servicio.
Situaciéon que de ser superada afecta a:

*El nivel de confort y bienestar de los usuarios.
*El correcto funcionamiento del edificio.
*Apariencia de la construccion.

Acciones.

Clasificacion de las acciones.

*Permanentes: aquellas que actian en todo momento, con posicion fija y valor
constante o variacion despreciable: acciones geoldgicas.

* Variables: aquellas que pueden actuar o no sobre el edificio: uso y acciones
climaticas.

*Accidentales: aquellas que por su probabilidad de ocurrencia es dificil que ocurran
pero que son de gran importancia: seismo, incendio, impacto o explosion.

Valores caracteristicos de las acciones.

Los valores de las acciones se recogeran en el Anejo n° 6 Ingenierias de las obras.
Datos geométricos de la estructura.

La definiciébn geométrica de la estructura este indicada en los planos del proyecto.
Caracteristicas de los materiales.

Los valores caracteristicos de los materiales se detallaran en la justificacion del DB
correspondiente o en la justificacion de la EHE-08.

Modelo andlisis estructural.

Se realiza el calculo espacial en tres dimensiones por métodos matriciales de rigidez
formando las barras de los elementos que definen la estructura: pilares, vigas y
viguetas.

Se establece la compatibilidad de deformacion en todos los nudos considerando seis
grados de libertad y se crean hipotesis de indeformabilidad del plano de cada planta,
para simular el comportamiento del forjado. Se realizan célculos estaticos y se supone
un comportamiento lineal de los materiales, siendo un calculo en primer orden.

6.2.-DB SI SEGURIDAD CASO DE INCENDIO.

Se aplica el CTE-DB-SI sobre Seguridad en caso de incendio. Tanto el objetivo como
las exigencias basicas de seguridad en caso de incendio se establecen en el articulo
11 de la Parte 1 de este CTE.

El ambito de aplicacion aparece en el articulo 2 de la Parte 1.
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Al ser una actividad ganadera, no se aplicar4 el reglamento de seguridad contra
incendios en Establecimientos Industriales.

Se colocara dos extintores uno en cada extremo de la manga de manejo de la nave,
para en caso de incendio, actuar lo mas rapidamente posible.

Propagacion interior.

Al ser una nave diafana y no tener escaleras, pasillos o vestibulos no es necesario
adoptar ninguna medida al respecto.

Propagacién exterior.

Al ser un edificios aislados, y los edificios mas cercano este situado a mas de 1000 m.
El peligro de propagacion a otros edificios no existe.

Evacuacién de ocupantes.
Disponemos de facil evacuacién en las diferentes instalaciones de la explotacion:

-La nave de cebo, dispone de 2 puertas en cada fachada este y oeste, 2 de 4x4
metros y otras 2 de 1,20x2.

-El lazareto dispone de una puerta de 1,5x2 m que comunica con el patio de ejercicio
de la nave y otra de 1,20x2 que comunica con el exterior.

-El almacén cuenta con una puerta grande de 4x4 metros.

Las distancias maximas de los recorridos de evacuacion seran inferiores a 50 m. hasta
alguna salida del edificio.

Intervencién de los bomberos.
Se facilitara la intervencién de los equipos de rescate y extincion de incendios.
Resistencia al fuego de la estructura.

La estructura mantendra su resistencia al fuego durante el tiempo necesario pare
poder cumplir las exigencias anteriores.

La resistencia al 'Fuego de los elementos constructivos del cerramiento no serd inferior
a EF-60.

6.3-DB  SUA SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDA D.
SEGURIDAD FRENTE AL RIEGO DE CAIDAS.

La solera prevista se ejecuta mediante pavimento continuo de hormigbn en masa,
idonea para el uso al que se destina. Para evitar resbalones o tropiezos, se tendra
especial vigilancia en los derrames de aceites de la maquinaria, limpiandose
inmediatamente.

El pavimento va a ser continuo, sin desniveles, escaleras ni rampas.

Seguridad frente al riesgo de impacto o atrapamient 0.

Ana Isabel Borjabad Arancén
Grado en Ingenieria Agricola y del Medio Rural 33



Proyecto de explotacion y construccion de un cebadero en sistema intensivo para 216 terneros en Velilla de la Sierra
(Soria).
DOCUMENTO N° 1: MEMORIA

La edificacion, forma un conjunto sin salientes ni elementos fragiles, siendo el riesgo
de impacto nulo. No existe riesgo de atrapamiento al no existir elementos que lo
puedan provocar.

Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento enre  cintos.
No se dispone de recintos con riesgo de aprisionamiento en estas instalaciones.
Seguridad frente al riesgo de iluminacién inadecuad a.

Al tratarse de un edificio, en el que la presencia de personas es ocasional, no se prevée
la actividad nocturna, por lo que en caso de necesidad se utilizaran elementos
portatiles de iluminacion.

Seguridad frente al riesgo causado por alta ocupaci on.

No es de aplicacion, al tratarse de una nave de uso ganadero
Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento.
No es de aplicacion, dado el uso al cual se destina.

Seguridad frente al riesgo causado por el rayo.

No estd comprendido debido a que la frecuencia esperada de rayos no es superior al
riesgo admisible.

6.4.-DB HS SALUBRIDAD.
Proteccion frente a la humedad.
Muros. La edificacion esta sobre rasante, no existen muros enterrados.
El suelo. El suelo se construye in situ, sera de solera hormigdn armado.

Fachadas. La altura del edificio es menor de 15 m, la zona pluviométrica es la lll, con
grado de exposicion al viento V3. El grado de impermeabilizacién es de 3, con estos
parametros la fachada cumple con la norma.

Cubiertas. La cubierta sera a dos aguas con una pendiente del 25% en ambos
faldones. Se ejecutara a base de panel de sandwich de chapa prelacada de 0.5 mm de
espesor. Incluyendo remates laterales y encuentros. Se apoya sobre las correas que
conforman la estructura de la cubierta.

Calidad del aire interior.

La nave presenta una fachada abierta sin cerramientos y el almacén dispone de una
puerta de entrada de amplias dimensiones por lo que no existiran problemas de
aireacion en su interior.

Suministro de agua.

El suministro de agua es de un pozo que se encuentra en la finca con antelacién a la
planificacion del proyecto que nos ocupa.
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Evacuacién de aguas.

La evacuacién de aguas residuales se realiza mediante canalizacion desde la arqueta
situada en la zona de servicio-vestuario hasta la fosa de lixiviados, donde se
almacenan.

La evacuacion procedente de aguas pluviales se conduciran a través de la red de
saneamiento a la cuneta de la carretera.

6.5.-DB HR PROTECCION FRENTE AL RUIDO.

El objetivo de la "proteccion frente al ruido” consiste en limitar dentro de los edificios el
riesgo de molestias o enfermedades producidas por el ruido.

Los niveles de emisién de ruidos seran inferiores a los reglamentariamente
establecidos en el CTE DB-HR: Proteccion frente al ruido.

Teniendo en cuenta que es una actividad diurna, en una zona alejada del nucleo
urbano y en momentos puntuales, los niveles de sonido emitidos, son menores de los
establecidos por el CTE DB-HR.

6.6.-DB HE AHORRO DE ENERGIA.

El objetivo del "Ahorro de energia" consiste en conseguir un uso racional de la
energia, consiguiendo consumos menores o0 provenientes de energias renovables.

En este caso no es de aplicacion debido a que la nave ganadera no cuenta con
consumo del agua sanitaria.

7.-NORMATIVA URBANISTICA DE APLICACION

El Ayuntamiento de Velilla de la Sierra (Soria) ho posee normas subsidiarias propias
por lo que la legislacion a cumplir son las normas subsidiarias de Planeamiento
Municipal con ambito provincial de Soria, Orden FYM/279/2015, del 24 de marzo, por
la que se aprueban definitivamente la modificacion nimero 2 de las normas
subsidiarias de Planeamiento Municipal con &mbito provincial de Soria.

El suelo donde se ubicaran las nuevas construcciones es Suelo Rustico Comuan
(SRC), ajustandose la construccion a todo lo estipulado en esta normativa, en cuanto
se refiere a construcciones en este tipo de Suelo tal y como se especifica en el Anejo
N° 2 de la presente Memoria correspondiente a la FICHA URBANISTICA.

8.-SEGURIDAD Y SALUD.
(Desarrollo Anejo n°® 11)

Se ha redactado el Estudio de Seguridad y Salud, segun lo establecido en el Real
Decreto 1627/1997 de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.

Conforme se especifica en el apartado 2 del Articulo 5 del RD 1627/1997, el Estudio
de Seguridad y Salud deberé& precisar:
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- Memoria descriptiva de los procedimientos, equipos técnicos y medios auxiliares que
hayan de utilizarse. Identificacién de los riesgos laborales que puedan ser evitados.
Identificacién de los riesgos laborales que no puedan eliminarse, especificando las
medidas preventivas y protecciones técnicas. Se incluira la descripcion de los servicios
sanitarios y comunes, etc.

- Pliego de condiciones particulares.

- Planos.

- Mediciones y presupuesto.

Antes del inicio de los trabajos, el promotor designara un Coordinador en materia de
Seguridad y Salud, cuando en la ejecucion de las obras intervengan mas de una
empresa, 0 una empresa Yy trabajadores autbnomos o diversos trabajadores
auténomos. La designacion del Coordinador no eximirA al promotor de sus
responsabilidades.

El promotor debera efectuar un aviso a la autoridad laboral competente antes del
comienzo de las obras, que se redactara con arreglo a lo dispuesto en el anexo Il del
Real Decreto 1627/1997 debiendo exponerse en la obra de forma visible y
actualizandose si fuera necesario.

9.-PROGRAMACION DE LAS OBRAS
(Desarrollo en el Anejo a la memoria n° 8.- Programacion de las Obras)

La programacion para la construccion del cebadero y el almacén debera seguir un
orden légico con el fin de poder llevar a cabo todas las obras en su debido tiempo y
evitar posibles retrasos en los comienzos de alguna actividad que puedan lastrar la
finalizacion del cebadero en la fecha prevista.

El orden propuesto por el proyectista es:

1) Replanteo. Firmando la correspondiente acta por el contratista y el director de obra.
2) Cumplimentar y pedir los permisos necesarios.

3) Saneamientos.

4) Movimiento de tierras.

5) Cimentacion.

6) Estructuras: porticos y correas de hormigon.

7) Albafiileria: Cerramiento con paneles de hormigon prefabricados y Cubierta.
8) Alicatados.

9) Pavimentos.

10) Carpinteria.

11) Cerrajeria (interior y exterior).

12) Instalaciones:
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Fontaneria
Aparatos sanitarios
Eléctrica
lluminacion

13) Equipamientos:

Ganaderos
Oficina

14) Seguridad e higiene

15) Entrada del ganado

MESES

[ JULID | AGOSTO | SEPTIEMBRE | OCTUBRE | NOVIEMBRE | DICIEMBRE

SEMANAS

TIPO DE OBRA 121345 |6 | 7|89 |(mw|mn|z|{m|a|s|s|7|w|v|ao|la]l=]|m|m

Permisos y licencias i

Movimiento de tierras o

Saneamiento

Cimentacion HEHEE

Estructura il B Al

Albanileria | I I I
Alicatados *

Pavimentos N

Carpinteria chapa galvanizada *

Cemajeria

Instalacion de fontaneria *

Aparatos sanitarios *

lluminacion *

Instalacion Electrica *

Egquipamiento ganaden NS R E

Proteccion_Incendics *

Equipamiento Oficina *

Obra civil *

Segundad y Sall‘":l En IBS- * E & * E & * E & * E & * E & * * & * E & * E Ed
Obras

DIAGRAMA DE GANTT

10.-PUESTA EN MARCHA

El plazo de ejecucion de la obra sera de 195 dias, a partir de la fecha de firma del Acta
de Replanteo.

La fecha de comienzo de las obras se prevé durante el mes de agosto de 2.017.
11.-ESTUDIOS AMBIENTALES.
(Desarrollado en el anejo a la memoria n °7 Estudio de prevencién ambiental)

La actividad a realizar el promotor, se engloba dentro del Anexo IIl del decreto
legislativo 1/2015, del 12 de noviembre, por el que se aprueba el texto refundido de la
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ley de Prevencion Ambiental de Castilla y Leo6n, actividades sometidas a

comunicacion previa: Actividad agro-ganadera.

Se realiza este estudio de impacto Ambiental como documentacion que se debe
presentar en el tramite de comunicacion previa al ayuntamiento, (segun articulo 43 del
Titulo V del decreto legislativo 1/2015).

Por lo que no se necesita una licencia ambiental.

12.-ESTUDIO ECONOMICO

En el anejo n° 12 de la presente memoria se ha realizado la evaluacién econémica del
proyecto. De los datos obtenidos en dicha evaluacion se deduce que la inversion es
satisfactoria, pues se obtiene una tasa interna de retorno del 13 % y el V.A.N. es
positivo para tipos de interés inferiores a dicha tasa.

13.-RESUMEN PRESUPUESTO

Asciende el PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL a la cantidad de
TRESCIENTOS SEIS MIL SETECIENTOS TREINTA Y CINCO EUROS con VEINTI
NUEVE CENTIMOS. (306.735,29 €).

El PRESUPESTO DE EJECUCION POR CONTRATA asciende a la cantidad de
CUATROCIENTOS CUARENTA Y UNO MIL SEISCIENTOS SESENTA Y OCHO
EUROS con QUINCE CENTIMOS. (441.668,15 €).

Los HONORARIOS DEL INGENIERO por la redaccion del proyecto seran SIETE MIL
CUATROCIENTOS VEINTIDOS EUROS con NOVENTA Y OCHO CENTIMOS.
(7.422,98¢€).

Los HONORARIOS DEL DIRECTOR DE OBRA seran TRES MIL SETECIENTOS
ONCE EUROS con CUARENTA Y NUEVE CENTIMOS. (3.711,49 €)

Por tanto el PRESUPUESTO GENERAL asciende a la expresada cantidad de
CUATROCIENTOS CINCUENTA Y DOS MIL OCHOCINETOS DOS EUROS con
SESENTA Y DOS CENTIMOS. (452.802,62 €)

En Soria, a 27 de Junio de 2017

Fdo. Ana Isabel Borjabad.
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ANEJO N° 1.- ESTUDIO DE LAS ALTERNATIVAS.
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1.2.- ELECCION DE RAZAS Y JUSTIFICACION DE ELLO.
1.3.-LIMOUSIN
1.4.-BLONDE DE AQUITANIA,

2.- SISTEMA DE PRODUCCION
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2.3.-EN FUNCION DEL TIPO DE BOVINO COMERCIAL
2.4.-EN FUNCION DEL SISTEMA DE ALOJAMIENTO UTILIZAD O
2.5. EN FUNCION DEL SEXO DE LOS ANIMALES
2.6.-EN FUNCION DEL NUMERO DE ANIMALES A CEBAR
2.7-EN FUNCION DEL MANEJO DE LOS ANIMALES
2.8.-EN FUNCION DEL TIPO DE ALIMENTACION

3.-ELECCION DE LA MAQUINARIA NECESARIA
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La especie a explotar bovina es condicionante del promotor, pero vamos a justificar
otros condicionantes como la raza, sistema de produccion...

1.-ELECCION DE LA RAZA
1.1.-CONSIDERACIONES GENERALES PARA LA ELECCION

La raza es el factor genético que determina las caracteristicas productivas basicas; la
precocidad, velocidad de crecimiento, el indice de conversién, calidad de la carne, de
la canal, etc... Por lo que es una de las decisiones mas importantes a tomar en una
explotacion. Se dispone para ello de varias posibilidades, pues en la actualidad existe
en el mercado una gama bastante grande de razas con diferentes potenciales de
produccion, por otra parte, dentro de cada raza existe una variacion bastante
importante entre individuos, y, ademas existe la posibilidad de realizar cruces entre
razas, para conseguir animales de caracteristicas productivas mejores.

En la eleccion del tipo de animal a producir deben considerarse fundamentalmente
dos grupos de criterios:

- Los relacionados con las exigencias de mercado.
- Los ligados a la eficacia de utilizacion de los recursos de la propia explotacion.

Si se destinan al cebo para ser sacrificados a pesos superiores que es lo mas normal,
actualmente hay que tener en cuenta que existe una interaccién entre la raza y el
sistema de alimentacion que se utilice en el cebo, a través de la influencia que tienen
ambas sobre la velocidad de crecimiento y la calidad de la canal.

La tendencia actual es hacia la demanda de razas grandes, de rapido crecimiento,
bien musculado, buen indice de conversion, buen rendimiento a la canal, esqueleto
mas bien fino y que no sea muy precoz.

El animal que relna estas condiciones sera el que nos proporcione mayor rentabilidad,
pues el coste de alimentacién, por kilo de peso vivo, sera el menor, el tiempo de
engorde sera el mas corto, la calificaciébn de la canal sera la mas apreciada y las
ganancias por tanto serdn mayores.

En resumen, las razas mas deseadas en el futuro seran las de engrasamiento
tardio y lento, en condiciones de una buena nutricion, de tal manera que se pueda
obtener un peso alto antes de que se haga necesario el sacrificio del animal debido a
un aumento de la cantidad de grasa.

Las razas rusticas suelen ser de menor tamafo, lo cual corresponde con unas
menores necesidades diarias de conservacion y un menor peso a la pubertad, las
razas de mayor tamafio presentan la ventaja de proporcionar un ternero con mayor
peso al destete, los terneros procedentes de estas razas dan unos mejores
rendimientos en el periodo de cebo, con lo que la productividad de las explotaciones
se eleva, siendo aconsejable la utilizacion de estos animales para mejorar las razas
autoctonas. (Justifica la necesidad de cruzamiento).
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Aunque los ganaderos que se dedican a cebar terneros conocen bien las razas
nacionales, lo que mas debe interesar a la hora de la compra es su buena
conformacion, sobre todo del tercio posterior, de donde sale la carne de mayor calidad
y cantidad, su esqueleto fino, sus patas cortas, su cuerpo cilindrico, lomo ancho,
observar su estado de salud y sobre todo un factor muy importante la adaptabilidad de
la raza a nuestra zona.

1.2.- ELECCION DE RAZAS Y JUSTIFICACION DE ELLO.

La eleccidon propiamente dicha, no es una actividad que puedan realizar el ganadero
dedicado al cebo de terneros, sino que los animales destinados a este fin son los que
nos van a proporcionar los ganaderos de la zona de sus explotaciones extensivas de
carne.

En las Ultimas décadas se ha producido una importante reconversion en las razas
de estas explotaciones. Hace 20 afios nos encontrabamos con razas rusticas de
aptitud carnica muy adaptada al medio cuya alimentacién se limitaba a los pastos y
recursos naturales existentes, con una minima inversion de capital y alta rentabilidad
en relacion al capital invertido. Se utilizaban las razas Avilefia, Serrana y Retinta como
linea materna y machos mejorantes de aptitud cérnica, con frecuencia, Charolais y
Limousin.

Actualmente la mayoria de las explotaciones sorianas tienen animales de raza
Limousin, tanto pura como cruzada. Y se estd incorporando la raza Blonde de
Aquitania debido a que se obtienen mejores crecimientos diarios, son animales que
presentan muy buena conformacién y demandados por parte de los mataderos. Por
estas razones los terneros que vamos a cebar van a ser principalmente de estas 2
razas.

1.3.-LIMOUSIN

Procede de la regién de Limoges en el macizo central de Francia, por ello toma el
nombre de Limousin (llamada Limousina) Se introduce en Espafia en 1965,
actualmente se reconoce como raza integrada ya en nuestro pais. El censo actual en
Espaia es de 51.499 cabezas en un total de 934 explotaciones.

Caracteristicas principales:

Morfolégicas:

Segun la sistemédtica de Bardn, las coordinadas plasticas: Peso, Perfil,
Proporciones:(+/0,0,0).- Elipométrico/Eumétrico, Recto,Longilineo.

Cuerpo.-Animales de tipo medio, lineas ampulosas de acusado desarrollo muscular.

Cabeza. - Pequeiia y corta. Frente espaciada con testuz saliente y redondeado,
cubierto de pelo ligeramente rizado, cara ancha que termina en morro igualmente
amplio. Orejas anchas. Cuernos reducidos en gancho, de color blanco con las pintas
débilmente tefiidas de rojo o amarillo oscuro.

Cuello.- Corto, y de poca papada en ambos sexos.
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Capa.- Rubia o roja uniforme (sin manchas), con aclaraciones en el hocico, alrededor

de los ojos, perineo, bajo vientre y parte distal de las extremidades.

Sistema mamario.- Muy desarrollado morfofuncionalmente para tratarse de una raza
de carne.

Extremidades y aplomos.- Relativamente cortas, sélidas y finas, con amplia separacién
entre si, tanto las anteriores como las posteriores. Buenos aplomos. Espalda
musculosa, asi como el muslo y la nalga.

Piel, pelo y mucosas. - Es raza de poca piel, que aparece despigmentada, asi como
las mucosas visibles. El pelo es abundante y rizado.

Aptitudes:

Son animales muy rusticos, agiles, se adaptan perfectamente a condiciones adversas
del medio (suelos poco fértiles y climas duros), ademés de soportar con facilidad
grandes desplazamientos. También son de destacar su buen caracter y su aptitud
gregaria.

Presenta muy alto porcentaje de fertilidad (99 %), y partos faciles que dan terneros, de
bajo peso al nacimiento, se destetan en torno a los 3,5 meses. Son animales
vigorosos, de rapido crecimiento (aunque no tanto como otras razas
especializadas), buen indice de transformacion y elevado rendimiento a la canal.

Tres caracteristicas de esta raza son especialmente destacables. Una, que el
porcentaje de musculo en las canales se mantiene constante entre los 4 y los 14
meses de edad, esto permite producir, con el mismo animal, el tamafio de canal que
en cada momento exige el mercado, manteniendo un mismo grado de acabado y con
la misma cantidad de grasa. Otra, la escasa tendencia al engrasamiento, lo que
permite un cebo completo a cualquier edad. La tercera, es su escasa proporcién de
hueso.

1.4.-BLONDE DE AQUITANIA.

La procedencia de esta raza es del sur de Francia (Aquitania histérica), donde se
formoé por la fusibn de razas de similares formato y capa como la Rubia de los
Pirineos, Garonesa y Quercy. Se introdujo por primera vez en Espafia en 1975 en
Toledo, para utilizarla como semental en el cruzamiento, pero fue dificil por los buenos
resultados que se estaban consiguiendo con otras razas como Charolais y Limousin, y
ademdas muy parecida a la Rubia Gallega que presentaba seguidores contentos y sin
ganar de cambiar. Por esto en 1980 s6lo se contaba segun el ministerio de Agricultura
con un censo de 53 cabezas. Pero debido a sus buenos resultados ha ido
aumentando a lo lardo de estos afios y actualmente la raza se encuentra en
expansioén con un censo de 13.883 Cabezas en Espafia en 235 explotaciones. (Fuente
ministerio de Agricultura, pesca alimentacion y medioambiente 31/12/2016).

En Espafia existe La Confederacion Nacional de Blonde de Aquitania (CONABA) es la
encargada del fomento y desarrollo de esta raza.

Caracteristicas principales:

Ana Isabel Borjabad Arancén
Grado en Ingenieria Agricola y del Medio Rural 5



Proyecto de explotacién y construccion de un cebadero en sistema intensivo para 216 terneros en Velilla de la Sierra
(Soria).
ANEJO N° 1: ESTUDIO DE LAS ALTERNATIVAS

Morfolbgicas:

-Animales de formato ampuloso, perfil subconvexo o convexo, hipermétrica y
longilineas.

Capa: Rubia, con tonalidades desde casi blanco al oscuro. Areas claras alrededor ojo
y morro.

-Cabeza: En el macho corta y ancha, de perfil recto o poco subconvexo, la hembra
mas estrecha y larga, y mayor rectitud cefalica. Las mucosidades despigmentadas,
cuernos en forma de ganchos, en tonalidad clara y piton oscurecido.

-Cuello corto y musculado, con papada reducida, mas fino y largo en la hembra.
-Tronco: Largo, cilindrico. Linea dorso lumbar recta en ambos sexos.

-Extremidades: Fuertes, poderosas y acortadas en el macho. Largas y verticales en las
hembras.

-Peso: de 1100-1600 kg en machos y de 850-1100 kg en hembras.

-Alzada a la cruz: Entre 145-155 cm

Aptitudes:

Presentan aptitud céarnica, produccion de animales jévenes de crecimiento rapido y
alto rendimiento. No presentan problemas al parto, pesando 45 kg los terneros recién
nacidos.

Es una raza rustica de fécil adaptacion. Se obtiene canales con carne de calidad y con
un rendimiento del 65-68%.

Presenta un aumento de peso diario muy elevado pudiendo llegar hasta los 2.000
g/dia, superando al resto de razas de aptitud carnica de la actualidad, como podemos
apreciar en la siguiente tabla:

Peso destete GMD (g/dia) GMD(g/dia) Cebo:
RAZA (Ajustado a 205 Nacimiento- Destete-Sacrificio
dias) Sacrificio (205-265 dias)

BLONDE DE AQUITANIE 243,50 1.467 1.710
CHAROLAISE 208,70 1.438 1.654
FLECKVIEH 233,20 1.396 1.561
BLANCA AZUL BELGA 229,00 1.277 1.415
LIMOUSIN 210,20 1.268 1.511
ANGUS 216.70 1.224 1.266
HEREFORD 207,00 1.098 1.247
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(FUENTE: SANUDO C. Y OTROS (2008). Produccién de vacuno de carne y tipos comerciales
en Espafia. Ed. Servet. Zaragoza)

2.-SISTEMA DE PRODUCCION

La diversidad de formas de producir bovinos acabados para el sacrificio podria decirse
gue es infinita, teniendo en cuenta la diversidad de tipos de animales utilizados, modos
de alimentacion a lo largo del proceso, velocidades de crecimiento obtenidas,
mercados a los que se pretende entregar los animales terminados, etc.

Las distintas alternativas posibles son:
2.1.-EN FUNCION DEL SISTEMA DE EXPLOTACION:
Las alternativas son:
- Sistema extensivo
- Sistema intensivo
- Sistema semiextensivo

Una vez evaluadas las ventajas e inconvenientes de cada sistema, se ha optado por
un sistema intensivo , ya que relne las caracteristicas que mas se ajustan al tipo de
explotacion que se pretende desarrollar, y por las siguientes razones:

- La persona que va a llevar a cabo el desarrollo de este proyecto no posee el terreno
necesario para pastos que puedan ser aprovechados por el ganado.

- Se desea la utilizacion de animales selectos, capaces de crecer 1,5-2,0 kg diarios y
rendir entre un 58-65 % rendimiento a la canal a los 12-14 meses, alimentados
fundamentalmente con concentrados y forraje.

- Se quiere obtener animales acabados en un corto periodo de tiempo y destinados a
un mercado exigente en calidad por lo que adquiriran mejores precios.

- Un alto nimero de animales en la explotacién para lograr una racionalizacion del
trabajo en ella que haga rentable la produccion, justificando la inversion.

2.2. EN FUNCION DE LA ACTIVIDAD DEL GANADERO:
Las alternativas son:
- Criador
- Cebador
- Criador-cebador

Se ha optado por la opcién de cebador por las dos ventajas siguientes:

Ana Isabel Borjabad Arancén
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-El futuro ganadero actualmente agricultor tiene que compaginar ambas actividades,
por ello, contando con el s6lo como mano de obra la mejor opcidn es esta, puesto que
necesita menos dedicacién que criador 6 criador-cebador.

-Actualmente en la provincia de Soria hay numerosas explotaciones extensivas de
vacuno que producen muchos terneros pastencos que se ceban fuera de nuestra
provincia, por lo que podemos aprovechar esta circunstancia para montar nuestro
propio negocio.

2.3.-EN FUNCION DEL TIPO DE BOVINO COMERCIAL:
Las alternativas son:
- Ternera blanca
- Ternera
- Afojo
- Vacuno menor
- Vacuno mayor
- Toro de lidia

El animal que se va a explotar va a ser afiojo, es decir, se van a comprar terneros
pastencos (que estan pastando con las madres), destetados con una edad de 3,5-4
meses y un peso vivo de 170-220 kg y se van a cebar obteniendo un incremento de
peso diario de 1.600 gr de media, llevandolos hasta 650 kg en el momento en que se
destinaran al matadero.

Teniendo por objeto obtener la mayor produccién de carne posible, pudiéndose
sacrificar los aminales ya acabados y todavia jévenes, que es como prefieren los
consumidores actuales.

2.4.-EN FUNCION DEL SISTEMA DE ALOJAMIENTO UTILIZAD O:
* Respecto a la estabulacion puede ser:
- Estabulacién fija

- Estabulacion libre

* Respecto al tipo de zona de reposo:
- Area de reposo pajeada

- Area de reposo con enrejillado

* Respecto al tipo de soleras de naves ganaderas:
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-Solera de tierra con cama de paja

*Consiste en cubrir la superficie del suelo con una capa de paja. La inversion a realizar
es muy baja, ya que basta con nivelar la solera y, si procede, apisonar la tierra.

*Aporta un elevado bienestar al ganado debido a que la superficie es mas caliente que
con cualquier otro material, ademas de que este tipo de solera presenta las
condiciones mas adecuadas para proteger los aplomos de los animales.

*Por otra parte, existen dificultades a la hora de desinfectar eficazmente los
alojamientos, ademés de la mayor necesidad de mano de obra que en el resto de los
casos debido a que hay que realizar un cambio mas frecuente de las camas, asi como
rellenar periddicamente los rebajes en la solera a causa del pisoteo de los animales.

Solera de hormigdén con cama de paja

*Consiste en cubrir la superficie de la solera hormigonada con una capa de paja. Exige
la inversién intermedia de las tres alternativas consideradas. Este tipo de solera
permite una limpieza y desinfeccion rapida y eficaz de los alojamientos, ademas de
exigir menos mano de obra que la modalidad anterior ya que hay que cambiar las
camas con menos frecuencia.

*En cuanto a bienestar animal, este tipo de solera proporciona menos confort que la
alternativa anterior, pero se puede mejorar con un adecuado manejo de la cama de
paja.

Se ha optado por un sistema de estabulacion libre, con cama de paja, y solera de
hormigon ya que las fuentes consultadas (ganaderos) afirman que es el que mejor se
ajusta para la actividad de cebo, obteniéndose los mejores resultados.

Ademas debido a la limitacion de mano de obra que se dispone, es el mejor sistema
puesto que requiere menos necesidad de esta, ya que el animal va al alimento y no el
alimento al animal, la limpieza de las camas se hace con menor frecuencia que en
estabulaciones fijas, ademas el estiércol producido es de buena calidad debido a la
mezcla con paja, regado de orines y pisoteado por el ganado, siendo un buen
fertilizante para tierras de cultivo.

2.5. EN FUNCION DEL SEXO DE LOS ANIMALES:

El sexo condicionara el tipo de alimentacion necesaria y el tiempo de estancia en el
cebadero.

-Caracteristicas del ternero macho:

Desarrollo mas tardio. El crecimiento es posterior.

Menor nivel de engrasamiento. Se engrasa con mayor peso y son mas eficientes.
Ciclo productivo mas largo. Sacrificio con mas tiempo y mas peso.

Convierten mas eficientemente los alimentos.
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Grado en Ingenieria Agricola y del Medio Rural 9



Proyecto de explotacién y construccion de un cebadero en sistema intensivo para 216 terneros en Velilla de la Sierra
(Soria).
ANEJO N° 1: ESTUDIO DE LAS ALTERNATIVAS

Tienen un cociente musculo / hueso mayor que las hembras.

-Caracteristicas del ternero hembra:

Desarrollo precoz en lo que a deposicidn de grasa se refiere.
Mayor nivel de engrasamiento. Se engrasan mas y mas precozmente.
Ciclo productivo mas corto. Sacrificio con menor tiempo y menos peso.

Tienen un cociente musculo / hueso mayor que las hembras

Una vez evaluadas las ventajas e inconvenientes, se ha observado que las hembras
suponen muchos inconvenientes que por el contrario en los machos son ventajas, por
lo que la eleccion es indiscutible, el sexo utilizado para el cebo de terneros sera
macho.

SEXO MACHO ENTERO HEMBRA
GMD (gramos) 1.000 1.000
Ganancia Tejido adiposo (g/dia) 138 303
Ganancia Tejido muscular (g/dia) 469 384

(Fuente: Robellin, 1990)

2.6.-EN FUNCION DEL NUMERO DE ANIMALES A CEBAR:

El nUmero de animales que se desea cebar al mismo tiempo, es decir el nimero que
completa la nave es de 216.

La justificacion de porque este y no otro numero, se debe a la limitacion que existe de
mano de obra, solo se posee 0,50 UTI (unidad técnica humana) y segun las fuentes
consultadas, un obrero puede manejar aproximadamente 400 terneros y en nuestro
caso como el ganadero compatibiliza con la agricultura hemos considerado que con la
mitad es suficiente trabajo.

2.7-EN FUNCION DEL MANEJO DE LOS ANIMALES:

El manejo en lotes es el que se va a utilizar debido a las ventajas respecto al método
del llenado y vaciado total de la nave.
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* Ventajas:

- Facilita las operaciones de manejo, ya que se agrupan y se realizan a intervalos
regulares de tiempo, con lo que se define un calendario de trabajo. De forma que no
hay que vacunar al total de animales a la vez, vaciar el estiércol y vacio sanitario de
toda la nave.

- Ocupacion de las instalaciones. Utilizacion mas racional de los locales, buscando
una tasa Optima de ocupacion, respetando la superficie y volumen por animal y en
consecuencia rentabilizando al maximo las inversiones.

- Ingresos superiores. Segun las caracteristicas del mercado en este sector, los
precios de los terneros fluctian bastante a lo largo del afio, sin la utilizacién de lotes,
los animales saldran todos a la vez pudiendo coincidir con un momento en el que los
precios fueran bajos, sin embargo utilizando lotes de salida de los animales, sera
escalonada de forma que unos se venderan a mejores precios que otros pero con
menor riesgo de adquirir todos en un momento de alto precio.

2.8.-EN FUNCION DEL TIPO DE ALIMENTACION:
- Alimentacion basada Unicamente en voluminoso
- Alimentacion basada Unicamente en concentrado

- Alimentacion basada en concentrado y un pequefio porcentaje de voluminoso

La alternativa elegida es la alimentacion basada en concentrado y voluminoso
ambos a ad libitum.

Este tipo de alimentacion es el elegido para nuestra explotacion en el momento que
decidimos por un sistema intensivo, ya desechdbamos la posibilidad de una
alimentacion a base de voluminoso, mediante el pastoreo. Sabemos que tenemos el
inconveniente de ser una alimentacién mas cara, pero no hay otra alternativa ya que
no poseemos superficie para pasto y tampoco nos satisface el sistema de alimentacion
s6lo a base de concentrado puesto que asi evitamos acidosis en el ganado (caida ph
en el rumen). Ademas, es la opcion que nos va a dar mejores indices de conversion.

3.-ELECCION DE LA MAQUINARIA NECESARIA:
*El titular de la explotacion posee en propiedad:

-Tractor con pala 150 cv

Se va a utilizar para:
-Colocar las pacas de paja en las forrajeras mediante horquilla.
-Limpiar el estiércol del cebadero mediante pala cargadora

-Transportar el remolque esparcidor de estiércol

Ana Isabel Borjabad Arancén
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-Transportar los animales muertos hasta la el depdésito de cadaveres.

-Remolgue esparcidor de estiércol

Tiene una capacidad de 16.000 kg de estiércol, es arrastrado y accionado mediante la
toma de fuerza del tractor. Tiene dos ejes y dos pares de ruedas.

*Se alquilara:

-Cisterna de purines para la extraccion de purines de la fosa de lixiviados.

*Se comprard:

-Bascula portétil para el control del peso de los terneros.

Ana Isabel Borjabad Arancén
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1.-ANTECEDENTES

TITULO DEL PROYECTO: Explotaciéon de ganado vacuno de Carne en cebo
intensivo en Velilla de la Sierra.

EMPLAZAMIENTO: Paraje, "Hoyo Valdeyuelo". Velilla de la Sierra (Soria).
Poligono 1, parcela 44, Carretera provincial SO-P-1011 Velilla de la Sierra-
Garray

LOCALIDAD: Velilla de la Sierra.

MUNICIPIO: Velilla de la Sierra

PROVINCIA: Soria

PROMOTOR: José Luis Jiménez

AUTOR DEL PROYECTO: El alumno de grado en Ingenieria Agricola y del
Medio Rural, Ana Isabel Borjabad Arancon

CALIFICACION DEL SUELO: Tierra Arable

2.-NORMATIVA URBANISTICA

-Orden FYM/279/2015, del 24 de marzo, por la que se aprueban
definitivamente la modificacion nimero 2 de las normas subsidiarias de
Planeamiento Municipal con ambito provincial de Soria. (En defecto de
Normas subsidiarias de Velilla de la Sierra).

-Ley 10/1998, de 5 de diciembre, de Ordenacidon del Territorio de la
comunidad de Castilla y Ledn (Bocyl n° 236, 10/12/1998).

-Ley 5/199, de 8 de abril, de Urbanismo de Castilla y Ledn (Bocyl n° 70,
15/4/1999).

-Decreto 22/2004, de 29 de enero, por el que se aprueba el Reglamento
de Urbanismo de Castillay Ledn (Bocyl n°21, 2/2/2004).

-Ley 25/1988, de 29 de Julio de 1.988 de Carreteras y Caminos (BOE n°
182, 20/7/1988).

3.-FICHA URBANISTICA.

En defecto de Normas subsidiarias en Velilla de la Sierra, conforme a la
Orden FYM/27972015, del 24 de marzo, por la que se aprueban
definitivamente la modificacibon numero 2 de las normas subsidiarias de
Planeamiento Municipal con ambito provincial de Soria, se lleva a cabo la
siguiente ficha urbanistica. Resumen de los condicionantes urbanisticos
de obligado cumplimiento.

Descripcién En normativa En proyecto Cumplimiento
USO DEL SUELO Rustico Nave ganadera Sl
DISTANCIA AL 100 m. 932 m Sl
NUCLEO URBANO

PARCELA MINIMA 5.000 m2. 23.100 m2 Sl
OCUPACION MAX 20% de 23.100m2 | 1.800 m2 Sl

EN PARCELA 4.610 m2

RETRANQUEOS:
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Colindantes 10 m. 20/20/115 m Sl
Caminos 3m. 30m
ALTURA MAXIMA
Alero 8,50. 4,20 m Sl
Cumbrera 9m. 6,13 m
PENDIENTE Entre el 20%-40% | 25 % Sl
CUBIERTA
N° DE PLANTAS 2 1 SI
MATERIALES
Paramentos Naturales y ligeros | Ligeros Sl
Cubierta Teja arabe o similar | Chapa tipo
sandwich
COLORES
Paramentos Claros y terrosos Claros Sl
Cubierta Rojizos y terrosos Terrosos

El alumno de grado en Ingenieria Agricola y del Medio Rural, autor del proyecto,
declara bajo su responsabilidad que los datos declarados y las circunstancias que
concurren son ciertos. Asi como la normativa urbanistica de aplicacion en el proyecto

es la indicada.

El abajo firmante, declara bajo su responsabilidad que las Normas Urbanisticas de
aplicacion en este proyecto son las arriba indicadas.

En Soria, a 27 de Junio 2017

EL ALUMNO DE GRADO EN INGENIERIA AGRICOLA Y DEL MEDIO RURAL

Ana Isabel Borjabad Arancén

Fdo: Ana Isabel Borjabad Arancén.
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1.-ESTUDIO CLIMATICO

1.1.-INTRODUCCION

Es importante realizar un estudio de la climatologia en nuestra provincia de Soria, ya
que los datos climatolégicos influyen directamente a la hora de disefiar y construir el
cebadero, orientacion, materiales a utilizar, etc. Para ello se recogen datos que
corresponden a un periodo de quince afios; desde 1998 hasta 2012.

1.1.- ELECCION DEL OBSERVATORIO
El observatorio elegido para la recepcion de datos es el ubicado en la cuidad de Soria.

1.2.- DATOS DEL OBSERVATORIO
Pais: Espafia
Estacion meteorolégica n° 081480
Latitud: 41.45° Norte
Longitud: 2.28° Oeste
Altitud sobre nivel mar: +1082m Fuente: SIGPAC

1.3.- DATOS RECOGIDOS
Las variables a estudiar han sido varias, radiacion solar, temperaturas maximas,
minimas absolutas, precipitacion, vientos, humedad del ambiente, etc.

1.4.- RADIACION SOLAR

La energia del sol es una energia que la recibimos en forma de radiacion solar (ondas
electromagnéticas). Esta radiacion se transforma en otro tipo de energia para ser
aprovechada.

Los datos que proporciona el observatorio no son directamente la radiacion global
recibida; de tal manera que la calcularemos con una férmula empirica.

Rs = RA(a + b -

z| =

RA=Radiacion global extraterrestre

Rs= Radiacion global a nivel del suelo

n/N= fraccién de insolacion

n= n° horas de sol despejado del mes, dato del heliégrafo

N= n° horas de sol méximas posibles en funcion de la latitud y del mes ( aparece
tabulado)

Ay b = valores constantes segun autores.
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a b Autor
0.23 0.48 BLACK et al. 1954
0.29 cosa 0.58 GLOVER y McCULLOCH, 1958
0.18 0.55 PENMAN, 1948
0.18 0.62 TURC, 1961
a = latitud

Elegimos el método de Glover y McCulloch para calcular la radiacion solar a nivel del
suelo. Para ello, los valores de a y b son los indicados en la tabla. El valor de N
corresponde con las horas maximas de sol en el mes, y para sacar este dato tenemos
en cuenta la latitud del observatorio 41,45° N.

Para calcular RA (radiacion extraterrestre) volvemos a tener en cuenta la latitud
anterior y consultando la tabla de valores de radiacion segun Angot, averiguamos
dicho valor.

MES N RA( en tabla) N (en tabla) Rs
Enero 4,41 350 9,6 169,3
Febrero 5,98 481 10,7 260,5
Marzo 6,64 662 12,0 348,2
Abril 7,17 826 13,3 437,8
Mayo 8,02 942 14,5 507,0
Junio 10,02 985 15,1 593,2
Julio 11,05 956 14,7 624,6
Agosto 10,01 852 13,8 543,6
Septiembre 8,02 700 12,5 412.6
Octubre 6,03 523 11,0 280,0
Noviembre 4,89 375 9,8 190,0
Diciembre 4,25 309 9,8 143,7

Leyenda para el uso de la tabla

n= horas de sol reales

RA= radiacion global extraterrestre

N= Horas de sol maximas posibles

Rs= radiacion solar a nivel del suelo (cal/cm?y hora)
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Gréfico mostrando la evoluciéon de la radiacion solar a lo largo del afio a nivel de la
superficie terrestre:

calorias/cm2 y hora

593,2 624,6

[@ Radiacion solar

Radiacién solar

Como podemos observar en la gréfica, la méxima radiacion a nivel del suelo es
registrada en los meses de verano, ya que los rayos solares son mas perpendiculares
a la superficie terrestre, y por lo general el cielo esth mas despejado, los dias son mas
largos. El valor mas alto lo encontramos en el mes de julio con 624,6 calorias/cm2 y
hora.

1.5.-ELEMENTOS TERMOMETRICOS
1.5.1.- TEMPERATURAS

Algunos datos del observatorio recogidos son los siguientes:

. Temperatura media mensual de las minimas diarias (tmm)

. Temperatura media mensual de las maximas diarias (Tmm)

. Temperatura maxima absoluta mensual (Tma)

. Temperatura minima absoluta mensual (tma)

. Temperatura media de las minimas absolutas mensuales (tmma)
. Temperatura media de las maximas absolutas mensuales (Tmma)
. Temperatura media mensual(tm)

. Incremento medio de temperatura
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Tabla temperaturas medias y extremas a lo largo del afio:

MESES T2 medias T2 extremas

tmm tm | Tmm | tmma | Tmma Tma tma
Enero -1,00 3,40 8,06 | -8,10 15,20 18,6 -13,4
Febrero -1,06 4,39 9,84 | -6,70 17,70 21,2 -13,6
Marzo 1,27 7,18 | 13,09 | -4,90 21,14 24,0 -12,8
Abril 3,30 9,10 | 14,89 | -2,04 23,60 27,6 -3,6
Mayo 6,80 | 13,32 | 19,79 1,06 29,23 32,4 -2,0
Junio 10,60 | 18,28 | 25,93 4,90 32,90 35,2 2,2
Julio 12,10 | 20,55 | 28,80 6,90 34,75 36,0 4.4
Agosto 12,30 | 20,66 | 28,60 7,70 35,16 36,8 4,8
Septiembre 9,22 | 16,54 | 23,84 3,50 30,49 32,6 -1,2
Octubre 588 | 11,86 | 17,84 | -0,61 25,06 29,8 -3,8
Noviembre 1,72 6,38 | 11,03 | -4,50 16,79 22,0 -9,6
Diciembre -1,08 3,66 8,40 | -6,90 15,22 19,8 -12,8
MEDIA ANUAL 5,00| 11,27 | 17,50 | -0,80 24,77 36,8 -13,6

Grafica indicando las temperaturas medias a lo largo del afio:

70

== Temperatura media

== Temperatura media de
maximas

—=¢—Temperatura media de
minimas

Gréfico de barras indicando las temperaturas maximas y minimas absolutas:

Ana Isabel Borjabad Arancén
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Gréfico de barras indicando las temperaturas maximas y minimas absolutas:
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Diferencias de temperatura respecto al mes anterior (°C)

Ene

Feb

Mar

Abr

May

Jun

Jul

Ago

Sep

Oc

Nov

Dic

-0.27

0,987

2,793

1,92

4,22

4,95

2,26

0,116

-4,12

-4,68

-5,48

-2,71

Podemos observar como las temperaturas van subiendo a partir de febrero hasta
agosto, luego a partir de septiembre disminuyen progresivamente hasta enero.

Grafica mostrando las variaciones de temperatura respecto al mes anterior:

M Incremento medio..
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1.5.2.-REGIMEN DE HELADAS

Heladas medias | Valores extremos
Meses N de dias Temperatura N° de dias
Enero 18,86 -13,4 29
Febrero 15,8 -13,6 26
Marzo 11 -12,8 18
Abril 4,6 -3,6 9
Mayo 0,4 -2,0 3
Junio 0 2,2 0
Julio 0 4,4 0
Agosto 0 4.8 0
Septiembre 0,13 -1,2 1
Octubre 1,67 -3,8 8
Noviembre 9,8 -9,6 18
Diciembre 19,73 -12,8 29

Ano medio Afo extremo

Primera helada 21-Octubre 27-Septiembre
Ultima helada 13-Abril 14-Mayo
Periodo heladas 21 Oct — 13 Abr 27 Sep — 14 May
Total dias del periodo 175 231
Periodo libre de heladas 14 Abr — 20 Oct 15 May — 26 Sep
Total dias periodo 190 134

El periodo de heladas en Soria ocupa més de la mitad del afio, y en afios extremos el
63,2%.

1.6.-ELEMENTOS HIDRICOS

El agua, es un elemento clave para procesos bildgicos, como absorcion de nutrientes
de la solucidn suelo, transpiracion, formar parte de tejidos, etc.

En nuestra provincia el factor mas limitante para el desarrollo es el agua, por eso la
mayor parte de la agricultura se dedica al cereal extensivo combinado a veces con
otros cultivos como girasol o alguna forrajera.

1.6.1.-PRECIPITACIONES

En este apartado se estudiara:

Ana Isabel Borjabad Arancén
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. N° dias de lluvia mensuales

. Precipitaciones medias mensuales
. N° dias de nieve mensuales

. Lluvia maxima en un dia

Datos medios
MESES Dias de lluvia | Precipitaciones Dias de nieve LIL,M.a
(mm) maxima

Enero 7,80 39,42 4,64 29,1
Febrero 6,40 34,30 4,71 38,4
Marzo 8,28 37,88 3,40 22,6
Abril 12,60 52,24 2,21 29,9
Mayo 12,60 69,14 0,38 36,1
Junio 7,70 40,24 0 47,8
Julio 4,50 25,35 0 50,3
Agosto 6,21 24,12 0 27,6
Septiembre 9,40 35,80 0 35,4
Octubre 13,00 62,00 0,14 32,8
Noviembre 10,0 42,70 2,73 30,3
Diciembre 9,90 37,70 3,78 26,3
TOTAL 108,39 500,89 21,99 50,3

Grafica comparando el niumero de dias de lluvia y nieve (media) en cada mes del afio:

14

12,6 12,6

1
E v

6,21

12

10

g 7,8 7,7
6,4

6 a8

4 4

2 4

O .

<

& <&°
& &

(O] \g
v QD
SR

& N

Dias de nieve

® Dias de lluvia

Ana Isabel Borjabad Arancén
Grado en Ingenieria Agricola y del Medio Rural




Proyecto de explotacion y construccion de un cebadero en sistema intensivo para 216 terneros en Velilla de la Sierra

(Soria).

ANEJO N° 3: ESTUDIO DE LOS CONDICIONANTES

Como podemos observar los meses de mas lluvia son abril y mayo (primavera) y
también octubre (otofio). En cuanto a la nieve podemos decir que se concentra mas en
los meses finales del invierno e incluso se alarga hasta abril; esto es un factor que
retrasa bastante la actividad vegetativa tardia e incluso causar dafios en la floracion.

Precipitacién media mensual:
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Podemos observar que el mes con méas dias de precipitacion maxima diaria es julio,
esto se debe a las repentinas tormentas que se dan en la zona y dejan muchos litros
de agua en poco tiempo, lo que a veces causa escorrentias fuertes e inundaciones.

1.6.2.-HUMEDAD RELATIVA

Humedad relativa:

HR

Enero 76,3
Febrero 67,7
Marzo 62,1
Abril 64,2
Mayo 60,1
Junio 51,82
Julio 46,81
Agosto 49,14
Septiembre 58,12
Octubre 68,5
Noviembre 73,6
Diciembre 75,8
Media 62,845

Ana Isabel Borjabad Arancén
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La grafica de humedad relativa se asemeja a la de precipitacion mensual, siendo
méxima en los meses de mas precipitacién y menor humedad en la estacion seca. El
valor maximo de humedad lo registramos en enero (76,3%) y la minima en julio
(46,81%).

1.7.-ELEMENTOS SECUNDARIOS

1.7.1-VIENTOS

El viento es el movimiento del aire atmosférico. Este movimiento se produce debido a
la diferencia de temperatura producida en diferentes capas de la atmosfera debido al
no uniforme calentamiento del aire por parte del sol.

Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul Ago |[Sep | Oc | Nov | Dic
V.med | 10,4 | 10,6 | 12,7 | 13,2 | 11,2 | 11,1 | 10,9 | 10,6 | 9,8 |95 | 10,7 | 10,2
V.max | 16 15 17 17 14 13 |14 14 13 13 |15 14

VELOCIDAD MEDIA ANUAL: 10,94 km/h

Ana Isabel Borjabad Arancén
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Velocidad viento km/h

M Velocidad viento km/h

El mes con mayor velocidad del viento es abril, con una media de 13,2 km/h. Este
factor puede ser positivo para la polinizacion anemdfila y para remover las capas de
aire y crear una atmosfera uniforme en las capas mas bajas.

Tabla mostrando la direccién de los vientos en porcentaje del dia que sopla en cada
direccion:

Norte (N) 5,9
Nor-noreste (NNE) 6,7
Noreste (NE), 7

ste-noreste (ENE) 51
Este (E) 4,6
Este-sureste (ESE) 3,1
Sureste (SE) 2,6
Sur-sureste (SSE) 2,2
Sur (S) 4,1
Sur-suroeste (SSW) 4.4
Suroeste (SW) 5,5
Oeste-suroeste (WSW) 6,6
Oeste (W) 13,1
Oeste-noroeste (WNW) 6,9
Noroeste (NW). 4,3
Norte-noroeste (NNW). 3,2
Calma 14,0

Ana Isabel Borjabad Arancén
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Grafica mostrando la direccion de los vientos en % del dia:

ENE

Frecuencia de la direccion
E del viento(%)

La direccion del viento predominante es del oeste, algo muy comun en la ciudad. Estos
vientos suelen ser atlanticos y acompafiados de frio, generalmente en invierno. Sin
embargo en verano la mayoria de los dias podemos tener calma, sobretodo en horas
centrales. También un viento destacado es del noreste, en invierno es tipico antes de
nevadas u olas de frio.

1.7.2-OTROS ELEMENTOS

Valores medios

MESES Dias de | Dias de | Dias de | Dias de | Dias de
granizo rocio escarcha | niebla tormenta
Enero 0,10 3,14 10,78 5,20 0,00
Febrero 0,30 3,14 8,50 2,10 0,10
Marzo 0,40 5,60 5,70 1,30 0,68
Abril 1,35 8,00 2,23 1,30 1,38
Mayo 1,60 11,30 0,40 1,80 4,20
Junio 1,10 12,00 0 0,69 4,40
Julio 0,40 9,8 0 0,20 3,90
Agosto 0,60 10,00 0 0,20 4,50
Septiembre 0,40 12,46 1,20 1,20 2,90
Octubre 0,14 12,07 1,30 2,38 0,60
Noviembre 0,10 5,61 6,69 3,23 0,0
Diciembre 0,00 2,77 12,07 4,23 0,0
Total anual 6,49 95,89 48,87 23,83 22,66

Ana Isabel Borjabad Arancén
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Dias de granizo (media)
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M Dias de granizo (media)

El granizo es una forma de precipitacion en forma sélida (cristales de hielo) la cual se
forma en capas altas de la atmdsfera a partir de un nucleo de condensacion y gotas de
agua que luego se hielan y forman granos de tamafo variable. En ocasiones si el
tamafio es grande o la caida es intensa provoca grandes dafios en cultivos e
instalaciones (plasticos en invernaderos).

Los meses de mas afectacion de granizo son primavera y verano. Generalmente se
producen por el enfriamiento de capas superiores de la atmosfera.
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Se conoce rocio como gotas de condensacion formadas a partir de la humedad
existente en el aire. El agua contenida en la atmosfera tiene una temperatura superior
a la del suelo/planta/superficie y cuando entran en contacto se forman gotitas de agua.

Este fendmeno puede ser perjudicial para algunos cultivos, como la lechuga, ya que si
guedan gotas en la recoleccién, las hojas se quedan con motas negras.

Dias de escarcha (media)

14
12
10 ~

M Dias de escarcha (media)

o N b O
I

FEBRERO
JUNIO @
JULIO @

AGOSTO @

SEPTIEMBRE

OCTUBRE

NOVIEMBRE
DICIEMBRE

La escarcha es la formacién de cristales de hielo en una superficie por un fendbmeno
de condensacion como ocurre con el rocio, pero con temperaturas ambientales mas
bajas (por debajo de 0)

Este fendbmeno ocurre sobretodo en meses frios pero, puede ocurrir en meses como
abril 0 mayo. Este factor es muy limitante en nuestra zona ya que puede causar dafios
devastadores en periodos de floracion o cuando el fruto esta a punto de llenar.

Dias de niebla (media)

M Dias de niebla (media)

Ana Isabel Borjabad Arancén
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La niebla es la acumulacion en capas muy bajas de la atmdésfera de particulas
diminutas de agua en suspension. Este factor se ve directamente influenciado por la
humedad relativa del ambiente, por lo que los meses con mayor Hr son también
meses con mas dias de niebla.

Dias de tormenta (media)

M Dias de tormenta (media)

ENERO
FEBRERO
MARZO
ABRIL

MAYO
JUNIO
JULIO
AGOSTO
SEPTIEMBRE
OCTUBRE

NOVIEMBRE
DICIEMBRE

Las tormentas son fendmenos atmosféricos producidos por el choque de dos masas
de aire, una fria y una caliente. La masa caliente provoca que la fria suba hacia arriba
y se condense, formando nubes de tormenta, que mas tarde caerdn en forma de
precipitacion liquida o sdlida. Suelen ocurrir en épocas cuando el tiempo es célido pero
en partes bajas de la atmdsfera existe aire frio.

1.8.-CLASIFICACIONES CLIMATICAS
1.8.1.-INDICES TERMOPLUVIOMETRICOS

1.8.1.1.-INDICE DE LANG
Este indice se basa en la siguiente expresion matematica:

I
-

Donde:

P=precipitacion media anual (mm)
T=temperatura media anual (°C)

Ana Isabel Borjabad Arancén
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Intervalo Interpretacion

0-20 Desértico

20-40 Zona arida

40 - 60 Zonas humedas de estepa y sabana
60 — 100 Bosques claros
100 - 160 Zonas humedas —bosques importantes
>de 160 Zonas perhumedas-prados y tundras
I=2=44,43

Podemos interpretar el indice como una zona humeda de estepa y sabana

1.8.1.2.- INDICE DE MARTONNE

Propone la siguiente formula:

Intervalo Interpretacion
0-5 Desértico
5-10 Semidesértico
10-20 Estepas y paises secos mediterrdneos
20-30 Region del olivo y cereales
30-40 Regiones subhumedas, prados y bosques
>de 40 Regiones humedas o muy humedas con exceso de
agua

Podemos interpretar este indice para nuestra zona como reqion del olivo y cereales.

Ana Isabel Borjabad Arancén
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1.8.1.3.- INDICE DE MEYER

Se basa en la siguiente expresion matematica:

Donde:
P= precipitacion media anual (mm)

D= déficit de saturacion, el cual se calcula mediante la siguiente formula:

__ 100-H
100

Donde:

H=humedad relativa media (%)
T=tensibn maxima de vapor de agua correspondiente a la temperatura media
(tabulado)

100-H _ 100-62,845 _
=Tos T= oo 9,99 =3,71
Intervalo Interpretacion
0-100 Aridez, desiertos, estepas
100 - 275 Semiarido
275 -375 Semihimedos
375 - 500 Humedos
>de 500 Muy humedos
_ P _ 50081 _
I > 371 - 134,92

Podemos interpretar este indice para nuestra zona como semiarida.

Ana Isabel Borjabad Arancén
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1.8.1.4.-INDICE DE DANTIN - CERECEDA

Podemos englobar a la cuidad segun este indice como zona semidrida

I = T 100
P
Intervalo Interpretacion
0-2 Humedo
2-3 Semiarido
3-6 Arido
>de 6 Subdesértico
I T 100 = 11,27 100 = 2,25
P 500,81 -

1.8.2.-CLASIFICACION AGROCLIMATICA UNESCO-FAO

En la clasificacibn agroclimatica de UNESCO-FAO se consideran los siguientes
factores esenciales:
-La temperatura

-La precipitaciéon y el numero de dias de lluvia
-El estado higrométrico, la niebla, el rocio y escarcha.

Para hacer una clasificacion con este método no se toman aisladas las condiciones
sino gque se tienen en cuenta segun la época del afo.

Ta Ta Ta

Precipitacién | media media*2 | media*3
Enero 39,42 3,40 6,8 10,20
Febrero 34,30 4,39 8,78 13,17
Marzo 37,88 7,18 14,36 21,54
Abril 52,24 9,10 18,2 27,30

Ana Isabel Borjabad Arancén
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Mayo 69,14 13,32 26,64 39,96
Junio 40,24 18,28 36,56 54,84
Julio 25,35 20,55 41,1 61,65
Agosto 24,12 20,66 41,32 61,98
Septiembre 35,80 16,54 33,08 49,62
Octubre 62 11,86 23,72 35,58
Noviembre 42,7 6,38 12,76 19,14
Diciembre 37,7 3,66 7,32 10,98
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1- Mes cdlido: es aquel que la temperatura media es mayor de 20 °C. No hay ningln
riesgo de helada.

Periodo calido: es la sucesion de meses calidos, y en nuestro caso se corresponde a
los meses de julio y agosto con unas temperaturas de 20,55 °C y 20,66 °C
respectivamente.
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2- Mes _frio: es aquel en que la temperatura media es menor que 0 °C.

Periodo frio: Es la sucesion de meses frios. En Soria no se da este caso.

3- Mes seco: es aquel en que la precipitacion (p) expresada en milimetros es igual o
inferior al doble de la temperatura media en °C.

P (mm) < 2t (°C)

Periodo seco: es la sucesion de meses secos, en Soria este periodo abarca desde
julio a agosto.

4- Mes humedo: es aquel en que la precipitacion media mensual es mayor al doble de
la temperatura media de ese mes.

P (mm) > 2t (°C)

Periodo humedo: es la sucesién de meses humedos. Tenemos dos periodos humedos
uno que comprende los siguientes meses: enero, febrero, marzo, abril, mayo, junio; y
otro periodo de septiembre a diciembre ambos incluidos.

5- Mes subseco: es aquel cuya precipitacion media mensual se encuentre entre dos y
tres veces su temperatura media.

Periodo subseco: es la sucesion de meses subsecos, por lo tanto en este caso, no hay
periodo subseco ya que los dos meses subsecos que tenemos no son consecutivos,
junio y septiembre.

La primera division de la clasificacion bioclimatica adoptada (mes calido) tiene un
fundamento de orden térmico, en funcion de la temperatura media mensual, y se
distinguen tres grupos:

|- Climas calidos, templado calidos y templados; cuando la temperatura media
mensual es superior a 0°C (curva térmica siempre positiva). Segln esto tenemos:

. Desértico célido: periodo seco superior a 11 meses.
. Subdesértico célido: periodo seco de 9 a 11 meses.

Ana Isabel Borjabad Arancén
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. Mediterraneo: periodo seco de 1 a 8 meses, coincidiendo con la estacion calida
de dias més largos.

. Tropical: periodo seco de 1 a 8 meses, coincidiendo con la estacion de dias
mas cortos.

. Bixérico: dos periodos secos sumando en total de 1 a 8 meses.

. AXxérico: ningun periodo seco.

lI- Climas templado frios vy frios: _ cuando la temperatura media de los meses de los
meses mas frios es inferior a 0°C (curva térmica negativa en ciertos meses del afio)

. Desértico frio: periodo de helada y sequia superior a 10 meses.

. Subdesértico frio: periodo de helada y sequia de 9 a 10 meses.

. Estepa fria: periodo de helada y sequia de 5 a 8 meses.

. Subaxeérico frio: periodo de helada y sequia de 2 a 4 meses.

. Axeérico frio: sin periodo de sequia pero con periodo de helada mas o menos
largo.

lll- Clima glacial: cuando todos los meses del afio tienen una temperatura media
inferior a 0°C (curva térmica siempre negativa).

1.8.3.- INDICE XEROTERMICO

Para establecer una subdivision de las zonas bioclimaticas asi definidas, conforme a
criterios térmicos y pluviométricos exclusivamente, se introduce un nuevo concepto, el
de la intensidad de sequia, ya que no todos los meses son secos definidos por el
criterio p < 2t son igualmente secos. La débil precipitacion varia de un mes a otro y la
lluvia no se distribuye de la misma manera. Por otra parte, en ausencia de lluvia, la
humedad atmosférica tiene gran importancia. Asi mismo, no puede considerarse seco
un dia sin lluvia durante el cual la niebla o el rocié han sido manifiestos en parte de la
jornada.

Para tener en cuenta estas consideraciones, se define el indice xerotérmico que
expresa la intensidad de la sequia.

El indice xerotérmico “x” del periodo seco es la suma de los indices mensuales (Xm)
de dicho periodo, calculados conforme a las siguientes normas.

El indice xerotérmico se calcula atendiendo a las siguientes normas:

1.-El indice xerotérmico mensual xm caracteriza la intensidad de la sequia de un mes
seco. Se define como el nimero de dias del mes que se pueden considerar como
Secos.

2.-Se computan los dias secos teniendo en cuenta los dias de lluvia de cada mes. Asi,
una misma precipitacion mensual, proporciona un indice de sequia mayor si la
precipitacién es debida a tormentas intensas no aprovechables por las plantas, y un
indice menor si tiene lugar en lluvias regulares y prolongadas mucho mas
beneficiosas.
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1. Los dias de niebla y rocio se computan como medio dia de lluvia o medio dia
seco.
2. Para tener en cuenta el estado higrométrico del aire en los dias secos, se

admite que con una humedad relativa del 40% el aire puede considerarse seco para la
vida vegetal, y si la humedad relativa es del 100 % el dia puede computarse como
medio dia seco.

El indice xerotérmico se calcula por la siguiente expresion:

Xm = [N- (n+b/2)] x K

Donde:

. N: ndmero de dias del mes

. n: numero de dias de lluvia

. b: nimero de dias de niebla + numero de dias de rocio

. K: coeficiente de sequia. Se establece en funcion de la humedad relativa del
mes (H).

En este caso, el coeficiente de sequia es 0,9 ya que la humedad relativa del periodo
seco (julio y agosto) se encuentra entre el 40 y 60% para el periodo seco.

XM juio = [31 - (4,5+ 10/2)] x 0,9 = 19,35
Xm agosto — [31-(6,21 +10,2/2)] x0,9=17,72
X=19,35+ 17,72 =37,07

La subdivision de las zonas climaticas se establece en funcién de los valores del
indice xerotérmico:

Con los datos obtenidos, X = 37,07, por lo que es menor de 40 y por durar el periodo
seco entre 1 y 8 meses, coincidiendo con la estacion célida de dias mas largos,
concluimos que el clima de la cuidad es_submediterraneo.

2.-ABASTECIMIENTO DE AGUA EN LA EXPLOTACION

En la finca donde vamos a llevar a cabo el proyecto no disponemos de acometida de
agua, puesto que se encuentra a una distancia de 932 m. de Velilla de la Sierra, pero
si de un pozo de sondeo, de donde se va abastecer al cebadero.
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2.1.-CLASIFICACION DEL AGUA
Se va a realizar un analisis del agua de este pozo para conocer la calidad del aguay
si es apta para los animales. Sanitariamente podemos clasificar el agua segun su
calidad en: potables, sanitariamente permisibles y no potables:
Agua potable
El agua potable redne las caracteristicas organolépticas (olor, sabor, color, turbidez),
fisicoquimicas (cloruros, sulfatos, calcio...) y bajos niveles de componentes no
deseables, téxicos y microbiolégicos (nitritos, detergentes).
Agua sanitariamente permisible
Es aquélla en la que alguno de sus caracteres fisico-quimicos sobrepasan los limites
tolerables, salvo en lo referente a productos toxicos o radiactivos y contaminacion
fecal.
Agua no potable
Es aquélla cuyas condiciones fisico-quimicas y/o caracteres microbioldgicos o de
radiactividad impiden su inclusién en alguna de las clases anteriores. Esta prohibida su
utilizacién para los animales.

2.2.- RESULTADOS ANALISIS DE AGUA

INFORME DE LABORATORIO

Parametro Resultado Unidades R.D. 140/2003 Método
Cobre <0.025 mg/ICu Max. 2,00 (ICP-MS)
Antimonio 0.95 pg/lsSb Max. 5.00 (ICP-MS)
Arsénico <l ug/lAs Méx.10.00 (ICP-OES)
Boro <0.005 mg/IB Max.1.00 (ICP-OES)
Cianuro 3 ug/l Max.50.00 (Espect. UV/VIS)
Cromo <6.25 ug/l Méax.50.00 (ICP-OES)
Fluoruro 03 mg/lF Max.1.50 (Espect. UV/VIS)
Mercurio <0.5 pg/l Max.1.00 (ICP-MS)
Niquel <25 pug/l Méx.20.00 (ICP-MS)
Nitratos 68 mg/INO3 Max.50.00 (Espect. UV/VIS)
Nitritos <0.02 mg/INO2 Max.0.1 (Espect. UV/VIS)
Plomo <1.25 ug/1Pb Max.25.00 (ICP-MS)
Selenio 2.32 ug/lSc Méx.10.00 (ICP-MS)
Aluminio <25 pug/lAl Max.200.00 (ICP-MS)
Carbono organico total 254 mg/l Entre 0.50 y 1.50

# Cloro libre residual “in situ” 0.25 mg/ICl Max. 1.00 (Fotometria)
Cloruro 21.3 mg/ICl Max. 250.00 (M. de Mohr)
Hierro <25 ug/lFe Max. 200.00 (Espectrofotometria)
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Manganeso <6.25 ug/IMn Max. 50.00 (ICP-OES)
Oxidabilidad <0.5 mg/l02 Max.5.00 (KMn04)
Sodio 10.1 mg/INa Max. 200.00 (Fotometria de llama)
Sulfato 27.3 mg/1S0O4 Max. 250.00 (Gravimetria)
# Olor 0 Méax. 3.00 (Dilucién)
pH 7.54 Entre 6.50y 9.50 (Potenciometria)
Conductividad a 20° C 716 us/CM Max. 2500.00  (Electrometria)
# Sabor 0 Max. 3.00 (Dilucién)
# Amonio <0.1 mg/INH4 Max. 0.50 (Espect. UV/VIS)
# Color <1 mg/IPt/Co  Max. 15.00 (UVIVIS)
# Turbidez 0.05 U.N.F. Méax. 5.00 (Nefelometria)
# Bacterias coliformes 0 u.f.c./100 ml Max. 0.00 (Filtracién-recuento)
# Bacterias aerobias totales a 22 °C 0 wufc/ ml Max. 100.00 (Filtracion-recuento)
# Clostridium perfringens 0 ufc/100ml  Max. 0.00 (Filtracién-recuento)
Enterococos 0 u.f.c./100 ml Max. 0.00 (Filtracién-recuento)
# Escherichia coli 0 u.f.c./100 ml Max. 0.00 (Filtracién-recuento)
PLA: Simazina <0.025 pg/| Méax. 0.10 (GC-MS)
PLA: Ametrina <0.025 pg/| Max. 0.10 (GC-MS)
PLA: Clortorulon <0.01 pg/l Max. 0.10 (HPLC)
PLA: Linuron <0.01 pg/! Max. 0.10 (HPLC)
PLA: Terbutilazina <0.025 pg/| Max. 0.10 (GC-MS)
PLA: Alaclor <0.01 pg/! Max. 0.10 (GC-MS)
PLA: Metolacloro <0.01 pg/l Max. 0.10 (GC-MS)
PLA: Atrazina <0.025 pg/| Max. 0.10 (GC-MS)
1,2- Dicloroetano <0.3 g/l Max. 3.00 (GC-MS)
Benceno <0.24 g/l Max. 1.00 (GC-MS)
Benzo(a)pireno <0.005 g/l Max. 0.01 (GC-MS)
Hidrocarburos policiclicos aroméaticos <0.05 pg/| Max. 0.10 (GC-MS)
Plaguicida individual <0.1 pg/l Max. 0.00
Plaguicidas total (2) <0.5 pug/l Max. 0.50
Tricloroetano+Tetracloroeteno <1.5 pg/l Max. 10.00 (GC-MS)
Trihalometanos (THMs) suma (3) 86 ug/l Max. 100.00 (GC-MS)
PLA: Dieldrin <0.01 g/l Max. 0.03 (GC-MS)
PLA: Heptacloro <0.01 pg/I Max. 0.03 (GC-MS)
PLA: Heptacloro epdxido <0.01 pg/| Max. 0.03 (GC-MS)
PLA: Aldrin <0.01 pg/! Max. 0.03 (GC-MS)
Cadmio <0.625 pg/lcd Méax. 5.00 (ICP-OES)

Comprobados los andlisis del agua podemos llegar a la conclusion que el Unico
parametro que se encuentra fuera de los limites admisibles es el de Nitratos, siendo el
maximo aceptable 50 mg/l y en este caso el resultado asciende a 68 mg/l.

Por lo que el agua no seria potable para consumo humano, pero si que lo es para
consumo animal, puesto que no hay legislacién acerca de estos parametros en el caso
de consumo animal.

Exactamente segun la clasificacion anteriormente descrita es agua sanitariamente
permisible.

Dos veces al afio se realizaran analisis de agua para asegurarnos de que no hay
cambios en la calidad del agua.
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3.-SITUACION ACTUAL DEL SECTOR VACUNO DE CARNE.

(Fuente: Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente)

El sector vacuno se encuentra en el cuarto puesto de importancia econémica después
del sector porcino, lacteo y avicola y representa el 6% de la Produccion Final Agraria
de Espafay el 16,49% de la Produccién Final Ganadera.

A nivel Europeo ocupa el quinto puesto en importancia productiva.
3.1-CENSOS

En 2004 con 6,6 millones de cabezas el censo vacuno tuvo su valor maximo, a partir
de entonces el nimero de animales iba disminuyendo progresivamente, hasta 2014 y
2015 que los censos aumentaron y en enero de 2016 habia en Espafa 6.327.450
cabezas segun SITRAN (Sistema Integral de Trazabilidad Animal).

En 2015 Espafia ocup6 el quinto lugar en la unién Europea detras de Francia,
Alemania, Reino Unido e Irlanda, en cuanto a censos como a produccion.

Por Comunidades Autdnomas, Castilla y Ledn nos situamos en el primer lugar en
namero de cabezas (21%), seguido de Galicia (15%), Extremadura (13%), Catalufa
(11%) y Andalucia (8%).

3.2.-EXPLOTACIONES

En los ultimos 10 afios se ha reducido paulatinamente el nimero de explotaciones en
el sector vacuno, pero no el nimero de cabezas, esto significa que se tiende a menos
explotaciones pero de mayor tamafio.

Segun SITRAN el numero de explotaciones a fecha 1 de enero de 2016 era 151.931
contabilizando todos los tipos. Y cebaderos 22.209.

3.3.-PRODUCCION

En 2015 aumentd un 7,9% el nimero de sacrificios, después de afios de disminucion,
aumentando también la produccién de carne situandose el nimero de toneladas en
633.792.

En Espafia apenas se consume animales sacrificados con menos de 8 meses (ternera
blanca), y tampoco animales con edades avanzadas, esto supone que el peso medio
de sacrificio de las canales en nuestro pais es menor que en la UE.
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3.4.-CONSUMO
El consumo de este tipo de carne sigue la misma linea descendente de los Ultimos
afios. La crisis hace que se consuman carnes de otras especies con precios inferiores
a la del vacuno.
Ha habido una reduccion en 2015 del 3,76% respecto al 2014 en consumo de carne
fresca de vacuno, suponiendo 253.915 toneladas. Se estiman consumo en Espafia por
debajo de 13 kg por persona y afio.

3.5.-COMERCIO EXTERIOR:
Carne:
Espafia en 2015 se importd un total de 190.974 toneladas y se exportaron 265.556
toneladas (un 4% mas que en 2014), aunque en toneladas la cifra de exportaciones es
mucho mayor que la de importaciones, el valor de mercado fue al contrario suponiendo

820.377 miles de € las importaciones y 806.705 miles de € las exportaciones.

a) De las de 163.045 toneladas (carne fresca, refrigerada y congelada) exportadas:

-En la UE el 91,43% de las exportaciones principalmente a Portugal, seguido de Italia
y Francia.

-A terceros paises el 8,57% principalmente Argelia, Hong Kong y Marruecos.
b) De las 110.631 toneladas importadas.

- De la UE el 87,6% (Polonia, Alemania y Paises Bajos)

- De terceros paises el 12,4%.

Animales vivos:

-Espafia en 2015 importd un total de 559.277 cabezas, todas de la UE,
mayoritariamente de Francia, Alemania y Portugal.

-En 2015 se han exportado 174.390 cabezas, un aumento del 47,6% respecto al
2014, debido al incremento de exportacion a terceros paises.
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3.6.-SITUACION DEL MERCADO:

Los precios de la carne durante el 2015 fueron mas bajos que en afios anteriores,
manteniéndose asi casi todo el afio, pero a finales de afio se recuperaron los precios,
superando el precio de cierre al finalizar el 2014.

Destacar que el precio de las materias primas no ha sido muy alto en 2015
permitiendo un margen de ganancia al ganadero.

3.7.-CONCLUSIONES

El consumo de carne vacuna ha descendido paulatinamente hasta llegar a un
consumo per capita inferior a 12 Kg, actualmente esta estancado, esto se debe por
una parte a la crisis econémica en la que el consumidor otro tipo de carnes de menor
precio, y por otra a que hay un cambio de habitos y tendencias de la sociedad.

A pesar de esto, el sector vacuno de carne actualmente se encuentra en un estado de
estabilidad, propiciado por la estabilidad de precios de las materias primas en la Ultima
campafa y las elevadas exportaciones a terceros paises como Argelia y Hong Kong.

El sector tiende a explotaciones mas especializadas y de mayor tamafio,
desapareciendo las pequefas explotaciones familiares.
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1.- INTRODUCCION.

En el presente anejo se pretenden mostrar datos fiables sobre la resistencia del suelo
sobre el que se va a construir las edificaciones de la explotacion.

Estos datos serdn fundamentales para poder llevar a cabo el proyecto con total
garantia al conocer si el suelo va a ser capaz de soportar la estructura proyectada.
Para ello se han realizado algunas calicatas en la parcela donde se va a ubicar el
proyecto para observar como son los perfiles del suelo.

Teniendo en cuenta que la resistencia del suelo estd directamente ligada con los
horizontes que presenta ese suelo, se pueden considerar muy importantes estos datos
gue se van a citar a continuacion para el estudio geotécnico de la parcela sobre la que
se va a edificar.

Las comunicaciones se realizardn por la carretera local Velilla de la Sierra — Garray
SO-P-1011.

2.- METODOLOGIA.

Se realizan 4 calicatas de las que se analizan sus horizontes y se toman 3 muestras (2
de horizonte arcilloso y 1 de arcilla con gravas) para su posterior estudio en el
laboratorio. Ademas se realiza un ensayo de penetracion.

Con estos reconocimientos y andlisis se ha pretendido obtener la siguiente
informacion:

. Distribucion y caracteristicas de los suelos y rocas del terreno.
. Datos para el proyecto de cimentacion.
. Categorias de explanada para el proyecto del firme.

Después de esta pequefia memoria, se adjuntan como datos de interés los resultados
del estudio geotécnico.

3.- GEOLOGIA DEL TERRENO ESTUDIADO.

El terreno estudiado se caracteriza principalmente por su homogeneidad, esta
caracteristica se ha podido comprobar a lo largo de las 4 calicatas. Los perfiles se
repiten en todas las zonas del terreno estudiado, diferenciandose Unicamente los
distintos espesores de las diferentes capas en cada punto.

En general el perfil estdndar esta formado, de la zona superficial a la mas profunda

por:
. Tierra vegetal.

. Arcillas y limos de tonos grises y marrones.
. Gravas heterométricas con matriz arcillosa.
. Margas oscuras meteorizadas.

. Margas grises oscuras sanas.
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4.- DESCRIPCION DEL TERRENO.

Como se ha indicado en el apartado anterior, la caracteristica mas importante de este
terreno es la homogeneidad, en el presente apartado se van a describir las 4 calicatas
que se realizaron en el mismo con objeto de que la descripcion del terreno sea mas
precisa.

Calicata 1: Tiene 60 cm de tierra vegetal seguidos de otros 60 cm de arcillas de color
marrén oscuro.

El siguiente tramo se extiende hasta los 2,5 metros y se descompone de gravas con
matriz arcillosa entre la que van cantos de tamafio heterogétrico, de muy pequefo
hasta los 30 cm de didmetro. El ultimo tramo se compone de un flysch de margas
pizarrosas muy meteorizadas en su parte superficial que en profundidad se encuentran
con menor grado de meteorizacion. La cata alcanzo una profundidad de 3,2 metros.

Calicata 2:

Tiene 35 cm de tierra vegetal seguidos de otros 85 cm de arcillas de color marrén
oscuro.

La siguiente capa es de gravas con matriz arcillosa entre la que se ven cantos de
tamafio heterométrico. El Ultimo tramo se compone de margas grises oscuras, casi
negras, muy blandas en la parte de arriba y mas duras en profundidad. La cata
alcanz6 una profundidad de 3,3 metros.

Calicata 3:

Tiene 50 cm de tierra vegetal seguidos de otros 70 cm de arcillas de color marrén
oscuro.

La siguiente capa es de gravas con matriz arcillosa entre la que se ven cantos de
tamafio heterométrico. El dltimo tramo se compone de margas grises oscuras, casi
negras, muy blandas en la parte de arriba y mas duras en profundidad. La cata
alcanzé una profundidad de 3,4 metros.

Como se puede comprobar los horizontes son muy homogéneos, variando Unicamente
Sus espesores.

Calicata 4:

Tiene 40 cm de tierra vegetal seguidos de otros 80 cm de arcillas de color marrén
oscuro.

La siguiente capa es de gravas con matriz arcillosa entre la que se ven cantos de
tamafio heterométrico. El dltimo tramo se compone de margas grises oscuras, casi
negras, muy blandas en la parte de arriba y mas duras en profundidad. Esta cata
alcanzaron los 3 metros y la maquina no pudo continuar ya que el sustrato era ya
excesivamente duro.
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5.- RESISTENCIA DEL TERRENO.

Se realizé un ensayo de penetracidon (en el mismo sitio en el que se realizo la calicata
1) con los siguientes resultados:

PROFUNDIDAD (m) CARGA ADMISIBLE CORRELACION
(kg/cm2)
0-0,6 1,80 T. vegetal
0,6-1 2 Arcillas y limos
1-1,8 3,50 Gravas y arcillas
1,8-2 4,20 Gravas y arcillas
2-2,2 6 Gravas y arcillas

En Soria, a 27 de Junio 2017
EL ALUMNO DE GRADO EN INGENIERIA AGRICOLA Y DEL MEDIO RURAL

Fdo: Ana Isabel Borjabad Arancén
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6.6.- RESTRICCION DE MOVIMENTO DE ANIMALES DE UNAS

EXPLOTACIONES A OTRAS.

7.- PROGRAMA DE ELIMINACION DE RESIDUOS
7.1. INTRODUCCION
7.2.-ESTIERCOL
7.2.1.- PRODUCCION DE ESTIERCOL AL ANO
7.2.2.-ELIMINACION DEL ESTIERCOL
7.3.-RESIDUOS ZOOSANITARIOS
7.3.1.-PRODUCCION
7.3.2.-ELIMINACION DE RESIDUOS ZOOSANITARIOS
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1.-INTRODUCCION

El proceso que conlleva el cebo del ternero desde la adquisicion hasta su
venta para el sacrificio, va contar con diferentes operaciones de manejo que
realizaremos bien al inicio, diariamente o periédicamente.

2.- OPERACIONES DE MANEJO

2.1.- ADQUISICION
Los animales van a ser adquiridos en las explotaciones extensivas de la zona, en
pequefios lotes homogéneos.
El precio de compra sera de 4 €/kg, P.V., puesto que los terneros tendran un peso vivo
aproximado entre 170y 220 Kg. cada uno, cada ternero supondra entre 680 y 880 €.
En la compra de los terneros se tendrdn en cuenta los siguientes criterios de
seleccion:
-Buen estado de salud.
-Pelo fino y lustroso.
-Vientre no abultado.
-Ausencia de tos o fatiga
-Constitucion robusta, espalda amplia, estructura dsea fuerte, caderas amplias y
extremidades finas.
-Carencia de erosiones, o sefiales en la piel.

2.2- TRANSPORTE DE LOS TERNEROS
El transporte esta regulado por el Real Decreto 542/2016, 25 de noviembre,
que modifica el RD 751/2006 de 16 Junio.
Los aspectos mas importantes del Real decreto a tener en cuenta son:
a) Identificacién de los animales:
- Una documentacién que acredite, con respecto a los animales, su origen y
propietario o titular; el lugar, fecha y hora de salida; el lugar de destino y la hora
de llegada previstos.
- La documentacion sanitaria de traslado de los animales.
- El documento de movimiento de ganado.

b) Los transportistas:
- Deberan estar inscritos en un registro de la Comunidad Autbnoma y tener
autorizacioén valida para el transporte de ganado en la UE.

2.3- CARGA Y DESCARGA DE LOS ANIMALES.

Los animales se enfrentan a un entorno nuevo (lo que supone una fuente de estrés
afiadida), estdn nerviosos, desorientados y revueltos, por lo que tanto la descarga
como la carga de los animales se debe realizar de una forma tranquila, evitando
cualquier acto de violencia y con la supervision del encargado de la explotacion.

La carga y descarga de los animales se realizara por medio de una rampa a
modo de muelle que hoy en dia llevan instalados la mayoria de los camiones
gque se dedican al transporte de este tipo de animales, esta rampa esta
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delimitada por vallas que hacen las veces de manga de manejo hasta la
puerta de la nave por donde entran los animales.

2.4.- MANEJO EN LA RECEPCION DE LOS ANIMALES
El cebadero debera estar limpio y desinfectado con antelacion a la recepcion de los
animales, las condiciones de ventilacion deberan ser las 6ptimas y dispondran de
abundante paja seca y limpia en el suelo

Una vez los terneros han llegado a la explotacion, deben vigilarse con cuidado y
atencion durante los primeros 15 dias, hasta que el animal se adapta al nuevo medio
ambiente que le rodea, puesto que en este periodo es cuando se suelen producir la
mayoria de las bajas. Hay que procurar un alojamiento que sea confortable y calido.
Suministrarles pienso y estos primeros dias heno ya que estan acostumbrados a la
hierba de los pastos y va a suponer menor cambio.

Los pasos a seguir en el manejo del ternero recién llegado son los siguientes:

Primer dia: una vez descargados, examinados y situados, el sintoma mas evidente es
el cansancio, por lo que deberemos dejarlo descansar durante 2-3 horas y que se
hidraten.

Una vez que han descansado, se les inyecta Timicosina para prevenir el sindrome
respiratorio bovino y se les antipardsita externamente por via inyectable con
Levamiso, Clorhidrato y Oxiclozmida 6 externamente por el lomo con Ivermectina y
Closantel.

2.5.- MANEJO DE LOS LOTES
El nimero total de animales que completan la nave va en funcion del nimero de dias
gue estos necesitan para su engorde y a partir de ahi se harén lotes y alternancias en
los diferentes parques de la nave.

* Calculo del tiempo que permanece cada ternero en el cebadero.

El calculo es facil teniendo en cuenta:

- Peso medio vivo entrada: 200 kg peso vivo (de 170-220 Kg)

- Peso medio vivo salida: 625 kg peso vivo (de 600 a 650 Kg (60% rendimiento a la
canal: 450kg)

- Incremento de peso vivo diario: 1.700 gr/dia (Media entre 1500-1900 gr/dia/ternero)
- Kilos que tiene que aumentar: 625 - 200 = 425 Kg

- Dias para engordarlo: 425:1,7 = 250 dias= 8 meses y 10 dias.

Puesto que el tiempo que permanece aproximadamente cada ternero en la explotacién
es de 8 meses y 10 dias aproximadamente, se dejaran los 20 dias que restan hasta
los 9 meses para limpieza y desinfeccién, asi a los 9 meses entrara un nuevo lote al
lugar que ocupaba en anterior. Para la limpieza y desinfeccion de la nave ser&a
suficiente con menos dias, pero sabemos que hay terneros que engordan mas que
otros y que no todos van a salir justo el mismo dia, por lo que en esos 20 dias, saldran
aquellos que van con un desarrollo mas tardio.

Se ha considerado que tres lotes son ideales, para optimizar la ocupacién de la nave.
(Coincidiendo salida de un lote con la entrada de otro, a diferencia de 20 dias). La
nave dispone de 12 modulos, que los agruparemos de 4 en 4 para cada lote.
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Para organizar el sistema de lotes, se divide en nimero total de animales en lotes de
idéntico tamafio que se suceden entre si a intervalos regulares en cada
compartimento.

Asi tenemos: 216 animales/nave: 3 lotes/nave = 72 animales/lote

Puesto que los 72 animales/lote no se deben introducir en un mismo box, puesto que
no es aconsejable agruparlos en un nimero superior a 25, los 72 animales se van a
separar en grupos de 18 animales ocupando por lo tanto 4 boxes/lote.

A continuacion se va a describir como se da la sucesion de los distintos lotes:

Como se puede ver en el grafico adjunto, el primer lote entra en Enero, ocupando la
parte primera de la nave (N1 formada por 4 boxes), este lote sale sobre el 10 de
Septiembre y los dias que restan hasta Octubre seran para limpieza y desinfeccion. El
segundo lote entra en Abril, en la segunda parte (N2), saliendo a mediados de
Diciembre, (hasta finales para limpieza y desinfeccion). El tercer lote entra en Julio en
la tercera parte de la nave (N3), saliendo a mediados de Marzo del afio siguiente. Y el
cuarto lote entra en Octubre, después de salir el primer lote y una vez realizada la
limpieza y desinfeccion de la parte primera (N1) que ha quedado libre, saliendo a
finales de Julio del afio siguiente. El quinto lote entra en Enero en la parte que el
segundo ha dejado libre y asi sucesivamente. (Ver grafico pagina siguiente)

En resumen, cada tres meses y de forma continuada se da una entrada de un lote y
cada tres meses también una salida; las entradas casi coinciden con las salidas, solo
gue entran 20 dias aproximadamente después de las salidas debido a que se debe
realizar la limpieza y desinfeccion del local, con esto tenemos 3 lotes coincidiendo a la
vez en la nave 216, aunque quitando el primer afio ( de llenado espaciado) pasaran 6
lotes diferentes cada afio, que a efectos de calculo supone el cebo de 4 lotes
completos al afio: 288 animales.

ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4
e[ rlmlalml s xTalsTolno]e]emlalm] s xTalsTon]olelr]m[alm] s xTals]o]n]olelr]m]alm]s]x]

L1(N1)

L2(N2)

L3(N3)

La(N1)

Ls(N2)

Le(N3)

L7(N1)

Lo(N2)

L10(N3)

L11(N1)

L12(N2)
L1-Llotel
L2 - Lote 2 L13(N3)
L3-Lote 3

L14(N1)
N1-Navel
N2 - Nave 2
N3 - Nave 3
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2.6.- MANEJO DE LA ALIMENTACION
2.6.1.-ADQUISICION DEL PIENSO
Segun las necesidades de los terneros de cebo, el pienso lo vamos adquirir de una
fabrica de piensos de Soria, que nos va a suministrar el pienso a granel en nuestra
explotacion, segun nuestras necesidades. En el apartado n°® 3 de este mismo anejo,
se encuentra todo el desarrollo de la alimentacion de los terneros.

2.6.2.- DISTRIBUCION DEL ALIMENTO PARA SU CONSUMO.

El pienso lo vamos a suministrar a los animales ad-libitum, puesto que vamos a
disponer de tolvas de una cara de 2.500 Kg. para cada box, que se rellenaran
aproximadamente una vez cada 17 dias directamente del camidén que nos suministrara
el pienso.

El ternero también tendré paja a libre disposicion, dispondremos de una forrajera por
cada parque, con una capacidad de una paca de 300 kg que les da una autonomia de
8 dias. Esta es depositada en la forrajera mediante la pala del tractor que el ganadero
posee, posteriormente se desatan las cuerdas y se deja a libre disposicion para los
animales.

Los bebederos seran alimentados por un de depdsito, estos constan de una boya en
su interior para regular la altura de agua del bebedero, de manera que los terneros
tengan agua a libre disposicién en todo momento.

2.7.- MANEJO DE LA CAMA
La explotacion de los animales se realizara sobre cama de paja, tanto en la zona de
reposo como en el parque de ejercicio.
La paja de cereales proporciona al animal un ambiente seco e higiénico.
La cantidad a repartir como término medio es de 2 kg por cabeza y dia en la zona de
reposo y patio, aunque el reparto no se hace a diario sino 1 vez 0 2 veces a la
semana dependiendo de la época del afio y la humedad; en verano hace falta mas
paja para cama, ya que los animales tienen mas necesidades de beber agua, por lo
tanto, producen mas deyecciones y estiércol.
El consumo anual de paja va a ser:
288 animales cebados/afio x 2 Kg paja/camax250 dias=144.000 Kg. paja = 14,44 Tm.

2.8.- RECOGIDA DEL ESTIERCOL
Se ha adoptado el sistema de cama de paja, retirando el estiércol producido por la
mezcla de paja y deyecciones cada dos meses, aunque este intervalo pueda variar
segun las circunstancias de la explotacion, si las condiciones sobretodo de humedad
son elevadas e impiden una adecuada evaporacion de liquido, se incrementard la
frecuencia de la limpieza.
La recogida del estiércol esta mecanizada mediante el arrastre de un tractor con pala
frontal acoplada, que cargara en un remolque, consiguiendo un importante ahorro de
tiempo.
La nave esta adecuada y preparada para esta operacion, siguiendo los siguientes
pasos cuando se evacua el estiércol:
-Para la limpieza de la parte cubierta de la nave de cebo:
1°.- Se sacan todos los animales al patio
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2°.- Las vallas que separan los boxes se van desmontado y se colocan de forma que
los animales quedan cerrados en el patio.

3°.- Se abriran las puerta grande laterales, primero la mas cercana a los boxes que
primero vamos a limpiar.

4° -Entrara el tractor con pala y se procedera al llenado del remolque.

5°- El estiércol del remolque se almacenara en el estercolero.

6°.- Se colocaran de nuevo las vallas separadoras de boxes.

-Para la limpieza del patio, el procedimiento es el siguiente:

1°- Se agruparan los cuatro boxes de animales de un mismo lote en sélo 2 boxes. (la
finalidad es desmontar vallas que nos hacen falta para retenerlos dentro de la nave)
2°.-Con esas vallas de separacion de boxes vacias se dejaran a los animales cerrados
en la nave, sin acceso al patio.

3°.- Se desmontas las vallas del este y oeste del patio.

4°.-Entrara el tractor con pala y procedera al llenado del remolque.

59.-El estiércol se lleva al estercolero

6°.- Se colocan las vallas de la forma inicial de forma que los animales se muevan
libremente tanto en la nave como en el patio.

2.9.- CONTROLES DE PESO PERIODICOS
Se realizaran controles de peso que seran indicadores del correcto manejo de la
explotacion.
Los controles de peso que se van a realizar son:
1°.- A la entrada en la explotacion.
2°.- A la mitad del periodo de cebo
3°.- Al final del cebo
Se aprovechara las salidas de los animales de sus mdédulos para la aplicacion de
vacunas y para realizar estos controles de peso.

2.10.- ANOTACIONES PRECISAS
La forma de llevar un buen control sobre la explotacién y su produccion es tomando
los siguientes datos:
- Peso vivo de entrada al cebadero.
- Peso vivo de salida del cebadero.
- Incremento de peso vivo/dia, en cada periodo del cebo.
- Indice de conversiéon medio, mediante conocimiento del consumo de alimentos.
- Rendimiento a la canal ofrecido por el matadero.
- Mortalidad.

2.11.- VENTA DEL GANADO

Una vez el animal ha alcanzado el peso vivo medio de 650 kg, que se considera que
este es el peso vivo 6ptimo para el sacrificio, puesto que cada dia que pase més en la
explotacion los indices de transformacidén irAn empeorando y depositara excesiva
grasa, se pesaran en la bascula y por el muelle se introduciran al camiéon que los
transportara directamente al matadero de Grupo Martinez Loriente en Bufiol
(Valencia), puesto que el nimero de animales cebado es alto para poder ser absorbido
por el mercado de la provincia de Soria.
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2.12.- MANEJO SANITARIO
El manejo sanitario consistira en el tratamiento de las enfermedades que aparezcan,
bajo la supervision del veterinario contratado. (En el apartado 6 de este anejo, se
detallan las posibles enfermedades que pueden desarrollar los terneros)

El veterinario indicard el tratamiento a seguir, y el personal de la explotacion se
encargard de llevarlo a cabo, en el supuesto de que los tratamientos sean sencillos.

Para el correspondiente tratamiento de los terneros se utilizarad la manga de
manejo, consistente en un pasillo de 1 m de anchura delimitado por la pared de la
nave y la valla tubular de acero galvanizado de los médulos. El animal o animales a
tratar se podrén pasar facilmente a la manga de manejo, dado que la valla es movil y
abatible.

Se realizaréa desinfeccidn de los 4 boxes que quedan vacios cada vez que sale un
lote de la explotacion, para que no queden microorganismos que afecten a los
nuevos animales que entren en la nave.

Las camas de paja debido a las deyecciones son posibles focos de desarrollo de
virus, bacterias, protozoos y hongos que pueden ser peligrosos para los
animales.

A la explotacion llegan animales de diferentes procedencias y con sus
respectivos gérmenes, a los que se han de habituar los demas animales. Para reducir
lo maximo posible los problemas ocasionados por los diferentes agentes infecciosos,
se seguiran las siguientes pautas:

-Retirada periédicamente del estiércol.

-Limpieza de los comederos y bebederos.

2.13.- MANEJO DE ANIMALES MUERTOS.

En la actualidad, la nueva normativa de la Junta de Castilla y Ledn exige que los
animales muertos sean recogidos por un servicio especializado en este tipo de
intervenciones. Los terneros muertos seran introducidos en un contenedor de plastico
ubicado en el extremo sur-este de la finca, y permaneceran alli hasta que llegue el
camidn de recogida. La empresa encargada de la recogida de los animales muertos es
INDUSTRIAS LOGAR (Olvega) debiendo el ganadero realizar una llamada a las
oficinas de la empresa y el tiempo de recogida puede ser hasta 48 horas después de
formalizar dicha llamada.

Se estima unas pérdidas de animales por mortandad del 4,5%, lo que en nuestro caso
supone 12 animales/afio.
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3.-TAREAS A REALIZAR

3. 1.-ACTIVIDADES DIARIAS
Mafana:
- Control exhaustivo de los animales uno por uno.
- Control de funcionamiento de todos los bebederos.
- Control de los sistemas de alimentacion.

Tarde:
- Control de los animales.

3.2. ACTIVIDADES PERIODICAS

- Aportacion de paja para cama limpia cada 2 dias

-Colocacion de paja en las forrajeras cada 7-8 dias.

-Limpieza comederos y bebederos 1 vez a la semana

-Pedido de pienso a fabrica cada 17 dias.

-Retirada del estiércol con el tractor cada 2 meses

-Tratamiento (tanto en el agua como directamente sobre los terneros) para posibles
patologias que se presenten.

-Desinfeccion de los boxes cuando salga un lote a matadero.

-Compra de animales en explotaciones extensivas cada 3 meses.

4.-ALIMENTACION

En este apartado se va a desarrollar todo lo que concierne a la alimentacion,
alimentos, etapas de alimentacidn, necesidades nutritivas, piensos, consumaos etc.

4.1. ALIMENTOS EN LA COMPOSICON DEL PIENSO

4.1.1.-FUENTE ENERGETICA
La fuente energética mas importante en los piensos de cebo son los cereales.
El maiz debido a su mayor contenido de almidén (73 % MS), a la menor
degradabilidad ramial, a la mayor digestion del mismo a nivel intestinal, asi como a su
mayor contenido graso (4 %) es el mejor cereal para ser utilizado en estas dietas.
Mientras que el trigo y la cebada tienen menor contenido energético, ya que soélo
poseen un 2% de grasa y almidon (63 y 57 % MS respectivamente), es mas
degradable en el rumen, y posee mayores niveles de fibra (14 y 19 respectivamente
frente a 10 % del maiz, sobre MS).
El trigo por su parte posee un menor contenido en fibra respecto a la cebada, por lo
gue es menos recomendable su inclusion en el pienso.
El cereal incluido en la dieta va en relacion a energia/precio.
En estas dietas tan concentradas se suelen incluir productos con elevada capacidad
tampon (bicarbonato sddico, carbonato calcico, 6xido de magnesio, etc.) para tratar de
evitar problemas de acidosis.
También se pueden incluir otros alimentos ricos en energia como:
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La mandioca es un concentrado de almiddon (contiene entre un 70-78 % de MS),
aunque su elevada pulverulencia limita su uso en piensos en harina.

Semillas de algoddn, como sustitutivo del sebo y la manteca que se utilizaban antes y
gque ahora estan prohibidos porque originaron " Encefalopatia Espongiforme Bovina"
(El mal de las vacas locas).

4.1.2. FUENTE PROTEICA
Como fuente proteica se utilizan principalmente:
-Las tortas de oleaginosas sobre todo la torta de soja, también la de girasol aunque
esta cuenta con mayor aporte de fibra indigestible.
Actualmente esta prohibido la utilizacion de harinas de carne en piensos para
rumiantes.

4.1.3.- ADITIVOS EMPLEADOS EN LOS PIENSOS
Son preparados que incorporados a los piensos pueden influir en las caracteristicas de
dichos piensos o en la produccion animal con efecto favorable. Los utilizados en el
pienso del fabricante son:

Vitamina A: o Retinol, las carencias conllevan a una falta de apetito, un retraso en el
crecimiento, desordenes en el desarrollo de los huesos, problemas de vision y
alteraciones de la piel y de los epitelios: sensibilidad a las infecciones de los ojos
(keratitis), del tubo digestivo (enteritis), de los aparatos respiratorio (bronco neumonia),
urinario y reproductor.

Vitamina D3: La vitamina D tiene coma funcién principal mantener el contenido en
calcio de la sangre, estimula la absorcion de fosforo y evita el raquitismo,
engrosamiento de las articulaciones, deformaciéon de los huesos largos, "costillas
salientes".

Vitamina E: actia fundamentalmente como antioxidante biolégico, moderando las
oxidaciones celulares y evitando la alteracion oxidativa de los acidos grasos
insaturados que son los constituyentes principales de las membranas celulares y
subcelulares. Esta vitamina actla conjuntamente con el selenio, al intervenir en la
composicion de la enzima glutacién peroxidasa que elimina los productos de oxidacion
de los acidos grasos.

Butilbidroxitolueno (BHT ): es un antioxidante natural que se utiliza para conservar en
los productos sus cualidades nutritivas e higiénicas. Impiden el enranciamiento de las
grasas, la oxidacién y los olores indeseables de los aceites y

favorecen la proteccion de las vitaminas liposolubles.

Minerales : Muy importantes para el desarrollo adecuado de todo el organismo del
animal; para el esqueleto son imprescindibles el Mg, Na, K; en los tejidos blandos,
liguidos corporales y funcionamiento celular son necesarios: Na, Ca, K, Mg, Fe, Cl, P;
en las relaciones enzimaticos y hormonales es necesaria la presencia de Mg, Ca, P, K,
Mn, Cu, Zn, Se, etc.; y para la actividad microbiana del rumen especificamente: P, S,
Mg, Zn, Cu, y Co.
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Premezcla: son mezclas de aditivos entre si 0 mezclas de uno o mas aditivos en muy
pequefias dosis con sustancias que constituyen soportes (excipientes), destinados a la
fabricacion de alimentos para animales.

4.2.-ETAPAS DE ALIMENTACION DEL CEBO
En la explotacion objeto del proyecto tendremos animales en fase de cebo, desde los
170 kg y 220 kg dependiendo de la precocidad de la raza, hasta el sacrificio con 500
kg peso canal aproximadamente.
Los terneros adquiridos en explotaciones extensivas de la provincia, desde que nacen
ya disponen de tolvas de pienso concentrado ad libitum en los pastos, para que el
rumen vaya acostumbrandose al pienso concentrado y el paso al cebadero suponga
un menor cambio y estrés en el animal.
Se les suministrara dos tipos de pienso en forma de harina, en funcién de la etapa de
cebo en la que se encuentren los terneros, para que de esta manera la canal en el
matadero sea lo mejor posible.

Distinguiremos dos etapas en el cebo de los terneros:

-Fase de cebo: es la que va desde que el animal entra en el cebadero hasta los el
inicio de la fase de acabado (350-400 kg de PV).

-Fase de acabado o finalizacion: es la que va desde que termina la fase de cebo hasta
el sacrificio (2 ultimos meses). Con este pienso se busca favorecer la infiltracion de
grasa en la carne, manteniendo un elevado ritmo de crecimiento pero previniendo la
acumulacion de depositos grasos, es decir, buscar un punto 6ptimo de engrasamiento.
Hay que destacar que el cambio de pienso, no se llevara a cabo radicalmente, es
decir, que entre un pienso y otro de distintas caracteristicas y composicion, se
dejardn un periodo de tiempo aproximadamente de tres dias, en el que se
mezclaran los piensos, evitando asi un cambio brusco en la alimentacion que podria
perjudicar a los animales.

4.3.-NECESIDADES NUTRITIVAS EN CADA FASE DELCEBO.
Necesidades energéticas de la 12 fase, para GMD de 1,6 kgs de PV:

Ingestiéon 8,24

PDI 765 g

UFC 6,94

%PB 21%

EM (Mcal) 19,62 Mcal

(Fuente: FEDNA)
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Necesidades energéticas de la 22 fase, para GMD de 1,6 kgs de PV:

Ingestiéon 10,58

PDI 816g

UFC 8,95

%PB 16%

EM (Mcal) 25,97 Mcal

(Fuente: FEDNA)

Necesidades de Minerales y Vitaminas para todo el periodo de cebo:

MINERALES *°

Vitamina A, UI/kg
Vitamina D, UI/kg
Vitamina E, UI/kg

Calcio, % 0,50 - 0,80
Fosforo, % 0,30 - 0,40
Potasio, % 0,55-1,10
Sodio, % minimo 0,20 - 0,30
Magnesio, % 0,10 -0,30
Azufre, % 0,15-0,25
Cobalto, mg/kg 0,10 (2,0)
Cobre, mg/kg 10 (35)

Iodo, mg/kg 0,5-0,8 (10)
Hierro, mg/kg 30-40 (750)
Manganeso, mg/kg 20-50 (150)
Selenio, mg/kg 0,1(0,5)

Zinc, mg/kg 30-50 (150)

VITAMINAS®

5.000 - 10.000
500 - 1.500
25 - 45

(Fuente: FEDNA)

4.4.- NECESIDADES DE AGUA

Las necesidades de agua tienen su origen en tres tipos de gastos:

1) La excrecion de agua en las heces y en la orina ligada a la utilizacion digestiva y

metabolica de los alimentos.

2) Lafijacion y la exportacion de agua en las producciones.
3) Las pérdidas de vapor de agua por los pulmones y a traves de la piel.
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Las necesidades aumentan con la cantidad de materia seca ingerida y la temperatura
ambiente.

El agua se aporta con los alimentos y por el agua de bebida.

La formula para cubrir las necesidades de agua consisten en poner esta a libre
disposicion (ad libitum) de los animales, que la consumirdn asi en la cantidad precise
por simple instinto.

El consumo de agua de los terneros se estima en un 7 % del PV, esto implica que el
consumo medio por ternero sera:

150 kg x 7/100 = 10,5 l/dia

300 kg x 7/100 = 21 1/dia

400 kg x 7/100 = 28 l/dia

500 kg x 7/100 = 35 l/dia

550 kg x 7/100 = 38,5 I/dia

El consumo diario méximo de agua segun las necesidades de los animales es:
38,5 l/animal/dia x 216 terneros =8.316 litros/dia=8,31 m3

El tema de la calidad del agua se encuentra desarrollado en el Anejo n® 3.-
Condicionantes del medio.

Periddicamente sanidad realizara controles y analisis del agua de consumo de los
terneros, para verificar su calidad.

45-SISTEMA BASADO EN CONCENTRADO Y UN PEQUE RO
PORCENTAJE DE VOLUMINOSO

Este tipo de alimentacion es el elegido para nuestra explotacion en el momento que
decidimos por un sistema intensivo, ya desechdbamos la posibilidad de una
alimentacion a base de voluminoso, mediante el pastoreo. Sabemos que tenemos el
inconveniente de ser una alimentacién mas cara, pero no hay otra alternativa ya que
no poseemos superficie para pasto y tampoco nos satisface el sistema de alimentacion
s6lo a base de concentrado puesto que asi evitamos acidosis en el ganado (caida ph
en el rumen).
Durante los primeros dias utilizamos heno por su similitud a los pastos y después paja
de cereal en la cantidad de 1 Kg/dia hasta 2-3 Kg/dia en el final del cebo.
El suministro de concentrado se realiza en tolva y por tanto ad libitum con unos
consumos orientativos.
- alos 4-9 meses consumen 4-7 Kg. de concentrado con un 15-16 % de P.B.
- alos 10-12 meses consumen 8-10 Kg. de concentrado con un 13-14 % de P.B.
Es importante que el concentrado tenga un porcentaje de proteina elevado por que los
animales presentan potenciales de crecimiento altos.
Se alcanzan crecimientos altos desde 1,5-2 Kg/dia a con unos indices de
transformacién de 4,5-5 y un rendimiento canal de 62%.
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4.6.-CONCENTRADOS ELEGIDOS

La fabrica de pienso que nos va a suministrar el pienso a granel, produce piensos
adaptados a cada fase del cebo segun las necesidades nutricionales que hemos

expuesto anteriormente.

PIENSO FASE DE CEBO: el pienso ofrecido por el fabricante para el cebado de los
terneros propiamente dicho, cuya finalidad es aprovechar todo la capacidad de
desarrollo muscular del animal, consta de la siguiente formulacién:

COMPONENETES Y NIVELES ANALITICOS

%

Proteina Bruta 15,27
Humedad 10,46
Aceite y Grasas brutas 6,11
Ceniza Bruta 5,60
Fibra bruta 4,78
Calcio 0,80
Fosforo 0,48
Sodio 0,38
ADITIVOS TECNOLOGICOS mg/Kg
E-3 Cobalto (Carbonato basico cobaltoso monohidrato) 0,20
E-4 Cobre (Sulfato cuprico pentahidrado) 5,00
E-1 Hierro (Sulfato ferroso monohidratado) 20,00
E-2 lodo (loduro potéasico) 0,70
E-5 Manganeso (Oxido de Manganeso) 50,00
3b811 Selenio (Selenioretionina producida por Saccha 0,20
E-8 Selenio (Selenito Sodico) 0,30
E-6 Zinc(Oxido de zinc) 50,00
ADITIVOS ZOOTECNICOS
E-672 Vitamina A 8.000
Ul/Kg
E-671 Vitamina D3 1500
Ul/Kg
E-307 Vitamina E (alfa tocoferol) 40 mg/Kg.
ANTIOXIDANTES
E-321 Butihidroxitolueno (BHT) 4 mg/Kg

COMPOSICION:

de sodio (0,40 %)

Cebada (28,74%),Maiz  modificado  genéticamente

Yeros(10%),Gluten feed de maiz (producido a partir
modificado genéticamente)(10%), Residuos desecados de destileria
(10%),Harina de extraccion de soja tostada y decorticada (producida a
partir de haba de soja modificada genéticamente) (6,15%),Harina de
extraccion de semilla de colza (5%),Aceite vegetal
(3%),Carbonato de Calcio (1,62%),Bicarbonato sddico (0,50%), Cloruro

(24,39%),
de maiz

de palma
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PIENSO FASE DE ACABADO : el pienso utilizado para el acabado del ternero es muy
parecido al citado anteriormente, es un poco mas rico en grasas que el anterior, y la
principal diferencia es el alto contenido en vitamina E de este pienso (de 40 mg/kg en
cebo a 300mg/Kg en este), esto se debe a que es el requisito que nos piden desde el

matadero, ya que el nivel alto de vitamina E favorece la conservacion de las canales.

COMPONENETES Y NIVELES ANALITICOS

%

Proteina Bruta 11,98
Humedad 10,87
Aceite y Grasas brutas 6,72
Ceniza Bruta 4,96
Fibra bruta 3,85
Calcio 0,80
Fosforo 0,39
Sodio 0,36
ADITIVOS TECNOLOGICOS mg/Kg
E-3 Cobalto (Carbonato béasico cobaltoso monohidrato) 0,20
E-4 Cobre (Sulfato cuprico pentahidrado) 5,00
E-1 Hierro (Sulfato ferroso monohidratado) 20,00
E-2 lodo (loduro potasico) 0,70
E-5 Manganeso (Oxido de Manganeso) 50,00
3b811 Selenio (Selenioretionina producida por Saccha 0,20
E-8 Selenio (Selenito Sodico) 0,30
E-6 Zinc(Oxido de zinc) 50,00
ADITIVOS ZOOTECNICOS
E-672 Vitamina A 8.000
Ul/Kg
E-671 Vitamina D3 1500
Ul/Kg
E-307 Vitamina E (alfa tocoferol) 300
mg/Kg.
ANTIOXIDANTES
E-321 Butihidroxitolueno (BHT) 4 mg/Kg

COMPOSICION:

sodico (0,50%), Cloruro de sodio (0,40 %)

Cebada (25%),Maiz modificado genéticamente (41,11%),Residuos
desecados de destileria (10%), Yeros(9,30%),Gluten feed de maiz
(producido a partir de maiz modificado genéticamente)(5,19%), Aceite
vegetal de la palma (3,50%),Harina de extraccion de soja tostada y
decorticada (producida a partir de haba de soja modificada
genéticamente) (3,00%),Carbonato de Calcio (1,75%),Bicarbonato
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4.7.- CONSUMOS DE PIENSO FORRAJES Y AGUA
Se va a proceder a calcular los kilos de pienso, paja y agua que vamos a gastar al afio
para el cebo de 288 animales. El primer afio puesto que hasta el mes de julio no
vamos a tener la nave llena el consumo sera menor.

4.7.1.-CONSUMO DE DIFERENTES PIENSOS

Afio n°1:
N° de | N° Animales Dias Kg Pienso (Kg) | Pienso
Lote pienso pienso/ani | Crecimiento por | (Kg)
cebo/aca | mal/dia lotes Acabado
bado
190 | 6 82.080 | -
1 72 608 |- 34.560
190 | 6 82.080 | -
2 72 60 |8 | e 34.560
3 72 180 | 6 77.760 | e
4 72 9 | 6 38880 | -
TOTAL KG.PIENSO 1° ANO 280.800 69.120
CRECIMIENTO | ACABADO
Todos los afios (excepto el primero):
N° de Lote | N° Animales | Dias Kg Pienso (Kg) | Pienso (Kg)
pienso/dia | Crecimiento Acabado
190 6 328.320 | -
1,234 72x4=288
60 8 | 138.240
TOTAL KG.PIENSO AL ANO 328.320 138.240
CRECIMIENTO | ACABADO

4.7.2.-CONSUMO DE FORRAJE
El consumo de forraje para alimentacion, va a ser del orden de 2 Kg. de paja al dia por

animal.
Primer afo:

Debido a que el primer afio hasta el mes de Julio no vamos a tener la nave completa el

consumo va a ser menor.

-Lote 1: 72 animales x 250 dias x 2Kg/ dia= 36.000 Kg.
-Lote 2: 72 animales x 250 dias x 2 Kg/dia= 36.000 Kg.
-Lote 3: 72 animales x 180 dias x 2 Kg/dia= 25.920 Kg.
-Lote 4: 72 animales x 90 dias x 2 Kg/ dia= 12.960 Kg.
........ 110.880 Kg.
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Resto de afios:

El resto de afios excepcionando el primero, las necesidades van a ser mayor puesto
gque la nave siempre estara al completo de animales.

288 animales cebados/afio x 250 dias x2 Kg/dia= 144.000 Kg

4.7.3.- CONSUMO DE AGUA.
En el apartado 4.5 de este anejo aparecen las necesidades de agua de un ternero al
dia, siendo las maximas 38 l/ternero/dia.
Consumo diario es =38,5 |/animal/dia x 216 terneros =8.316 litros/dia=8,31 m3
Consumo total anual = 38,5 l/animal/dia x 288 terneros/afio x 250 dias =2.772.000
litros =2772m3

5.-IDENTIFICACION DE LOS ANIMALES

La identificacion esta regida por el Real Decreto 1835/2008, que modifica el Real
Decreto 1980/1998, y responde a los apartados:

a.-Todos los bovinos europeos nacidos después de enero de 2000 se encuentran
identificados mediante:

-Dos crotales auriculares.

-Documento de Identificacion o "pasaporte” este documento constara, al menos, de
dos ejemplares:

« Uno que acompafiara al animal cuando abandone la explotacion.

« Otro que permanecera siempre en poder del ganadero o, en su caso, de la
autoridad competente, y que sera la base para solicitar todas las ayudas al
sector vacuno.

Sera, expedidos por la autoridad competente con los datos personalizados del
propietario del animal y de la explotacién en la que reside. Por lo tanto, cuando el
animal cambia de explotacion, el nuevo propietario debe solicitar un nuevo documento.

b.-Notificar a la autoridad competente dentro de los 7 dias siguientes cualquier
entrada, salida, nacimiento o muerte de animales de la explotacion, con el fin de
completar en la base de datos nacional de identificacion y registro de los bovinos todo
el historial y los movimientos de todos los vacunos que componen nuestra cabafia.

c.-Anotar en el libro de registro entradas, salidas, nacimientos y muertes de animales.
d.-Para solicitar una prima:

Todo animal por el que se solicite cualquier prima debe estar identificado
correctamente. Para solicitar la prima corta de bovino cebadero (18,09€/animal), es
necesario acreditar que el animal estuvo en la explotacién del solicitante durante el
periodo de retencion obligatorio (3 meses entre el 31/09 y el 1/10 del siguiente afio).
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Este extremo solo podré acreditarlo mediante:

1- La presentacion de documento de Identificacion del animal por el que se solicita la
ayuda, expedido a nombre del solicitante y en el que figure la fecha de incorporacién
en su explotacion y de salida de la misma.

2- La constancia, en base de datos de la autoridad competente, de los datos del
animal, incluida la fecha en la que entré y salié de su explotacion.

6.- PROGRAMA SANITARIO

6.1.- JUSTIFICACION
La sanidad animal constituye uno de los factores productivos primordiales en la
rentabilidad de las explotaciones ganaderas.
La implantacion de medidas que conducen a mejorar el estado sanitario de los
animales supondrd, por tanto, un beneficio en los resultados de la explotacién, y una
mejor utilizacion de los recursos productivos, ya que un ganado en males condiciones
sanitarias tiene los mismos costes que uno en buenas condiciones y una productividad
muy inferior.
En consecuencia, la sanidad afade una dimension economica al resto de los
objetivos zootécnicos, ya que de una forma global y orientativa, puede afirmarse que el
coste de las enfermedades puede suponer entre el 15 % y el 20 % del valor de la
produccién final ganadera.
El programa sanitario tiene un apartado preventivo y otro curativo. Para la proteccion
del ganado de las enfermedades infecciosas es necesario programar una serie de
vacunaciones peridédicas contra dichas enfermedades, siempre segun la
recomendacion del veterinario responsable de la explotacion.
Para conseguir una buena higiene y profilaxis del ganado, que ayude a conseguir los
indices productivos buscados, se han de realizar:
-Programas de vacunacion.
-Programas de tratamientos antiparasitarios.
-Medidas higiénico-sanitarias.

6.2.-PRINCIPALES ENFERMEDADES EN LOS TERNEROS DE CE BO
Las enfermedades mas corrientes en terneros de cebo, segun las diversas fuentes
consultadas (bibliografia y ganaderos de la zona) son:

6.2.1.- ENFERMEDADES DEL APARATO RESPIRATORIO

La patologia respiratoria es el proceso mas frecuente y mas importante de las
explotaciones industriales de temeros.

En condiciones normales, existe un equilibrio entre el sistema inmunoldgico
(defensivo) del animal y los microorganismos infecciosos (virus, bacterias,
mycoplasmas, etc). El manejo del ganado puede romper este equilibrio a través de
factores estresantes (destete, transporte, cambios de alimentacion, etc) que afectan
desfavorablemente a los mecanismos de defensa del animal. En este momento el
animal debilitado entra en contacto con animales portadores de microorganismos
infecciosos o con establos contaminados y contrae la enfermedad.
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Los microorganismos responsables de las enfermedades respiratorias son numerosos.
En general, puede decirse que los virus son los iniciadores de la enfermedad
deprimiendo el sistema inmunologico del animal y a partir de aqui bacterias y
mycoplasmas encuentran el campo libre para producir una enfermedad grave.

Las enfermedades respiratorias mas frecuentes son:

Sindrome Respiratorio Bovino (S.R.B.)

Para su aparicion es decisivo el agrupamiento de animales procedentes de diversos
origenes. Los sintomas suelen manifestarse a los 8 dias de la entrada en el cebadero
siendo estos: fiebre, tos seca, secrecidon nasal seromucosa.

El contagio es muy rapido y se produce por via aerégena cuando el animal tose.

-Virus implicados: Adenovirus, Reovirus, Rinovirus...

-Bacterias: Pasteurellas, Estreptococos, Estafilococos, Neumococos...

- Mycoplasmas.

Rinotragueitis Infecciosa Bovina

Enfermedad infecto-contagiosa producida por el herpevirus bovino tipo I.

Aparece normalmente en las estaciones frias y hUmedas del afio. Favorecida por la
concentracion industrial de ganado de diversos origenes.

Los animales presentan fiebre elevada, depresion, falta de apetito, tos seca, mucosa
tragueal congestiva e hiperémica. Bronconeumonia.

Neumonia Enzootica

Enfermedad infecciosa cronica, que afecta fundamentalmente a animales menores de
un afio.

Los gérmenes implicados en la enfermedad son: Micoplasma ovipueumoniae,
Pasteurella haernolytia y virus Parainflueza IlI.

La enfermedad es de curso leve y solo produce muertes esporadicas. Los sintomas
son: depresion, tos, descarga nasal, pérdida de apetito y retraso en el crecimiento.
-Tratamiento preventivo:

Cuidar el manejo de los animales: transporte, cambios de alimentacion, limpieza de
naves..., que es una forma de prevenir la enfermedad.

-Tratamiento curativo:

Hay en el mercado productos especificos para estas enfermedades. Hay que empezar
el tratamiento cuando se aprecien los primeros sintomas y repetirlo durante 2-3 dias.
Si el tratamiento se retrasa se produce rapidamente la muerte del animal.

6.2.2.- PROBLEMAS DIGESTIVOS

Enterotoxemias

El agente productor de las enterotoxemias es el clostridium, en algunas de sus
diferentes especies, es una bacteria Gram +, anaerobia y suele ser saprofito intestinal.

El clostridium libera toxinas que en los animales jévenes se fijan en las células
epiteliales intestinales.

Las causas de la aparicion son varias: sobrealimentacion, textura del alimento,
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cambios bruscos de dieta, la existencia de acidosis.

Los sintomas son: Dilatacion intestinal, ganglios hipertrofiados, espuma en los labios,
diarreas (en este caso el animal curara porque expulsa las toxinas).

Existen vacunas que producen inmunidad durante 6 meses, con lo que conviene
vacunar dos veces al afio, sobre todo antes de la primavera y durante el otofio-
invierno.

Diarrea virica bovina (DVB-EM)

El nUmero de virus relacionados con las diarreas neonatales de los temeros es muy
extenso, siendo los principales los rotavirus, coronavirus y virus Breda.

Pero en el desencadenamiento del proceso diarreico hay que considerar también la
intervencion de los factores ambientales y la presencia activa de los gérmenes
enteropatogénicos. La consecuencia patoldgica de la infeccién es un desequilibrio
metabalico.

Las diarreas viricas se presentan con mayor frecuencia en otofio e invierno. Las
lesiones son poco manifiestas y se limitan a alteraciones de las vellosidades
intestinales.

6.2.3-OTRAS ENFERMEDADES

Al ganado vacuno de carne le pueden afectar otras enfermedades, aunque es menos
probable que las mencionadas anteriormente.

- Salmonelosis

-Carbunco sintomatico
- Carbunco bacteridiano

En el caso de la aparicion de una de estas enfermedades u otras no mencionadas, se
procederd a la radicacion de la enfermedad en ese momento.

6.3.- PROGRAMA DE VACUNACION

Se procede a la vacunacién de las enfermedades del aparato respiratorio que son las
mas frecuentes en terneros de cebo y las enfermedades del aparato digestivo.

Antes de relacionar las pautas de vacunacion hay que tener en cuenta que el efecto
inmunitario deseado solo se logra con animales en buen estado sanitario, en ausencia
de procesos subclinicos que resten capacidad de respuesta y es conocido
habitualmente que se ponen vacunas sin hacer las desparasitaciones previas
correspondientes.

Segun las prescripciones del veterinario, el calendario de vacunaciones que
llevaremos a cabo es:
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- El primer dia que llegan los animales a la explotacién y una vez que han descansado,
se les inyecta Timicosina para prevenir el sindrome respiratorio bovino y se les
antiparasita externamente por via inyectable con Levamiso, Clorhidrato y Oxiclozmida
6 externamente por el lomo con Ivermectina y Closantel.

-El segundo dia que el animal permanece en la explotacién se le vacuna contra el
carbunco bactriano, con diferentes cepas de Toxoide.

- Al cuarto dia se les trata con Doxiciclina que es un antibidtico para afecciones
respiratorias, mediante disolucién en el agua.

- Al mes de estancia del animal en la explotaciébn se le revacuna del carbunco
bacteriano.

En cuanto a otras patologias o afecciones al organismo de los animales se procedera
segun las prescripciones del veterinario encargado.

Se respetaran los plazos de retirada de los medicamentos y a ser posible no aplicar
tratamiento generalizados a todos los animales si la situacion no lo requiere.

Las vacunaciones obligatorias serén las impuestas por la administracion competente y
dichos tratamientos se veran reflejados en el libro de explotacién

6.4.- PROGRAMA DE TRATAMIENTOS ANTIPARASITARIOS

El éxito de un programa de lucha contra las parasitosis pulmonares y digestivas, debe
basarse en los siguientes pantos:

- Analisis de heces

Con periodicidad semestral. Este sistema es solo orientativo, ya que a veces no sirve
para determinar la intensidad de la infestacion; incluso, se ha demostrado que la
presencia de nematodos maduros en el intestino disminuye la excrecion de huevos,
por un efecto de inhibicién propia.

- Control de visceral

En el matadero, particularmente higado y pulmén, detectando preferentemente
distomatosis o hidatidosis.

- Aplicar los tratamientos mas especificos

Con ello se ganara en eficacia y disminuird los costes.

- Las épocas de aplicacion

No se pueden establecer de forma rigurosa, estando en funcién del ciclo biol6gicos de
los parasitos que predominen, y este a su vez depende de las circunstancias de la
zona.

DESPARASITACIONES EN CEBADERO:

Desde el punto de vista practico, el control de estos procesos parasitarios suele
realizarse por tratamiento antiparasito, debido a su facilidad y garantia de destruccion
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del patégeno.

Se realizar4 un tratamiento con un producto comercial inyectable que contiene
Levamiso, Clorhidrato y Oxiclozmida para los terneros en crecimiento; el tratamiento
se realiza el primer dia que el animal llega a la explotacion, actualmente se esta
utilizando para este proceso un producto de aplicacibn  cutanea
(Ivermectina,Closantel) que se aplica por el lomo.

6.5.-MEDIDAS HIGIENICO-SANITARIAS

Las grandes producciones solo pueden conseguirse si en la explotacion se aplican las
medidas sanitarias necesarias.

6.5.1. - DESINFECCION DE LA NAVE

El gran nidmero de animales que se concentran en las explotaciones intensivas
actuales crea wunas condiciones muy favorables para la propagacion de
enfermedades, aunque solo sea por la proximidad de las posibles fuentes de contagio.
Por otra parte, en los alojamientos donde se albergan seres vivos sucede un
fendmeno llamado mierobismo, que podemos resumir como una invasién progresiva
del medio por gérmenes y su persistencia en el ambiente.

Aunque predominan gérmenes normalmente no son patdgenos, el numero de
enfermedades y, sobretodo, de complicaciones y procesos secundarios que sufren los
animales son cada vez mas bajos en tales ambientes.

Esto, que algunos llaman "cansancio de los locales", se ve favorecido por la falta de
higiene y limpieza (en alojamientos sucios puede haber mas de 5.000 microbios en el
aire), la mala ventilacion, el hacinamiento y la llegada de animales nuevos.

De lo dicho se desprende la necesidad de desinfectar a fondo y periddicamente los
alojamientos. Estos deben ser desinfectados cada vez que se saca un lote y antes de
introducir el siguiente, debe limpiarse bien con una solucion detergente o0 sosa,
dejando los boxes vacios al menos durante 10-15 dias.

Otras medidas que se tienen que tomar para la proteccion sanitaria de la explotacion
son las que a continuacion se detallan:

6.5.2.-CONTROL ENTRADA DE OTROS ANIMALES
Pueden ser medio de transporte de enfermedades:
- Roedores: proteger canalizaciones y puertas. Usar raticidas anticoagulantes.
- Aves: poner mallas mosquiteras en ventanas
- Perros y gatos: evitar su presencia en la granja.

- Insectos: poner telas mosquiteras. Eliminar el estiércol y limpiar regularmente.
Usar insecticidas biodegradables pero persistentes.

6.5.3.- CONTROL DE MALAS HIERBAS
Las malas hierbas de las inmediaciones pueden alojar parasitos del ganado.

Conviene por tanto realizar tratamientos herbicidas periddicos, con herbicidas totales,
gue impidan la proliferacion de malas hierbas.
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El depdsito de herbicida debe ser especifico para estos productos, y no debe utilizarse
nunca para tratamientos animales, ya que pueden absorberse facilmente por la piel,
y los efectos sobre estos animales no estan suficientemente estudiados.

6.5.4.-TRANSITO DE PERSONAS Y VEHICULOS
Evitarlo en lo posible.

6.5.5.- VALLADO EXTERIOR.
Finalidad: Aislamiento y proteccién del medio externo.

Caracteristicas: Enrejado de 2,5 m de altura, metdlico y galvanizado de malla de
simple traccion y postes de tubo galvanizado de 50 mm de didmetro.

6.6.-RESTRICCION DE MOVIMENTO DE ANIMALES DE UNAS
EXPLOTACIONES A OTRAS.

Segun establece la Orden AYG/162/2004, de 9 de febrero, por la que se establecen
las normas que han de regular la ejecucién de las Campafias de Saneamiento
Ganadero para la erradicacion de la tuberculosis y brucelosis en el ganado de la
especie bovina en la Comunidad de Castilla y Ledn, se realizan campafias de
saneamiento ganadero de brucelosis y tuberculosis:

-Respecto a la brucelosis en 2017 Soria ha salido indemne, aun asi la administracion
realiza ciertos chequeos por precaucion.

-Y respecto a la tuberculosis se realizan campafas todos los afios.

Actualmente el ganadero tiene la posibilidad de solicitar que su cebadero sea
calificado o no, si elige la calificacion esto conlleva que el cebadero calificado no va a
poder comprar animales de explotaciones que hayan dado positivo a la tuberculina,
habria que esperar 2 meses y si el resultado del analisis en la explotacion de origen
es negativo esperar otros 2 meses para si vuelve a dar negativo, mediante
autorizacion poder comprar terneros en dicha explotacion.

Esto actualmente estd suponiendo un problema serio para los ganaderos de
explotaciones extensivas que tienen gque mantener minimo 4 meses los terneros en
sus explotaciones, y no tienen infraestructuras para ello, teniéndolos que dejar en el
campo con el rebafo, lo que supone un bajo desarrollo y crecimiento de estos
terneros que a la larga supone pérdidas para el ganadero.

7.- PROGRAMA DE ELIMINACION DE RESIDUOS
7.1. INTRODUCCION

En la explotacién se va a producir 2 tipos de residuos:
-El estiércol
-Residuos zoosanitarios

7.2.-ESTIERCOL

El estiércol es el excremento tanto soélido como liquido, alimento no digerido,
productos de desecho y material de cama (en nuestro caso paja).

Se construird un estercolero con la finalidad de almacenar el estiércol producido
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durante un periodo de tiempo

Actualmente en las modernas instalaciones de cria intensiva con gran nimero de
animales concentrados, se producen grandes cantidades de excrementos y liquidos
residuales, que suponen un problema deshacerse de ellos sin contaminar al medio
ambiente.

7.2.1- PRODUCCION DE ESTIERCOL AL ANO

Los datos de produccion de estiércol por ternero, que lo obtenemos del Borrador de
Residuos Organicos, que regulan las Normas de abonado de las explotaciones
ganaderas redactado por el MAPA y el Ministerio de Medio Ambiente.

TIPO DE EXPLOTACION  T/PLAZA/ANO N° PLAZAS TOTAL ESTIERCOL
(tm/afio)
Terneros de 200 a 500Kg 3,64 216 788 Tm

Teniendo en cuenta estos datos y el sistema de explotacién llevado a cabo en la
granja, mediante cama caliente de paja, se estima una produccion anual de estiércol
de 3,64 t/plaza y afio.

Para un censo de 216 animales tenemos que la produccion anual de estiércol en la
explotacion es de 788 toneladas.

Segun la legislacién vigente se debe construir estercolero que tenga la capacidad
para almacenar el estiércol producido no menor a 3 meses, recogido de la nave 1 vez
al mes.

La produccién anual de estiércol estimada es de 788 t, se debe conocer la densidad
del estiércol que es 0,64 t/ m3 para establecer una medida de volumen y poder
dimensionar el estercolero. De forma que nuestra produccion de 788 toneladas
supone un volumen de 1.213 m3.

(ElI dimensionado del estercolero se encuentra en el apartado 5.3.1.del anejo 6
Ingenieria de las Obras)

7.2.2..-ELIMINACION DEL ESTIERCOL

El estiércol se distribuiria sobre el suelo agricola segun se produzca, sobre areas sin
cultivo, en ese momento (rastrojos o barbechos), donde sufrira una degradacion
suministrando al suelo los nutrientes necesarios, pero si se suministra mucha cantidad
los suelos pueden presentar problemas de contaminacién. Por ello, la determinacién
de las cantidades maximas tiene su importancia y depende de la rapidez de
descomposicion del estiércol que varia con:

-La naturaleza del terreno

-Existencia o no de cultivos

-Estacion del afio en que se realice el reparto

-Grado de humedad del suelo

-Clase de estiércol

Segun Decreto 40/2009, de 25 de junio, por el que se designan las zonas vulnerables

Ana Isabel Borjabad Arancén
Grado en Ingenieria Agricola y del Medio Rural 25



Proyecto de explotacién y construccion de un cebadero en sistema intensivo para 216 terneros en Velilla de la Sierra
(Soria).
ANEJO N° 5: INGENIERIA DEL PROCESO

a la contaminacion de las aguas por nitratos procedentes de fuentes de origen
agricola y ganadero, y se aprueba el Cédigo de Buenas Practicas Agrarias, en zonas
no vulnerables las dosis maximas de estiércol por hectarea y afio son 51 m3, por lo
que para repartir el estiércol en suelo agricola necesitamos:

1213 m3 : 51m3 = 24Ha. de tierra de cultivo.

Deberd cumplirse lo establecido al efecto en el Real Decreto 606/2003, de 23 de
mayo, por el que se maodifica el Real Decreto 849/1986, dell de abril, por el que se
aprueba el Reglamento de Dominio Publico Hidraulico, no se podra aplicar estiércol en
los siguientes casos:

-10 metros de vias de comunicacion

-100 m. de depésitos de agua para abastecimiento, cursos naturales de agua y
explotaciones porcinas del primer grupo (hasta 120 UGM).

-200 m. de nudcleos de poblacion, pozos, manantiales de abastecimiento de agua,
zonas de bafio y explotaciones del grupo segundo (hasta 360 UGM) vy tercero (hasta
720 UGM).

El ganadero dispone de 95 has. de tierra propia de cultivo y a pesar de todas estas
restricciones , se ha comprobado que dispone de superficie suficiente para cumplir con
el requisito y por lo tanto queda garantizada la absorcion de la totalidad del estiércol
producido en la explotacion.

7.3.-RESIDUOS ZOOSANITARIOS
7.3.1.- PRODUCCION

El tratamiento veterinario de los animales lleva asociado la generacién de residuos
Zoosanitarios tales como agujas, guantes, calzas, envases de productos veterinarios,
etc.
Este tipo de residuos se clasifican en infecciosos y quimicos. La cantidad producida se
puede estimar en:
Infecciosos: 288 animales/afio x 0,025 Kg/afo/animal= 7,2 Kg/afio
Quimicos: 288 animales/afio x 0,1  Kg/afio/animal= 28,8 Kg/afio

7.3.2.-ELIMINACION RESIDUOS ZOOSANITARIOS
Los residuos zoosanitarios generados se almacenardn en contenedores adecuados,
debidamente homologados y etiquetados para el acopio de los residuos, cuando estos
se encuentren llenos se avisara a un gestor autorizado que los retirara. Se retendré la
documentacion acreditativa de la recogida de residuos zoosanitarios.
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ANEJO N° 6.-INGIENERIA DE LAS OBRAS

1.-ORDEN Y OBJETO

El promotor tiene por objetivo la construccion de una nave cebadero para el engorde
de terneros procedentes de explotaciones extensivas de ganado vacuno de la
provincia.

La nave se proyectara en la parcela 44 (propiedad del promotor), poligono 1 de la
localidad de Velilla de la Sierra (Soria).

El objetivo del presente anejo es determinar la superficie necesaria para llevar a cabo
el objetivo mencionado y obtener los calculos estructurales para su construccion.

2.-CONDICIONANTES URBANISTICOS Y MEDIO
AMBIENTALES.

La localizacion de la construccion es acorde a la legislacion urbanistica como se indica
en el Anejo 2, “Ficha Urbanistica”.

La actividad a realizar por los promotores, se engloba dentro del Anexo Il del decreto
legislativo 1/2015, del 12 de noviembre, por el que se aprueba el texto refundido de la
ley de Prevencion Ambiental de Castilla y Leo6n, actividades sometidas a
comunicacion previa: Actividad agro-ganadera.

Por lo que no se necesita una licencia ambiental.

El proyecto servirh para solicitar la pertinente licencia de obras municipal, y
comunicacion ambiental segun articulo 43 del Titulo V del decreto legislativo 1/2015.

3.-URBANIZACION

La entrada a la explotacion bovina se realizara desde la carretera provincial SO-P-
1011 que une las localidades de Velilla de la Sierra con Garray. En la zona de entrada
se dejara una zona para el transito de vehiculos mediante retirada de la capa vegetal y
el aporte de zahorras seleccionadas.

La construccion se retranqueara a 20 m de la parcela situada a su derechay a 20 m
de la parcela de su izquierda. La fachada sur se sita a 30 m de la carretera y la cara
norte se sitlia a 115 m de la parcela posterior.

4.-DISENO DE LA NAVE DE CEBO
4.1.- DIMENSIONADO DE LA NAVE

Se procede a determinar las superficies necesarias para el alojamiento de 216
terneros.

Ana Isabel Borjabad Arancén
Grado en Ingenieria Agricola y del Medio Rural 4



Proyecto de explotacion y construccion de un cebadero en sistema intensivo para 216 terneros en Velilla de la Sierra
(Soria).

ANEJO N° 6: INGENIERIA DE LAS OBRAS

Para el dimensionado de la nave, necesitamos conocer cuales son las necesidades de
espacio de los terneros a cebar, teniendo en cuenta que el menor peso que vamos a
tener en la entrada de animales va a ser de 170 Kg. y el mayor peso 600 Kg en el
momento de salida, tenemos:

Para terneros de 200 Kg .......ccvvvvveeeiiiiiiiiiiieeee e 3 m2/cabeza

Para terneros de 300 Kg ........uvvvvvrvimmrvenniennirneriereeerennne 3,4 m2/cabeza
Para terneros de 400 Kg ........eeeeerevememiemeieeeieieiieieeeeenenee. 3,8 m2/cabeza
Para terneros de 500 Kg .........uvvvvrvirervrrmveniirinrieieenrennnes, 4,2 m2/cabeza
Para terneros de 600 Kg ..........uvvvvvimvrrereveniininnierenerennne 4,6 m2/cabeza

(Fuentes: British Standard 5502, 1990.)

Tomaremos como referencia un peso medio de 600 Kg, para dimensionar siempre en
exceso, coincidiendo con el momento que mayor tamafio tienen los animales, la
superficie recomendada en este caso es de 4,6 m2/cabeza. La nave queda disefiada
para alojar a 200 animales:

4,6 m2/ternero x 216 terneros =1000 m2

Para llevar a cabo la construccién de la nave recurriremos a porticos de hormigon
prefabricado de 15 m de luz (exterior). En total se colocaran 13 porticos separados a
6m cada uno, obteniendo 12x6=72 metros de largo.

Superficie de la nave: 15x72,40= 1086 m2 en planta, de aqui hay que descontar la
manga de manejo (72,40x1=72,40 metros), obtenemos una superficie de 1013,60 m2,
que es superior a los 1000 m2 necesarios, por lo tanto cumple.

Por tanto se trata de una nave rectangular a dos aguas de 15 m de ancho y 72,40 m.
de largo (dimensiones exteriores) lo que da una superficie construida de 1086 m2.

4.2.-ZONA DE REPOSO
4.2.1.-CIMENTACION

(Los Calculos constructivo se encuentran en el apartado 7.3 de este mismo anejo)

La cimentacibn consiste en zapatas aisladas sobre las que se empotraran los
porticos, de 0,40x 0,40 de seccion. El empotramiento de los pilares serd de 60 cm. Se
dispondran riostras de atado que unirdn zapatas contiguas en la direccién principal de
la nave y tendran una seccion de 40cmx40 cm, con un recubrimiento tanto lateral
como superior e inferior de 7 cm. El hormigén utilizado es: HA-25/B/20lla.

La armadura longitudinal de la pieza debe anclarse en ambas zapatas una longitud
igual a su longitud e anclaje a partir del eje del pilar, o solaparse con la de la pieza del
vano adyacente.

Dispondremos de estribos de ¢ = 6 mm electro-soldados a las barras y separados una
distancia de 25 cm entre si, por lo que cumplimos con las condiciones citadas
anteriormente.
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4.2.2.- ESTRUCTURA
(Los Caélculos constructivo se encuentran en el apartado 7.1 y 7.2 de este mismo
anejo)
Se elige la construccion de los pérticos de hormigdn por los siguientes motivos:
Es una construccion optima para luces de 10 a 30 m.
El no tener cerchas permite un aprovechamiento total de la altura de la nave.
Es mas facil de manejar y su transporte mas comodo. No hay que soldarlo.
La estructura de la nave se realizara mediante pérticos de hormigon prefabricado
de cuatro piezas (dos pilares y dos dinteles), con una luz exterior de 15 metros, 4
metros de altura de pilares y los dinteles con un 25% de pendiente, lo que hace
una altura en cumbrera de 5,88 metros. La distancia entre porticos sera de 6
metros, con un total de 13 pérticos en la nave. Estos quedaran asentados en las
zapatas de hormigbn armado que se uniran entre ellas con una riostra
unidireccional.
Las correas que sujetan la cubierta son vigas pretensadas de hormigon de 6
metros de
longitud, apoyadas sobre los dinteles y colocadas a 1,5 metros de distancia unas
de
otras.

4.2.3.- SOLERA
(Los Célculos de la solera se encuentran en el apartado 7.5)
Se ha optado por solera de hormigbn armado, para una mejor limpieza del
estiércol.
Sobre el terreno natural debidamente compactado se extiende una capa de 15 cm
de zahorra, cuya mision serd la de romper la capilaridad del suelo y evitar asi la
humedad.

Se utilizarda hormigén en masa para armar HA-25/B/20/ lla N/mm2, con tamafio
maximo del arido de 20mm.

4.2.4.-CERRAMIENTOS

4.2.4.1.-HORINZOTALES (CUBIERTA)
La cubierta sera de panel tipo sandwich de 50 mm de espesor y un peso de 10 Kg/m2,
serd a dos aguas con una pendiente de un 25% e iran colocados sobre las correas de
cubierta y fijados a ellas mediante gancho y arandelas de goma de estanqueidad.

4.2.4.2.-VERTICALES
Los cerramientos se realizardn sobre las fachadas norte, este y oeste, puesto que la
fachada sur se encontrara abierta y comunicada con el patio de ejercicio.
Para ello se utilizaran paneles de hormigon prefabricados, de dimensiones
comerciales.
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4.2.5.- ORIENTACION DE LA NAVE.

La orientacién es fundamental tratAndose de locales abiertos.

El ganado bovino soporta mejor el frio que el calor. Una temperatura mayor de 24 ° C
baja el aumento de peso diario y por tanto el indice de conversion.

En una zona con una dura climatologia como es la nuestra, la orientacion mas
recomendable es la que tiene el eje longitudinal del edificio orientado segun la
direccion Este-Oeste, con una fachada principal al Norte y la abierta al Sur, de
modo que durante el invierno el sol calienta la fachada Sur que es la de
mayor superficie abierta, mientras que en el verano la sombra se proyecta
sobre dicha fachada, evitando un excesivo calor a los animales.

4.2.6.- VENTILACION
En un cebadero de terneros la ventilacion es fundamental para garantizar la
renovacion del aire y poder asi eliminar gases tdxicos, que se producen por la propia
respiracion de los terneros y por la fermentacion de las heces y orina. Cuanto mejor
sea la ventilacion menos enfermedades respiratorias. Ademas aumenta el bienestar de
los animales.

En nuestro caso la ventilacion estd asegurada puesto que la fachada sur esti
completamente abierta al patio de ejercicio.

4.2.7.- DISENO DE BOXES.

En el apartado 2.5 del anejo n° 5 Ingenieria del Proceso, se encuentran los calculos de
las entradas y salidas de los lotes y por tanto los boxes que ocupan cada lote.

En resumen para organizar el sistema de lotes, se divide en nimero total de animales
en lotes de idéntico tamafio que se suceden entre si a intervalos regulares en cada
compartimento.

Asi tenemos: 216 animales/nave: 3 lotes/nave = 72 animales/lote

Puesto que los 72 animales/lote no se deben introducir en un mismo box, puesto que
no es aconsejable agruparlos en un namero superior a 25, los 72 animales se van a
separar en grupos de 18 animales ocupando por lo tanto 4 boxes/lote.

Para dimensionar el box se tiene en cuanta el espacio que necesita cada animal para

su bienestar que son 4,6 m2/animal, por lo que 18 animales x 4,6 m2 animal= 83 m3.

Como la nave descontando 1 metro que ocupa la manga de manejo nos quedan 14
metros de ancho, de forma que 83 /14=6 metros.

Tendremos un box de la anchura que hay entre 2 porticos, es decir 6 metros.
Separacién entre boxes:

La separacion entre distintos boxes se ha diseflado con vallas galvanizadas
totalmente desmontables de 1'65 m de altura, estas se sujetan mediante postes
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que se introducirdn en la solera de hormigdén; cada tres metros se colocara un
poste. Cada valla tiene cuatro tubos de 5 cm de didmetro, separados a 30cms.

Este sistema de barras separadoras estd pensado de forma que sea totalmente
desmontable para facilitar el manejo de la limpieza de la nave.

Unas vallas estdn unidas a otras mediante tornillos pasadores de forma que
todo box comunica con los dos mas préximos a él, en forma de puerta .

Puesto que las separaciones entre box son 14 metros, pondremos 4 vallas de 3
metros y 1 valla de 2 metros.

Para la separacion entre boxes y manga de manejo se colocan 2 vallas de 3 metros
cada una.

4.2.8.- ACCESOS A LA NAVE Y DIMENSIONES.

Se utilizaran puertas metalicas galvanizadas, debido a que la utilizacion de la
madera en ambientes humedos hincha la madera dificultando el cierre, ademas
estas (las metdlicas galvanizadas)simplifica su conservacién, ya que no necesitan
ser pintadas cada afio.

En la fachada este en un extremo se construird puerta de acceso a animales a la
manga de manejo la cual ocupa toda la largura de la nave, y en el lado opuesto otra
de iguales dimensiones para acceso de personal (ganadero, veterinario) a la manga
de manejo, estas puertas tendran unas dimensiones de 1mx2m.

En la fachada este y oeste de la nave se colocaran una puerta de chapa
galvanizada en cada una, de 4x.4 m por las que el tractor entrara a la nave a
realizar la recogida del estiércol. Estas puertas tendran integrada una puerta de
paso de hombre de 1 metro de paso, de acceso a personas sin tener que abrir
obligatoriamente la totalidad de la puerta grande. Se colocan 2 puertas en lugar de
una, para facilitar al tractor la retirada del estiércol, entrando por la puerta mas cercana
a los boxes a limpiar.

4.2.9 -SISTEMAS DE ALIMENTACION

Tanto tolva, rastrojera y bebedero se van a colocar en el patio, la razén es porque los
animales excretan al comer y esto va a suponer tener mas limpia y confortable la cama
de paja dentro de la nave, para evitar que se moje la paja, las rastrojeras utilizadas
tendréan un tejadillo.

Tolvas-comederos:

La distribucion del pienso es por gravedad, a través del comedero-tolva.

Se van a instalar 1 tolva-comedero de una cara por cada box.

Cada 4 box son un lote, es decir cada lote tiene 4 tolvas. Esto nos permite que cada
lote lleve el pienso que precisa segun en la fase que se encuentre de cebado.
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En la tolva el pienso cae por su peso, de forma que a medida que van comiendo va
cayendo.

Las tolvas se llenan por la parte superior mediante un camion cuba.

Para calcular la capacidad de las tolvas que se necesitan, se ha de calcular los
consumos diarios de pienso.

Lotes que consumen pienso crecimiento:

Cada tolva suministra alimento a 1 box: 18 animales x1 box x6 Kg
pienso/dia/animal=108 Kg/ pienso cebo/dia

Lotes que consumen pienso acabado:

Igualmente, cada tolva suministra alimento a 1 box: 18 animales x1 box x8 Kg
pienso/dia/animal=144 Kg/ pienso acabado/dia.

Por lo que vamos a considerar un consumo diario de 144 Kg para dimensionar las
tolvas en funcién de la mayor cantidad que se necesita al dia.

Suponiendo un abastecimiento de la tolva para 15-17 dias:

Tendriamos 17diasx144Kg/dia=2.448 Kg.

Por lo que se van a colocar tolvas de 2.500 Kg. con las siguientes dimensiones:

2,5m de longitud x1,42m ancho x1,78m.de alto

Rastrillas de forraje:

Se van a colocar una rastrilla por cada modulo con las siguientes medidas: 2,5m de
longitud x1,70m de anchox1,99 m de altura.

Tienen un tejadillo para que la paja no se moje cuando llueve.

Estan dimensionadas para colocar alpacas grandes de 300 Kg.

De forma que 300 Kilos: 18 animales: 2Kg/dia= 8 dias aproximadamente tardara en
consumirse.

Bebederos:

Los bebederos estan dotados de véalvula flotador que cierra el paso de agua cuando
esta alcanza cierto nivel. No habra entonces que preocuparse del llenado cuando se
vacian, evitando por otro lado pilones de gran capacidad, ya que el agua se mantiene
a nivel constante.

Los bebederos elegidos se colocan colgados de las vallas galvanizadas del exterior en
el patio.

Las medidas son 1m longitud x 0,39 ancho x 0.19 alto.

4.2.10.- DEPOSITO DE AGUA

En el apartado 4.5.del anejo 5 (Ingenieria del proceso), se detallan cuéles son las
necesidades de agua de los animales al dia, y por tanto las de la explotacion.

Para el dimensionado del depdsito, tomaremos el valor mayor de consumo que es de
8,31ma3/dia.

Se va a instalar un deposito de las necesidades de un dia, puesto que este cuenta con
un sistema de boya que en cuanto baja el nivel la bomba del pozo comienza a
funcionar para rellenar de nuevo el depdsito, no se instala uno de menor capacidad,
por si un dia se estropea la bomba disponer del depdsito lleno para el consumo de un
dia.
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El depdsito se situard en la fachada oeste de la nave, junto al patio de ejercicio, el
lugar mas préximo al pozo (33 metros) y a los bebederos. El depdsito de agua sera de
poliéster reforzado con fibra de vidrio de una capacidad de 8m3, y unas medidas de
2,15 m de diametro por 2,55 m. de altura. Para la sustentacion de este depdsito se
ejecutaran 4 zapatas de 40 x 40 cm de hormigén armado HA-25/B/20/Ila, con tamafio
maximo del arido de 20mm,sobre las que se colocaran una placa de anclaje de
8x8x1,5 cm para colocacion de un perfil L de 40 mm de acero A42b de 1,25 m. de
altura, sobre cada una de dichas zapatas, donde ir4 colocado el depésito del agua.

4.2.11.- MANGA DE MANEJO.
Mediante la manga de manejo vamos a tener un perfecto control y manejo de los
animales alojados en un cebadero, permitiendo la inmovilizacion de los terneros, el
retorno de los animales al lote y realizar todo tipo de tratamientos.

En este caso consiste en un pasillo de 1 m de ancho pegado a la fachada norte
delimitado por esta pared y por sistema de vallas de los boxes, ocupando todo el largo
de la nave de este a oeste, y en ambos extremos una puerta.

De esta forma la manga de manejo esta conectada con todos los parques y facilita el
manejo de los animales.

4.3.-DISENO PATIO DE EJERCICIO
4.3.1.-DIMENSIONES

El patio de ejercicio tiene unas dimensiones de 72 metros de ancho por 7,5 metros de
largo, lo que hace una superficie de 540 m.

Los parques son de 6 metros de ancho puesto que son continuacion de los de la
nave, y 7,50 m. de largo, suponiendo para cada 18 animales de un parque la
utilizacion de 45 m2 de patio.

4.3.2-SOLERA.

Al igual que en el interior de la naves se ha optado por solera de hormigon armado,
para una mejor limpieza del estiércol. La solera se aplicara sobre una capa de 15 cm
de zahorra.

Se utilizara hormigbn en masa para armar HA-25/B/20/ lla N/mmz2, con tamafio
méaximo del arido de 20mm.

4.3.3.-CERRAMIENTOS

El patio no va a presentar ningun cerramiento de obra, todo el perimetro de este va a
estar delimitado por vallas galvanizadas idénticas a las que separan los boxes en la
nave, y también aqui estas vallas dividen el patio en boxes.

Estas vallas son totalmente desmontables que nos facilitardn la limpieza del patio,
tienen 1'65 m de altura, estas se sujetan mediante postes que se introducirdn en
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la solera de hormigon; cada tres metros se colocara un poste. Cada valla tiene
cuatro tubos de 5 cm de didmetro, separados a 30cms.

Unas vallas estdn unidas a otras mediante tornillos pasadores de forma que
todo box comunica con los dos mas préximos a él, en forma de puerta.

5.- OTRAS CONSTRUCCIONES

5.1.-ALMACEN
5.1.1.-DIMENSIONADO DEL ALMACEN

El almacén destinado al almacenamiento de las pacas de paja, almacén de
medicamentos, bascula y maquinaria, presenta las mismas caracteristicas
constructivas que la nave de cebo. En él se construira una pequefia oficina de 12,29
m2 y un servicio-vestuario de 8,50 m2.

Para el dimensionado del almacén necesitamos los valores de consumo de paja tanto
alimento como para cama de paja, estos valores se han calculado en el apartado

4.8.2.y 2.7.respectivamente del anejo 5 Ingenieria del proceso.

- Paja para consumo: 144.000 Kg. (2Kg/animal/dia)
- Paja para cama: 144.000 Kg. (2 Kg/animal/dia)

Por lo tanto, el consumo de paja anual es de: 288.000 Kg

Cada paca de paja pesa 300 kg, por lo tanto el almacén ha de tener una capacidad
suficiente para albergar el siguiente nimero de pacas:

288.000 kg de paja/ario / 300 kg/paca = 960 pacas

Una paca rectangular de 300 Kg tiene las siguientes dimensiones: 240cm de largo, 80
cm de ancho y 90 cm de alto.

2.4m (largo) x 0.8m (ancho) x 0.9m (altura) = 1,728 m3

Siendo 1,73 m3 el volumen de una paca, necesitaremos un volumen minimo para el
almacén de:

960 alpacas x 1.73 m3/paca = 1.660 m3

Para ello se construird un almacén con un volumen de: 15mx36mx4m=2.160 m3
Con una superficie de 15mx36m= 540m2
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De manera que:
2.160 m3>1.660 m3 — CUMPLE

El almacén tiene un volumen bastante superior al necesario tedrico, por varios
motivos:

-Se va a construir en su interior una oficina (12,29 m2) y un servicio-vestuario (8,50
m2).

-El almacén ademas de utilizarlo para guardar paja también se va a utilizar como
almacén de medicamentos, bascula y para guardar tractor y remolque. etc.
-Dependiendo de los precios de la paja al ganadero le puede interesar almacenar mas
paja de la que necesita.

5.1.2.-CIMENTACION / ESTRUCTURA / SOLERA / CERRAMIE NTOS
DEL ALMACEN.

El almacén tiene unas dimensiones 15 metros de luz por 36 metros de larga (7
poérticos a 6 m).

Las caracteristicas estructurales del almacén son exactamente las mismas que en la
nave de cebo (pérticos de cuatro piezas separados 6m, de 4 metros de altura de pilar
y cubierta
al 25 % de pendiente), por lo tanto las dimensiones de correas, portico tipo, zapatas,
riostras y solera son iguales que las que se calculen para la nave de cebo.

5.1.3.- ACCESOS AL ALMACEN

En la fachada este del almacén se colocaran una puerta de chapa galvanizada,
de 4x.4 m por las que entrara el tractor y el remolque donde se guardara. Esta
puerta tendra integrada una puerta de paso de hombre de 1 metro de paso de acceso
a personas sin tener que abrir obligatoriamente la grande.

A la derecha de esta puerta se colocaran 2 puertas de dimensiones 1x2 metros, una
para acceso a la oficina y otra de acceso al servicio-vestuario.

5.2- LAZARETO

El lazareto o enfermeria es un local destinado a la permanencia de animales
con sintomas de enfermedad o dafios fisicos, durante el tiempo necesario para
garantizar su buen estado sanitario y evitar el contagio al resto de animales.

Para el dimensionado vamos a considerar un porcentaje de un 2% de animales
enfermos de forma que de 216 animales este porcentaje supone 4 animales que a
4,60 m por animal que es el espacio que necesitan, construiremos un lazareto de 24
m2.

Las dimensiones del lazareto son: 4x6m.
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Se encuentra adosado al patio de ejercicio en la fachada este tiene dos ventanas,
una en la pared sur y otra en la norte, de chapa de acero galvanizado y de
dimensiones 1x0,6 y también dos puertas de chapa galvanizada una de 1x2m
para uso humano y otra de 1,5x2m como entrada de animales desde el patio
de ejercicio con el que linda.

La cimentacién se realiza en zanjas corrida de 40 x 40 cm sobre la que se apoyara
el muro de bloques de hormigén de 40x20x20 cm, construyendo paredes de 2,50 m
de altura sobre los que se colocara una cubierta de panel tipo sandwich de 50
mm de espesor y un peso de 10 Kg/m2, sera a un agua con una pendiente de un 15%
e irdn colocados sobre las correas de cubierta y fijados a ellas mediante gancho y
arandelas de goma de estanqueidad.

La solera sera de hormigbn en masa para armar HA-25/B/20/ lla, con tamafio maximo
del arido de 20mm.

5.3.-ESTERCOLERO
5.3.1. DIMENSIONADO DEL ESTERCOLERO.

En el apartado 7.2.1. del anejo 5- Ingenieria del disefio, se encuentra el calculo de las
toneladas de estiércol que produce el cebadero al afio.

A partir de estos datos podemos dimensionar el estercolero:
La produccién anual de estiércol es de 788 tm.

Segun la legislacion vigente se debe construir estercolero que tenga la capacidad para
almacenar el estiércol producido no menor a 3 meses, recogido de la nave 1 vez al
mes.

La produccién anual de estiércol estimada es de 788 t, se debe conocer la densidad
del estiércol que es 0,64 t/ m3 para establecer una medida de volumen y poder
dimensionar el estercolero. De forma que nuestra produccion de 788 toneladas supone
un volumen de 1.213 m3. El estercolero debera poder almacenar:

1213 m3: 12 meses=101,08m3/mes x 3 meses= 303 m3 /3 meses
Por lo tanto, sera necesario un estercolero de 303 m3.

Para una altura de 2,4 m, necesitaremos una superficie minima de 126 m2, las
dimensiones son:

9m de largo x 15m de ancho x 2.4m de altura = 324 m3 > 303 m3 — CUMPLE

El estercolero cuenta con una solera de hormigdn del mismo espesor, tipo de
hormigdn y armadura que la solera de la nave (14 cm de espesor y armadura de malla
de acero electro-soldado de 15 cm x 15 cm con redondo de 6 mm de didmetro) sobre
la solera se construiran 3 muretes de 2.4 m de altura realizado mediante blogues (40
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x 20 x 20 cm) rellenos de hormigén para que soporte la presion ejercida por el
estiércol. Un extremo libre para poder cargar con un tractor con pala el estiércol.

Dicho estercolero tendr4 una pendiente de solera del 1,5 % para que las deyecciones
liquidas vayan a parar a un canalillo de hormigén. Este desagua en un depdsito
mediante un tubo de PVC, vertiendo los liquidos a la fosa de lixiviados.

El estercolero se colocard a una distancia del4 m de la nave de cebo, cerca de la
zona de entrada del tractor a la nave, para facilitar la limpieza del estiércol.

El deposito de lixiviados tendr4d unas dimensiones de 1m x 2m x 1m, realizado
mediante bloques de hormigdon de 40x20x20 que se asentaran sobre una solera de
hormigén en masa HM25/P/40/lla de 14 cm.

5.4.- VALLADO PERIMETRAL.

Se realizara un vallado perimetral para evitar la entrada de animales o personas
ajenas a la explotacién, consistirhd en un cercado con un enrejado de 2,5 m de altura,
metalico y galvanizado de malla de simple traccion y postes de tubo galvanizado de 50
mm de diametro.

El anclaje de los tubos se realizara mediante una zapata aisladas de 20x20x20 cm
cada 5 metros de distancia, para evitar la entrada de animales por debajo de la malla.

EL vallado tendrd una puerta exterior del mismo material de 5 metros compuesta por
dos hojas de 2,5 metros cada una, para permitir el acceso a la explotaciéon y una
segunda en el extremo sur-este del vallado de una hoja de 2,5metros para acceso al
contenedor de cadaveres por empresa especializada.

5.5.-CONTENEDOR DE ANIMALES MUERTOS.

Se colocard un contenedor de plastico en el extremo sur-oeste de la finca, proximo al
vallado para que camion de recogida no entre demasiados metros dentro de la
explotacion.

El contenedor tendra una capacidad de 1.500l. y unas dimensiones de 214 de largo,
118 de ancho y 80 cm de alto.

6. SITUACION GEOGRAFICA

Segun DB SE-AE la nave esta situada en la Zona edlica A y en la Zona 3 de nieve, a
una altitud de 1.090 msnm metros sobre nivel del mar.
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7. CALCULOS CONSTRUCTIVOS DE LA NAVE DE CEBO Y
ALMACEN.

7.1. CALCULO DE LAS CORREAS DE CUBIERTA

7.1.1. DETERMINACION DE ACCIONES CARACTERISTICAS .
Las acciones sobre las correas se determinan atendiendo al CTE DB SE-AE.

7.1.1.1. ACCIONES PERMANENTES

A. Peso propio

Kg/m KN/m
Correas Cajon Prefabricado 25 0,25
B. Carga permanente
Cubierta de panel e=50mm
kg/m2 kN/m2 Intereje correas | Kg/m KN/m

(m)
10 0,1 15 15 0,15
TOTAL ACCIONES PERMANENTES: 40,00 0,40
7.1.1.2. ACCIONES VARIABLES

A. Sobrecarga de uso.

Kg KN
Carga concentrada en centro de vano no 200 2

simultanea

B. Sobrecarga de Nieve

Sobrecarga de nieve por unidad de superficie en proyeccién horizontal, gn:

Coeficiente de forma de la cubierta: n=1
Zona climatica de invierno en el emplazamiento: 3
Altitud topogréfica s.n.m 1090
Valor caracteristico de la carga de nieve Sk=0,9 kN/m
(Ponderado entre 1000m (0,7KN/m2) y 1200m(1,1KN/m2)
Sobrecarga de nieve gn=n x Sk=0,9
KN/m2
Accion lineal de nieve sobre la correa:
kN/m2 Intereje Kg/m KN/m
kg/m2 correas (m)
90 0,9 15 135 1,35
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C. Viento
Longitud de la cubierta b= 72m
Ancho de la cubierta d= 15m
Altura de la cumbrera h= 5,88 m
e =min (b,2h) = 11,75 m
Zona climatica por velocidad de invierno A
Presién dindmica del viento en esa zona gb= 0,42 kN/m2
Grado de aspereza del entorno Il
Altura del punto considerado 4
Coeficiente de exposicion Ce= 2,3
Coeficientes edlicos: TABLA D4 VIENTO -45 + 45
Pendiente de cubierta 14,02°

.Faldén a barlovento: ZONAS F G H

Coeficiente edlico medio de succion: -0,68
ZONA F ZONA G ZONAH
Cp= -1,64 -1,17 -0,58
Sup= 6,90 77,70 455,40 540,00
Coeficiente edlico medio de presion: 0,01
ZONA F ZONA G ZONAH
Cp= 0,01 0,01 0,01
Interpolacion: Grados Coef. Edlico
5 0
15 0,2
571 0,01
.Faldén a sotavento: ZONAS | J
Coeficiente edlico medio de succion: -0,56
ZONA | ZONAJ
Cp= -0,56 -0,56
Sup= 455,40 84,60 540,00
Coeficiente edlico medio de presion: 0,15
ZONA | ZONAJ
Cp= 0,16 0,12
Sup= 455,40 84,60 540
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Interpolacion: Grados Coef. Edlico

5 -0,6
15 0
571 -0,56

. Accion superficial de viento en forma de presion estética:
-Faldon a barlovento:

Succioén:

ge= gbxCexCp= -0,66 kN/m2

Presion:

ge= gb x Ce x Cp= 0,0096 kN/m2

-Faldén a sotavento:

Succioén:

ge= gbxCexCp= -0,54 kN/m2

Presion:

ge= gbxCexCp= 0,14 kN/m2

. Accion lineal caracteristica de viento sobre la correa:

-Faldoén a barlovento:

-Succioén:
kg/m2 kN/m2 Intereje correas (m) Kg/m KN/m
-66 -0,66 15 -99 -0,99
-Presion:
kg/m2 kN/m2 Intereje correas (m) Kg/m KN/m
0,96 0,0096 15 1,44 0,014
-Faldon a sotavento:
-Succion:
kg/m2 kN/m2 Intereje correas (m) | Kg/m KN/m
-54 -0,54 15 -81 -0,81
-Presion:
kg/m2 kN/m2 Intereje correas (m) | Kg/m KN/m
14 0,14 15 21 0,21
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7.1.2 HIPOTESIS DE CARGA

VERIFICACION DE RESISTENCIA

1° HIP. Falddn a barlovento. Nieve con viento a presion:

ACCION COEFICIENTE COEFICIENTE ACCION
CARACTERISTICA PONDERACION SIMULTA. PONDER.
PERMANENTE 40 1,35 1 54,00 kg/m
CARGA DE NIEVE 135 15 1 205,75 kg/m
ACCION DE

VIENTO 1,44 15 0,6 1,29 kg/m

TOTAL:261 kg/m

2° HIP. Faldén a barlovento. Viento a succion sin nieve:

ACCION COEFICIENTE COEFICIENTE ACCION
CARACTERISTICA PONDERACION SIMULTA. PONDER.
PERMANENTE 40 0,8 1 32,00 Kg/m
CARGADENIEVE O 15 0,6 0,00 Kg/m
ACCION DE

VIENTO -99 15 1 -148,50 Kg/m

TOTAL:-117 kg/m

3° HIP..Faldon a sotavento. Nieve con viento a presion:

ACCION COEFICIENTE COEFICIENTE ACCION
CARACTERISTICA PONDERACION SIMULTA. PONDER.
PERMANENTE 40 1,35 1 54,00 kg/m
CARGA DE NIEVE 135 15 1 202,50 kg/m
ACCION DE

VIENTO 21 15 0,6 31,50 kg/m

TOTAL:288 kg/m
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4° H|P..Faldon a sotavento. Viento a succion.

ACCION COEFICIENTE COEFICIENTE ACCION
CARACTERISTICA PONDERACION SIMULTA. PONDER.
PERMANENTE 40 0,8 1 32,00 kg/m
CARGA DE NIEVE O 15 0,6 0,00 kg/m
ACCION DE

VIENTO -81 15 1 -121,50 kg/m

TOTAL:-90 kg/m
7.1.3. CALCULO DE ESFUERZOS

.Modelo para el calculo: Viga isostatica sometida a carga lineal uniforme:

. Intereje de porticos, luz de calculo de la correa: I(m)= 6

. Carga de céalculo: 289 kg/m
.Momento flector maximo en centro de vano:1.265 mxkg 12,65mxKN 13 mxkN
Una vez determinado este valor habiendo considerando la hipétesis de carga mas
desfavorable, es enviado a la planta de prefabricados, donde la correa seleccionada
debe tener un momento dltimo igual o superior al calculado.

7.2. CALCULO DEL PORTICO TIPO
Para la construccion de la nave hemos tomado como poértico tipo uno de hormigon
prefabricado de cuatro piezas, con 15 metros de luz y una altura maxima de 5.9
metros. Este portico soportard las correas y la cubierta de panel tipo sandwich.

7.2.1. DETERMINACION DE ACCIONES CARACTERISTICAS .

Las acciones sobre porticos se determinan atendiendo al CTE DB SE-AE.

Ana Isabel Borjabad Arancén
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7.2.1.1.-ACCIONES PERMANENTES

A. Peso propio

Kg/m KN/m
Viga delta 284 2,84
(P.P.ADOPTADO POR ELPROGRAMA)
B. Carga permanente.
Correas
Kg/m KN/m Intereje Kg/m2 Intereje Kg/m KN/m
correas(m) porticos(m)
25 0,25 15 16,67 6 100,00 1,00
Cubierta de panel sandwich AG e=50mm
kg/m2 kKN/m2 Intereje porticos (m) Kg/m KN/m
10 0,1 6 60 0,60
TOTAL ACCIONES PERMANENTES: 444 4,44
7.2.1.2.-ACCIONES VARIABLES
A. Sobrecarga de Nieve
Sobrecarga de nieve por unidad de superficie en proyeccion horizontal, gn:
Coeficiente de forma de la cubierta: n=1
Zona climatica de invierno en el emplazamiento: 3
Altitud topogréfica s.n.m 1090
Valor caracteristico de la carga de nieve Sk=0,9 KN/m
(Ponderado entre 1000m (0,7KN/m2) y 1200m(1,1KN/m2)
Sobrecarga de nieve gn=n x Sk=0,9
KN/m2
Accion lineal caracteristica de nieve sobre jacenas
kg/m2 kN/m2 Intereje Kg/m KN/m
porticos(m)
90 0,9 6 540 0,54
B. Viento
Longitud de la cubierta b= 72m
Ancho de la cubierta d= 15m
Altura de la cumbrera h= 5,88 m
Altura de fachada longitudinal h= 4
e =min (b,2h) = 11,75 m
Zona climatica por velocidad de invierno A
Presién dindmica del viento en esa zona gb= 0,42 kN/m2
Grado de aspereza del entorno Il
Altura del punto considerado 4
Coeficiente de exposicion Ce= 2,3
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Coeficientes edlicos en fachadas longitudinales: D E  TABLAD1

Cociente h/d= 0,39

Fachada a barlovento (D):

Coeficiente edlico de presion 0,72
ZONA D

Cp= 0,72
Sup= 288,00
Fachada a sotavento (E)

Coeficiente edlico de presion -0,34
ZONA E

Cp= -0,34
Sup= 288,00

INTERPOLACION
h/d Coef. Eblico

1 0,8
0,25 0,7
0,39 0,72

INTERPOLACION
h/d Coef. Eblico

1 -0,5
0,25 -0,3
0,39 -0,34
Coeficientes edlicos en fachadas hastiales:A B C TABLA D1
Coeficiente edlico medio de succién -0,77
ZONA A ZONA B ZONA C
Cp= -1,2 -0,8 -0,5
Sup= 6,90 62,13 19,09375 88,13

. Accion superficial de viento en forma de presion estética sobre fachadas:
-Fachada a barlovento (D):

Presion:

| ge= gb x Ce x Cp= 0,42x2,3x0,72= 0,69kN/m2

.Fachadas a sotavento (E):

Succioén:

| ge= gb x Ce x Cp=0,42x2,3x(-0,34)=-0,32 kN/m2
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.Fachadas hastiales ( A+B+C):

Succioén: | ge= gb x Ce x Cp= 0,42x2,3x(-0,77)=-0,74 KN/m2

. Accion lineal caracteristica de viento sobre pilares:

- Pilares a barlovento (D):

-Presion:
kg/m2 kN/m2 Intereje portico (m) Kg/m KN/m
69 0,69 6 414 4,14
.Pilares a sotavento(E):
-Succion:
kg/m2 kN/m2 Intereje portico (m) Kg/m KN/m
-32 -0,32 6 -192 19,2
.Pilares en fachadas hastiales (A B C):
-Succioén:
kg/m2 kN/m2 Intereje pértico (m) Kg/m KN/m
-74 -0,74 6 -444 -4,44
.Coeficientes edlicos en faldones de cubierta: TABLA D4
.Pendiente de cubierta: 14,02°
.Faldon a barlovento:
Coeficiente edlico medio de succion: -0,68
ZONA F ZONA G ZONA H
Cp= -1,64 -1,17 -0,58
Sup= 6,90 77,70 455,4 540
Coeficiente edlico medio de presion: 0,01
ZONA F ZONA G ZONA H
Cp= 0,01 0,01 -0,01
INTERPOLACION
Grados Coef. Edlico
5 0
15 0,2
571 0,01
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Coeficiente edlico medio de succion: -0,56
ZONA | ZONAJ
Cp= -0,56 -0,56
Sup= 455,40 84,60
Coeficiente edlico medio de presion: 0,19
ZONA | ZONAJ
Cp= 0,16 0,11
Sup= 455,40 84,60

INTERPOLACION

Grados
5

15

5,71

Coef. Edlico
0,2

-1

0,11

. Accion superficial de viento en forma de presion estética sobre

faldones:

.Faldén a barlovento:

Succioén:

qe=

gb x Ce x Cp=0,42x2,3x(-0,68)=-0,66 kN/m2

Presion:

ge=

gb x Ce x Cp=0,42x2,3x(0,01)=-0,0096 kN/m2

.Faldon a sotavento:

Succion;

ge=

gb x Ce x Cp=0,42x2,3x(-0,56)=-0,54 KN/m2

Presion:

qe=

gb x Ce x Cp=0,42x2,3x(0,19)=-0,18 kN/m2

. Accion lineal caracteristica de viento sobre viga delta:

.Faldén a barlovento:

-Succion:
kg/m2 kN/m2 Intereje portico (m) Kg/m KN/m
-78 -0,66 6 -396 -3,96
-Presion:
kg/m2 kN/m2 Intereje pértico (m) Kg/m KN/m
0,96 -0,0096 6 5,76 0,57
.Faldon a sotavento:
-Succién:
kg/m2 kN/m2 Intereje portico (m) Kg/m KN/m
-54 -0,54 6 -324 -3,24
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-Presion:
kg/m2 kN/m2 Intereje pértico (m) Kg/m KN/m
18 0,18 6 -108 10,8

7.2.2.- HIPOTESIS DE CARGA.

VERIFICACION DE RESISTENCIA

1°HIP. .Faldén a barlovento. Nieve con viento a presion:

VIGAS-DINTELES

ACCION ] COEFICIENTE COEFICIENTE ACCION
CARACTERISTICA PONDERACION SIMULTA. PONDER.
PERMANENTE 444 1,35 1 599,40 kg/m
CARGA DE NIEVE 540 15 1 810,00 kg/m
ACCION DE VIENTO 5,76 1,5 0,6 8,64 kg/m
TOTAL: 1.418,04 kg/m
PILARES
ACCION ] COEFICIENTE COEFICIENTE ACCION
CARACTERISTICA PONDERACION SIMULTA. PONDER.
VIENTO BARLOVENTO 414 1,5 1 621 kg/m
VIENTO SOTAVENTO -192 15 1 -288 kg/m
2° HIP. .Faldén a barlovento. Viento a succion sin nieve:
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VIGAS-DINTELES

ACCION ] COEFICIENTE
CARACTERISTICA PONDERACION
PERMANENTE 444 0,8
CARGA DE NIEVE 0 15
:ACCION DE VIENTO -396 15
PILARES

ACCION ] COEFICIENTE
CARACTERISTICA PONDERACION
VIENTO BARLOVENTO 414 15
VIENTO SOTAVENTO -192 15

3° HIP. .Faldén a sotavento.

ACCION
CARACTERISTICA

COEFICIENTE
PONDERACION

PERMANENTE 444 1,35
CARGA DE NIEVE 540 15
ACCION DE VIENTO 108 1,5
sin p.p. delta

PILARES

ACCION COEFICIENTE

CARACTERISTICA PONDERACION

VIENTO BARLOVENTO 414 15

Ana Isabel Borjabad Arancén
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COEFICIENTE ACCION
SIMULTA. PONDER.
1 355,20 Kg/m
1 0,00 Kg/m
1 -594  Kg/m
TOTAL: -238,80 kg/m
COEFICIENTE ACCION
SIMULTA. PONDER.
1 621 kg/m
1 -288 kg/m

Nieve con viento a presion:

COEFICIENTE ACCION
SIMULTA. PONDER.
1 599,40 kg/m

1 810,00 kg/m

0,6 162 kg/m
TOTAL:972 kg/m
COEFICIENTE ACCION
SIMULTA. PONDER.
1 621 kg/m
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VIENTO SOTAVENTO -192 15 1 -288 kg/m
4° HIP. .Faldén a sotavento. Viento a succion sin nieve.
ACCION ) COEFICIENTE COEFICIENTE ACCION
CARACTERISTICA PONDERACION SIMULTA. PONDER.
PERMANENTE 444 0,8 1 355,20 kg/m
CARGA DE NIEVE 0 0,8 0 0,00 kg/m
ACCION DE VIENTO -324 1,5 1 -486 kg/m

TOTAL: -130,80 kg/m

Segun los calculos obtenidos de la carga total en cubierta atendiendo a la hipétesis
mas desfavorable (1.418 kg/m, nieve con viento a presion en el faldén a barlovento),
es elegido el poértico prefabricado de cuatro piezas que cumpla nuestras
condiciones de carga. En este caso el portico elegido es el denominado P4 PGT
segun el catdlogo de una empresa especializada en prefabricados de hormigon,
cuyas caracteristicas mecanicas son las siguientes:

- Carga maxima que soporta: 1.450 > 1.418 kg/m — CUMPLE
- Esfuerzo en apoyo:

- Reaccion horizontal (esfuerzo cortante): V = 5.208 kg

- Reaccion vertical (esfuerzo axil): N = 9.577kg

- Momento flector util:
- Momento en apoyo: Ma= 0 m x kg
- Momento méximo en pilar: Mp = 30000 m x kg

- Momento méximo positivo en dintel: Md = 1.349m x kg

7.3.-CALCULO DE LAS ZAPATAS
La estructura de pérticos se colocard sobre una cimentacidon consistente en
zapatas aisladas sobre las que se empotraran los pilares del pértico, de 0,4 x 0,4
m de seccion. El empotramiento de los pilares sera de 60 cm. También se
dispondran riostras de atado que unirdn zapatas contiguas.
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7.3.1.- DATOS PREVIOS AL CALCULO

Para realizar el calculo de estas zapatas debemos tener en cuenta los siguientes
datos:

- Resistencia admisible del terreno: d.qm = 2 kg/cm? = 20.000 kg/m?

- Tipo de hormigén: tanto el hormigén utilizado en la cimentacién, como el
utilizado como hormigon de limpieza, seran los determinados por el articulo 39.2 de
la norma EHE, estando tipificados como:

HA-25/P/25/Ila para la cimentacion.

HM-20/P/40/lla para limpieza.

- Acero utilizado en la cimentaciéon: B 500 S

- Recubrimiento: el recubrimiento de hormigén es la distancia entre la superficie
exterior de la armadura (incluyendo cercos y estribos) y la superficie del hormigon
mas cercana. Segun el articulo 37.2.4. de la EHE:

Mom = min * Ar

donde:

Mmom Recubrimiento nominal

Mnin Recubrimiento minimo (Tabla 37.2.4.)

Ar Margen de recubrimiento, en funcion del nivel de control de ejecucion.

El recubrimiento nominal es el valor que debe prescribirse en el proyecto y reflejarse
en los planos, y que servira para definir los separadores.

El recubrimiento minimo es el valor a garantizar en cualquier punto del elemento y
que es objeto de control. Por lo tanto tenemos:

Mom = 25+ 10 = 35 mm

- Predimensionado de las zapatas: para calcular las zapatas hay que darles unas
dimensiones previas que, en este caso, van a ser las siguientes:

- Longitud: b =1,5m
- Anchura;:a=15m

-Altura:h=0,9 m

Acciones en las zapatas: la zapata recibe solicitaciones de dos tipos, las debidas
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a la estructura y las debidas al peso propio de la zapata y de las tierras que
gravitan sobre ellas.

Las acciones se sittan en el pie del pilar, por lo que deben ser trasladadas a la base
de la zapata (plano de apoyo) para realizar el célculo. En el apoyo o base del pilar
tenemos:

- Reaccién horizontal (esfuerzo cortante): V =5.208 kg = 52,08 kN

- Reaccién vertical (esfuerzo axil): N =9.577 kg = 95,77 kN

- Momento flector en apoyo: M= 0 m x kg =0 m x kN

Los valores de momento flector, esfuerzo axil y esfuerzo cortante en la base de la
zapata
sin mayorar, que se utilizaran para las comprobaciones de hundimiento, deslizamiento

y
vuelco son:

M;=M+V-h=0+5.208 x0,9 =4.687,2kg xm =46.87 KN xm
N;=N+P+P,=9577+0+(1,5x1,5x0,9 x 2.5) = 146,4 kN

V; =V =5.208 kg = 52,08 kN

Siendo:

M: momento flector en la base del pilar.
V: esfuerzo cortante en la base del pilar.
N: esfuerzo axil en la base del pilar.

h: canto de la zapata.

P peso del terreno que descansa sobre la zapata (consideramos zapata con cara
superior a nivel del terreno).

Pz: peso propio de la zapata

7.3.2.-ZAPATAS SUPERFICIALES. CLASIFICACION EN FUNC ION DE SU
GEOMETRIA.

La primera comprobacién que debemos hacer en las zapatas sera saber si son
zapatas rigidas o flexibles, siguiendo lo estipulado en el Articulo 58 de EHE.

Segun este articulo, se considera zapata rigida aquella cuyo vuelo v en la
direccion principal de mayor vuelo es menor de 2h, siendo h la altura de la zapata.

En caso de no cumplir esto, la zapata se considera flexible:
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Vmax = (ancho zapata - ancho pilar)/2 = (1,5 - 0,4)/2 = 0,55
m

Vimax < 2h — 0,55 <2 x 0,9 = 1,8 — zapata rigida
7.3.3.-VERIFICACIONES A REALIZAR

Estados limite dltimos
a) Comprobacion a hundimiento. Se debe cumplir lo

siguiente:

qb < 6adm
Siendo g, = Ny/ a x b = 14640 / 1,5 x 1,5 = 6.506,6
kg/m?

Sadm = 20.000 kg/m?

Por tanto: qp < 8.gm — 6.506,6 kg/m? < 20.000 kg/m* — CUMPLE

b) Comprobacidn a deslizamiento. En terrenos no cohesivos se debe cumplir:

R/Vi =N; x tg¢ps/V, 21,5 — 14.640 x tg 30/ 5.208 = 1,62 > 1,5 - CUMPLE

Consideramos angulo de rozamiento terreno- zapata ¢4 = 30°

No obstante, debemos tener en cuenta que las zapatas estan correctamente
arriostradas, con lo cual se impide un posible deslizamiento.

¢) Vuelco. Se debe cumplir que:

(N; x a/2)/M; 2 2 — (14.640 x 1,5/2)/ 4.687,2 = 2,34 > 2 — CUMPLE

d) Presiones transmitidas al terreno.

En primer lugar debemos calcular la excentricidad (e) de las cargas para conocer el
tipo de distribucion de tensiones que se dan en la zapata. Para ello se deben de
comparar los valores de “e” y “a/6”, siendo “a” el ancho de la zapata:

Si e > a/6 — distribucion triangular de tensiones.
Si e < al6 — distribucion trapezoidal de tensiones.

e = My/N; = 4.687,2/14.640 = 0,32 > 1,5/6 = 0,25 — distribucion triangular

Ana Isabel Borjabad Arancén
Grado en Ingenieria Agricola y del Medio Rural 29



Proyecto de explotacion y construccion de un cebadero en sistema intensivo para 216 terneros en Velilla de la Sierra
(Soria).

ANEJO N° 6: INGENIERIA DE LAS OBRAS

Calculamos ahora las presiones maxima, media y minima transmitidas por la zapata
al terreno:

S max= (4 - Ny) / 3b(a - 2€) = (4 - 14.640) / 3x1,5(1,5 - 2 - 0,32) = 16.131,9 kg/m?
O media = O max/ 2 =16.131,9 /2 = 8.065,9 kg/m2
d min = 0 kg/m?

Las comprobaciones a realizar son:
1,25 X 8a9m > 8 max— 1,25 x 20.000 kg/m?> 16.131,9 kg/m* — CUMPLE
Oadm > O media — 20.000 kg/m? > 8.065,9 kg/m? — CUMPLE

Tras la realizacion de las comprobaciones anteriores y puesto que se cumplen todas
las condiciones se adoptan unas zapatas de dimensiones 1,5mx 1,5m x 0,9 m.

7.3.4. CALCULO DE LA ARMADURA DE LAS ZAPATAS

Superficie de acero

El calculo de la cantidad de acero necesario para la armadura de la base de la
zapata se realiza por cuantia geométrica minima (Articulo 42.3.5 EHE), segun la
expresion:

As 20,0018 x ax h (acero B 500 S)
A< = 0,0018 x 150 x 90 = 24,3cm?

A capacidad mecénica minima:

As > 0,04Ac =2
fyd

As 20,04x150x90x((25/1,5)/(500/1,15))= 20,7 cm?

Tomamos el valor mayor, ya que nos indicara la superficie minima que hemos
de colocar de acero.

NUmero de barras

Considerando que armaremos con redondos de ¢ =16 mm, y sabiendo que el area
de 1 ¢ 16 mm son 2,01 cm?, seré& necesario disponer 13 redondos de $16 mm.

Separacién entre barras

Para determinar la separacion entre las barras de acero debemos tener en
cuenta el recubrimiento nominal calculado anteriormente (rom = 3,5 ¢cm) y el nimero
de barras que dispondra la armadura:

Separacion = (150 - 2 x 3,5)/12 =12 cm
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Disposicion de las armaduras

Se disponen, independientemente del tipo de anclaje, formando un emparrillado
sin reduccién hasta los bordes de la zapata (teniendo en cuenta el recubrimiento).

Tipo de anclaje

Cuando las zapatas cumplen que la relacion v/h < 1, se consideran dos tipos de
anclaje: prolongacién recta y patilla.

Cuando las zapatas cumplen que la relacion v/h = 1, las armaduras se prolongaran
hasta los bordes de la cimentacion.

En nuestro caso, v/h = 0,4/0,9 = 0,44 < 1 — prolongacién recta o patilla.

Para saber qué tipo de anclaje debemos colocar, hay que calcular la longitud del
anclaje I, y tener en cuenta las siguientes condiciones:

Condicion Tipo de anclaje
l4-721, Prolongacion recta
0,7 -lpbsa)y4-7=<1, Patilla sin prolongacion I,

Patilla con prolongacién I;", siendo:
ald-7<0,7 "1y li" 21y - (a2/4 - 7)/0,7

En nuestro caso, | , = 1,4 m ¢* = 1,4 x 13 x 1,6 = 46,6 cm (para acero B500 S, m =
15), por lo tanto estamos en el tercer caso (patilla con prolongacion I;°):

al4-7<0,7-1, - 150/4-7=30,5cm<0,7 x46,6 = 32,62 cm

La prolongacién de las patillas I,” sera:
l;" =1y - (ax/4 - 7)/0,7 = 46,6 - (150/4 - 7)/0,7=3.1cm — |;”" =4 cm

Por tanto la medida de la patilla total seré la siguiente:

Patila=2x5¢+1;,"=2x5x1,6+4=20cm
Patilla con prolongacion Iy
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La armadura del caliz de la zapata serd la recomendada por el fabricante,
estando compuesta por malla soldada de acero de 10 cm x 10 cm con redondos de ¢
= 8 mm. El cajéon formado tendra unas dimensiones de 70 cm x 70 cm x 70 cm.

7.4.- CALCULO DE LAS RIOSTRAS

Las riostras, o vigas de atado entre zapatas, se dispondran en la direccién principal de
la nave y tendran una seccién de 40 cm x 40 cm, con un recubrimiento tanto lateral,
como superior e inferior de 7 cm. EI hormigdn utilizado es: HA-25/B/20/11a.

Dado que la pieza es hormigén sobre el terreno, debe disponerse una capa de
hormigon

de limpieza y excavarse el terreno con las mismas precauciones que el de fondo
de

zapata. Consideramos una base de hormigon de limpieza de 10 cm para toda
la

cimentacion.

La armadura longitudinal de la pieza debe anclarse en ambas zapatas una longitud
igual

a su longitud de anclaje a partir del eje del pilar, o solaparse con la de la pieza del
vano

adyacente.

La armadura As debe cumplir las condiciones de cuantia minima respecto a la
seccidn de la pieza de atado, por tanto tenemos:

As2 0,1 X a X b X(feg/f,q) = 0,15 x 40 x 40 X ((25/1,5)/(500/1,15))= 9,2 cm?

Considerando que armaremos con redondos de ¢ =18 mm y que necesitamos un total
de

4 redondos (2 en la parte superior y dos en la parte inferior),

tenemos:

As = 4(3,14 x 0,9%) = 10,17 cm?

La separacion entre las barras sera:

Separacion =40-2x7 =26 cm

Las condiciones de separacion entre estribos son las siguientes:

*St<0.85-d
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* St < 30cm
* St <3-a

* St < 15 . ¢|ong

1
* ¢ trans < Z ¢|0ng

Siendo: Si=separacion entre estribos
d= distancia desde el canto de la viga hasta el eje del redondo de la armadura
longitudinal inferior. En nuestro caso, d= 33 cm.

Utilizando redondos de 6 mm. cada 25 cm. tendriamos:

* St=25<0,85xd — 25< 28,05
* 25cm < 30cm

*25cm< 3 x 40cm

*25cm< 15 x1,8cm — 25 <27cm

*6mm > % x 18mm — 6 > 4,5 mm

Dispondremos de estribos de ¢ = 6 mm electro-soldados a las barras y separados
una

distancia de 25 cm entre si, por lo que cumplimos con las condiciones citadas
anteriormente.

7.5.- CALCULO DE LA SOLERA

La nave de cebo tiene una superficie de 1086 m?, que sera una solera de hormigén
para
facilitar los trabajos de limpieza del estiércol realizados mediante la pala del tractor.

La base de la solera estara constituida por una zahorra natural compactada de 15
cm de
espesor.

Para calcular el espesor de la solera debemos saber el peso maximo que va a
soportar. En nuestro caso sera el del tractor con pala, cuyo peso es de 6.000 kg. La
carga maxima por eje trasero del tractor sera 4.500 kg.

Deberemos tener en cuenta la naturaleza dindmica de las acciones, por lo que se
aplica

un coeficiente de impacto que incremente en un 20 % las cargas estaticas, con lo
que

tendremos:
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P=45Tx12=54T
Hay que considerar también los siguientes parametros:
- Tipo de hormigén utilizado: HA-25/B/20/lla, fc, = 250 kg/m?

- Resistencia a traccién del hormigoén: fc, = 8 + 6 x (fc,/100) = 23 kg/cm?
- Resistencia del hormigén a flexo-traccion: fcue, = 2 fc, = 46 kg/cm2
- Coeficiente admisible en el hormigdn: Oagm = fChex/2 = 23 kg/cm2

Entrando en el dbaco de calculo de espesor de pavimentos con los valores
indicados se obtiene en espesor de solera de 14 cm.

La cantidad de acero recomendada para soleras se sitta entre 2-3 kg por cada m?
de suelo. Para cumplir esto pondremos una malla soldada de acero de 6 mm de
diametro con 15 cm de separacion entre redondos, con lo que alcanzamos una
cantidad de acero de 2,85 kg/m?. Consideramos un recubrimiento de 7 cm.

También se realizardn juntas de contraccion cada 5 m, seran de 5 cm de
profundidad y se hardn mediante corte con disco.

Al haber formado juntas de contraccién cada 5m, no sera necesaria la realizacion
de juntas de dilatacion.

8.- ELECTRIFICACION DE LA EXPLOTACION

8.1.- INTRODUCCION
La nave se sitia en una parcela rustica en la localidad de Velilla de la Sierra
(Soria). El tendido eléctrico pasa a unos 50 metros de distancia de la finca, por lo
que se solicitara el enganche de electricidad a la compafiia Suministradora.

Los cables de la instalacion irdn entubados debido a la presencia de roedores
con el fin de no ser mordidos ni deteriorados prematuramente.

8.2. ILUMINACION DE LA NAVE DE CEBO
8.2.1. ILUMINACION INTERIOR

Para la iluminacién interior de la nave de cebo se eligen lamparas fluorescentes
de una potencia de 36W y 3600 lumenes.

Para calcular el flujo total tenemos en cuenta los siguientes parametros:
- lluminacién buscada: Em = 70 lux

- Altura de colocacion: 5 m

- Rendimiento luminaria: nL = 0,9
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- Rendimiento local: nR = 0,9
- Factor de mantenimiento: Fm = 0,6
- Superficie nave: S = 1086 m2

Con todos estos datos se calcula el flujo total, que seré:

Flujo total = Em x S/ (nL x nR Fm) = 155555,55 lGmenes NUmero de lamparas
necesarias:

Flujo total/Flujo lampara = 155555,55 / 3600 = 43,20 — 44 lamparas

Se colocaran 4 lamparas fluorescentes por portico interior.

La potencia necesaria para cada circuito es 1584 W correspondiente a 44
luminarias y 36 W cada luminaria.

8.2.2. ILUMINACION EXTERIOR
Se dispondra de una luminaria de vapor de sodio de alta presion de 250 W, en el
frontal de la nave de cebo.

8.3. ILUMINACION DE OFICINA Y SERVICIO-VESTURIO

Al almacén no se le va a proveer de suministro eléctrico puesto que las tareas a
realizar como puede ser coger pacas de paja para el ganado, se va a realizar
siempre en horario diurno. De todas formas si se va a instalar suministro a la
oficina y servicio- vestuario.

Se instalard una lampara de 36 W en la oficina y otra de idéntica en el servicio-
vestuario.

La potencia total necesaria para iluminacién es de 1906 W.
8.4. CALCULO DE LA POTENCIA A INSTALAR
Necesitamos corriente eléctrica para la iluminacién y ademas se instalaran dos

tomas de corriente, ambas en un extremo de la manga de manejo para el
funcionamiento ocasional de accesorios como por ejemplo la bascula.

TIPO APARATO POTENCIA
Alumbrado 44 lamparas de 36W 1584 w
monofasica

1 foco de 250 W 250 W
monofasica

2 ldmparas de 36W 72 W
monofasica
Fuerza 5 tomas de corriente de 1500 W 7500 w
monofasica
TOTAL 9406 W
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El consumo de energia de la explotacibn maximo seria de 9406 W, pero este
seria el consumo maximo de potencia si todos los aparatos y puntos de luz
funcionaran a la vez. Se puede considerar un coeficiente de simultaneidad, pero
en nuestro caso debido al reducido tamafio de la instalacién, tomaremos la
potencia maxima como la potencia a instalar 6900 W.

8.5.- CALCULO DE LA SECCION DE LOS CONDUCTORES
8.5.1. CIRCUITOS DE ALUMBRADO INTERIOR DE LA NAVE

La instalacion interior se realizara mediante conductores aislados en tubos de
polietileno reticulado (XLPE), en montaje superficial. Estd formada por 44
lamparas fluorescentes de 36 W cada una.

Las luminarias son monofésicas, por lo cual el conductor posee una fase, un
neutro y uno de proteccion. Se necesita un total de 1584 W en el circuito interior.
Al ser lamparas fluorescentes, la potencia necesaria se multiplica por 1.8.

P *1.8=S (VA)

S =3110,4 vA

V=230V Tensién en corrientes monofasicas
I=S/U Intensidad

La intensidad maxima a soportar por el cable es de: | = 13,5 Amperios

Segun el Reglamento Electrotécnico para Baja Tension, en la ITe - BT 19, para
los conductores ya mencionados, se decide la colocacion de un conductor de
seccion 10 mm2 con una Imax = 66 A.

El Reglamento electrotécnico para baja tension establece que la maxima caida
de tension permitida en una instalacion interior en los circuitos de alumbrado es
del 3%.

Dicha caida de tensién debe medirse desde el cuadro general de mando y
proteccion.

dV(%) =(p *2* 1 * L * cos ¢ / V-S) *100 = 1,52 %

Donde:

p: resistencia del conductor de cobre (0,018)
I: intensidad a transportar (13,5 A)

L: longitud del conductor (90 m)

cos ¢: 0,8

V: 230

S: seccion del conductor (10 mm)
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8.5.2.-CIRCUITOS DE ALUMBRADO EXTERIOR

Se instalara un foco de 250 w con el fin de alumbrar el exterior de la nave.

- Potencia activa: Pa = 250 w

- Potencia de dimensionado: Pd = 250 x 1,8 = 450 VA (voltoamperios).

Segun ITC BT 44, la carga maxima de voltoamperios (VA) sera de 1,8 veces la
potencia en vatios de los receptores, para receptores con ldmparas de descarga.

- Intensidad de dimensionado: | = Pd/V =450/ 220 = 2,04 A.

Segun la tabla 52-C20 de la ITC BT 19, elegimos un cable constituido por cables
unipolares con tres conductores de cobre, aislamiento de PVC, con una
intensidad nominal de 21 A y seccion 2,5 mm2.

El Reglamento electrotécnico para baja tension establece que la maxima caida
de tension permitida en una instalacion interior en los circuitos de alumbrado es
del 3%.

Dicha caida de tensién debe medirse desde el cuadro general de mando y
proteccion.

U=2xIxLxcospx0,018/S=1,6V
| = intensidad en amperios = 2.04 A

L = longitud del conductor = 20 m

cos p = factor de potencia = 0,9

S = seccion del conductor = 2,5 mm2
U/230x100=0,23 %

8.5.3.- CIRCUITO ALUMBRADO ZONA OFICINA-SERVICIO

Se instalaran 2 lamparas de 36 W una en la oficina y otra de idéntica en el
servicio-vestuario.

Las luminarias son monofasicas, por lo cual el conductor posee una fase, un
neutro y uno de proteccion. Se necesita un total de 72 W en el circuito interior. Al
ser lamparas fluorescentes, la potencia necesaria se multiplica por 1.8.

P * 1.8=S (VA)

S =3110,4 vA

V=230V Tensién en corrientes monofasicas
I=S/U Intensidad

La intensidad maxima a soportar por el cable es de: | = 13,5 Amperios

Segun el Reglamento Electrotécnico para Baja Tension, en la ITe - BT 19, para
los conductores ya mencionados, se decide la colocacion de un conductor de
seccion 10 mm2 con una Imax = 66 A.

El Reglamento electrotécnico para baja tension establece que la maxima caida
de tension permitida en una instalacion interior en los circuitos de alumbrado es
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del 3%.
Dicha caida de tensién debe medirse desde el cuadro general de mando y
proteccion.

dV(%) =(p*2* 1 * L * cos ¢ / V-S) *100 = 1,52 %

Donde:

p: resistencia del conductor de cobre (0,018)
I: intensidad a transportar (13,5 A)

L: longitud del conductor (90 m)

cos ¢: 0,8

V: 230

S: seccion del conductor (10 mm)

8.5.4.- TOMAS DE CORRIENTE MONOFASICA (FUERZA)

El Reglamento electrotécnico para baja tension establece que la maxima caida
de tension permitida en una instalacion interior en los circuitos de fuerza es del
5%. Dicha caida de tensién debe medirse desde el cuadro general de mando y
proteccion.

Los conductores utilizados seréan del mismo tipo que en la iluminacion (B), pero
tendra una seccién diferente que pasamos a calcular.

En la nave de cebo se colocaran 2 enchufes en la fachada norte proxima a la puerta
de entrada a la manga de manejo.

P=V*|l*coso

P = 3000 W Potencia activa

La intensidad maxima a soportar por el cable es de: | = 8,15 Amperios

Se decide la colocacién de un conductor de seccién 2,5 mm2 con una Imax = 36
A. Caida de tension:

L=70m

cos ¢: 0,8

AV () =(pP*2*1*L*cos¢@/V*S)*100=2,38%

En la oficina de colocaran dos enchufes y uno en el servicio-vestuario.
P=V*|l*coso

P =4500 W Potencia activa

La intensidad maxima a soportar por el cable es de: | = 8,15 Amperios

Se decide la colocacion de un conductor de seccion 2,5 mm2 con una Imax = 36
A. Caida de tension:

L=70m

cos ¢: 0,8

AV (%) =(p*2*1*L*cos @/ V*S)*100=2,38%
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8.6.-ELEMENTOS DE MANDO Y PROTECCION

La corriente suministrada del tendido eléctrico llegara hasta la caja de proteccion
general (CGP) que se situaré en la fachada oeste de la nave de cebo junto con el
cuadro general de mando y proteccion (CGMP).

Dentro de CGMP se dispone un interruptor de control de potencia (ICP) y un
interruptor general automatico (IGA) en la nave y otro en la oficina.

Los elementos de proteccion son un PIA y un diferencial al inicio de los cinco
circuitos diferentes:

Nave:

-Luminarias interiores: PIA 40 A vy diferencial 40A 300mA

-Luminaria exterior: PIA 10 A y diferencial 40A 300mA

-Tomas de corriente monofésicas (2): PIA 16 A'Y diferencial 40A 300mA.
Oficina-Servicio:

-Luminarias interiores: PIA 10 A vy diferencial 40A 300mA

-Tomas de corriente monofasicas: PIA 16 A Y diferencial 40A 300mA.

9.- INSTALACION DE FONTANERIA
9.1.-NECESIDADES DE LA EXPLOTACION

El agua para las necesidades de la explotacion se obtiene de un pozo de agua
potable situado en la propia parcela, como se indica en el plano. El caudal del pozo
es de unos 4.500 I/h, suficiente para abastecer la totalidad de la explotacién. El
suministro de agua se efectla con el correspondiente equipo de bombeo.

(En el apartado 4.5. del anejo Ingenieria del Proceso se calcula el consumo diario de
agua de la explotacion que es de 8,31 m3.)

El agua del pozo se almacena en el depdsito de 8 m3, el cual consta también de un
sistema de flotador, para que siempre permanezca lleno. El depdsito se encuentra en
el lado oeste de la nave cebadero proximo al sondeo y a los bebederos.

9.2- SISTEMA DE CANALIZACIONES

Las canalizaciones interiores seran tuberias de polietileno, y quedardn empotradas en
todos los tramos que sea posible, para evitar que puedan ser dafiadas por el ganado.

-Necesidades en la nave de cebo:
-12 bebederos
-1 grifo
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-1 bebedero en el lazareto

-Necesidades del Almacén:
-Sanitarios del servicio

Los caudales minimos de agua son:

- Grifo: 0,10 I/sg.
- Bebedero: 0,01 I/sg

En cada box: 38,5l/animal/dia x 18 animales/box=693 litros al dia cada bebedero.
693l/dia: 24 horas=28,87 I/hora

9.3- DIMENSIONES DE LAS CANALIZACIONES
Los metros y diametros de las derivaciones de alimentacion de agua a las distintas
salidas son:
-Tuberia desde la bomba (en el Pozo) al depdsito:

Longitud = 33m diametro = 75 mm

- Tuberia general del depésito y de la que parten ramales para bebederos
Longitud = 75 m diametro = 50 mm

- Ramales que desembocan en bebederos

Longitud = 0,20 m, diametro = 25 mm
- Ramal para grifo

Longitud = 21m : diametro = 25 mm
-Tuberia del depdsito al Almacén:

Longitud = 21m , didmetro = 50 mm
-Ramal del Almacén a los sanitarios:

Longitud = 0,50m, didmetro= 25 mm

10.- INSTALACION DE SANEAMIENTO

10.1. CALCULO DE CANALONES

Segun la NTE-ISS, el célculo de la seccion necesaria del canalon que recoge las
aguas pluviales de la cubierta va en funcién de la zona pluviométrica, de la superficie
de cubierta que recoge cada canal6n segun en nimero de bajantes colocados y de la
pendiente del canalén.
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10.1.1. CANALONES DE LA NAVE DE CEBO
Zona pluviométrica: X

Superficie en planta de cubierta 543 m2 en cada faldon el cual lo dividimos en 3
bajantes por faldon 181 m2.

Pendiente del canaléon: 0 %

Con estos datos, y segun la tabla 1 de la NTE-ISS, la seccion del canaldn sera de 150
cm2.
Seccion del canaléon = a x b = 150 cm2, donde a = 12,50 cm (ancho) y b = 12,50 cm
(alto).

Se colocara un canalon de acero galvanizado de seccion rectangular, espesor 1,5 mm,
en cada uno de los faldones de cubierta. Para ocupar la totalidad de la longitud los
72,40m en cada faldon.

10.1.2. CANALONES DEL ALMACEN

Zona pluviométrica: X

Superficie en planta de cubierta 273 m2 en cada faldon colocamos una bajante en
cada extremo 136 m2, a desaguar por cada bajante.

Pendiente del canalén: 0 %

Con estos datos, y segun la tabla 1 de la NTE-ISS, la seccion del canaldn sera de 150
cm2.

Seccibn del canalon = a x b = 150 cm2, donde a = 12,5 cm (ancho) y b = 12,5 cm
(alto).

Se colocara un canalon de acero galvanizado de seccion rectangular, espesor 1,5 mm,
uno en cada faldén de cubierta.

10.1.3. CANALON DEL LAZARETO

Zona pluviométrica: X

Superficie en planta de cubierta 25,48 m2.

Pendiente del canalén: 0 %

Con estos datos, y segun la tabla 1 de la NTE-ISS, la seccion del canaldn sera de 150
cm2.

Seccibn del canaléon = a x b = 150 cm2, donde a = 12,5 cm (ancho) y b = 12,5 cm
(alto).

Se colocardn un canaldén de acero galvanizado de seccion rectangular, espesor 1,5
mm y 6,37 metros de largo, en el faldén de cubierta.
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10.2. CALCULO DE BAJANTES

Segun la NTE-ISS, para calcular el diametro de la bajante se tiene en cuenta la zona
pluviométrica, la superficie de cubierta que recoge la bajante y la pendiente de la
misma.

10.2.1. BAJANTES DE LA NAVE DE CEBO

Zona: X

Superficie de cubierta que recoge la bajante: 181 m2

Pendiente de la bajante: 100 % Con estos datos necesitamos que el didmetro de la
bajante debe ser de 100 mm.

Colocaremos seis bajantes de PVC DN 110 mm (el que mas se aproxima en catalogo
comercial) en la nave de cebo, tres por faldon. Dos situadas en los extremos de la
nave y una tercera colocada, en aprovechando los pilares que soportan a los pérticos,
en el séptimo pilar.

10.2.3. BAJANTES DEL ALMACEN

Zona: X

Superficie de cubierta que recoge la bajante: 136 m2

Pendiente de la bajante: 100 % Con estos datos necesitamos que el diametro de la
bajante debe ser de 80 mm.

Colocaremos cuatro bajantes de PVC DN 83 mm (el que mas se aproxima en catalogo
comercial) en el almacén, dos por faldon, situadas en los extremos de esta edificacion.

10.2.4. BAJANTE DEL LAZARETO

Zona: X

Superficie de cubierta que recoge la bajante: 25,48 m2

Pendiente de la bajante: 100 % Con estos datos necesitamos que el diametro de la
bajante debe ser de 80 mm.

Colocaremos una bajante de PVC DN 83 mm (el que mas se aproxima en catélogo
comercial) en el extremo noreste del lazareto.

10.3. CALCULO DE LAS ARQUETAS DE PLUVIALES

En total se colocaran 12 arquetas, que se calculan en funcién del didmetro del colector
de salida:

- Seis arquetas iguales dos a dos, dependiendo en la posicidn que se encuentren, en
las fachadas de la nave de cebo que recogeran el agua de sus respectivas bajantes y
otra que recoge el agua de la cubierta del lazareto.

- Cuatro arquetas iguales en las fachadas del almacén que recogeran el agua de sus
respectivas bajantes.
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- Una arqueta final que recogera el caudal de las arquetas de la nave de cebo vy
almacén que se uniran para poder desaguar mediante una tuberia de saneamiento o
colector en la cuneta del camino.

10.3.1. ARQUETAS DE LA NAVE DE CEBO

El caudal méximo que puede circular por la tuberia de saneamiento es igual al de una
bajante.

Primera arqueta. (lazareto)- Segln la NTE-ISS:

Zona: X

Superficie de cubierta que recoge: 25,48 m2 Pendiente de la tuberia: 2 %

Con estos datos el didmetro de la tuberia sanitaria que saldra de cada arqueta sera
DN 110 mm, de PVC.

Por tanto la arqueta de recogida de la cubierta del lazareto tendra las siguientes
dimensiones: 38 x 38 cm.

Primera pareja de arquetas. (nave de cebo)-Segun la NTE-ISS:

Zona: X

Superficie de cubierta que recoge: 181 m2 Pendiente de la tuberia: 2 %

Con estos datos el didmetro de la tuberia sanitaria que saldra de cada arqueta sera
DN 110 mm, de PVC.

Por tanto las arquetas de la nave cebo tendran las siguientes dimensiones: 38 x 38
cm.

Segunda pareja de arquetas.-

Segun la NTE-ISS:

Zona: X

Superficie de cubierta que recoge: 362 m2 Pendiente de la tuberia: 2 %

Con estos datos el didmetro de la tuberia sanitaria que saldra de cada arqueta sera
DN 110 mm, de PVC.

Por tanto las arquetas de la nave cebo tendran las siguientes dimensiones: 38 x 38
cm.

Tercera pareja de arquetas.-

Segun la NTE-ISS:

Zona: X

Superficie de cubierta que recoge: 543 m2 Pendiente de la tuberia: 2 %

Con estos datos el didmetro de la tuberia sanitaria que saldra de cada arqueta sera
DN 150 mm, de PVC.

Por tanto las arquetas de la nave cebo tendran las siguientes dimensiones: 51 x 38

cm.
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10.3.2. ARQUETAS DEL ALMACEN

El caudal maximo que puede circular por la tuberia de saneamiento es igual al de una
bajante.

Segun la NTE-ISS:

Zona: X

Superficie de cubierta que recoge: 136 m2 Pendiente de la tuberia: 2 %

Con estos datos el didmetro de la tuberia sanitaria que saldra de cada arqueta sera
DN

83 mm, puesto que es el diametro minimo que se debe instalar para colectores de
PVC.

Por tanto las arquetas del almacén tendran las siguientes dimensiones: 38 x 38 cm.
10.3.3. ARQUETA FINAL.

Esta arqueta recoge el caudal de todas las arquetas de cada fachada de la nave de
cebo y del almacén, es decir, de una superficie total de todas las cubiertas 25,48 m2,
1086 m2 y 544,00 m2. Por lo tanto, la tuberia de saneamiento, al 2% de pendiente,
gue desagua en la cuneta de la carretera colindante a la explotacién ha de tener un
didmetro de 200 mm y sera de PVC.

A partir de estos datos, las dimensiones de la arqueta final serdn de 51 x 51 cm.
10.4. CALCULO DE LA ARQUETAS DE FECALES
Se instalaré una arqueta que recoge la evacuacion del inodoro y el lavabo de la zona

de vestuarios que sera de 38 x38 cm y el didmetro de la tuberia de salida sera de 110
mm la cual la conectaremos con la fosa de lixiviados.
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1.-DESCRIPCION DEL PROYECTO O ACTUACION

1.1.- ANTECEDENTES
José Luis Jiménez con domicilio en Velilla de la Sierra (Soria), pretende llevar a cabo
la realizacion de un cebadero de terneros en dicha localidad.
La actividad a realizar el promotor, se engloba dentro del Anexo IIl del decreto
legislativo 1/2015, del 12 de noviembre, por el que se aprueba el texto refundido de la
ley de Prevencibn Ambiental de Castilla y Leodn, actividades sometidas a
comunicacion previa: Actividad agro-ganadera.
Se realiza este estudio de impacto Ambiental como documentacién que se debe
presentar en el tramite de comunicacion previa al ayuntamiento, (segun articulo 43 del
Titulo V del decreto legislativo 1/2015).
Por lo que no se necesita una licencia ambiental.

1.2.-DESCRIPCION TECNICA DE LA PARCELA AFECTADA
La explotacion de vacuno se ubicard en Velilla de la Sierra de Soria. La altitud
aproximada es de 1090 m sobre el nivel del mar. El proyecto ha sido redactado para
poderse llevar a cabo en una finca de propiedad privada de una superficie de 2,31ha.
Concretamente, la explotacion se ubica en la parcela n® 44 del poligono n°1 de dicho
término municipal, habiendo elegido el promotor esta parcela por la proximidad de
infraestructura eléctrica y debido a la existencia de un pozo de agua.
Para llegar a la explotacion podemos partir desde el pueblo de Velilla de la Sierra que
es el municipio al que pertenece la parcela y se encuentra a 0,93 km de la explotacion,
0 bien desde Garray que se encuentra a 2,4km.
Esta parcela durante muchos afios se ha dedicado al cultivo de cereal, pero en los
ultimos 5 afios no se ha realizado ninguna labor en ella de forma que ahora es una
pradera natural con vegetacion espontanea.

1.3.-PLANO TOPOGRAFICO DE ESTADO INICIAL Y FINAL
La topografia de la parcela no se va a ver modificada en la zona correspondiente a la
explanada en la que se van a emplazar las instalaciones ganaderas de la explotacion
puesto que es una zona practicamente llana. Los taludes generados para la nivelacion
de dicha explanada tienen una pendiente de 2 H: 1 V y en ningln momento se
generan taludes superiores a los 3 m. El resto de la parcela no recibe la influencia de
la explotacién en su topografia.

1.4.-DESTINO FINAL DE LOS TERRENOS TRAS LA CLAUSUR A
En el caso de llevarse a cabo una clausura de la actividad por parte del promotor el
destino final de los terrenos sera el de aprovechamiento del resto de la parcela con
cultivos cerealistas de secano.

1.5.-PLAZOS DE EJECUCION Y FUNCIONAMIENTO
Se estima una planificacion para los plazos de ejecucién y funcionamiento de la
totalidad de las obras de 6 meses; en este tiempo se tienen en cuenta desde los
movimientos de tierras hasta la ejecucion del ultimo detalle constructivo contemplado
en el proyecto.
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2.-DESCRIPCION DE LAS ALTERNATIVAS. JUSTIFICACION D E
LA SOLUCION ADOPTADA

El emplazamiento de la explotacién en el lugar planteado viene condicionado por:

1. La disponibilidad de la parcela por parte del promotor.

2. Cumplimiento de distancias a distintos elementos del medio natural y nucleos de
poblacion.

3. Cota de explanacion que compense los movimientos de tierras de tal forma que los
sobrantes de tierra sean minimos.

Valorando todas las posibles opciones referentes a los aspectos anteriormente
citados se considera la opcion elegida como la mas éptima y se considera la mejor
para llevar a cabo.

3.-DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS VALORES

AMBIENTALES

3.1.- IDENTIFICACION Y CARACTERIZACION DE LA VEGETA CION
NATURAL.
La parcela en la que se van a realizar las construcciones de la futura explotacion, lleva
afios sin cultivarse, por lo que de acuerdo al Plan de Gestion del L.I.C. la vegetacién
natural de la parcela objeto de las obras consiste en una pradera con especies de alto
interés forrajero como raygras (Lolium perenne), dactilo (Dactylis glomerata), festuca
de hoja ancha (Festuca arundinacea),) alfalfa (medicago sativa).
En cuanto a la flora natural consiste en especies floristicas vistosas como el lino
(Linum bienne), margarita (Leucanthemum sp.) y el randnculo o botén de oro
(Ranunculus acris despectus).
En el paisaje de montafia destacan dos elementos fundamentales que son “setos y
bosquetes” y “prados de siega”. En el caso de la parcela el elemento presente es la
pradera de siega.

3.2.-IDENTIFICACION Y CARACTERIZACION DE LA FLORA.
El area sensible consiste en Baldellia ranunculoides, como especie amenazada con la
categoria de vulnerable. No se dispone de un catélogo floristico de todo el L.I.C.
aunque si que se recogen especies como Orchis laxiflora, Anagallis minima,
Exacullum pusillum, Juncus tenageia, Oenanthe pimpinelloides. También cabe
mencionar la presencia del espino albar.

3.3.- IDENTIFICACION Y CARACTERIZACION DE LA FAUNA.
La fauna caracteristica de la zona de ejecucion del proyecto son las aves y los
mamiferos por ser los potencialmente presentes en el emplazamiento de la ampliacién
prevista.
En el ultimo medio siglo la fauna del paisaje ha sufrido una fuerte regresion de las
especies dependientes de este medio, tradicionalmente consideradas como comunes
y abundantes. Las causas de esta regresion son debidas a la cambiante concepcién
del medio rural
AVES:
En cuanto a las aves destacan las propias del paisaje de campifia y las del paisaje
forestal. Entre estas Ultimas destacan el torcecuellos (Jynx torquilla), Pico menor
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(Dendrocopos minor), Pito real (Picus viridis), Pico picapinos (D. major) y Pito negro
(Dryocopus martius); entre las especies que habitan y nidifican en el paisaje de
campifia destacan el verderon (C. chloris), el pardillo (Acanthis cannabina), el
jilguero(C. spinus), el verdecillo (Serinus serinus), la tarabilla comudn
(Saxicolatorquata), el petirrojo (Erithacus rubecula) y el mirlo (Turdus merula). Ademas
existen una serie de rapaces que nidifican en la zona de bosque o setos y obtienen el
alimento de las zonas de campifia entre las que encontramos el milano real (Milvus
milvus), el milano negro (M. nigrans), el ratonero (Buteo buteo), el abejero europeo
(Pernis aviporus), el gavilan (Accipiter nisus) y el azor (Accipiter gentilis).

MAMIFEROS

Los mamiferos estan representados fundamentalmente por los carnivoros entre los
que destacan las siguientes especies: la comadreja (Mustela nivalis), la gardufia
(Martes foina), el tejon (Meles meles), la gineta comun(Genetta genetta), el jabali (Sus
scrofa) y el corzo (Capreolus capreolus).

3.4.- IDENTIFICACION DE ELEMENTOS GEOLOGICOS, ECOLO GICOS Y
PAISAJISTICOS.
Dadas las caracteristicas de la geologia del terreno y el lugar de emplazamiento no
existen elementos geoldgicos, ecologicos o paisajisticos de especial relevancia en la
parcela objeto del proyecto. Se trata de una parcela emplazada en un entorno agro-
ganadero de tal forma que las parcelas vecinas consisten en tierras destinadas al
cultivo de praderas, trigo, cebada, pastizales o explotaciones ganaderas.

3.5.- AFECCIONES SOBRE VALORES AMBIENTALES DE ESPAC 10S RED
NATURA 2000 O ESPACIO NATURAL PROTEGIDO
La parcela objeto de la explotacion no se trata de una zona ubicada en el Lugar de
Importancia.

3.6.- IDENTIFICACION DE ELEMENTOS DE INTERES CULTURAL.
En las inmediaciones del emplazamiento de la futura explotacién encontramos a 2
Km. en el cerro de la muela de Garray, el yacimiento celtibero de Numancia.

4.- DESCRIPCION Y EVALUACION DE AFECCIONES

AMBIENTALES

4.1.-AFECCIONES A LA VEGETACION NATURAL Y FLORA
Las afecciones que se dan sobre la vegetacion natural y la flora corresponden a la
sustitucién de este elemento por la de las instalaciones objeto de la explotacion. Se
procede a la retirada de la capa vegetal correspondiente a la superficie de ocupacién
de las nuevas instalaciones.

4.2.-AFECCIONES A LA FAUNA
El emplazamiento de la explotacion se realiza en un lugar con el nucleo urbano de
Velilla de la Sierra cercano y con presencia humana continuada, por lo que no se da
una afeccién importante a la fauna.
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La unica afeccién es la que se da a la fauna que ocupa la superficie de ocupacién de
la explotacion ganadera. La mayor parte de la fauna mencionada en el punto anterior
no se ve afectada por la implantacién de esta explotacién ganadera.

4.3.- AFECCIONES AL SUELO

Las posibles afecciones que se pueden dar al suelo son las referentes al lixiviado de
los estiércoles, y en el exceso de aporte de carga de nitrégeno. En el caso de la
explotacion al tratarse de suelos hormigonados y zonas de almacenamiento se evita
esta afeccion.

Otra de las posibles afecciones al suelo viene derivada de la aplicacion de estiércol en
las parcelas de cultivo como abono organico. Al realizar el aporte en forma de
abonado en momentos 6ptimos para el cultivo y en su dosis correcta, esta afeccion se
convierte en una medida positiva tanto para el cultivo aprovechado en las parcelas
como para la correcta gestion de los estiércoles en la explotacién ganadera.

4.4.-AFECCIONES AL AGUA
El principal riesgo de afeccion al agua reside en el aporte de materia organica con
origen en los estiércoles de la explotacion. Este riesgo se anula al hacer una gestién
sobre superficies hormigonadas y por tanto impermeables con el suelo y una correcta
gestion de los estiércoles (dosis, momento de aporte, etc), de tal forma que se evitan
fugas y exceso de aporte de estiércol al suelo y por consecuencia al agua.

4.5.-AFECCIONES AL PAISAJE
Las afecciones generadas al paisaje consisten en la implantaciéon de una instalacion
existente en una parcela en la que actualmente hay praderas.
Al emplazarse en un lugar cercano a nucleo urbano y a otras explotaciones
ganaderas no se da una afeccién visual puesto que en la zona ya hay elementos
constructivos. Se tomaran las medidas correctoras oportunas para minimizar esta
afeccion.

4.6.-AFECCIONES A ELEMENTOS GEOLOGICOS Y ECOLOGICOS
No se dan afecciones a los elementos geoldgicos y ecoldgicos de la zona de ubicacion
de la ampliacion.

4.7.-AFECCIONES SOBRE VALORES AMBIENTALES DE ESPACI OS RED
NATURA 2000 O ESPACIO NATURAL PROTEGIDO
Uno de los valores que puede ser influenciado es el medio nocturno. Se debe adecuar
la iluminacion para que la existencia de esta explotacion no afecte al mismo.
No hay afecciones sobre ningun otro de los valores ambientales de espacios Red
Natura 2000 o Espacio natural Protegido.

4.8.- AFECCIONES A ELEMENTOS DE INTERES CULTURAL
La nueva implantacibn no genera afecciones a los elementos de interés cultural
préximos a las instalaciones.
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A 2 Km. en el cerro de la muela de Garray se encuentra el yacimiento celtibero de
Numancia, es un yacimiento arqueolégico que ha suministrado mucha informacion
acerca del mundo celtibero.

5.-MATRIZ DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

0 DANO NULO
1- DANO BAJO
2- DANO MEDIO
3- DANO ALTO

EN FASE DE CORRECTORAS EN FASE
EJECUCION DE EXPLOTACION
A LA VEGETACION 2 0
NATURAL Y FLORA
FAUNA 1 0
SUELO 3 1
AGUA 0 0
AL PAISAJE 1 1

Con los datos obtenidos concluimos que se podrian efectuar las siguientes medidas
correctoras y protector concluyendo con ellos que los dafios efectuados son de
pequefia importancia.

6.- MEDIDAS PROTECTORAS Y CORRECTORAS

Las medidas protectoras y correctoras que se van a aplicar en la ejecucion de la
ampliacion se dividen en dos fases: las de la fase de ejecucion de obra y las de la fase
de explotacion.

6.1.- MEDIDAS PROTECTORAS Y CORRECTORAS EN FASE DE EJECUCION
Las medidas que se van a adoptar en esta fase corresponden a las de la fase de
ejecucion de las obras. Para ello se adoptaran las siguientes medidas:
1.-Consumo eficiente del agua evitando consumos innecesarios originados por
descuidos materiales defectuosos 0 malas practicas (mangueras con pérdidas, etc).
2.-Regado de las superficies para evitar la generaciéon de polvo, en los casos de
tiempo seco y en las zonas expuestas al viento.
3.-Ejecucién de pozos para la recepcion de las aguas de limpieza de los camiones
hormigonera, etc.
4.-Aprovechamiento de las tierras generadas en obra para rellenos y explanaciones.
Las tierras sobrantes, si es que las hubiera, se repartirAn en parcelas vecinas y
propiedad del promotor.
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5.-Conservacion de la capa vegetal para poder ser reutilizada en revegetaciones y
recuperaciones de terreno.

6.-Uso de maquinaria y vehiculos de obra en perfecto estado de mantenimiento y con
homologacion acustica.

7.-Correcta gestion de los residuos generados en obra: zona de almacenamiento de
residuos para su posterior gestion: aceites, plasticos, envases, maderas, etc.
8.-Delimitacion de zona de almacenamiento de residuos peligrosos o de combustibles.
9.-Control de los embalajes de estructura y materiales; evitar la afeccion a parcelas
colindantes de embalajes procedentes de nuestra obra.

10.-Mantener la obra en éptimas condiciones de limpieza y orden de los materiales,
acopios, etc.

6.2.- MEDIDAS PROTECTORAS Y CORRECTORAS EN FASE DE
EXPLOTACION

El disefio de las instalaciones esta realizado para que cumpla las necesidades
técnicas, sanitarias y de bienestar animal asi como las necesidades de proteccion
medioambiental.
Las medidas protectoras y correctoras que se aplican en la fase de explotacion son:
1.-Soleras hormigonadas en la superficie de ocupacion.
2.-Pantalla vegetal exterior: se llevara a cabo una plantaciébn perimetral tanto de
especies arbdéreas como de setos.
3.-Las especies a plantar serdn escogidas en el momento de obra de tal forma que el
momento de plantacion sea el 6ptimo. El disefio de la pantalla vegetal se realizara de
tal forma que la distancia entre las especies arboreas sea de 5-6 m entre ellas y entre
medio se planten las especies arbustivas.
4.-La pantalla vegetal se plantea para todo el perimetro de la parcela respetando las
zonas de acceso a la misma.
5.-Urbanizacién exterior de las zonas de influencia de la explotacion como accesos a
naves y zonas de maniobra de la maquinaria.
6.-Revegetacion de los taludes generados en las instalaciones para lo cual se
empleara la capa vegetal obtenida en el movimiento de tierras o bien mezcla de
herbaceas y arbustivas de las citadas en el punto anterior.
7.-Correcta gestion de los estiércoles obtenidos en el proceso productivo; esta medida
recoge desde el almacenamiento del estiércol hasta su aplicacion en campo.
8.-La iluminacién de las instalaciones se realiza Unicamente en el interior de las naves
para evitar la intrusion luminica en espacios colindantes.

7.-INTERESADOS AFECTADOS POR EL PROYECTO

En cuanto a la ocupacion de superficie no se dan afectados puesto que la parcela
corresponde al promotor de la explotacion.

El resto de afectados potenciales son los vecinos de la localidad de Velilla de la Sierra,
puesto que es la localidad méas cercana a la explotacion. ElI emplazamiento de la
explotacion hace que la afeccion a vecinos sea minima.

8.-PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

Los aspectos mas importantes del programa de vigilancia ambiental son:
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1. Para la fase de ejecucion:
1.1. Revisién y mantenimiento de la maquinaria.
1.2. Revision diaria de la herramienta y Gtiles empleados en la obra.
1.3. Control de los residuos; revision diaria de los almacenamientos.
1.4. Mantenimiento diario de limpieza de la zona de influencia de la obra.
2. Para la fase de explotacion:
2.1. Cumplimiento del plan de gestion de estiércoles. Cumplimentar el libro
de explotacion.
2.2.  Certificacién de las especies empleadas en la ejecuciéon de la pantalla
vegetal.

9.-LEGISLACION Y DOCUMENTACION

- Decreto Legislativo 1/2015, 12 noviembre por el que se aprueba el texto refundido de
la ley de Prevencion Ambiental en Castilla 'y Ledn.

- Decreto 11/2014, de 20 de marzo, por el que se aprueba el Plan Regional de Ambito
Sectorial denominado «Plan Integral de Residuos de Castilla'y Ledn».

- Ley 21/2013, de 9 de noviembre de evaluacion ambiental.

- Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.

-Decreto 40/2009, de 25 de junio, por el que se designan las zonas vulnerables a la
contaminacion de las aguas por nitratos procedentes de fuentes de origen agricola y
ganadero, y se aprueba el Cédigo de Buenas Pricticas Agrarias.

- Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion
de los residuos de construccién y demolicion.

- Real Decreto 606i2003, de 23 de mayo, por el que se maodifica el Real Decreto
849/1986, dell de abril, por el que se aprueba el Reglamento de Dominio Publico
Hidraulico.

- Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevencion y control integrados de la contaminacion.

- Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de
valorizacion y eliminacién de residuos y la lista europea de residuos.

- Resolucion de 14 de junio de 2001, de la Secretarla General de Media Ambiente, por
la que se dispone la publicacién del Acuerdo de Consejo de Ministros, de 1 de junio de
2001, por el que se aprueba el Plan Nacional de Residuos de Construccion y
Demolicion 2001-2006.

-Real Decreto 261/1996, de 16 de febrero, sobre proteccién de las aguas contra la
contaminacion producida por los nitratos procedentes de fuentes agrarias

Soria, a 27 de Junio de 2017
El alumno del Grado de Ingenieria Agricola y del Medio Rural.

Ana Isabel Borjabad Arancon
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1.- PROGRAMA DE LA EJECUCION

El contratista ejecutara la obra en el plazo establecido, una vez tengamos todas las
autorizaciones en regla.

En el Pliego de condiciones de la contrata se determinard un plazo dentro del cual
debera estar terminada la obra. Ademéas para las distintas obras tendremos unos
tiempos parciales que también habra que cumplir.

Tanto las recepciones como liquidaciones se haran de acuerdo a lo establecido en el
Pliego de Condiciones Generales de la contrata de la obra. A partir de la fecha de
recepcion provisional se establecera un plazo de garantia de un afio, en este tiempo el
contratista estara encargado de la conservacion de las obras incluidas en la contrata.

Una vez hecha la adjudicacion de las obras, estas empezaran a partir de los 15 dias
de la adjudicacion.

Las tareas que hay que realizar las dividimos en tareas y subtareas, siendo estas:

- Movimiento de tierras:
» Explanacién general y nivelacion
» Apertura de zanjas de cimentacién
* Apertura de fosa de lixiviados del estercolero

- Saneamiento:
e Apertura de zanjas para conducciones y arguetas
e Enterramiento de conducciones

- Cimentaciones:
* Hormigones en zapatas y vigas riostras.
* Hormigones en soleras

- Estructuras:
* Porticos
e Correas
- Albaiileria:;
» Tabiqueria
* Material de cubierta
- Alicatados
- Pavimentos

- Carpinteria
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e Puertas chapa galvanizada

- Cerrajeria (interior y exterior)
« Vallado perimetral de la finca

- Instalaciones:
e Fontaneria
* Aparatos sanitarios
» Eléctrica
e lluminacién

- Equipamientos:
+ Ganaderos
+« Oficina

- Seguridad e higiene

- Entrada del ganado

2.- PUESTA EN MARCHA

Con el termino puesta en marcha incluimos desde la ejecucion total de la obras, como
la introduccién inicial de los animales.

Deberan estar todas las instalaciones completamente finalizadas y existir suministros
alimenticios suficientes antes de la introduccion del ganado.

Al realizarse las unidades de obra de forma individual, se estima que el personal
maximo en obra, serd de SEIS (6) obreros. Efectuaremos unos plazos de ejecucion
para cada tarea y subtarea mencionada en el punto anterior, en funcion de las mismas
y unas condiciones meteorolbgicas esperadas.

Para la correcta ejecucion de las obras, serd necesaria mano de obra, como se detalla
a continuacion:

CONCEPTO NUMERO OBREROS
Acondicionamiento del terreno 2
Red de saneamiento 2
Cimentaciones 3
Estructuras 4
Albafileria 4
Alicatados y chapados 1
Pavimentos 3
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Carpinteria de aluminio
Cerrajeria

Instalacién fontaneria
Aparatos sanitarios
Instalacion eléctrica
lluminacion
Equipamiento ganadero
Proteccion contra incendios
Equipamiento de Oficina
Obra civil

Otros

OIFRIFPIFPINEFPINDNDNDNDN

Acorde a los trabajadores asignados el numero de dias de trabajo para la ejecucion de
la obra, en cada tarea sera:

CONCEPTO DIAS
Movimiento de tierras 15
Red de saneamiento 8
Cimentaciones 30
Estructuras 28
Albafileria 35
Alicatados y chapados 1
Pavimentos 24
Carpinteria de aluminio 5
Cerrajeria 1
Instalacion fontaneria 6
Aparatos sanitarios 1
lluminacion 2
Instalacion eléctrica 5
Equipamiento ganadero 30
Proteccién contra incendios 1
Equipamiento de Oficina 1
Obra civil 2
Otros 0

La estimacion total de la duracion de la obra sumando los dias de cada una de las
tareas supone 195 dias, es decir, casi 28 semanas de trabajo, aunque contando los
solapes de las diversas obras, nos vamos aproximadamente a 24 semanas (6meses).

Por lo que empezando las obras a primeros de Julio estaria lista la explotacion para la
entrada de ganado para primeros de Enero del 2018.

Ana Isabel Borjabad Arancén
Grado en Ingenieria Agricola y del Medio Rural 5



Proyecto de explotacién y construccion de un cebadero en sistema intensivo para 216 terneros en Velilla de la Sierra
(Soria).
ANEJO N° 8: PROGRAMACION DE LAS OBRAS

3.- 