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0.- ABSTRAC/RESUMEN
Este documento es un trabajo académico tedrico de investigacion desarrollado como el rabgjo
Fin de Grado que da acceso a la concesion del titulo de Grado en Fundamentos de Arquitectura
durante el curso académico 2017-2018 en la Escuela Técnica Superior de Arquitectura de la
Universidad de Valladolid.

El tema para desarrollar serd la arquitectura de emergencia y su relacion con la vivienda transitoria
vinculdndolo hacia sistemas y modelos reutilizables, reciclables y la posible utilizacidn de materiales
sostenibles.

El escrito se divide en varias partes.

La primera parte constard de un andlisis del concepto de cobijo, ademds se incluyen referencias
histéricas de arquitecturas némadas, arquitectura transportable, arquitectura  efimera vy
arquitectura del siglo XX.

La segunda parte se centra en la arquitectura de emergencia, se explicard determinada
terminologia especifica, se hablard sobre los riesgos de conlleva la transitoriedad y los distintos
tipos de habitary, para acabar, se fundamentardn los principios de la arquitectura de emergencia.

La tercera parte se analizan diez prototipos de vivienda transitoria segun una clasificacion de
sistemas constructivos y materiales.

Lo cuarta parte se comparan estas diez construcciones transitorias de manera grdfica
obteniéndose asi un diagndstico como resultado.

Al final se establecerd unas series de conclusiones.

PALABRAS CLAVE
Arquitectura de emergencia, refugio, ndmada, efimero, prefabricado, moévil, permanencia,
fransitoriedad, sostenibilidad, reutilizable.
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0.- ABSTRAC / SUMMARY

This document is a theoretical academic research work developed as the Final Degree Projectthat
gives access to the concession of the Degree in Fundamentals of Architecture during the academic
year 2017-2018 at the School of Architecture of the University of Valladolid.

The theme to be developed will be emergency architecture and its relationship with temporary
housing, linking it to reusable, recyclable systems and models and the possible use of sustainable
materials.

The writing is divided into several parts.

The first part will consist of an analysis of the concept of shelter, also include historical references of
nomadic architecture, transportable architecture, ephemeral architecture and architecture of the
twentieth century.

The second part focuses on the emergency architecture, specific terminology will be explained, the
risks of transience and the different types of living will be discussed and, in the end, the principles of
emergency architecture will be based.

The third part analyzes fen temporary housing profotypes according to a classification of
construction and material systems.

The fourth part compares these ten transient constructions graphically obtaining a diagnosis as a
result.

In the end, a series of conclusions will be established.

KEY WORDS
Emergency architecture, shelter, nomadic, ephemeral, prefabricated, mobile, permanence,
fransience, sustainability, reusable.
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«Que distinto se vive si se enfocan las cosas desae la permanencia asi se enfocan desae la
fransiforiedaa»
Carlos Subero (2003)
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1.- INTRODUCCION

Los origenes histdricos de la solucion arquitecténica a las viviendas de emergencia actualmente
conocidas no se han estudiado en profundidad en cuanto a su cronologia o influencias recibidas.
Simultdneamente, el creciente desarrollo y complejidad del fendmeno conocido como Accidn
Humanitaria requiere la investigacion de la coexistencia de los diferentes modelos constructivos
que resuelven la urgencia social en cualquier tipo de conflicto.

La vivienda para emergencias se define como ‘es aquel enfe capaz de amortiguar situaciones
extremas e inesperadas en donde el factor fiermpo es el telon de fondo sobre el cual hay que
actuar” “Es un hdbitat que estructura nuevos fejidos sociales, que permite sobrellevar la
supervivencia, substituye fransiforiamente a cierfas necesiadades y profege de [os rigores externos
mediante el desemperio de clerfas funciones bdsicas relacionados con la profeccion contra
agentes climdticos, con el almacenarmiento y proteccion de vienes, con la sequridad emocional
y la safisfaccion de infimidad. ”

Susana Garcia Rodriguez
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2.- ANTECEDENTES

Es franscendental conocer de ddnde venimos para saber hacia donde vamos. Por 1o que es
importante comentar ciertas resefnas historicas que enlazardn con la arquitectura de emergencia.

2.1.- CONCEPTO DE COBIJO.

¢{Qué es el cobijo?

Cobijo.
1. Lugar que sirve para protegerse de las inclemencias o de cualquier peligro.
2. Proteccién, amparo o consuelo que se encuentra en alguien o algo.

£l hombre primitivo vivio bajo los drboles y las estrellas... mas en algun momento hallo e
improviso un cobjjo
Lioyd Kahn, 2004
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Fig. 01. El hombre neandertal o cavernicola (Homo sapiens

arcaico) primeros hombres en habitar las bocas de las cuevas,
40.000 a 100.000 afos atrds.

Fig. 02. El hombre Cromandn no solamente considera el uso
de las cuevas como refugio, se ha planteado la hipdtesis que
durante el verano a lo largo de sus vigjes dieron uso a los
drboles caidos, posteriormente construyeron sus  propios
refugios desmontables con ramas y hojas, e incluso dieron
paso a la vivienda semienterrada realizando excavaciones

que luego protegian con una cubierta vegetal.

El cobljo y evolucién de la habitacién, primeros asentamientos del homibre.

A lo largo de la evolucion de la habitacion, la primera necesidad que se le presenta al hombre
es la de proteccidn, ya sea de las agresiones medioambientales, de los animales o de ofros
humanos, adaptdndose siempre al medio. Elaborard una serie de ideas y herramientas
constructivas en las que surgiran los primeros refugios, tales como, la cavernag, la tienda, las
viviendas subterrdneas y semienterradas y la cabana entre otros. ..

El hombre prehistdrico subsistié recolectando alimentos y buscando un refugio propio en un
ambiente natural, adaptdndose al medio sin transformarlo ya que no construia viviendas y por
supuesto no eran de cardcter permanente.

Durante el inviemo los hombres neandertales elegian las cavernas como refugio, escogiendo
estratégicamente aqguellas que se orientaran hacia el sur para protegerse de los vientos
dominantes del norte, permitiéndole encender las pequenas hogueras y con espacio suficiente
para el almacenamiento de alimentos. El fuego forma un papel esencial tanto como para la
supervivencia del grupo como centro neurdigico de reunion.

Uno de los ejemplos mds antiguos de las cavernas como primera arquitectura es la Gruta de Pair-
Non-Pair y en Espana las cuevas de Altamira que datan entre los 30.000 y 50.000 AC.

El siguiente eslabdn evolufivo es el hombre Cromandn caracterizado por dejar atrds el cardcter
de ndbmada y cazador y llegar a convertirse en sedentario y agricultor. Se protege individualmente
con pieles de animales y colectivamente mediante la construccion de los primeros refugios fuera
de las cavernas, mediante ramas y hojas.

Susana Garcia Rodriguez
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La tienda, no existe restos de ella, pero aparecen dibujadas en las cuevas creando 10s primeros
espacios cerrados y limitados. Se basan en el mismo sistema constructivo, membrana fina estirada
y sujeta a un armazon ligero, determinada la orientacion en funcion de los vientos predominantes
y CONn una apertura en la parte supetrior para la salida de humo.

Posteriormente, la necesidad progresiva de exigencias de mayor espacio y, el insuficiente nimero
de cavernas (debido al aumento gradual de habitantes), lleva al homibre, a la construccion de
viviendas subterrdneas o viviendas excavas o, lo que hoy es conocido, como argquitectura
subterrdneaq. Existen varios ejemplos como: las viviendas en saco de china (agujeros en el suelo,
de planta circular con paredes enlucidas con ceniza blanca), las viviendas excavadas en fosas
(paredes verticales con forma de planta oval) y en Europa, también, se desarrolla este tipo de
construcciones al igual gue en los pueblos turcos o tunecino (conformaciones lineales unidos a
través de senderos exteriores). Es importante destacar de esta arquitectura trogloditica la gran
capacidad de inercia térmica de la tierra.

Posteriormente, la vivienda subterrdnea evolucionard hacia la semienterrada. Por o general, son
plantas con forma circular, cuya entrada estd orientada hacia el sur. Su sustentacion era a base
de un pilar central que sostenia la cobertura superior,

Existe grandes semejanzas en las viviendas semienterradas. Estas se basan en una excavacion que
generaba un espacio que posteriormente se realizaba una cobertura constituida con techos y
ramas y revocada con barro consiguiendo asi una gran inercia termica.

El concepto de habitacion se puede entender como un escenario de experimentacion concebido
como una segunda piel de elemento de proteccion para el hombre.

- T e

Fig. 03. (izg.) Vivienda sobre el suelo de arcos paralelo de los
pescadores de somono en Nigeria, se cree que es un buen
ejemplo de las posibles primeras viviendas fransportables sobre
el suelo, construidas con ramas y pieles de animales.

Fig. 04. (der.) Vivienda pindculo de Capadocia, Turquia, 300 a
1000 a.C.

Corte F“GanI
Fig. 05. Planta y alzado de hdbitat excavado en Ching,
conocido como viviendas en saco. Neolitico.

Tiemo A pisonoda

(T Ramas

Fig. 06. ((izg.) Gruta de Mopti. Planta y alzado de hdbitat
excavado. Este en particular es un ejemplo fomado de Suddan
occidental

Fig. 07. (der.) Vivienda semienterrada de Henan y Shanxi
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Fig. 08. Vivienda esquimal semienterrada con hipotética
cubierta vegetal propio de zonas climdticas extremas.
Ejemplo tomado de las viviendas canadienses conocidas
como salis canadiense.

- = S P O o pe & y
Fig.09. Goahti, fienda provisional del pueblo sami o lapdn.

2.2.- ARQUITECTURA NOMADA TRADICIONAL O CONVENCIONAL.

Se puede definir la arquitectura nédmada como el arte y la técnica de proyectar y disefar
estructuras que poseen la capacidad de trasladarse de un lugar a otfro, en lugar de establecerse
permanentemente en un solo.

La arguitectura ndmada se moviliza en busca de un mejor clima o de las mejores condiciones
de supervivencia. Los pueblos se caracterizan por no ser sedentarios, actualmente, estos grupos
estdn casi desaparecidos, se pueden enconfrar grupos mitigados como las estepas y en las
planicies asidticas o en las zonas aridas y desérticas de Africa.

Se pasard a hablar de una primera clasificacion de las arquitecturas que resuelven el hdbitat de
un nomadismo tfradicional.

Goahti.
Caracteristica del pueblo Lapdn -también llamado Sami o Lavu- de Europa.

La Goahti tiene una disposicion alargada, en forma de hogaza de pan. El sistema constructivo
consiste en varas de madera alargadas e inclinadas, recubiertas de distintos materiales, en
funcién del tipo.

Similar a la Goahti es la “Tipi” fienda ndmada tipica del pueblo americano.

La ejecucién de la Goahti se realiza mediante 4 listones de madera estructural natural unidos dos
a dos por un poste central horizontal., Posteriormente, se van colocando en torno a la estructura
base una docena de postes de madera para conformar el esqueleto estructural.

Si se queria resistir a condiciones climatologicas adversas y mejorar la estabilidad las Goahti se
recubrian de corteza de abedul y, a continuacién, una capa de turba. También, a veces, sobre
el sistemna estructural se realizaba una cobertura con varis capas de lienzo.

Hasta la Il Guerra Mundial, las familias Sami dedicadas al pastoreo tfransportaban sus Goahti a
medida que vigjaban con sus animales, montando y desmontando su abrigo cuando era
necesario.

Susana Garcia Rodriguez
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Yurta. Tienda némada de los pueblos de las estepas.

La Yurta es una vivienda utilizada por los nédmadas en las estepas de Asia Central. Las estructuras
usadas por pueblos de las Grandes Praderas de América del Norte han ido evolucionando en la
Edad Media hasta las Yurtas. Se situan en las zonas de Mongolia.

Las primeras Yurtas eran modulares y desmontables, con planta redonda de varios metros de
didmetro, pared cilindrica y techumbre en forma de cono poco vertical, para aumentar la
estabilidad de la vivienda en entornos con fuertes vientos.

El exterior de la tienda se recubria de capas de paja y lonas de lana, mientras un anillo central
permitia la salida de humo y la entrada de luz natural,

Las Yurtas actuales conservan la estructura de las construcciones tradicionales, aunque los
materiales tradicionales han sido sustituidos por fibras y refuerzos sintéticos. Actualmente las Yurtas
se siguen empleando.

Tiendas némadas del norte de Africa y el Creciente Fértil.

Las tiendas de los bereber y drabes, todavia en uso por los Ultimos ndémadas del Sahara y el
desierto de Arabia, son la evolucion de los abrigos desmontables usados en el Creciente Fértil
durante los Ultimos milenios, cuando las condiciones climdticas eran cada vez mds extremas,

Obligaron a sus pobladores a subsistir con el comercio y el pastoreo.

Las tiendas resguardalban de las tormentas de arena, la brusca variacion térmica entre diay noche
en el interior del desierto y las costumibres hospitalarias de muchos pueblos.

Los pueblos nébmadas bereber, como los Imohag, o los Beduinos, de origen drabe, conservan su
cultura ndmada, asi como sus viviendas desmontables tipo fiendas de tela, a menudo
rectangulares y con varias estancias.

Fig.11. Estructura de la Yurta, tienda ndmada de los pueblos de
las estepas.

Fig.12. Tiendas nomadas del norte de Africa y el recieme Fértil.
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Fig.14y 15. De Markies house.

2.3.- EL NUEVO HABITAR. LA ARQUITECTURA CONTEMPORANEA.

Vinculado al nomadismo tradicional, estdn los nuevos estilos de vida de la sociedad actual, las
personas cada vez viagjan mds, ya sea por motivos de trabajo u ocio y debido a unas mejoras
en la tecnologia y transportes, existe una menor permanecia en la acciéon de habitar.

Un ejemplo del nuevo prototioo de habitar es el “alojamiento para una chica ndmada” 1985-
1989 de Toyo Ito. Se plantea como residente una chica joven y advierte las necesidades reales
que tfiene del alojamiento dentro de una gran ciudad. Muestra como la ciudad se adentra en
la casa robdandola lugares y funciones. La conclusion es que los servicios que dan estas grandes
urbes son mds que suficientes como para abastecer a una persona con independencia de su
casaq, salvo para el descanso y el refugio.

Por lo que el nomadismo tradicional se estd reinventando y aparecen las arquitecturas
contempordneas, nacidas con la industrializacion y prefabricacion en el siglo XIX y se han
diversificado para atender funciones varias: la colonizacion rdpida, la comercializaciéon barata
de viviendas, la utilizacién militar o campamental, el abaratamiento de los vigjes, la investigacion
de laresidenciay fambién... el disefio y la moda sin mds objetivo que la recreacion en si mismos.

Aplicando los conceptos de permanencia y habitabilidad identificamos dos conceptos de
tipologia arquitectonica, la arquitectura transportable y la arquitectura efimera.

La arquitectura tfransportable.

La arquitectura transportable y desmontable es aqguella técnica de proyectar y construir
edificaciones que se frasladan de un lugar a otro, la permanencia de un espacio tiempo dura
un fiempo limitado.

Las principales caracteristicas de la arquitectura transportable son: eficiencia respecto a la
forma, materiales livianos y flexibilidad de uso.

Las arquitecturas fransportables se caracterizan por su condicion de ser llevadas de un lugar a
ofro, por tanto, necesitan de estructuras ligeras no convencionales. A posteriori, se muestran una
serie de ejemplos segun el sistema estructural elegido.

Sistema estructural de pliegues destaca "De Markies" (The Awning) de Eduard Bohtlingk fue una
entrada en el concurso "Temporary Cuarto de estar' de 1985 y se concibié como una casa
movil. Para su transporte, mide 2.00 m por 4.50 m, y una vez que ha llegado a su destino, su
espacio de piso se puede triplicar en cuestion de segundos. "De Markies" fue galardonado con
el Premio Publico en el Rotterdam Design Prize 1996.

Susana Garcia Rodriguez
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Otro sistema no convencional es el hinchable o de burbuja, se basa en la utilizacion de aire a
presion para inflar un material flexible desde su interior, Existen varios ejemplos, durante los anos 60
"Cushicle” y “Suitaloon” proyectos de Mike Webb, arquitecto que formaba parte del grupo
londinense de Archigram, estos proyectos se complementan entre si creando un concepto
némada de ropa/refugio

Cushicle permitia a las personas fransportar consigo un habitat complefo. El término Cushicle es
la composiciéon de dos palabras cushion (cojin) y vehicle (vehiculo), es un chasis que estd unido al
cuerpo humano por la espalda, en €l se enganchan distinfos modulos que cubren las
necesidades vitales (television, radio, comida, agua...)

Suitaloon es una adicion a la memibrana de Cushicle. Es un sistema flexible tipo burbuja que
proporciona el cerramiento al habitante y a sus sistemas tecnoldgicos.

Otro ejemplo de sistema neumdtico es la ciudad instantdnea (1972) de José Miguel de Prada
Poole, en el que crea un campamento para estudiantes asequible para costear con motivo del
Congreso de ICSID en Ibiza. El presupuesto del proyecto era muy limitado, por lo que recurrir a un
material fradicional para la construccién era inviable, nace asi la Ciudad Neumdtica, dénde cada
habitante se construye su propio refugio segun las necesidades particulares.

Las formas de las capsulas se hallan en relacion directa con los grupos a albergar (2,4,6 personas).
El mddulo consta de una célula o burbuja mds el conjunto de comunicacion comun. Existen otfras
especificaciones dentro del sistema, como podian ser, el control de basuras, protocolos de
emergencia y evacuacion de incendios, incluso en caso de desinflamiento o rotura el sistema
garantizaba entre 20 y 30 minutos de aguante hasta desinflarse por completo.

En 1999 el arquitecto espanol Martin Ruiz de AzUa realiza su Casa Bdsica. Propuesta que pretende
demostrar que el hdbitat puede ser entendido de una manera mds esencial y razonable,
guardando una relacién mds directa con el entorno. Volumen casi inmaterial que se hincha a
partir del calor de nuestro propio cuerpo o del sol, tan versdtil que protege del frio y del calor, tan
ligero que flota.

Continuando con los diferentes sistemas estructurales aplicados a la argquitectura transportable
tfenemos que tener en cuenta los conceptos de tensegridad y pliegues. Siendo, la tfensegridad, la

esfruciura compuesta por cables y barras en tension y compresion ; [os pliegues, son las partes ig.18. Variaciones, adiciones y combinaciones de estructuras
dobladas, formado alas con un angulo de medida. Un claro ejemplo de esta tipologia es Frei Otto de redes con formas alabeadas. Sistematizaciones gréficas de
con sus ensayos de arquitecturas textiles. Frel Ofto.
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La arquitectura efimera

Vinculado al término de fransitoriedad podemos enlazar la arquitectura efimera. La arquitectura
efimera es el arfe o técnica de proyectar y construir edificios de manera pasajera o que
perduraran poco tiempo. Se suele utilizar generalmente para celebraciones o fiestas, como
escenografia o decorado. Su cardcter circunstancial da lugar a las instalaciones
contempordneas.

Sus principios fundamentales son;

Temporalidad. Dar respuesta a un acto en concreto que a posteriori de cumplir su funcién se
desmontard.

Flexibilidad. Habilidad de adaptacion al lugar

Innovacion. Proponer soluciones innovadoras tanto en técnicas como en materiales cumpliendo
condiciones como economia de medios, ligereza, rapidez y sencilez de montaje vy

desmontaije...

(1) Respecto al Pavillon, Serpentine Gallery selecciona Gestion de residuos. Se puede construir mediante el uso de materiales reciclados y reciclables
cada ano a un equipo consagrado de arquitectos i . e
para el disero del pabellon en los jardines, Como una que a pQ§Ter|or] se pueden devolver a la empresa suministradora o reutfilizar para otra
pequena practica de arquitectura contempordnea y construccion, evitando los escombros.
efimera. El pabelldn es utiizado como un espacio ) ; ) ) ) )
cultural para desaroliar todo tipo de actividades Do it yourself "Hazlo tU mismo” Autoconstrucciones reversibles donde los usuarios puedan
como proyecciones de pelicular, talleres y charlas. por’ricipor enla implemen’rocién.

Un ejemplo es el Serpentine Pavillon”, asociado al Serpentine Gallery, galeria de arte en Londres
situado en los Kensington Gardens, en Hyde Park, junto al lago Serpentin. Las exposiciones estan
orientadas al arfe modemo y contempordneo y fue inaugurado en 1970.

Fig.19. Linea cronolégica Serpentine Pavillon. Fuete autor.
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Pink proyect

Otro de los muchos ejemplos puede ser Pink Project, disenado por Graftlab Architectes, y financiado
y promovido por el actor Brad Pitt fras la devastacion en Nueva Orleans por el huracdn Katrina en
2008.

Pink es la ciudad virtual de Hope (agujero). Un hibrido de arte, arquitectura, cine, medios de
comunicacion y estrategias de recaudacion de fondos. Pink estd concebido como una
herramienta de comunicacién conmemorativa informativa, que crea conciencia y activa la
participacion individual para curar heridas locales que necesitan ayuda global.

2.4.- ARQUITECTURA DE EMERGENCIA DEL SIGLO XX HASTA HOY. SURGIMIENTO Y LINEA TEMPORAL
Podria decirse que los origenes de la arquitectura de emergencia aparecen en la primera mitad
del Siglo XX, debido a los enfrentamientos bélicos producidos. Como consecuencia, se
reconstruirdn ciudades emblemdticas y, ademds, habrd que dar respuesta a la necesidad de
vivienda que aparecerd en ese periodo.

Deutsche Werbund, en Weissenhof Stuttgart, Alemania. (1925) -entre la primera y la segunda guerra
mundial- es una exposicidn de la construccion que se plantea el esfuerzo de llevar a cabo un
debate prdctico de normalizacion y estandarizacion de la vivienda. Este experimento es liderado
por Mies Van der Rohe y con él colaboran, Le Corbusier, Walter Gropius entre otros... Se marcardn
pautas para construir modelos constructivos desarrollados en serie, 10s cuales a posteriori se
implantardn y perfeccionardn en el drea de la arquitectura de emergencias.

Oftros ejemplos relevantes son las “Cottages” de la US Army Corps of Engineer, al inicio de la primera
mitad del siglo XX (1906). El terremoto de San Francisco de 1906 ha sido considerado un de las
grandes catdstrofes de la historia de Estados Unidos, debido a su gran magnitud y al fuego que
provocd que duro 3 dias hasta ser apagado. La arquitectura de emergencia consistié en la
creacion de asentamientos provisionales de emergencia organizados por el ejército
estadounidense, se desarrollé una tipologia de vivienda prefabricada y transportable de madera.
Estas viviendas se alquilaban, y si se rentfaban por mds de un ano se les cedia el derecho de
posesion. El compromiso consistia en comprar un terrero y transportar la vivienda hasta dicho solar.
Las viviendas variaban de dimensiones desde los 13 hasta los 37 m?2. Fueron construidas 5.610
cottages enlos 21 asiento/cuarteles. Tras los 22 meses del terremoto todas las viviendas habian sido

Fig.20. Pink proyect.
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Fig. 22(izq.) Sistemna Baukasten.

Fig.23. (der) Maqueta sisterna Bambos de Marcel Breuer

(1927)

Fig.25. Pilotos de EE. UU.
Norte de Africa 1944.

de Dymaxion Deployment,

reubicadas en las nuevas parcelas. Hoy en dia algunas de estas cabafnas se han conservado en
perfectas condiciones y se han convertido en museo.

El sistema *Dom-ino” de Le Corbusier de (1914) es un sistema de construccion que contempla los
problemas de la reconstruccion de la posguerra. Permitiendo la construccion en masa de
viviendas en serie estandarizadas. El concepto planta libre revoluciona la arquitectura en ese
momento en el que el cerramiento es independiente a la estructura.

El sistema “Baukasten” de Walter Gropius & Adolf Meyer (1923), proyecto no construido en el que se presenta
un nuevo sistema constructivo desarrollado en la Bauhaus cuando ejercian como docentes. Este proyecto
planteard un cambio radical en la vivienda y el habitar aplicado desde el punto de vista de la prefabricacion.
El modelo consiste en una seria de 6 mddulos de hormigdn y acero con formas cubicas diferentes, siendo el
primer moédulo el habitdculo esencial y principal al que, segun las necesidades concretas, se le puede
agregar los otros mddulos bdsicos estandarizados.

El sistema "Bambos” de Marcel Breuer (1927) es un proyecto destinado a viviendas para los
maestros de la Bauhaus y es otro claro ejemplo de sistema de prefabricacion. Su construccion se
basa en un esqueleto estructural de acero con planchas de relleno montadas en seco.

La "Dymaxion houses” de Buckminster Fuller (1929). La casa Dymaxion era una “unidad residencial
auténoma” una casa industrial en continua evolucion y redefinicidon, oponiéndose completamente
a la estdtica casa tradicional. Dymaxion houses era una casa ligera, portdtil y mévil que podia ser
alquilada o comprada. Su estructura se basalba en un mdastil central del que colgaba los forjados.
La casa venia equipada con el mobiliario el cual era movil, pudiendo asi los residentes adaptarlos
a sus necesidades

En 1940, por encargo del "British War Relief Organization” (Organizacion Britanica de Socorro en la
Guerra) nace una reinvencion del prototipo anterior que serd la “Dymaxion Deployment Unit”
(Unidad habitacional Dymaxion) o “Grain Silos Shelter” (Vivienda de silos de granos) dando respuesta
habitacional antes catdstrofes, se plantea como una version mds sencilla construida con
materiales reciclados. La idea era que fuera utiizada como vivienda de emergencia en os
bombardeos que ocurriian en el reino unido, aungque nunca fue utilizada por el gobierno briténico.
El gobiemo de EE. UU. solicité este prototipo y lo utilizo como vivienda de emergencia para sus
soldados de la Fuera Aérea en la Segunda Guerra mundiall.
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Alvar Adlto disefno dos prototipos de refugios primitivos de emergencia “Refugio primitivo
transportable” y “Refugio primitivo mévil” dando respuesta a la vivienda temporal en la Segunda
Guerra mundial, aunque nunca llegaron a construirse. El primer modelo, refugio primitivo
fransportable, estd construido de forma que pueden trasladar de un sitio a ofro. Transportados al
lugar, se agrupan de cuatro en cuatro, funcionando como cuatro refugios independientes
agrupados alrededor de una calefaccion central. El segundo modelo, refugio primitivo movil, es
algo mas pesado que el anterior, y no se moverd del lugar que se ubigue. Sin emibargo, al principio
puede alojar a cuatro familias, y después, al avanzar en la operacion de reconstruccion, estos
refugios pueden reagruparse y formar una casa normal para una sola familia, como se muestra
en el dibujo.

La “Nissen Hut” disefadas por el ingeniero Peter Norman Nissen (1946) es un prototipo de
arquitectura de emergencia utilizada por los habitantes alemanes sin techo debido a los
bombardeos en la guerra y por personas refugiadas. Tienen forma cilindrica, el esqueleto
estructural es metdlico y estd recubierto por ldminas prefabricadas individuales de estano
corrugado.

"Geodesic Dome” se le atribuye la patente a R. Buckminster Fuller en 1954, El domo geodésico era
una estructura esférica formada a partir de tricngulos. Sus estructuras trabajaban segun el principio
de tensidn “tensegridad”’, en lugar de la compresion habitual, la estructura era extremadamente
Util debido a su peso ligero vy facil montaje. La esfera encierra una menor superficie de cubierta
respecto al volumen maximo encerrado. Posteriormente, este sistema estructural se ha empleado
como refugio habitacional en lugares extremos, en carpas, refugios de emergencia. ..

A modo resumen y englobando hasta ahora todos los proyectos mencionados anteriormente en
este punto, se podria decir que las caracteristicas que tienen en comun es que son soluciones
prefabricadas que aseguren unos niveles aceptables de funcionalidad y habitabilidad, requisitos
indispensables para las viviendas de emergencia. El surgimiento de gran parte de estos sistemas o
proyectos es debido a los enfrentamientos bélicos producidos en esa época, naciendo asi una
arquitectura implicado con el habitar tfransitorio de emergencia al servicio del montaje vy
desmontaje de los sistemas constructivos utilizados.

Es a partir de los anos 60 cuando se focaliza los conceptos residenciales basados en la movilidad
y disposicion libre de una unidad celular equipada dentro de un grupo con capacidad para la
reconfiguracion. Es el momento de la innovacion arguitectdnica tecnificada, es decir, la primacia

Fig. 28. Emergency Mass Housing
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Fig. 29. Refugio lanzado desde el aire de Moss.

.

Fig.30. Iglls de poliuretano en Masaya, Nicaragua, de la
Cruz Roja y Bayer de la republica Federal de Alemania
[\ S -

Fig.31. Probando las unidades hexdgonoles Oxfam en
Pakistan

de los materiales industriales ligeros, prefabricados y ensamblados en una idea de hdbitat junto
con el minimo, lo participativo y lo utdpico. Estos conceptos estdn vinculados con la unidad
residencial minima desarrollada a lo largo del final del siglo XX.

“Emergency Mass Housing Units” de Arthur Quarmbry (1962). Arthur defendia que los materiales
pldsticos como aplicacion ala tecnologia de la construccion, ya que aportaba soluciones debido
a sus caracteristicas, tales como su ligereza, apilamiento, sistema de transporte, rapidez de
montaje, buen aislamiento, superficie higienica y resistencia al fuego relativamente satisfactoria.

*Unidades sociales de emergencia” de Fallaondo y de A. Fernandez (1971). El proyecto se presenta
para implantaciones de viviendas tanto compactas como dispersas y es una mezcla de
influencias de archigram (cdpsulas plug in) y las estructuras espaciales ligeras.

Concurso infernacional. “Refugio lanzado desde el adire” de Moss (1970-1975). A principio de 1os
anos 70 hubo una implicacion e interés por la ayuda humanitaria, por lo que se anunciaron
concurso para el desarrollo de refugios de emergencia. El problema era la escision con la realidad
ante la catdstrofe y un desarrollo de disefios estandarizado incapaz de responder a cada tipo de
emergencia Se presentaron ideas tan “ex t rafas y raras” (citando a lan Davis, 1980) como la
presentada por Moss (fabricante de tiendas de campana) que consistia en el siguiente principio:

Se lanza la unidad desde un avion, y a fravés de las distintas aceleraciones de la membrana
resistente al aire y al rapido descenso de la carga uti, esta se abre en el aire quedando en posicion
estable, y al aterizar queda lista para su utilizacion inmediata, ”

“Viviendas Domun” en Masaya, Nicaragua vy “Iglus hexagonales de poliuretano” en Lice, Turquia.
(1975). Como se ha dicho anteriormente hubo un gran auge en las convocatorias de concursos
respecto a los refugios de emergencia. Se disehan varios prototipos, en toro a 1975, se donaron
dos sistemas. El primero, eran unos iglis de poliuretano o viviendas Domun cedidos por la Cruz
Roja y la empresa Bayer, se fabricaron 1.400 unidades para utilizarse en Perd, Nicaragua y Turquia.
Por otro lado, los iglis hexagonales de poliuretano o cajas Oxfam, para Lice, Turquia, se utilizaron
un fotal de 453 unidades. Hubo criticas sobre estos sistemas, ya que habia una falta de aceptacion
cultural de formas extranas de viviendas, su llegada se demord, habia riesgo de incendio y el coste
se elevd mds de lo planificado
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A medida gue transcurre el tiempo los modelos tipoldgicos tienden a acercarse mds temas de
sostenibilidad. Un pionero en este tema es Shigeru Ban, en 1995 en la ciudad de Kobe, tras el
terremoto del 17 de enero el arquitecto propuso las “Paper Log House”. Las viviendas se construian
bajo la supervision de una persona cudlificada, pero a la vez participaba toda la comunidad. Estos
hechos ayudaron a la consolidacion de este nuevo paradigma en la arquitectura de emergencia.

2.5.- CONCLUSION

A modo de conclusién de este apartado de antecedentes se podria decir que la arquitectura de
emergencia nace del nomadismo, es un hibrido que mezcla la transitoriedad con la necesidad
innata que busca el hombre de cobijo. Ademds, este tipo de arquitectura se relaciona con otras
especialidades como la arquitectura mavil, prefabricada y efimera. A partir del siglo XX, y debido
a los conflictos de las guerras mundiales, existe una concienciacion social de la arquitectura
orientada hacia soluciones de ayuda humanitaria. Existirdn diferentes prototipos, unos mds utdpicos
que otros, pero todos ellos tienen presentes alguno de estos principios como la materialidad, el
fransporte y montaje del que deriva el sisterna constructivo, la sostenibilidad de las propuestas y el
tiempo de actuacién transcurrido tras la catdstrofe.,

Ademas, la vivienda en sus inicios se concibe como un refugio en el que siempre se tiene en
cuenta el medio gue lo rodea atendiendo a particularidades tales como la orientacion, el clima,
la ubicacion de las aperturas segun vientos dominantes, la utilizacion de materiales autdéctonos. ..
Posteriormente evolucionard junto con las nuevas técnicas aprendidas y materiales constructivos,
dejando de lado en contexto de los factores ambientales. Actualmente, existe un interés tanto por
parte de la arquitectura como por parte de la sociedad que implica una mejora de la vivienda
desde los puntos de vista medio ambientales, punto en que se fusionan las nuevas técnicas
constructivas juntos con factores ambientales para conseguir respuestas dptimas.
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3.- ARQUITECTURA DE EMERGENCIA

En este apartado se van a fratar varias vertientes relacionadas con la arquitectura de emergencia.
Al principio se definirdn conceptos bdsicos vinculados a las catdstrofes. A posteriori, se tratard el
parecer de la provisionalidad eventualidad versus permanencia vy los riesgos que esto conlleva. Y
para finalizar se tratardn las caracteristicas comunes que suele poseer los prototipos de refugios de
emergencia.

3.1.- CONCEPTOS GENERALES

Es inexcusable plantear la necesidad de acercamiento a conceptos previos tales como desastre,
catdstrofe, amenaza, vulnerabilidad, riesgo, desastres naturales. Estos términos suelen utilizarse de
manera conjunta sin considerar las aceptaciones individuales que cada uno de ellos tienen.

Desastre.
Segun la R.A.E. desastre se define como “aesgracia grande, suceso infeliz y lamenitable. ”

Se pueden contemplar ofras definiciones:

'El gesasfre es el aconfecimienfo de un inforfunio repenfino © de magnifud que desfruye las
estructuras basicas y el funcionarmiento normal de una sociedad o comunidad y que ocasiona
victimas, darios o pérdida de la propiedaq, de los servicios y medios esenciales, en una escala
mas allg de la capacidad normal de los afectados para responder a estos efectos.”

"Situacion o evento, que sobrepasa la capacidad local, lo que exige una peticion de asistencia
externa a nivel nacional o infemacionadl (). Es un acontecimiento imprevisto y a menuao repentino
que causa grandes adarios, destruccion y suffimiento humano.”

Tipos de desaostres.

El EM-DAT (siglas en ingles de “Base de datos de Emergencias”) define dos categorias genéricas
de desastres, naturales (causados por riesgos naturales) y tecnoldgicos (causados por acciones
del hombre).
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Aungue a menudo es causado por la naturaleza, los desastres pueden tener origenes humanos.
Las guerras y los disturbios civiles que destruyen tierras y desplazan las personas se incluyen entre
las causas de los desastres.

Otras causas pueden ser. derrumbe de un edificio, ventisca, la sequia, epidemia, terremoto,
explosion, accidente nuclear, incendio de gran magnitud, inundacién, accidente material o
transporte peligrosos (como un derrame de sustancias quimicas), huracdn, accidente nuclear,
tornado, o al volcdan.”

Catdstrofe.
Segun la R.A.E. catastrofe se define como ‘suceso que produce gran destruccion o darno.”

De esta manera las catdstrofes pueden ser definidas en dos grandes grupos: naturales o de origen
humano.

Bajo mi punto de vista y segun las definiciones expuestas en los pdrrafos anteriores, podriamos
considerar sinbnimos aceptados los conceptos de desastre y catdstrofe.

Amenaza.

'Es un factor de riesgo o probabilidad de un aconfecimienfo peligroso, ariesgado y lafenfe que
representa la posible manifestacion dentro de un periodo de fiermpo deferminado de un fenomeno
de origen natural, fecnoldgico, o provocado por el hombre, que puede producir efectos adversos
en las personas, los bienes y servicios y el ambiente.”

Se pueden contemplar otra definicion:

Segun la UNISDR (Oficina de las Naciones Unidas para la Reduccion del Riesgo de Desastres) define
amenaza como:” (...) Un fendmeno, sustancia, actividad humana o condicion peligrosa que
puede ocasionar la muerte, lesfiones u oros impactos a la salua, al igual Qque aarnos a la propledaq,
la péraida de medios de sustento y de servicios, frastornos sociales y econdmicos, o darios
ambientales”, De este modo, las amenazas suelen ser situaciones determinadas y no depende de
las entidades que recibben el impacto sino mds bien de agentes externo, cabe sehalar que la
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combinacién de éstas puede dar lugar a la aparicion de otras potenciando asi su nivel de
destruccion.

Vulnerabilidad.

'Es el grado de dario o factor de riesqo infermo que una amenaza pueae causar a Ias personas,
a las edificaciones, al patrimonio economico y culfural. Es decir, la probabilidad de que mueran
O resulfen heridas las personas o de que se destruyan o resulfen averiadas las edificaciones en
caso de que se presentfe un fenomeno desestabilizador de origen natural o provocado por ef
hombre.,”

Se pueden contemplar ofras definiciones:

Segun la UNISDR (Oficina de las Naciones Unidas para la Reduccién del Riesgo de Desastres define
vulnerabilidad como: 7...) Las caracteristicas y las circunstancias de una comuniadad, sisterma o
bien que los hacen susceptibles a los afectos darinos de una amenaza” Esta descripcion da
cuenta del cardcter interno que tiene este concepto, en nivel de vulnerabilidad depende de la
entidad que eventualmente recibird el impacto, tfemas como el mal disefio vy la construccion
inadecuada de los edificios, la falta de informacién y concienciacion publica entre ofros
aumentan el grado de vulnerabilidad existente.

'Es la falfa de capacidad para enfrentar y recuperarse de una catastrofe. Es la incqoacidad de
enfrenfar el iesgo de amenaza de un agente externo que no puede ser confrolado.”

Riesgo.

Es en funcion de la amenaza y de la vulnerabilidad del asentamiento u obra especifica. La
magnitud de los desastres, sus consecuencias mdas o menos catastroficas, dependen tanto de la
infensidad del fendbmeno, como de la manera en que el hombre ha ocupado el ambiente.

Se pueden contemplar otras definiciones:

El manual de terminologia sobre reduccién del riesgo de desastres (UNISDR, 2009) define al riesgo
como: Y..) La combinacion de la probabiidad de que se produzca un evento y sus
consecuencias negafivas” Pudiendo deducir que el evento al cudl se hace referencia es el
ocasional desastre y las consecuencias negativas las pérdidas humanas y materiales. El riesgo
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ademds, es el resultado de la interacciéon entre vulnerabilidad y amenaza, conceptos que no
representan inconveniente alguno si actlan de manera auténoma, sin embargo, dada la relacién
intrinseca que existe entre ellos, el riesgo emergera si estos se involucran de manera conjunta en
algun evento, acrecentando asi la probabilidad de ocurrencia de algun desastre.

Tipos de riesgos naturales

MNATURALES
GRUPO PO SLETIPO SBCATECORA
EectEioo TeEmarnoto Ternblones o fiams
Teunami
volodn Enupcitn volcdnica
Desplozanmientos [Seco)] Desprendimients de rooos
Avglancha De nieve, de eEcomirce,
o2 lodo.
Dezlzamiznmos D& 250omiBrss.
Hurimientos REpeNntnGs © delarga
duracion
METECROLOGICO TormEnta Toernenta fropical
Torrnenta oe mviemo
Tormnenta conectiva Eléctrica, de nieve, arena,
gendicograve), tomada,
formnenta crogratica
[huertas vianios)
HIDROLOGICD nundacisn nundacion general oe o

rundacidn repanting

rundacidn costeng

Desizamientos [HOmeso)

Deslizamisnto de montafia

Deslzamiznio de fizra

Flujc de escomiores,
ovaancha de
EECOMLIcE

Awglancha

De nieve, de escombros.

Hundimienics

Repentnes o delorga
duracion.

CUMATOLOEICD

Tempengrg edama

Olo de caiofl

Dk de frio

Hekzdas.

Ceondiciones de imiemo
e

Presién de nieve,
famnacidn ce niglo, Iudia
nelada

sequa

moandic de zonas silvastes

Faorestal o TeTesE jhierba,
maleza, anousios...)

2CLOGICO

Epideria

Enrermedad infectiosa viral

Enfermedad infeccicsa

Enfermedad infeccicsa
parasitania

Enfermedad infescicsa
micéfica (Hongos|

Enrermedad infecciosa
pridnica

nfestacién de incendics

safamaonies

Lomrices

Longoetas

Estarnpicia animnal
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Combinacidn de factores.

Asimilando toda la terminologia anterior, se puede formular que el desastre es el resultado de la
union de la exposicion a un riesgo (natural o causado por el hombre), la condicion de
vulnerabilidad y la carencia de capacidad de las poblaciones para enfrentar el impacto negativo
que esto podria tener. Esto quiere decir que no puede haber un “desastre” sin la presencia de un
agente externo amenazador (fiesgo) y un agente intemo vulnerable (poblacion).

Segun Gustavo Wiches-Chaux dice “en general la vuinerabiidad esta estrechamente ligada con
la pobreza, en ese sentido los paises en adesarrollo son alfamente vuinerables”. Asi mismo elabora
una sintesis que denomina “/as materndficas del desastre” a partir de la siguiente relacion:;

Fig.32. Vulnerabilidad. esquemas de laderas inestables.

+Vumerabi | |dad — [iesgo AMENAZA + VULNERABILIDAD = RIESGO DE DESASTRE

Fig.33. Esquema 01 » L P
Esta relacion se indica en la siguiente tabla.

Tipo de riesgo Condiciones peligrosas

1.Inundacion 1.Répida urbanizaciéon

2.Terremoto 2.Casas mal situadas (por ejemplo,

3.Huracdn edificios en barrancos abruptos o en

4.Tifon Vulnerabilidad al | llanuras propicias para inundaciones)

5.Sequia (0 multiples desastre 3.Casas mal construidas

combinaciones que puedan 4.Un elevado nivel de pobreza

resultar peligrosas) 5. Insuficiencia de materiales locales
(por ejemplo, la maderq)
6.Construcciones de techos
pesados)

Eiemplo.
Se expone un ejemplo, a modo de aclaraciéon, cuyo objetivo es que ayude a comprender vy
afianzar la terminologia y la combinacion de estos, expuesta en los parrafos anteriores.

Este ejemplo se manifiesta en el libro de lan David ‘Arquiteciura de emergencia’y es el siguiente:

Si un fendmeno natural idéntico afectase a tres situaciones geogrdficas diferentes, las
consecuencias serian distintas para cada situacion.
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Tomando por ejemplo un tferemoto, podemos observar que si se produce en una zona
despoblada no se tratard de una catdstrofe propiamente dicha, si no gque mds bien se describird
como fendmeno natural. Puede ocasionar danos fisicos, desprendimientos de tfierras y posibles
danos a los bosques o a la agricultura.

1.Carencia de poblacién

Terremoto 2.Ciudad bien construida

3.Ciudad mal construida, ciudad mal
situada

Si el terremoto se produce en una ciudad al estio occidental, donde los edificios estdn bien
disehados con una construccion resistente a los terremotos, se producirdn tambien algunos danos,
pero el acontecimiento no se clasificard como catastréfico.

Por Ultimo, estd el consabido modelo de terremoto producido en una ciudad de répida expansion
en el mundo en vias de desarrollo. En este caso se producirdn graves danos y muchas victimas. Su
mejor definiciéon serd la de catdstrofe.,

3.2.- PERMANENCIA VERSUS TRANSITORIEDAD

¢{Para qué?

El objeto de la arguitectura de emergencias por la que se levanta alguna edificacion es la de
adliviar la mas bdsica y noble necesidad: brindar refugio en tiempos dificiles.

En esta etapa de transito es donde se boceta la via de reconstruccién post catdstrofe y donde se
aplican los saberes relacionados con la planificaciéon y arquitectura de emergencia.

Las viviendas transitorias son prototipos con disefios normalizados, que utilizas diferentes tipologias
de sistemas constructivos como pueden ser tecnologia de punta, técnicas tradicionales o
materiales de la regién. Es decir, en este tipo de viviendas podemos encontrar carpas o tiendas de
campana de varios tamanos, tiendas equipadas para bajas temperaturas, casas de cartdn,
albergues de maderaq, viviendas prefabricadas, etc.
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Proceso de Recuperacién al Desastre. Ayuda Humanitaria.

La "Ayuda Humanitaria” se basa en el siguiente principio: ‘hay que actuar para prevenir y aliviar
el sufimiento humano causado por los desastres o los confiictos armados y nada puede
prevalecer sobre este principio.”

Las organizaciones humanitarias son aquellas de proporcionan asistencia a las personas
afectadas, sus comunidades y gobiemos. Esta asistencia es ofrecida basdndose en los derechos
de todas las personas afectadas por un desastre. Segun la Carta Humanitaria, estos derechos son
los siguientes:

q) el derecho a vivir con dignidad;
b) el derecho a recibir asistencia humanitaria;
c) el derecho a la proteccién y a la seguridad.

Estas organizaciones tienen como compromiso ‘hacer fodo lo posible por que las personas
afectadas por un aesastre o un confiicto armado puedan gozar al menos ae condiciones
minimas para vivir con dignidad y seguridaq, entre eéstas cabe destacar el acceso a una canfidad
suficiente de agua, al saneamiento, a los alimenfos, a la nutricion, al alojarmiento y a la atencion
ae salud.”

Arguitectura como respuesta al alojamiento.

El temna de ayuda humanitaria es un contenido que se no se desarrolla en la Facultades de
Arguitectura pero gue poco a poco existe una mayor conciencia social por involucrarse en estos
temas. Seria interesante el estudio o promocidén de concursos que dieran respuesta de una
manera rdpida y efectiva a la falta de alojamiento post-desastre.

Responder con Arquitectura no es la prioridad en momentos de catdstrofes, aunque ‘el
alojarmienfo es un factor deferminante indispensable para la supervivencia en las fases iniciales
ae un desastre.”
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Estas opciones de alojamiento son las siguientes: [VIVENDA  POST-DESASTRE

1) Familias de acogida (familiares, amigos y/o conocidos). \

2) Asentamientos comunitarios provisionales (albergues, escuelas, edificios publicos, etc.) vawenuﬁggém?@em ‘““a'g‘fTamp";f"' Wnienda bernanene
-7 dias] meses|

3) Vivienda de dlquiler temporal.
Arquitectura / consfruccion

Habiendo descartado las fres anteriores. Se dispone de 3 soluciones al alojomiento post-desastres, |

y estas a su vez van enlazadas con el tiempo y los medios disponibles para la respuesta.

Construccion Tradicional Confruccion industrial
4) Respuesta Inmediata / Vivienda de Emergencia. (Tiendas de Campana, etc.)
5) Vivienda Temporal,
6) Vivienda Permanente.
Modalidades de alojamiento. Fig.34. Esquemna 02

Segun el Alto Comisionado de las Naciones Unidas para los Refugiados (ACNUR) propone el
concepto de refugio como un ‘sistema de alojarmiento con cardcter fransitorio que suple de una
manera rapida y eficiente, mediante la adecuada qplicacion de materiales y fecnologias, las
necesidades primarias de hdbitat a grupos numerosos de personas aesplazadas por desastres
naturales o conflictos sociales y polificos.”

Los refugios transitorios son clave a la hora de determinar la supervivencia de los individuos ya que
cobijan a los sujetos, familias o grupos de familiares gue han sufrido una resistencia ante catdstrofes
de origen natural, que se encuentren con posibles danos de salud (fisicos o mentales) ... todo ello
lleva consigo la satisfaccion de las necesidades bdsicas de estas personas, incorporando a su vez
procesos de autosuficiencia y autogestion.

A de tenerse en cuenta que el traslado a ofro lugar debbe ser voluntario y no promovido por 1as
autoridades, a menos que la magnitud de la catastrofe asi lo requiera.

Como se ha explicado en el apartado anterior, existen varias modalidades de alojamiento, su
clasificacion viene determinadas mayormente por el tiempo de utilizacidn -principio de
transitoriedad- y por la vinculacion a la permanencia del lugar -principio de araigo-. Se pasa a
explicar la clasificacion anterior con mayor detalle.
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1)Familias de acogida. Es una labor positiva la ubicacion de personas afectadas con familiares
0 amigos debido a que pueden lograr las condiciones de confortabilidad y arraigo mds
rapidamente Es una ubicacion temporal en viviendas de familiares, amigos o alquilados, cerca
de las viviendas afectadas o en otro lugar, segun la valoracion precedente de las necesidades.

2) Asentamientos comunitarios provisionales. El alojomiento comunitario debe utilizarse solo en
caso de extrema necesidad y por un periodo de tiempo muy corto, al comienzo de una
emergencia. Es un refugio transitorio en edificaciones publicas o privadas tipo colegios,
estaciones, polideportivos, gimnasios cubiertos, es decir cualquier tipo de dotaciéon siempre y
cuando sus estructuras hayan sido previomente evaluadas garantizando las condiciones de
seguridad. Posteriormente, se readlizaran los traslados a campamentos organizados, viviendas de
alquiler, a otras poblaciones o a la vivienda original.

3) Vivienda de dalquiler temporal. Existe la posibiidad de alojomiento individual de familias.
Consiste en pagar una peqguena renta mensual para proporcionarles alojamiento, este
alojamiento puede estar subvencionado por la entidad encargada de gestionar la reserva.

4) Respuesta Inmediata / Vivienda de Emergencia. Tienen un marco temporal imitado y siempre
estdan referidos a la supervivencia inmediata. En una ubicacién transitoria, en tiendas de campana
por pocos dias, sin superar la semana, ya gue las inclemencias del tiempo limiten su uso. Mientras
fanto se busca un restablecimiento en campamentos organizados, viviendas de alquiler, a otfras
poblaciones, o vivienda original.

5) Vivienda Temporal. Es una vivienda de transicion, hasta que esté disponible o construida la
vivienda permanente, en este tipo de vivienda el refugiado permanece un periodo mads largo -
varios meses- que en la vivienda de respuesta inmediata tipo tienda de campana. Estos refugios
no emergen de manera inminente ya que son parte usualimente de un campamento en donde
existen una légica complementaria de usos (servicios bdsicos) que aseguran un nivel de vida
aceptable para las familias damnificadas. Pueden utilizarse sistemas de autoproduccion de
vivienda en el que los refugios son construidos por 10s sobrevivientes. Para ello debe de evaluarse
la distribucion de ayuda organizativa y material. Esta accién de autoconstrucciéon implica al
ciudadano de manera positiva. Otro sistema es, la prefabricacién de elementos y componentes
de un sistema se convierten en otra alternativa, siempre y cuando los materiales sean adecuados
y haya existencias suficientes.
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6) Vivienda Permanente. El marco de proteccion se amplia a su méxima expresion en este nivel es
a la que estd referida la vivienda definitiva que los damnificados habitardn. Es un fipo de vivienda
fija, asentada y consolidada, es la forma de hacer viviendas para siempre en un solo paso,
entonces aqui se nos plantea {por qué hacer pasar a las personas por una transiciéon?

Habitar y tfransitoriedad.

Desde principios de los tiempos el ser humano siempre ha buscado cobijo para protegerse de
manera temporal o en las viviendas en cuevas. Un claro ejemplo son los ndmadas, que contfindan
sus vigjes de un lugar a otro en tiendas de campana. Por lo que, la transitoriedad no es algo
vinculado Unicamente a una situacion de emergencia. El habitar desde lo fransitorio es cuando la
forma de vida gue llevan les dice que no hay garantias, gque hay inseguridad, y no solo porque
tengas que modificar su hdbitat obligatoriamente. En la vida actual, existen otro ejemplo, en la que
los frabajadores permanecen la mayor parte del dia en su lugar de trabajo, mds gue en su propia
vivienda, mordn en sus edificios de trabajo y luego retoran a sus casas.

El habitar fransitorio es un estado determinado en el que se hace una pausa, en el que se detiene
durante un tiempo para poder ir a ofro lugar. En este estado existen ciertas condiciones (naturales,
espaciales y temporales), que influyen socialmente en el estado fisico y mental de estas personas.
Diferente a esto, el anténimo es el habitar, concepto que significa estar un lugar permanente y
estdtico en el espacio, pertenecer y estar enraizado en ese lugar. Este espacio generado es la
vivienda. La vivienda a los individuos le aporta simbolismo del cual se apropian, por Io que cuando
ocurren situaciones de desastre y destruye este medio, 1os moradores quedan muy afectados, ya
que se han perdidos las referencias simbodlicas, sumdndose, ademds, los problemas sociales.
Reacciones psicologicas que pueden producirse tras el desastre.

-El Hacimiento
-El desarraigo
-La incertidumbre

El hacimiento es cuando se produce un amontonamiento o acumulacion de personas o animales
en un solo lugar, el cual no cuenta con las dimensiones fisicas para albergarlos. Es decir, en nimero
de personas que se encuentfran superan la capacidad total del espacio y no cuenta con la
seguridad e higiene que le corresponde.
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El desamaigo es la pérdida o corupcion de las de raices sociales y familiares sufriendo
la identidad personal un extranamiento o pérdida de sentido vital, cultural y social. El desarraigo
repercute en la vida emocional de las personas y 10s grupos sociales.

La incertidumbre es la falta de seguridad, la sensacién que general cuando algo no tiene una
respuesta concreta. La incertidumbre es el grado de desconocimiento acerca de una condicion
futura, pudiendo implicar una previsibilidad imperfecta de los hechos, es decir, no se conoce la
probabilidad de que ocurra determinada situacion.

Para que un hdbitat fransitorio se gjuste a las necesidades de los moradores, este debbe cumplir
ciertas caracteristicas como, dar seguridad y reconocimiento social. Asi, se reestablecerdn los
papeles perdidos o se establecerdn unos nuevos roles, lo que permitird reconocerse en el lugar.

La supervivencia fisica y la autonomia son necesidades bdsicas para alcanzar una calidad de
vida minima éptima en situaciones de emergencia.

Ademds, ha de tenerse en cuenta la relacidon del entorno y vivienda temporal, la organizacion
espacial abarca relaciones entre los individuos, 10s grupos de comunidades, y los componentes
del ambiente.

Un sistema de alojamientos transitorios necesita del empleo de planeacién donde es crucial la
nocién de comunidad. En ellos debe existir una agrupacion comunitaria de viviendas planificadas
para proveer asistencia a corto plazo, convitiéndose en un espacio de resguardo mientras se
intente reconstruir y recuperar lo perdido para volver a la normalidad.

Para establecer estrategias de reubicacion de los asentamientos, hay que tener en cuenta el
frabagjo con la comunidad afectada, la disponibilidad de tierras, la proximidad a sitios de empleo
y servicios sociales y la facilitacién de servicios a nivel de la comunidad, asi como también el
estudio de las condiciones ideales del drea para dichos asentamientos. El terreno sus pendientes,
las fuentes y corrientes de agua sin contaminar, los accesos y distancias, el impacto ambiental,
su propia organizacion y otros.
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Habrd que tener en cuenta, ademds de la arquitectura, el cardcter sociocultural que alli se
desarrolla. Asi se puede prevenir rechazos o conflictos basados en las inconformidades de los
espacios.

El hdbitat transitorio es un periodo en el que influye el tiempo y el cambio.

Lineamientos para un alojamiento de emergencia, los lineamientos son como pautas infegradoras
de decisiones. Estas pautas ftoman en cuenta cuatro etapas:

-Preventiva: condiciones de normalidad.

-Impacto: tiempo y espacio de actuacion del agente destructivo.
-Emergencia: rescate, primeros auxiliaos y ofras movilizaciones de socorro.
-Rehabilitacion: recuperacion, alivio y reconstruccion.

A partir de estas situaciones se podrdn determinar los tiempos de operacion correspondiente a la
duracién misma del fendmeno vy al establecimiento de condiciones minimas de habitabilidad, 1o
gue permite definir las politicas de alojamiento temporal, el tipo de refugio escogido, la funcién

de los alberges, su distribucion espacial, previendo los eventuales conflictos y medidas de apoyo
sanitario y de seguridad.

Nos vamos a centrar en los dos Ultimos lineamientos correspondientes a los conceptos de
emergencia y la rehabilitacién en el que esta vinculado la vivienda temporal y permanente. Se
generan a su vez, los conflictos entre las nociones de transitoriedad y permanencia, que genera a
su vez el debate y el riesgo de la sostenibilidad de la vivienda temporal, volviendo a la pregunta
de ¢{por qué hacer pasar a las personas por una transicion?

Refugio temporal VS vivienda permanente, riesgos. En 2012 el Shelter Centre respaldado por la
Organizacion Internacional para las Migraciones (OIM) propone en su “Transitional shelter guidelines”
un nuevo enfoque denominado “Reconstrucciéon incremental”, el cudl entiende a este como un
proceso continuo y global cuya reconstruccion empieza justo inmediatamente después del
desastre. Dicho proceso lineal, facilita la planificacion e involucra a la participacion de la poblaciéon
infegrando asi a la comunidad afectada.
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Fig.35. Etapas de Respuesta en Alojamiento.
Enfoque Tradicional.

Sheltering during reconstruction
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Fig.36. Etapas de Respuesta en Alojamiento.

Enfoque Progresivo

En una propuesta del Shelter Cluster se define el enfoque ideal -y aquel que ellos promueven-
como ‘“Progresivo’, en el que no existen las etopas anteriormente citadas, sino que
progresivamente la vivienda evoluciona de respuesta inmediata/emergencia a vivienda
permanente,

Da como resulta a la vez un cardcter transitorio y evolutivo, 1o cual da mds proteccion a los
damnificados en las distintas etapas ya que se asientan caracteristicas de: actualizacion,
reutilizacion, recolocacion, credibilidad y reciclabilidad, inserta condiciones que permiten cerrar
el ciclo de vida de su arquitectura.

Esta investigacion trata especificamente sobre la “Respuesta Temporal” vy limitada solo al caso de
que sean “prefabricadas”. Esto a su vez -segun las Normas minima sobre alojamientos- se limitard
a utilizarse Unicamente “cuando las soluciones locales no estén disponibles inmediatamente,
sean inadecuadas o el medio ambiente natural no pueda garantizar su suministro de Manera
sostenible.”

El ciclo de vida de la arquitectura

En el sistema de viviendas de emergencia o sistemas de dlojamientos transitorios sostenibles,
habrd que ir mds alld de las tipologias y prototipos que a posteriori se van a describir, es decir
habrd que

dar un paso mds respecto a lo que se refiere con los temas técnicos, haciendo énfasis en las
necesidades tanto humanas como ambientales. El hdbitat transitorio es temporal, por lo que
habrd que establecer unos criterios constructivos para que estas viviendas sean sostenibles, es
decir, se puedan reutilizar para otras emergencias o, una vez abandonadas por los refugiados,
su deribo o abandono genere el minimo de residuos posibles o, también, que los materiales
utilizados para su implantacion sean procedentes del lugar (madera, fibras, tierrq)

Al igual que un producto, la arquitectura tiene una vida Util, ademas su produccion genera una
serie de impactos medioambientales. La vivienda temporal post-desastre es a su vez la etapa
intermedia entre el desastre y la reconstruccion de viviendas de cardcter permanente, y de alli su
importancia con respecto todo el proceso de recuperacién. Este tipo de vivienda debe ser
resuelta de manera répida, y por este motivo histéricamente se ha enlazado con la arquitectura
industrializada y la prefabricacién.
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Emergencia, cobijo y habitar.
Como se ha explicado en el apartado anterior el habitar apunta hacia lo estdtico. Caracterizado
por 10s siguientes rasgos:

-La ausencia natural

-La presencia artificial

-La proteccion

-La privacia y privacidad

A posteriori se explicard brevemente cada rasgo.

La ausencia natural, es decir, no existe ninguna vivienda de ningun fipo en la propia naturaleza.
Las cavernas gue suelen ser el primer cobijo utilizado por el hombre, no se consideran como tal.

La presencia artificial, “arti-ficio” algo hecho con “arte” construido por y para el homibre.

La proteccién, concepto en simbiosis con cobijo, caracterizado por conceder bienestar, seguridad
y perdurabilidad. La proteccidon garantiza las primeras necesidades -comer, dormir, beber,
respirar...- son las primeras huellas de un espacio protegido.

La privacidad lugar donde las personas pueden compartir sentimientos con la seguridad de que
Nno son perturbados por terceros.

Las situaciones de emergencias son situaciones de precariedad donde la proteccion respecto al
medio es ausente y es, por lo tanto, la caracteristica mas urgente a solucionar.

{Qué rol juega entonces la vivienda en la aproximacion -al menos-, del Ser de cada hombre hacia
su plenitud? Posibilita la accién de capacitar ciertos comportamientos mientras impide otros. Es
decir, si la vivienda es deficiente, 1o serd también el ser. Hay que tener en cuenta la capacidad de
superaciéon del ser humano, las situaciones de frustracion no siempre paralizan, sino que desafian
las capacidades del Ser.

La dindmica del habitar, anteriormente, se ha explicado que habitar es concepto estdtico que
tiende a la perdurabilidad, pero, segun el fildésofo alemdn M. Heidegger "No todas las
construcciones son habitaciones”, es decir, existen construcciones que domicilian a la persona que
las habita, estando “como en casa” pero no implica que tengan alli su alojomiento. En esta
apartado entra en juego la denominada arquitectura de emergencia.
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Por lo que se podra decir que habitar tiende hacia el estado de esplendor del Ser, el cual
demanda construir, y en conjunto, poblar, frasladado, asi como una actividad societaria.

El objetivo de una respuesta de emergencia es procurar proteccion en favor de las personas y
garantizar gue la ayuda necesaria llegue a tiempo.

Un refugio da respuesta ante una situacion de emergencia, ofrece proteccidén y cobijo, pero aqui
entra la dimensién del tiempo, ise puede considerar como un habitar? ies estdtico? ies
dindmico?...

Las ONG disponen de una setie de reglas que establecen unas medidas adecuadas. Los recursos
deben dividirse entre las necesidades inmediatas y las acciones dirigidas a establecer mejoras a
largo plazo y a la prevenciéon de problemas. Por lo que, la ayuda de emergencia se asignard, en
la medida de lo posible, a las actividades que entranen beneficios duraderos, logrando asi que
la fase de emergencia sea lo mds corta posible.

Cuando se produce una emergencia, las primeras acciones pueden tener importantes
consecuencias a largo plazo. Una politica clara y consistente desde el principio tendrd un
importante efecto a largo plazo. De igual modo, la respuesta inmediata por parte de la
comunidad internacional anfe una afluencia masiva de refugiados debe tener en cuenta el fin
ultimo de promover una solucion duradera para el problema. Eso exige que la respuesta impulse
la autosuficiencia de los refugiados y que reduzca la dependencia prolongada de la ayuda
externa, asi como que no interfiera en la creacion de una solucion rdpida a largo plazo.

Hacer Participar a los Refugiados y Fomentar su Autosuficiencia. Con la participacion de l1os
refugiodos desde el principio, su efectividad serd mucho mayor. Ademds, este tipo de
planteamiento permite a los refugiados mantener su sentido de la dignidad y su proyecto de vida,
fomentando su independencia y ayudando a evitar la dependencia.
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Los Objetivos principales de programas de Shelter son sobre todo definido para evitar problemas
graves de Salud de los afectados; garantizar su seguridad y la posibilidad de sobrevivir en
condiciones dignas y con un minimo de privacidad en sus entidades habituales (familias) en una
crisis. En un segundo plano los objetivos deben ser enfocados desde un principio para recuperar
la capacidad de cierta autosuficiencia y de reconstruccion de una vida cofidiana y digna.

Resumiendo, debajo de Shelter entendemos todo que nos provee de proteccidon contra el clima
(precipitacion, humedad, viento, sol, calor, polvo), de proteccién, de la creacién de una zona
segura (proteccién contra violencia), de la creacién de una zona de privacidad, crear dignidad,
hacer posible de seguir viviendo en un entorno familiar y la creacion de la posibilidad de tener un
sitio.
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3.3.- PRINCIPIOS DE LA ARQUITECTURA DE EMERGENCIA.
Un refugio de vivienda de emergencia debe garantizar un espacio seguro, digno, confortable,
equipado y funcional.

El prototipo de un refugio de arquitectura de emergencia responde a las siguientes caracteristicas.

-Partiendo de la idea de nomadismo, surge su caracter de eventualidad o movilidad, su finalidad
no es establecerse en un determinado lugar sino efectuar unas determinadas labores vy
posteriormente cambiar de emplazamiento. Por ello estd disehado para adaptarse a diversas
circunstancias y servir a diferentes funciones.

-Implantacién. Mdxima autonomia posible del refugio y su respuesta ante las condiciones
climatoldgicas adversas en diferentes lugares. Teniendo en cuenta los aspectos importantes que
permiten el asentamiento en todas las condiciones. Elementos de apoyo en el terreno adaptable
a diversos tipos de topografia, solucion de accesibilidad. Posible conectividad a las redes de agua
y electricidad y saneamiento.

-Incorporacion de elementfos de seguridad pasiva. Materiales resistentes, elementos moviles de
proteccién de zonas abiertas. ..

-Funcionalidad. Debe cubrir las necesidades bdsicas de los refugiados.

-Compactibilidad. El espacio debe serlo mds amplio y flexible posible, en un espacio muy limitado
-Analizando alternativas tecnoldgicas ofrecida por la industria de prefabricaciéon para llevar a cabo
el diseno de un prototipo Movil y rdpido ensamblaje u otras opciones disponibles como el low tech.

- Estudio de movilidad y transporte. Investigacion de las posibilidades y limitaciones que condiciona
el fransporte.

-Flexibilidad. Habrd que tener en cuenta su capacidad de reutilizacidon en otras circunstancias de
catdstrofe para otros refugiados. También, estd ligado a espacio temporal, siendo este, el tiempo
necesario para la implementacion del refugio

- Estudio econdmico y de mercado, vinculado a terminologia como economia de medios o low-
cost siendo capaces de lograr mds y mejores resultados con una menor cantidad de recursos.
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-Disefio. La estética es una de las caracteristicas que influyen en parte del disefio del prototipo.
Ademds, un buen o mal disefio influird en la aceptacion o rechazo cultural por parte de los usuarios.

3.4.-CONCLUSION.

Los desastres acarrean grandes consecuencias negativas aplicadas al desarrollo econdmico,
social y productivo del lugar afectado. Ademas, influye en el entomno y en los hdbitats antropicos
afectando a las condiciones fisicas del territorio y a las personas, que se encuentran en estado
muy vulnerable, desprotegidas sin cobijo y, que se ven obligadas a desarraigarse de su lugar de
vivienda y desplazarse forzosamente a otros lugares que garanticen su seguridad. Asi mismo, se
encuentran en una situacion mental muy delicada, ya que puede haber habido perdidas
familiares, originando una desestabilizacion familiar y la desproteccion, por no mencionar otros
conflictos de orden social, cultural y econémico.

Por o que, el refugio es de vital importancia para la supervivencia de las fases iniciales de la
catdastrofe. Los refugiados necesitan aprovisionar de proteccion y seguridad personal contra peligro
y adversidades climatolégicas, problemas de salud o enfermedades. También, se necesita
conservar la dignidad humana y mantener la vida en familia y comunidad dentro de lo posible.

En definitiva, la propuesta de un refugio destinado a arquitectura de emergencia a de elaborarse
de manera paralela al estudio de los actuales prototipos, considerando su situacién de
emplazamiento y sus problemdticas.
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4. CASOS DE ESTUDIO

El objetivo que se pretende es obtener un conocimiento de forma general de las alternativas
tecnolégicas posibles para la solucion y construccion de viviendas de emergencia. De esta
manera se podrd alcanzar de manera adecuada una perspectiva arquitectonica de refugios
temporales post desastres.

La idea de este punto es elegir 10 fipologias diferentes de arquitectura de emergencias vy
analizarlas segun una serie de apartados comunes Como:

1.- Breve resefia de introduccién

2.- Situacién de emergencia

3.- Emplozamiento.

4.- Experimentacién de los materiales.

5.- Distribucién argquitecténica y dimensiones.

6.- Sistema constructivo o Low tech

7.- Fabricacién. Distribucién. Montaje. Dimensién temporall.
8.- Uso. Mantenimiento. Vida Util.

9.- Sostenibilidad y Gestiéon de residuos

10.- Presupuesto del Low cost

Estos 10 protfotipos han sido elegidos debido a una distincion clasificatoria por sistemas
constructivos o de fabricacion. Antes de entrar a hablar de las 10 fipologias. En este apartado se
presentan algunas de las posibilidades arquitectonicas y de tecnologias aplicadas a solucionar
una emergencia temporal con alojamientos provisionales o transitorios. Esta distincion por sistemas
constructivos es:

-Textll y pldsticos.

-Neumdtica.

-Desplegable.

-Container. Modular y fransportable.
-Materidles reciclables.

-Materiales prefabricados.

-Tecnologia local. Arquitectura vemacula.
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Se examinan las diferentes alternativas tecnoldgicas que se podrian aplicar para la elaboracion
de viviendas de emergencia. Basadas generalmente en las ventajas y desventajas de éstas. se
pretende tener un conocimiento y una visiéon técnica general para hacer frente al problema de
reacomodacion y alojamiento para un gran nimero de personas que por razones catastroficas
diversas han perdido sus casas.

Textil y plésticos.

Los pldsticos se obtienen de la polimerizacidn de macromoléculas mediante compuestos
derivados del petréleo, gas natural, del carbdn y otras materias minerales.

Se caracterizan por ser versdtiles, ligeros, resistentes, inoxidables, transparentes, incoloros, fragiles,
reciclables, aislantes, impermeables, baratos, etfc.

-La lona de pldstico. Lona impermeable o polietieno, es una ldmina de material fuerte, flexible
resistente al agua o impermeable.

-Tiendas de campana. Su principio bdsico es la utilizacién de una memibrana fuertemente estirada
y sujeta a un armazén ligero. La membrana soporta un esfuerzo a traccion, mientras el armazon
recibe el esfuerzo de presion. La tienda se considera a menudo la forma mds obvia de alojamiento
de emergencia y sigue siendo un elemento eficaz y flexible por su poco peso, tfamano reducido y
facil transportacion.

Otras alternativas en la utilizacién del plastico es el origami (fécnica japonesa de doblado de
papel), como también la lona de plastico con la combinacion de téecnicas y materiales
fradicionales.

Uno de los inconvenientes es que no aisla muy bien térmicamente por lo que se alcanzan
temperaturas bastante elevadas en su interior.

Neumdtica.

Las estructuras neumdticas son aquellas cuya forma y estabilidad estdn determinadas Unicamente
0, en gran manera, por una diferencia de gases, generalmente aire, que produce esfuerzos de
traccion. Estos sistemas constructivos para arquitectura de emergencia presentan forma de
cUpula. Y su peso estructural es extremadamente bajo.
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Los materiales deben tener resistencia a traccion, flexibilidad y durabilidad, siendo los mds
apropiados las membranas hechas de fibras sintéticas o fibras de vidrio, el PVC, el poliéster y el
poliuretano.

La ventaja de estos sistemas constructivos radica en la rapidez de montaje y portabilidad.

Desplegable.

Son sistemas fipo origami, similar a un acordeodn, que pueden adquirr dos formas diferentes:
compactado, es decir, doblado completamente y desplegado, consiguiendo una estructura de
gran tamano para albergar a los miembros de una familia tras un desastre.

Estos pliegues se consiguen mediante la utilizacion de materiales ligeros tipo pldsticos
(polipropileno). La instalacién es rapida y puede reutilizarse.

Container. Modular y fransportable.

Tenemos que entender que los contenedores han sido disehados para almacenar y transportar
mercancias a gran distancia, y de forma estanca, econdémica y con seguridad. No obstante, se
da la curiosa coincidencia que los espacios que han sido proyectados para almacenar y
fransportar mercancias tienen una escala humana adecuada. Es decir, son vdlidos para proyectar
espacios habitables.

Materiales reciclables.

El reciclaje se puede definir como la accidn de devolver al ciclo de consumo los materiales que
ya fueron desechados, y que son aptos para elaborar otros productos.

Se frata de una estrategia que tiene en cuenta criterios ambientales orientados a las etapas de
produccién y de fin de vida de un material reciclable.

El concepto de reciclar también se lo puede aplicar a la arquitectura, definida como: el conjunto
de actividades que pretenden reutilizar partes de articulos que en su conjunto han llegado al
término de su vida Uutil, pero que admiten un uso adicional para alguno de sus componentes o
elementos. Por medio de la rehabilitacion y restauracion de estos.

Para el caso de la fabricacion de un refugio emergente, la redtilizacion y el reciclaje es una
alternativa aplicable a nuestro medio ya que la mayor parte de estos materiales se encuentran
como desechos diarios que estdn a nuestro alcance. Ademds, con esta técnica ayudamos
directamente en la disminucion de estos y lo mds primordial, a la conservaciéon del ambiente
donde vivimos.
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Materiales prefabricados.

La prefabricaciéon es una técnica de construccion que se puede definir como la produccion en
fabrica de los elementos componentes de un sistema, para después ser montado y colocadas in
situ en el lugar de implantacion.

El proceso reduce la ejecucion de una obra a una operacién de montaje mecdnico de elemento
elaborados previamente.

Respecto alas ventajas de este sistema, podemos considerar una reduccion del tiempo de frabajo
y mano de obra y una economia parcial o total de los materiales. La principal desventaja es la
inversion considerable para iniciar la prefabricacion y periodos largos de amortizacion.

Tecnologia local. Arquitectura verndcula.

La arquitectura verndcula puede considerarse casi como un producto natural, porque depende
directamente del entorno geogrdfico, donde el hombre se vale de los materiales e instrumentos
gue el medio le proporciona en estado natural. Asi mismo, debido a que sus formas proceden de
necesidades bien definidas, la arquitectura verndcula logra fundirse y confundirse con el paisaje
donde se asienta, estableciendo con el ecosisterna una simbiosis completa. Aqui, el hombre no
se impone: se acopla.

Las técnicas corresponden al manejo del material y su adaptacion en la construccion de las cuales
se identifican iniciaimente: la piedra, la madera, las tierras, las arcillas...La obtencion de los
materiales responden a la ubicacion geogrdfica de cada region.

La utilizacién de la piedra es favorable debido a su durabilidad y resistencia al fuego, pero presenta
la desventaja de su lentitud en el proceso constructivo. La madera es un recurso renovable y
natural, pero es sensible a la acciéon desfavorable de organismos vivos (insectos, hongos). La fierra
se ubica en casi todos los contextos geogrdficos, presenta una simplicidad de ejecucion, pero
tiene poca durabilidad (erosion, humedecimiento, etc.)
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Fig.37. Casas de Tubos de Cartén - Kobe, Japan, 1995.

Proyecto: Campo de refugiados vientamitas del
Pargue Miname Komae en respuesta al
terremoto del 17 de enero de 1995.

Ubicacién: Kobe, Japdn.,

Arquitecto o disefiador: Shigeru Ban

Fecha de construcciéon: Noviembre 1995
Fecha de emnadicaciéon: Enero 1997

N.° de viviendas: 58

Entidad Gestora y Ejecutora: ONG VAN (Voluntary
Architects Network)

Financiamiento: Donaciones locales.

Costo por médulo: inferior a 2.000 délares

L e
45 17

Fig.38. Experimentacion + nuevos materiales

A

4.1.-PAPER LOG HOUSE 1 (Kobe, Hyogo, Japén, 1995).

1.- INTRODUCCION

Son las llamadas literalmente casas de fronco de pape/por su similitud con las tipicas cabanas de
froncos.

2.- SITUACION DE EMERGENCIA
Surgen a raiz del terremoto de Kobe (Japdn) y la necesidad urgente de construir viviendas de
realojo. Ademads, se han utilizado en Turquia y en la India.

3.- EMPLAZAMIENTO.

3.1.- Ubicacion.

Las viviendas temporales se emplazaron en el Campo de refugiados vientamitas del Parque
Miname komae, Japdn.,

Ademds, estas viviendas para situaciones de emergencia han sido construidas en tres ocasiones
en emplazamientos distintos: Japdn, Turquia vy la India.

3.2.-Topografia.

Las “Paper log Houses” necesitan terrenos que tiendan hacia la horizontalidad.

4.- EXPERIMENTACION DE MATERIALES.

El cartén es un material de produccién sencilla, ligero, estable, con gran capacidad aislante y
resistente a la lluvia, una vez protegido con una imprimacion de parafing.

El cardn es el material predominante de las PLH donde el origen de los materiales es
mayoritariamente extraido del lugar o en su defecto fabricados en zonas muy cercanas al
desastre.

5.- DISTRIBUCION ARQUITECTONICA Y DIMENSIONES.
La vivienda temporal PLH, ostenta una superficie de unos 16,00 m?

6.- SISTEMA CONSTRUCTIVO. (LOW TECH])

Son viviendas autoconstruidas y de mdxima economia de medios. La cimentaciéon se realiza
mediante cajas de cervezas rellenas con arena y los muros estdn conformados por tubos de
cartén. Cada elemento desempehna su funcidn o incluso varias funciones a la vez: los tubos de
cartén configuran la fachada, son la estructura soporte de la vivienda y proporcionan aislamiento
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térmico. La cubierta textil se ancla a una cercha, también de cartén, pudiendo ser retira en verano
para permitir la ventilacion.

7.- FABRICACION-DISTRIBUCION-MONTAJE-DIMENSION TEMPORAL.

El montaje estd concebido para ser ejecutado por estudiantes voluntarios en colaboracién con los
futuros ocupantes de la vivienda.

Cada vivienda temporal fue autoconstruida por 8 personas en un tiempo que oscila entre 6y 7
horas.

8.- USO-MANTENIMIENTO-VIDA UTIL.
La ocupaciéon de Minamikomae tuvo lugar entre noviembre de 2015 y enero de 2017, luego el
tiempo de ocupacion de estas fue de 15 meses.

9.- SOSTENIBILIDAD Y GESTION DE RESIDUOS
Las PLH al estar formadas principalmente por cartén su disposicion final es transitoria con la opcion
de reciclar dicho material.

10.- PRESUPUESTO. (LOW COST)

Low-cost o proyectar desde la economia de medios. Ser capaces de lograr mds y mejores
resultados con una menor canfidad de recursos.

El coste material de una unidad, de 52 m? de supeificie es inferior a 2.000 ddlares.

Fig.39. Lo existente.

Fig.40. Gestidn de residuos,
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Fig.41. Campamento de refugiados Baninajar, KhuzesTon
Irén.

Proyecto: Campo de refugiados Baningjar.
Ubicacién: Khuzestan, Irdn

Arquitecto o disefiador: Nader Knalili, Hamid
Fecha de construccién: Noviembre 1995
Fecha de ernadicacién: Enero 1997
Fecha:1995

N.° de viviendas: 15

Entidad Gestora y Ejecutora: California Institute
of Earth Art and Architecture (Cal-Earth)/ United
Nations Develope Programme (UNDP architect)
Financiamiento: UNDP, UNHCR

Costo por mddulo: 625 délares

4.2.-SUPER ADOBE (Khuzestan, Irén, 1995).

1.- INTRODUCCION

El Super adobe es una técnica de construccion ecolédgica disefada por el arquitecto Nader Khalili.
Las construcciones adquieren formas tipo bdvedas, clpulas y arcos.

Khalili fue el fundador y director de la Fundacion Geltaftan (1986), y del Instituto en California del
Arte de la Tierra y Arquitectura (Cal-Earth) (1991).

2.- SITUACION DE EMERGENCIA.
Refugiados desplazados debido a la Guerra del Golfo de Persia.

3.- EMPLAZAMIENTO.

3.1.- Ubicacion.

Campo de refugiados Baninajar, Khuzestan, Irdn.

Actualmente se usa en todo el mundo de maneras que han ayudado a reconstruir comunidades
gue enfrentan crisis de vivienda. Se han llevado a cabo otros proyectos en Puerto Principe debido
al terremoto de Haiti 2010 y en comunidades del norte debido al terremoto en 2005 Pakistdn.

3.2.-Topografia.
Se emplazan en ferreno prdcticamente llano, requieren de una pequefa excavacion para
generan una cimentacion firme a partir de la cuales se erigieron.

4.,- EXPERIMENTACION DE MATERIALES.

El material predominante es la tierra local, como respuesta a las crisis de la vivienda humana en
todo el mundo.

La arquitectura de tierra tradicional se integra con los requisitos de seguridad globales
contempordneos y pasa pruebas severas de codigos de terremotos en Califomnia.

Anteriormente, Cal-Earth colabora con la Nasa para explorar técnicas constructivas en la Luna y
Marte, usando la tierra de estos cuerpos celestiales.

5.- DISTRIBUCION ARQUITECTONICA Y DIMENSIONES.

Agrupamiento de forma dispersa pero dentro de una légica determinada.

La superficie de la vivienda ronda en torno a los 22 m? y los 1.85 m de altura. Se abren vanos que
aseguran la correcta ventilacion cruzada.
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6.- SISTEMA CONSTRUCTIVO. (LOW TECH)

Similar a como un alfarero apila bobinas de arcilla para hacer un recipiente.

Previamente se calibra la tierra para evitar infroduccion de materiales extranos. Las bolsas de arena
largas o cortas se llenan con tierra hiumeda y se disponen en capas o rollos largos. Hilos de alambre
de puas se colocan entre cada capa de sacos de arena para actuar como mortero y refuerzo.
Se utilizan moldes de madera para que den forma a los vanos. El acabado final es un revoque de
cal hidraulica que asegura la proteccion ante agentes externos y un bien nivel de
impermeabilizacion

El sistemna de construcciédn Super Adobe se puede utilizar para arcos estructurales, cUpulas vy
bdvedas, o formas rectilineas convencionales. El mismo método puede construir silos, elementos
de paisgjismo o infraestructura, como presas, cisternas, carreteras, puentes, y para estabilizar
Ccostas y cursos de agua.

Materiales bdsicos necesarios:

-Bolsas de arena degradables sintéticas, de baja radiacién UV (ultravioletq)

-Cuatro puntos, dos hilos, alamibre de puas galvanizado

-Palas

-Tampers

-Suelo y agua

7.- FABRICACION-DISTRIBUCION-MONTAJE-DIMENSION TEMPORAL.

"Duffel Bag Dome” son dos bolsas de lona que pesan menos de 16 kg en el que incluye todas las
herramientas necesarias para construir un refugio de emergencia de 1,85 m de altura.

Los refugiados del sur de Iraq, como posibles habitantes, construyeron los refugios supervisados por
el personal capacitado de la ONU. Cada refugio fue construido por un equipo de seis refugiados
ytomd de 7 a 11 dias para su construccion.

Fig.43. Material bdsico neéeso;é
8.- USO-MANTENIMIENTO-VIDA UTIL.
El campo de refugiados tuvo lugar entre mayo de 1995 y mayo 1997, con lo cual se define un

tiempo de ocupacion de 24 meses.

9.- SOSTENIBILIDAD Y GESTION DE RESIDUOS.
La disposicion final del material predominante fue el mismo lugar de intervencién ya que revirtié el
fotal de ella.

10.- PRESUPUESTO. (LOW COST). Costo por modulo: 625 délares
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4.3.-CONCRETE CAVAS SHELTER (2003)

1.- INTRODUCCION

Es un refugio de encofrado inflable, con un forro de geotextil impregnado de cemento en su
exterior que, posteriormente se endurece cuando se hidrata.

2.- SITUACION DE EMERGENCIA

Aplicaciones militares. Utilizado como clinicas de emergencia medica, almacenamiento de
equipamiento y comida, oficinas de campo...dan proteccion en extremas condiciones
climdticas.

3.- EMPLAZAMIENTO.

3.1.- Ubicacion.

Algunos prototipos se han utilizado en el centfro de Africa.
3.2.-Topografia.

Se recomienda que el lugar de implantacién sea relativamente plano.

4.- EXPERIMENTACION DE MATERIALES.

Se basa en una “tela de cemento” impregnada en fébrica. Unido a la supervise externa un pldstico
inflable interno.

o : Se necesita, ademdas, aire para el inflado y agua para el fraguado y endurecimiento.

Fig.44. Montaje concrete cavas Helder Estructura permanente a prueba de fuego y estéril en su interior (para que equipos Mmédicos
puedan atender a heridos y enfermos.

Proyecto: Concrete Cavas Selizer

Ubicgcién: an’rrc_> Améftrico _ - 5.- DISTRIBUCION ARQUITECTONICA Y DIMENSIONES.
ggﬂg%o © disefiador: Peter Brewin and William qu refggios modulares pueden unirse y expandirse. Existen dos tipos segun el tamano. Sus
Fecha: 2003-2004 dimensiones desplegadas son:
Costo por médulo: 2.000 dolares Tipo de unidad | Largo (m.) | Ancho (m.) Altura (m.) | Superficie Util (m?)
CCS25 5,00 5,60 2,45 25,00
A CCS50 9,50 5,60 2,60 50,00
{ *Tabla dimensiones post-desplegado extraida de [https://www.concretecanvas.com]
f» Tipo de unidad | Agua requerida en (L) Tiempo de despliegue (min)
== ‘ CCS25 1.000 60
T CCS50 2.000 120

- : *Tabla requisitos especificos extraida de [https://www.concretecanvas.com]
Fig.45. Planta CCS25 CCS50
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6.- SISTEMA CONSTRUCTIVO. (LOW TECH)
-Entrega. CCS se suministran plegados en polietileno, hermético a prueba de agua y putrefaccion.

Tipo de unidad Largo Ancho (m.) | Altura (m.) Peso (kQ)
(m.)

CCS25 5,00 5,60 2,45 1.900

CCS50 9,50 5,60 2,60 3.100

*Tabla dimensiones desplegado extraida de [https://www.concretecanvas.com]

-Inflacion. Se activa un ventilador eléctrico que infla el pldstico intemo para levanta la estructura
hasta que sea autoportante. El refugio es entonces fijado con anclajes alrededor de la base
-Hidratacion. El CCS se hidrata luego rociando con agua. Se puede usar agua de mar. Una vez
inflada la bolsa se hidratada.

-Ajuste. The Concrete Canvas se cura con la forma del interior inflado y 24 horas después, |a
estructura estd lista para usar. Se realizas varias perforaciones para la instalacion de servicios.
-Resistencia. Las estructuras de CCS se han modelado para resistir una carga de compresion
distribuida muy alta, lo que permite la formaciéon de recubrimientos mediante bolsas de arena, o
resistencia al peso de la nieve. Los refugios tienen excelentes propiedades termicas y puede . i
proporcionar proteccion contra la metralla, explosiones y fuego de armas pequenas. oy f

CCS25 Profie CCS25 Side Elevation CCS25 Package

Nl

8.- USO-MANTENIMIENTO-VIDA UTIL. cemsapens oAt siom Bevion cossamage
Se crean refugios de emergencia mds baratos y duraderos que las simples tiendas de campana.
Tienen una vida Util minima de 10 anos.

7.- FABRICACION-DISTRIBUCION-MONTAJE-DIMENSION TEMPORAL.

La CCS25 puede ser desplegada por dos personas, se puede levantar en menos de una hora, a
través de aire, y al rociarle agua se transforma en concreto en menos de 24 horas.

Es modulable puede acoplarse entre si.

) Fig.47. Planta CC$25 CCS50
9.- SOSTENIBILIDAD Y GESTION DE RESIDUOS

Se pueden reutilizar después de la emergencia, reacondiciondndolos como pequenas viviendas.
Se puede demoler utilizando herramientas bdsicas. Posee finas paredes que dejan poca masa de
material para la gestion de residuos.

10.- PRESUPUESTO. (LOW COST)
Costo por mddulo 2.000 ddlares
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Fig.48. Secuenciacion de montaje.

Proyecto: Profotipo que se plantea como
solucién a una fuerte inundacién que surge en
Argentina

Ubicacién: Es un protfotipo no se ha llegado a
utilizar ante catdstrofes

Arquitecto o disefador: Nicolds Garcia Mayor
Fecha: 2001

N.° de viviendas: 500.000. Encargo de la ONU
Entidad Gestora y Ejecutora: ONU en New York
Costo por mddulo: 3.000 délares

4.4.- CMAX SYSTEMS (2001)

1.- INTRODUCCION

Sistema plegable, es un prototipo hibrido a medio camino entre una roulotte y una tienda de
campana.

2.- SITUACION DE EMERGENCIA.

La idea es que los habitdculos estén almacenados en distintas partes del mundo y ante una
catdstrofe poder reaccionar de inmediato, trasladdndolo mediante la via de transporte mdas
conveniente dentro de un pais asistiendo a los paises vecinos.

3.- EMPLAZAMIENTO.

3.1.- Ubicacion.

Todavia no se ha aplicado a una situacién de emergencia, el prototipo necesitaba de
financiacién y promocion. Actualmente se estd produciendo, existen varios encargos d
organizaciones. CMax System se dio a conocer cuando se pidid¢ una solucion de propuesta para
enfrentarse a las fuertes inundaciones que habian afectado a Argentina, la idea llego a la ONU y
después al Férum de Ayuda Humanitaria, donde la idea termind de cudaijar.

Sistema flexible adaptable practicamente a cualquier situaciéon de emergencia.

3.2.-Topografia.
Su suelo es rigido y se aisla del terreno gracias a 10 patas telescopicas ajustables que ademds le
permite mantener la horizontalidad adaptdndose a todo tfipo de irregularidades.

4.- EXPERIMENTACION DE MATERIALES.

Constituido de polipropileno, aluminio y poliéster. Sistema plegable, formado por una estructura
rigida metdlica. Una vez estabilizado en el terreno, se despliega una tela impermeable junto con
el armazon.

5.- DISTRIBUCION ARQUITECTONICA Y DIMENSIONES.
Es un sistema flexible, la urbanizacion se puede adaptar para satisfacer una variedad de demanda
y condiciones.

6.- SISTEMA CONSTRUCTIVO.
El sistema se caracteriza por ser plegable y apilable -caracteristica importante para el envio y
almacenamiento-, ligero, estanco al agua, resistente al viento, reutilizable, modular.
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Su interior existe mesas v sillas plegables. Dispone de un kit de supervivencia con recipientes de
agua y para su purificacion, saco de dormir, linterna, radio solar, botiquin, mosqguiteras, alimentos
no perecederos.

Facilidad de limpieza.

7.- FABRICACION-DISTRIBUCION-MONTAJE-DIMENSION TEMPORAL.
Se puede apilar para optimizar su aimacenamiento para el transporte de manera eficiente en
diferentes medios de fransporte dando una respuesta rdpida.

Transporte Barco Tren Avidn Helicoptero Camidn Furgoneta
Uds. 300.000 1.970 20 20 18 2
Modulos

Personas 3.000.000 197.000 200 200 180 20

El sistema CMax se puede implementar en pocas horas, sin hecesidad urgente de herramientas
para ensamblar o grdas.

Se monta entre dos personas de forma sencilla, no se necesita ningun tipo de conocimiento previo
y en poco tiempo unos 11 minutos.

8.- USO-MANTENIMIENTO-VIDA UTIL.
Capacidad para 10 personas.

9.- SOSTENIBILIDAD Y GESTION DE RESIDUOS.
Plegado se apila facimente lo que favorece su almacenamiento y transporte. Ademds, es
reutilizable, no regenera residuos.

10.- PRESUPUESTO. (LOW COST)
El mddulo cuesta alrededor de unos 3.000 ddlares

Fig.49. Diferentes agrupaciones y distribuciones de los médulos
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4.5.- WEAVING HOME (Tejiendo un hogar, 2013)

1.- INTRODUCCION

Prototipo de tejido estructural para refugiados de emergencia. Examina el concepto fradicional
de la arquitectura de los refugiados de campana mediante la creacion de un tejido técnico.

El sistema se hace estructural al cerrarse en si mismo, formando una especie de domo,
permitiendo incluir las instalaciones bdsicas en medio de las capas que aparecen en su piel.

2.- SITUACION DE EMERGENCIA.
Desplazamiento de personas a raiz de guerras y desastres naturales.

Fig.50. Perspectiva de weaving home. )

Proyecto: Propuesta ganadora del premio Lexus 3.- EMPLAZAMIENTO.

Design Award 2013 Urbanismo némada.
Arquitecto o disefiador: Abeer Seikaly
Fecha: 2013 4.- EXPERIMENTACION DE MATERIALES.

Exploracion en tormo a la construccion de refugios de emergencia sostenible a través de tejidos
expansibles y colapsables.

5.- DISTRIBUCION ARQUITECTONICA Y DIMENSIONES.
Las telas estructurales se pueden ampliar a la escala de una "ciudad de refugios”, un paisaje de
cUpulas que facilita la comunidad y frasciende la necesidad bdsica de la supervivencia.

KA Superficie por mddulo 20 m? altura interior 2 m.

6.- SISTEMA CONSTRUCTIVO.

El sistema se hace estructural al cerrarse en si mismo, formando una especie de domo.

Tejido técnico, estructural, que se expande para conformar la vivienda y se contrae para ser
frasladado, sin dejar de entregar las comodidades de la vida contempordnea (calefaccion, agua
corriente, electricidad, almacenamiento, etfc.)

7.- FABRICACION-DISTRIBUCION-MONTAJE-DIMENSION TEMPORAL.

El sistena se construye de componentes pldsticos resistentes roscados en un patrén
predeterminado para formar una "unidad" singular. La unidad en si es flexible, ya que se pliega a
través de su eje central. El grado en el que la unidad se puede doblar se basa tanto en el nimero
de componentes como en la elasticidad de la tela.
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8.- USO-MANTENIMIENTO-VIDA UTIL.

9.- SOSTENIBILIDAD Y GESTION DE RESIDUOS.
Es reutilizable, se colapsa en superficies planas para el fransporte.,

10.- PRESUPUESTO. (LOW COST)
El presupuesto es desconocido, pero se estima mds caro que una tienda de campana y mds
barato que una vivienda temporal.

Fig.51. Esquema sistema constructivo.
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Fig‘.52. Imagen exterior.

Proyecto: Proyecto de grado universitario tipo
refugio de emergencia

Ubicacién: Costa rica

Arquitecto o disefador; César Leonardo
Oreamuno Canizal

Fecha: 2015

SN AL

Fig.3. Perspectiva 3D plegado y desplegado.

4.6.- CAPSULA HABITABLE MODULAR (2015)

1.- INTRODUCCION

El proyecto se conceptualizd bajo la idea de una 'navaja suiza', es decir, una arquitectura de
respuesta multiple, capaz de resolver problemas simultdneos, permitendo a los usuarios
sobreponerse al estado de crisis en un tiempo relativamente corto.

2.- SITUACION DE EMERGENCIA.
Cdpsula habitable ante desastres naturales y antropicos.

3.- EMPLAZAMIENTO.
3.1.- Ubicacion.
Adaptable a distintos escenarios.

3.2.-Topografia.
Superficie practicamente horizontal.

4.,- EXPERIMENTACION DE MATERIALES.
Cdpsula modulable de 5 cubiculos.

5.- DISTRIBUCION ARQUITECTONICA Y DIMENSIONES.

Area de la cépsula 13,70 m?

Capacidad para 6 personas.

La unidad de refugio se conforma por 5 cubiculos, de los cuales 3 son moviles (mobiliario interno)
y 2 son rigidos (soporte estructural).

Cubiculo 1, comedor para 6 personas incluye: una mesa retréctil, dos asientos retréctiles, soportes
de mobiliario, espacio para almacenamiento de alimentos, espacio para utensilios de cocina.
Cubiculo 2, preparacion y aimacenamiento de alimentos.

Cubiculo 3 y 4, camas retrdctiles y almacenamiento de articulos. Dormitorio para seis personas
incluye: dos camas matrimoniales, dos camas individuales, soporte de mobiliario, espacio para
calzado vy vestimenta, espacio para articulos de lavado de ropa, espacio para ropa de cama,
articulos de higiene personal, articulos de limpieza y mantenimiento.

Cubiculo 5, aseo personal y servicio sanitario.

Susana Garcia Rodriguez



MODELOS ACTUALES TRANSITORIOS, VIDA UTIL Y SOSTENIBILIDAD

6.- SISTEMA CONSTRUCTIVO.

La unidad de refugio se conforma por 5 cubiculos, de los cuales 3 son méviles (mobiliario interno)
y 2 son rigidos (soporte estructural).

Ademds, presenta otros elementos auxiliares para el ensamblaje como: elementos estructurales
telescopicos, sistema de vigas, rieles supetriores, rieles inferiores, brazo de soporte, plataforma de
circulacion, escaleras portdtiles de acordedn.

7.- FABRICACION-DISTRIBUCION-MONTAJE-DIMENSION TEMPORAL.

Sistema modular, fransportable, no se necesita mMano de obra especializada para su instalacion,
capacidad de empdcame y apilar, de rdpido emplazamiento y fécil instalacion.

La logistica consiste en agrupar las unidades de refugio por bloques de 4 mddulos y ubicarlas en
una tarima de dimensiones estdndar de 2,40m. de ancho x 12.10 m. de largo.

Por otra parte, la tarima de tfransporte ha sido disehada para aprovechar al mdéximo su espacio,
ya que permite también almacenar articulos y accesorios entre los que se puede citar las vigas vy
rieles, las columnas telescopicas vy las piezas para el armado de los cerramientos laterales.
Sistema de montagje.

-Ubicar columnas telescdpicas, desplegando los apoyos de la superficie.

-Atornillar la estructura a la cubierta

-Atomillar el soporte de riel inferior a la columna telescdpica

-Ubicar los cubiculos rigidos y preparar la base retrdctil.

-Instalar los cubiculos moéviles

-Preparar y ensamblar las vigas longitudinales de la plataforma de circulacion junto con la escalera
de acceso.

-Instalar los elementos maoviles del cerramiento

8.- USO-MANTENIMIENTO-VIDA UTIL.
Reutilizable

9.- SOSTENIBILIDAD Y GESTION DE RESIDUOS.
Reutilizable

10.- PRESUPUESTO. (LOW COST)
El presupuesto es desconocido, pero se ha estipulado que cada mddulo puede rondar entre los
2.500-3.000 €

Fig.54. Planta distribucion plegado y desplegado.
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Fig.55. Vista exterior EXO, Sistema de viviendas de reaccion.

Proyecto: Consciencia miento social debido al
Huracdn Katrina en 2005

Arquitecto o disefiador: Michael McDaniel
(Canadd)

Fecha: 2005

Entidad Gestora y Ejecutora: Empresa
estadounidense Reaction Housing System
Financiamiento: Hyatt

Costo por médulo: 5.000 délares

Fig.56. Idea base del producto, baso y faza de café.

4.7 .- EXO, SISTEMA DE VIVIENDAS DE REACCION (2005)

1.- INTRODUCCION

El concepto original provino de una taza de café invertida, con una estructura de “taza” rigida y una
“tapa” separada para el piso. El proyecto se ha convertido en un refugio altamente portdtil que es
lo suficientemente ligero como para moverlo a mano, pero es 1o suficientemente resistente a
agentes atmosféricos.

2.- SITUACION DE EMERGENCIA.

El prototipo adn se encuentra en vias de financiacion. Este permite la implementacion eficiente y
rapida de alojamiento seguro para las zonas afectadas por terremotos, incendios, huracanes u
ofras tragedias.

También estd orientado a convertirse en un nuevo “tipo hotel” para camping y festivales. Acuerdo
redlizado con la cadena hotelera Hyatt.

Los refugios Exo también pueden servir como refugio de caza, casas de huéspedes, oficinas...

3.- EMPLAZAMIENTO.
3.1.- Ubicacion.
3.2.-Topografia.

4.- EXPERIMENTACION DE MATERIALES.
Vivienda de emergencia apilable. Su material base es un compuesto termopldstico llamado TEGRIS.

5.- DISTRIBUCION ARQUITECTONICA Y DIMENSIONES.

Lo interesante del sistema es que su distribucion puede llegar a ser lo suficientemente flexible como
para satisfacer las demandas del paisgje local, la cultura y sus condiciones particulares. Las
viviendas pueden ser dispuestas en filas estandar, en circulo o interconectando unidades, pudiendo
conformar un sentido de comunidad, incluso en las mds circunstancias mas dificiles.

La unidad Exo se puede construir a través de dos personas vy tiene capacidad para cuatro, en
camas individuales que se pliegan y se adhieren a la pared cuando no estén en uso.

Superficie de aprox. 8,00 m?y un peso de 190 kg

6.- SISTEMA CONSTRUCTIVO.

Generadores portdtiles suministran la energia eléctrica a las unidades a través de clips de conexiéon
magnética. En el interior hay cuatro puntos para carga de teléfonos maéviles, una radio climdtica y
qire acondicionado para entregar una mayor comodidad.
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En el interior, las unidades estén equipadas con literas plegables que proporcionan
cémodos dormitorios para 4 adultos y con la capacidad de cambiar répidamente los
accesorios interiores, el sistema permite que el Exo cumpla varios propdsitos: un dormitorio,
una oficina, un drea de estar. Cambiar las placas del piso significa que una unidad puede
convertirse en un bano o cocina, mientras que la conexidn de unidades puede crear
espacios mas grandes, 10 que los hace particularmente Utiles para situaciones de escasez
prolongada de viviendas.

Portable power generation,
HVAC, & telecommunications

7.- FABRICACION-DISTRIBUCION-MONTAJE-DIMENSION TEMPORAL.
Sus componentes flat pack son prefabricados, 10 que aumenta su eficiencia en su
almacenamiento y transporte. Veinte unidades se pueden trasladar apiladas en un camioéon

de 53 pies 0 en un avién Hércules C-130, mientras que a través de tren se han logrado Fig.57. Médulos conectados a sistema eléctrico y aire acondicionado.
fransportar hasta 1,940 unidades.

Transporte Barco Tren Avion Camion

Uds. 300.000 1.940 30 20

Modulos

Personas 1.000.000 7.760 120 80

Las unidades se pueden levantar a mano, un equipo de 4 personas puede instalar una

unidad en menos de 2 minutos sin herramientas o pesados maqgquinaria necesaria. {,/“"‘\ .
.J : [ 1
e ] l -
8.- USO-MANTENIMIENTO-VIDA UTIL. o ¢ ) 1 I —
Redutilizable

Fig.58. Diferentes agrupaciones y distribuciones de los médulos

9.- SOSTENIBILIDAD Y GESTION DE RESIDUOS.
Redutilizable

10.- PRESUPUESTO. (LOW COST)
Este sisterma de vivienda cuesta 5.000 ddlares por unidad.

Fig.51.Vista interior.
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Fig. 59. Inauguracion viviendas.

Proyecto: Viviendas de emergencia de Shigeru
Ban post-desastre en Japon

Ubicacién: Onagawa, Japdn

Arquitecto o disefiador: Shigeru Ban

Fecha inicio: 30 Septiembre 2011

Fecha final: 15 Octubre 2011

Financiamiento: MUJI

Fig. 60. Tipologia de las diferentes plantas

4.8.- VIVIENDAS DE EMERGENCIAS REALIZADAS CON CONTAINERS (2011)

1.- INTRODUCCION

Shigeru Ban se propone un edificio de vivienda temporal de tres pisos construidos con
contenedores maritimos, reduciendo asi el periodo de construccion, pudiendo ser utilizado como
un apartamento permanente.,

2.- SITUACION DE EMERGENCIA.

Onagawa fue afectada por un terremoto y posterior tsunami en marzo de 2011, Se plantea
construir 189 casas en la ciudad de Onagawa.

3.- EMPLAZAMIENTO.

3.1.- Ubicacion.

Onagawa, Japdn

3.2.-Topografia.

Terreno llano, parcela de poca superficie, porque gque surge la necesidad de proyectar varias
alturas.

4.- EXPERIMENTACION DE MATERIALES.
Arqguitectura movil, fransportable y modular, los contenedores marinos.

5.- DISTRIBUCION ARQUITECTONICA Y DIMENSIONES.

El sistema estd formado por la aplicaciéon de los blogues formado entre 2-3 pisos de alturas en
total. Los contenedores se disponen trasliapados, es decir, entre cada contenedor se dispone un
espacio equivalente abierto igual a la dimension del contenedor “a modo de ajedrez”. Dentro del
contenedor se dispone el dormitorio y el bano, el drea de la cocina y comedor se mantendrdn en
el espacio libre.

Las dimensiones de los contenedores son de 6 x 2.5 m. Hay tres tipologias de viviendas, segun el
numero de dormitorios de superficies de 1980 m? (para uno o dos residentes), de 2970 m? (para
tfres o cuatro residentes), 3960 m? (para mds de 4 residentes).

6.- SISTEMA CONSTRUCTIVO.

Los contenedores son una estructuras prefabricadas, solidas, baratas y faciles de conseguir.
Ejecucion de cimentacion para posterior colocacion de los contenedores con son los encargados
en formar el mddulo, después se colocardn las carpinterias y se realizardn las particiones interiores.
La cubierta es de chapa ondulada. El mobiliario es donado por diferentes empresas.

Susana Garcia Rodriguez



MODELOS ACTUALES TRANSITORIOS, VIDA UTIL Y SOSTENIBILIDAD

El sistema constructivo tiene una excelente resistencia a los terremotos, aislamiento térmico y se
puede asegurar el aislamiento acustico y el rendimiento de resistencia al fuego.

7.- FABRICACION-DISTRIBUCION-MONTAJE-DIMENSION TEMPORAL.

Los contenedores maritimos se transportan en barco y segun el tamano de estos, pueden cargar
en torno a 1.200-11.000 unidades.

Se reduce el periodo de construccidn mediante un proceso de construccion prefabricado
utilizando un contenedor.

8.- USO-MANTENIMIENTO-VIDA UTIL.
Las viviendas son de cardcter temporal, por o que pueden ser reutilizadas en caso de futuras
catdstrofes. También puede utilizarse como un apartamento permanente.

9.- SOSTENIBILIDAD Y GESTION DE RESIDUOS.
La estructura puede desmontarse répidamente vy redtilizarse para otras catdstrofes sin generar
ningun tipo de residuo.

10.- PRESUPUESTO. (LOW COST)
Desconocido, serd superior al coste de una vivienda transitoria pero inferior al coste de una vivienda
permanente.

Fig.62. Axonometria constructiva.

m
i
-

Fig. 63. Interior vivienda
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Fig.64. Construccion del centro educativo Mockc/xni Féémediol,
acabado de fachada

Proyecto: Escuela para el Campo de Refugiados
de Za'atari, Jordania

Ubicacién: Distrito 5, Campamento de Refugiados
Zd'atari, Jordania

Arquitecto o disefiador: Piloso Building Peace
Fecha: el centro (4 aulas) se completd a fines de la
primavera de 2016. La apertura de la escuela se
realizé el 28 de julio de 2016.

Entidad Gestora y Ejecutora: Building Peace
fondation en colaboracién con arg. Cameron
Sinclairy

Financiamiento:  Jordan  Hachemite  Charity
Organization (JHCO), Relief International, UNICEF
Costo por mddulo: 30.000 €

4.9.- RE-BUILD (20XX)

1.- INTRODUCCION

Re-Build es un sistema constructivo disehado y desarrollado por Pilosio Building Peace, con el
objetivo de construir faciimente campamentos para refugiados y espacio de asistencia en
situaciones de emergencia.

2.- SITUACION DE EMERGENCIA.

Los nifos de Siria, refugiados y desplazados necesitan urgentemente acceso a las necesidades
bdsicas y a la educaciéon. Muchos de estos ninos sirios han dejado de recibir educacion por casi
fres anos, y dos tercios de los refugiados sirios no reciben ningun tipo de educacion.

3.- EMPLAZAMIENTO.

3.1.- Ubicacion.

Campo de Refugiados de Za'atari, Jordania.
3.2.-Topografia.

Nivel practicamente horizontal.

4.- EXPERIMENTACION DE MATERIALES.

Combina andamios con materiales naturales que se encuentran facimente, como grava,
arena o tierra, garantizando un alto nivel de aislamiento térmico.

El sistema incluye recipientes para canalizar y recuperar el agua de lluvia.

5.- DISTRIBUCION ARQUITECTONICA Y DIMENSIONES.

Re-build se puede ampliar simplemente agregando modulos con cualquier tipo de forma y
dimension.,

Superficie 16x16 m.

6.- SISTEMA CONSTRUCTIVO.

-Apilamiento de los andamios y plataformas en el tajo.

-Montaje del andamio

-Construccién de las particiones mediante mallazo electrosoldado y alambre de malla
metdlica.

-Cercado de huecos

-Relleno de los muros y particiones mediante cantos vy tierra

-Colocacion de las plataformas de andamios que formardn el tfecho de la construccion.,
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-Colocacion de sumideros y acabado de cubierta.
-El suelo se redliza con pallets.

7.- FABRICACION-DISTRIBUCION-MONTAJE-DIMENSION TEMPORAL.
Un equipo de 10 trabajadores, sin ningun conocimiento, es capaz de armar una estructura tipica
en dos semanas, con la supervision de un técnico de Building Peace.

8.- USO-MANTENIMIENTO-VIDA UTIL.
Las construcciones son robustas y adquieren gran inercia termica, por lo que aislan muy bien a altas
y bajas temperaturas. Las construcciones tienen una vida Util de unos 20 ahos.

9.- SOSTENIBILIDAD Y GESTION DE RESIDUOS.

La estructura se puede desmontar y volver a desplegar en otras dreas de emergencia.

No causa gran impacto ambiental ya que combina la reutilizacidon y materiales naturales,
disponible en el sitio

10.- PRESUPUESTO. (LOW COST)
30.000 €

Fig.65. Planta de distribucion. Pieles utiizadas en la
construccion. Maqueta escuela campo de  refugiados,
Jordania.

Fig.66. Construccion del centro educative
construcciéon de ceramientos y muros.

Fig.67. Construccion .;je centro 5 uo Vo ?\/Idko;wi Remedial,
construccién de la cubierta.
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CASA ELEMENTAL TECNOPANEL it esoomc

Fig.68. Vista exterior e interior de viviendas elemental
tecnopanel

Proyecto: Campo provisorio en respuesta al
terremoto del 27 de Febrero de 2010.
Ubicacién: Calle Bulnes 669 Constitucion, Chile
Arquitecto o disefiador: Elemental Chile S.A.
Fecha: Fecha de construcciéon abril 2010 y
fecha de erradicacion septiembre 2013

N.° de viviendas: 9

Entidad Gestora y Ejecutora: Arauco Elemental
Financiamiento: Aruaco

Costo por médulo: 1.830 €

4.10.- VIVIENDA ELEMENTAL TECNOPANEL (2010)
1.- INTRODUCCION
Vivienda construida mediante elementos prefabricados.

2.- SITUACION DE EMERGENCIA.
Respuesta al terremoto del 27 de febrero de 2010

3.- EMPLAZAMIENTO.

3.1.- Ubicacion.

Las viviendas de emergencia se emplazaron en el campo provisorio en Calle Bulnes 669
Constitucion, Chile.

3.2.-Topografia.
Chile ostenta una geografia accidentada pero el lugar de emplazamiento tiende a ser horizontal.

4.- EXPERIMENTACION DE MATERIALES.
El componente principal son paneles SIP (Structural Insulated Panels). Dichos paneles se conforman
por dos tableros OBS y una plancha de poliestireno extruido de alta densidad entre ellos.

5.- DISTRIBUCION ARQUITECTONICA Y DIMENSIONES.
Superficie de variable de 24 m? 30 m?y 36 m?

Alturade 2 a 3.5 m.

14 paneles reutilizable de 1,22 x 4,88 m. en muros y techos.

6.- SISTEMA CONSTRUCTIVO.

El planteamiento estructural reparte homogéneamente las cargas mediante sus muros
perimetrales conformados con tabigues SIP y se complementa con un pilar de madera central.

El sistema constructivo es el siguiente:

-Instalacion de pilotes en el terreno de intervencion, los cuales fueron impregnados de resina.
-Zuncho perimetral que une los pequenos pilotis.

-Paneles de madera contrachapada para formar la base.

-Colocacién de muros perimetrales.

-Estabilizaciéon mediante un pilar central y una viga gue sirve de cumbrera para colocar la
cobertura de los paneles SIP.

-Material de acabado de la cubierta es placa de Zinc
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-Finalmente se instala la carpinteria

7.- FABRICACION-DISTRIBUCION-MONTAJE-DIMENSION TEMPORAL.

Los paneles SIP encierran procesos que devienen de la manufacturacion de los materiales que los
conforman. Asi pues, los tableros OSB redlizaron un gran recorrido antes de llegar al lugar de
intervencion.

Se necesita dos dias de montaje y un conjunto de operarios de 3 personas

8.- USO-MANTENIMIENTO-VIDA UTIL.
El tiempo de utilizaciéon tuvo lugar entre abril de 2010 y septiembre de 2013, concluyendo que el
fiempo de ocupacion de estas alcanzd los 40 meses.

9.- SOSTENIBILIDAD Y GESTION DE RESIDUOS.
Vivienda fradicional la cual busca reutilizarse.

10.- PRESUPUESTO. (LOW COST)
Cada mddulo 1.830 €

CASA ELEMENTAL TECNOPANEL > PLANIMETRIA

ELEMENTAL

Fig.69. Distrioucion modular de viviendas elemental tecnopanel
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4.11.- CONCLCLUSION
En un breve sumario hacia donde van las investigaciones al respecto, podemos resaltar lo
siguiente:

Es obvio el interés que ha generado el diseno de los prototipos de viviendas de emergencia antes
de que pueda suceder el desastre para asi mejorar la eficiencia del tiempo de respuesta.

La utilizaciéon de materiales reciclados (escombros, fierra, papel ...) y de materiales de suministro
local, para asi disminuir el costo de produccién y transporte de los materiales por 1o que disminuird
el coste de las viviendas y reactivar la economia del lugar

Los sistemas deberian ser de montdje sencillo y répido, para utiizar la mano de obra no
especializada del local que regularmente no tiene experiencia en prefabricacion y ensamblaje.
Se disminuye el fiempo empleado albergar a las personas refugiadas.

m Susana Garcia Rodriguez
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5.- COMRATIVA Y DIAGNOSTICO

A continuacion, se establecen una serie de tablas que comparardn las caracteristicas de las diez
viviendas temporales analizadas en el aparfado anterior, para a posterior, desarrollar una serie
conclusiones. Se han tenido en cuenta los siguientes puntos:

1.-Localizacion de los diferentes prototipos.
2.-Linea temporall

3.-Caracteristicas

4.-Costes y superficie.

5.-Vinculacion con antecedentes
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1. LOCALIZACION

1.Turquia

2. Jordania

=1

CASOS DE ESTUDIO

1. Paper log house

2.Super adobe

3. Concrete cavas

2 4.CMax Sistems
7. Centro américa
9 Haitt (no implementado)
5. Weaving Home
6. Costa Rica o 6. Cdpsula habitable
(no implerentado) modular

10. Chile 2. India r= /
4. Argentina 2. Irdn 7. EXO. Sistema de ,
(no implementado) viviendas de reaccion
e 8. Cpnfenedores
e EEEE MAannos
2.Pakistan

Q. Re-build

10. Tecnopanel
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2. LINEA TEMPORAL
Situacion de emergencia
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3. CARACTERISTICAS
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5. VINCULACION CON ANTECEDENTES
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5.6.- CONCLUSION DE DIAGNOSTICO.

El primer punto de estudio ha sido la localizacién de los prototipos de emergencia. La mayor parte
de ellos se situa en el lamado Cinturén de fuego del Pacifico, limite comprendida entre América
del Sur y América del Norte hasta Asia Oriental, Australia y Nueva Zelanda. En esta zona hay una
alta actividad sismica y volcdnica. Ademds de los desastres naturales, ha de tenerse en cuenta
los conflictos bélicos, se localizan campos de refugiados en los paises cercanos a Siria y Afganistén,
actualmente en guerra.

En el segundo punto, se anadliza la capacidad de respuesta ante una catdstrofe en el tiempo
acotado y las consecuencias ambientales de las acciones de construccion. Respecto al fiempo
que tardaria en llegar el material, es desconocido y se ha estimado para todos los prototipos,
alrededor de una semana, menos en el caso de las viviendas de contendores maritimos donde
los obras empezaron mds tarde debido al demoro de la concesidn de las licencias de las
viviendas. Se podria concluir, que, por lo general, el monitaje de los refugios se redliza répidamente
siendo el menor tiempo de implementacién el de once segundos (caso de modelos
prefabricados) y el maximo tiempo es el de 2 semanas. Cuanto mds tiempo tarda en ejecutarse
la construccién, mayor incremento en la linea temporal de vida Util que tendrd. No se necesita un
gran ndmero de mano de obra y en algunos casos tampoco es necesario que esté especializada.
Una vez agotada la vida Util o uso de la vivienda de emergencia ha de tenerse en cuenta la
gestién de residuos, se puede decir que muchas de ellas estdn proyectadas para poder reutilizarse
en otras catdstrofes. Muchos de los materiales se obtienen del entorno como la tierra, escomiboros
(materiales locales), cajas de cerveza (material reciclado) ... Por lo que, al demolerse o
abandonarse estas construcciones no generan muchos residuos ya que, o forman parte del
entorno o se pueden reciclar.

Tercer apartado, andlisis de las caracteristicas, se puede concluir que prdcticamente todos los
prototipos son prefabricados. En algunos se utilizan materiales locales y reciclados, aunque, otros
de sus componentes siguen siendo facturados en fabrica, esto es debido a que el objetivo es
reducir los tiempos de montaje. Otro sistema constructivo es el de tipo contenedor, debe permitir
plegarse ya que si no es complejo su almacenaje y distribucion. Por lo general, aguellas
construcciones que utilizan materiales locales (tipo 2 vy tipo 9) los cerramientos funcionan como
muro de carga, mientras que los otros sistemas la fachada es mds liviana. La forma y dimensiones
de los refugios se caracteriza por una geometria bdsica, esto ademas permite ampliarse y modular
la vivienda en algunos casos. Casi todos los sistemas permiten su fransporte y desmontaje para
una posterior reutilizacién.
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Cuarto apartado, costes y vida Util, superficle y ocupacioén. Es curioso, pero las viviendas que se ha
utilizado mds tiempo por los usuarios -tipol, tipo 2, tipo 3, tipo 9, tipo 10- son las menos caras por
metros cuadrados. Las viviendas en las que se utiliza materiales procedentes del entorno -tipo2 y
tipo9- son bastante asequibles por metro cuadrado. La vivienda mds cara son los contenedores
maritimos -tipo 8-, pero ha de tenerse en cuenta que estas viviendas son permanentes y que serdin
mds baratas que una vivienda permanente habitual, por 1o que sale rentable. La vivienda mds
barata es el tipo 5, pero no es muy confortable, ya que es poco mds que una reinvencion de una
tienda de campana no es rentable. Por lo general los sistemas

prefabricados que dan respuesta para un tiempo limitado de 2 semanas (fipo 4, fipo e, tipo 7) son
algo mds costosos en relacion con los demds prototipos.

Por Ultimo, estd el apartado de los antecedentes, y se podria concluir gue hay una gran relacion
con la arguitectura némada caracterizada por la utilizacion de materiales de cobertura ligeros,
prototipos fransportables y utilizacion de materiales tradicionales o del entorno proximo. Existen otros
modelos mds utdpicos como los ejemplos de Archigram vy la ciudad instanténea que nos
transportan al mundo de cdpsulas y autosuficiencia. Ademds, los prototipos de la casa Dom-ino y
Bambos caracteristicos por ser elementos prefabricados, de geometrias sencillas, tipo contenedor
de fdcil produccién seriada. Dymaxion house, es un vivienda prefabricada, maévil y transportable
cuyo modelo a posteriori evolucionard para convertirse en vivienda de emergencia para soldados.
El domo geodésico era una estructura esférica formada a partir de fridngulos. Sus estructuras
trabajalban segun el principio de tension de “tensegridad”, principio utilizado tambien por Frei Otto.
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6.- CONCLUSIONES
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CONCEPTOS GENERALES
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LOCALIZACION PROTOTIPOS

La localizacién de la mayoria de los prototipos se encuentra en el llamado Cinturdn de fuego del Pacifico, limite comprendido entre America del Sury
Arnérica del Norte hasta Asia Oriental, Australia y Nueva Zelanda, también, existen cenflictos bélicos en Sifa y Afganistan.
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CARACTERISTICAS PRINCIPALES .
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6.2.- CONCLUSIONES GLOBALES
Al llegar a este punto, debbemos dar respuestas concisas a las metas planteadas en el inicio da la
investigacion,

¢Estos modelos proporcionan un hdbitat adecuado durante el periodo de utilizaciéon?
{COmMo influye la dimension de tiempo durante el uso?
¢Es mejor utilizar prototipos tienden a la fransitoriedad o a la permanencia?

¢Es vdlido el uso de un prototipo universal que valga “para fodo” o en cambio se buscan modelos
mas especificos vinculados al medio, situacion, costumbres y sociedad?

¢Son adecuados los sistemas constructivos utilizados?

¢Estén implicitos los principios de arquitectura sostenible una vez tfranscurido el periodo de
utilizacion?

y para finalizar, la pregunta clave,

¢Los prototipos actuales responden de manera eficiente a las emergencias planteadas en este
presente?

Se ird respondiendo punto por punto a estas cuestiones.

¢Estos modelos proporcionan un hdbitat adecuado durante el periodo de utilizacion?

Una de las cualidades del habitar, quizd la mds esencial, sea la protecciéon, o lo que llevamos
llomando “el cobijo” durante este escrito.

De la misma manera que el hombre neandertal encuentra cobijo en la caverna, en situaciones
de emergencia, las personas afectadas se encuentran en estado de vulnerabilidad muy alto y el
principal objetivo es atender a sus necesidades bdsicas (proteccidn contra los agentes climdaticos,
atender a su seguridad emocional y satisfacciéon de la intimidad). Segun los modelos estudiados
en el apartado 4 se podria decir que todos cumplen dicha funcidn que se plantea.
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¢Cémo influye la dimensién de tiempo durante el uso?

Son cuestiones complejas, ya que el tiempo es una dimensién albstracta. Habitar, morar, vivir es
una acciéon gue influye en el estado del Ser, cuando mejor sea la calidad de habitar mayor serd
la condicién del estado del Ser, pero, aungue el término de habitar se asocia a “lo estdtico” y la
permanencia, en contexto de arquitectura de emergencia, el habitar es algo “dindmico” y
fransitorio, habitar en un refugio, no significa que exista un alojamiento permanente.

¢Es mejor utilizar prototipos que tienden a la fransitoriedad o a la permanencia?

Como se ha dicho anteriormente, el principal objetivo, es proporcionar proteccion y ayuda
inmediata, pero con esto, no se quiere que personas afectadas tiendan hacia una dependencia
de las ONG, si no que sean capaces de “sacarse las castanas del fuego” por si mismas.

Si es mejor elegir prototipos transitorios o permanentes dependerd del caso particular de estudio
del desastre producido. Por o general, casi fodos los prototipos estudiados en este frabagjo de
investigacion son transitorios (reutilizables o perecederos-de manera sostenible-), estos persiguen el
fin de que las comunidades afectadas no se acomoden y puedan volver a su vida cofidiana lo
mds pronto posible.

Existe la otra postura, de que el tipo de refugio tienda hacia la permanencia, esto supone una
mayor inversion econdmica, pero que, a largo plazo, puede ser mds favorable para estas personas
afectadas que no tienen los suficientes medios econdmicos para adqguirir una vivienda digna. Por
los que se plantea como una buena ideq, la recuperacion de la vivienda mediante un proceso
progresivo, es decir, que la vivienda temporal post-desastre a medida que avanza el tiempo
pudiera convertirse en una vivienda permanente, y asi, no tener que hacer varios tfipos de
construcciones (de emergencia, refugio temporal y construccion definitiva)

¢Es vdlido el uso de un prototipo universal que valga “para todo” 0 en cambio se buscan modelos
mds especificos vinculados al medio, situacion, costumbres y sociedad?

A corto plazo, un prototipo universal que sirva para una respuesta de emergencia es muy Util, se
pueden transportar un gran numero de unidades en muy poco fiempo, el montaje es rapido y no
se necesita mano de obra especializada, en menos de un dia tfodas aquellas personas que se
encuentran en estado de vulnerabilidad estarian amparadas con un alojamiento digno.

Por lo contrario, segun Shigeru Ban (arquitecto especializado en ayuda humanitaria), un prototipo
universal puede producir rechazo por la sociedad afectada, ya que no se adapta a las
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costumbres, hdbitos o usos de la comunidad. Ha de tenerse en cuenta gue hay que motivar y
hacer participar a la sociedad afectada, la accién de reconstruccién motivard de forma positiva
a las personas involucradas haciéndolas sentir Util y ayudard, a dejar de lado, por un momento,
sus problemas actuales.

{Son adecuados los sistemas constructivos utilizados?
Segun los 10 prototipos estudiados en el frabajo de investigacion se podria decir que:

Existe un predominio de la utilizacién de materiales reciclados (escomibros, tierra, papel ...) y
materiales de suministro local, esto es favorable, porque disminuye el costo de produccion vy el
fransporte de los materiales por que influird en la disminucion del coste del refugio.

Silos prototipos no son de materiales reciclados o autdctonos, deberdn ser prefabricados y de facil
ensamblaje, ya que, los sistemas de montaje sencillo y rdpido son un punto positivo, debido a que
no utilizan mano de obra especializada, por lo que los afectados pueden colaborar en su
construccion.

¢Estén implicitos los principios de arquitectura sostenible una vez transcurido el periodo de
utilizacién?

Sin duda, en los prototipos de estudio estdn presentes principios de la arquitectura sostenible. Casi
todos los prototipos son reutilizables, otros se fabrican con materiales reciclados o materiales
locales, sin producir un gran impacto ambiental y, los que no son reutilizables, producen una
cantidad de residuos muy baja.

En el apartado de antecedentes, se explicod la evolucion de la vivienda. Al principio, la vivienda se
adaptaba mds al medio que la rodeaba aprovechdndose de la orientacion, clima, materiales
autéctonos. .. posteriormente evoluciona hacia las nuevas técnicas y materiales constructivos, tipo
arquitectura seriada y prefabricada. Actualmente, la tendencia es la fusidon de las dos vertientes
para conseguir unas respuestas optimas.

éLos prototipos actuales responden de manera eficiente a las emergencias planteadas en este
presente?

No se puede resolver ftodo de la misma forma ya que no todos somos iguales, la arquitectura tiene
todas las herramientas para dar respuesta a estas necesidades, solo hay que saber manejarla de
manera correcta.
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Tras responder a las cuestiones iniciales de este apartado, se pasard a comentar el trabajo de
investigacion desde un punto de vista mds interpretativo.

Se podria decir que, si, existe una respuesta eficiente de arquitectura de emergencia ante
desastres, pero, que no estd resuelto el periodo de transito entre la arquitectura de emergencia
refugio y arquitectura permanente.

A la hora de desarroliar el frabajo de investigacion, se han encontrado muy poca informacion
bibliogrdfica sobre arquitectura de emergencia, si existe mucha informacion sobre ayuda
humanitaria 0 manuales de planeamiento de ONG sobre coémo actuar ante catdstrofes, pero
existe muy poca documentacion desarrollada respecto a esta rama de la arquitectura.

Hubiese sido muy interesante, bajo un punto de vista préctico y moral, el vigjar a uno de estos
paises en vias de desarrollo y compartir las experiencias de dicho vigje, pero el desarrollo de este
frabagjo es de tiempo acotado y ha sido imposible, pero se invita a posibles lectores o personas
gue sigan la misma linea de investigacion a hacerlo.

El estudio de la arquitectura de emergencia, ademds de tener su propio objetivo, persigue
principios de otras ramas de la arquitectura que puede ser muy interesante, puede involucrarse en
la aplicacion de otros campos como la arquitectura efimera o movil (interesante en instalaciones
provisionales urbanas, instalaciones en eventos de ocio, proporcional alojamiento provisional para
jovenes tipo low-cost, etc....)

Ademds, se propone un tema interesante a desarrollar a posteriori del estudio de este trabajo, -
teniendo en cuenta que es una entrada que no se ha utilizado-, y seriq, la respuesta de alojamiento
de los homeless en Europa, fema que se planted en sus inicios con este trabaijo.

Para concluir, agradecer al lector, el dedicar su tiempo a leer estas paginas.
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«La arquitectura tiene siempre una funcion social, y las nuevas utiidades y recursos ade una sociedad se
incomporan ahora como ha ocurrido siemypre en una comunidad. El arquifecto no se puede negar a las
nuevas posibilicdades. Personalmente me gustan los ambientes de proximidaq, los espacios colectivos, /o
que no es elifista. Pero eso no va en contra de las nuevas tecnologias. No hay que despreciar ningun
recurso ni ninguna herramienta. »

Oscar Niemeyer
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Fig.31. Probando las unidades hexagonales Oxfam en Pakistan. Extraida de [DAVID I. Arquitectura de
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Fig.32. Vulnerabilidad. Esquemas de laderas inestables, Extraida de pdg. 28 MOGROVEJO JIMBO
A. Arquitectura para emergencias, alternativas de viviendas o refugios provisionales para desastres
naturales, utilizando materiales solidos reciclables de Cuenca Facultad de Arquitectura vy
Urbanismo de Cuenca, Ecuador (2010)

Fig.33. Esquema 01. Extraida de Burgos Ventura, JR. Trabajo de investigacion “Vida y sostenibilidad
en la arquitectura de emergencia”

Fig.34. Esquema 02. Fuente de autor.

Fig.35. Etapas de Respuesta en Alojamiento. Enfoque Tradicional. Extraida de shelter centre 2012,
Fig.36. Etapas de Respuesta en Alojamiento. Enfoque Progresivo. Extraida de shelter centre 2012,
Fig.37. Casas de Tubos de Cartdn - Kobe, Japdn, 1995, Exircida de
[https.//www.plataformaarquitectura.cl/cl/02-346388/la-obra-social-y-caritativa-del-premio-pritzker-
2014-shigeru-ban]

Fig.38. Experimentaciéon + nuevos materiales. Fundacion caja de arquitectos. Shigeru Ban:
Arquifectura de emergencia.

Fig.39. Lo existente. Fundacién caja de arquitectos. Shigeru Ban. Arquitectura de emergencia.
Fig.40. Gestion de residuos. Fundacion caja de arquitectos. Shigeru Ban: Arquitectura de
emergencia.

Fig.41. Campamento de refugiados Baningjar, Khuzestan, Irdn. Extraida de
[http://www.calearth.org/intro-superadobe]

Fig.42. Vista interior construccién de Super Adobe. Extraida de [htp://www.calearth.org/intro-
superadobe]

Fig.43. Material bdsico necesario. Extraida de [http://www.calearth.org/intro-superadobe]

Fig.44. Montaje concrete cavas shelder. Extraida de [https://www.concretecanvas.com]

Fig.45. Planta CCS25 CCS50. Extraida de [https://www.concretecanvas.com]

Fig.46. Inferior concrete cavas shelder. Extraida de
[https://www.flickr.com/photos/_concretecanvas/sets/72157638540355915/]

Fig.47. Planta CCS25 CCS50. Extraida de [https://www.concretecanvas.com]

Fig.48. Secuenciacion de montaje. Extraida de [http://www.cmaxsystem.com/es]

Fig.49. Diferentes agrupaciones vy distribuciones de los modulos. Extraida de
[http://www.cmaxsysterm.com/es)

Fig.50. Perspectiva de weaving home. Extraida de
[hitps://www.plataformaarquitectura.cl/cl/625200/en-detalle-tejido-estructural-para-refugios-de-
emergencia]
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Fig.51. Esquema funcionamiento instalaciones y ventilacioén., Extraida de
[https://www.plataformaarquitectura.cl/cl/625200/en-detalle-tejido-estructural-para-refugios-de-
emergencia]

Fig.52. Esquema sistema constructivo. Extraida de
[https://www.plataformaarquitectura.cl/cl/625200/en-detalle-tejido-estructural-para-refugios-de-
emergenciq]

Fig.53. Imagen exterior. Extraida de [https://www.plataformaarquitectura.cl/cl/787662/capsula-
habitable-como-refugio-ante-desastres-naturales-y-antropicos]

Fig.54. Perspectiva 3D plegado y desplegado. Extraida de
[https://www.plataformaarquitectura.cl/cl/787662/capsula-habitable-como-refugio-ante-desastres-
naturales-y-antropicos]

Fig.55. Planta distribucion plegado y desplegado. Extraida de
[https://www.plataformaarquitectura.cl/cl/787 66 2/capsula-habitable-como-refugio-ante-desastres-
naturales-y-antropicos]

Fig.56. Vista exterior EXO, Sistema de viviendas de reaccidon. Extraida de
[https://www.plataformaarquitectura.cl/cl/02-106628/exo-sistema-de-vivienda-de-reaccion]

Fig.57. Idea base del producto, baso y toza de café. Extraida de
[https://www.plataformaarquitectura.cl/cl/02-106628/exo-sistema-de-vivienda-de-reaccion]

Fig.58. Moddulos conectados a sistema eléctrico y aire acondicionado. Extraida de
[https://www.plataformaarquitectura.cl/cl/02-106628/exo-sistema-de-vivienda-de-reaccion]

Fig.59. Diferentes agrupaciones y distibuciones de los mddulos. Extraida de
[https://www.plataformaarquitectura.cl/cl/02-106628/exo-sistema-de-vivienda-de-reaccion]
Fig.60.Vista interior. Extraida de [https://www.plataformaarquitectura.cl/cl/02-106628/exo-sistema-
de-vivienda-de-reaccion]

Fig. 61. Inauguracion viviendas. [hitp://www.shigerubanarchitects.com/works/2011_onagawa-
container-temporary-housing/index.htmil]

Fig. 62. Tipologia de las diferentes plantas
[http://www.shigerubanarchitects.com/works/2011_onagawa-container-temporary-
housing/index.html]

Fig. 63. Construccion de los contenedores
[http://www.shigerubanarchitects.com/works/2011_onagawa-container-temporary-
housing/index.html]
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Fig.64. Axonometria constructiva. [hftp://www.shigerubanarchitects.com/works/2011_onagawa-
container-temporary-housing/index.htmil]

Fig. 65. Inferior vivienda [http://www.shigerubanarchitects.com/works/2011_onagawa-container-
temporary-housing/index.html]

Fig.66. Planta de distribucion. Pieles utilizadas en la construccion. Magueta escuela campo de
refugiados, Jordania. Extraida de [https://www.plataformaarquitectura.cl/cl/7707 44/escuelas-
modulares-de-andamios-y-arena-permiten-educar-a-1os-ninos-refugiados-en-jordania]

Fig.67. Construcciéon del centro educativo Makani Remedial, construccién de cerramientos y
muros. Extraida  de  [hitp://www.buildingpeace-foundation.org/makani-remedial-educational-
center/]

Fig.68. Construccion del centro educativo Makani Remedial, construcciéon de la cubierta. Extraida
de [http://www.buildingpeace-foundation.org/makani-remedial-educational-center/]
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