“La claridad de las galerias abiertas siempre se comprometia por la necesi-
dad de nucleos sélidos que contienen equipos mecdnicos, aseos, cocinas y
similares. Fue uno de los retos cldsicos de la arquitectura moderna: cémo
manejar la relacion entre el espacio libre, flexible y los elementos de los ser-
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01. MEMORIA DESCRIPTIVA ...uiiiiiiiiiiiiinnnn e ccsnneecesaes

01.01. INTRODUCCION

El edificio se encuentra en la ciudad de Valladolid, situada en el cuadrante noroeste de la penin-
sula ibérica, capital de la provincia de Valladolid y sede de las Cortes y la Junta de la comunidad
auténoma de Castilla y Ledn.

El proyecto se propone en el poligono de Argales, una zona industrial y espacio de frabajo de la
ciudad. Se aborda asi, segun el enunciado, tratar el futuro en la industria y pensar en la innovacién
y en el fomento de entornos creativos capaces de crear condiciones favorables para su desarrollo.
Entornos en los que la arquitectura adquiere un rol potenciador especifico. El proyecto deberd re-
vitalizar un poligono que se encuentra en un estado de abandono que presenta tanto la urbaniza-
cién, como muchos edificios, y un paisaje urbano muy deteriorado, temas sobre los que es preciso

reflexionar.
01.02. ANALISIS DE LA PARCELA

Encontramos la parcela situada a las afueras de Valladolid, en los limites de la ciudad, en un marco
industrial, el poligono de Argales, y atravesada por la antigua via ferroviaria de Ariza, la cual se en-
cuentra actualmente en uso por la factoria de FASA RENAULT para el traslado de vehiculos hasta la
estacién Norte. Una parcela altamente relacionada con esta factoria tanto por la via del fren como
por su situacion.

La parcela se caracteriza por ser antiguamente la ubicacién de la fdbrica de la empresa Uralita, la
cual fue cerrada en 2009 y desmantelada en 2014. Suponemos para este solar que los trabajos de
desintoxicacion que se realizaron en su momento fueron correctos y que no ofrece ningun peligro
para la salud publica, debido al alto contenido de amianto que existe en las placas de uralita. Aun
hoy en dia se encuentran vestigios de lo que fue la fébrica, por lo que exige trabajos de demolicion
y adecuacién del terreno.

La parcela, con referencia catastral
6891652UM5069BO00TWQ), es una parcela de
140.000 m2 de manera casi rectangular y sin
apenas desnivel. Un solar en esquina que hace
de nexo de unién entre la N-601 (Av/ Madrid)
y la Avenida Zamora, dos de las vias que mas
trdfico distribuyen de la ciudad. Sin duda, un
punto clave en Valladolid, pero en el que de-
bemos de tener en cuenta que es un lugar que
se percibe desde la velocidad, alejado del
centro histérico, y que conecta el barrio de la
Delicias con el Pinar de Jalén. En ese nexo, al
sur, enconframos el Colegio San Agustin.

Avzamdra

Esta parcela presenta 4 frentes muy diferentes
entre si. Los frentes oeste y sur de cardcter mds
urbano, mirando hacia las dos importantes
avenidas. El frente norte, se abre hacia un sec- f &
tor de Valladolid sin urbanizar pero con plan TG
parcial existente, y en su frente este, colinda . ' Vi :
con el PLAN PARCIAL SECTOR 38 DEL PGOU "PI- u Y | =
NAR DE JALON”, el cual se estd consolidando <acod L7 | S
como una zona residencial dentro de un drea / B i NN N A
industrial. El resto de planes parciales fienen s kel ¢ ,1«\:\‘<"<
propuestas de intervenciones residenciales, lo y O/ EEm. Q \
cual se ha tenido en cuenta a la hora del dise- W,/ vw e &
no del espacio urbano que se ha generado en e ‘ ’\
este proyecto. S
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01.03. IDEA GENERADORA DEL PROYECTO

Existen varios puntos que han llevado a determinar la idea y forma del edificio, todos ellos son impor-
tantes y no se entenderia ninguno por separado. A continuacién los explicaremos.

El primer punto determinante es el lugar, una zona industrial relacionada con un barrio urbano en
crecimiento. Una dualidad sobre la que queremos reflexionar y que nos ha llevado a realizar un edi-
ficio relacionado directamente con la industria tanto en estructura como en materiales, pero que su
interior no sea estdtico, que exista movimiento en su forma de verlo y entenderlo.

Esa idea de un edificio fabril, con estructura de acero, envolvente metdlica y que se viera culmi-
nada en unas instalaciones totalmente vistas y metdlicas, que potenciaran la idea de un edificio
tecnolégico que obtiene su propia energia, en este caso solar.

El segundo puntfo es la marca, un edificio para una marca significativa como RENAULT, con una his-
toria dentro de Valladolid y de Espana. Buscdlbamos realizar algo distintivo muy relacionado con la
marca, esto lo pudimos encontrar en la Cinta de Moebius, ya que esta cinta esta representada en
su logo desde el ano 1972. En esta cinta encontramos la idea perfecta para buscar el movimiento
en el interior, ya que la cinta se basa en un movimiento continuo e ininterrumpido donde el punto
de salida y el punto de retorno son el mismo. Algo que rompe la idea estdtica de un museo, y que
permite entrar y salir por el mismo punto del edificio, donde encontraremos una recepcion, consig-
nay tienda.

A su vez, debido al extenso tamano del edificio, buscdlbamos recorrer esa cinta de Moebius de una
manera amena, y pensamos en utilizar el vehiculo eléctrico mas pequeno de la marca, el Renault
Twizy. Este vehiculo esta considerado como ciclomotor por su pequeio tamano, construido en la
ciudad y con emisiones 0 de CO2. Asi surge el “tubo” por el que se recorre el edificio y que esta
colgado de la estructura a modo de “puente —gria” como vemos en las fdbricas de montaje de la
marca. Aprovechar la energia solar para cargar este vehiculo era primordial,

Por Ultimo una tercera idea fue la que pudo juntar y dar sentido a las dos anteriores. La referencia
del edificio “Centro de Sainsbury de Artes visuales” de Norman Foster, y sobre todo una reflexion del
propio arquitecto sobre él:

“La claridad de las galerias abiertas siempre se comprometia por la necesidad de nucleos sdlidos
gue contienen equipos mecdnicos, aseos, cocinas y similares. Fue uno de los retos cldsicos de la
arquitectura moderna: cdmo manejar la relacion entre el espacio libre, flexible y los elementos de
los servicios fijos.”. (N. Foster)

Esa frase que nos llevd a pensar en nuestro programa, y en como dar importancia a las grandes
salas, conseguir que sean didfanas y abiertas sin comprometer la importancia de los nUcleos sélidos
gue necesitdbamos en cada ambiente, como los simuladores, aseos, alimacenes, salas de instala-
ciones...

Surge asi un edificio a modo de pastilla, con cerramiento en forma de grapa (STAPLE) que cierra y
une en su interior espacios estancos y estdticos oxigenados por un gusano de policarbonato amari-
llo, una idea de movimiento con varios recorridos peatonales, de coche y de coche electrico.
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01.04. CONFIGURACION DE LA PARCELA.

El edificio se propone en los dos frentes mds industriales, el oeste y el sur, relaciondndose asi direc-
tamente con las grandes avenidas, y generando una entrada en su esquina. De esta manera, los
frentes Norte y Este, mas relacionados con la vida urbana, estardn en contacto con una gran zona
verde, espacios de reunién y graderios para la pista de pruebas. Serd necesario una barrera para el
sonido de los coches, la cual solucionamos con zonas boscosas.

B

T

Encontramos asi dos partes muy diferenciadas en la parcela, una parte muy ortogonal, recta y pavi-
mentada que supone la entrada al edificio, el aparcamiento, una plaza publica y el propio edificio,
y una zona natural y orgdnica donde ubicamos la pista de pruebas, conectadas entre si por un

punto clave, la salida de coches a pista a modo de “boxes”.

Accesos a la pista

Dualidad entre mundos Curvas de nivel Zonas verdes
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La zona ortogonal serd en la que hagamos mas hincapié, distribuyendo los espacios por bandas. La
banda mas importante, el edificio, que funciona también como una barrera visual al mundo orgdni-
co. Para acceder a este edificio encontramos una banda paralela que es una plataforma elevada
a cota +3,5m (cota de enfrada del edificio). Y una tercera banda donde ubicamos los aparca-
mientos, con pequenos alcorques con arboles para proporcionar sombra a ese aparcamiento, y un
pavimento permeable para dar continuidad a los espacios verdes de la parcela.

La entrada principal a la parcela se realiza a través de la esquina sur-oeste, ese nexo de unién entre
la Av Zamora y la Av Madrid, donde ubicaremos una rotonda ovalada que distribuye el tradfico de
enfrada, de salida y de autobuses urbanos, con una parada propia para ellos.

El mobiliario urbano utilizado tambien serd di-
senado conforme a la idea del proyecto, de
la forma que tendremos unos bancos pétreos
y pesados en el exterior como zonas de estan-
cia, repartidas a lo largo de la plataforma de
entrada al edificio, y en la plaza publica de
acceso ala parcela.

La iluminacidon exterior se disefa en forma de
grapa elevada, que iluminan tanto los espao-
cios de plaza publica y aparcamientos como
la zona de pista de pruebas.

Ante la necesidad de dar una imagen repre-
sentativa al proyecto se eleva una escultura en
la entrada, un tétem que indique la posicion
del complejo, y dado que el lugar se percibe
desde la velicidad, esta escultura serd el logo
de Renault en 4 dimensiones, donde depen-
diendo de la posicidn, se alineardn sus vértices
para poder entender el propio logo.

Por Ultimo, dado que el edificio esta pensado
para frabajar para la pista, los patios de salida
se convierten en un “boxes” que da acceso a
la pista sin molestar a los coches que ya se en-
cuentfran en la carrera.

Existen subidas y bajadas de nivel con una di-
fernecia de hasta 2 metros de altura dentro del
circuito

01.05. MARCO NORMATIVO

ILUMINACION EXTERIOR BANCOS EXTERIORES

Se colocan, de forma ordenada y En las zonas de descanso exteriores
coincidiendo con las lineas estruc- se ubicardn unos bancos de difer-
turales del edificio, unas farolas a enfes formas de hormigdn que ten-
modo de “grapa” que simulan el drdn una base de madera para
cerramiento del edificio sentarse sobre ella.

-, ESCULTURA EXTERIOR, TOTEM

" Enla zona de entrada al edificio, encontramos una escultura de color
amarillo representativa de Renault, cuya finalidad es identificar el com-
plejo, un Totem. La escultura estd pensada para verse en movimiento,
desde las dos carreteras cruzadas que rodean la parcela, de tal modo
que en ciertos puntos, podemos identificar el logo de RENAULT.

Mobiliario exterior

Vista acceso al edificio

e Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacion de la Edificacion
e Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, Cdodigo Técnico de la Edificacion
e Real Decreto 2267/2004, de 3 de diciembre, Reglamento de seguridad confra incendios en los

establecimientos industriales

e Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios
e Ley 6/1998, de 13 de abril, sobre Régimen del Suelo y Valoraciones

e Ley 10/1998, de 5 de diciembre, de Ordenacion del Territorio de Castilla y Ledn

e Ley 5/1999, de 8 de abril, de Urbanismo de Castilla y Ledn

e Decreto 22/2004, de 29 de enero, Reglamento de Urbanismo de Castilla y Ledn

e P.G.0O.U. de Valladolid, texto refundido, Septiembre de 2004
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01.06. CONFIGURACION DE LA PLANTA

En el espacio interior, el disefo de la estructura permite conseguir espacios didfanos y abiertos en el
centro, y distribuir todo el programa de aseos, vestuarios, simuladores, almacenes, salas de instala-
ciones o peqguenas exposiciones en las bandas del edificio, entre la doble estructura. Estos espacios
serdn modulados y de fdcil construccion, de manera que van incluidos dentro de la banda de la
estructura y se podrdn montar y desmontar de manera fdcil y sencilla, pudiendo asi conseguir un
espacio interior diferente en funcidn de lo que necesite el edficio en cada momento.

Esto nos permite descolgar el tubo de la estructura para el recorrido del edificio en el interior, distribuir
el posicionamiento de los coches de exposicidn e incluso obtener algunas pequenas zonas verdes.

El edificio se divide en varios mdédulos, separados entre ellos por patios, y cerrados por grandes cris-
taleras para obtener una fransparencia completa longitudinalmente.

La entrada se realizard por el patio de policarbonato situado mas a la derecha, el cual también serd
la sala de presentacion de eventos, con una doble altura y el encuentro de los dos tubos (de inicio
y de fin de recorrido) colgados de la esturctura. Ese primer sector tendrd una zona enterrada con
el programa de administracion, direccién, cocina y guarderia. Esto nos permite obtener una salida
directa al exterior de estas zonas, y otorgarlas un pequeno patio privado que no este en contacto
con los espacios de exposicidn o la pista de pruebas.

B9

El resto de mddulos serdn para la exposicion de los vehiculos, teniendo en el medio el médulo de
taller que actia a modo de “boxes” antes de la salida de los coches a pista. Estos coches saldrdn a
fravés de los patios intermedios.
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02. CUADRO DE SUPERFICIES ........ccoovviiiiiiniiiiiiiiiiniiiinnnicc e

SUPERFICIES EN PLANTA BAJA

01 TUBO EN PLANTA BAJA 1158,57 M2 28 PLAYA DE CARGA DETWIZY 2 114,87 M2
02 AREA DE PRESENTACION DE EVENTOS 1064,81 M2 29 BLOQUE DE COMUNICACON 4 54,40 M2
03 COCINA/BARRA 70,84 M2 30 SALA DE INSTALACIONES 2 35,66 M2
04 CAFETERIA 100,06 M2 31 PATIO 2, ACCESO A PISTA 638,32 M2
05 RESTAURANTE 130,04 M2 32 ESPACIO DE DESCANSO, ZONA VERDE 2 193,08 M2
06 BLOQUE DE COMUNICACON 1 39,69 M2 33 AREA EXPOSITIVA DE VEHICULOS ANTIGUOS 1 1782,84 M2
07 BLOQUE DE COMUNICACON 2 58,14 M2 34 PLAYA DE CARGA DETWIZY 3 129,93 M2
08 TERRAZA 322,72 M2 35 SIMULADORES 3 88,80 M2
09 ROPERO 17,48 M2 36 ASEOS3 34,62 M2
10 ASEOS 1 51,90 M2 37 BLOQUE DE COMUNICACION 5 54,40 M2
11 CENTRALIZACION DE INSTALACIONES 193,84 M2 38 PUNTO DE ENCUENTRO, ZONA DE ESPERA 2 75,72 M2
12 PLAYA DE CARGA DETWIZY 1 142,34 M2 39 AREA DE EXPOSICION DE CARTELES 2 259,72 M2
13 AREA EXPOSITIVA DE PROTOTIPOS DEL FUTURO 1095,17 M2 40 AREA DE EXPOSICION DE CARTELES 3 56,71 M2
14 ALMACEN 1 17,50 M2 41 ALMACEN 3 53,94 M2
15 PUNTO DE ENCUENTRO, ZONA DE ESPERA 78,54 M2 42 SALA DE INSTALACIONES 3 35,66 M2
16 SIMULADORES 1 88,80 M2 43 PATIO 3 251,47 M2
17 SIMULADORES 2 88,80 M2 44 ESPACIO DE DESCANSO, ZONA VERDE 3 155,54 M2
18 SALA DE INSTALACIONES 1 35,66 M2 45 AREA EXPOSITIVA DE VEHICULOS ANTIGUOS 2 1516,96 M2
19 ASEOS 2 34,62 M2 46 PLAYA DE CARGA DETWIZY 4 142,23 M2
20 AREA DE EXPOSICION DE CARTELES 1 139,84 M2 47 SIMULADORES 4 88,80 M2
21 BLOQUE DE COMUNICACON 3 54,40 M2 48 SIMULADORES 5 88,80 M2
22 PATIO 1, ACCESO A PISTA 621,81 M2 49 ASEOS 4 51,90 M2
23 ESPACIO DE DESCANSO, ZONA VERDE 1 209,20 M2 50 BLOQUE DE COMUNICACION 6 54,40 M2
24 TALLER DE MANTENIMIENTO 400,39 M2 51 AREA DE EXPOSICION DE CARTELES 4 132,52 M2
25 ASEOS-VESTUARIOS PARA EL TALLER 5522 M2 52 AREA DE EXPOSICION DE CARTELES 5 98,93 M2
26 ALMACEN 2 59,03 M2 53 ALMACEN 4 59,04 M2
27 AREA DE OBSERVACION DEL TALLER 173,55 M2 54 SALA DE INSTALACIONES 4 35,66 M2
M2TOTALES UTILES  12465,16 M2
M2 TOTALES CONSTRUIDOS  12846,12 M2
SUPERFICIES EN PLANTA SOTANO SUPERFICIES EN PLANTA PRIMERA

01 COCINA 97,73 M2 01 TUBO EN PLANTA ALTA 1308,66 M2
02 AREA DE EMPLATADO 7.96 M2 02 RECEPCION 42,22 M2
03 AREA DE LIMPIO-SUCIO 591 M2 03 ACCESO 78,79 M2
04 CAMARA 1 10,61 M2 04 TIENDA 119,31 M2
05 CAMARA 2 10,61 M2 05 AREA DE RECOGIDA DE TWIZY 413,17 M2
06 CAMARA 3 10,61 M2 06 OFICINA, VENTA DE TWIZY 39,33 M2
07 ALMACEN DE PNP 10,61 M2 07 ALMACEN 1 19,72 M2
08 SALA DE BASURAS 13,11 M2 08 BLOQUE DE COMUNICACON 1 39,69 M2
09 ASEOS- VESTUARIOS PARA COCINA 36,63 M2 09 BLOQUE DE COMUNICACON 2 58,14 M2
10 BLOQUE DE COMUNICACION 2 58,14 M2 10 AREA DE CO-WORKING 212,09 M2
11 PASILLO DE ACCESO 53,70 M2 11 BLOQUE DE COMUNICACON 3 54,40 M2
12 AREA ADMINISTRATIVA 69,58 M2 12 ZONA DE DESCANSO CO-WORKING 81,26 M2
13 SALA DE REUNIONES 47,13 M2 13 AREA DE EXPOSICION DE COCHES 1 139,84 M2
14 ESPACIO DE DESCANSO 28,51 M2 14 AREA DE EXPOSICION DE MOTORES 197,81 M2
15 DIRECCION 40,89 M2 15 BLOQUE DE COMUNICACON 4 54,40 M2
16 ARCHIVO 23,61 M2 16 AREA DE EXPOSICION DE COCHES 2 123,69 M2
17 ASEOS 5 30,89 M2 17 AREA DE EXCALEXTRIC 375,89 M2
18 GUARDERIA 170,48 M2 18 BLOQUE DE COMUNICACON 5 54,40 M2
19 RECEPCION DE GUARDERIA 32,47 M2 19 AREA DE EXPOSICION DE COCHES 3 259,72 M2
20 ALMACEN 5 48,55 M2 20 AREA DE EXPOSICION DE COCHES 4 56,71 M2
21 BLOQUE DE COMUNICACION 1 39,69 M2 21 AREA DE PROYECCIONES, HISTORIA DE RENAULT 716,33 M2
22 SALA DE LACTANCIA 14,19 M2 22 BLOQUE DE COMUNICACON 6 54,40 M2
23 BANO PRIVADO 8,73 M2 23 AREA DE EXPOSICION DE COCHES 3 132,52 M2

24 ASEOS 6 25,88 M2
M2 TOTALES UTILES 896,22 M2 M2TOTALES UTILES ~ 4578,09 M2
M2 TOTALES CONSTRUIDOS 970,54 M2 M2 TOTALES CONSTRUIDOS ~ 5196,70 M2

SUPERFICIES TOTALES

M2TOTALES UTILES  17939,47 M2
M2 TOTALES CONSTRUIDOS  19013,36 M2
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03. MEMORIA CONSTRUCTRIVA ....ooiiiiiiiiiiiiiiiiiniinncnreci e

03.01. SUSTENTACION DEL EDIFICIO

La cimentacién estd definida segun las necesidades del proyecto que deben soportar las cargas
procedentes de la estructura metdlica asi como de los cerramientos.

El conjunto estructural formado por zapatas combinadas, aisladas y muros de sétano sobre zapatas
corridas de hormigdn se encuentran ejecutados en dos cotas:

-1,75 m desde el pértico -02 al pdrtico 05
-3,75 m desde el poértico 06 al pértico 80

*Se considera nivel 0,00 la curva de nivel 694,5 m.

Las zapatas corridas tendrdn una dimensién de 6,15 x 0,8 x 0,6m vy las zapatas aisladas de 1x 0,8 x

0,50m. En la escultura se utiliza un encepado para una cimentacién por pilotes de 1,5m de profun-
didad.

Consideraciones para su ejecucion:

Los muros de sétano se ejecutan mediante encofrado a dos caras, permitiendo la instalacion de un
sistema de drenaje perimetral exterior.

Se arriostran todas las zapatas mediante vigas-riostras con unas dimensiones de 0,40x0, 60m.

Todas las zapatas se encuentran sobre una capa de hormigdn de limpieza minimo de 10 cm.

03.02. SISTEMA ESTRUCTURAL

Se plantea un tipo de estructura metdlica con un pértico de doble pilar en sus extremos y cerrado
por una cercha tipo Warren que salva una luz de 30 metros en su interior.

La repeticién, hasta 80 veces, y atado de este pdrtico genera una estructura reticular tridimensional,
facilmente ampliable en un futuro ante la necesidad de una ampliacion del programa.

El montaje de los pérticos se realizard in-sity, esto facilitard el transporte a la localizacion de la obra.
La cercha vendrd dividida en 5 partes como se muestra en la figura de montdaije.
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Se comenzard desde el centro hacia los extremos. Colocada en el suelo, se realizardn primero las
uniones atornilladas, las cuales formardn la cercha de la luz interior de 30m. A continuacién se sol-
dard a los pilares interiores, después el resto de la cercha y de nuevo a los pilares exteriores.

Por Ultimo, se soldardn los perfiles IPE que arriostran los pilares.

Una vez terminado el pértico, se elevard mediante la ayuda de una gria, y se atornillard a la cabe-
za de la zapata, rigidizando la union.

El atado de los porticos se realizard con perfiles IPE de diferentes tamanos soldados a los pilares, y de
perfiles tubulares de 150x150x10 entre las cerchas.

El arriostramiento de los pérticos se realizard con cables de acero trenzado de didmetro 40mm,
asegurando asi que la estructura no se mueve en la direccion de la colocaciéon de los porticos. Este
arriostramiento serd alterno, con distancias entre 4, 8, 12, y 16 metros, dependiendo de la posicién,
y el peso que soporte la estructura en cada sector.

03.03. SISTEMA ENVOLVENTE

La envolvente del edificio se realiza con forma de grapa sobre la estructura. Sera preciso colocar
una subestructura para su sustentacion, la cual serd siempre igual, con pequenos cambios en fun-
cién del tipo de placa que se coloque sobre ellas.

Es un cerramiento continuo, que se extiende también sobre |la cubierta, Unicamente roto por dos
canalones laterales para la distribucién de las aguas pluviales.

A continuacion pasamos a describir los diferentes acabados que proponemos:

FACHADA DE PANEL SANDWICH:

Los Paneles sdndwich metdlicos microperfilados de 1m de anchura y 10 cm de espesor se anclardn
gracias a una subestructura metdlica tubular de 170x100x10mm. Su anclaje serd con pletinas metd-
licas en forma de L

FACHADA DE PLACAS METALICAS:

Los patios se recubren con placas metdlicas microperfiladas y perforadas de Tm de anchura y émm
de espesor. Se sustentardn sobre la misma subestructura que los paneles sindwich mas unos perfiles
en C de 9,4cm para que toda la fachada se encuentre al mismo nivel.

FACHADA DE POLICARBONATO Y CHAPA:
En el interior de los sectores, para iluminar y dar transparencia al mddulo, se introduce una placa
de policarbonato en esos perfiles metdlicos en forma de C, de tal modo que la luz puede entrar a
través de las perforaciones de la chapa.

FACHADA DE POLICARBONATO:

El patio de entrada serd completo de policarbonato, no serd recubierto de la chapa exterior. De
esta manera se enfatiza la rotura en la fachada y enmarca el lugar de enfrada. Existirdn perfiles
abatibles para las puertas y queda diferenciada la subdivision de las placas.

\
&

FACHADA DE PANEL SANDWICH FACHADA DE PLACAS METALICAS FACHADA DE POLICARBONATO Y CHAPA FACHADA DE POLICARBONATO

En la seccion longitudinal, econtramos grandes muros cortina de vidrio para obtener una franspa-
tencia completa de todos los sectores. Estos muros serdin de carpinteria fija CORTIZO tipo COR-VISION
PLUS RPT compuesta por perfiles de aleacién de aluminio y vidrio triple con cdmaras (8/16/3+3/16/8).
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03.04. SISTEMA DE COMPARTIMENTACION INTERIOR

TABIQUERIA DE CARTON-YESO

-En aseos: Tabique autoportante formado por dos placas de cartdn yeso, tipo Pladur, de 15mm de
espesor, de fipo resistente al agua (WA), atornilladas una a cada lado de una estructura de chapa
galvanizada de 76mm de ancho y espesor total de 106mm. Aislamiento infermedio de panel semi-
rrigido de lana de roca.

-En division entre zonas humedas (aseos y cocinas) las dos placas del lado hUmedo serdn de tipo
resistente al agua (WA).

-En zonas secas: Tabique autoportante formado por cuatro placas de cartdn yeso, tipo Pladur, de
15mm de espesor, de fipo N, atornilladas una a cada lado de una estructura de chapa galvanizada
de 76 mm de ancho y espesor total de 126 mm. Aislamiento acustico intermedio de panel de aglo-
merado de espuma.

-En recubrimiento de ascensores: Tabique autoportante formado por cinco placas de cartdn yeso,
tipo Pladur, de 15mm de espesor, de tipo N, atornilladas dos al lado del vacio, una al ofro lado de
una estructura de chapa galvanizada de 76 mm de ancho con aislamiento acustico infermedio de
panel de aglomerado de espuma y otras dos pegadas fras un aislamiento de 45 mm con un espesor
fotal de 176 mm.

-En pasos de instalaciones: Tabique autoportante formado por una estructura de perfiles de chapa
galvanizada de 46mm de espesor y dos placas de cartén yeso de 15mm de tipo

resistente al agua (WA) atornilladas por cara exterior. Se ancla a suelo y techo con tornillos autoper-
forantes. Aislamiento intermedio de panel semirrigido de lana de roca no hidréfila con recubrimien-
to de papel kraft como barrera de vapor. Ademds se rellenard totalmente espacio entre bajantes
con aislamiento del mismo tipo.

TRASDOSADOS DE CARTON-YESO EN SOTANO:

En zonas hUmedas: Trasdosado sobre cerramiento, formado por dos placas de cartén yeso de 15mm,
de fipo resistente al agua (WA), atornillada a estructura metdlica de acero galvanizado de 46mm
de ancho, con un espesor total de 76mm, fijadas a suelo y fachada, con tornillos autoperforantes
de acero y montantes cada 60 cm. Se incorpora aislamiento de panel semirrigido de lana de roca.

03.05. SISTEMAS DE ACABADOS

SITEMA DE ACABADOS EN SUELOS:

-Zona de exposiciones:

Losa de hormigdn armado de 30 cm de espesor sobre una capa de grava de 20 cm de espesor con
una separaciéon de una ldmina de polimeros para evitar la subida de la humedad. Se realizan juntas
de dilatacion para evitar la rotura de la losa debido a la retraccidn y se intfroducen Idminas de porex
para absorber dichos esfuerzos.

Se dejard la losa desnuda al interior, con un acabado pulido, y pintura pldstica amarilla en las zonas
del recorrido del Twizy.

-Zona de cafeteria:
El forjado en esta zona se compone de placas de losa alveolar prefabricadas de 15 cm de espesor
con una capa de compresion de 5 cm. El hormigdn pulido vuelve a ser el revestimiento exterior.

-Zona sétano:

En este caso, realizamos un forjado ventilado tipo cavities, una capa de compresion de 6 cm y una
elevacion sobre plots de 7cm que nos permie introducir un aislamiento intermedio de panel semirri-
gido de lana de roca. El acabado del revestimiento serd diferente en funcion de la zona en la que
nos encontremos.

Para la zona de la cocinay los banos, el revestimiento de placas cerdmicas para evitar la humedad.
Para la zona de administracion y direccidon el revestimiento serd un | aminado de PVC de 1,5 cm de
espesor. Por Ultimo, en la zona de guarderia, el revestimiento serd un laminado de PVC recubierto
de una ldmina de caucho para aumentar la proteccién ante caidas.

SISTEMA DE ACABADQS EN TECHOS:

Zona de exposiciones:
Techo compuesto por placas de tframes de 3,75x1m sujetos mediante perfiles metdlicos en L a las
cerchaos.

Zona de sétano:
Falsos techos compuestos por Bandejas de chapa perforada tipo deployé sobre carriles de aluminio
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4. SOLUCION GLOBAL DE LAS INSTALACIONES ..........cccvveeeerreeeinrreeerneeeeneenns

04.01. INSTALACION DE FONTANERIA

Los usos v la geometria del edificio se encontfrardn perfectamente definidos en los planos de pro-
yecto que se acompanen, indicdndose todas las instalaciones necesarias y las zonas de influencia
que son:

- Fontaneria: aseos, cocinas, lavanderia y barra bar-restaurante.

- Saneamiento: aseos, cocinas, lavanderia y barra bar-restaurante.

- Riego: zonas gjardinadas, siendo éstas controladas y supervisadas por el Sistema de Gestidon
Distribucion de Instalaciones.

- Las instalaciones se proyectardn, dentro de lo posible, de forma que el mantenimiento de las mis-
mas sea lo mds sencillo, con objeto de que éste sea eficaz. A este fin, se tendrd presente que se
debe montar la menor cantidad de equipos posible y que los montados sean faciimente accesibles
para el personal de mantenimiento para reparacion, limpieza vy sustitucioén.

DESCRIPCION DE LA INSTALACION

e La lectura de contadores se establecerd de forma remota , dotando a los contadores de los
emisores de pulso correspondientes que a su vez integrariamos en el sistema de control distribuido.

e Desde la acometida Unica en sitio a definir por la Compania Suministradora, se conectard a los
contadores de agua, y nacerd la tuberia de polipropileno que alimente a los sistemas bdsicos.

e La acometida, desde el punto de enganche de la Compania Suministradora, se ejecutard con
tuberia de polietileno de alta densidad.

e La distribucidn dentro del inmueble serd con tuberia de polipropileno con alma metdlica.
e Todas las tuberias serdn aptas para el fransporte de agua para el consumo humano.

e En la acometida a contador, se ubicard una llave de toma y una de paso, a partir de la cual
comienza la tuberia de alimentacién a los locales hUmedos y a los depdsitos de almacenamiento,
segun la siguiente relacion:

- Aljibes de agua potable

- Aljibes contra incendios

- Aljibe centralizado de riego

(Ver esquema de fontaneria)

e Desde la red de consumos bdsicos se realizardn las derivaciones de agua para locales hUmedos
Esta red atenderd a los siguientes aparatos:

- Lavabos

— Inodoros

— Duchas

— Cocina y cafeteria

— Lavanderia

— Puntos de consumo

e Todos los aparatos contardn con llave de corte de escuadra individual.

e El agua caliente sanitaria, de uso muy esporddico se resolverd con acumuladores eléctricos ubi-
cados en cada local:

- Aseos planta baja

e El agua caliente sanitaria de uso generalizado se resolverd con acumulacion centralizada y aten-
derd a los siguientes espacios:

- Aparatos de cafeteria

- Aparatos de cocina

- Aseos planta baja y sétano

e La fuente primaria para el calentamiento del agua caliente sanitaria centralizada serd un termo
acumulador.

e La distribucion del ACS dentro del edificio serd con tuberia de polipropileno con alma metdlica.
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[ A A

CIRCUITO 01
PLANTA BAJA

AGUA CALIENTE SANITARIA: APORTE SOLAR

CIRCUITO 02
PLANTA SOTANO

INSTALACION DE FONTANERIA

Para realizar el cdlculo de didmetros se fijard como pardmetros las velocidades mdéximas en las dis-
tintas zonas de la instalacién:

- Velocidad mdéxima en acometida: 1.5 m/s

- Velocidad mdéxima en alimentacién: 1.5 m/s

- Velocidad mdéxima en suministros: 1.5 m/s

Las pérdidas de carga en cada tframo estardn comprendidas entre 0.05y 0.10 m.c.d.a/m

Para calcular el caudal circulante en cada tramo se considerard el siguiente coeficiente de simul-
taneidad:

K=2/(n-1)., siendo n el nUmero de grifos que alimentard el tramo.

Los caudales que se considerardn para las instalaciones interiores de suministro de agua, estardn
de acuerdo con la norma vy las exigencias de la Empresa Suministradora de Agua, no superando la
velocidad de 1.5 m/s, son los siguientes:

- Lavabo 0.10 1/s

- Ducha 0.20 I/s

- Urinarios 0.15 /s

- Pileta vertedero 0.10 /s

- Tomas garaje 0.20 1/s

- Fregaderos 0.20 1/s.

INSTALACION DE SANEAMIENTO

- Recogida y evacuacién de aguas sucias y fecales.

- Recogida y evacuacién de aguas pluviales en cubiertas.

- Recogida y evacuacién de aguas sucias, fecales y grises por debajo de cota de alcantarillado.
Se proyectard una red separativa que recoja las aguas sucias y fecales por una red y las aguas plu-
viales por ofra red, cuyos recorridos se indicardn en los planos.

CONDICIONES GENERALES DE LA RED DE SANEAMIENTO

Para los encuentros de las tuberias o cambios de direccién de las mismas se realizardn en arquetas
de paso de dimensiones minimas 51x51 cm y al final de la red, una arqueta sinfénica desde la cual
se acometerd al pozo de registro.

Todos los aparatos contardn con sifén individual.

Los siguientes espacios contardn con sumidero sinfénico:

- Locales humedos

- Salas de mdaqguinas

- Cuartos de basura
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DESCRIPCION DE LA RED

El frazado de la red de salida de alcantarillado transcurrird enterrado desde el punto indicado por
la Compania Suministradora hasta la arqueta sifénica. El material utilizado para la red serd polipro-
pileno.

El material utilizado para red colgada serd tubo de fundicion, cuando ésta transcurra porsdtanos.

RECOGIDA Y EVACUACION DE AGUAS PLUVIALES

La recogida de las aguas pluviales vertidas sobre la cubierta se realizard mediante el sistema Ge-
berit pluvia, que nos permite tener solo dos canalones longitudinales a lo largo de toda la cubierta.
Este sistema de evacuacién de aguas funciona mediante un efecto sifénico, lo que permite reducir
el didmetro de los tubos y generar una presidn negativa en la bajante. Este fendmeno provoca la
succion de las aguas pluviales. El aumento de la velocidad en la succidén convierte el sistema en
autolimpiable

Conseguimos asi varias ventajas:

Menos sumideros gracias a la gran capacidad de desagUe, mayor flexibilidad en la planificaciéon
gracias a gue se necesitan menos bajantes y el mdximo aprovechamiento del espacio gracias a
tuberias horizontales sin pendiente.

Una vez recogidas las aguas, se verterdn a unas bajantes. Estas bajantes conectaran a las arqueta
de pie de bajante, a partir de las cuales se conectardn a la red exterior de saneamiento.

La recogida de aguas pluviales de las distintas zonas no cubiertas se resolverd mediante la coloca-
cién de rejillas lineales sumideros. El material utilizado para la red serd polipropileno.

La red de recogida de aguas pluviales ird al tanque de incendios, previo filtros para limpiar el agua
antes de entrar al estanque.

04.02. INSTALACION DE ELECTRICIDAD E ILUMINACION

Se presenta una propuesta de iluminacion CUARIO DE CONTADORES

del conjunto arquitecténico y un esquema T I
de cdmo se llevaria a cabo el desarrollo y la I R
organizacién de la distribucidon general de la iR
instalacion eléctrica. Se ha tenido en cuenta CIEARE L] .
la propia idea del proyecto, asi que de cierto
modo, esa idea se puede ver reflejada en esta
propuesta.

Con punto de acometida en la Avenida Zamo- j
ra, se plantea un sistema de suministro eléctri- Lo
co basado en la distribucion desde un Unico
punto de transformacién a todo el complejo I
proyectado, contemplando de este modo la e s
viabilidad de una instalacién eléctrica dotada L
de un transformador propio para posibilitar la T
compra de la energia eléctrica a media ten-
sién. En esta instalacidon cobra especial impor-
tancia la idea de utilizar un vehiculo eléctrico
en el interior. La instalacién en cubierta de pla-
cas solares fotovoltaicas es utilizada para al-
macenar energia en unas baterias, las cuales
dardn abastecimiento a las playas de carga
y aparcamiento de los Twizy en los diferentes
sectores. La energia sobrante serd llevada al
punto de centralizacion de instalaciones con
un enganche a la red general para obtener
una proteccién frente a sobrecargas.

To0¢ cour

esquema de circuitos en el edificio
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Mediante este control centralizado en el centro de transformacion se logra una completa monitori-
zacion del comportamiento de la totalidad del complejo en cuanto a funcionamiento y consumo,
facilitando de este modo las labores de mantenimiento, conservacion y posible futura actualizaciéon
de la instalacién fruto de las posibles ampliaciones del complejo. A partir de este punto, la red se
distribuye en baja tensién trifésica para minimizar las pérdidas por caida de tensidén producidas por
longitud de cable en su suministro a los diferentes puntos del proyecto, los cuales dispondrdn de un
Cuadro Secundario de Distribucion desde el cual se controlard el funcionamiento de los diferentes
circuitos que integrardn la instalacion particular de la zona o edificio.

e Estard previsto que todo el alumbrado interior esté conectado a los servicios de emergencia.

e La seccidn de los conductores empleados en la instalacion serd minimo de 2,5 mm, en cada cir-
cuito, aunque la carga a fransportar permita ufilizar secciones inferiores.

eLa alimentacién a cada luminaria se realizard, de modo individual, desde una caja de derivacion
de PVC. Esta caja de derivaciéon se colocard en la vertical de cada luminaria.

¢ L 0s encendidos se realizardn mediante interruptores, conmutadores o pulsadores. Los mecanismos
serdn de empotrar, cumpliendo con las normas para tensidn nominal de 250 V.

e Todas las luminarias estardn conectadas a tierra a través de conductores de proteccién indepen-
dientes por cada uno de los circuitos.

ePara las lineas interiores se empleard conductor con aislamiento de tipo cero haldgeno, aislamien-
to XLPE, conductor Cu electrolitico clase V, relleno material termopldstico cero haldégenos y retar-
dante al fuego, cubierta de material termopldstico cero haldgenos y no propagador del incendio,
tensién nominal 0,6/1 kV.

ePara las lineas exteriores se empleard conductor con aislamiento de tipo cero haldgeno, aisla-
miento XLPE, conductor Cu electrolitico Clase V, relleno material termopldstico cero haldgenos y
retardante al fuego, cubierta de material termopldstico cero haldégenos y no propagador delincen-
dio, tensién nominal 0,6/1 kV.

ALUMBRADO DE EMERGENCIA

e La distribucién de las lineas de emergencia se realizard en canalizacién y registros independientes
y la seccién de los conductores serd como minimo de 1,5 mm. en cobre.Estardn conectadas al mis-
mo magnetotérmico que los circuitos de alumbrado de la dependencia.

eTodas las luminarias estardn conectadas a tierra a través de conductores de proteccién indepen-
dientes por cada uno de los circuitos, que estardn conectados a la barra colectora de fierra del
cuadro del que se alimenta el receptor.

e os cables eléctricos a utilizar serdn no propagadores del incendio y con emision de humos y opa-
cidad reducida.

e Los elementos de conduccion de cables no serdn propagadores de llama.

04.03. INSTALACION DE CALEFACCION

Debemos tener en cuenta que los espacios de exposicidn son grandes y didfanos, y con grandes
alturas de 8m. En este caso, buscamos una propuesta de calefaccidn adecuada para estos es-
pacios, la cual encontramos en un sistema de radiacion, para evitar que el calor producido sea
llevado por los sistemas de extraccion y las corrientes de aire en el interior. Planteamos un sistema de
calefaccién por techo radiante, de la marca Zender. Este sistema nos permite obtener una grdfica
de temperatura del aire y sensacién térmica adecuada.

El sistema se compone de placas por las que
un serpentin de agua caliente radia su calor
alinterior, y el agua frio sale, conectdndose de
vuelta hacia el punto de centralizacién de nue-
vo. La obtencién de esta agua caliente estard
apoyada en placas solares térmicas. Median-
te dos tipos de placas en funcién del tamano
y de su composicion de tubos, obtenemos ca-
lefaccién en funcidn de si nos encontramos en
en las salas de exposicion, o el los médulos en
las bandas. >~
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Mostramos un esquema en cada sector de cémo se situardn esas placas, siempre colgadas de la
estructura.

04.04. INSTALACION DE EXTRACCION Y VENTILACION

Dado la contaminacion que generan los coches, debemos tener especial cuidado con la extrac-
cién dentro del edificio. Se propone una ventilacion natural por las esquinas superiores del edificio,
mediales unas rejillas incrustadas en las placas curvadas del panel Sdndwich, y unas toberas de
impulsién de aire a media altura dirigidas hacia la losa del edificio. La extraccién se hace mediante
mdquinas situadas a los extremos superiores que absorben el aire del interior como si fueran un gran
aspirador. Mediante un recuperador de calor que cruza los dos sistemas evitamos perder energia
en el sistema.

La colocaciéon de drboles en el interior nos permite aprovechar el sistema de franspiracion de las
plantas para ayudamos a crear una conversion de CO2 e O2 y generar un aire mas limpio y hUme-
do en el interior.

Gracias a que el Twizy es un vehiculo 100% eléctrico, tiene emisiones 0, no expulsa CO2. Esto nos
permite disenar el fubo sin necesidad de preocuparnos de expulsar el aire contaminado, y simple-
mente se plantea una pequena ventilacién natural entre las planchas de policarbonato.
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04.05. SEGURIDAD FRENTE A INCENDIOS

El objetivo del requisito bdsico “Seguridad en caso de Incendio” consiste en reducir a limites acep-
tables el riesgo de que los usuarios de un edificio sufran danos derivados de un incendio de origen
accidental, como consecuencia de las caracteristicas del proyecto y construccion del edificio, asi
como de su mantenimiento y uso previsto (Articulo 11 de la Parte | de CTE). Por ello, los elementos
de proteccidn, las diversas soluciones constructivas que se adopten y las instalaciones previstas,
no podrdn modificarse, ya que quedarian afectadas las exigencias bdsicas de seguridad en caso
de incendio. Los medios de proteccidn contra incendios de utilizacion manual (extintores, bocas
de incendio, pulsadores manuales de alarma y dispositivos de disparo de sistemas de extincion, si
los hubiese) estardn senalizados mediante placas fotoluminiscentes disefadas segun la norma UNE
23033-1 que regula también su dimensidén dependiendo de la distancia de visualizacion de las mis-
mas, asi como las indicaciones para seguir el recorrido de evacuacion mds favorable a la posicidon
del edificio en el que se sitUen los individuos a evacuar.

Se dispondrd de alumbrado de emergencia que entre en funcionamiento en caso de fallo en el
suministro del alumbrado normal, cuyas caracteristicas y posicién se describen en el Apartado SU4
de Seguridad de utilizacion en la Memoria de Cumplimiento del CTE. Se han seguido los criterios
indicados en el Codigo Técnico para realizar la verificacion de la estructura en base a los siguientes
estados limites de secciones de acero sometidas a carga de fuego: Estado Limite Ultimo (se com-
prueba los estados relacionados con fallos estructurales como son la flexion y el cortante) y Estado
Limite de Servicio (Se comprueba los estados relacionados con el comportamiento estructural en
servicio tales como la flecha).

SECCION SI 1. PROPAGACION INTERIOR

Compartimentacién en sectores de incendio. En cumplimiento de dicho apartado, se delimitan los
sectores de incendio segun las condiciones que se establecen en la tabla 1.1 de esta Seccién_ De
acuerdo con el Anejo SI A Terminologia el uso del edificio, a efectos de Seguridad en caso

de incendios, se asimila a PUblica concurrencia.

¢ Uso PUb. concurrencia: La superficie const. de cada sector de incendio no debe exceder de 2.500
m2.

o No se da el Uso Aparcamiento ya que aunque se trata de una zona accesoria del uso principal, se
encuentra abierto al aire libre.

De acuerdo con las condiciones anteriores, el edificio se compartimenta en 6 SECTORES de incen-
dios, los cuales se han grafiado en los planos correspondientes del proyecto del cumplimiento de
DB - SI, siendo todos menores de 2.500 m2

elas escaleras y los ascensores al NO servir a sectores de incendios diferentes, NO deben estar
delimitados por elementos constructivos cuya resistencia al fuego sea al menos la requerida a los
elementos separadores de sectores de incendios.

eLa determinacién de la Resistencia al fuego de las paredes, techos y puertas que delimitan secto-
res de incendios, se realiza adoptando los valores que establece DB Sl 1 en la tabla 1.2.

LOCALES Y ZONAS DE RIESGO ESPECIAL

Los locales y zonas de riesgo especial se clasifican conforme a tres grados de riesgo (alto, medio y
bajo) segun los criterios que se establecen en la tabla 2.1 de esta Seccién, cumpliendo las condicio-
nes que se establecen en la tabla 2.2 de esta Seccién.

Los locales destinados a albergar instalaciones y equipos regulados por reglamentos especificos,
tales como transformadores, maquinaria de aparatos elevadores, calderas, depdsitos de combusti-
ble, contadores de gas o electricidad, etc. se rigen, ademds, por las condiciones que se establecen
en dichos reglamentos.

¢ Planta sétano:

Cocina: Edificaciéon exterior al edificio = P <250 kVA = Riesgo Bajo
Instalaciones eléctricas: Cuarto cuadros generales eléctricos = en todo caso = Riesgo Bajo
Cuarto contenedores basura: Superficie 4,00 m2 <5 m2 = No es local de riesgo especial

Sistemas de ventilacién: Potencia Util < 200 kW = Riesgo bajo
De acuerdo con El Reglamento De Instalaciones Térmicas (RITE),
Instruccion Técnica IT.1.3.4.1.2.4 se considera Sala de Mdquinas de
Riesgo Alto por situarse en un edificio de PUblica Concurrencia.

Cuarto bombas de climatizacion = en todo caso = Riesgo Bajo
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Tabla 2.2 Condiciones de las zonas de riesgo especial integradas en edificios "

Caracteristica Riesgo bajo Riesgo medio Riesgo alto
Resistencia al fuego de la estructura portante(z) R 90 R 120 R 180

; : (3)
R e L = 120
Vestibulo de independencia en cada comunicacion ) si si
de la zona con el resto del edificio
Puertas de comunicacién con el resto del edificio El> 45-C5 2 xEl; 30 -C5 2 x El2 45-C5
Maximo recorrido hasta alguna salida del local® <25m® <25 m® <25m®

Todos los locales de riesgo especial existentes en el proyecto cumplen las condiciones establecidas
en la tabla anterior.
Las paredes de separacién de los cuartos de riesgo especial estdn proyectadas de la siguiente for-
ma, dependiendo de los casos:
o Cerramiento de placas de cartén yeso, formado por las siguientes capas:
1°. Una placa de yeso laminado acustica de dureza reforzada tipo Placofonique o similar de
15 mm de espesor
2°. Aislamiento acustico de lana mineral e=50mm.
3°. Tres placas de yeso laminado acustica de dureza reforzada tipo Placofonique o similar de
15 mm de espesor
Garantizando esta soluciéon constructiva una resistencia al fuego > El 120.

De acuerdo con el exigido en el Documento Bdsico, en la INTRODUCCION, PUNTO V, Condiciones
de comportamiento ante el fuego de los productos de construccion y de los elementos constructi-
vos, los sistemas de cierre automdtico de las puertas resistentes al fuego deben consistir en un dis-
positivo conforme a la norma UNE-EN 1154:2003 “Herrajes para la edificacién. Dispositivos de cierre
controlado de puertas. Requisitos y métodos de ensayo”.

Las puertas de dos hojas deben estar ademds equipadas con un dispositivo de coordinacién de
dichas hojas conforme a la UNE-EN 1158:2003 " Herrajes para la edificacion. Dispositivos de coordi-
nacion de puertas. Requisitos y métodos de ensayo .

Las puertas previstas para permanecer habitualmente en posicién abierta deben disponer de un
dispositivo conforme con la norma UNE-EN 1155:2003 “Herrajes para la edificacion. Dispositivos de
retencion electromagnética para puertas batientes. Requisitos y métodos de ensayo”.

REACCION AL FUEGO DE ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS, DECORATIVOS Y DE MOBILIARIO
Los elementos constructivos deben cumplir las condiciones de reaccién al fuego que se establecen

en la tabla 4.1.
Tabla 4.1 Clases de reaccion al fuego de los elementos constructivos

Situacion del elemento Revestimientos !
De techos y paredes 20 De suelos ?
Zonas ocupables C-s2,d0 Er
Pasillos y escaleras protegidos B-s1,d0 Cri-s1
Aparcamientos y recintos de riesgo especial B-s1,d0 Br-s1

Espacios ocultos no estancos, tales como patinillos, falsos

techos y suelos elevados (excepto los existentes dentro de B-s3,d0 Br-s2(®
las viviendas) etc. o que siendo estancos, contengan instala-

ciones susceptibles de iniciar o de propagar un incendio.

Revestimientos en el caso del proyecto:
e Techos: Falso techo cartén yeso tipo Pladur Al
Falto techo registrable cartdn yeso vinilico Al
e Paredes: Guarnecido y enlucido de yeso Al
Alicatado azulejo Al
Trasdosado placas cartén — yeso Al
e Suelo: Baldosa de gres ATFL

Estos datos se han obtenido del CUADRO 1.2-1 “Materiales que deberdn ser considerados como
pertenecientes a la clase Al y ATFL de reaccidén al fuego sin necesidad de ser ensayados” del
REAL DECRETO 312/2005, de 18 de marzo, por el que se aprueba la clasificacion de los productos
de construccion y de los elementos constructivos en funcién de sus propiedades de reaccion y de
resistencia frente al fuego.
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SECCION Sl 2: PROPAGACION EXTERIOR.

MEDIANERIAS Y FACHADAS
De acuerdo con el DB-SI, las medianeras o muros colindantes con otro edificio deben ser al menos
El 120. En el caso del proyecto, al tratarse de edificios exentos no existen medianeras.

DISTANCIA ENTRE HUECOS

Para limitar el riesgo de propagacion exterior horizontal del incendio a través de las fachadas entre
los sectores de incendios, existen patios de tal modo que las fachadas se encientran a un minimo
de 12 metros entre ellas, cumpliendo de sobra la distancia minima.

SECCION Sl 3: EVACUACION DE OCUPANTES

COMPATIBLIDIDAD DE LOS ELEMENTOS DE EVACUACION
Al destinarse el edificio a uso exclusivo de PUblica concurrencia no se produce ninguna compatibi-
lidad en los elementos de evacuacion.

CALCULO DE LA OCUPACION

El punto 2 Cdiculo de la Ocupacién, apartado 2, dice textualmente:

“Para calcular la ocupaciéon deben tomarse los valores de densidad de ocupacién que se indican
enlatabla 2.1 en funcidn de la superficie Util de cada zona, salvo cuando sea previsible una ocupa-
cion mayor o bien cuando sea exigible una ocupacién menor en aplicacién de alguna disposicion
legal de obligado cumplimiento, como puede ser en el caso de establecimientos hoteleros, docen-
tes, hospitales, etc. En aquellos recintos o zonas no incluidos en la tabla se deben aplicar los valores
correspondientes a los que sean mds asimilables.”

De acuerdo también con el mismo punto 2, apartado 2, a efectos de determinar la ocupacion se
debe tener en cuenta el cardcter simultdneo o alternativo de las diferentes zonas del edificio.

SECT. SUP (m2) CONTENIDO OCUPACION SECT. SUP (m2) CONTENIDO OCUPACION
s1.1  1890,64 AREA EXPOSITIVA DE VEHICULOS ANTIGUOS 2 270 5.1 1064,81 AREA DE PRESENTACION DE EVENTOS 213
s1.1 177,6 SIMULADORES 4 $5.1 70,84 COCINA/BARRA 10
S1.1 51,90 ASEOS 15 $5.1 230,10 CAFETERIA/RESTAURANTE 115
s1.1 59,04 ALMACEN B s5.1 17,48 ROPERO -
s1.1 35,66 SALA DEINSTALACIONES - $5.1 51,90 ASEOS ) 15
$1.2 716,33 AREA DE PROYECCIONES, HISTORIA DE RENAULT 102 $52 193,84 CENTRALIZACION DEINSTALACIONES -
$53 121,01 RECEPCION/ACCESO 17
$2.1 2304,92 AREA EXPOSITIVA DE VEHICULOS ANTIGUOS 1 329 5.3 413,17 AREA DE RECOGIDA DE TWIZY
s2.1 88,80 SIMULADORES 2
$2.1 34,62 ASEOS 10 $6.1 167,15 COCINA 12
$2.1 53,94 ALMACEN i $6.1 36,63 ASEOS- VESTUARIOS PARA COCINA 8
s2.1 35,66 SALA DEINSTALACIONES - 6.1 53,70 PASILLO DEACCESO ;
S2.2 37589 AREA DE EXCALEXTRIC 54 $6.2 181,21 AREA ADMINISTRATIVA 18
$6.2 30,89 ASEOS 8
$3.1 400,39 TALLER DE MANTENIMIENTO 5 $6.2 28,51 ESPACIO DE DESCANSO 6
$3.1 5522 ASEOS-VESTUARIOS PARA EL TALLER 5 $6.3 202,95 GUARDERIA 29
s3.1 59,03 ALMACEN N S6.3 48,8 ASEOS 10
$3.1 288,42 AREA DE OBSERVACION DEL TALLER 41 $6.3 48,55 ALMACEN -
$3.1 35,66 SALA DEINSTALACIONES -
$3.2 197,81 AREA DE EXPOSICION DE MOTORES 28

s4.1  1455,89 AREA EXPOSITIVA DE PROTOTIPOS DEL FUTURO 208
s41 17,50 ALMACEN -

S4.1 177,6 SIMULADORES 4
S4.1 34,62 ASEOS 10
s42 212,09 AREA DE CO-WORKING 30

NUMERO DE SALIDAS Y LONGITUD DE LOS RECORRIDOS DE EVACUACION

De acuerdo con lo establecido en la Tabla 3.1, al ser la ocupacién total del edificio mayor de 100
personas, es necesario que exista mds de una salida.

Salidas de edificio: 9 en total en planta baja y 3 en planta baja.

En general todas las dependencias previstas para la ocupacion de menos de 100 personas se han
proyectado con una Unica puerta de salida.

De acuerdo con la Tabla 3.1, al ser el Uso PUblico:

e La longitud de los recorridos de evacuacion hasta alguna salida de planta no excede de 50 m.

e La longitud de los recorridos de evacuacién desde su origen hasta llegar a algun punto desde el
cual existan al menos dos recorridos alternativos no excede de 25 m.

Debido a que los espacios de exposicion de vehiculos estan en edificios separados, todos tienen
dos salidas en los extremos, siendo de 72m el edificio mas largo en longitudinal.
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DIMENSIONADO DE LOS MEDIOS DE EVACUACION

e Puertas y pasos

Se calculard de acuerdo con la férmula de la tabla 4.1:

A =P /2002=0,80 m.

Siendo: A = Anchura del elemento.

P = N° total de personas cuyo paso estd previsto por el punto cuya anchura se dimensiona.
La anchura de foda hoja de puerta no debe ser menor de 0,60 m, ni exceder de 1,23 m

En el caso del proyecto:

- Puertas de paso de una hoja anchura A=0,92m.

- Puertas de dos hojas en pasillos anchura A=1,60m, 1,85 m, 1,90 my 2,20 m

PROTECCION DE ESCALERAS
Taly como se ha justificado en el punto anterior,

Uso Publica concurrencia =  altura evacuacion 4,05 m<14m =  escalera NO protegida.

PUERTAS SITUADAS EN RECORRIDOS DE EVACUACION

En las dependencias en las cuales la ocupacion prevista es menor de 50 personas, las puertas no
abren en el sentido de la evacuacion Todas las puertas previstas como salida de planta o de edifi-
cio, las previstas para la evacuacion de mds de 50 personas, y las situadas en recorridos de evacua-
cion, abrirdn en el sentido de la evacuacion. Serdn abatibles, de giro vertical y su sistema de cierre
no actuard mientras haya actividad en la zona de evacuar, o bien consistird en un dispositivo de
facil y rapida apertura desde el lado del cual provenga dicha evacuacion, sin tener que utilizar una
llave vy sin tener que actuar sobre mds de un mecanismo.

Las puertas principales de acceso al edificio se proyectan peatonales automdticas. De acuerdo
con el punto 5 del Apartado 6, dispondrdn de un sistema en caso de fallo en el suministro eléctrico
0 en caso de senhal de emergencia, cumplird las siguientes condiciones, excepto en posicion de
cerrado seguro:

e« Que, cuando se trate de una puerta corredera o plegable, abra y mantenga la puerta abierta
o bien permita su apertura abatible en el sentido de la evacuacién mediante simple empuje con
una fuerza total que no exceda de 220 N. La opcidn de apertura abatible no se admite cuando la
puerta esté situada en un itinerario accesible segun DB SUA.

SENALIZACION DE LOS MEDIOS DE EVACUACION

Se utilizardn las senales de evacuacion definidas en la norma UNE 23034:1988, conforme a los si-
guientes criterios:

eLas salidas de recinto, planta o edificio tendrdn una senal con el rétulo “SALIDA™, excepto en
edificios de uso Residencial Vivienda vy, en otros usos, cuando se trate de salidas de recintos cuya
superficie no exceda de 50 m?, sean faciimente visibles desde todo punto de dichos recintos y los
ocupantes estén familiarizados con el edificio.

eLa senal con el rétulo “Salida de emergencia™ debe utilizarse en toda salida prevista para uso ex-
clusivo en caso de emergencia.

e Deben disponerse senales indicativas de direccion de los recorridos, visibles desde todo origen
de evacuacion desde el que no se perciban directamente las salidas o sus senales indicativas y, en
particular, frente a toda salida de un recinto con ocupacidén mayor que 100 personas que acceda
lateralmente a un pasillo.

e Enlos puntos de los recorridos de evacuacién en los que existan alternativas que puedan inducir a
error, también se dispondrdn las sefales antes citadas, de forma que quede claramente indicada la
alternativa correcta. Tal es el caso de determinados cruces o bifurcaciones de pasillos, asi como de
aquellas escaleras que, en la planta de salida del edificio, continlen su trazado hacia plantas mdas
bajas, etc.

o En dichos recorridos, junto a las puertas que no sean salida y que puedan inducir a error en la
evacuacion debe disponerse la senal con el rotulo “Sin salida” en lugar faciimente visible pero en
ningUn caso sobre las hojas de las puertas.

e Las senales se dispondrdn de forma coherente con la asignacién de ocupantes que se pretenda
hacer a cada salida, conforme a lo establecido en el capitulo 4 de esta Seccidn.

e LoOs itinerarios accesibles (ver definicion en el Anejo A del DB SUA) para personas con discapaci-
dad que conduzcan a una zona de refugio, a un sector de incendio alternativo previsto para la
evacuacidn de personas con discapacidad, o a una salida del edificio accesible se senalizardn
mediante las senales establecidas en los pdrrafos anteriores acompanadas del SIA (Simbolo Interna-
cional de Accesibilidad para la movilidad). Cuando dichos itinerarios accesibles conduzcan a una

MEMORIA DE PROYECTO DE CENTRO DE PROMOCION Y DESARROLLO DEL AUTOMOVIL PARA RENAULT /JUAN ANTONIO PUERTAS BARTOLOME / THE STAPLE ~ PAG 20



zona de refugio o a un sector de incendio alternativo previsto para la evacuacion de personas con
discapacidad, irdn ademds acompanadas del rétulo *ZONA DE REFUGIO™.

Las senales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal. Cuando
sean fotoluminiscentes deben cumplir lo establecido en las normas UNE 23035-1:2003, UNE 23035-
2:2003 y UNE 23035-4:2003 y su mantenimiento se realizard conforme a lo establecido en la norma
UNE 23035-3:2003.

CONTROL DEL HUMO DE INCENDIO
No es necesario instalar un sistema de control de humo.

EVACUACION DE PERSONAS CON DISCAPACIDAD EN CASO DE INCENDIO
No es de aplicacién este punto por tratarse de un edificio de uso pUblico con altura de evacuacion
inferiora 14 m

SECCION Sl 4: DETECCION, CONTROL Y EXTINCION DE INCENDIOS
DOTACION DE INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

El edificio estard equipado de acuerdo con la tabla 1.1 con la siguiente dotacion de proteccion
contra incendios:

e Extintores portdtiles: Tendrdn una eficacia 21A - 113B, y se colocardn de tal forma que el recorrido
en cada planta, como mdximo, desde todo origen de evacuacién sea 15 m.

eBocas de Incendio: Al ser la superficie construida 4.399,450 m2 > 2.000 m2 se instalardn Bocas de
Incendios Equipadas. Los equipos serdn del tipo 25 mm. Para su alimentacion se instalard un depdsi-
to de 12.000 litros de capacidad y un grupo de incendios mixto (eléctrico — diesel).

e Columna seca: No procede por ser la altura de evacuacidn menor de 24 m.

e Sistema de alarma: Al ser la superficie construida 4.399,45 m2 > 1.000 m2 se dotard al edificio de
esta instalacion.

e Sistema de detecciéon y de alarma de incendio: De acuerdo con el DB Sl: Sila superficie construida
excede de 2.000 m2, detectores en zonas de riesgo alto conforme al capitulo 2 de la Seccién 1 de
este DB. Si excede de 5.000 m2, en todo el edificio.

Al ser la superficie construida del edificio 19.013,36 m2 > 2.000 m2, se instalard este sistema en los
locales de riesgo alto, que en este caso son la sala de caldera de biomasa y la sala de caldera de
gas natural.

La superficie construida del edificio es 19.013,36 m2 > 5.000 m2, con lo cual Sl es necesario dotar a
todo el edificio de esta instalacion.

e Hidrantes exteriores: Al ser la superficie total construida 19.013,36 m2 > 5.000 m2 S| es necesario la
instalacion de un hidrante. El diseno, la ejecucion, la puesta en funcionamiento y el mantenimiento
de estas instalaciones, asi como sus materiales, componentes y equipos, deben cumplir lo esta-
blecido en el "Reglamento de Instalaciones de Proteccion contra Incendios”, en sus disposiciones
complementarias y en cualquier otra reglamentacién especifica que sea de aplicacion.

La puesta en funcionamiento de las instalaciones de proteccidén contra incendios requiere la pre-
sentaciéon, ante el drgano competente de la Comunidad Autdnoma, del certificado de la empresa
instaladora al que se refiere el articulo 18 del citado Reglamento. El nUmero y posicidon de estos ele-
mentos de proteccidn contra incendios se definen en los planos correspondientes del proyecto, y su
posicidn no puede ser modificada.

SENALIZACION DE LAS INSTALACIONES MANUALES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Los medios de proteccidén contra incendios de utilizacion manual (extintores, bocas de incendio,
hidrantes exteriores, pulsadores manuales de alarma y dispositivos de disparo de sistemas de extin-
cién) se deben senalizar mediante sefales definidas en la norma UNE 23033-1 cuyo tamano sea:

a. 210 x 210 mm cuando la distancia de observacion de la senal no exceda de 10 m;

b. 420 x 420 mm cuando la distancia de observacién esté comprendida entre 10y 20 m;

c. 594 x 594 mm cuando la distancia de observaciéon esté comprendida entre 20 y 30 m.

Las senales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal. Cuando
sean fotoluminiscentes, deben cumplir lo establecido en las normas UNE 23035-1:2003, UNE 23035-
2:2003 y UNE 23035-4:2003 y su mantenimiento se realizard conforme a lo establecido en la norma
UNE 23035-3:2003.
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SECCION Sl 5: INTERVENCION DE BOMBEROS.

En este caso NO es de aplicaciéon por tratarse de un edificio con una altura de evacuacion descen-
dente menor de 2,00 m (4,05 m) tal y como indica el apartado 1.2 Entorno de los edificios.

No obstante, el espacio de la parcela que rodea al edificio y que estd comunicado con la calle
a través de dos entradas 5 m, cumple las condiciones tanto de espacio exterior seguro como las
condiciones de aproximacién y entorno tal y como se justifica a continuacion.

CONDICIONES DE APROXIMACION Y ENTORNO

e Aproximacion a los edificios

Los viales de aproximacion a los espacios de maniobra a los que se refiere el apartado 1.2 cumplen
las condiciones siguientes:

a. la anchura minima libre es 3,5 m.

b. La altura libre o gdlibo es 4,5 m

c. La capacidad portante del vial es de 20 kN/m2.

e Entorno de los edificios

a) anchura minima libre.

- Codigo Técnico: 5 m.

- Proyecto: En la zona mds estrecha 5,10 m>5m

b) altura libre.

- Coédigo Técnico: la altura del edificio.

- Proyecto: altura del edificio 8 m.

c) separacion mdxima del vehiculo de bomberos a la fachada del edificio
- Codigo Técnico: Edificios de hastal5 m de altura de evacuacion: 23 m.

- Proyecto: Desde la calzada de la Av/ Zamora 12 m.

d) distancia mdxima hasta los accesos al edificio necesarios para poder llegar hasta todas sus zonas
- Codigo Técnico: 30 m.

- Proyecto: 3 m <30 m.

e) pendiente mdaxima:

- Coédigo Técnico: 10%.

- Proyecto: vial con pendiente 2% < 10%

f) resistencia al punzonamiento del suelo:

- Codigo Técnico: 10 t sobre 20 cm ©

- Proyecto: 10 t sobre 20 cm @
El espacio de maniobra estd libre de mobiliario urbano, jardines, mojones u otros obstdculos. Tampo-
co existen drboles ni cables eléctricos.

ACCESIBILIDAD POR FACHADA

Las fachadas a las que hace referencia el apartado anterior deben disponer de huecos que per-
mitan el acceso desde el exterior al personal del servicio de extincion de incendios. Dichos huecos
deben cumplir las condiciones siguientes:

a) Facilitar el acceso a cada una de las plantas del edificio, de forma que la altura del alféizar res-
pecto al nivel de la planta a la que accede no sea mayor que 1,20 m. En el caso del proyecto los
huecos de fachada llegan hasta el suelo < 1,20m.

b) Sus dimensiones horizontal y vertical deben ser, al menos, 0,80 my 1,20 m respectivamente.

La distancia mdéxima entre los ejes verticales de dos huecos consecutivos no debe exceder de 25
m, medida sobre la fachada.

c) No existen en la fachada elementos que impidan o dificulten la accesibilidad al interior del edifi-
cio a través de los huecos.

En el caso del proyecto, aungue no es necesario su cumplimiento, como mejora del funcionamiento
del edificio, en todas las fachadas existen huecos que tienen una parte fijo y ofra practicable, esta
parte practicable tiene una dimensién de 0,90m x 1,55m, y estdn separados entre si menos de 25 m.

SECCION Sl 6: RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA

Para conseguir una estabilidad ante el fuego en la estructura metdlica se usard una pintura intumes-
cente. El principio de su funcionamiento es sencillo, por la accidn del calor sus componentes hacen
una reaccion guimica de intumescencia progresiva que dan lugar a una masa carbonosa con un
coeficiente de transmisidon térmica muy bajo, mil veces menor que el del acero. Su grosor aumenta
unas 50 veces su volumen inicial; la pintura se transforma en un grueso almohaddn aislante que pro-
tege la estructura metdlica de la accidn del fuego.
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04.06. ACCESIBILIDAD. SUPRESION DE BARRERAS ARQUITECTONICAS

ACCESIBILIDAD EN LAS ZONAS: Puesto que el objetivo es el de facilitar el acceso vy la utilizacion no
discriminatoria, independiente y segura de los edificios a las personas con discapacidad, debe en-
tenderse que cuando se exige “accesibilidad hasta una zona” se trata de que el itinerario accesible
permita que las personas con discapacidad lleguen hasta la zona y que, una vez en ella puedan
hacer un uso razonable de los servicios que en ella se proporcionan. Por lo tanto:

En las zonas que deban disponer de elementos accesibles, tales como servicios higiénicos, plazas re-
servadas, alojamientos, etc. no es necesario que el ifinerario accesible llegue hasta todo elemento
de la zona, sino Unicamente hasta los accesibles.

APARCAMIENTOS: Se reservardn plazas de aparcamiento para minusvdlidos tan cerca de los acce-
sos peatonales como sea posible. El nUmero de plazas reservadas serd, al menos, de una por cada
cuarenta o fraccién adicional.

Cuando el numero de plazas total alcance las diez, se reservard al menos una plaza.

Las plazas de aparcamiento reservadas se componen de un drea de plaza de 4,50 m x 2,5m y un
drea de acercamiento de 1,20 m grafiada con bandas de color contrastado de entre 0,50 my 0,60
m de anchura y dngulo de 45°,

NORMATIVA DE ITINERARIO ACCESIBLE:

ltinerario que, considerando su utilizacién en ambos sentidos, cumple las condiciones que se esta-
blecen a continuacion:

-Desniveles - Los desniveles se salvan mediante rampa accesible conforme al apartado 4 del SUA 1,
o0 ascensor accesible. No se admiten escalones

-Espacio para giro - Didmetro @ 1,50 m libre de obstdculos en el vestibulo de entrada, o portal, al
fondo de pasillos de mds de 10 my frente a ascensores accesibles o al espacio dejado en prevision
para ellos

- Pasillos y pasos - Anchura libre de paso = 1,20 m. En zonas comunes de edificios de uso Residencial
Vivienda se admite 1,10 m

-Estrechamientos puntuales de anchura = 1,00 m, de longitud < 0,50 m, y con separacién 20,65 m a
huecos de paso o a cambios de direccion

-Puertas: Anchura libre de paso = 0,80 m medida en el marco y aportada por no mds de una hoja.
En el dngulo de mdaxima apertura de la puerta, la anchura libre de paso reducida por el grosor de
la hoja de la puerta debe ser=0,78 m

-Mecanismos de apertura y cierre situados a una altura entre 0,80 - 1,20 m, de funcionamiento a
presidn o palanca y maniobrables con una sola mano, o son automdticos

-En ambas caras de las puertas existe un espacio horizontal libre del barrido de las hojas de didmetro
@1,20m

-Distancia desde el mecanismo de apertura hasta el encuentro en rincén =2 0,30 m

-Fuerza de apertura de las puertas de salida <25 N (< 65 N cuando sean resistentes al fuego)
-Pavimento - No contiene piezas ni elementos sueltos, tales como gravas o arenas. Los felpudos y
moquetas estdn encastrados o fijados al suelo

-Para permitir la circulaciéon y arrastre de elementos pesados, sillas de ruedas, etc., los suelos son
resistentes a la deformacion.

-Pendiente - La pendiente en senfido de la marcha es < 4%, o cumple las condiciones de rampa
accesible, y la pendiente trasversal al senfido de la marcha es < 2%

NORMATIVA DE ASEOS ACCESIBLES
Un aseo accesible:

-Est&d comunicado con un itinerario accesible

-Espacio para giro de didmetro @ 1,50 m libre de obstdculos

-Puertas que cumplen las condiciones del itinerario accesible. Son abatibles hacia el exterior o co-
rrederas

-Dispone de barras de apoyo, mecanismos y accesorios diferenciados cromdticamente del entorno
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Los sanitarios, han de cumplir lo siguiente:

-Lavabo: Espacio libre inferior minimo de 70 (altura) x 50 (profundidad) cm. Sin pedestal

-Altura de la cara superior <85 cm

-Inodoro: Espacio de transferencia lateral de anchura =280 cm y = 75 cm de fondo hasta el borde
frontal del inodoro. En uso puUblico, espacio de transferencia a ambos lados

-Altura del asiento entre 45 - 50 cm
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05. CALCULO DE LA ESTUCTURA .....oocotieiiiieeeirieeetneeeenreeeereeeeeneeeeenneeeeaneas

05.01. BASES DE CALCULO

El dimensionamiento de la estructura se ha realizado seguin los principios del andilisis y disefio de es-
tructuras. Se realiza un modelo matemdtico simplificado de la estructura y de los materiales que la
componen que representa el comportamiento de la estructura con una precisién suficiente.

El cdiculo de esfuerzos se realiza mediante herramientas informdaticas de aplicacién general al cdl-
culo de estructuras. La comprobacion de los elementos estructurales se realiza conforme al Codigo
Técnico de Edificacion.

Las diferentes comprobaciones de los elementos estructurales que la plataforma colgada se ha
realizado conforme a las siguientes normativas:

e Codigo técnico de la edificacion DB-SE-AE Acciones en la edificacion
e|nstruccion de acciones en puentes de carretera IAP-11

e Cédigo técnico de la edificacion DB-SE Seguridad estructurall

e Cédigo técnico de la edificacion DB-SE-A Acero

05.02. DEFINICION DE LA ESTRUCTURA

Como ya hemos planteado anteriormente, planteamos un tipo de estructura metdlica con un por-
fico de doble pilar en sus extremos y cerrado por una cercha fipo Warren que salva una luz de 30
metros en su interior. La repeticidn, hasta 80 veces, y atado de este pdrtico genera una estructura

reticular tridimensional.
05.03. MODELO MATEMATICO DE LA ESTRUCTURA

El modelo matemdtico de la estructura se proyecta como una estructura metdlica de nudos articu-
lados. El esqueleto estructural estd compuesto por poérticos de estructura metdlica arriostrados entre

si mediante cruces de San Andrés:

MEMORIA DE PROYECTO DE CENTRO DE PROMOCION Y DESARROLLO DEL AUTOMOVIL PARA RENAULT /JUAN ANTONIO PUERTAS BARTOLOME / THE STAPLE ~ PAG 25



05.04. ACCIONES CONSIDERADAS PARA EL CALCULO

Para la definicién de las acciones consideradas para el cdlculo de la estructura se ha utiliza la Nor-
ma IAP-11 de acciones sobre puentes de carretera.

05.04.01. ACCIONES PERMANENTES
05.04.01.01. PESO PROPIO

El material que componen la parte resistente de la estructura es el acero. Se adopta como
valores de cdlculo para su peso propio y caracteristicas mecdnicas las definidas en la EAE.
Se consideran los siguientes valores para los elementos de acero:

e Tipificaciéon: $275

e Mddulo de elasticidad: E=210.000 N/mm?

e Mddulo de elasticidad transversal: G = 81.000 N/mm?
¢ Coeficiente de Poisson: v =0,3

e Coeficiente de dilatacion térmica: a = 1,2 x 10-5 °C-1
eDensidad: p =7,85t/m®

e Tensidon de limite eldstico: 275 N/mm?

05.04.01.02. CARGAS MUERTAS

Las cargas muertas a considerar en la estructura de la pasarela son todas las cargas debidas
al cerramiento de la pasarela, asi como estructuras auxiliares para su sujecioén, instalaciones
de alumbrado, etc. Se consideran de manera conjunta todas ellas y son las siguientes:

e Cubierta de panel sdndwich: se considera un peso propio aproximado de 20 kg/m2=0,15
kN/m?2.

e Paneles fotovoltaicos: se considera un peso total de 20 kg/m2= 0,20 kN/m?2.
e |nstalaciones bajo cubierta y luminaria: se estima un peso total de 50 kg/m2= 0,50 kN/m?2

05.04.02. ACCIONES VARIABLES. SOBRECARGA DE USO
05.04.02.01. SOBRECARGA DE USO EN CUBIERTA

La sobrecarga de uso sobre cubierta se considera de 0,4 kN/m2 al tfratarse de una cubierta
de categoria G2 segun la tabla 3.1 del DB-SE-AE.

La sobrecarga de uso en las cerchas de cubierta se considera de 1 kN/m2 al tfratarse de una
zona de categoria F segun la tabla 3.1 del DB-SE-AE.

05.04.02.02 SOBRECARGA DE USO EN ZONA DE VEHICULOS

Se considera una sobrecarga de trdfico de vehiculos de valor 9 kN/m2 valor correspondien-
te a la sobrecarga uniforme de trdfico bajo el carril mds solicitado en puentes de carretera
segun la IAP-11.

05.04.02.03 SOBRECARGA DE USO EN ZONA PEATONAL

La sobrecarga de uso sobre en zonas de trdnsito peatonal se considera de 5 kN/m2 al tratar-
se de una categoria de uso C3 segun la tabla 3.1 del DB-SE-AE.

Tabla 3.1. Valores caracteristicos de las sobrecargas de uso

Carga Carga
Categoria de uso Subcategorias de uso uniforme | concentrada
[kN/m?] [kN]
A1 Viviendas y zonas de habitaciones en, hospi- 2 2
A | Zonas residenciales tales y hoteles
A2 Trasteros 3 2
B | Zonas administrativas 2 2
C1 Zonas con mesas y sillas 3 4
C2 Zonas con asientos fijos 4 4
Zonas de acceso al Zonas sin obstaculos que impidan el libre
puiblico (con la excep- 3 movimiento de las personas como vestibulos 5 4
C |cion de las superficies de edificios publicos, administrativos, hoteles;
pertenecientes a las salas de exposicién en museos; etc.
categorias A, B, y D) ca Zonas destinadas a gimnasio u actividades 5 7
fisicas
cs Zonas de aglomeracion (salas de conciertos, 5 4
estadios, etc)
D1 Locales comerciales 5 4
D | Zonas comerciales D2 Supermercados, hipermercados o grandes 5 7
superficies
E |Zonas de trafico y de aparcamiento para vehiculos ligeros (peso total < 30 kN) 2 20"
F | Cubiertas transitables accesibles sglobp;r:::z?ner:‘t; :)ac e 1;“11 o g Figuro 1. Valores caracteristicos de
Cubiertas accesibles m (LU NCIacion ‘nterk . < 4 L.
G | unicamente para con- BT [Cubiertas ligeras sobre correas (sin forjado) ™ [ 1 sobrecarga segun el Codigo Técnico
servacién ) G2 | Cubiertas con inclinacién superior a 40° 0 2 de la Edificacion
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05.04.03. ACCIONES VARIABLES. ACCIONES CLIMATICAS

05.04.03.01. ACCION DEL VIENTO

La acciéon del viento se define a través de la siguiente expresion ge = gb ¢ ce ¢ cp segun
Art.3.3.2 CTE-DB-SE-AE.
donde:

¢ gb=0.42 kN/m2 para zona A segun Anejo D. D.1. CTE-DB-SE-AE

ece para un grado de aspereza del entorno IV segun la tabla 3.4.del DB-SE-AE.
Para planta baja z=3.25 2> ce=13
Para primera planta z=7.75 > ce=1.6
Para segunda planta z=10.1 2> ce=1.8

ecp= 0.7 segun Tabla 3.5 CTE-DB-SE-AE.
cs=-0.3 segun Tabla 3.5 CTE-DB-SE-AE.

Accién del viento [ge] Presion [kN/m2] Succién [kN/m2]
Parte baja 0,382 -0,164
Parte media 0,470 -0,202
Parte alta 0,529 -0,227

Se considera la accidon del viento en direccidn perpendicular al paramento de mayor dimen-
sion:

Tabla D.2 Coeficientes para tipo de entorno

Parametro
Grado de aspereza del entorno
k L (m) Z(m)

Borde del mar o de un lago. con una superficie de agua en la direccion )
I del viento de al menos 5 km de longitud 0,156 0,003 1.0
Il Terreno rural llano sin obstaculos ni arbolado de importancia 0,17 0,01 1,0
m Zona rural accidentada o llana con algunos obstaculos aislados, como 019 0.05 20

arboles o construcciones pequefias
IV Zona urbana en general, industnal o forestal 0,22 0,3 50
v Centro de negocios de grandes ciudades, con profusion de edificios en 0.24 10 10.0

altura

Figura 2. Coeficientes para tipo de entorno (Fuente CTE)

05.04.03.02. CARGA DE NIEVE

La carga de nieve sobre terreno horizontal sk se toma segun la Tabla E.2. del Anejo E del CTE-
DB-SE-AE. para zona 3y una altitud aproximada de 700 m sobre el nivel del mar.

sk=0.4 kN/m2
Tabla E.2 Sobrecarga de nieve en un terreno horizontal (kN/m?)
. Zona de clima invernal, (segun figura E.2)

Altitud (m) 1 s 3 4 5 6 2
0 03 04 0,2 02 02 0,2 0,2
200 0,5 0.5 0,2 0,2 0,3 0,2 02
400 06 086 0,2 03 0,4 0,2 0,2
500 07 07 0,2 04 04 03 02
500 09 09 0,3 0,5 0,5 04 0,2
700 1,0 1,0 04 06 0,6 05 02
800 1,2 1,1 0,5 0,8 0,7 0,7 0,2
900 14 1,3 06 1,0 0.8 09 0,2
1.000 1.7 1.5 0,7 1,2 0,9 1,2 02
1.200 23 2,0 1.1 1,9 1,3 2,0 0,2
1.400 32 26 1,7 30 1,8 33 0,2
1.600 4.3 3.5 2,6 4.6 25 5,5 0.2
1.800 - 46 40 - - 93 0,2

2.200 - 8,0 - - - - -

Figura 3. Sobrecarga de nieve en un terreno horizontal (Fuente CTE)
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Figura E.2 Zonas climaticas de invierno
Figura 3. Sobrecarga de nieve en un terreno horizontal (Fuente CTE)

05.04.03.03. ACCION DE LA TEMPERATURA

Se considera la accién de la variacion estacional de la temperatura suponiendo una tem-
peratura media de Tref=20°C en el momento de la ejecucion del proyecto. Por tanto, se
considera un incremento de temperatura desde la tfemperatura desde la temperatura de re-
ferencia para representar el efecto térmico en verano y una disminucion de la temperatura
para representar el efecto térmico en invierno.

AT+=Tmax — Tref = 44 - 12 = +32°C

AT-=Tmin —Tref = -16 — 12=-28°C

donde:

Tmax = 44°C segun Figura E.1. Anejo E del CTE-DB-SE-AE

Tmin =-16°C segun Tabla E.1. Anejo E del CTE-DB-SE-AE

Wow WoTw IZovh  NGTW  WeIW  GOSW  GCPW  7ORW  SoTw  EONW  4Grw  JOWW  Tecw  torW DSt 1UE  ZoE  JSNE 4ot saye
-
Lo
<o
—
P
v
<oon]
oo
wor]
I
EL
—
o]
| oo
1] =
wpww  vmw  worw  werw e
veo).d
AR
® = =
T
o .
WOrN-
o ——
T T T T T
I ﬂ?e‘w ﬂn[ﬂ"ﬂ' 5'm :.rﬂ?n‘ﬂ

e

T T T " T T T
[t woTw  0Trw  eerw e Tery  acew  noew W romw T oW oTE vore rome rore yomre

Figura E.1 Isotermas de la temperatura anual maxima del aire (Tyax en °C)
Figura 5. Isotermas de temperatura anual mdaxima (Fuente CTE
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Tabla E.1 Temperatura minima del aire exterior (°C)

. Zona de clima invernal, (segun figura E.2)

Altitud (m) 1 2 3 4 5 6 ;
0 -7 -1 -1 -6 -5 -6 6
200 -10 13 -12 -8 -8 -8 5
400 -12 -15 -14 -10 -1 9 3
600 -15 -16 -15 -12 -14 -1 2
800 -18 -18 -17 -14 -17 -13 0
1.000 -20 -20 -19 -16 -20 -14 2
1.200 23 21 -20 -18 -23 -18 -3
1.400 -26 -23 -22 -20 -26 17 -5
1.600 -28 -25 -23 -22 -29 -19 -7
1.800 -3 -26 -25 -24 -32 21 -8
2.000 -33 -28 27 -26 -35 22 -10

Figura 6. Temperatura minima del aire exterior (Fuente CTE)
05.04.04. ACCION SiSMICA

De acuerdo a la norma sismorresistente NCSE-02 no es necesario considerar la accion sismica
ya que en la zona de proyecto la aceleracion bdsica de cdlculo es superior a 0,04g.

05.04.05. COMBINACION DE ACCIONES

Se analizan para el cdlculo de la estructura las siguientes combinaciones de acciones:
- Combinacion para Estado Limite Ultimo para situacion persistente o transitoria. (ELU)

- Combinacion para Estado Limite de Servicio: Combinacion Caracteristica. (CARAC)

- Combinacion para Estado Limite de Servicio: Combinacion Frecuente. (FREC)

- Combinacion para Estado Limite de Servicio: Combinacion Casi-permanente. (CASIP)
Donde segun el CTE-DB-SE Art.4.2.2. y Art 4.3.2

. EUS E”G,J‘ GtV G + EyQ,i Yo, Ors
CARAC > 20k + Qi+ Do Oui

= FREC > EGI‘J YO + z’//z,i O

casp > 2 Ci+ Do "Ous|

Siendo los coeficientes de mayoracién de las acciones vy los coeficientes de simultaneidad
los contenidos en las tablas 4.1 y 4.2 del CTE-DB-SE:

Tabla 4.1 Coeficientes parciales de seguridad (y) para las acciones

Tipo de verificacion ' Tipo de accion Situacion persistente o transitoria
desfavorable favorable
Permanente
Peso propio, peso del terreno 1,35 0,80
Resistencia Empuje del terreno 1,35 0,70
Presion del agua 1,20 0,90
Variable 1,50 0

desestabilizadora | estabilizadora

Permanente

- Peso propio, peso del terreno 1.10 0,90
Estabilidad
stabilica Empuje del terreno 1,35 0,80
Presion del agua 1,05 0,95
Variable 1,60 0

M Los coeficientes correspondientes a la verificacion de la resistencia del terreno se establecen en el DB-SE-C
Figura 7. Coeficientes parciales de seguridad para las acciones en ELU (Fuente CTE)
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Tabla 4.2 Coeficientes de simul idad (y)

W w1 w2
Sabrecarga superficial de uso (Categorias segun DB-SE-AE)

e Zonas residenciales (Categoria A) 07 0.5 0.3

=  Zonas administrativas(Categoria B) 07 05 023

+  Zonas destinadas al piblico (Categoria C) 07 0,7 06

* Zonas comerciales (Categoria D) 0,7 0,7 0,6

+  Zonas de trafico y de aparcamiento de vehiculos ligeros con un peso total 07 0,7 086

inferior a 30 kN (Categoria E)

+  Cubiertas transitables (Categoria F) m

e  Cubiertas accesibles Gnicamente para mantenimiento (Categoria G) 0 0 0
Nieve

« para altitudes > 1000 m 07 05 0,2

e para altitudes = 1000 m 0,5 0,2 0
Viento 0,6 05 0
Temperatura 06 05 0
Acciones variables del terreno 0,7 0,7 07

an los valares corresp:

M En las cubiertas se

al uso desde el que se accede

Figura 8. Coeficientes de simultaneidad para las acciones (Fuente CTE)

De acuerdo a la Norma Sismorresistente NCSE-02 no es necesario considerar las acciones sis-
micas dado que la aceleracién sismica horizontal bdsica en Valladolid tiene un valor superior

a 0,04. No aparece en el Anejo 1 de dicha norma.

05.05. ANALISIS DE LA ESTRUCTURA

05.05.01. INTRODUCCION

El andlisis de la estructura se realiza mediante un software de cdiculo de estructuras que utiliza

como método de cdlculo el andlisis de elemento finitos.

Se representa exclusivamente la ley de esfuerzos axiles. Al tratarse de un entramado metdlico, el

resto de esfuerzos es despreciable.

05.05.02. SIMULACION, RESULTADOS Y COMPROBACIONES

Una vez obtenidos los esfuerzos de cada uno de los elementos el programa realiza las compro-
baciones resistentes para Estados Limite Ultimos de cada uno de los elementos de la estructura

de acuerdo con el Codigo Técnico DB-SE-Acero.

TUBO160X 180X10y

x 99_%
F % &
i % & %,
f’*’,;, S"f B F % eﬁ

S /e

%

TUBO160X160%10

FE100

TUBDI20X220X12 5 TUBOZ:

IPE180

TUBOZ220X220X12.5 IIJBOE?OK(EJX‘(q'V)aécZ;:C?Z X {2
T
@0
o
%4,\)
‘fa%do

TUBOZHXI20X12.5

AN Y AN LN
N4 ¢

%
B
i

TUBO1G0XB0X 100

s

s

&
LV

©ZHNOZZXOZZOANL

i

&

e

2

o
e
“,

IPE100

TUBOZZ0%220%12.5 TUBOZ;

PE180

12&
qﬁ"d@o

TUBO220X220% 12 STUBDZ20X 220K 12.5

—

(S

Figura 9. Comprobacidn resistente de las barras de la estructura

Se comprueba que el desplazamiento vertical en el centro de vano del dintel de cubierta es

inferior a L/500 para la combinacién de acciones caracteristica.
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Figura 10. Deformada de la estructura para la combinacidn caracteristica
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06. RESUMEN GENERAL DEL PRESUPUESTO ......ccccvviiininiiiiiiiiiiininiiiicecinnnnee,

CAP.I ACTUACIONES PREVIAS 812821,14 € 4,50 %
CAP.1I ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO Y URBANIZACION 134747682 € 746 %
CAP.1I RED DE SANEAMIENTO 153.53288 € 085 %
CAP.IV CIMENTACIONES Y PAVIMENTOS 1878.519,97 € 10,40 %
CAP.V ESTRUCTURA 305259495 € 1690 %
CAP. VI CERRAMIENTOS Y DIVISIONES 222712992 € 1233 %
CAP.VII REVESTIMIENTOS Y FALSOS TECHOS 32332219 € 1.79 %
CAP. VIl CUBIERTAS 171234320 € 9.48 %
CAP.IX ALICATADOS, CHAPADOS Y PREFABRICADOS 47504880 € 2,63 %
CAP.X CERRAJERIA 37751026 € 209 %
CAP.X VIDRIERIA Y TRANSLUCIDOS 2.839.455,18 € 1572 %
CAP. Xl INSTALACIONES ELECTRICAS 1.358314,44 € 752 %
CAP. Xl INSTALACION DE FONTANERIA 733.887,18 € 406 %
CAP.XIV  INSTALACION DE GAS 659.28826 € 3,65 %
CAP. XV INSTALACIONES DE PROTECCION 111.988,69 € 0,62 %

TOTAL PRESUPUESTO DE OBRA 18.062.692,00 € 100,00 %
CAP XVI GESTION DE RESIDUOS ?03.134,60 € 500 %
CAPXVIl  SEGURIDAD Y SALUD 541880,76 € 300 %

TOTAL PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL 19.507.707,36 €

GASTOS GENERALES 13% 2.536.001,96 €

BENEFICIO INDUSTRIAL 6% 1.170.462,44 €

TOTAL PRESUPUESTO DE CONTRATA 23.214.171,76

IVA 21% 487497607 €

PRESUPUESTO TOTAL 28.089.147,83 €

Veintiocho millones, ochentay nueve mil ciento cuarenta y siete con ochentay tres euros

SUPERFICIE TOTAL
PRECIO POR M2

19.013,36
1.477 .34

M2

€

VALLADOLID, JULIO 2018
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