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A. MEMORIA DESCRIPTIVA

1. INFORMACION PREVIA

Se redacta la presente memoria como documento perteneciente al Proyecto de Fin de Mdster de edificio de enoturismo
en una bodega en la Ribera del Duero, con el fin de definir el mismo de forma técnica y constructiva.

2. EMPLAZAMIENTO

2.1.ENTORNO FiSICO EMPLAZAMIENTO

El conjunto de parcelas en las que se ubica el edificio presenta forma de paralelepipedo irregular. La topografia es
acusada pero continua, especialmente en la zona norte, presentando en éste drea un importante desnivel. El total del
drea apenas desarrolla masas arboleas significativas, presentando superficies destinadas a labores agricolas.

El conjunto de parcelas se ubica en la zona noreste del municipio, comunicdndose con el centro urbano mediante un
camino y una via pecuaria.

El cOmputo total de las parcelas en las que se ubica el complejo es de 15 hectdreas.

En las parcelas definidas se ubica un edificio preexistente, consistente en bodega, y un nuevo edificio destinado a
enoturismo, el cual contiene hotel, restaurante y spa. Los edificios (bodega preexistente y nuevo edificio), se plantean
vinculados, aunque con usos independientes.

El acceso al edificio propuesto se realiza a través de los caminos ya existentes proyectados en la bodega.

Podemos denominar a la ubicacion del nuevo edificio con la condicidn de solar puesto que las instalaciones necesarias
para su funcionamiento se encuentran a pie de calle debido a la anterior intervencién de la creacion del proyecto de
la bodega.

I
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3. MARCO LEGAL DE APLICACION

3.1.LEGISLACION URBANISTICA ESTATAL

- Real Decreto Legislativo 2/2008, de 20 de junio, por el que se aprueba el Texto Refundido de la Ley de Suelo.

3.2.LEGISLACION URBANISTICA DE CASTILLA Y LEON

- Ley 6/1998, de 13 de abril, sobre Régimen del Suelo y Valoraciones.

- Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacidén de la Edificacion.

- Ley 10/1998, de 5 de diciembre, de Ordenacién del Territorio de la Comunidad de Castilla y Ledn.

- Ley 5/1999, de 8 de abril, de Urbanismo de Castilla y Ledn.

- Decreto 22/2004, de 29 de enero, Reglamento de Urbanismo de Castilla y Ledn.

- Decreto 45/2009 por el que se modifica el Reglamento de Urbanismo de Castilla y Ledn.

- Real Decreto 1492/2011, de 24 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento de valoraciones de la Ley de
Suelo.

- Decreto 24/2013 de 27 de Junio por el que se modifica el Reglamento de Urbanismo de Castilla y Ledn.

- Real Decreto Legislativo 7/2015, de 30 de octubre, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de Suelo
y Rehabilitacion Urbana.

- Coddigo de urbanismo de Castilla y Ledn de 18 de abril de 2016.

3.3. REGIMEN LOCAL

- Proyecto de Delimitacién de Suelo Urbano, de 31 de julio de 1996, de Bocos de Duero.

3.4.LEGISLACION MEDIOAMBIENTAL

- Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de Biodiversidad

- Ley 7/2014 de 12 de septiembre, de medidas sobre rehabilitacién, regeneracion y renovaciéon urbana y sobre
sostenibilidad, coordinaciéon y simplificacién en materia de urbanismo de Castilla y Ledn.

- Decreto 6/2016 de 3 marzo por el que se modifica el Reglamento de Urbanismo de Castilla y Ledn para su
adaptacién a la ley 7/2014 de 12 de septiembre de medidas sobre rehabilitacién, regeneracién y renovacién
urbana y sobre sostenibilidad, coordinacién y simplificacién en materia de urbanismo de Castilla y Ledn

- Decretolegislativo 1/2015, de 12 de noviembre, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de Prevencién
Ambiental de Castilla y Ledn

- Directiva 85/337/CEE, del Consejo, de 27 de junio de 1985, relatfiva a la evaluacion de las repercusiones de
determinados proyectos publicos y privados sobre el medio ambiente.

- Directiva 97/11/CEE, del Consejo de 3 de marzo de 1997 por la que se modifica la Directiva 85/337/CEE, relatfiva
a la evaluacion de las repercusiones de determinados proyectos publicos y privados sobre el medio ambiente.

- Texto Refundido de la Ley de Aguas. Real Decreto Legislativo 1/2000, de 20 de julio, por el que se aprueba el
texto refundido de la Ley de Aguacs.

- Reglamento del Dominio PUblico Hidrdulico. Real Decreto 849/1986, de 11 de aboril.

- Ley 3/1995 de Vias Pecuarias, de 23 de marzo.

- Ley 8/1991, de 10 de mayo, de Espacios Naturales de la Comunidad de Castilla y Ledn.

- Ley 43/2003, de 21 de noviembre, de Montes.

- Ley 11/2003 de Prevencion Ambiental de Castilla y Ledn, de 8 de abril.

- Ley 9/2006, de 28 de abril, sobre evaluacion de los efectos de determinados planes y programas en el medio
ambiente.
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3.5.PLANEAMIENTO URBANISTICO DE APLICACION

- Proyecto de Delimitacién de Suelo Urbano, de 31 de julio de 1996, de Bocos de Duero.
Articulo 11 Clasificacion del suelo en municipios sin planeamiento

En los municipios que carezcan de planeamiento general, el suelo que no tenga la condicidn de urbano de conformidad
con los criterios establecidos en el articulo 8, tendrd la consideracidn de suelo no urbanizable, a los efectos de esta Ley.

El Municipio de Bocos de Duero posee un Proyecto de Delimitacion de Suelo Urbano y cuenta con Ordenanzas
Reguladoras propias aprobadas en 1996, asi como una modificacion puntual aprobada posteriormente y de forma
provisional en enero de 2013 que supone una variaciéon del Proyecto de Delimitacidon de Suelo Urbano en Carretera VP-
3017.

El edificio se plantea, de acuerdo al marco normativo, en Suelo Rustico Comun (S.R.C.).

3.6.JUSTIFICACION DEL EMPLAZAMIENTO EN SUELO RUSTICO

El Reglamento de Urbanismo de Castilla y Ledn, establece los derechos excepcionales en suelo rustico, clasificdndolos
atendiendo a su interés publico y a su conformidad con la naturaleza rustica de los terrenos. Segun el apartado G) se
permite la autorizacidn excepcional de suelo rustico para:

- Ofros usos que sean dotacionales, comerciales, industriales, de almacenamiento, vinculados al ocio o de
cualquier otro tipo, que puedan considerarse de interés publico.

El edificio que se plantea, con uso de hotel, restaurante y spa, quedaria contemplado en este apartado como un uso
autorizable.

En cuanto al aspecto medioambiental, analizadas y estudiadas estas leyes sobre medioambiente, la propuesta de
edificio parte de la premisa de la no intervencidn en los elementos naturales del entorno: no se interviene ni en los montes,
ni en las cuestas ni en las vias pecuarias, respetando intfegramente todos estos espacios. La Unica intervencidn que se
lleva a cabo se trata de la plantacién de una serie de drboles frutales en la parte superior del conjunto de parcelas,
disponiendo asi de un terreno agricola destinado a la funcién del cultivo de la vid.

4. DESCRIPCION DEL EDIFICIO

4.1. MEMORIA DESCRIPTIVA

El proyecto consiste en la implantacién de un edificio de enoturismo con una funcién polivalente de hotel, restaurante
y spa con un discurso asociativo a una marca ya implantada en el territorio, la bodega existente con Denominacién de
Origen Ribera de Duero, con una superficie de explotacion vitivinicola de 15 Ha.

El concepto del proyecto parte de una confinuidad lineal con la bodega, pero en contrapunto se buscan las visuales
directas con el entorno, vinculando bodega y complejo de enoturismo mediante sus accesos diferenciados publico-
privado y caminos de coexistencia, generando una articulaciéon adaptada a la topografia acusada del valle. Se genera
una espina central anclada al terreno en consideracion con el edificio preexistente como nicleo rigidizador del
programa, aunque de gran permeabilidad, capaz de generar los recorridos horizontales y verticales. De este modo, se
consigue aunar comida, naturaleza, agua y vino en una Unica experiencia, arriostrando una estructura liviana de perfiles
metdlicos exfrusionados que generan recorridos y programa a su alrededor, haciendo a su vez de barrera entre publico
y privado, generando las funciones de los diferentes espacios servidores en fodo el programa funcional y social.
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5. CUADRO DE SUPERFICIES

PLANTA BAJA
HOTEL_
1. acceso piincipal al hotel: 7’1 nf
2. recepcion principaly punto de venta: 168 n?
3. estancia-salon de esparcimiento
vincukada a la recepcion: 737 m*
4. reconidos de comunicacion
de uso publico: 301'6 m*
5. estancia-salon de esparcimiento
vinculada a las habilaciones: 53'5 m*
6. habitacion doble supetior (x7): 562 m?
*36' N m? (hab)+ 72m? (bao)+ 129 m? (terrcza)
7. habitacion doble superior (accesible): 56'5 m?
=366 m? (hab)+ 67 n foanoj+ 132m? (teraza)
ESPINA CENTRAL_
8. nexo de comunicacion piblico-privado: 21'1 n?
9. comunicacion vertical,
escaleras de servicio: 1n2m#
10. comunicacion vertical, montacargas: 29m?
11. cuarfo de mantenimiento: 53 m?
12. patio interior: 97 nm?
13. cuarto de impieza: 10 m?
14. cuarto de ropa impia: 21 n?
15. cuarto de ropa sucia: 21'4 n?
16. lavanderia y plancha: 327 m*
17. aseos de servicio: 102 m*
18. nexo de comunicacion a espacios
pubicos en planta primera: 273 n?
19.  comunicacion vertical,
escaleras de uso pubico: 249 m?
20. comunicacion vertical,
ascensor de uso publico: 29m?
21. sala de espera: 49 m?
22. nexo de comunicacion a espacios
publcos en pknta priimera y a espacios
de servicio para el personal
en planta baja: 149 m?
23. acceso a aseos publicos: 73 m*
24, aseos publcos: 126 m*
25. aseo publico accesible: 5nt
26. cuarto de impieza de los aseos: 28 m?
27. sala de catas vinculada a la saka
de eventos 239 m?
28. office de la saki de eventos: 223 m¢
SALA DE EVENTOS Y CELEBRACIONES
29. recepcion principaly ropero: 1 m
30. foyer con dispensacion de bebida
con saka vinculada: 1nren?
31. salon principal de la sala de eventos: 304'3 m?
32. vestuario de servicio: 218 m?
33. office saki de apoyo: 44’4 nv
34. comedor de servicio: 227 m?
35. patio inglés: 239 m*
INSTALACIONES _
36. reconido de comunicacion del servicio: 2783 m*
37. almacén general de mobiliario: 21'9 m*
38. cuarto de instalacion electica: 219 m?
39. cuarto de instalacion de climatizacion
(UTA): 483 n¥
40. confrol general de contadores 20'6m*
41. acceso ainstalaciones: 22’5 m?
42. taller de mantenimiento: 224 m?
43. sala de instalaciones de abastecimiento
de AFS/ACS delhotely delrestaurante: 454 m?
44, sala de instalaciones de
abastecimiento del spa: 45'4 n?
45. sala de instalaciones exclusiva
de proteccion contra incendios y de
aprovechamiento de ki red de pluviales: 33 m?*
SUPERFICIE TOTAL EDIFICIO ENOTURISMO _
- SUPERFICIE UTIL INTERIOR: 43302 m?
- - hotel {podjo: 7991 m?+p.1%: 794 m?) = 1593'1 m?
- - espina central {obajc: 3234 m?+p.1°:3083m2)= 6317 n?
- - restauracion {pbaja: 5142 m?+ p.1% 6417 m?)= 1155'9 m?
- - spa {p.1% 4123 m?)= 4123 e
- - instalaciones {pbaja: 8372m?)= 5372 mé
- SUPERFICIE UTIL EXTERIOR: 3287 m?
- hotel pbojo: 1085 m?+p.1% 458 m2)= 1493 m?
- - restauracion {p.baja: 239 m2+ p.1%: 651 m?)= 89 m?
- - spa {p.1%: 904 m?)= 90'4 m?
- SUPERFICIE CONSTRUIDA: 53577 m?
- - hotel 2003'7 m?
- - espina central 7264 m?
- - restauvracion 1431'6 ¢
- - spa 578'1 e
- - instalaciones 617'8 m?

PLANTA PRIMERA

HOTEL_
46. estancia-salon de esparcimiento: &9 n?
47. sak de reuniones: 44'4 n?
48. habitaciéon doble superior (x4): 43'3 n?
*38'1 m? (hab)+ 72m? (bafnio)
49. svite (x2): 132'4 n?
*837 m* (hab)+ 258 m? (baho)+ 229 n? (terraza)
50. reconidos de comunicacion
de uso publico: 2187 n?
87. administracion: 22'9 ot
88. direccion: 468 n¥
ESPINA CENTRAL_
51. nexo de comunicacion pubico-privado: 21'1 m*
52. comunicacion verfical,
escaleras de servicio: 12 m?
53. comunicacion verlical, montacargas: 29 m*
54. duchas exteriores del spa: 53 m?
55. sauna seca: 235 m?
56. ducha de agua fria al aire libre: 97 m?
57. sauna homeda: 235 m?
58. saki de dispensacion de bebida delspa: 37 m?
59. almacén de dispensacion de bebida
del spa: 7’6 m*
60. nexo de comunicacion a espacios
publicos en pkinta baja: 273 m*
61. comunicacion vertical,
escaleras de uso publico: 24'9 m?
62. comunicacion vertical,
ascensor de uso publico: 29 m
63. salka de espera: 49 m
64. nexo de comunicacion a espacios
publcos en planta baja y a espacios
de servicio para el personal
en planta primera: 14'9 m?
65. acceso a aseos publicos: 73 m*
66. aseos publicos: 126 m*
67. aseo publico accesible: 5 m?
68. cuarto de impieza de los aseos: 28 m*
69. aseo de servicio: 102 m?
70. sala de catas vinculada alrestavrante 239 m?
71. office delrestauvrante: 223 m*
72. cuarto de mantenimiento: 53 m®
RESTAURACION _
73. recepcion principal y ropero: 105 m*
74. acceso a lerraza: 98 m*
75. cava de vino a doble altura: 16 m*
76. comedor principal: 314'9 m?
77. temaza delrestauvrante: 651 m?
78. recorrido de comunicacion del servicio:  116'1 m?
79. zona de almacenamiento de residvos
con salida directa al exterior: 171 m?
80. escalera de mantenimiento: 47 m?
81. lmpieza de menaje: 23 m?*
82. ftres camaras fiigorificas: 149 m?
83. almacén de productos no perecederos: 64 m?
84. cocina con fres areas de manipukicion: 733 m?
85. zona de estar del servicio: 23'4 m?
86. acceso de personal: 16 m*
SPA_
89. cabina de masaje y vinoterapia: 226 m*
90. recepciony venta de productos: 356 n?
21. reconidos: 2174 nm?
92. vesluarios y aseos publicos: 22 m?
93. duchas: 113 n?
94. jacuzz: 11’6 n?
95.  vaso interior 32°: 54 ¢
96. vaso agua fria 12°: 135 mt
97. vaso interior 42°: 18'1 n?
98. duchas ambieniales: &2 m*
99. zona exlterior de relajacion: 47'4 n?
100. piscina exterior: 427 m?
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B_ MEMORIA DESCRIPTIVA DE SISTEMAS CONSTRUCTIVOS
1 SISTEMA ESTRUCTURAL

1.1 CERRAMIENTO POR ELEMENTOS DE CIMENTACION

_Datos e hipdtesis de partida: Terreno de topografia relativamente plana, cierto desnivel hacia el final de la parcela
(lado Sur), con unas caracteristicas geotécnicas adecuadas para una cimentacion de tipo superficial, con el nivel
fredtico en la cimentacion.

_Programa de necesidades: Edificacién con un nivel de sétano. Se proyectardn muros de contencién acabados en
zapatas en la zona semienterrada.

_Descripcion constructiva: Por las caracteristicas del terreno se adopta una cimentaciéon de tipo superficial buscando el
firme en una profundidad estimada a partir de las caracteristicas orogrdficas del dmbito. La cimentacién se proyecta
mediante zanjas corridas y zapatas rigidas de hormigon armado. Se determina la profundidad del firme de la
cimentacién a la cota - 5,20m.

Para garantizar que no se deterioren las armaduras inferiores de cimentacién, se realizard una base de hormigdn de
limpieza en el fondo de las zanjas y zapatas de 10 cm. de espesor.

El suelo del sétano se encuentra a una cota de -4,00m.

Los muros de sétano se realizardn con muro de hormigdn armado H-30 de 30 cm de espesor, con la impermeabilizacion
realizada por su cara externa, constituida por: Imprimacion asfdltica “Impridan” 100, Idmina drenante tipo “DanoDren”
adherida al muro, Idmina geotextil tipo “DanoFelt” 150, todo ello funcionando de manera conjunta con un tubo de
drenaje perimetral y encachado de grava 40/80, que evacuard todo el agua sobrante de la impermeabilizacion del
muro.

El forjado de sétano se conformard por un forjado sanitario de hormigdén armado de 25+5 cm de cantfo total, sobre
encofrado perdido de piezas de polipropileno reciclado, C-25 "CAVITI", realizado con hormigén HA-25/B/12/lla fabricado
en central, y vertido con cubilote, acero UNE-EN 10080 B 500 S en zona de zunchos y vigas de cimentacion, cuantia 3
kg/m?2, y malla electrosoldada ME 10x10 & 5-5 B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080 como armadura de reparto, colocada sobre
separadores homologados, en capa de compresidon de 5 cm de espesor; con juntas de retraccién de 5 mm de espesor,
mediante corte con disco de diamante; apoyado todo ello sobre base de hormigdn de limpieza. Incluso zunchos
perimetrales de planta conformados con sistema de encofrado recuperable de tableros de madera. El precio no incluye
la capa de hormigdn de limpieza.

Forjado de losa maciza de espina central: Forjado de losa maciza de hormigdén armado, horizontal, con altura libre de
planta de hasta 3 m, canto 24 cm, realizado con hormigdn HA-25/B/20/lla fabricado en central, y vertido con cubilote,
y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia aproximada de 22 kg/m? montaje y desmontaje del sistema de
encofrado continuo con puntales, sopandas metdlicas y superficie encofrante de madera tratada reforzada con varillas
y perfiles. Remate en borde de forjado con molde de poliestireno expandido para cornisa. Incluso p/p de nervios y
zunchos perimetrales de planta y huecos.

_Caracteristicas de los materiales: Hormigdn armado H-30, con un acero B 500 S, tanto para barras corrugadas como
para mallas electrosoldadas.

1.2 ESTRUCTURA PORTANTE

_Datos e hipétesis de partida: El disefio de la estructura ha estado condicionado por el programa funcional expuesto
en el programa de necesidades, llegando a una modulacién estructural en la mayor parte del proyecto. Ambiente no
agresivo a efectos de la durabilidad de los materiales ejecutados.

_Programa de necesidades: Edificacién que, por sus dimensiones y distribucién, tendrd la necesidad de al menos una
junta estructural, que se resolverd con la facilidad caracteristica de los sistemas utilizados.

_Bases de cdlculo: El dimensionado de secciones se realiza segun la Teoria de los Estados Limite de la Instruccidon DB SE-
AE para comprobar la necesidad de un redimensionado de los pilares existentes, o una sustitucién a adicién de material,
utilizando el Método de Cdlculo en Rotura.
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_Descripcion constructiva: Debemos diferenciar entre los dos sistemas portantes que se incluyen dentro del proyecto del
edificio.

1. Sistema estructural portante del edificio: El sistema estructural del edificio se conforma mediante pilares
metdlicos HEB 180 desde el arranque de zapatas hasta estructura de cubierta, pasantes por el forjado pe planta
primera. La estructura portante horizontal se conformard de dos formas distintas:

Vigas metdilicas tipo Boyd (alveolares), conformadas a partir de perfiles IPE 500 para la zona de la sala
de presentaciones. Aumentando el canto reduciremos la necesidad de colocar apoyos intermedios. La
zona en voladizo se resuelve mediante vigas de seccién variable (500-300) para el paso de instalaciones,
soldadas a cara de pilar con acartelamientos para reforzar la unién vy rigidizadores que evitardn la
abolladura del pilar.

- Vigas metdlicas IPE 300 para el resto de espacios. (seccidon determinada por cdilculos). Las zonas en
voladizo se resuelven mediante vigas vigas IPE 300) para el paso de instalaciones, soldadas a cara de pilar
con acartelamientos para reforzar la unién vy rigidizadores que evitardn la abolladura del pilar

- Las vifetas de apoyo de la chapa colaboran se resolverdn mediante vigas IPE 180.

_Caracteristicas de los materiales: Acero estructural B 500 S, tanto para barras corrugadas como para mallas
electrosoldadas. Dimensiones y didmetros a especificar en planos adjuntos.

1.3 ESTRUCTURA HORIZONTAL

_Datos e hipétesis de partida: El diseno de la estructura ha estado condicionado por el programa funcional expuesto en
el programa de necesidades, llegando a una modulacién estructural en la totalidad parte del proyecto.

_Programa de necesidades: Edificacidon que, por sus dimensiones y distribucion, tendrd la necesidad de una junta
estructural, que se resolverd con la facilidad caracteristica de los sistemas utilizados.

_Bases de cdlculo: El dimensionado de secciones se redliza segun la Teoria de los Estados Limite de la Instruccién DB SE-
AE para comprobar la necesidad de un redimensionado de los pilares existentes, o una sustitucion a adicién de material,
utilizando el Método de Cdlculo en Rotura.

_Descripcion constructiva: Forjado de losa mixta con chapa colaborante: Forjado de losa mixta, canto 14 cm, con chapa
colaborante de acero galvanizado de 0,75 mm de espesor, 80 mm de canto y 220 mm de intereje, y capa de hormigdn
armado realizada con hormigdn HA-25/B/20/lla fabricado en central, y vertido con cubilote, volumen total de hormigdn
0,072 m3/m?, acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia total de 1,08 kg/m?, y malla electrosoldada ME 15x30 @ 6-6 B
500 T 6x2,20 UNE-EN 10080.

*Encuentros detallados en la documentacién grdfica adjunta con la memoria.

_Caracteristicas de los materiales: Para capas de hormigdén armado H-30, con un Espesor nor
acero B 500 S, tanto para barras corrugadas como para mallas electrosoldadas. GRS Tension de limite elastil
Para los materiales metdlicos, perfiles de acero laminado tipo HEB, segun DB-SE-A, f, (N/mm?)
$275JR, soldable. Dimensiones y didmetros a especificar en planos adjuntos. t<16 16 <t <40

S235JR
$235J0 235 225
$235J2
2 SISTEMA ENVOLVENTE SITRIR
____ e e Conforme al Apéndice A: Terminologia” del DB SE se establecen las
s T——— i e -On pe
e b o c siguientes definiciones:
i Wose  ®cise 3msiw
82360 " _Envolvente edificatoria: Se compone de todos los
380
E cerramientos del edificio
2750
e
v _Envolvente térmica: Se compone de los cerramientos del edificio que
138600 . . . . . .
w882 separan los recintos habitables del ambiente exterior y las particiones
— _ — ‘ inferiores que separan los recintos habitables de los no habitables que a

sezose

su vez estén en contacto con el ambiente exterior.
2.1 FACHADA

Diferenciaremos tipos de fachada segun sus caracteristicas técnicas, atendiendo a:
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_Fachada tipo 1: SISTEMA DE FACHADA VENTILADA "QZ", DE PANEL MICROMORTERO DE ALTA RESISTENCIA
PRETENSADO BIDIRECCIONALMENTE, PARA REVESTIMIENTO EXTERIOR DE FACHADA EXISTENTE.

CARACTERISTICAS TECNICAS: sistema de fachada ventilada "Circa Omega Zeta", de 20 mm de espesor, panel
de micromortero de alta resistencia con pretensado bidireccional. Este material es 100% impermeable, ligero y
de gran resistencia mecdnica y al fuego (A-1)., con lacado exterior color solido STB-413 , Euroclase B-s1, de
reaccion al fuego, con DIT Plus del Instituto Eduardo Torroja n°® 553p/16, para colocar con el sistema STB-CH de
cuelgue, sobre una subestructura de aluminio, con perfiles en 'T", y aislamiento de panel de lana mineral, segin
UNE-EN 13162, de 40 mm de espesor, revestido por una de sus caras con un velo negro, resistencia térmica 1,1
m?2K/W, conductividad térmica 0,035 W/(mK), colocado a tope para evitar puentes térmicos, fijado
mecdnicamente sobre fachada existente y posterior sellado de todas las uniones entre paneles con cinta de
sellado de juntas. El sistema incluye formacién de dinteles, vierteaguas, jambas y mochetas, juntas, ejecucion de
encuentros y piezas especiales.

2.2 CUBIERTA

El sistema envolvente de la cubierta estard unificado para todos los elementos que conforman la planta, mediante una
modulacién estricta de las piezas que la componen.

_Cubierta tipo 1: -CUBIERTA PLANA NO TRANSITABLE, AJARDINADA, IMPERMEABILIZACION MEDIANTE LAMINAS DE
POLIOLEFINAS.

CARACTERISTICAS TECNICAS: Cubierta plana no transitable, ajardinada intensiva, tipo convencional, pendiente
del 1% al 5%, compuesta de los siguientes elementos: AISLAMIENTO TERMICO: panel rigido de poliestireno
extruido, de superficie lisa y mecanizado lateral a media madera, de 80 mm de espesor, resistencia a compresion
>= 300 kPa, resistencia térmica 1,8 m2K/W, conductividad térmica 0,032 W/(mK); FORMACION DE PENDIENTES:
proporcionando una resistencia a compresion de 1 MPa y con una conductividad térmica de 0,087 W/(mK);
acabado con capa de regularizaciéon de mortero de cemento, industrial, M-5 de 4 cm de espesor, fratasada y
limpia; IMPERMEABILIZACION: tipo, adherida, formada por una ldmina impermeabilizante flexible tipo EVAC,
compuesta de una doble hoja de poliolefina termopldstica con acetato de vinil etileno, con ambas caras
revestidas de fibras de poliéster no tejidas, de 0,8 mm de espesor y 600 g/m?, fijada al soporte en toda su
superficie mediante adhesivo cementoso mejorado C2 E, y solapes fijados con adhesivo cementoso mejorado
C2 E S1; CAPA DRENANTE Y FILTRANTE: I&dmina drenante nodular de polietileno de alta densidad (PEAD/HDPE),
con nédulos de 8 mm de altura, con geotextil de polipropileno incorporado, resistencia a la compresién 150
kN/m2 segUn UNE-EN ISO 604 y capacidad de drenaje 4,6 1/(s'm); CAPA DE PROTECCION: capa de tierra vegetal
para plantacion de 25 cm de espesor

2.3 LUCERNARIOS

La envolvente exterior del edificio ambulatorio estard complementada por un sistema de lucernarios que permiten la
enfrada regulada de luz al interior del edificio. El sistema serd comin para todos ellos.

_Cubierta de lucernarios tipo 1: Cubierta realizada por pendiente interior del 2% en direccién de los sumideros,
prolongando uno de los brazos para realizar la gestidén de entrada de luz, impermeabilizadas por su cara canal exterior
mediante el producto Sikalastic-840 (membrana de poliurea pura de curado rdpido, de aplicacion liquida, eldstica, de
dos componentes, 100% sdlidos, aplicado Unicamente con mdgquina de proyeccidén bicomponente en caliente), sobre
la que se apoya por una Unica capa de aislamiento térmico de XPS impermeable fresado desde bloque Unico con
forma especifica del canal que forma la pieza prefabricada situada entre un subsistema de perfileria de aluminio tubular
, en sentido longitudinal a la pieza prefabricada, de seccién cuadrada hueca 100x100x3 fijado mecdnicamente sobre
el que se colocard un acabado de bandejas fijadas mecdnicamente con junta enrasada de aluminio para proteccién
hacia el exterior con acabado visto al hacia el interior. La carpinteria serd metdlica de aluminio con sistema de rotura
de puente térmico (RPT) con un vidrio SGG CLIMALIT control solar con SGG PANITHERM S (4+4)/10/4 sobre una
subestructura realizada por montantes metdlicos tipo COR-9805, de hacer galvanizado con dimensiones 100x 70x3mm.
En aquellos puntos donde se consideren puentes térmicos entre el enlace con la envolvente de la cubierta, se
proyectard una doble capa de espuma de poliestireno extruido XPS, asi como para el posible rellenado de juntas.

* Para cualquier duda de los sistemas, consultar los detalles constructivos de los planos adjuntos
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3 EXIGENCIAS BASICAS DE SALUBRIDAD. DB HS.

_Articulo 13: El objetivo del requisito bdsico “Higiene, salud y proteccidn del medio ambiente”, consiste en reducir a
limites aceptables el riesgo de que los usuarios, dentro de los edificios y en condiciones normales de utilizacion, padezcan
molestias o enfermedades, asi como el riesgo de que los edificios se deterioren y de que deterioren el medio ambiente
en su entorno inmediato, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y mantenimiento.

3.1 HS 1. PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD

AMBITO DE APLICACIONDE LA HS1

El edificio de sanitario en Madrid entra dentro del dmbito de aplicacion de este documento bdsico. Esta seccidon se
aplicard a sus muros y los suelos en contacto con el aire exterior. Los suelos de las terrazas y los de los balcones se
considerardn cubiertas.

3.1.1 DISENO DE MUROS

GRADO DE IMPERMEABILIDAD
Presencia del agua de escorrentia:
_baja cuando la cara inferior del suelo en contacto con el terreno se encuentra por encima del nivel fredtico;
Coeficiente de permeabilidad del terreno _Ks=10-2 cm/s
_Ks<10-5 cm/s
Grado de impermeabilidad tabla 2.1. cte
2
Tipo de muro
_De gravedad
_Flexorresistente

_Muro pantalla/muro de hormigén

_Solucién constructiva: muro de hormigén: Impermeabilizado por el exterior.

| Grado Muro pantalla
impermeabilidad Imp. [nterior Imp. Exterior Parcialmente
estanco
[ =<2 C1+4C3+11+D1+D3 11+13+D1+D3 D4+VI

_I1 La impermeabilizacién debe realizarse mediante la colocacién en el muro de una Idmina impermeabilizante, o la
aplicacion directa in situ de productos liquidos, tales como polimeros acrilicos, caucho acrilico, resinas sintéticas o
poliéster. En los muros pantalla construidos con excavacién la impermeabilizacion se consigue mediante la utilizacion de
lodos bentoniticos. Si se impermeabiliza interiormente con Idmina ésta debe ser adherida.

Si se impermeabiliza exteriormente con Idmina, cuando ésta sea adherida debe colocarse una capa antipunzonamiento
en su cara exterior y cuando sea no adherida debe colocarse una capa anfipunzonamiento en cada una de sus caras.
En ambos casos, si se dispone una I[dmina drenante puede suprimirse la capa antipunzonamiento exterior.

Si se impermeabiliza mediante aplicaciones liquidas debe colocarse una capa protectora en su cara exterior salvo que
se coloque una ldmina drenante en contacto directo con la impermeabilizacién. La capa protectora puede estar
constituida por un geotextil por mortero reforzado con una armadura.

_D1 Debe disponerse una capa drenante y una capa filfrante entre el muro y el terreno o, cuando existe una capa de
impermeabilizacién, entre ésta y el terreno. La capa drenante puede estar constituida por una Idmina drenante, grava,
una fdbrica de blogques de arcilla porosos u otro material que produzca el mismo efecto.
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Cuando la capa drenante sea una ldmina, el remate superior de la I[dmina debe protegerse de la entrada de agua
procedente de las precipitaciones y de las escorrentias.

La capa drenante ird situada entre la capa de impermeabilizacién y el terreno.
_D3 Debe colocarse en el arranque del muro un tubo drenante conectado a la red de saneamiento o a cualquier

sistema de recogida para su reutilizacion posterior y, cuando dicha conexidn esté situada por encima de la red de
drenaje, al menos una cdmara de bombeo con dos bombas de achique.

3.1.2 DISENO DE FACHADAS

Zona pluviométrica de promedios _Solucion constructiva

_v

Tabla 2.7 Condici de las soluciones de fachad:

Con revestimiento exterior Sin revestimiento exterior

GRADO DE EXPOSICION AL VIENTO, SIENDO H
EDIFICIO > 15m s1 1 1aNT |

]
3 R1+C1"
_clase del entorno en el que estd g <« BI+CT+J14NT  C2eHI+J14NT  C2J24N2 C‘”'}:‘;*”*I
SITUGd_OE] ZO!’]O edlica A - Grado de < R14B14C1 R1+C2 BasCladteNt  BIFCRHHIT gy 6o oy BICIHHIHE2
exposicidon al viento V3 £
24 | R1+B2+C1 R1+B1+C2 R2+C1" B2+C2+H1+J1+N1 B2+4C2+J2+N2 B2+4C1+H1+J2+N2
GRADO DE IMPERMEABILIDAD o
S5 | Rs.C1  Ba.or  NiB2r R2BIe B3+C1

2

Cuando la fachada sea de una séla hoja, debe utilizarse C2

3.1.3 DISENO DE CUBIERTAS

_Grado de impermeabilidad: Para cubiertas el grado de impermeabilidad es Unico e independiente de factores
climdticos. Cualquier solucién constructiva alcanza este grado de impermeabilidad siempre que se cumplan las
condiciones indicadas a continuacion.

_Condiciones de las soluciones constructivas: La cubierta principal a analizar estd realizada por soporte de piezas de
hormigdn armado prefabricadas en forma de U, tipo “hueso”, con pendiente interior del 2% en direccién de los
sumideros, impermeabilizadas por su cara canal exterior mediante el producto Sikalastic-840 (membrana de poliurea
pura de curado rdpido, de aplicacién liquida, eldstica, de dos componentes, 100% sdlidos, aplicado Unicamente con
mdqguina de proyeccién bicomponente en caliente), sobre la que se apoya por una Unica capa de aislamiento térmico
de XPS impermeable fresado desde blogue Unico con forma especifica del canal que forma la pieza prefabricada.
Sobre la parte superior de los huesos prefabricados se colocardn por simple apoyo el pavimento de losa filtrante de
espesor 60mm con 40mm de XPS y 20 de acabado filtfrante, de dimensiones 1,15x1,15m.

Segun el CTE la cubierta debe disponer de los elementos siguientes:

_un sistema de formacion de pendientes cuando la cubierta sea plana o cuando sea inclinada y su soporte
resistente no tenga la pendiente adecuada al tipo de proteccién y de impermeabilizacion que se vaya a utilizar
(capa de hormigdn aligerado como formacion de pendientes);

_una barrera contra el vapor inmediatamente por debajo del aislante térmico cuando, segun el cdiculo descrito
en la seccion HE1 del DB “Ahorro de energia”, se prevea que vayan a producirse condensaciones en dicho
elemento (no se prevén condensaciones en el aislante);

_una capa separadora bajo el aislante térmico, cuando deba evitarse el contacto entre materiales
guimicamente incompatibles (no es el caso)

_un dislante térmico, segun se determine en la seccién HE1 del DB “Ahorro de energia” (aislante térmico en
placas de poliestireno rigido de 8 cm de espesor)

_una capa separadora bajo la capa de impermeabilizacién, cuando deba evitarse el contacto entre materiales
guimicamente incompatibles o la adherencia entre la impermeabilizacion y el elemento que sirve de soporte
en sistemas no adheridos (geotextil);
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_una capa de impermeabilizacién cuando la cubierta sea plana o cuando sea inclinada y el sistema de
formacién de pendientes no tenga la pendiente exigida en la tabla 2.10 o el solapo de las piezas de la
proteccién sea insuficiente (existe [dmina impermeable dado que es una cubierta plana);

_una capa separadora entre la capa de proteccién y la capa de impermeabilizaciéon (no es el caso);

_Una capa separadora entre la capa de proteccién y el aislante térmico, cuando se utilice grava como capa
de proteccion

_un tejado, cuando la cubierta sea inclinada (no es el caso); un sistema de evacuacion de aguas, que puede
constar de canalones, sumideros y rebosaderos, dimensionado segun el cdiculo descrito en la seccidén HS 5 del
DB- HS (se disponen sumideros detallados en los planos).

CONDICIONES DE LOS PUNTOS SINGULARES

Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacion, relativas al sistema de
impermeabilizacién que se emplee.

Se dispondrdn de juntas de dilatacién como mdximo cada 15m. En los encuentros con los paramentos verticales se
dispondrdn juntas de dilatacion coincidiendo con ellos.

En el encuentro de la cubierta con los paramentos verticales la impermeabilizacion se prolongard por el paramento
hasta una altura de 20cm. como minimo por encima de la proteccién de la cubierta (solado flotante).

Los sumideros serdn piezas prefabricadas, con alas de 10cm. Como minimo, con elementos de proteccién para retener
los sélidos que puedan obturar la bajante. El soporte de la impermeabilizacién (capa de formacion de pendiente) se
rebajard alrededor de los sumideros para formar la pendiente adecuada hacia los sumideros. La impermeabilizacion se
prolongard al menos 10cm. por encima de las alas. La unidén del impermeabilizante con los sumideros serd estanca. Los
sumideros se separardn al menos 50cm. de los encuentros con los paramentos verticales.

En el caso en el que se disponga de capa de grava, se dispondrdn pasillos y zonas de trabajo con una capa de

proteccién de un material apto para cubiertas transitables con el fin de facilitar el trdnsito en la cubierta para realizar las
operaciones de mantenimiento y evitar el deterioro de la misma.

4 LIMITACION DE DEMANDA ENERGETICA. DB HE

4.1 HE 1. LIMITACION DE DEMANDA ENERGETICA

Los edificios dispondrdn de una envolvente de caracteristicas tales que limite adecuadamente la demanda energética
necesaria para alcanzar el bienestar térmico en funcién del clima de la localidad, del uso del edificio y del régimen de
verano y de invlerno, asi como por sus caracteristicas de aislamiento e inercia, permeabilidad al aire y exposicidn a la
radiacién solar, reduciendo el riesgo de aparicion de humedades de condensacién superficiales e intersticiales que
puedan perjudicar sus caracteristicas y tratando adecuadamente los puentes térmicos para limitar las pérdidas o
ganancias de calor y evitar problemas higrotérmicos en los mismos.

AMBITO DE APLICACION
El edificio objeto queda dentro del dmbito de aplicacion de este requisito bdsico.
DEFINICION Y CUANTIFICACION DE EXIGENCIAS

Nuestro edificio se sitUa en la zona climdatica D3, identificada con la capital de la provincia de Madrid, que se situa a 589
m de altura (segun el Apéndice D Zonas climdticas de la HE 1). En el caso del edificio que nos compete, por situarse en
la zona climdtica D3, tiene que cumplir en su envolvente con los siguientes valores limite de los pardmetros caracteristicos
medios:

En los casos en que la transmitancia media de los muros de fachada UMm, definida en el apartado 3.2.2.1, sea inferior
a 0,47 W/m2K, se podrd tomar el valor de UHIim indicado entre paréntesis para las zonas climdticas D1, D2 y D3. Como
Um=0,45 y se encuentra en zona climatica D3, si se podrdn utilizar.
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CONDENSACIONES

Las condensaciones superficiales en los cerramientos y particiones interiores que componen la envolvente térmica del
edificio, se limitardn de forma que se evite la formaciéon de mohos en su superficie interior. Para ello, en aquellas
superficies interiores de los cerramientos que puedan absorber agua o susceptibles de degradarse y especialmente en
los puentes térmicos de los mismos, la humedad relativa media mensual en dicha superficie serd inferior al 80%.

Cerramientos FRsi, min FRsi proyecto
Fachada 0,61 CUMPLE
Cubierta 0,61 CUMPLE

Las condensaciones intersticiales que se produzcan en los cerramientos y particiones interiores que componen la
envolvente térmica del edificio serdn tales que no produzcan una merma significativa en sus prestaciones térmicas o
supongan un riesgo de degradacién o pérdida de su vida Util. Ademds, la méxima condensacion acumulada en cada
periodo anual no serd superior a la cantidad de evaporaciéon posible en el mismo periodo.

PERMEABILIDAD AL AIRE

Valor limite de permeabilidad de las carpinterias de los huecos de fachadas y lucernarios: 27m3/hm2

La permeabilidad de las carpinterias de los huecos y lucernarios de los cerramientos que limitan los espacios habitables
de los edificios con el ambiente exterior se limita en funcién del clima de la localidad en la que se ubican, segun la
zonificacién climdtica establecida en el apartado 3.1.1.

La permeabilidad al aire de las carpinterias, medida con una sobrepresién de 100 Pa, tendrd unos valores inferiores a los
siguientes:

_ para las zonas climdaticas C, D y E: 27 m3/h m2. Huecos y lucernarios de clase 2, clase 3 y clase 4.
Carga térmica de los espacios habitables: Alta carga interna.
CONTROL DE CONDENSACIONES SUPERFICIALES E INTERSTICIALES

_Datos previos:
Datos climdéticos exteriores

Temperatura exterior: Te = 4'1°C

Tmed mes Enero
Presién de vapor exterior: Pe = 688Pa

HRmed mes Enero 84%

Datos climdticos interiores

Temperatura interior: 20°C

Grado higrotérmico: 3 (55%)

Presién de vapor interior: 1.285Pa

_Condensaciones superficiales: El cumplimiento de los valores de transmitancia mdxima de los componentes de la
envolvente térmica nos asegura la limitacién de condensaciones superficiales, incluidos los puentes térmicos con una
fransmitancia inferior a 1'56 W/m2 K.

Factor de temperatura de la superficie interior minimo fRsi,min=0'61 (para clase higrometria 3).

Todos los valores de transmitancia U son inferiores a 1'56 (W/m2 K) (comprobacion por fichas técnicas de los distintos
materiales) que nos aseguran que fRsi2 fRsi,min .

En los encuentros de cerramientos de fachada con forjados, se evita el riesgo de condensaciéon superficial con la
continuidad del aislamiento del cerramiento de fachada con un grosor similar al del resto del cerramiento.

_Condensaciones intersticiales:
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Factor de temperatura de la superficie interior minimo: fRsi,min= 0'63

Temperatura superficial interior minima aceptable: 8si,min=14"1°C

Presion de vapor de saturacién: Psat= 1606Pa

Presién de vapor del aire interior: Pi = 1285Pa

Comprobacién de condensaciones intersticiales (conforme al Anexo G, apartado G.2.2., DB HE1)

5 COMPORTAMIENTO FRENTE AL FUEGO. DB SI

5.1. 81 2: PROPAGACION EXTERIOR: FACHADAS Y CUBIERTAS

Fachadas

Medianerias y fachadas

Los elementos verticales separadores de otro edificio deben ser al menos El 120.

Distancia entre huecos

Distancia horizontal {m) (1)

Distancia vertical (m) (2)

ambas fachadas.

Angulo entre planos | Norma Proyecto Norma Proyecto

0 3.00m >300m - -

80 2,00m >2,00m - -

180 - 1050m >0,50m - -

Con el fin de limitar el riesgo de propagacion exterior horizontal del incendio a través de la fachada entre

dos sectores de incendio, entre una zona de riesgo especial alto y ofras zonas o hacia una escalera
protegida o pasillo protegido desde otras zonas, los puntos de sus fachadas que no sean al menos El 60
deben estar separados la distancia d en proyeccion horizental gue se indica a continuacién, coma minime,
en funcién del angulo a formado por los planos exteriores de dichas fachadas.
Cuando se trate de edificios diferentes y colindantes, los puntos de la fachada del edificio considerado
que no sean al menos El 60 cumpliran el 50% de la distancia d hasta la bisectriz del angulo formado por

Con el fin de limitar el riesgo de propagacion vertical del incendie por fachada entre dos sectores de
incendio, entre una zona de riesgo especial alto y otras zonas mas altas del edificio, o bien hacia una
escalera protegida o hacia un pasillo protegido desde otras zonas, dicha fachada debe ser al menos El 60
en una franja de 1 m de altura, como minime, medida sobre el planc de |a fachada. En caso de existir
elementos salientes aptos para impedir el paso de las llamas, |a altura de dicha franja podra reducirse en
la dimensién del citado saliente.

Para valores intermedios del &ngulo o, la distancia d puede obtenerse por interpolacion

a Qe (fachadas paralelas | 45° 60° aQe 135° 180°
enfrentadas)
d {m) 3,00 2,75 2,50 2,00 1.25 0,50

_Exigencia basica: Se limitard el riesgo de
propagaciéon del incendio por el exterior,
tanto en el edificio considerado como a
otros edificios.

Cubiertas

La clase de reaccion al fuego de los materiales que ocupen mas del 10% de la superficie del acabado
exterior de las fachadas o de las superficies interiores de las camaras ventiladas que dichas fachadas
puedan tener, serd B-s3,d2 hasta una altura de 3,5 m como minimo, en aquellas fachadas cuyo arrangue
inferior sea accesible al plblico desde |a rasante exterior o desde una cubierta, y en teda la altura de la
fachada cuando esta exceda de 18 m, con independencia de donde se encuentre su arranque.

_Exigencia basica: Con el fin de limitar el riesgo de propagacién exterior del incendio por la cubierta, ya sea entre dos
edificios colindantes, ya sea en un mismo edificio, esta tendrd una resistencia al fuego RElI 60, como minimo, en una
franja de 0,50 m de anchura medida desde el edificio colindante, asi como en una

franja de 1,00 m de anchura situada sobre el encuentro con la cubierta de todo elemento compartimentador de un
sector de incendio o de un local de riesgo especial alto.

* comprobacién segun ficha técnica de cada material

En el encuentro entre una cubierta y una fachada que pertenezcan a sectores de incendio o a edificios diferentes, la
altura h sobre la cubierta a la que deberd estar cualquier zona de fachada cuya resistencia al fuego no sea al menos
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El 60 serd la que se indica a continuacidn, en funcién de la distancia d de la fachada, en proyeccién horizontal, a la
que esté cualquier zona de la cubierta cuya resistencia al fuego tampoco alcance dicho valor.

Los materiales que ocupen mds del 10% del revestimiento o acabado exterior de las zonas de cubierta situadas a menos
de 5 m de distancia de la proyeccién vertical de cualquier zona de fachada, del mismo o de otro edificio, cuya
resistencia al fuego no sea al menos El 60, incluida la cara superior de los voladizos cuyo saliente exceda de 1 m, asi
como los lucernarios, claraboyas y cualquier otro elemento de iluminacién o ventilacién, deben pertenecer a la clase
de reaccion al fuego BROOF(11).

* comprobacién segun ficha técnica de cada material

6 REQUERIMIENTOS DE RESISTENCIA Y ESTABILIDAD. DB SE AE

El campo de aplicacién de este Documento Bdsico es el de la determinacién de las acciones sobre los edificios, para
verificar el cumplimiento de los requisitos de seguridad estructural (capacidad portante y estabilidad) y aptitud al
servicio, establecidos en el DB-SE.

6.1 ACCIONES PERMANENTES

El valor caracteristico del peso propio de los elementos constructivos, se determinard, en general, como su valor medio
obtenido a partir de las dimensiones nominales y de los pesos especificos medios. En el Anejo C se incluyen los pesos
de materiales, productos y elementos constructivos tipicos.

El peso de las fachadas y elementos de compartimentacion pesados, tratados como accidén local, se asignard como
carga a aquellos elementos que inequivocamente vayan a soportarlos, teniendo en cuenta, en su caso, la posibilidad
de reparto a elementos adyacentes y los efectos de arcos de descarga. En caso de continuidad con plantas inferiores,
debe considerarse, del lado de la seguridad del elemento, que la totalidad de su peso gravita sobre si mismo.

6.2 ACCIONES VARIABLES

6.2.1 SOBRECARGAS DE USO

La sobrecarga de uso es el peso de todo lo que puede gravitar sobre el edificio por razén de su uso.

La sobrecarga de uso debida a equipos pesados, o a la acumulacién de materiales en bibliotecas, almacenes o
industrias, no estd recogida en los valores contemplados en este Documento Bdsico, debiendo determinarse de acuerdo
con los valores del suministrador o las exigencias de la propiedad.

Tabla 3.1. Valores caracteristicos de las sobrecargas de uso Para su comprobocic')n local, los balcones
Carga Carga o 2
A volados de toda clase de edificios se calculardn
Categoria de uso Subcategorias de uso uniforme | concentrada .
kNI [kN] con la sobrecarga de uso correspondiente a la
Vivend 46 habiad — categoria de uso con la que se comunique, mds
. ) A Iviendas y Zonas de habitaciones en, hospi- 2 2 .
A | Zonas residenciales tales y hoteles una sobrecarga lineal actuando en sus bordes de
A2 Trasteros 3 2 2 kN /m
B | Zonas administrativas 2 2 °
C1 Zonas con mesas Y sillas 3 4
cz2 Zonas con asientos fijos 4 4
Zonas de acceso al Zonas sin obstaculos que impidan el libre . .
publico (con la excep- c3 movimiento de las personas como vestibulos 5 4 La estfructura proplo de |OS barqndlllqs, PefOS,
C | cion de las superficies de edificios publicos, administrativos, hoteles; antepechos o quitamiedos de terrazas,
pertenecientes a las salas de exposicién en museos; etc. . A
categorias A, B, yD) | oy | Z0nas destinadas a gimnasio u actvidades s 7 miradores, balcones o escaleras deben resistir
fisicas - . una fuerza horizontal, uniformemente distribuida,
cs5 |Zonas de aglomeracion (salas de conciertos, 5 4 L. ;
estadios, efc) y cuyo valor caracteristico sera:
D1 Locales comerciales 5 4
D | Zonas comerciales D2 Supermercados, hipermercados o grandes 5 7
superficies
E | Zonas de trafico y de aparcamiento para vehiculos ligeros (peso total < 30 kN) 2 20®
F | Cubiertas transitables accesibles sélo privadamente 1 2
Cubiertas accesibles | 4 | Cublertas con inclinacion inferior a 20° 19T 2
G | ani para con- Cubiertas ligeras sobre correas (sin forjado) ™ | 0,4 1
servacion G2 Cubiertas con inclinacién superior a 40° 0 2

Tabla 3.3 Acciones sobre las barandillas y otros elementos divisorios

Categoria de uso Fuerza hori [kN/m]
C5 30
C3,C4,E, F 16
Resto de los casos 08
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6.2.2 VIENTO

La accidn de viento, en general una fuerza perpendicular a la superficie de cada punto expuesto, o
presion estdtica, ge puede expresarse como:

ge=qgb -ce-cp
Siendo:

_Qb: la presion dindmica del viento. De forma simplificada, como valor en cualquier punto del territorio espanol, puede
adoptarse 0,5 kN/m2
_Ce: coeficiente de exposicion. 2,2

_Cp: coeficiente edlico o de presion. En edificios de pisos, con forjados que conectan todas las fachadas a intervalos
regulares, con huecos o ventanas pequenos practicables o herméticos, y compartimentados interiormente, para el
andlisis global de la estructura, bastard considerar coeficientes edlicos globales a barlovento y sotavento, aplicando la
accion de viento a la superficie proyeccion del volumen edificado en un plano perpendicular a la accién de viento.

Con todos estos datos, se obtiene un qe presion= 0,7 kN/m y un ge succion= -0,44 kN/m

C_JUSTIFICACION DE LA NORMATIVA CONSTRUCTIVA
1. CONSIDERACIONES

1.1 NECESIDADES
1. EXTINTORES PORTATILES | Observaciones |

. Ambito de aplicacion
- PROCEDE en zonas de riesgo algo con El dmbito de aplicacién es el que se establece con caracter general para el conjunto del CTE en su

> 2 > 7 A4 articulo 2 (Parte 1) excluyendo los edificios, establecimientos y zonas de use industrial a los que les
$2500m Extintor porTohI de pO|VO de CO2 sea de aplicacion el "Reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos

(25kg). industriales”.
Criterios generales de aplicacion USO PRINCIPAL DEL EDIFICIO
- PROCEDE -> Extintores de polvo ABC Residencial piblico
EXIGENCIAS BASICAS Procede
(4kg) cada 100m o cada 15m de DB SI-1 Propagacion interior X
recorrido desde cada origen de DB Sl-2 Propagacion exterior X
., DB SI-3 Evacuacion de ocupantes X
evacuacion. DB Sl-4 Instalaciones de proteccién contra incendios X
DB SI-5 Intervencion de los bomberos X
DB SI-6 Resistencia al fuego de la estructura X

Situacién descrita en planos adjuntos
2. COLUMNA SECA
- Si hevacuacion > 15m -> hevacuacion mdxima = 4m/planta x2 plantas =8 m
NO PROCEDE.
3. B.E's
- PROCEDE EN TODO CASO
BIE 25mm (1") con Area de actuacién + proyeccién = 25m -> Separacién maxima = 50m

- EN LOCALES DE RIESGO ESPECIAL
Situacién descrita en planos adjuntos

4. ASCENSOR DE EMERGENCIA

- PROCEDE en zonas de hospitalizacién y fratamiento intensivo con hevacuacién > 15m (hevacuacién
maxima = 24,5m)

- Dimensiones minimas : 1,60 x 2,20 m interior de cabina (camillas y sillas de ruedas)
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5. GRUPOS DE PRESION
- 3,5m/planta x 7 plantas = 24,5m = 24,5mcda)
- Pmin (BIE desfavorable) = 3,5kg/m? = 35mcda
(24,5 x 1,20) + 35 mcda = 64,4 mcda abajo = 6,45kg/m? de presidon maxima
- 2 BIE's frabajando simultdneamente
200I/min (35mm) x 2 = 400 I/min
100I/min (25mm) x 2 = 200l/min -> RED @=1" & %"
PUNTOS 1 BIE=1"
- ALJIBE: 200I/min (2 BIE's) x 60m = 12.000I = 12m?* de capacidad
- BOMBA JOCKEY
6. HIDRANTES EXTERIORES

- Sconstruida =21.826,75m2 -> 3 HIDRANTES

Q = 500l/min y Pminimo = 10 mcda -> colocados cada 200m de fachada (Area de cobertura: Radio =
100m) y a 10m mdximo del edificio.

7. EXTINCION AUTOMATICA
- NO PROCEDE

8. DIMENSION DE ESCALERAS

En el peor de los casos: incendio en planta 2 en una de las escaleras de evacuacion.
(238 personas x 2 plantas) = 476 personas. (en la escalera mds desfavorable).

476 personas en 2 plantas de altura de evacuacion (tabla 4.2) : A=1,70 m (protegida o esp. protegida). A=
P/200 = 476 personas/200 = 2,38 m > 1,23 m por normativa. VENTILADAS MANUALMENTE con huecos de > Tm2
practicable en cada planta (descripcion en planos adjuntos).

9. SISTEMAS DE DETECCION

Colocacién de pulsadores méximo 25 m de recorrido desde cada origen de evacuacion (Spulsdores = 50m).
Pulsador por cada BIE.

Sistemas de deteccidn: algoritmicos (gran extensién). Detectores que cubran 40m2. El sistema debe permitir la
transmision de alarmas locales, de alarmas generales y de instrucciones verbales. Edificio > 100 camas:
comunicacién directa con el departamento de bomberos.

2.1 SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIOS. DB Sl.
2.1.1 S11: PROPAGACION INTERIOR

Compartimentacion en sectores de incendio

Los edificios se deben compartimentar en sectores de incendio segun las condiciones que se
establecen en la tabla 1.1 de esta Seccion. Las superficies mdximas indicadas en dicha tabla para
los sectores de incendio pueden duplicarse cuando estén protegidos con una instalacion automatica
de extincian.

A efectos del computo de la superficie de un sector de incendio, se considera que los locales de ‘

riesgo especial, las escaleras y pasillos protegidos, los vestibulos de independencia y las escaleras
compartimentadas como sector de incendios, que estén contenidos en dicho sector no forman parte
del mismao.
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2.1.2 51 1: PROPAGACION EXTERIOR

Los ascensores dispondran en cada acceso, o bien de puertas E 30 o bien de un vestibulo de . . Revestimiento
independencia con una puerta EI2 30-C5, excepto en zonas de riesgo especial o de uso| |Situacion del elemento | De techos y paredes De suelos
Aparcamiento, en las que se debe disponer siempre el citado vestibulo. Cuando, considerando dos Norma Proyecto Norma Proyecto
sectores, el mas bajo sea un sector de riesgo minimo, o bien si no lo es se opte por disponer en él| |Zons  comunes  del | C-s2, dO C-s2, d0 EFL EFL
tanto una puerta EI2 30-C5 de acceso al vestibulo de independencia del ascensor, como una puerta edificio _ _
E 30 de acceso al ascensor, en el sector més alto no se precisa ninguna de dichas medidas. Aparcamientos y recintos | B-s1,d0 B-s1,d0 BFL-sS1 BFL-S1
Nimero de | Resistencia  al | Vestibulo de de riesgo especial
Ascens | sectores fuego de la caja | independencia Puerta del vestibulo Espacios ocultos no|B-s3,d0 B-s3,d0 BFL-S2 BFL-S2
or que Proyect estancos
S Norma a Norma Proyecte | MNorma Proyecto 5 : Rociadores
Sector y local | Extintores Columna BILE Detsccion Instalacién AHOmEneos
A1 1 - - NO NO = = de riesgo | portatiles seca o de alarma hewnE
A2 1 - - NO NO - - - Norma | Proy. | Norma | Proy. | Norma | Proy. | Norma | Proy. | Norma | Proy. | Norma | Pro
Sector 1
Pblica si si N0 [No |si si [si |si [si |si [No |No
e E | i si |No [No |si sl |si si |si si|si si
Sector y local de (1)Nivel }.’estl’bulc ) de Resmteqcla al  fuego del elemento
S e independencia (2} | compartimentador (y sus puertas) (3)
4o esp riesgo | Norma Proyecto | Norma _ Proyecto
Sector 5 Bajo No No El 90 (Puerta al|El 80 (Puerta al
Instalaciones exterior) exterior)
Exigencia béSiCG' Se ”m”CII’(_"] el riesgo de Segln criterios establecidos en la tabla 2.1. de esta Seccion |

propagacién del incendio por el exterior, tanto en el

Locales de riesgo especial

Medianerias y fachadas
Los elementos verticales separadores de otro edificio deben ser al menos E| 120.

Distancia entre huecos

Distancia horizontal (m) (1) Distancia vertical (m) (2)

Angulo entre planos [ Norma Proyecto Norma Proyecto
0 3.00m >3,00m - -
90 2,00m >2,00m - -
180 - 10,50m > 0,50 m - -

Con el fin de limitar el riesgo de propagacion exterior horizontal del incendio a través de |a fachada entre
dos sectores de incendio, entre una zona de riesgo especial alto y otras zonas o hacia una escalera
protegida o pasillo protegido desde otras zonas, los puntos de sus fachadas que no sean al menos El 60
deben estar separados |a distancia d en proyeccién horizontal que se indica a continuacién, como minimo,
en funcion del angulo a formado por los planos exteriores de dichas fachadas.

Cuando se trate de edificios diferentes y colindantes, los puntos de la fachada del edificio considerado
que no sean al menos El 60 cumpliran el 50% de la distancia d hasta la bisectriz del angulo formado por
ambas fachadas.

Con el fin de limitar el riesgo de propagacién vertical del incendio por fachada entre dos sectores de
incendio, entre una zona de riesgo especial alto y otras zonas mas altas del edificio, o bien hacia una
escalera protegida o hacia un pasillo protegido desde otras zonas, dicha fachada debe ser al menos E| 60
en una franja de 1 m de altura, como minimo, medida sobre el planc de la fachada. En caso de existir
elementos salientes aptos para impedir el pase de las llamas, |a altura de dicha franja podra reducirse en
la dimension del citado saliente.

Para valores intermedios del angulo a, la distancia d puede obtenerse por interpolacién

a 0 (fachadas paralelas | 45¢ 60° a0® 135° 180%
enfrentadas)
d (m) 3,00 2,75 2,50 2,00 1.25 0,50

2.1.3 51 3: EVACUACION DE OCUPANTES

_ Exigencia basica: El edificio dispondrd de los

La necesidad de vestibulo esta en funcion del nivel de riesgo del local o zona, conforme exige la
Tabla 2.2. de esta Seccién.
Los valores minimos estan establecidos en la Tabla 2.2. de esta Seccion

medios de evacuacién adecuados para que los ocupantes puedan

abandonarlo o alcanzar un lugar seguro dentro del mismo en condiciones de seguridad.

Vestibulos de independencia

Recinto de uso exclusivo para circulacién situado entre dos o mas recintos o zonas con el fin de aportar
una mayor garantfa de compartimentacién contra incendios y que Unicamente puede comunicar con los
recintos o zonas a independizar, con aseos de planta y con ascensores. Cumpliran las siguientes
condiciones:

- Sus paredes seran El 120. Sus puertas de paso entre los recintos o zonas a independizar tendran la
cuarta parte de la resistencia al fuego exigible al elemento compartimentader que separa dichos recintos y
al menos EI2 30-C5.

- Los vestibulos de independencia de las escaleras especialmente protegidas dispondrdn de proteccion
frente al humo conforme a alguna de |as alternativas establecidas para dichas escaleras.

- Los que sirvan a uno o a varios locales de riesgo especial, segin lo ido en el apartado 2 de la
Seccion Sl 1, no pueden utilizarse en los recorridos de evacuacion de zonas habitables.

- La distancia minima entre los contornos de las superficies barridas por las puertas del vestibulo debe ser
al menos 0,50 m.

Calcule de ocupacion, namero de salidas, longitud de recorridos de evacuacion

Cuando en una zona, en un recinto, en una planta o en el edificio deba existir mas de una salida,
considerando también como tales los puntos de paso ebligade, la distribucion de los ocupantes entre ellas
a efectos de calculo debe hacerse suponiendo inutilizada una de ellas, bajo la hipdtesis mas desfavorable.

Plantas o recintos que
disponen de mas de una
salida de planta o salida
de recinto respectiva-
mente

La lengitud de los recorridos de evacuacion hasta

na salida de planta no excede de
50 m, excepto en los casos que se indican a contin )

on:

- 35m en zonas en las que se prevea la presencia de ocupantes que duermen, o en
plantas de hospitalizacion o de tratamiento intensivo en uso Hospitalario y en plan-
tas de escuela infantil o de ensefianza primaria.

- 75 m en espacios al aire libre en los que el riesgo de declaracién de un incendio
sea irrelevante, por ejemplo, una cubierta de edificio, una terraza, etc.

La longitud de los recorridos de evacuacion desde su origen hasta llegar a algin punto
desde el cual existan al menos dos recorridos alternativos no excede de 15 m en plan-
tas de hospitalizacion o de tratamiento intensivo en uso Hospitalario o de la longitud
maxima admisible cuando se dispone de una sola salida, en el resto de los casos.

Si la altura de evacuacion descendente de la planta obliga a que exista mas de una
salida de planta o si mas de 50 personas precisan salvar en sentido ascendente una

altura de evacuacion mayor que 2 m, al menos dos salidas de planta conducen a dos
escaleras diferentes.

**Justificada en planos adjuntos
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214814 QOTACIéN DE INSTALACIONES DE
PROTECCION CONTRA INCENDIOS

_Exigencia bdsica: El edificio dispondrd de los equipos e
instalaciones adecuados para hacer posible la
deteccidn, el control y la extincidn del incendio, asi como
la transmisién de la alarma a los ocupantes.

2.1.5 SI 5: INTERVENCION DE LOS BOMBEROS

Dotacién de instalaciones de proteccion contra incendios

Los edificios deben disponer de los equipos e instalaciones de proteccion contra incendios que se indican
en la tabla 1.1 de esta Seccion. El disefio, la ejecucion, la puesta en funcionamiento y el mantenimiento
de dichas instalaciones, asi como sus materiales, componentes y equipos, deben cumplir lo establecido
en el °Reglamento de Instalaciones de Proteccion contra Incendios”, en sus disposiciones
complementarias y en cualguier otra reglamentacién especifica que le sea de aplicacion. La puesta en
funcionamiento de |as instalaciones requiere la presentacion, ante el érgano competente de la Comunidad
Autdnoma, del certificado de la empresa instaladora al que se refiere el articulo 18 del citado reglamento.

Los locales de riesgo especial, asi como aquellas zonas cuyo uso previsto sea diferente y subsidiario del
principal del edificio o del establecimiento en el gue estén integradas y que, conforme a la tabla 1.1 del
Capitulo 1 de la Seccién 1 de este DB, deban constituir un sector de incendio diferente, deben disponer
de la dotacién de instalaciones que se indica para cada local de riesgo especial, asi como para cada
zona, en funcién de su uso previsto, pero en ningun casc sera inferior a |a exigida con cardcter general
para el uso principal del edificio o del establecimiento.

_Exigencia basica: Se facilitard la intervencion de los equipos de rescate y de extincidon de incendios.

Entorno de los edificios

Los edificios con una altura de evacuacion descendente mayor que 9 metros deben disponer de un espacio
de maniobra para los bomberos a lo largo de |as fachadas en las que estén situados los accesos, o bien al
interior del edificio, o bien al espacio abierto interior en el que se encuentren aquellos: que cumpla las
condiciones que establece el apartado 1.2 de esta Seccién.

El espacio de maniobra debe mantenerse libre de mobiliaric urbano, arbolado, jardines, mojones u otros
obstacules. De igual forma, donde se prevea el acceso a una fachada con escaleras o plataformas
hidraulicas, se evitaran elementos tales como cables eléctricos aéreos o ramas de arboles que puedan
interferir con las escaleras, etc.

En el caso de gue el edificio esté equipado con columna seca debe haber acceso para un equipo de
bombeo a menos de 18 m de cada punto de conexién a ella, debiendo ser visible el punto de conexién
desde el camién de bombeo.

[Altura de

Anchura minima | evacuacion aﬁ;‘:‘zm" del Distancia Pendiente E\?:E)tﬁzr[i?enm l
libre (m) (m) VeReLRCn) maxima (m) maxima (%) ety

Norma | Proyecto | Proyecto Norma | Proyecto | Norma [ Proyecto | Norma [ Proyecto | Norma [ Proyecto
S om - |- B E— -
Accesibilidad por fachadas

Las fachadas a las que se hace referencia en el apartado 1.2 de esta Seccidén deben disponer de huecos
que permitan el acceso desde el exterior al personal del servicio de extincién de incendios. Las condiciones
que deben cumplir dichos huecos estan establecidas en el apartado 2 de esta Seccion.

Los aparcamientos robotizados dispondran, en cada sector de incendios en que estén compartimentados,
de una via compartimentada con elementos EI-120 y puertas EI2 60-C5 que permita el acceso de los
bomberos hasta cada nivel existente, asi como sistema de extraccion mecanica de humos capaz de
realizar 3 renovaciones/hora.

Altura maxima del alféizar | Dimension minima | Dimension minima | Distancia maxima entre
(m) herizontal del hueco (m) vertical del hueco (m) | huecos consecutivos (m)
Norma | Poyecto | Norma | Proyecto Norma | Proyecto | Norma | Proyecto
1,20 [=1.20 0,80 [=0.80 1,20 [=120 [2500 =25

2.1.6 SI 6. RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA

Resistencia al fuego de |a estructura

Se admite que un elemento tiene suficiente resistencia al fuego si, durante la duracién del incendio, el
valor de célculo del efecto de las acciones, en todo instante t, no supera el valor de la resistencia de dicho
elemento. En general, basta con hacer la comprobacién en el instante de mayor temperatura que, con el
modelo de curva normalizada tiempo-temperatura, se produce al final del mismo.

Debe definirse el material estructural empleado en cada uno de los elementos estructurales principales
(soportes, vigas, forjados, losas, tirantes, etc.)

La resistencia al fuego de un elemento puede establecerse de alguna de las formas siguientes:
comprobando las dimensiones de su seccién transversal obteniendo su resistencia por los métodos
simplificados de calculo con dados en los anejes B a F, aproximades para la mayoria de |as situaciones
habituales;

adoptando otros modelos de incendic para representar la evolucion de la temperatura durante el incendio;
mediante |a realizacion de los ensayos que establece el R.D. 312/20085, de 18 de marzo.

Elementos estructurales principales

Se considera que la resistencia al fuego de un elemento estructural principal del edificio (incluidos
forjados, vigas y soportes), es suficiente si:

a) alcanza la clase indicada en la tabla 3.1 o 3.2 que representa el tiempo en minutos de resistencia ante
la accion representada por la curva normalizada tiempo temperatura, o

bb) soporta dicha accién durante el tiempo equivalente de exposicion al fuego indicade en el anejo B.

Los elementos estructurales secundarios tienen la misma
resistencia al fuego que los elementos estructurales
principales cuando su colapso pueda ocasionar danos
personales.

En la fecha en la que los productos sin marcado CE se
suministren a las obras, los certificados de ensayo y
clasificacion  antes citados deberdn tener una
antiguedad menor que 5 anos cuando se refieran a
reaccion al fuego y menor que 10 anos cuando se
refieran a resistencia al fuego.

Aproximacién a los edificios

Los viales de aproximacién de los vehiculos de los bomberos a los espacios de maniobra a los que se refiere el
apartado 1.2 de esta Seccion, deben cumplir las condiciones que se establecen en el apartado 1.1 de esta
Seccidn.

Capacidad Tramos curvos
portante del vial
(kN/m2)

Norma | Proyecto

=20

Anchura minima  Altura  minima
libre (m) libre o galibo (m)

Radio  exterior | Anchura libre de
(m) circulacion (m)
Norma | Proyecto | Norma | Proyecto
12,50 [>1250 [720 =720

Radio interior (m)

Norma | Proyecto
530 [>530

Norma | Proyecto | Norma [ Proyecto.
35 [»35 [45 [=450 |20

_Exigencia bdasica: La estructura portante mantendrd su
resistencia al fuego durante el tiempo necesario para que
puedan cumplirse las anteriores exigencias bdsicas.

Elementos estructurales secundarios

Los elementos estructurales cuyo colapso ante la accion directa del incendio no pueda ocasionar dafos a
los ccupantes, ni comprometer la estabilidad glebal de |a estructura, la evacuacion o la compartimentacion
en sectores de incendio del edificio, como puede ser el caso de pequefas entreplantas o de suelos o
escaleras de construccion ligera, etc., no precisan cumplir ninguna exigencia de resistencia al fuege.

No obstante, todo suelo que, teniendo en cuenta lo anterior, deba garantizar la resistencia al fuego R que
se establece en la tabla 3.1 del apartado anterior, debe ser accesible al menos por una escalera que
garantice esa misma resistencia o que sea protegida.

Las estructuras sustentantes de cerramientos formados por elementos textiles, tales como carpas, seran
R 30, excepto cuando, ademas de ser clase M2 conforme a UNE 23727:1990 segun se establece en el
Capitulo 4 de la Seccién 1 de este DB, el certificade de ensayo acredite |a perforacion del elemento, en
cuyo caso no precisan cumplir ninguna exigencia de resistencia al fuego.
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Sector o local Uso Material estructural Estabilidad al fuego
recinto considerado
inferior
soportes | vigas | forjados | Norma | Proyecto
Sector 1 Inst. Acero | Acero Mixto R-90 R-90
Piblica
concurrencia
Sector 2 Residencial — Acero | Acero Mixto R-90 R-120
Publico
Sector 3 Residencial - Acero | Acero Mixto R-90 R-120
Publico
Sector 4 Publica - Acero | Acero Mixto R-90 R-120
concurrencia
Sector 5 Publica -- Acero | Acero Mixto R-90 R-120
concurrencia
Sector 6 - Acero | Acero Mixto R-90 R-120
Instalaciones

2.2 EXIGENCIAS BASICAS DE SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD. DB SUA.

2.2.1 OBJETO

_Articulo 12: El objetivo del requisito bdsico “Seguridad de utilizacidon y de accesibilidad” consiste en reducir a limites
aceptables el riesgo de que los usuario sufran danos inmediatos en el uso previsto de los edificios, como consecuencia
de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y mantenimiento, asi como facilitar el acceso y la utilizacion no
discriminatoria, independiente y seguro de los mismos a las personas con discapacidad.

AMBITO DE APLICACION
El edificio de uso publico, de publica concurrencia y residencial publico situado en la provincia de Valladolid entra

dentro del dmbito de aplicacion de este documento bdsico asi como de los elementos de urbanizacién que
pertenezcan adscrifos al edificio.

2.2.2 SUA 1. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE CAIDAS. RESBALADICIDAD DE LOS SUELOS

Con el fin de limitar el riesgo de resbalamiento, los suelos de los edificios o zonas de uso , Sanitario, Administrativo y PUblica
concurrencia, excluidas las zonas de ocupacién nula, tendrdn una clase adecuada conforme a la tabla 1.2. “Clase
exigible a los suelos en funcién de su localizacién”, del CTE.

Los suelos se clasifican, en funcién de su valor de resistencia al deslizamiento Rd, de acuerdo con los siguientes criterios:

Resistencia al deslizamiento Rd Clase
Rd =15 [1]
15 <Rd =35 1
35<Rd =45 2
Rd= 45 3
Localizacién y caracteristica del suelo Clase
CTE Proyecto
Zonas interiores secas con pendiente <6% I Hormigdn visto — clase 2
Zonas interiores secas — escaleras publica 2 Hormigdn visto. - clase 2
concurrencia
Zonas interiores secas — escaleras almacén 2 Mortero pulido - clase 3
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Zonas interiores hUmedas con pendiente 2 Hormigdn visto — clase 2
<6%
Zonas interiores hUmedas- escaleras 3 Mortero pulido — clase 3

DISCONTINUIDADES EN EL PAVIMENTO

Excepto en zonas de uso restringido y con el fin de limitar el riesgo de caidas como consecuencia de traspiés o de
fropiezos, el suelo debe cumplir las condiciones siguientes:

CTE PROYECTO
¥ El suelo no presenta imperfecciones o irregularidades gue Diferencia CUMPLE
supongan riesgo de caidas como consecuencia de traspiés o de | de nivel < 6
tropiezos mm
¥ Pendiente mixima para desniveles de 50 mm como mdximo, | £25% CUMPLE
excepto para acceso desde espacio exterior
¥ Perforaciones o huecos en suelos de zonas de circulacién @ =15 mm CUMPLE
Altura de las barreras de proteccidn usadas para la = 900 mm 900 mm
delimitacion de las zonas de circulacién

DESNIVELES
PROTECCION DE LOS DESNIVELES

CUMPLE.- Con el fin de limitar el riesgo de caida, existirdn barreras de proteccién en los desniveles huecos y aberturas,
balcones, ventanas, etc., con una diferencia de cota mayor que 55 cm.

CARACTERISTICAS DE LAS BARRERAS DE PROTECCION

ESCALERAS Y RAMPAS

aberturas triangulares que forman huella y

CTE Proyecto
Altura =090 m 0,90 m
Resistencia y C3-16KN/m 3KN/m
rigidez
Caracteristicas -No puedan ser facilmente escaladas por los nifios. -No | CUMPLE
constructivas: tengan aberturas que puedan ser atravesadas por una

esfera de 10 cm de didmetro, exceptuindose las

contrahuella de los peldafios con el limite inferior de la
barandilla, siempre que la distancia entre este limite y
la linea de inclinacién de la escalera no exceda de 5 cm.

Con el fin de garantizar la seguridad, las escaleras y rampas del edificio han de cumplir las caracteristicas exigidas por

la noma del CTE DB SU.

_Escaleras NO PROTEGIDAS

PELDANOS: Tramos rectos de escalera con tabicas verticales

CTE PROYECTO
Huella =280 mm 300 mm
Contrahuella 130 =C=185mm 150 mm
2C+H 540 =2C+H = 700 mm 600 mm
TRAMOS

CTE PROYECTO

Nimero minimo de peldafios por tramos |3 3
Altura mixima gue salva cada tramo =320m 2,10m
En una misma escalera todos los peldafios tienen la misma CUMPLE
contrahuella
En tramos rectos todos los peldafios tienen la misma altura CUMPLE

MESETAS

_Entre framos de una escalera con cambios de direccién:

Anchura de la meseta 2z anchura de la
escalera

= anchura de la
escalera

Longitud de la meseta, medida sobre su | 2 1000 mm
eje

> 1100 mm

**DIMENSIONES DE ESCALERAS Y RAMPAS REFERENCIADAS EN PLANOS ADJUNTOS

19



Escuela Técnica Superior de Arquitectura de Valladolid
12-9-18
PROYECTO FIN DE MASTER: EDIFICIO DE ENOTURISMO EN UNA BODEGA EN LA RIBERA DEL DUERO

2.2.4 SUA 2. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE IMPACTO

La altura libre de paso en zonas de circulacién serd, como minimo 2200 mm. En los umbrales de las puertas la altura libre
serd 2000 mm, como minimo. CUMPLE

En zonas de circulacién, las paredes carecerdn de elementos salientes que no arranguen del suelo, que vuelen mds de
150 mm en la zona de altura comprendida enfre 150 mm y 2200 mm medida a partir del suelo y que presenten riesgo de
impacto. CUMPLE

Se limitard el riesgo de impacto con elementos volados cuya altura sea menor que 2000 mm, tales como mesetas o
framos de escalera, de rampas, efc., disponiendo elementos fijos que restrinjan el acceso hasta ellos.

IMPACTO CON ELEMENTOS PRACTICABLES

Las puertas de recintos que no sean de ocupacién nula (definida en la tabla de ocupaciones) situadas en el lateral de
los pasillos cuya anchura sea menor que 2,50m se dispondrdn de forma que el barrido de la hoja no invada el pasillo. En
pasillos cuya anchura exceda de 2,50 m, el barrido de las hojas de las puertas no debe invadir la anchura determinada,
en funcién de las condiciones de evacuaciéon, conforme al apartado de la Seccidn SI 3 del DB SI. CUMPLE

Las puertas, portones y barreras situados en zonas accesibles a las personas y utilizadas para el paso de mercancias y
vehiculos tendrdn marcado CE de conformidad con la norma UNE-EN 13241-1:2004 y su instalacién, uso y mantenimiento
se readlizardn conforme a la norma UNE-EN 12635:2002+A1:2009. CUMPLE

IMPACTO CON ELEMENTOS FRAGILES
Se identifican las siguientes dreas con riesgo de impacto:
a) en puertas, el drea comprendida entre el nivel del suelo, una altura de 1500 mm y una anchura igual a la de
la puerta mdas 300 mm a cada lado de esta;
b) en panos fijos, el drea comprendida entre el nivel del suelo y una altura de 900 mm.
Se dispondrdn barreras de proteccion. Impacto con elementos fragiles. Las grandes superficies acristaladas que se
puedan confundir con puertas o aberturas (lo que excluye el interior de viviendas) estardn provistas, en toda su longitud,
de senalizacién situada a una altura inferior comprendida entre 850 mm y 1100

PUblica concurrencia - CUMPLE

D_ DESCRIPCION Y JUSTIFICACION DE LOS SISTEMAS DE INSTALACIONES ACTIVAS

1. NORMATIVA

La normativa a tener en cuenta en la redaccidén del presente proyecto serd la especificada a continuacion:
_ Real Decreto 314/2006, de 17 de Marzo, Codigo Técnico de la Edificacién.
_ Reglamento de instalaciones térmicas de los edificios (RITE)
_Reglamento electrotécnico para baja tension (ITC-bt)

2. INSTALACIONES

2.1 ABASTECIMIENTO

El objetivo del trazado de esta red es el de satisfacer las necesidades de agua fria y caliente en aquellos puntos del
edificio que asilo requieran, pero sin renunciar a unas condiciones de confort y salubridad necesarias, como pueden ser
la inexistencia de ruidos en tuberias, presién y caudal adecuados en salidas y pureza del agua conducida.

Por ello se hace obligatorio el realizar un diseno de la red bajo unos criterios que permitan estas condiciones. Al ser la
presion inicial insuficiente, se hace necesaria la colocacién de un grupo de presion, para mantener una presion
adecuada en cada punto de la toma. Por lo tanto en la acometida de agua se tendrd en cuenta los elementos y
disposiciones constructivas prescritas por la empresa suministradora.

Se frata de abastecer al edificio de agua fria y agua caliente sanitaria para el adecuado desarrollo de actividades en
su inferior. La acometida de agua se efectuard desde la red Municipal de abastecimiento, que pasa por el limite del
terreno objeto de proyecto (suposicion). Se abastecerd también la red de extincidon de incendios y climatizacién.

Se dotard al edificio de una red de agua fria sanitaria, una de agua caliente sanitaria, otra red para la extincién de
incendios que alimentard las BIEs y otra para la climatizaciéon por agua. Las tuberias generales y los montantes se
ejecutardn en polibutileno y las derivaciones a locales hUmedos y aparatos terminales en polietileno reticulado. Las

20



Escuela Técnica Superior de Arquitectura de Valladolid
12-9-18
PROYECTO FIN DE MASTER: EDIFICIO DE ENOTURISMO EN UNA BODEGA EN LA RIBERA DEL DUERO

dimensiones de los elementos de la red permitirdn el abastecimiento de agua fria y caliente sanitaria a las distintas
dependencias.

2.1.1. CONDICIONES MiNIMAS DEL SUMINISTRO

Caudal instantdneo minimo de agua fria para cada tipo de aparato [dm3/s]:
- Lavabos: 0,10
- Inodoros con cisterna: 0,10
- Urinarios: 0,04
- Duchas: 0,20
- Fregaderos no domésticos: 0,30
- Lavavdqijillas industrial: 0,25
- Lavadora industrial: 0,60
- Grifo aislado: 0,15

2.1.2 PRESIONES MINIMAS Y MAXIMAS

En los puntos de consumo la presion minima ha de ser (segun normativa):

- 100 KPa para grifos comunes.
- 150 KPa para fluxores y calentadores.

En el caso de las presiones maximas, se debe establecer un dimensionado para que en ningdn momento se sobrepasen
los 500 KPa, segun normativas del Codigo Técnico de la Edificacion.

2.1.3 DESCRIPCION GENERAL DE LA RED

El abastecimiento general del edificio se hace a través de una acometida conectada a la red Municipal de agua
potable de la ciudad de Bocos de Duero (Valladolid); dicha acometida se sitda a mds de 1,50 metros de profundidad
para evitar el riesgo de heladas. Después de la llave de toma vy la llave de paso se llega a un contador general, Unico
contador puesto que no hay que diferenciar propietarios. Se utiliza un grupo de presidn para elevar el agua a las distintas
plantas.

Material empleado_ Se ha optado por el Polietileno (PE) para la acometida y la instalacion general interior y por el
Polibutileno (PB) para las derivaciones individuales; los codos y derivaciones serdn de piezas especiales de PVC. Se
dispondrd de llave de corte en cada local, cuarto himedo y aparato. La red horizontal de distribucion de las tuberias
discurrird completamente oculta y por zonas comunes para facilidad de mantenimiento y sustitucién en caso de ser
necesaria, descolgada por la parte inferior del forjado. Las que circulen en los recodos por el exterior o espacios no
climatizados se aislardn exteriormente con coquillas de espuma elastdmera aislada en aluminio. En el resto de las zonas
se armardn con coquilla de poliestireno tipo "Armaflex" en color azul para la red de agua fria y color rojo para la red de
agua caliente.

2.1.4 DISENO DE LA INSTALACION DE AFS

En funcién de los pardmetros de suministro de caudal y presién correspondientes ala localidad, y segun el uso del edificio
para el abastecimiento de AFS se ha optado por un esquema de depdsito auxiliar y un sistema de grupos de presién.

_Acometida: La instalacion de agua fria para abastecimiento al edificio se inicia en una acometida de agua
procedente de lared de abastecimiento exterior en el limite de la parcela. Se distinguen los siguientes elementos:

1. Llave o collarin de toma: Abre paso del depdsito general a la acometida de la instalacién. Es conveniente
porque permite hacer tomas en la red y maniobras en la acometida sin dejar de estar en servicio la tuberia.
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2. Arqueta de registro: Situada junto al edificio, en la via puUblica, pudiendo registrar sélo personal autorizado.

3. Ramal de acometida: Enlaza la instalacion general con la tuberia de distribucién del edificio. Consta de
perforacién vy fijacién de la llave de toma sobre la tuberia hasta la arqueta con llave de registro y tfuberia hasta
conectar con la llave de paso general del edificio.

_Instalacién interior general: Una vez dentro de la parcela se disponen:

1. Llave de corte general: Situada en un cuarto de instalaciones de la planta baja (+0.00) en un armario
faciimente accesible, ya que este corte si es manipulable por los usuarios.

2.Tubo de alimentacion: Enlaza la llave de paso general con el contador general. Su longitud es laimprescindible
y serd visto en todo su recorrido para que sea faciimente registrable.

3. Contador general: Elemento de medicion del consumo de agua. Antes y después del mismo se dispondrdn
llaves de paso que permitirdn el cambio del mismo sin que se produzcan fugas de agua. Ird en una arqueta
empotrada en la pared y registrable, de las dimensiones que indique la compania suministradora.

4. Llave anti-retorno: Impide el retroceso del agua e ird colocada justo después del contador general y a
continuacion una llave de paso para facilitar las reparaciones.

5. Depdsito acumulador
6. Grupo de presion

_Esquema de la instalacion interior

1. Tubos ascendentes o montantes: Lievardn el agua a las distintas plantas. Tendrdn una vdlvula de seguridad
antiariete y una llave de vaciado a pie de montante.

2. Derivaciones horizontales: Recorren el techo, segun esquemas de la instalacién, de forma oculta y registrable
por falsos techos, circulando por zonas comunes y conducen a la acometida de cada local hUmedo. La
disposicion de elementos de regulacion se refleja en el plano.

3. Llave de paso particular: Liave de compuerta préxima a la entrada de cada cuarto hUmedo.

4. Derivaciones particulares: Son las de cada aparato, los cuales tendrdn su propia llave de corte.

2.1.5 DISENO DE LA INSTALACION DE ACS

La instalacion de Agua Caliente Sanitaria contard con una caldera para produccién de agua caliente sanitaria y otras
dos para climatizacion que servird a las zonas de uso publico y estancias privadas del edificio. El edificio, por esta
duplicidad de calderas, permite una sectorizaciéon por mddulos del mismo, para evitar grandes recorridos de la
instalacion que supondria pérdidas de temperatura y de presion.

El sistema de produccién de agua caliente centralizado, igual que sucederd en la Tubos do
climatizacion, es mucho mds eficiente energéticamente que la solucidn de calderas
individuales. Las redes de agua fria y agua caliente se dispondrdn a una distancia
mayor de 30cm de toda conduccién o cuadro eléctrico. La red de agua caliente se
dispondrd a una distancia superior de 40cm a la de agua fria y siempre situada por
encima de ella. Cuando las conducciones de agua caliente discurran por el exterior  menaon

de locales no calefactados, irdn calorifugadas. e i,
* Se adjunta plano de instalaciones con esquemas de principio en el anexo de planos Bl

. =)o gua caliente sanitaria
entregados con la memoria. caldera oot e %ﬁ’,: 4 s retome
** GEOTERMIA

Preparacién de agua caliente sanitaria, al igual que en la climatizacién del edificio, mediante una caldera apoyada
con geotermia. Asi se suple la necesidad de colocar paneles solares en cubierta.
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2.2 SANEAMIENTO

_Datos de partida: Evacuacion de aguas residuales y pluviales a redes independientes de alcantarillado , con sistema
separativo en el interior del edificio, conectadas a una red publica unitaria (se hace separativa en el interior en previsién
de una posible red publica de alcantarillado separativa). Se vierten aguas procedentes de drenajes de niveles fredticos
con el mismo sistema de residuales. Cota del alcantarillado pUblico por encima de la cota de evacuacion, por lo que
se recurrirdl] a varias arquetas de bombeo para alcanzarla, situadas en cuartos técnicos en la planta P -1.

_Objetivos a cumplir: Disponer de medios adecuados para extraer las aguas residuales de forma independiente con las
precipitaciones atmosféricas y con las escorrentias, ademds de la inclusion de subsistemas para el tratamiento tanto de
pluviales como de pluviales, para su reutilizacidon para ofras necesidades derivadas del edificio y de sus alrededores
(riego de zonas verdes exteriores, principalmente)

_Prestaciones: La red de evacuacion deberd disponer de cierres hidrdulicos, con unas pendientes que faciliten la
evacuacioén de los residuos y ser autolimpiables, los didmetros serdn los apropiados para los caudales previstos, serd
accesible o registrable para su mantenimiento y reparacion (en final de bajante, en cambios de direccion y mdaximo
cada 15 m lineales de red), y dispondrd de un sistema de ventilacién adecuado que permita el funcionamiento de los
cierres hidrdaulicos.

_Bases de cdlculo: Disefo y dimensionado de la instalacién segin DB HS 5.

2.2.1 DESCRIPCION Y CARACTERISTICAS DE LA RED

Instalacion de evacuacion de aguas pluviales y residuales separativas mediante arquetas y colectores enterrados o
colgados, con cierres hidrdulicos, y a través de una conducciéon de 200mm de PVC se conectan con la red de
alcantarillado publico.

Las arquetas serdn prefabricadas registrables de PVC.

Es necesaria la instalacion de pozos de bombeo en los fosos de los ascensores ya que se encuentran a la cota inferior
de la del colector general del edificio.

Los colectores enterrados de evacuacion horizontal se ejecutardn con tubo de PVC de pared compacta, con uniones
en copa lisa pegadas (juntas eldsticas), para una presidn de frabajo de 5 atm. La pendiente de los colectores serd <1%
debido al sistema de evacuacién empleado (GEBERIT).

Los colectores colgados de evacuaciéon horizontal se realizardn con tubo de PVC sanitario suspendido del techo, con
uniones en copad lisa pegadas (juntas eldsticas), para una presidn de trabajo de 5atm. La pendiente de los colectores
serd <1% debido al sistema de evacuacién empleado (GEBERIT). Se colocardn piezas de registro a pie de bajante, en
los encuentros, cambios de pendiente, de direccidn y en framos rectos cada 15 m., no se acometerdn a un punto mas
de dos colectores.

Las bajantes serdn de PVC sanitario con uniones en copa lisa pegadas (juntas eldsticas), para una presion de frabajo de
5atm., con un didmetro uniforme en toda su altura.

Los desagues del baio y del aseo se realizarah mediante botes sifonicos de @125 mm. La distancia del bote sifonico a
la bajante no serd mayor de 2 m., y la del aparato mds alejado al bote sifébnico no mayor de 2,50 m. Las pendientes de
las derivaciones estardn comprendidas entre un 2% vy 4%.

En el caso de desague por sifones individuales, la distancia del sifon mds alejado a la bajante a la que acometa no serd
mayor de 4,00 m. Y las pendientes de las derivaciones estardn comprendidas entre un 2,5% y 5% para desagues de
fregaderos, lavaderos, lavabos y menor del 10% para desagues de duchas.

El desague de los inodoros a las bajantes se realizard siempre que sea posible, directamente o por medio de un
manguetdn de acometida. En en caso en el que por distancias con la bajante de evacuacion no sea posible una
conexién directa, las aguas negras pasardn en primer lugar por un bote sifénico.

Se utilizard un sistema de ventilacién primaria para asegurar el funcionamiento de los cierres hidréulicos, prolongando
las bajantes de agua residuales al menos 1,30 m. por encima de la cubierta del edificio.

Los pozos de registro se ajustardn a la normativa Municipal, y de no existir ésta, serdn de hormigdén armado o ladrillo
macizo de 90 cm. de didmetro, con pates de redondos de 16 mm.cada 25 cm. y empotrados 10 cm. en el ladrillo u
hormigdn. La tapa serd de fundicion.
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La conexidn a la red general se ejecutard de forma oblicua y en el sentido de la corriente, y con altura de resalto sobre
la conduccién publica.

2.2.2 DIMENSIONADO DE LA RED DE EVACUACION DE AGUAS RESIDUALES

_Derivaciones individuales: La adjudicacién de UD a cada tipo de aparato y los didmetros minimos de los sifones y las
derivaciones individuales correspondientes se establecen en la siguiente tabla:

UDS DE DIAMETRO

DESAGUE MIN.SIFON Y e . . e
DERIV.INDIVIDUALES | _Botes sifénicos o sifones individuales:

1. Los sifones individuales tendrdn el mismo didmetro que la

APARATO SANITARIO USO PUBLICO USO PUBLICO vélvula de desague conectada.
Lavabo 32mm 2. Los botes sifénicos se elegirdn en funcién del niumero y
. tamano de las entradas y con la altura minima recomendada
Inodoro cisterna 100mm . o
para evitar que la descarga de un aparato sanitario alto salga
Inodoro fluxor 100mm por otro de menor altura.
Fregadero industrial 50mm _Ramales colectores: Se utilizard la siguiente tabla para el

dimensionado de ramales colectores entre aparatos sanitarios
y la bajante segin el nimero mdximo de unidades de
desague y la pendiente del ramal colector.

Fregadero lavadero --

Lavavdijillas industrial 50mm

_Bajantes de aguas residuales: El didmetro de las bajantes como el valor de los valores obtenidos se obtiene de los
cdlculos considerando el mdximo niUmero de Ud. en la bajante y el méximo nimero de Ud. en cada ramal multiplicado
por el nUmero de plantas. Didmetro de la bajante =110 mm

_Colectores horizontales de aguas residuales: El didmetro de los colectores horizontales se obtiene en la tabla 4.5 en
funcién del méximo nimero de UD y de la pendiente. Didmetro del colector =110 mm

2.2.3 DIMENSIONADO DE LA RED DE EVACUACION DE AGUAS PLUVIALES

B 3 " _Sistema empleado: El sistema empleado para la evacuacion de aguas
DIAMETRO MAXIMO NUMERO DE pluviales serd GEBERIT PLUVIA. Geberit Pluvia permite la evacuaciéon de

(mm) UDs/PENDIENTE aguas pluviales de cualquier tipo de cubierta, disminuyendo el nimero de
sumideros, bajantes y arquetas. Enfre sus numerosas ventajas destacan el
uso de colectores horizontales, los pequenos didmetros de las tuberias y la

i% 25 = adaptabilidad ala geometria de la cubierta del edificio. A diferencia de un
32 - ] ] sistema convencional, el sistema sifénico funciona a tubo lleno. Cuando
llueve, las aguas pluviales ocupan completamente el interior de las tuberias.
40 = 2 3 Gracias a un sencillo principio fisico, se genera un pistén hidrdulico en la
bajante que absorbe el agua de una forma muy rdpida y eficaz.
50 -- 6 8

_Sumideros: El nUmero minimo de sumideros que deben disponerse es el
63 - 11 14 indicado en la siguiente tabla, en funcidon de la superficie proyectada
horizontalmente de la cubierta a la que sirven.

75 - 21 28

El nUmero de puntos de recogida debe ser suficiente para que no haya
90 47 60 75 desniveles mayores que 150mm para evitar una sobrecarga excesiva de la

cubierta.
110 123 151 181

Superficie cubierta > 500 nomero de sumideros= 38
125 180 234 280

Bajant luviales: E i | jant : 11 .

160 438 589 800 _Bajantes de aguas pluviales: En nuestro caso las bajantes seradn de 110mm
200 870 1150 1680 _Colectores de aguas pluviales:
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1. Los colectores de aguas pluviales se calculan a seccidn llena en régimen permanente.

2. El didmetro de los colectores de aguas pluviales se obtiene en funcidon de su pendiente y de la superficie a la
que sirve. En nuestro caso los colectores serdn de 110mm y con pendiente 0% o en casos necesarios por diseho
del edificio,<0,5%.

NOTA: Toda la evacuacion de aguas pluviales se realiza con el sistema GEBERIT PLUVIA. Un sistema sifénico de drenaje
que se basa en el sistema de vacio inducido y que evita el descuelgue de tubos en plantas inferiores (excepto en
aquellos puntos en los que, por disefno, la evacuacion tiene que realizarse por inferior de forjado de cubierta).

_Sistemas de reutilizaciéon de aguas pluviales (SRAP): Las aguas pluviales libres de contaminantes disueltos que se
recogen en superficies pavimentadas, ya sea cubiertas, patios inferiores o terrazas, pueden considerarse como limpias.
Con una adecuada filtracién, separando los sdlidos mds gruesos, el agua pluvial se puede reutilizar para riego de zonas
ajardinadas.

En muchos municipios ya estdn obligando la instalacién de éste equipo segun ordenanzas municipales, obligando a
proyectos de nueva construccién o reformas parciales, la acumulacién del agua pluvial que se puede recoger en la
cubierta del edificio.

*Recomendaciones para un tratamiento 6ptimo de las aguas pluviales: En zonas de recogida  de agua
susceptibles de contener hidrocarburos, tipo aparcamiento o con trdfico, serd necesario la instalacion previa de
un separador de hidrocarburos (ESH). Si el agua se queda estancada mdsde 3 meses, se recomienda la adicién de
lejia dentro del depdsito, para desinfectar y evitar proliferacién de bacterias en su interior.

OPCIONAL: instalaciéon de bomba sumergible interior, para alimentacion de riego. Bomba de 0,7 kW
automadtica, fabricada en acero inoxidable AlSI-304, con prefiltro y vdlvulas de paso y retencion.

2.3 CLIMATIZACION

El espacio interior del edificio se sectoriza en diferentes zonas que quedan servidas por distintas unidades de tratamiento
de aire (bombas de calor - UTAs). Por las caracteristicas del edificio, el sistema de conductos para la distribucion tanto
de aire como de agua circulard por patinillos verticales especificos y por el techo, de forma vista y registrable,
recorriendo todo el edificio hasta los diferentes climatizadores o hasta las diferentes rejilas de ventilacion, con las
derivaciones principales siempre por zonas comunes. Las dimensiones de los diferentes conductos los describiremos mds
adelante.

_Climatizacién del aire: Para la climatizacion y tratamiento del aire se ha optado por un sistema de doble instalacion
semi-centralizada, tanto en régimen de “todo aire” como “mixta”, en funcién de las necesidades de calidad del aire
necesarias para las diferentes estancias estipuladas por la normativa técnica pertinente (RITE/IDAE). El criterio para la
sectorizacion se ha basado en los siguientes puntos:

1. La posibilidad de redlizarse por sistemas todo aire o mixtos: por la tipologia que nos ocupa (sanitaria), existen
una serie de espacios que por requerimientos de calidad de aire necesitan unas mejores condiciones que ofros
(siendo necesario un tratamiento diferente). Estamos hablando de espacios de cardcter sanitario puro, como
pueden ser los quiréfanos, las zonas de recuperacion y post-operatorio la zona ambulatoria o las enfermerias.
En estos casos, la necesidad exigida hace necesario que se climaticen Unicamente mediante sistemas todo
aire. Otras zonas, de cardcter variado y con necesidades de calidad de aire menores, como despachos o
habitaciones de hospitalizacién, se climatizardn mediante sistemas mixtos aire-agua, que permiten ademds,
una regulacion personal por cada drea.

2. La sectorizacidon por areas légicas de acuerdo con la longitud de recorridos: la ordenacion de los distintos
circuitos de impulsidén y retorno de aire tratado serdn consecuentes a la cantidad de superficie Util a la que
sirven y a unas dimensiones légicas de secciones de conducto de acuerdo a la velocidad maxima (10m/s) que
se establece por normativa para evitar ruidos molestos, sobre todo en zonas donde el silencio es primordial para
la recuperaciéon del paciente.

_Descripcion del sistema: El sistema general de climatizacion se realiza de dos formas diferentes en funcién de la tipologia
de espacio a climatizar.
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A. Los espacios que climatizaremos Gnicamente por aire, éste serd tomado del exterior por una serie de bombas de calor
situadas en la cubierta. Los sistemas basados en bombas de calor aire agua aprovechan la energia del aire ambiente
para convertirla en frio, calor y agua caliente sanitaria. El funcionamiento de una bomba de calor es el mismo que el de
cualquier aparato de refrigeracién, salvo que el ciclo de funcionamiento es reversible, eso quiere decir que al invertir el
flujo de refrigerante, pasa de refrigerar a calentar.

En modo calefaccion, las bombas de calor aire-agua toman el calor del aire exterior y lo fransfieren a un circuito de
agua, que se distribuye a un sistema secundario de UTAs, que a su vez ceden el calor de ese agua al ambiente. En modo
refrigeracién, en el infercambiador exterior se cede el calor del agua al aire del ambiente exterior y en el intercambiado
(o elemento) interior se absorbe el calor del ambiente calentando el agua.

El sistema se compone por tanto de una unidad exterior con todos los elementos necesarios para poder absorber la
energia del aire exterior y una unidad interior que posee un mddulo hidrdulico con distintas variantes en funcién del
beneficio requerido.

La unidad exterior es un equipo compacto que contiene los siguientes elementos: un compresor hermético modulante
por frecuencia con tecnologia Inverter DC, vdlvulas de expansion, vdlvulas de cuatro vias para configurar su
funcionamiento reversible, un intercambiador de aletas de alto rendimiento aire-agua que funcionara como
condensador o evaporador dependiendo del modo de operaciéon de la Bomba de Calor (refrigeracién o
calefaccién) por donde circula el refrigerante absorbiendo o cediendo temperatura, y otro intercambiador
completamente aislado del exterior donde el refrigerante que circula por este circuito hermético cede o absorbe el
calor del agua de circuito primario del interior de las estancias a climatizar. Este circuito cerrado contiene un gas
refrigerante que viene cargado de fdbrica.

Las bombas de calor cire agua son combinables con diferentes sistemas de generacidén de calor como calderas y
captadores solares.

B. Los espacios que se climatizardn por un sistema aire - agua, el aire necesario se captard también por las bombas de
calor y se derivard hacia las UTAs de aire primario, donde se le dard la calidad del aire necesario, y se impulsard hacia
los diferentes locales a climatizar donde se situan los ventiloconvectores o fancoils instalados, con un sistema de
conductos con volumen de aire variable, que permite regular el caudal en cada local a través de los propios
climatizadores.

El climatizador se encarga de realizar las renovaciones de aire necesarias, recuperar parte del calor o frio del conducto
de retorno, controlar la humedad vy recibir la tuberias con los fluidos energéticos procedentes de las unidades de
climatizacion.

Los climatizadores, situados en los falsos techos de cada estancia, serdn del tipo KATHERM HK para frio y calor. A cada
climatizador le llegan dos conductos , unos de agua caliente y otro de agua fria, de tal modo que se pueda conseguir
calor en una estancia y frio en la de al lado. Poseen también dos retornos, formando un circuito cerrado.

Todos los tubos estdn aislados para evitar pérdidas debido a la longitud de algunos circuitos.
Con este sistema de climatizacién vy tratamiento del aire se

acondicionan todos los locales interiores y los espacios comunes
asegurando la renovacion de aire. En el acondicionamiento de aseos

Para una mayor informacion acerca del
funcionamiento del sistema de climatizaciéon , se
adjunta en la documentacion grdfica, un anexo

de especificaciones técnicas complementario. asi como de la cocina

p— se utilizan redes de

*Se adjunta plano de instalaciones con esquemas extraccién

de principio en el anexo de planos enfregados ey independientes para

con la memoria. no tener problemas de

— oy izad I producir malos olores o
0s cdlculos realizados para e —_— .

. X ; N ocal sistema cal Todo Alre mbient
dimensionamiento de los diferentes elementos Shita e ( N 'Fﬂ;m & e a | bdebles poco
que componen la instalacién se adjuntan al final (®Bomb.C) salucaples.
de la memoria. AR 3 o

* Esquema general de sistemas de climatizacion **En la camara frigorifica
se dispondrd un

climatizador individual e
independiente, con salidas al exterior que garanticen las renovaciones de aire necesarias.

26



Escuela Técnica Superior de Arquitectura de Valladolid
12-9-18
PROYECTO FIN DE MASTER: EDIFICIO DE ENOTURISMO EN UNA BODEGA EN LA RIBERA DEL DUERO

2.4 VENTILACION

La ventilacién se procura que sea natural existiendo elementos practicables a lo largo de los diferentes paramentos,
tanto a nivel de carpinterias como a nivel del propio disefio de los elementos arquitectdnicos, como por ejemplo,
aprovechando las renovaciones de aire que se facilitan por los lucernarios de las diferentes cubiertas. Se intentard aldn
asi limitar el aporte de aire exterior al interior de espacios cuya calidad interior sea muy elevada (espacios de cardcter
sanitario puro), ya que en comparacion, el tomado desde el exterior deberia ser tratado en un primer término antes de
poder ser considerado aceptable para ventilar o considerarlo como posible aire de aporte a la climatizacién de esos
espacios.

En el caso de los banos y aseos situados en las diferentes plantas, y vestuarios (con grandes cargas de aire de
ventilacién), situados en P.-1, la ventilacién se produce a base de extractores ocultos en los falsos techos de los mismos,
gue conectan directamente con la cubierta, cuya boca de expulsidon incluye una turbina de extraccion asociada a un
ventilador que favorecerd el tiro de la instalacion. La agrupacién de los aseos en las diferentes torres de comunicaciéon
facilita un trazado sencillo y muy directo de la instalacién.

En los cuartos de instalaciones en los que se necesite ventilacién por normativa (renovaciones de aire y salidas de
chimenea), la ventilacion serd natural a través de grandes celosias con rejillas regulables.

2.5 ELECTRICIDAD, COMUNICACION Y TELECOMUNICACIONES

2.5.1 ELECTRICIDAD

El suministro eléctrico en baja tensién para la instalacién proyectada persigue preservar la seguridad de las personas y
bienes, asegurar el normal funcionamiento de la instalacion, prevenirlas perturbaciones en ofras instalaciones y servicios,
y contribuir a la fiabilidad técnica y a la eficiencia econdmica de la instalacion.

_Prestaciones: Suministro eléctrico en baja tensién para alumbrado, tomas de corrientes y aparatos electrodomésticos
y Usos varios de las oficinas, salas de reuniones, salas de proyeccion (saldn de actos/auditorio) y almacenes. Necesidades
especificas propias de la tipologia sanitaria, como enfermerias, habitaciones, quiréfanos o ambulatorio, con sus
requerimienfos de equipamientos y rendimientos de funcionamiento necesarios y estipulados por normativa.

LA INSTALACION A EJECUTAR COMPRENDE:

Debido a la gran demanda energética que necesita el edificio y al considerarse como un Unico usuario, serd necesario
la inclusién de un centro de transformacion. Un centro de transformacién (abreviado CT) es una instalacion eléctrica que
recibe energia en alta tensién (30 kilovoltios) o en media tensién (10, 15 o 20 kilovoltios) y la entrega en media o baja
tensidn para su utilizacién por los usuarios finales, normalmente a 400 voltios en trifésica y 230 en monofdsica.

El centro de transformacién es de tipo interior, alojdndose en el lugar reservado para el mismo en un cuarto de
instalaciones especificas en P. 0 (tal y como se indica en planos adjuntos a la memoria). Se empleard para su
aparamenta celdas prefabricadas bajo envolvente metdlica compartimentada.

El centro de transformacion estd dividido en dos zonas: una, llamada zona de compania, donde se aloja el Centro de
Seccionamiento y ofra llamada Zona de Abonado. La zona de Compania contiene las celdas de enfrada y salida, asi
como la de seccionamiento. El acceso a esta zona estd restringido al personal de la compania eléctrica y se realiza a
fravés de una puerta peatonal cuya cerradura estd normalizada por la propia compania eléctrica. La zona de Abonado
contiene el resto de celdas del centro de transformacién y su acceso estd restringido al personal de la compania
eléctricay al personal de mantenimiento especialmente autorizado. Las puertas se abren hacia el exterior y tienen como
minimo 2.10 m de altura 'y 0.90 m de anchura.

_Acometida: Se dispondrd de una acometida de fipo subterrdnea conforme a la ITC- BT-11.

_Derivacion individual (DI): Enlaza el transformador del centro de transformacién en baja tensién con los Dispositivos
Generales de Mando y Proteccién en cada zona sectorizada. Estard constituida por conductores aislados en el interior
de tubos enterrados y/o empotrados expresamente destinado a este fin, conforme a la ITC-BT-15: un conductor de fase,
un neutro, uno de proteccién (monofdsico) o fres conductores de fase, uno neutro, uno de proteccidn (trifésico), segin
convenga.
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Los conductores a utilizar serdn de cobre unipolar aislados con dieléctrico de PVC, siendo su tensidén asignada 450-750
V. Para el caso de alojarse en tubos enterrados: aislamiento de conductores serd de tension asignada 0,6/1 kV. Cables
no propagadores del incendio y con emision de humos y opacidad reducida.

_Intensidad: 63 A
_Conductor unipolar rigido: H 07V - R para 450/750 voltios

_Conductor unipolar rigido: RV 0,6/1kV - K para 1000 voltios

_Seccién S cable fase: 16 mm?2 ESQUEMA UNIFILAR
_Seccidn S cable neutro: 16 mm2

_Secciodn § cable proteccién: 16 mm2
_Seccién S hilo de mando: 1,5 mm?2

_Tubo en canalizacién enterrada: Tubo de PVC
rigido de @ 32mm

_Tubo en canalizacién empotrada: Tubo d PVC
flexible de @ 32mm.

_Dispositivos Generales e Individuales de Mando y
Protecciéon (DGMP): Los Dispositivos Generales de Mando
y Proteccién se situardn junto a la puerta de entrada de
cada sector de incendios. Se situardn a una altura del
pavimento comprendida entre 1,40 y 2,00 m. conforme a
la ITC-BT-17. Se ubicardn en el interior de un cuadro de
distribucion de donde partirdn los circuitos interiores. Ya
que estamos realizando la instalacién para un usuario
Unico y con control propio de la potencia (por presencia
de cenfro de fransformacién), no serd necesaria la
inclusion de interruptores ICP, ya que serd el propio
usuario el que controlard la potencia mdxima que dejard
pasar a cada circuito interior.

YYYTYYY
4

Los dispositivos generales e individuales de mando y
proteccién proyectados son los siguientes:

_1 interruptor  general automdtico de
accionamiento manual contra
sobreintensidades y cortocircuitos, de corte
omnipolar. Intensidad nominal 63 A. Poder de
corte minimo de 4,5kA.

_3 inferruptores diferenciales generales de corte *Esquema eléctrico unifilar general de la instalacion

omnipolar destinado a la proteccién contra
contactos indirectos de todos los circuitos divididos en
dos grupos. Intensidades nominales 40 A y sensibilidad 30maA.

_25 Interruptores automdticos magnetotérmicos de corte omnipolar y accionamiento manual, destinados a la
proteccién contra sobrecargas y cortocircuitos de cada uno de los circuitos interiores de la instalacién.

_Instalacién interior
Se dispondrdn como minimo en cada estancia los puntos de utilizacién que se especifican en la ITC-BT-25.
Los conductores a utilizar serdn (H 07V U) de cobre unipolar dislados con dieléctrico de PVC, siendo su tensidon asignada
450-750 V. La instalacion se realizard empotrada bajo tubo flexible de PVC corrugado. Los cables serdn no propagadores

del incendio y con emision de humos y opacidad reducida.

Todas las conexiones de conductores se realizardn utilizando bornes de conexidon montados individualmente o mediante
regletas de conexién, realizdndose en el interior de cajas de empalme y/o de derivacioén.

Se cumplirdn las prescripciones aplicables a la instalacidon en bafos y aseos en cuanto a la clasificacidon de volumenes,
eleccién e instalacién de materiales eléctricos conforme a la ITC-BT-27.
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_Instalacién de puesta a tierra: Se conectardn a la toma de tierra toda masa metdlica importante, las masas metdlicas
accesibles de los aparatos receptores, las partes metdlicas de los depdsitos de gasdleo, de las instalaciones de
calefaccién general, de las instalaciones de agua, de las instalaciones de gas canalizado y de las antenas de radio y
television, y las estructuras metdlicas y armaduras de muros y soportes de hormigdn armado.

La instalacién de toma de tierra del médulo de ambulatorio y de toda la instalaciéon de planta P.-1 constard de los
siguientes elementos: un anillo de conduccién enterrada siguiendo el perimetro de la totalidad de la cimentacién con
cable de cobre desnudo de D=35 mm?2., una pica de puesta a tierra de cobre electrolitico de 2 metros de longitud y 14
mm.de didmetro, y una arqueta de conexién, para hacer registrable la conexién a la conduccion enterrada. De estos
electrodos partird una linea principal de 35 mm2. de cobre electrolitico hasta el borne de conexién instalado en el
conjunto modular de la Caja General de Proteccion.

En el Cuadro General de Distribuciéon se dispondrdn los bornes o pletinas para la conexion de los conductores de

proteccién de la instalacién interior con la derivacién de la linea principal de tierra. Se instalardn conductores de
proteccién acompanando a los conductores activos en todos los circuitos de la vivienda hasta los puntos de utilizacién.

2.5.2 INFRAESTRUCTURAS COMUNES DE TELECOMUNICACIONES

La presente memoria tiene por objeto definir desde un punto de vista arquitectdnico, todos los elementos necesarios
tales como patinillos, huecos...efc. y todo aquello que desde el punto de vista constructivo, sea necesario tener en
cuenta a la hora de ejecutar una obra para dotar al inmueble de los servicios que dicta la normativa en el aspecto de
Telecomunicaciones.

Se debe dejar claro que los competentes en la definicibn mds profunda de una Infraestructura Comun de
Telecomunicaciones, son los Ingenieros o Ingenieros Técnicos de Telecomunicacion en su especialidad correspondiente
tal y como marca el R.D. Ley 1/1998, de 27 de Febrero sobre Infraestructuras Comunes de Telecomunicacion y su
Reglamento Regulador aprobado por el R.D. 401/2003, de 4 de Abiril, sin contravenir las normas del Cédigo Técnico de
la Edificacion.

Por lo tanto el desarrollo de esta instalacién serd realizada por un técnico cudlificado. Dicho proyecto seguird las
directrices generales siguientes:

_La instalaciéon estard dotada de tomas de sefnal, derivaciones, amplificaciones y todos los elementos que
garanticen una adecuada recepcion en todos los puntos de toma.

_Las antenas (en el caso de necesitarlas) se fijardn sélidamente y de forma que no dane la
cubricion.

_La instalacion se distribuird por el interior en tubos de PVC de 16mm para suministro de las tomas. Los pares

telefénicos serdn objeto de instalacién por parte de la compania suministradora, quedando alojados en los
tubos una guia de cable de acero galvanizado para facilitar el paso de los mismos.

2.6 ILUMINACION

De acuerdo con los niveles medios de iluminacidn en servicio que hemos establecido para cada tipo de local a
alumbrar, calculamos el nUmero de luminarias que son necesarias, asi como la separacién mdxima entre ellas y con los
elementos delimitadores del local. El cdiculo se ha realizado de acuerdo a los criterios establecidos en la HE 3 Eficiencia
energética de las instalaciones de iluminacién.
Para ello debe seguirse la secuencia de verificaciones que se expone a continuacion:

a) cdlculo del valor de eficiencia energética de la instalacién VEEI en cada zona.

b) comprobacién de la existencia de un sistema de control y, en su caso, de regulacidén que optimice el
aprovechamiento de la luz natural.

c) verificacién de la existencia de un plan de mantenimiento.
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2.6.1 ILUMINACION ELEGIDA

La buena prdctica constructiva nos lleva a plantear un sistema de iluminacion organizado en funcidon del uso vy la
estética. En funcidn del uso y del espacio a iluminar se cuenta con una serie de luminarias con caracteristicas distintas y
especificas para cada caso. Los cables de electricidad se distribuyen horizontalmente entubados por la parte inferior de
los huesos prefabricados, en canaletas o bandejas, llegando a cada una de las estancias donde sean necesarios.

_Luminarias de apliques de pared: Se organiza la iluminacién de espacios de oficina que se disponen a lo largo del muro
de ladrillo trasdosado perimetral. La altura que tiene la cubierta hace que disponer luminarias colgadas sea inviable por
la longitud de cable necesario para descolgarlas y que la iluminacion sea éptima para el frabajo.

Caracteristicas: Luminaria disenada por ZANGRA. Redlizada en porcelana de didmetro 7,5cm, altura 23cm, Ildmparas
MAaximo 2x40W - 2x69 - 240V.

_Luminarias de focos empotrados: Esta iluminacién anterior es apoyada con focos empotrados en techo,
gue proporcionan puntos de luz directa sobre mesas y estancias donde los apliques no sean suficientes, asi —
como en espacios comunes de trabajo relacionados con el platdé de grabacion y las zonas de visionado.

Caracteristicas: Luminaria disenada por ZANGRA. Realizada en porcelana de 8,5cm de didmetro, altura
incluyendo la base 14cm, CE, E27, mdx 60W, 220V.

_Luminarias colgadas fluorescentes: Luminaria colocada en los espacios de trabajo, para conseguir
una luz uniforme y apta para los diferentes trabajos a realizar en oficinas, salas de reuniones y talleres
audiovisuales.

Caracteristicas: Luminaria destinada a lailuminacidon general de interiores. Versiones para dos [dmparas
fluorescentes, equipadas con difusor prismdtico en acrilico. Ideal para la aplicacion en locales que
requieren una iluminacién de bajo coste. El sistema de apertura de la tapa final permite el
acoplamiento efectivo del difusor y facilita las operaciones de instalacién y mantenimiento. ‘ ——

_Luminarias suspendidas: Luminarias colocados a lo largo de todos los espacios comunes y de relaciéon
que crean un ambiente mds doméstico e intimo, necesario debido a la altura que tiene la cubierta,
que puede generar incomodidad. Version circular del modelo propuesto.

Caracteristicas: KAV, disenada por Asher Abergel. Ldmpara limpia y minimalista hecha de cerdmica y
madera utilizando una sola linea continua como el punto de encuentro entre los dos materiales. Una
clavija de madera elemental colocado a través del cuello del cuerpo de iluminacion bloquea el cable
de luz. Elemento elegante y sobre el espacio en el que se cuelga.

_Luminarias empotradas en pared: Luminaria colocada en espacios de oficinas y camerinos que dotan al espacio de
un ambiente intimo y privado. Utilizado como luz complementaria.

Caracteristicas: Ldmpara disefada por ZANGRA, zécalo y cubierta de metal oscuro, didmetro 8,5cm, 15cm de altura,
longitud 18cm. Bombilla md&ximo 100W, 220V.

_Luminarias empotradas circulares (apoyo): Luminaria circular empotrada en pared o mueble que se coloca
principalmente en bafos, estanterias y en la encimera de la cocina como luz de apoyo puntual.

Caracteristicas: Ldmpara disenada por ZANGRA, de varilla de vidrio opal con soporte pldstico S14d, bombilla "palo” de
50cm de largo, didmetro 3cm, CE, toma S14d, 13 (equivalente a 80W), 220V. Clase B, 500 lumen, 13W, 2700°K.

_Luminarias interior/exterior LED: Luminaria empotrada al suelo con ldmpara LED, tapa de acero inoxidable con grado
de estanquidad IP67 y potencia mdxima de 2,5W. Acabado metdlico o de madera fendlica.

2.6.2 CARACTERIZACION Y CUANTIFICACION DE LAS EXIGENCIAS

Los valores que se han tenido en cuenta para seguir el proceso de cdlculo del nUmero de luminarias necesarias vienen
ya dados por la eleccién del tipo de [dmpara a utilizar, las dimensiones y caracteristicas del local, o el nivel de exigencia
en cuanto al nivel de iluminacién requerido.

La eficiencia energética de una instalacion de iluminacién de una zona, se determinard mediante el valor de eficiencia
energética de la instalacion VEEI (W/m2) por cada 100 lux mediante la siguiente expresion:
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VEEI =P * 100/ S*Em

Siendo:
P la potencia de la Idmpara mds el equipo auxiliar [W];

§ la superficie iluminada [m2];
Em la iluminancia media mantenida [lux]

2.7. CALCULOS DE LOS SISTEMAS DE INSTALACIONES ACTIVAS

Cdlculo de caudal de ventilacidn para determinar la tipologia de UTAs y conductos mdéximos y establecer asi la
cantidad de espacio necesario a destinar a instalaciones de climatizacion

_TIPOLOGIA DE UNIDADES DE TRATAMIENTO DE AIRE NECESARIAS:
Segun catdlogo SERIE ORTOPAC. Empresa suministradora: TECNIVEL

Tipo de UTA segin necesidad de mecanismos: TIPO 15
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E_ PRESUPUESTO.

RESUMEN DE PRESUPUESTO

CAPITULO | RESUMEN EUROS %
1 Movimiento de tierras 189.256,00 3,23

2 Saneamiento 98.314,00 1,68

3 Estructura 755.800,00 12,88

4 Cimentacion 435.200,00 7,42

5 Cerramiento 586.000,00 9.99

6 Albanileria 580.580,00 9.90

7 Impermeabilizacion y asilamientos 458.000,00 7.81

8 Cubiertas 412.500,00 7,03

9 Carpinteria exterior 128.000,00 2,18

10 Carpinteria interior 117.127,12 2,00

11 Pavimentos 350.045,00 5,97

12 Cerrgjeria 25.410,00 0,43

13 Revestimientos 48.520 0,82

14 Pintura de acabados 35.120,00 0,60

15 Instalacion de abastecimiento 142.000,00 2,42

16 Instalacion de fontaneria 415.000,00 7.07

17 Instalacion de climatizacion 381.000,00 6,49

18 Instalacion de electricidad 198.000,00 3,37

19 Instalacion contra incendios 92.000,00 1,57

20 Urbanizacion 254.000,00 4,33

21 Control de calidad 75.000,00 1,28

22 Seguridad y salud 75.000,00 1,28

23 Gestidn de residuos 15.000,00 0,26

100

TOTAL EJECUCION MATERIAL 5.866.872,12 €
13,00% Gastos generales 762.693,38 €
6,00% Beneficio industrial 352.012,33 €
Suma de G.G.yB.l. 1.114.705,70 €
21,00% I.V.A. 1.232.043,15 €

TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA

7.098.915,27 €

TOTAL PRESUPUESTO GENERAL

9.328.326,67 €

Base de datos tomada de Generador de precios Espafia, Cype S.A

32



	PORTADA E ÍNDICE
	1. MEMORIA DEL PFC_RAÚL RODRÍGUEZ CRUZ

