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1. MEMORIA DESCRIPTIVA

1.1. Informacién previa.
1.1.1. Emplazamiento

El solar se ubica en el cuadrante sur de la ciudad de Valladolid, alli donde confluyen la variante
interior denominada VA-20, con la carretera nacional N-601 que une a la ciudad con Madrid. Se
genera aqui un nudo importante de comunicaciones donde interceden también algunas vias
férreas de servicio. El solar de grandes dimensiones alojaba una antigua fabrica de uralita,
hallando en ella aun restos de las antiguas construcciones de dicha factoria.

1.1.2. Entorno fisico

La ubicacioén del solar denota un caracter industrial desarrollado en la periferia sur de la ciudad,
alli donde se ubican otras grandes factorias y edificaciones de gran extension y desarrollando la
misma actividad automovilistica que el proyecto que se desarrolla a continuacion. Sumando e
integrandose en este marco descrito aparecen pequefas extensiones de zonas verdes como la
del pinar de Jaldn por el sur y por una extension por el norte que bien valdria para unir esta parte
de la ciudad con una mas préxima al centro de Valladolid. Estos dos ambientes conviven dentro
de la propuesta que se desarrolla en este documento funcionando como un hibrido entre el
caracter industrial con una zona verde que vertebre el paso del exterior hacia el interior de la
ciudad.

1.2. Descripcién del proyecto
1.2.1. Descripcion general

El presente documento tiene como objetivo describir a nivel de proyecto basico, la construccion
de un complejo destinado para la promocién y desarrollo del automévil para Renault en Valladolid
proyectandose en dos niveles principales, uno por debajo de nivel de tierra y otro sobre este,
diferenciandose en la relacione de los usos y las estancias que describen ambos niveles.

Mientras el desarrollo bajo el nivel de tierra se conjuga como un rectdngulo como nexo de
union de los diferentes elementos cilindricos que posteriormente, en el nivel superior desarrollara
un sistema mecanico a base de bielas que estara relacionado con la pista de prueba que unificara
el conjunto externo.
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Las superficies de los diferentes espacios son:

SUPERFICIES UTILES

PLANTA SOTANO
Hall / sala multifuncional 2.214,26
museo bloque antiguo 1.505,18
museo bloque nuevo 1.505,18
restaurante / cafeteria 711,65
sala conferencias 543,25
TOTAL SOTANO 1 6.479,42
PLANTA BAJA
administracién 165,70
museo bloque antiguo 1.499,05
museo blogue nuevo 1.499,05
TOTAL PLANTA BAJA 3.163,80
PLANTA PRIMERA
museo bloque antiguo 1.240,73
museo blogue nuevo 1.503,73
TOTAL PLANTA PRIMERA 2.744 .44
PLANTA SEGUNDA
museo blogue antiguo 112,29
TOTAL PLANTA SEGUNDA 112,29
TOTAL UTIL 12.499,95

1.2.2. Cumplimiento de la normativa
1.2.2.1. Normativa Urbanistica

Marco de la normativa estatal y autonémico
Ley 16/1985, de 25 de junio, del Patrimonio Histérico Espafiol.
Ley 8/2007, de 28 de mayo, de Suelo.
Ley 5/1999, Ley de Urbanismo de Castilla y Leon.
Ley 3/1998, de 24 de junio, de Accesibilidad y Supresion de barreras de Castilla y
Ledn.
Decreto 22/2004, Reglamento de Urbanismo de Castilla y Leon.
Ley 16/1985, de 25 de junio, Ley del Patrimonio Historico Espafiol.

Planeamiento municipal

Plan General de Ordenacién Urbana de Valladolid
Plan Especial de Casco Histérico de Valladolid
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Desarrollo especifico de la Normativa Urbanistica

Con motivo de la localizacién del proyecto en un entorno urbano protegido, se ha llevado a cabo
un estudio de la normativa urbanistica mas restrictiva:

Ley del Patrimonio Historico Espafiol, Ley 16/1985

Esta ley abarca su actuacion en BIC (tanto de S
bienes inmuebles como muebles), el Patrimonio
arqueolégico y etnogréfico, museos archivos y
bibliotecas siempre que pertenezcan al Estado y =
al Patrimonio documental y bibliografico segun lo
establecido en el articulo 60.

En el articulo 22.1. Se recoge que “cualquier
obra o remocion de terreno que se proyecte en |
un Sitio Histérico o una Zona Arqueolégica |[#
declarados BIC debera ser autorizada por la =
Administracion competente para la proteccion de
dichos bienes”, por tanto deberd pasar un B
examen previo, lo cual se establecera en el Plan
Especial del Casco Histérico, segun lo
establecido en el articulo 20.1.

En el articulo 64 se establece:
“Los edificios en que estén instalados Archivos, Bibliotecas y Museos de titularidad publica, asi
como los edificios o terrenos en que vayan a instalarse; podran ser declarados de utilidad publica
a los fines de su expropiacion. Esta declaraciébn podra extenderse a los edificios o terrenos
contiguos cuando asi lo requieran razones de seguridad para la adecuada conservacion de los
inmuebles o de los bienes que contengan’.

De este modo, bajo el amparo de esta Ley podemaos justificar la expropiacién del edificio situado
entre la Casa de Sol y el Jardin del Museo, con el fin de conseguir mas terreno para la edificacion
de nuestro Museo de pasos de Semana Santa.

Ley del Suelo, Ley 8/2007

En el articulo 12.3. Se establecen los principios basicos de suelo urbanizado:
“Se encuentra en la situacion de suelo urbanizado el integrado de forma legal y efectiva en la red
de dotaciones y servicios propios de los nucleos de poblacién. Se entenderd que asi ocurre
cuando las parcelas, estén o no edificadas, cuenten con las dotaciones y los servicios requeridos
por la legislacion urbanistica o puedan llegar a contar con ellos sin otras obras que las de
conexion de las parcelas a las instalaciones ya en funcionamiento”.

En el articulo 18.1. , que habla de la transmision de fincas y deberes urbanisticos se expone:
“La transmisién de fincas no modifica la situacién del titular respecto de los deberes del
propietario conforme a esta Ley y los establecidos por la legislacién de la ordenacion territorial y
urbanistica aplicable o exigibles por los actos de ejecucion de la misma. El nuevo titular queda
subrogado en los derechos y deberes del anterior propietario, asi como en las obligaciones por
éste asumidas frente a la Administracion competente y que hayan sido objeto de inscripcion
registral, siempre que tales obligaciones se refieran a un posible efecto de mutacion juridico-real”.
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Por este articulo se enuncia la posibilidad de apropiarnos de la parcela de la edificacion
colindante y los efectos que le quedan a cada uno de los propietarios. Esto sirve como
complemento a lo mencionado anteriormente segun la Ley de Patrimonio Histérico Espafiol.

En este sentido, en el Titulo IV se habla de la expropiacién forzosa y responsabilidad
patrimonial, segun el articulo 28.1. :

“La expropiacién por razén de la ordenacion territorial y urbanistica puede aplicarse para las
finalidades previstas en la legislacion reguladora de dicha ordenacion, de conformidad con lo
dispuesto en esta Ley y en la Ley de Expropiacion Forzosa”.

Ley de Urbanismo de Castillay Ledn, Ley 5/1999

En el articulo 9, dentro del Capitulo | se establece que los edificios de nueva planta que se
edifiquen en entornos con Bienes de Interés Cultural no pueden degradar la armonia del paisaje
ni impedir la contemplacién del mismo, esto queda justificado mas adelante en el cumplimiento
del Plan Especial del Casco Histérico (PECH).

Siguiendo el articulo 12 del Capitulo Il y lo establecido por la Ley del Suelo (Ley 8/2007),
nuestra parcela se encuentra dentro de suelo urbano consolidado, y por tanto, segun el articulo
17 del Capitulo Ill, se puede urbanizar en dicha parcela siguiendo siempre el resto de normativas
vigentes.

Segun el articulo 97, es necesaria la peticion de licencia urbanistica en toda construccion de
nueva planta, y segun el articulo 98.2. :
“Las licencias urbanisticas se otorgaran dejando a salvo el derecho de propiedad y sin perjuicio
de terceros, salvo que afecten al dominio publico o suelos patrimoniales’.

Es por este articulo por el que debemos regirnos para pedir los permisos necesarios, puesto
gue precisamos de invadir temporalmente la calle y la propiedad vecina en los patios interiores
para poder encofrar el muro de hormigén. Y por tanto, segun el articulo 101.1.a) :

“El solicitante quedara legitimado para realizar los actos de uso del suelo solicitados, en las
condiciones establecidas en la legislacion, en el planeamiento y en la propia licencia”.

Relacionado con la ocupacién de la parcela privada del vecino para el encofrado del muro de
hormigon, se llega a un acuerdo con ellos, con una compensacion econémica y con la posibilidad
de construir su propio muro medianero bajo sus propias condiciones, segun lo recogido en el
Caodigo Civil en relacién a la usucapién o prescripcién adquisitiva, siendo un modo de
adquirir la propiedad o cualquier otro derecho real, mediante el ejercicio de la posesion durante el
tiempo y con los requisitos exigidos por la ley.

Ley de accesibilidad y supresion de barreras, Ley 3/1998

En la Seccién 12 del capitulo | se establecen los requisitos que deben cumplir las
edificaciones de uso publico, y por tanto, nuestro museo cuenta con un acceso accesible,
comunicacion vertical segun la norma, rampas con pendientes adecuadas, al igual que anchos en
pasillos y aseos para minusvalidos. Cabe explicar que todo esto esta cumplido segun la norma
mas restrictiva dentro del Cédigo Técnico de la Edificaciéon, la DB-SUA (Documento Basico-
Seguridad de Utilizacion y Accesibilidad) y que corresponde no tanto al espacio publico, sino a la
movilidad por el interior del edificio.
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En el capitulo Il se recogen las barreras urbanisticas, el ancho de acera es siempre continuo,
pero se mantiene especial atencion en dejar espacios accesibles entre las fachadas de edificios,
alcorques, espacios para vegetacion, mobiliario urbano...

Plan General de Ordenacién Urbana, PGOU

En el articulo 48 se recogen los principios para las actuaciones generales de ampliacion:
“2. En edificios afectados por normativa de proteccion, la ampliacién se efectuara con criterios de
integracion compositiva y coherencia formal, si bien no se exigiran soluciones estrictamente
repetitivas y miméticas, salvo cuando se determine especificamente”.

“3. Se autorizara de acuerdo a las condiciones urbanisticas. En los grados de proteccion P1y P2
seréa preceptivo el informe de la Comision Territorial de Patrimonio, mientras que en el grado de
protecciéon P3 habra de emitirse informe Técnico Municipal”.
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En la subseccion cuarta, se incluye en el articulo 398 lo relacionado con sétanos y semisotanos,
donde se enuncia:

“A partir de dos so6tanos, cuando la parcela se encuentre ubicada en el &mbito del Plan Especial
del Casco Historico (PECH), debera procederse a la realizacion de un estudio con soluciones al
impacto hidrogeoldgico (con especial detalle en las parcelas colindantes a los lechos antiguos del
Esgueva’.

Escuela Técnica Superior de Arquitectura de Valladolid Septiembre 2018 Sergio Cabal Fernandez 9



PFC 2017/2018 Centro de promocién y desarrollo del automévil para Renault en Valladolid

En el articulo 406 se prohiben las instalaciones en fachada, cumplimiento en nuestro edificio,
puesto que las instalaciones se mueven a través de patinillos interiores y por suelos técnicos.
Es en la seccion 42, en el articulo 424 se establece la licencia de vallado, que viene incluida en la
licencia de obras correspondiente. Las condiciones de vallado, andamios y pasarelas se recogen
en el articulo 425.

1.2.2.2. Cumplimiento del CTE

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de
la Edificacion

Real decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de
Instalaciones Térmicas en los Edificios

Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre, por el que se aprueba el documento
basico DB HR Proteccidn frente al ruido del Cédigo Técnico de la Edificacion y se
modifica el Real Decreto 314/2006

1.2.3. Sistema de acondicionamiento ambiental

En el presente proyecto, se han elegido los materiales y los sistemas constructivos que
garantizan las condiciones de higiene, salud y proteccién del medio ambiente, alcanzando
condiciones aceptables de salubridad y estanqueidad en el ambiente interior del edificio y
disponiendo de los medios para que no se deteriore el medio ambiente en su entorno inmediato,
con una adecuada gestion de los residuos que genera el uso previsto en el proyecto.

Las condiciones de proyecto se ajustan a los parametros establecidos en el Documento Basico

HS SALUBRIDAD vy en particular a los siguientes: HS 1 Proteccion frente a la humedad, HS 2
Recogida y evacuacion de residuos y HS 3 Calidad del aire interior.

1.2.4. Sistema de servicios

Servicios externos al edificio necesarios para su correcto funcionamiento:

Suministro de agua Se dispone de acometida de abastecimiento de agua apta para el
consumo humano. La compafia suministradora aporta los datos de presion y
caudal correspondientes.

Evacuacién de aguas Existe red de alcantarilado municipal disponible para su
conexionado en las inmediaciones del solar.
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Suministro eléctrico Se dispone de suministro eléctrico con potencia suficiente para la prevision
de carga total del edificio proyectado.

Telefoniay TV Existe acceso al servicio de telefonia disponible al publico, ofertado por los
principales operadores.

Telecomunicaciones Se dispone infraestructura externa necesaria para el acceso a los servicios
de telecomunicacion regulados por la normativa vigente.

Recogida de residuos El municipio dispone de sistema de recogida de basuras.

1.3. Prestaciones del edificio
1.3.1. Prestaciones producto del cumplimiento de los requisitos béasicos del CTE

Seguridad

Seguridad estructural (DB-SE)

- Resistir todas las acciones e influencias que puedan tener lugar durante la ejecucion y
uso, con una durabilidad apropiada en relacién con los costos de mantenimiento, para un
grado de seguridad adecuado.

- Evitar deformaciones inadmisibles, limitando a un nivel aceptable la probabilidad de un
comportamiento dindmico y degradaciones o anomalias inadmisibles.

- Conservar en buenas condiciones para el uso al que se destina, teniendo en cuenta su
vida en servicio y su coste, para una probabilidad aceptable.

Seguridad en caso de incendio (DB-SI)

- Se han dispuesto los medios de evacuacion y los equipos e instalaciones adecuados para
hacer posible el control y la extincién del incendio, asi como la transmisién de la alarma a
los ocupantes, para que puedan abandonar o alcanzar un lugar seguro dentro del edificio en
condiciones de seguridad.

- El edificio tiene facil acceso a los servicios de los bomberos. El espacio exterior
inmediatamente préximo al edificio cumple las condiciones suficientes para la intervencion
de los servicios de extincion.

- El acceso desde el exterior est4 garantizado, y los huecos cumplen las condiciones de
separacion para impedir la propagacion del fuego entre sectores.

- No se produce incompatibilidad de usos.

- La estructura portante del edificio se ha dimensionado para que pueda mantener su
resistencia al fuego durante el tiempo necesario, con el objeto de que se puedan cumplir las
anteriores prestaciones. Todos los elementos estructurales son resistentes al fuego durante
un tiempo igual o superior al del sector de incendio de mayor resistencia.

- No se ha proyectado ningun tipo de material que por su baja resistencia al fuego,
combustibilidad o toxicidad pueda perjudicar la seguridad del edificio o la de sus ocupantes.
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Seguridad de utilizacion (DB-SU)

- Los suelos proyectados son adecuados para favorecer que las personas no resbalen,
tropiecen o se dificulte la movilidad, limitando el riesgo de que los usuarios sufran caidas.

- Los huecos, cambios de nivel y nacleos de comunicacion se han disefiado con las
caracteristicas y dimensiones que limitan el riesgo de caidas, al mismo tiempo que se
facilita la limpieza de los acristalamientos exteriores en condiciones de seguridad.

- Los elementos fijos o practicables del edificio se han disefiado para limitar el riesgo de que
los usuarios puedan sufrir impacto o atrapamiento.

- Los recintos con riesgo de aprisionamiento se han proyectado de manera que se reduzca
la probabilidad de accidente de los usuarios.

- En las zonas de circulacion interior y exteriores se ha disefiado una iluminacion adecuada,
de manera que se limita el riesgo de posibles dafios a los usuarios del edificio, incluso en el
caso de emergencia o de fallo del alumbrado normal.

- El disefio del edificio facilita la circulacion de las personas y la sectorizacién con elementos
de proteccion y contencion en prevision del riesgo de aplastamiento, para limitar el riesgo
causado por situaciones con alta ocupacion.

- En las zonas de aparcamiento o de transito de vehiculos, se ha realizado un disefio
adecuado para limitar el riesgo causado por vehiculos en movimiento.

- El dimensionamiento de las instalaciones de proteccion contra el rayo se ha realizado de
acuerdo al Documento Bésico-SU 8 Seguridad frente al riesgo causado por la accion del
rayo.

Habitabilidad

Salubridad (DB-HS)

- En el presente proyecto se han dispuesto los medios que impiden la penetracién de agua
0, en su caso, permiten su evacuaciéon sin produccion de dafos, con el fin de limitar el
riesgo de presencia inadecuada de agua o humedad en el interior de los edificios y en sus
cerramientos como consecuencia del agua procedente de precipitaciones atmosféricas, de
escorrentias, del terreno o de condensaciones.

- El edificio dispone de espacios y medios para extraer los residuos ordinarios generados en
ellos de forma acorde con el sistema publico de recogida de tal forma que se facilite la
adecuada separacién en origen de dichos residuos, la recogida selectiva de los mismos y
Su posterior gestion.

- Se han previsto los medios para que los recintos se puedan ventilar adecuadamente,
eliminando los contaminantes que se produzcan de forma habitual durante su uso normal,
con un caudal suficiente de aire exterior y con una extraccion y expulsion suficiente del aire
viciado por los contaminantes.

- Se ha dispuesto de medios adecuados para suministrar al equipamiento higiénico previsto
de agua apta para el consumo de forma sostenible, con caudales suficientes para su
funcionamiento, sin la alteraciébn de las propiedades de aptitud para el consumo, que
impiden los posibles retornos que puedan contaminar la red, disponiendo ademas de
medios que permiten el ahorro y el control del consumo de agua.

- Los equipos de produccion de agua caliente dotados de sistemas de acumulacion y los
puntos terminales de utilizacién disponen de unas caracteristicas tales que evitan el
desarrollo de gérmenes patdgenos.
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- El edificio proyectado dispone de los medios adecuados para extraer las aguas residuales
generadas en ellos de forma independiente o conjunta con las precipitaciones atmosféricas
y con las escorrentias.

Proteccién frente al ruido (DB-HR)

- Los elementos constructivos que conforman los recintos en el presente proyecto, tienen
unas caracteristicas acusticas adecuadas para reducir la transmision del ruido aéreo, del
ruido de impactos y del ruido y vibraciones de las instalaciones propias del edificio, asi
como para limitar el ruido reverberante.

Ahorro de energia y aislamiento térmico (DB-HE)

- El edificio dispone de una envolvente de caracteristicas tales que limita adecuadamente la
demanda energética necesaria para alcanzar el bienestar térmico en funcion del clima de la
localidad, del uso del edificio y del régimen de verano-invierno, asi como por sus
caracteristicas de aislamiento e inercia, permeabilidad al aire y exposicién a la radiacién
solar, reduce el riesgo de aparicibn de humedades de condensacion superficiales e
intersticiales que puedan perjudicar sus caracteristicas y tratando adecuadamente los
puentes térmicos para limitar las pérdidas o ganancias de calor y evitar problemas
higrotérmicos en los mismos.

- El edificio dispone de las instalaciones térmicas apropiadas destinadas a proporcionar el
bienestar térmico de sus ocupantes, regulando el rendimiento de las mismas y de sus
equipos.

- El edificio dispone de unas instalaciones de iluminacion adecuadas a las necesidades de
sus usuarios y a la vez eficaces energéticamente con un sistema de control que permite
ajustar el encendido a la ocupacion real de la zona, asi como de un sistema de regulacién
gue optimiza el aprovechamiento de la luz natural, en las zonas que relnen unas
determinadas condiciones.

- Se ha previsto para la demanda de agua caliente sanitaria la incorporacion de sistemas de
captacion, almacenamiento y utilizacién de energia solar de baja temperatura, adecuada a
la radiacion solar global de su emplazamiento y a la demanda de agua caliente del edificio.

1.3.2. Prestaciones en relacién a los requisitos funcionales del edificio
Utilizacién

- Los nicleos de comunicacion (escaleras y ascensores, en su caso), se han dispuesto de
forma que se reduzcan los recorridos de circulacion y de acceso a las viviendas.

- En las viviendas se ha primado también la reduccién de recorridos de circulacién, evitando
los espacios residuales como pasillos, con el fin de que la superficie sea la necesaria y
adecuada al programa requerido.

- Las superficies y las dimensiones de las dependencias se ajustan a los requisitos del
mercado, cumpliendo los minimos establecidos por las normas de habitabilidad vigentes.
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Accesibilidad

- El acceso al edificio y a sus dependencias se ha disefiado de manera que se permite a las
personas con movilidad y comunicaciéon reducidas la circulacién por el edificio en los
términos previstos en la normativa especifica.

Acceso alos servicios

- Se ha proyectado el edificio de modo que se garantizan los servicios de telecomunicacion
(conforme al Real Decreto-ley 1/1998, de 27 de Febrero, sobre Infraestructuras Comunes
de Telecomunicacion), asi como de telefonia y audiovisuales.

- Se han previsto, en la zona de acceso al edificio, los casilleros postales adecuados al uso
previsto en el proyecto.

1.3.3. Prestaciones que superan los umbrales establecidos en el CTE

No se han incluido en el presente proyecto prestaciones que superen los umbrales establecidos
en el CTE, en relacion a los requisitos basicos de seguridad y habitabilidad.

1.3.4. Limitaciones de uso del edificio

Limitaciones de uso del edificio en su conjunto

- El edificio s6lo podra destinarse a los usos previstos en el proyecto.

- La dedicacion de alguna de sus dependencias a un uso distinto del proyectado requerira
de un proyecto de reforma y cambio de uso que sera objeto de nueva licencia.

- Este cambio de uso serd posible siempre y cuando el nuevo destino no altere las
condiciones del resto del edificio ni sobrecargue las prestaciones iniciales del mismo en
cuanto a estructura, instalaciones, etc.

Limitaciones de uso de las dependencias
- Aquellas que incumplan las precauciones, prescripciones y prohibiciones de uso referidas
a las dependencias del inmueble, contenidas en el Manual de Uso y Mantenimiento del
edificio.

Limitaciones de uso de las instalaciones
- Las instalaciones previstas solo podran destinarse vinculadas al uso del edificio y con las
caracteristicas técnicas contenidas en el Certificado de la instalacién correspondiente del

instalador y la autorizacion del Servicio Territorial de Industria y Energia de la Junta de
Castillay Ledn.
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2. MEMORIA CONSTRUCTIVA

2.1. Sistema estructural
2.1.1. Cimentacién

El fuerte basamento que contiene el terreno requiere de una cimentacion corrida en todo su
perimetro, a si como puntual en la zona del distribuidor principal.

Por otro lado cabe destacar la cimentacion de las costillas, en los espacios donde el muro se
ensancha para hacer frente al peso de los grandes pilares metalicos.

Dicha cimentacion se ejecuta a dos cotas diferentes en funcién de su situacion y requerimiento.

Las vigas de cimentacién se dimensionan para soportar los axiles especificados por la
normativa, obtenidos como una fraccion de las cargas verticales de los elementos de cimentacién
dispuestos en cada uno de los extremos. Aquellas vigas que se comportan como vigas
centradoras soportan, ademas, los momentos flectores y esfuerzos cortantes derivados de los
momentos que transmiten los soportes existentes en sus extremos.

Ademés de comprobar las condiciones de resistencia de las vigas de cimentacion, se
comprueban las dimensiones geomeétricas minimas, armaduras necesarias por flexion y cortante,
cuantias minimas, longitudes de anclaje, diAmetros minimos, separaciones minimas y maximas
de armaduras y maximas aberturas de fisuras.

Para el célculo de los elementos de cimentacién sin vinculacion exterior (losas y vigas flotantes)
se considera que dichos elementos apoyan sobre un suelo elastico (método del coeficiente de
balasto) de acuerdo al modelo de Winkler, basado en una constante de proporcionalidad entre
fuerzas y desplazamientos, cuyo valor es el coeficiente o0 médulo de balasto. La determinacion de
los desplazamientos y esfuerzos se realiza resolviendo la ecuacion diferencial que relaciona la
elastica del elemento, el médulo de balasto y las cargas aplicadas. El valor de la tensién del
terreno en cada punto se calcula como el producto del médulo de balasto por el desplazamiento
vertical en dicho punto.

2.1.2. Estructura de contencién

Muro estructural de hormigén armado, de entre 4 y 12 m de altura, espesor 30 cm, realizado
con hormigon HA-25/B/20/1la fabricado en central, y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080
B 500 S, 50 kg/ms.

2.1.3. Estructura portante
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Vertical

La estructura portante vertical se realiza mediante muros de hormigbn armado. Las
dimensiones y armaduras de dichos muros se indican en los correspondientes planos de
proyecto, correspondiendo con la planta de sé6tano.

Los elementos portantes verticales se dimensionan con los esfuerzos originados por las
cerchas y forjados que soportan. Se consideran las excentricidades minimas de la norma y se
dimensionan las secciones transversales (con su armadura, si procede) de tal manera que en
ninguna combinacién se superen las exigencias derivadas de las comprobaciones frente a los
estados limites ultimos y de servicio.

Se comprueban las armaduras necesarias, cuantias minimas, diAmetros minimos, separaciones
minimas y méximas, longitudes de anclaje de las armaduras y tensiones en las bielas de
compresion.

Horizontal

La estructura horizontal estd compuesta por los diferentes elementos:
Losas reticular aligerada de hormigén armado de canto 40 cm.
Losas macizas de hormigdén armado de canto 20 cm.
Losas mixtas de chapa colaborante de canto 10 cm.

Los forjados y chimeneas (losas macizas) se consideran como pafos cargados por las acciones
gravitatorias debidas al peso propio de los mismos, cargas permanentes y sobrecargas de uso.
Los esfuerzos (cortantes, momentos flectores y torsores) son resistidos por el hormigén y por las
armaduras dispuestas, tanto superiores como inferiores.

Se comprueba que se han dispuesto las armaduras necesarias para resistir los esfuerzos
actuantes, asi como la resistencia al punzonamiento, cuantias minimas, separaciones minimas y
maximas y longitudes de anclaje.

2.1.4. Bases de célculo y métodos empleados

En el calculo de la estructura correspondiente al proyecto se emplean métodos de célculo
aceptados por la normativa vigente. El procedimiento de calculo consiste en establecer las
acciones actuantes sobre la obra, definir los elementos estructurales (dimensiones transversales,
alturas, luces, disposiciones, etc.) necesarios para soportar esas acciones, fijar las hipotesis de
calculo y elaborar uno o varios modelos de calculo lo suficientemente ajustados al
comportamiento real de la obra y finalmente, la obtencion de los esfuerzos, tensiones y
desplazamientos necesarios para la posterior comprobacién de los correspondientes estados
limites ultimos y de servicio.
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2.1.5. Materiales

Hormigones
Posicion Tipificacién fck C ™ CE C.min alc
(N/mm (mm) (kg)
)
Hormigon de HL-150/B/20 - Blanda 20 - 150 -
limpieza
Cimentacién HM-20/B/20/I 20 Blanda 20 I 275 0’60
Muros HA-25/B/20/lla 25 Blanda 20 lla 275 0’60
Losas HA-25/B/20/lla 25 Blanda 20 lla 275 0’60

Notacion:
fck: Resistencia caracteristica
C: Consistencia
TM: Tamarfio maximo del arido
CE: Clase de exposiciom ambiental (general+especifica)
C.Min: Contenido minimo de cemento
al/c: Maxima relacion agua/cemento

Aceros para armaduras

Posicién Tipo de acero Limite elastico caracteristico
( N/mmg2)
Cimentacion B-500S 500
Muros B-500S 500
Losas B-500S 500
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2.2. Sistema envolvente

2.2.1. Fachadas

La envolvente del conjunto se basa por un lado de una parte a base de lamas tintadas de
policarbonato que dan un aspecto exterior amable y cambiante a medida que nos movemos por el
perimetro del circulo.

Se disefian dos tipos de lamas y se juega con sus secciones invirtiéndolas creando un alzado
dinamico.

Por otra parte las chapas metalicas de aluminio para exteriores resuelven los petos y barandillas
del conjunto a si como los patios dando un acabado amable.

2.2.2. Medianeras
En este proyecto no se contemplan, ambos edificios se encuentran exentos de otros edificios

colindantes.

2.2.3. Soleras

Resuelto mediante adoquin blanco, que reposa sobre cama de arena compacta de 50 mm de
espesor y esto a su vez, sobre solera de hormigén de 100 mm de espesor.

2.2.4. Cubiertas

La constitucién de las cubiertas se basa por un lado en cubierta plana no transitable acabado
en grava para aquellas edificaciones cilindricas que sobresalen de la cota 0, y para techar el
sétano en las partes exteriores se resuelve mediante una cubierta vegetal transitable.

2.2.5. Espacios exteriores a la edificacion
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Los espacios exteriores contribuyen a entender el complejo como una unidad. Aparecen
calles y plazas con acabado de baldosa hidraulica y caminos con adoquin

2.3. Sistema de compartimentacion

Las particiones interiores entre las diferentes salas se realizan con los propios muros de
hormigon portantes, recubiertos con los diferentes acabados.

Las zonas de bafios se realizan con tabiqueria de doble placa de cartén-yeso, montado sobre

subestructura de acero galvanizado de 60 mm. de espesor con aislamiento intermedio de lana de
roca. Las separaciones entre cabinas se realizan con paneles de contrachapado de madera.

2.4. Sistema de acabados

Los acabados se han escogido siguiendo criferios de confort, durabilidad y sequridad. El sistema de
acabados exteriores es el descrito con anterioridad.

Las diferenftes salas fanfo de museo como hall y sala de conferencias, se trasdosan con doble
placa de cartén-yeso.

El exterior de los cilindros de exposicion se resuelve con una chapa metéalica pintada con acabado
mate y una subestfructura metalica que resuelve las grandes alturas a las que nos enfrentamos

Los falsos techos de fodo el conjunto se resuelven con placa de yeso laminado blanco siguiendo el
criterio de la pared para conseqguir un espacio lo mas diafano posible.

Por ofro lado el sistema de solados del conjunto se resuelve con diferentes acabados de lindleo,
buscando la unidad del conjunto mediante el uso de materiales simples.

Cabe destacar el bloque que corresponde al restaurante/cafeteria ya que pretende tener un

aspecto mas calido mediante el uso de madera tanto en el suelo con un parque flotante como en
el techo con un falso techo descolgado de listones de madera.

2.5. Sistemas de acondicionamiento e instalaciones: Cumplimiento del CTE

2.5.1. Proteccion confra incendios
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Datos de partida

Uso principal previsto del edificio: Museo

Altura de evacuacion del edificio: 4,00 m

Locales o zonas de riesgo especial en el edificio:
-Zona de instalaciones
-Zona de taller

Objetivo:

Los sistemas de acondicionamiento e instalaciones de proteccion contra incendios considerados se
disponen para reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios del edificio sufran dafios
derivados de un incendio de origen accidental, consecuencia de las caracteristicas del proyecto,
construccion, uso y mantenimiento del edificio.

Prestaciones

Se limita el riesgo de propagacion de incendio por el interior del edificio mediante el adecuado
estudio del mismo, con sus locales de riesgo especial; asi como por el exterior del edificio, a
otros edificios.

El edificio dispone de los equipos e instalaciones adecuados para hacer posible la deteccion, el
control y la extincion del incendio, asi como la transmision de la alarma a los ocupantes.

En concreto, y de acuerdo a las exigencias establecidas en el DB S| 4 ‘Instalaciones de proteccion
confra incendios’, se han dispuesto las siguientes dotaciones:
-En el local de instalaciones: Extintores portatiles adecuados a la clase de fuego prevista,
con la eficacia minima exigida segin DB Sl 4.
-En el local de uso biblioteca: Extintores portatiles adecuados a la clase de fuego
prevista, con la eficacia minima exigida segdn DB SI 4.

Ademas de estas dotaciones, se dispone 1 hidrante exterior a menos de 100 m de la fachada
accesible del edificio, para el abastecimiento de agua del personal de bomberos en caso de
incendio.

Por otra parte, el edificio dispone de los medios de evacuacion adecuados para que los ocupantes
puedan abandonarlo o alcanzar un lugar seguro dentro del mismo en condiciones de seguridad,

facilitando al mismo tiempo la inftervencion de los equipos de rescate y de extincion de incendios.

La estructura portante mantendrd su resistencia al fuego durante el tiempo necesario para que
puedan cumplirse las anteriores prestaciones.

Bases de calculo
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El disefio y dimensionamiento de los sistemas de proteccion contra incendios se realiza en base a
los parametros objetivos y procedimientos especificados en el DB SlI, que aseguran la satisfaccion
de las exigencias basicas y la superacion de los niveles minimos de calidad propios del requisito
basico de seguridad en caso de incendio. Para las instalaciones de proteccion contra incendios
contempladas en la dofacion del edificio, su disefio, ejecucion, puesta en funcionamiento vy
mantenimiento cumplen lo establecido en el Reglamento de Instalaciones de Proteccion contra
Incendios, asi como en sus disposiciones complementarias y demas reglamentaciones especificas de
aplicacion.

Locales de riesgo especial

Los locales y zonas de riesgo especial se clasifican conforme a tres grados de riesgo (alto, medio
y bajo) segln los criterios que se establecen en la tabla 2.1 de esta Seccion, cumpliendo las
condiciones que se establecen en la fabla 2.2 de esta Seccion.

Local o zona Superficie construida = Nivel de Vestibulo de Resistencia al fuego

(m?)

riesgo
especial (1)

independiencia (2)

del elemento
compartimentador

Norma Proyecto Norma Proyecto Norma Proyecto
Instalaciones  Todas 245,74 Bajo No No EI-90 El-120
taller Todas 872,85 Medio No No El-120 El-120

(1) Segln criterios establecidos en la Tabla 2.1 de esta Seccion.

(2) La necesidad de vestibulo de independencia estd en funcion del nivel de riesgo del local o
zona, conforme exige la Tabla 2.2 de esta Seccion.

(3) Los valores minimos estan establecidos en la Tabla 2.2 de esta Seccion.

Evacuacion de los ocupantes

- En los establecimientos de Uso Comercial o de Plblica Concurrencia de cualquier superficie y los
de uso Docente, Residencial Plblico o Administrativo cuya superficie construida sea mayor que
1500 m2 confenidos en edificios cuyo uso previsto principal sea distinfo del suyo, las salidas de
uso habitual y los recorridos de evacuacion hasta el espacio exterior seguro estaran situados en
elementos independientes de las zonas comunes del edificio y compartimentados respecto de éste
de igual forma que deba estarlo el establecimiento en cuestion; no obstante dichos elementos
podran servir como salida de emergencia de ofras zonas del edificio. Sus salidas de emergencia
podran comunicar con un elemento comin de evacuacion del edificio a través de un vestibulo de
independencia, siempre que dicho elemento de evacuacion esté dimensionado teniendo en cuenta
dicha circunstancia.
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- Como excepcion al punto anterior, los establecimientos de uso Pdblica Concurrencia cuya
superficie construida total no exceda de 500 m2 y estén integrados en centros comerciales podran
tener salidas de uso habitual o salidas de emergencia a las zonas comunes de circulacion del
centro. Cuando su superficie sea mayor que la indicada, al menos las salidas de emergencia seran
independienfes respecto de dichas zonas comunes.

- El calculo de la anchura de las salidas de recinto, de planta o de edificio se realizara, segin se
establece el apartado 4 de esta Seccion, teniendo en cuenta la inutilizacion de una de las salidas,
cuando haya mas de una, bajo la hipotesis mas desfavorable y la asignacion de ocupantes a la
salida mas proxima.

- Para el calculo de la capacidad de evacuacion de escaleras, cuando existan varias, no es
necesario suponer inutfilizada en su totalidad alguna de las escaleras protegidas existenftes. En
cambio, cuando existan varias escaleras no proftegidas, debe considerarse inutilizada en su
totalidad alguna de ellas, bajo la hipotesis mas desfavorable.

Edificio Uso (1) Sup.  Ocupac. NUmero de salidas Recorridos de Anchura de
Util (m?) (pers.) (2) evacuacion (m) (3)(4) salidas (m) (5)
Norma |Proyecto Norma Proy. Norma @ Proy.
Edificio Bolque  1634,85 717 2 L 50 <50m (Ver 080  >0,80
1: Museo | antiguo plano)
<25m (Ver
plano en p.
superior)
Edificio Blogue LLT 75 19 1 2 50 <50m (Ver 0,80 >0,80
2: Museo  nuevo plano)
2

(1) Segln se consideran en el Anejo SI-A (Terminologia) del Documento Basico CTE-SI. Para los
usos previstos no contemplados en este Documento Basico, debe procederse por asimilacion en
funcion de la densidad de ocupacion, movilidad de los usuarios, etc.

(2) Los valores de ocupacion de los recintos o zonas de un edificio, segin su actividad, estan
indicados en la Tabla 2.1 de esta Seccion.

(3) El nimero minimo de salidas que debe haber en cada caso y la longitud maxima de los
recorridos hasta ellas estan indicados en la Tabla 3.1 de esta Seccion.

(4) La longitud de los recorridos de evacuacion que se indican en la Tabla 3.1 de esta Seccion se
pueden aumentar un 25% cuando se trate de sectores de incendio protegidos con una instalacion
automatica de extincion.

(5) El dimensionado de los elementos de evacuacion debe realizarse conforme a lo que se indica en
la Tabla &.1 de esta Seccion.
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Proteccion de las escaleras

Las condiciones de proteccion de las escaleras se establecen en la Tabla 5.1 de esta Seccion.

- Las escaleras protegidas deben cumplir ademas las condiciones de ventilacion que se contienen
en la definicion del término que obra en el Anejo SI-A (Terminologia) del Documento Basico CTE-SI.
- Las escaleras especialmente protegidas deben cumplir ademas las condiciones de ventilacion que
se contienen en la definicion del término que obra en el Anejo SI-A (Terminologia) del Documento
Basico CTE-SI.

- Las escaleras que sirvan a diversos usos previstos cumpliran en todas las planfas las
condiciones mas restrictivas de las correspondientes a cada uno de ellos.

Escalera = Sentido de  Altura de  Proteccion (1) Vestibulo de Anchura (m) (3)
la evacuacion independencia (2)
evacuacion (m) Norma Proy. Norma Proy. Norma Proy.
Escalera 1. Descendente 4,00 NP NP No No A>P 167
Edif.1 /160
Escalera2. | Descendente 4,00 NP NP No No A>P/ 1,10
Edif. 1 160
Escalera 3. Ascendente 400 NP NP No No A>P/ 1,00
Edif 1. (160-10h)
Escalera 1. Ascendente 4,00 NP NP No No A>P/ 1,00
Edif 2. (160-10h)
Escalera 2 | Descendente 4,00 NP NP No No A>P/ 1,20
Edif 2 160
Escalera 3. Ascendente L 00 NP NP No No A>P/ 1,10
Edif. 2. (160-10h)

(1) Las escaleras seran protegidas o especialmente protegidas, segin el sentido y la altura de
evacuacion y usos a los gque sirvan, segin establece la Tabla 5.1 de esta Seccion: No protegida
(NO PROCEDE); Protegida (P); Especialmente protegida (EP).

(2) Se justificarad en la memoria la necesidad o no de vestibulo de independencia en los casos de
las escaleras especialmente profegidas.

(3) El dimensionado de las escaleras de evacuacion debe realizarse conforme a lo que se indica en
la Tabla 4.1 de esta Seccion. Como orientacion de la capacidad de evacuacion de las escaleras en
funcion de su anchura, puede utilizarse la Tabla 4.1 de esta Seccion 4.2, donde:

A= Anchura del elemento, [m]

h= Altura de evacuacién ascendente, [m]

P= Ndmero total de personas cuyo paso esta previsto por el punto cuya anchura se dimensiona.

Deteccion , confrol y extincion del incendio
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- La exigencia de disponer de instalaciones de deteccion, control y extincion del incendio viene
recogida en la Tabla 1.1 de esta Seccion en funcion del uso previsto, superficies, niveles de riesgo,
efc.

- Aguellas zonas cuyo uso previsto sea diferente y subsidiario del principal del edificio o del
establecimiento en el que deban estar inftegradas y que deban constifuir un sector de incendio
diferente, deben disponer de la dotacion de instalaciones que se indica para el uso previsto de la
zona.

- El disefio, la ejecucion, la puesta en funcionamiento y el mantenimiento de las instalaciones, asi
como sus materiales, sus componenftes y sus equipos, cumpliran lo establecido, tanto en el
apartado 3.1 de la Norma, como en el Reglamento de Instalaciones de Proteccion contra Incendios
(RD. 1942/1993, de 5 de noviembre) y disposiciones complementarias, y demas reglamentacion
especifica que le sea de aplicacion.

Recinto | Extinftores Columna B.ILE. Deteccion y  Instalacion y Rociadores
portatiles Seca alarma alarmas automaticos

Edificio 1 Si No Si Si Si Si

Edificio 2 Si No Si Si Si Si

Resistencia al fuego de la estructura

La resistencia al fuego de un elemento estructural principal del edificio (incluidos forjados, vigas,
soportes y tramos de escaleras que sean recorrido de evacuacion, salvo que sean escaleras
profegidas), es suficiente si:

- alcanza la clase indicada en la Tabla 3.1 de esta Seccion, que representa el tiempo en minutos
de resistencia ante la accion representada por la curva normalizada tiempo temperatura (en la
Tabla 3.2 de esta Seccion si estd en un sector de riesgo especial) en funcion del uso del sector
de incendio y de la altura de evacuacion del edificio;

-soporta dicha accién durante un tiempo equivalente de exposicion al fuego indicado en el Anejo B.

Local de riesgo Uso del recinfo Material Estabilidad al fuego de los elementos
especial interior estructural estructurales
S R Norma Proyecto
Hall Instalaciones Hormigon R 120 R 120
Edificio 2: Biblioteca Hormigon R 120 R 120
Biblioteca
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2.5.2. Alumbrado y electricidad
Alumbrado
Objetivo

Los requerimientos de disefio de la instalacion de alumbrado del edificio son dos:
- Limitar el riesgo de dafos a las personas como consecuencia de una iluminacion
inadecuada en zonas de circulacion de los edificios, tanto interiores como exteriores,
incluso en caso de emergencia o de fallo del alumbrado normal.
- Proporcionar dichos niveles de iluminacién con un consumo eficiente de energia.

Prestaciones

La instalacion de alumbrado normal proporciona el confort visual necesario para el desarrollo de
las actividades previstas en el edificio, asegurando un consumo eficiente de energia.

La instalacion de alumbrado de emergencia, en caso de fallo del alumbrado normal, suministra la
iluminacion necesaria para facilitar la visibilidad a los usuarios de manera que puedan abandonar el
edificio, evitando las situaciones de panico y permitiendo la vision de las sefales indicativas de las
salidas y la situacion de los equipos y medios de protfeccion existentes.

Bases de calculo
El disefio y el dimensionado de la instalacion de alumbrado normal y de emergencia se realizan en
base a la siguiente normativa:

- DB HE 3: Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacion.

- DB SU 4: Sequridad frente al riesgo causado por iluminacion inadecuada.
- UNE 12464-1: Norma Europea sobre iluminacion para interiores.

La iluminacion artificial general de las salas es pensada para que sea igual a la natural, de ftal
forma que las luminarias se colocan perimefrales en la zona de lucernarios.

Se cuida especialem
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Electricidad

Objetivo
El objetivo es que fodos los elementos de la instalacion eléctrica cumplan las exigencias del
Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones Técnicas Complementarias (ITC) BT01 a
BTOS.

Prestaciones

La instalacion eléctrica del edificio estara conectada a una fuente de suministro en los limites de
baja tension. Ademas de la fiabilidad técnica y la eficiencia econdémica conseguida, se preserva la
seguridad de las personas y los bienes, se asegura el normal funcionamiento de la instalacion y
se previenen las perturbaciones en otras instalaciones y servicios.

2.5.3. Fontaneria

Objetivo

El objetivo es que la instalacion de suministro de agua cumpla con el DB HS & Suministro de agua,
justificandolo mediante los correspondientes calculos.

Prestaciones
El edificio dispone de medios adecuados para el suministro de agua apta para el consumo al
equipamiento higiénico previsto, de forma sostenible, aportando caudales suficientes para su
funcionamiento, sin alteracion de las propiedades de aptitud para el consumo, impidiendo retornos
e incorporando medios de ahorro y control de agua.

Bases de calculo

El disefio y dimensionamiento se realiza con base a los apartados 3 y 4, respectivamente, del DB
HS & Suministro de agua.

2.5.4. Evacuacion de aguas

La red de saneamienfo del edificio es mixta. Se garantiza la independencia de las redes de
pequefia evacuacion y bajantes de aguas pluviales y residuales, unificandose en los colectores. La
conexion entre ambas redes se realiza mediante las debidas interposiciones de cierres hidraulicos,
garantizando la no transmision de gases entre redes, ni su salida por los puntos previstos para

la captacion.

Objetivo

Escuela Técnica Superior de Arquitectura de Valladolid Septiembre 2018 Sergio Cabal Fernandez 26



PFC 2017/2018 Centro de promocion y desarrollo del automévil para Renault en Valladolid

El objetivo de la instalacion es el cumplimiento de la exigencia basica HS 5 Evacuacion de aguas,
que especifica las condiciones minimas a cumplir para que dicha evacuacion se realice con las
debidas garantias de higiene, salud y proteccion del medio ambiente.

Prestaciones

El edificio dispone de los medios adecuados para exfraer de forma segura y salubre las aguas
residuales generadas en el edificio, junto con la evacuacion de las aguas pluviales generadas por
las precipitaciones atmosféricas y las escorrentias debidas a la situacion del edificio.

Bases de calculo El disefio y dimensionamiento de la red de evacuacion de aguas del edificio se
realiza en base a los apartados 3 y 4 del DB HS 5 Evacuacion de aguas.
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