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Desfile por las calles de Valladolid del Renault 4
CV el 12 de Agosto de 1953

1.1. RESUMEN

Proyecto Fin de Grado
Septiembre 2018

Tutor: José Antonio Lozano Garcia
Alumno: Ana Garcia Lépez

Escuela Técnica Superior de Arquitectura de Valladolid

Proyecto de CENTRO DE PROMOCION Y DESARROLLO DEL VEHICULO DEL
FUTURO PARA RENAULT EN VALLADOLID

1.2. INFORMACION PREVIA
1.2.1. CONTEXTO. RENAULT.

El 12 de Febrero de 1951 se firma un contrato de cesion de licencias con la
marca francesa para fabricar el Renault 4CV en Espafia. Durante los meses
siguientes se realizan las gestiones para establecer la futura fabrica en Valladolid.
La ciudad contaba con una serie de naves industriales ya construidas que podian
alojar los futuros talleres de la factoria, ademas de sus buenas conexiones
ferroviarias con Francia y su gran censo de poblacion, son razones por las que se
decide establecer la fabrica aqui.

Entre 1952-53 se realizan inversiones y trabajos de adecuacién de los talleres de
montaje. El 12 de Agosto de 1953 desfilan por las calles de Valladolid los
primeros modelos del Renault 4CV fabricados en Espafa.

Actualmente, se trata de un sector que supone el 25% del PIB regional y genera
unos 20.000 empleos directos en Castilla y Ledn y un nimero mucho mayor de
empleos indirectos, con 10% del empleo regional y el 20% de la fabricacion de
vehiculos de toda Espafa, estamos, por tanto, ante una realidad de relevancia
indiscutible para la industria y el trabajo en los proximos afos.

MEMORIA DESCRIPTIVA 01

1.2.2. EMPLAZAMIENTO Y ENTORNO FiSICO

Situacién: solar en esquina nexo de unién de la N-601 y la Avenida de Zamora.
Ubicado frente a la rotonda del Colegio San Agustin.

Esta parcela cuenta con 139.714 m2. Esté calificada como suelo urbano industrial por
el PGOU vigente (2006). El contexto actual de Revisién del PGOU permite plantear el
proyecto con libertad, al tratarse de un edificio singular, habilitada urbanisticamente
bien por ordenacion directa recogida en la propia Revision o bien mediante un Plan
Especial que desarrolle un Sector Urbano No Consolidado.

La parcela, ubicada en el entorno limite sur de la ciudad, se encuentra en una zona
principalmente industrial. En el entorno proximo a ésta situamos el poligono de
Argales, espacio industrial que se desarrolla entre los afios 60 y 70. La decision de
hacer de ésta una zona industrial viene influida por la conexion directa con la zona del
ferrocarril. No es hasta los afios 90 cuando se empieza a desarrollar planes
residenciales en esta zona ubicando asi en el entorno de la parcela, el barrio de las
Arcas Reales al Oeste y el barrio de Pinar de Jalon al Sudeste, asi como otros planes
aun no desarrollados como el barrio Florida cuyo uso principal sera residencial y
consolidara la continuidad urbana del entorno, actualmente fracturada. Este data de
1989, pero no se ejecutd siendo modificado posteriormente en 1986 y mas tarde en
2008. Dicho Plan Parcial afecta directamente a la parcela del Proyecto de Centro de
Promocion y Desarrollo del Automoévil para Renault, ya que éste sera uno de sus
frentes, hoy inexistente.

A lo largo de la N-601 se encuentran las plantas de montaje y logistica de la Renault
en la ciudad con comunicacion directa a la via férrea Valladolid-Ariza, empleada por
la empresa para el transporte de vehiculos. Al sur de la parcela se encuentra un gran
espacio verde, el Pinar de Jalén, espacio natural poco aprovechado debido a su
desvinculacién con la ciudad y la falta de actividad social en este area.
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naturaleza

Espacio que priorice las relaciones sociales

Espacio entre ciudad y naturaleza

1.2.8. LUGAR EN LA ACTUALIDAD. PARCELA URALITA.

El lugar donde se propone la implantacion del Centro de Promocion y Desarrollo
del Vehiculo del futuro para Renault se encuentra en el terreno ocupado
antiguamente por la fabrica Uralita. El origen de ésta se remonta al afio 1966 en
la que su actividad fue la produccion de fibrocemento, en el que se utilizaba
amianto con una media de cincuenta toneladas al afio, concluyendo dicha
actividad en el afio 2009 con su cierre.

En el ano 2002, el amianto fue prohibido por su clasificacion segun la OMS como
cancerigeno, quedando dicha fébrica sin utilidad. Muchas son las muertes
producidas por inhalacién de las particulas en suspensién de este mineral. El
abandono de las instalaciones de Uralita sin la descontaminacion ni eliminacion
de los residuos cred una polémica de este lugar en la ciudad de Valladolid. En el
ano 2013, tras ser denunciada la presencia de residuos altamente contaminantes,
se produjo la desmantelacion de ésta. Actualmente, dicha parcela representa un
espacio industrial vacio asociado a la memoria productiva de la ciudad de
Valladolid. La historia de la antigua fébrica Uralita se aprecia debido a la
presencia de elementos olvidados. Se prohibe el paso en ella debido a los restos
que aun quedan por lo que es un espacio sin uso para la poblacion.

Por ello, se propone dar ese gran espacio a la ciudad. Crear espacio dinamico, de
relacion social, flexible. Un espacio para la ciudad y para la naturaleza donde
ambas puedan convivir y completarse.

1.2.4. CIUDAD, CONTEXTO URBANO.

Se concibe este proyecto como punto estratégico donde la marca Renault tenga
su propia imagen de marca y realce la importancia de ésta en la ciudad de
Valladolid.

El proyecto se entiende como espacio que alberga diferentes actividades y
funciones, siendo la principal albergar elementos que componen la trayectoria
histérica de la Renault en Espafa para su conservacion y difusion.

Al encontrarnos en un area industrial nos encontramos ante un espacio publico
duro donde encontramos problemas como la falta de vegetacion y arbolado, sin
espacios para estar o descansar, grandes espacios destinados al coche donde se
olvidan los medios sostenibles de movilidad, la ausencia de plazas, espacios
publicos donde realizar la actividad publica asi como la falta de mobiliario urbano.
Asi, creamos un espacio donde se de prioridad al espacio publico asi como a la
introduccion de la naturaleza en la ciudad. Un espacio dual entre ciudad y
naturaleza.

1.3. INTRODUCCION AL PROYECTO.

El proyecto del Centro de Promocion y Desarrollo del Vehiculo del futuro para Renault
parte del estudio de los primeros coches, la primera cadena de montaje y las
diferentes fases de ésta.

Se presta atencion al entorno donde nos encontramos, la prioridad de crear un
espacio urbano y natural para el uso de la poblacién dando principal importancia a las

relaciones sociales y concentrando asi el proyecto en un Unico punto en altura.

Se pretende crear un edificio de imagen de marca para Renault y un espacio
catalizador de la ciudad.
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El coche transparente

Relacion entre las diferentes partes de la cadena
de montaje y entre las areas del museo.

Aspecto exterior del museo en relacion a las
partes de la cadena de montaje.

1.4. INSPIRACION E IDEA.

La produccion en cadena fue un proceso revolucionario en la
produccion industrial cuya base es la cadena de montaje, una forma de
organizacion de la produccion que delega a cada trabajador una funcion
especifica y especializada en maquinas.

Su idea teorica nace con el taylorismo y quien la puso en practica, fue

Ransom Olds que inaugurd su cadena de montaje en 1901 construyendo su
prototipo denominado Curved Dash. Sin embargo, el sistema de cadena de
montaje tom6 popularidad unos afios después, gracias a Henry Ford, quien
tomando la idea de Olds, desarrollé6 una cadena de montaje con una capacidad
de produccion superior y de la cual su producto emblematico, fue el Ford T.3.
La disciplina del trabajo y la busqueda del control coetaneo de los tiempos de
produccion del obrero tenian un limite objetivo en el siglo XIX. Este era que el dia
tiene 24 horas y la forma en que el obrero trabajaba tenia una velocidad
determinada aln en gran parte por el tiempo dedicado a fabricar algin objeto. La
division del trabajo no basté para aumentar la velocidad en la produccién por lo
que Frederick Taylor trabajo la idea de cronémetro con el objetivo de eliminar ese
"tiempo indtil" o malgastado en el proceso productivo.

La organizacién del trabajo taylorista redujo efectivamente los costos
de las fabricas pero se desentendi6 del salario de los obreros. Eso dio inicio a
numerosas huelgas y descontento generalizado del proletariado con el modelo,
cosa que Henry Ford corrigié y con esto logré también una visible transformacion
social. El taylorismo ha recibido criticas y, también, ha sido bien valorado. La
evolucion de este modelo productivo se continuaria en el toyotismo, método mas
flexible en su idea de trabajo.

Una cadena de montaje se divide en varias fases. Es importante
conocer cada una de éstas pues explican como el coche funciona y evoluciona
con el paso del tiempo.

Para ser conscientes se hace coincidir las diferentes areas del museo con las
diferentes fases de la cadena de montaje.

Esta idea no so6lo se traduce en las partes en que dividimos el edificio sino
también en como veremos el edificio. Se crea una dualidad de circulacion. En una
nave de montaje es importante el movimiento del vehiculo a través de la cadena
de montaje para que éste pase por todos los operarios y éstos puedan realizar su
trabajo de la manera mas comoda y rapida posible. Para hacer participe al
visitante en la propia cadena de montaje del museo, y que éste pueda
experimentar esta experiencia cercana al coche y a su proceso, se establecen
dos movimientos: el movimiento real en la cadena donde el operario (siendo éste

el visitante) se encuentra quieto y el coche en movimiento, asi como el caso
contrario, en que el operario iria pasando por los diferentes coches para realizar las
correspondientes operaciones.

— TN NE — l
&
| |
| [
; ¥
| ! |
— —
| |
*
| |
[— e —
Operario (visitante) estatico - Automovil Operario (visitante) dinamico -
dindmico Automoévil estatico
movimiento real en la cadena movimiento contrario en la cadena

Asi, una vez consolidada esta idea en el interior la llevaremos a la imagen exterior del
edificio. La cadena de montaje es una operacion que se da de manera extensiva y en
un mismo plano. Se ha querido apilar toda ella en un Unico punto para poder crear un
elemento iconico de la ciudad para la marca Renault y dejar espacio para la ciudad y
la naturaleza. Los elementos de la cadena de montaje se apilan en altura y se
redistribuyen de manera que el recorrido sea Unico y continuo y que el visitante
siempre sea consciente de lo que ocurre en el museo para hacer de su experiencia
algo Unico. Una parte importante del proyecto es que la idea de cadena este
expresada tanto en el interior como en el exterior del museo. Asi, Renault siempre
estara presente como simbolo fundamental en la ciudad de Valladolid y sera
reconocido el edificio como simbolo directo de ésta cuando se entra a la ciudad
desde la Avenida Madrid o desde la Avenida Zamora. Por esto, y contanto con la
situacion en la parcela del proyecto se establece un aspecto exterior concreto.
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1.5. LA EXPOSICION.

Reforzando la idea de proyecto, la cadena de montaje, los coches
expuestos se seleccionan de manera especifica en relacion a la parte del museo
en que nos encontremos. Asi: (niUmero 3 en la seccién pag.12)

S2_sector 2 referido al area interior del automovil.

Renault Twingo (1992-1998)
Este automévil se expone en este area ya que apesar de que su altura total y la
disposicion de los asientos son tipicas de un automoévil de turismo, estas dos
caracteristicas le permiten tener un interior mas espacioso que sus rivales.

Renault Megane rs (2012)
Este modelo fue el primer modelo del segmento en recibir cinco estrellas en la
prueba de proteccién a choques.

Renault Initiale Concept (1994)
Este modelo propone una experiencia inédita y emonionante del bienestar a
bordo.

Renault Modus (2004)
La banqueta posterior puede configurarse para dos o tres plazas y es desplazable
longitudinalmente 170 mm, para repartir el espacio entre las plazas traseras y el
maletero.

Renault 6 (1969-1986)
Modelo que era innovador en el concepto de versatilidad, permitiendo varios usos
gracias al disefio de su carroceria y de los asientos, pudiendo convertirse en un
eventual vehiculo para transportar mercancias pequenas.

Renault 12 (1969-1983)
Destaca una tapiceria de asientos hibrida, compuesta de skay y pafio, mas
adecuada a las caracteristicas climaticas de la zona.

Renault captur (2013)
Todos los modelos cuentan con un sistema de ayuda al arranque en pendiente y
control de crucero, ademas de la posibilidad de quitar las funda a los asientos
para poder lavarlas.

Renault 19 (1988-1992)
Los ingenieros de Renault consideraron la seguridad como un factor de
importancia e incluyeron la disponibilidad de proteccién contra impactos laterales
(barras laterales anti-intrusién) y airbags en las dltimas versiones (fontal solo
conductor).

Renault 7 (1974-1982)
Este automovil destacaba por su buena visibilidad, sus suspensiones equilibradas
y su amplio espacio de carga, constituyendo su mayor defecto los frenos, algo
justos en relacién al peso del vehiculo.
En Espafa salié¢ adelante su comercializacion, ya que este tipo de vehiculos
cubria las necesidades de espacio y economia de las familias de clase media.
pagina 10

Renault 5 (1972-1984)
Inclusién de transmision manual de 4 velocidades.

Renault Ludo Concept (1994)
El detalle mas caracteristico de su interior es sin duda la posibilidad de movimiento de
los asientos.

S3_sector 3 perteneciente al chasis y el motor del automovil.

Renault 4 (1963-1989)
Se trataba de un vehiculo dotado de una mecanica pionera en Renault.

Renault Alpine A310 (1971-1984)

Inicialmente propulsado por un motor de cuatro cilindros 17TS / Gordini sintonizado,
todavia montado en la parte trasera.

Renault 18 (1978-1986)
El Renault 18 equipd motores de cuatro cilindros en linea y dos valvulas por cilindro,
gasolina o diésel, con diferentes cilindradas y cifras de potencia. Hubo distintas
versiones con turbocompresor, inyeccién de combustible o carburador. Ha sido uno
de los modelos méas completos de Renault, en cuanto a versiones se refiere.

Renault Alpine A210 (1967)
Prototipo de automovil deportivo fabricado por Alpine que compitié en carreras de
autos deportivos de 1966 a 1969. Propulsados por Gordini, sintonizados motores de
Renault con pequenos desplazamientos.

Renault 9 (1981-1988)
El Renault 9 fue el primer Renault en montar un motor Renault.

Renault Ondine (1959-1967)
Particularidad de llevar su sala de maquinas en la parte posterior del vehiculo, donde
usualmente iria el maletero. Este impulsor se encontraba acoplado a una caja manual
de 4 velocidades y alcanzaba a rodar hasta los 117 km/h.

Renault Clio | (1989-1998)
Destaca su modificacion entre la primera y la segunda etapa, éstas se encuentran en
la modificacion frontal, con unos faros mas angulosos, el tablero, la incorporacion del
logo de Renault sobre el portén trasero, la antena que pasa de la parte frontal a la
parte trasera, asi como los mandos de los vidrios y espejos eléctricos se incorporaron
en las puertas delanteras, siendo el resto de fases muy similares entre si.

Renault RS01 (1977-1979)
Es recordado por su motor turbo de 1,5 I, que fue el primer motor turbo en la historia
de F1.

Renault Ellypse Concept (2002)
Combina una estética muy vanguardista, con un revolucionario motor Diesel.

Proyecto Fin de Grado. Escuela Técnica Superior de Arquitectura de Valladolid
Septiembre 18

Renault Talisman Concept (2001)
El nuevo Renault Talisman cuenta con una carroceria sedan de cuatro puertas y
4,85 metros de longitud, junto con una carroceria Grand Tour de cinco puertas.
Inicialmente la gama cuenta con propulsores diésel dCi y gasolina TCe, todos
ellos turbo y de inyeccion directa. En diésel seran los 1.5 dCide 110 cv, y los 1.6
dCide 130y 160 cv.

S4_sector 4 perteneciente a la rueda del vehiculo.
Renault Voiturette tipo A (1898)
El coche montaba neumaticos Continental, que siguen utilizandose para diversos
modelos modernos de la marca francesa.
Renault 8 (1965-1976)
Lo més notable del automovil era el empleo de frenos de disco en las ruedas
delanteras.
Renault Clio Sport (firmado por Alonso) (2003)
Incorporaciéon de computadora de a bordo, aire y ruedas rodado 13 de serie.
Renault Alpine M65 (1965-1967)
Cuenta con ruedas oscilantes inferiores, eslabones superiores, brazos de arrastre
gemelos , muelles helicoidales sobre amortiguadores.
Renault Alpine A110 (1963-1979)
Debido al motor montado en la parte trasera, no habia rejilla frontal, siendo el aire
empujado debajo del chasis y liberado por aperturas casi horizontales en los
guardabarros traseros, sobre y por detras de las ruedas traseras.5
Renault Alpine A106 (1955-1959)
Renault Alpine A108 (1960-1962)
Ruedas oscilantes inferiores.
Renault Clio Il (1998-2003)
De caracteristicas similares al Clio |
Renault R25 (2005)
Introduccién ruedas Michelin.

S5_sector perteneciente al ahorro energético del museo.

Renault Kangoo Express (2013)

Renault Koleos (2016)

Renault Kadjar (2015)
Estos automoviles son de los mas modernos de la marca.

Renault Twizy (2011)
Es un vehiculo eléctrico biplaza del segmento A. Se recarga en cualquier enchufe
domeéstico Schuko de 220 V y 10 A. La velocidad maxima es de 80 km/h. En
condiciones reales el Twizy 45 puede recorrer entre 80 y 100 km y el Twizy 80
entre 48y 72 km.

Renault Ez Go Concept (expuesto en 2018)

Un nuevo concepto de coche completamente autbnomo, eléctrico y conectado. El
fabricante se imagina este vehiculo con nivel 4 de autonomia y una velocidad maxima
de 50 kilbmetros por hora para optimizarse a las ciudades. Otra de las principales
caracteristicas en las que han hecho especial énfasis es que seria un coche para
compartir. Por lo tanto no esta pensado para que lo compres y lo tengas en el garaje,
sino para que lo solicites mediante una aplicacién movil y te lleve a determinado sitio,
tanto a ti como a otros pasajeros que puedan sumarse al trayecto.

Renault Trezor Concept (expuesto en Paris 2016)
Auto concepto eléctrico de dos plazas con capacidades autbnomas.

Renault EO LAB Concept (expuesto en 2014)
Prototipo de coche hibrido enchufable. Una bateria de iones de litio de 6,7 kWh esta
conectada al sistema, la cual suministra 64 km de movimiento todo-eléctrico.

Renault Kwid Concept (Futuro)
Este prototipo "Z.E Ready", de dos ruedas motrices y cinco plazas, se define asi
porque esta preparado para recibir la tecnologia eléctrica de la marca.

Renault Dezir Concept (presentacion en 2010)
Automévil eléctrico. Cuenta con un motor eléctrico de montaje central de 148 hp.

Renault Symbioz Concept (2017)

En el interior de esta carroceria esculpida se escondera una nueva generacion de
motorizaciones eléctricas de cero emisiones. Dos motores eléctricos de imanes
permanentes impulsaran al Symbioz desde el eje trasero capaces de generar 500 kW
(680 CV) de potencia y 660 Nm de par motor.

Esta exposicion se completa con otra serie de modelos Renault que cuelgan del
forjado mediante grGas puente. (nimero 4 en seccién pag.12)

La exposiciobn no s6lo se compone de los modelos de vehiculos expuestos, sino
también de otra serie de elementos expositivos.

Numero 1, seccion pag.12._En cada planta del museo se sitian
paneles interactivos orientados a contar la informacién referida a dicha planta ya que
dependiendo de en qué punto del recorrido nos encontremos, nos contaran una cosa
u otra del coche y su proceso de montaje. Desde su disefio hasta su puesta en
marcha. Estos paneles también recrearan una serie de juegos tanto para niflos como
para adultos que les ayudaran a entender el coche, su funcionamiento, su maquinaria
y su formacién. Por ello los paneles se sitian en el recorrido interactivo del museo.
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S1_sector 1 referido al area del disefio del coche.

En este area se comienza explicando los primeros prototipos del automévil que
se crearon a finales del siglo XIX. El primer vehiculo a vapor (1769) es el Fardier,
creado por Nicolas-Joseph Cugnot y su evolucion desde la época.

Se explica también la primera cadena de montaje y su repercusion laboral y
social, perteneciente ésta a Ford; el comienzo de su aplicaciéon en Renault y
como actualmente un coche sale de la fabrica cada 58 segundos.

S2_sector 2 referido al area interior del automovil.

En estos paneles se muestran imagenes antiguas y mas recientes de las pruebas
de diferentes modelos de coches donde se empez6 a incorporar mas asientos,
asientos reclinables, marchas, la incorporacion del control de crucero, etc.

S3_sector 3 perteneciente al chasis y el motor del automovil.

En estos paneles se ven imagenes de vehiculos muy antiguos donde el chasis
estaba muy presente en el disefio como los Voiturette, carrozas antiguas, hasta el
hoy, donde el chasis y el motor quedan completamente ocultos debido a los
disefos tan ergonémicos realizados.

S4_sector 4 perteneciente a la rueda del vehiculo.

En estos paneles se explica la historia de la rueda, uno de los inventos
fundamentales en la Historia de la Humanidad. El conocimiento de su origen se
pierde en el tiempo, pues nadie sabe quién la invento y sus multiples usos han
sido esenciales en el desarrollo del progreso humano: sumerios, chinos, etc.
Todo esto, los diferentes restos arqueoldgicos que intentan datar la creacion de la
rueda y su evolucién es lo que se explica en esta zona del museo.

S5_sector perteneciente al ahorro energético del museo.

En este area se acaba de explicar todo el proceso de la cadena de montaje con la
puesta en marcha del vehiculo y se hace énfasis en lo importante que es crear
conciencia ecolbgica en las personas y empezar a usar los coches eléctricos o
hibridos. Se muestran las tasas de reduccion de contaminacién y gasto que
podriamos llegar a experimentar, sus beneficios en el medio ambiente, etc. y sus
posibilidades de disefio que son multiples.

Numero 2, seccion pag.12._ Cajas expositivas orientadas a
exponer los elementos destacados de la coleccién de Renault perteneciente a
cada planta y siempre contando el proceso histérico de éstos.La caja expositiva
tiene1.2mx6mx2m.
Con éstas cajas se pretende dar una vision completa de los elementos expuestos.

S2_sector 2 referido al area interior del automovil.
Existen dos cajas expositivas en este sector. En la primera caja se muestra una
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evolucion de disefos de volante desde el Renault Clio S con un volante deportivo
de tres radios hasta el volante del Renault Megane RS. En la segunda caja se
exponen otra serie de elementos pertenecientes al interior del coche como las
cajas de velocidad y su evolucion con el paso del tiempo.

S3_sector 3 perteneciente al chasis y el motor del automovil.

En este sector existen dos cajas expositivas. Ambas exponen la evolucién del
motor en Renault desde el motor C, el motor E - que supuso una transformacién en
el montaje - el motor 9kr asi como el motor TCe 120 cV entre otros.

S4_sector 4 perteneciente a la rueda del vehiculo.
En este sector existen dos cajas expositivas. En ellas se exponen tazas de
diferentes ruedas utilizadas.

S5_sector perteneciente al ahorro energético del museo.
Existe un Gnico expositor donde se expone la evolucion en estos afios de las
baterias y su funcionamiento en los coches hibridos o cien por cien eléctricos.

Numero 5, pag 12. se crean una serie de areas didacticas.
S2_sector 2 referido al area interior del automovil.
Area de juegos donde poder incluir al visitante en el museo. En la cadena de
montaje y permitir que éste forme parte de ella desde el principio.

S5_sector perteneciente al ahorro energético del museo.

Siendo éste el Ultimo punto de la visita y queriendo fortalecer los conocimientos
adquiridos por el visitante, se desarrollan una serie de juegos para todas las
edades que abarcan desde la evolucién del motor de manera didactica hasta los
cambios en el medio ambiente que se van sucendiendo gracias a la evolucién del
coche eléctrico.

S6_sector de recepcion.

El area didactica de esta zona no sélo va dedicada a aquellas personas que han
visitado el museo y desean reforzar su aprendizaje, también a aquellas personas
que no han entrado y quieren probar algo nuevo.

Numero 6, pag 12- Espacio de audiovisuales. Una tira de
policarbonato autoportante encierra un espacio en si mismo. En él se encuentra
una pantalla donde podemos ver y escuchar documentales e imagenes sobre
Renault, la primera cadena de montaje, etc. Este espacio cuenta con una serie de
asientos que incorporan un sistema de cascos para poder aislarse del entorno y
escuchar el documental sin interferencias del resto del museo ya que se encuentra
en un espacio abierto.

S1_sector 1 referido al area del disefio del coche.

En este area se reproducen videos de tiempos pasados y presentes de las
actividades realizadas en la fabrica de Renault. Desde el trabajo del disefio y los
modelos en arcilla hasta las area de estampacion o pintura.

S2_sector 2 referido al area interior del automovil.

En este area se muestran las diferentes pruebas visuales que se realizan para un
correcto comportamiento del interior del coche ante incidencias como son las pruebas
de proteccion a choques donde el Renault Megane RS fue el primero en recibir cinco
estrellas. En estos videos se podra ver la importancia de esta prueba, del
funcionamiento del sistema, del uso del cinturén de seguridad, entre otras cosas
importantes en el interior de un vehiculo.

S5_sector perteneciente al ahorro energético del museo.

Se reproducen una serie de videos sobre los Ultimos pasos de la cadena de montaje
en la fabrica Renault completando asi el aprendizaje del visitante y haciendo a éste
participe en todo momento de la experiencia; también aqui se reproduce un video
sobre la contaminacion actual del planeta, sus dafios irreversibles y la importancia de
la conciencia social dirigida hacia un cambio de vida de energias renovables y de
utilizacion del vehiculo hibrido o eléctrico para conseguir una reduccion de
emisiones contaminantes emitidas al Medio Ambiente.

Numero 7, pagina 12.- Se sitGan un total de seis simuladores en el
museo para poder experimentar de dicha experiencia en cualquier momento del
recorrido.
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1.6. REFERENCIAS ARQUITECTONICAS
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CADENA DE MONTAJE PRODUCCION EN SERIE ESTRUCTURA VERTICAL EL COCHE COMO ESCULTURA LLENOS Y VACIOS T | rio Oka. Rusia 1929 ESTRUCTURA REFLEJO INTERIOR. ANUNCIO
Fabrica de Ford Mediateca de Sendai, Toyo Ito Alexander Calder Biblioteca de Francia, OMA orres en el rio Uka, Rusia Torre de la ciudad de Filadelfia, Louis Kahn Centro de arte y tecnologia, OMA
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HUERTO URBANO.
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ESPACIO VACIO DE REUNION
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ESPACIO PARA EXHIBICIONES

ESPACIO PARA CONCIERTOS PUNTUALES

ESPACIO PARA TEATRO CALLEJERO.

ESPAGIO PARA PISTA DE HIELO TEMPORAL

Septiembre 18

) Aparcamiento de coches |
sabre hormigén ecologico |

Implantacion axonométrica en la parcela del
proyecto.

1.7. DESCRIPCION DE LA PROPUESTA

Se parte de la base de querer apilar la cadena de montaje en altura dejando
espacio verde y urbano para la poblacién. La parcela quedara dividida en un area
urbano, donde se situara el edificio, y un area natural, incluyendo en éste la pista
de pruebas, que genera movimiento en si misma.

- El area urbano, de lineas rectas y usos cambiantes dando importancia
a la creacion de plazas donde alternar sus usos.

- Edificio como imagen de marca. Concentracion del programa en un
Unico punto en altura. Generador de movimiento y nexo entre ciudad y
naturaleza.

- El area natural, organica. Integra la pista de pruebas. Generacion de
movimiento y espacios. Inclusién de un verde natural, no controlado.

Asi, creamos un espacio para el peatén, grandes espacios para el ocio, el
descanso, para cualquier usuario con la importante presencia de la pista de
pruebas, y con el edilicio como hito en la parcela, como imagen de marca de
Renault.

El concepto de generacion de este edificio ofrece una experiencia Gnica al
visitante, desde el exterior hasta el interior. Cada una de las etapas de generacion
del automévil vividas y entendidas por el propio visitante siempre consciente de
todo el espacio cambiante. Estas etapas, mencionadas anteriormente, son:

- La etapa del disefio. IMAGINAR, CREAR.

- La etapa del interior del automévil. LAS ENTRANAS.

- La etapa del chasis y el motor. MEMORIA. CONCIENCIA.
- La etapa de la rueda. MOVIMIENTO. SENSACIONES.

- La etapa del ahorro energético. EL FUTURO. LA MARCA.

1.8. CUADRO DE SUPERFICIES

USOS PLANTA NIVEL -4.9

SUPERFICIE UTIL [M2]

TALLER DE MANTENIMIENTO, 6 COCHES 1043.27 M2
VESTUARIO Y ASEO 12 M2
ESPACIO DE TAQUILLAS 10 M2
ACCESO A PISTA DE PRUEBAS -
ACCESO A PRESENTACION DE EVENTOS —
ESPACIO PRESENTACION DE EVENTOS 127.10 M2
ESPACIO OBSERVACION DEL VISITANTE 211.41 M2
NUCLEO DE CONEXION | [ASCENSOR] (X2) 18.8 (9.4X2) M2

NUCLEO DE CONEXION Il [ESCALERAS] (X2)

41.20 (20.6X2) M2

NUCLEO DE CONEXION Il [MONTACARGAS]

22.20 M2

NUCLEO DE INSTALACIONES IV (X2)

20.22 (10.11X2) M2

USOS PLANTA NIVEL -4.9

SUPERFICIE UTIL TOTAL [M2]

TALLER DE MANTENIMIENTO

1508.66 M2

USOS PLANTA NIVEL -4.9

SUPERFICIE TOTAL CONSTRUIDA [M2]

TALLER DE MANTENIMIENTO

1600 M2

USOS PLANTA NIVEL 0

SUPERFICIE UTIL [M2]

RECEPCION E INFORMACION 4.90 M2
CONSIGNA 7.96 M2
ASEOS 25.80 M2
ESPACIO PRESENTACION DE EVENTOS 233.47 M2
CAFETERIA 91.49 M2
TIENDA 30.17 M2
NUCLEO DE CONEXION | [ASCENSOR] (X2) 18.8 (9.4X2) M2

NUCLEO DE CONEXION Il [ESCALERAS] (X2)

41.20 (20.6X2) M2

NUCLEO DE CONEXION Il [MONTACARGAS]

22.20 M2

NUCLEO DE INSTALACIONES IV (X2)

20.22 (10.11X2) M2

USOS PLANTA NIVEL 0

SUPERFICIE UTIL TOTAL [M2]

PLANTA DE ACCESO

1287.12 M2

USOS PLANTA NIVEL 0

SUPERFICIE TOTAL CONSTRUIDA [M2]

PLANTA DE ACCESO

1402.88 M2
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PLANTA COTA +6.30 Esta planta es la l —_ PLANTA COTA +15.40 Octava planta en ’ =
ultima planta en el recorrido del museo | —— el recorrido. Sector energético. ——
perteneciente a los coches de ahorro N
energético. ‘ SHL— I ‘L
| |

USOS PLANTA NIVEL +6.30 SUPERFICIE UTIL [M2] USOS PLANTA NIVEL +15.40 SUPERFICIE UTIL [M2]
AREA DE SIMULACION AREA DE SIMULACION

AREA DE AUDIOVISUALES (X2) EXPOSICION AUTOMOVILES

EXPOSICION AUTOMOVILES ASEOS

ESPACIO LUDICO NUCLEO DE CONEXION | [ASCENSOR] (X2)

NUCLEO DE CONEXION | [ASCENSOR] (X2) NUCLEO DE CONEXION Il [ESCALERAS] (X2)

NUCLEO DE CONEXION Il [ESCALERAS] (X2) NUCLEO DE CONEXION Il [MONTACARGAS]

NUCLEO DE CONEXION Il [MONTACARGAS] NUCLEO DE INSTALACIONES IV (X2)

NUCLEO DE INSTALACIONES IV (X2)

USOS PLANTA NIVEL +15.40 SUPERFICIE UTIL TOTAL [M2]

USOS PLANTA NIVEL +6.30 SUPERFICIE UTIL TOTAL [M2] PLANTA EXPOSITIVA [seccion energética]

PLANTA EXPOSITIVA [seccién energética)

USOS PLANTA NIVEL +15.40 SUPERFICIE TOTAL CONSTRUIDA [M2]

USOS PLANTA NIVEL +6.30 SUPERFICIE TOTAL CONSTRUIDA [M2] PLANTA EXPOSITIVA [seccion energética]

PLANTA EXPOSITIVA [seccion energética]

PLANTA COTA +11.20 Esta planta es la
primera planta en el recorrido del museo
perteneciente al area de audiovisuales.
Se comienza el museo introduciendo al
visitante en la cadena de montaje.

|
|

USOS PLANTA NIVEL +11.20 SUPERFICIE UTIL [M2]
AREA DE AUDIOVISUALES (x2)

PANELES, IMAGENES, MUEBLES

NUCLEO DE CONEXION | [ASCENSOR] (X2)

NUCLEO DE CONEXION Il [ESCALERAS] (X2)

NUCLEO DE CONEXION Il [MONTACARGAS]

NUCLEO DE INSTALACIONES IV (X2)

USOS PLANTA NIVEL +11.20 SUPERFICIE UTIL TOTAL [M2]
PLANTA EXPOSITIVA [audiovisuales "preproduccion”]

USOS PLANTA NIVEL +11.20
PLANTA EXPOSITIVA [audiovisuales "preproduccion"]

SUPERFICIE TOTAL CONSTRUIDA [M2]
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PLANTA COTA +20.30 Segunda planta ' |
en el recorrido del museo perteneciente [ ’
!

al sector del interior de coche.

USOS PLANTA NIVEL +20.30 SUPERFICIE UTIL [M2]
AREA DE SIMULACION

EXPOSICION AUTOMOVILES

ASEOS

NUCLEO DE CONEXION | [ASCENSOR] (X2)

NUCLEO DE CONEXION Il [ESCALERAS] (X2)

NUCLEO DE CONEXION Il MONTACARGAS]

NUCLEO DE INSTALACIONES IV (X2)

USOS PLANTA NIVEL +20.30 SUPERFICIE UTIL TOTAL [M2]
PLANTA EXPOSITIVA [interior del automévil y motor]

USOS PLANTA NIVEL +20.30 SUPERFICIE TOTAL CONSTRUIDA [M2]

PLANTA EXPOSITIVA [interior del automévil y motor]

PLANTA COTA +25.20 Séptima planta en el
recorrido del museo. Pertenece al area de la
rueda.

PLANTA COTA +34.30 Sexta planta en el
recorrido del museo. Pertenece al sector de
la rueda.

USOS PLANTA NIVEL +25.20

SUPERFICIE UTIL [M2]

USOS PLANTA NIVEL +34.30

SUPERFICIE UTIL [M2]

AREA DE SIMULACION

AREA DE SIMULACION

EXPOSICION AUTOMOVILES

EXPOSICION AUTOMOVILES

NUCLEO DE CONEXION | [ASCENSOR] (X2)

NUCLEO DE CONEXION | [ASCENSOR] (X2)

NUCLEO DE CONEXION Il [ESCALERAS] (X2)

NUCLEO DE CONEXION Il [ESCALERAS] (X2)

NUCLEO DE CONEXION Il [MONTACARGAS]

NUCLEO DE CONEXION Il [MONTACARGAS]

NUCLEO DE INSTALACIONES IV (X2)

NUCLEO DE INSTALACIONES IV (X2)

USOS PLANTA NIVEL +25.20

SUPERFICIE UTIL TOTAL [MZ]‘

USOS PLANTA NIVEL +34.30

SUPERFICIE UTIL TOTAL [M2]

PLANTA EXPOSITIVA [ruedas]

PLANTA EXPOSITIVA [ruedas]

USOS PLANTA NIVEL +25.20

SUPERFICIE TOTAL CONSTRUIDA [M2]

USOS PLANTA NIVEL +34.30

SUPERFICIE TOTAL CONSTRUIDA [M2]

PLANTA EXPOSITIVA [ruedas]

PLANTA EXPOSITIVA [ruedas]

PLANTA COTA +29.40 Tercera planta en el
recorrido del museo perteneciente al interior
de coche.

PLANTA COTA +38.50 Cuarta planta en el
recorrido perteneciente al chasis y motor.

USOS PLANTA NIVEL +29.40

SUPERFICIE UTIL [M2]

USOS PLANTA NIVEL +38.50

SUPERFICIE UTIL [M2]

AREA DE SIMULACION

EXPOSICION AUTOMOVILES

AREA DE AUDIOVISUALES

ASEOS

EXPOSICION AUTOMOVILES

NUCLEO DE CONEXION | [ASCENSOR] (X2)

ESPACIO LUDICO

NUCLEO DE CONEXION Il [ESCALERAS] (X2)

NUCLEO DE CONEXION | [ASCENSOR] (X2)

NUCLEO DE CONEXION Il [MONTACARGAS]

NUCLEO DE CONEXION Il [ESCALERAS] (X2)

NUCLEO DE INSTALACIONES IV (X2)

NUCLEO DE CONEXION Il [MONTACARGAS]

NUCLEO DE INSTALACIONES IV (X2)

USOS PLANTA NIVEL +38.50

SUPERFICIE UTIL TOTAL [M2]

PLANTA EXPOSITIVA [chasis y motor]

USOS PLANTA NIVEL +29.40

SUPERFICIE UTIL TOTAL [M2]

PLANTA EXPOSITIVA [interior del automévil]

USOS PLANTA NIVEL +38.50

SUPERFICIE TOTAL CONSTRUIDA [M2]

PLANTA EXPOSITIVA [chasis y motor]

USOS PLANTA NIVEL +29.40

SUPERFICIE TOTAL CONSTRUIDA [M2]

PLANTA EXPOSITIVA [interior del automévil]
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PLANTA COTA +43.40 Quinta planta en el
recorrido del museo perteneciente al chasis

y motor.

USOS PLANTA NIVEL +43.40

SUPERFICIE UTIL [M2]

EXPOSICION AUTOMOVILES

523.09 M2

NUCLEO DE CONEXION | [ASCENSOR] 9.4 M2
NUCLEO DE CONEXION Il [ESCALERAS] 20.6 M2
NUCLEO DE CONEXION Il [MONTACARGAS] 22.20 M2
NUCLEO DE INSTALACIONES IV 10.11 M2

USOS PLANTA NIVEL +43.40

SUPERFICIE UTIL TOTAL [M2]

PLANTA EXPOSITIVA [chasis y motor]

575.29 M2

USOS PLANTA NIVEL +43.40

SUPERFICIE TOTAL CONSTRUIDA [M2]

PLANTA EXPOSITIVA [chasis y motor]

662.49 M2

USOS PLANTA NIVEL +47.60

SUPERFICIE UTIL [M2]

ESPACIO DE DIRECCION 10 M2
ADMINISTRACION PARA 6 PERSONAS 13 M2
SALA DE REUNIONES PARA 12 PERSONAS 16 M2
ARCHIVOS 6.86 M2
BARRA MIRADOR PARA USOS PUNTUALES 34 M2
COMEDOR 100 M2
COCINA 26.16 M2
CAMARA FRIGORIFICA | 4.81 M2
CAMARA FRIGORIFICA Il 5.76 M2
ALMACEN/CAMARA 15.49 M2
RESIDUOS SUCIO/LIMPIO 5.23 M2
ASEOS 23.80 M2
VESTUARIO Y ASEO 11.99 M2
NUCLEO DE CONEXION | [ASCENSOR] (X2) 18.8 (9.4X2) M2
NUCLEO DE CONEXION Il [ESCALERAS] (X2) 41.20 (20.6X2) M2
NUCLEO DE CONEXION il [MONTACARGAS] 22.20 M2

NUCLEO DE INSTALACIONES IV (X2)

20.22 (10.11X2) M2

USOS PLANTA NIVEL +52.50

SUPERFICIE UTIL [M2]

INSTALACIONES 1345.86 M2
NUCLEO DE CONEXION | [ASCENSOR] (X2) 18.8 (9.4X2) M2
NUCLEO DE CONEXION Il [ESCALERAS] (X2) 41.20 (20.6X2) M2
NUCLEO DE CONEXION Il [MONTACARGAS] 22.20 M2

NUCLEO DE INSTALACIONES IV (X2)

20.22 (10.11X2) M2

USOS PLANTA NIVEL +52.50

SUPERFICIE UTIL TOTAL [M2]

INSTALACIONES

1345.86 M2

USOS PLANTA NIVEL +52.50

SUPERFICIE TOTAL CONSTRUIDA [M2]

INSTALACIONES

1452.60 M2

USOS PLANTA NIVEL +47.60

SUPERFICIE UTIL TOTAL [M2]

SUPERFICIE UTIL TOTAL [M2]

PLANTA RESTAURANTE Y ADMINISTRACION

1225.66 M2|

15040 M2

USOS PLANTA NIVEL +47.60

SUPERFICIE TOTAL CONSTRUIDA [M2]

SUPERFICIE TOTAL CONSTRUIDA [M2]

PLANTA RESTAURANTE Y ADMINISTRACION

1343.05 M2

16251.25 M2
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Cimentacion cota - 4.9
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Planta de cimentacién con cuadro de zapatas
nombrados en ésta.

Axonométrica esquematica explicativa del sistema
estructural.

2.1. SUSTENTACION DEL EDIFICIO.

Se plantea la sustentacion del edificio basandonos en el capitulo del Documento
Béasico de Seguridad Estructural destinado a cimentaciones (DBSE-C), en el
apartado 3.2, a efectos de reconocimiento del terreno, el edificio se considera
como tipo de construccion C-3 (construcciones entre 11 a 20 plantas), y se
clasifica el terreno como grupo T-1 (Terrenos favorables: aquellos con poca
variabilidad, y en los que la practica habitual en la zona es de cimentacion directa
mediante elementos aislados.)

El conjunto que sustenta el edificio se compone de zapatas aisladas bajo el grupo
de pilares de acero que recibe asi como las dos escaleras mecanicas de planta
sotano y zapatas corridas bajo los muros de contencién de sétano cuyas
dimensiones varian dependiendo de la cantidad de pilares que reciban dichas
zapatas correspondiente al uso del nucleo. Los tipos y dimensiones de las
mismas se especifican en la lamina 19 asi como en los cuadros de la izquierda.

La cota de cimentacién es de 6.86 metros en muro de contencién de sétano, y de
8.40 metros en las zapatas aisladas de arranque de pilares. Todas las zapatas
cuentan con 10 cm de hormigén de limpieza. Se ha considerado una resistencia
del terreno admisible de 200 kN/m2.

2.2. SISTEMA ESTRUCTURAL.

La estructura vertical, queriendo reflejar la idea de dualidad de circulacion
mencionada anteriormente y siendo asi el reflejo directo del movimiento en la
cadena, esta formada por 7 nucleos de pilares de acero formando una estructura
tubular hueca en su interior con un diametro entre 7,2 a 4,6 metros.

El cerramiento de dicha estructura se sitta en el interior del hueco, dejando ver

siempre la estructura. Los siete nacleos se dividen en cuatro tipos.
—_— =

Ry

]

jlllllllllllﬂ

i

Tubo A Tubo B Tubo C Tubo A Tubo D Tubo B Tubo D

MEMORIA CONSTRUCTIVA 02

Dependiendo de su uso, estan formados por un mayor o menor nimero de pilares
para dejar paso entre ellos a los usuarios.

Se sitban un total de 80 pilares que van reduciendo su didmetro a medida que
aumentamos en altura. Se cuenta con una superficie de 1444 m2 por lo que en planta
baja se calcula un carga total de 187720 kN. Asi, de planta sétano a planta +15.40 m
tendremos pilares de diametro 323.9 y espesor 9 mm, desde la planta + 15.40 a
planta +34.30 tendremos pilares de diametro 273.1 y espesor 7 mm y por Ultimo de
planta +34.30 a +56.40 tendremos pilares de diametro 193.7 y espesor 4.5 mm.

CONTORNO DE LA ESTRUCTURA VERTICAL

Contorno tubo A Contorno tubo B Contorno tubo C Contorno tubo D

0193745

0193745 0183745 0193745
3 3

0273.17

0273.17 027317 oer3r7
2

032399

0823.90 032399 0823.90

Estos pilares se rigidizan en cada planta con unos HEB a los que se sueldan. Estos,
tienen las medidas de los pilares que reciben, hechos a medida y con forma circular.
Entre los HEB se sitia una chapa de acero para una mejor soldadura entre ellos.

La estructura horizontal, trabaja de manera conjunta con la estructura vertical
mediante un abaco en cada nucleo realizado con IPE 300 anclados a una placa de
acero que rodea los HEB que rigidizan la estructura vertical principal.

La estructura horizontal del proyecto, se compone de los siguientes sistemas:

- Solera sanitaria caviti ventilada con solera armada: todo el soétano,
correspondiente al taller, cuenta con este sistema. La solera armada es de un
espesor de 20 cm para soportar las cargas necesarias.

- Losa de hormigdn armado para la pista de pruebas. Se separa del forjado
caviti mediante un zuncho de borde

- Forjado bidireccional Bubble Deck: todos los forjados del edificio se
realizan con este sistema entendidas como “bandejas” que se atraviesan y recorren.
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FACHADA DE AHORRO ENERGETICO_Fachada Sur.

SISTEMA ENVOLVENTE.

2.3.

Esta fachada corresponde a la fachada Sur. En esta orientacion se recibira mayor

Los sistemas de envolvente del proyecto son variables siguiendo la idea de

proyecto explicada anteriormente.

cantidad de radiacion solar durante todo el afio, pero en verano solo en las horas
centrales del dia. Por lo tanto, sera por donde entrara mayor cantidad de luz.

El disefio de esta fachada actia como captador de energia solar para abastecer al
edificio e incorpora luces LED ancladas a la estructura del muro cortante para crear

esta idea de fachada ANUNCIO.

Los alzados del edificio se configuran con una subestructura comin cambiando la

piel del exterior dependiendo de su orientacion y la idea.

FACHADA DE AHORRO ENERGETICO_Fachada Sur FACHADA DE LA RUEDA_Fachada Oeste

FACHADA CHASIS Y MOTOR_Fachada Este

FACHADA INTERIOR DEL COCHE_Fachada Norte

La piel de la fachada esta compuesta por paneles fotovoltaicos formados por vidrio
fotovoltaico, vidrio templado de 5 mm, encapsulante pvb (butiral de polivinilo) 0.76
mm, células fotovoltaicas, encapsulante pvb (butiral de polivinilo) 0.76 mm y vidrio

FACHADA INTERIOR DEL COCHE_Fachada Norte.

Esta fachada corresponde a la fachada Norte del museo.

templado 5 mm sujeto a la subestructura de la fachada por una sujecion puntual

En esta orientacién el sol no afecta de manera directa, s6lo se recibe radiacion
solar suave a primera y Ultima hora del dia durante los meses de verano, cuando

el sol tiene un mayor recorrido.

metalica tipo arafa. El sistema puntual de iluminacion es mediante nodos LED iColor

Flex SLX anclados al muro cortina.

El disefio de esta fachada actia como parasol aunque en la orientacion Norte la

FACHADA DE LA RUEDA_Fachada Oeste.

luz entra de manera difusa por lo que estas lamas son fijas dejando entrever el

interior del museo en todo momento.

Esta fachada corresponde a la fachada de orientacion Oeste.

En esta orientacion cuando el sol se convierte en protagonista es al mediodia y por la

tarde. A medida que van pasando las horas ese angulo va descendiendo.

FACHADA CHASIS Y MOTOR_Fachada Este.

El disefio de esta fachada actia como parasol. Las lamas verticales moéviles se van

el museo

Esta fachada corresponde con la fachada Este. En esta orientacién,

moviendo a medida que el sol avanza para proporcionar al interior del museo una luz

difusa en todo momento.

hasta mediodia, si

bien en invierno dicha radiacion sera mucho mas suave, mientras que en verano

recibe radiacion solar durante las primeras horas de la mafana
incidira mas directamente y durante mayor tiempo.

El disefio de esta fachada actia como parasol. Las puertas de coches se sueldan

a los marcos de aluminio en fabrica, éstos a su vez se sueldan a perfiles de acero

en L que en su colocacion en obra se encajan en los perfiles en U mediante
tornillos inoxidables con antibloqueo a la subestructura de acero de la fachada.

Existen 20 moédulos para el alzado que se repiten y alternan en bandas

horizontales. Estas puertas pertenecen a

- 1983) 03.Renault 6 (1969-1986) 04.Renault 18 (1978-1986)

01.Renault 4 (1963-1989) 02.Renault 12 (1969

(1986-1992) 08.Renault Caravelle

(1959-1968) 09.Renault Clio Sport (2003) 10.Renault Gordini (1963-1970) 11.Renault Alpine GTA (1985)
12.Renault Modus (2004) 13.Renault Laguna (1992-1997) 14.Renault Megane (1994-2003) 15.Renault Sandero

(2008) 16.Renault Kangoo (2009) 17.Renault Captur (2013) 18.Renault Twizy (2011) 19.Renault Kadjar (2015)

05.Renault 9 (1981-1988) 06.Renault 8 (1965-1976) 07.Renault 21
20.Renault Koleos (2016)

Sistemas envolventes diferentes dependiendo de

su orientacion e idea.
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CUBIERTA 01.-Hormigén de formacién de
pendiente 2% 02- Capa geotextil 03-Lamina
PVC 1.2 mm de fibra de vidrio 04- Aislante
térmico de fibra de vidrio espesor 12cm
05-Lamina anti-raices 06- Lamina nodular
fabricada en polietileno de alta densidad
(PEAD) dotados de rebosaderos 07-Fitro
drenante 08-Tierra 30 cm 09 -Vegetacion
filtrante

T
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Detalle de cubierta vegetal con su leyenda
correspondiente.

2.4. SISTEMA DE CUBIERTA.
Se plantea un sistema de cubierta vegetal.

Se plantea la ejecucion de una cubierta jardin destinada a la plantacién de
especies autéctonas aromaticas que necesitan de terrenos secos o arenosos
para su desarrollo con un mantenimiento bajo. Ejemplos de éstas son la lavanda,
el sédum, el orégano y el tomillo.

No se plantea un disefo especifico. Se propone de una disposicion natural con un
mantenimiento regular a través de una escalera de mantenimiento situada en la
subestructura de la fachada.

Cabe mencionar que energéticamente, este tipo de cubiertas posee muchos
beneficios, debido al alto aprovechamiento del agua de lluvia, gran capacidad de
aislamiento del terreno...

2.5. SISTEMA DE COMPARTIMENTACION.

Debido a las caracteristicas del edificio y a la idea de éste, no encontramos
compartimentaciones en las piezas expositivas. Se dispone una planta abierta y
fluida, donde cuando se requiere se establecen cajas con un mismo sistema
constructivo.

Este sjstema se ejecuta mediante tabaqueria en seco de placa de yeso laminado
formado por una subestructura metélica compuesta por montantes y travesanos
de acero galvanizado, aislante de lana mineral y doble placa de yeso laminado 15
mm de alta resistencia al fuego. Se accede a estas cajas situadas a 15 cm del
pavimento mediante rampas prefabricas de chapa de acero que permite que sean
accesibles.

Los bafios estan compartimentados en su interior mediante mamparas fenolicas
para cabinas de aseo, prefabricadas, de color metalizado, fijadas al suelo
mediante tornilleria.

Ademas encontramos salas de proyecciones, éareas de simulacion, la
administracion asi como la tienda en planta baja encerradas en espacios
mediante una estructura de policarbonato multicelular autoportante con una cinta
de aluminio impermeable en la parte superior para evitar la entrada de polvo y
una cinta de aluminio poroso en la base para evitar la aparicion de manchas.

2.6. SISTEMA DE ACABADOS INTERIORES.

Los sistemas de acabados interiores de suelos, paredes y techos son los siguientes:

MEMORIA DE ACABADOS

SUELOS / PAVIMENTOS

S1_suelo de hormigén pulido

S2_suelo de baldosas ceramicas

S3_suelo de tramex

S4_suelo de chapa plegada de acero inoxidable

PARAMENTOS

P1_fachada de puertas correderas comunicacion con pista de pruebas
P2_tabique de placa de yeso con estructura metélica

P3_carpinteria continua de vidrio curvo

P4_tabique policarbonato multicelular traslicido

P5_muro hormigdn armado escalonado para graderio

P6_carpinteria continua de vidrio

TECHOS
T1_falso techo de placa de yeso acustico lana mineral
T2_techo de hormigon in situ
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DOWNLIGHT "STARPOINT" ERCO

"MAUI SURFACE" LAMP

LAMP "RAIL TRACK" SIST. CORREDERO

"LIGHTGAP" ERCO

PROYECTOR "LOOK TRACK"

"MUN LIGHT" LAMP

PANTALLA LED DE INFORMACION

TRANSFORMADOR

GR. ELECTROGENO

ACOMETIDA MT
CGP

CUADRO GENERAL DE DISTRIBUCION

cc

CSD/DI/DS

SISTEMA DE CAPTACION SOLAR Y PANTALLA LED

INTERRUPTOR

CONMUTADOR

CRUZAMIENTO

TOMA DE CORRIENTE 10/16A

TOMA DE CONEXION "STC"

TOMA DE CORRIENTE ESTANCA 10/16A

TOMA DE CORRIENTE ESTANCA 25A

PLANTA +43.40 PLANTA +47.60

PLANTA +38.50 ey

3.1. INSTALACION DE ELECTRICIDAD E ILUMINACION.

Se ha escogido esta instalacion para su desarrollo, ya que se considera que se
trata de la méas importante e interesante para disefiar debido a las caracteristicas
del edificio. Teniendo en cuenta la importancia de la iluminaciéon que requieren las
piezas expuestas asi como los recorridos.

El trazado de la instalacion se fundamenta en la base esencial de la idea de
proyecto: la idea de recorrido, movimiento y continuidad espacial. En la cadena
de montaje.

Todo esto es facilmente observable en el esquema unifilar, en el que se puede
ver como el edificio estd compartimentado en altura con el arranque y el remate
en dos sectores de riesgo especial (el taller y la planta de instalaciones). Toda
esta compartimentacion dispone de una derivacion especifica para cada una de
las plantas a partir de la subdivision del edificio siguiendo el esquema de
seguridad en caso de incendio para garantizar el Optimo funcionamiento del
edificio en todo momento.

Asi mismo, la esencia de la sencillez en la que se basa el proyecto queda
reflejado también en los elementos instalados asi como en la cantidad de tipos de
luminarias utilizadas para garantizar una correcta utilizacion del edificio, tan solo
cuatro principales y una secundaria, los downlight sencillos de las zonas de
servicio, al margen de los sistemas especiales de iluminacion del cerramiento.

TRANSFORMADOR

ACOMETIDA PUBLICO

PRIVADO

on MODULOS SOLARES

TALLER ‘ PLANTA ACCESO)
CUADRO SECUNDARIO DE DISTRIBUCION 'CUADRO SECUNDARIO DE DISTRIBUCION

}r I I PLanTas 149 | msmu\mw:w

CUADRO SECUNDARIO DE DISTRIBUCION |CUADRO SECUNDARIO DE DISTRIBUCION

]

T i
CUADRO SECUNDARIO DE DI

|

PLANTATIPO) ASCENSOR / MONTACARGAS]
DERIVACION SECUNDARIA DERIVACION SECUNDARIA

SOLUCION GLOBAL DE LAS INSTALACIONES 03

La eleccion de las luminarias se ha hecho reflexionando en el tipo de iluminacion que
cada pieza requiere, teniendo en cuenta la distancia del espectador, etc.

LAMP "MAUI SURFACE

ticas: LED 19W/
0 - 1206Im

LAMP "MUN LIGHT ESP 2400

Caracteristicas: LED 60W
K- IRC 80 - 5994 Im

ndida circular de gran Utiizada para dotar de iluminacién
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n (vehiculos) ce parios y




CENTRO DE PROMOCION Y DESARROLLO DEL VEHICULO DEL FUTURO PARA RENAULT Proyecto Fin de Grado. Escuela Técnica Superior de Arquitectura de Valladolid
Valladolid Septiembre 18

A ’ Sistemas de recogida de Sistemas de recogida de Recog. de aguas grises Recogida aguas negras
cometida aguas fredticas aguas pluviales Q\J
| —

Red de Consumo
A red urbana

PUBL| PRIV. CUADRO G. CONTADORES
o] 1 [l
1> | 1>
|
ACOMETIDA PPAL. |
|
|
‘ J
2x Sistemas de aljibes para riego Red de distribucion de AFS y ACS
= A sistema de aljibe de incendios ACUMULADOR
F——————————j AFS

| | LI N
acometida desde

abastecimiento ‘
@7 R %\fﬁ AFS
O j INTERACUMULADOR o
ACS

recogida pluviales y freaticas ‘
qj i Xg - —
1
J m = RETORNO

? Aljibe de riego }"X’_Q—‘x’%“x’_@
BC geotérmica

Contador de consumo

1

RIEGO <

pagina 30

Estrategia de reciclaje y acometida de aguas.

Esquema de abastecimiento de agua fria y
caliente sanitaria.

3.2. INSTALACION DE SANEAMIENTO Y FONTANERIA.
3.2.1. SANEAMIENTO.

A pesar de la inexistencia de red urbana separativa de saneamiento en la zona
en la que nos encontramos de la ciudad, el edificio plantea una red diferenciada
de recogida de aguas pluviales y residuales fruto de la utilizacion del inmueble
integrado por los distintos usos.

La red de pluviales planteada engloba tanto la recogida de agua de la cubierta de
la torre como de los drenajes perimetrales del taller (situado en el sétano) y del
pie de los muros cortina que cierran los elementos estructurales verticales que
sustentan el edificio. Para ello se utiliza una red de colectores enterrados y el
sistema por gravedad de la red de pluviales que alimentan una sistema de
almacenaje formado por dos aljibes de fibra armada enterrados que abasteceran
de agua al sistema de riego de la parcela para mantener las zonas verdes anexas
o el posible abastecimiento que se podria plantear si se desease del sistema de
fluxores de los inodoros y urinarios de los aseos.

Por otra parte, la recogida y conduccion de aguas residuales se divide en dos
partes, el saneamiento de los bafios del proyecto y sus correspondientes
colectores que conduciran a evacuacion fuera del proyecto, y la red de recogida
de sumideros de los cuartos de instalaciones y talleres. Este Ultimo sistema
consta de una red de sumideros sifonicos conectados entre si y conducidos a un
separador de grasas (que eliminara los residuos que pudieran afectar al correcto
funcionamiento del sistema) que, mediante un sistema de extraccion en paralelo,
evacuara al colector enterrado el agua que pudiese surgir del uso de estas
estancias.

3.2.2. FONTANERIA.

Debido a la composicién arquitectonica de un proyecto de estas caracteristicas en
altura en el que se abastece el suministro de agua de diferentes cualidades para
usos distintos como el de taller y el de servicio de aseos, la instalacion de agua
esta concebida para garantizar la sostenibilidad del suministro en todo momento
a la totalidad de puntos que forman la instalaciéon. Para lograr esto se ha dotado a
la instalacion de tres mecanismos proyectuales que, funcionando de forma
simultanea, dotan al sistema de ciertas caracteristicas:

- Dos tipos de consumo: Uno de los principios fundamentales, tal y
como se ha mencionado con anterioridad, es la sostenibilidad. Este
principio puede llegar a ser un problema en un proyecto ubicado en
una parcela con un entorno inmediato de gran tamafo que podria

suponer dificil de mantener. La garantia de abastecimiento se logra concibiendo con
claridad la diferenciacion entre consumo, abastecimiento de servicios (incendios y
mantenimiento de zonas verdes). Para lograr esto se plantea un sistema de reciclado
de aguas pluviales que dara respuesta a la necesidad de mantenimiento pudiendo a
su vez alimentar alternativamente los sistemas de descarga de inodoros en caso de
plantearse el reaprovechamiento de aguas grises.

- Grupos de presion: Para reducir costes y minimizar los gastos de
mantenimiento y conservacion de elementos mecanicos, se diferencia
entre los dos tipos de consumo mencionados en el punto anterior también
en la instalacion de dos grupos de presion que proporcionaran la presion
necesaria al suministro para garantizar abastecimiento de consumo y de
servicio, uno para cada uso. Debido a la composicion mecéanica de este
elemento de la red, el suministro de agua queda garantizado ya que el
grupo de presién estd dotado de una bomba eléctrica y una diesel de
reserva que salta en caso de fallo de la primera por lo que el
abastecimiento de agua a presion hasta este punto esta asegurado.

- Consumo controlado de agua: Una vez garantizado el suministro de agua
fria sanitaria (AFS) a una presioén adecuada al proyecto, llega el punto a
partir del cual es necesario controlar su distribucion. Uno de los grandes
problemas a los que se enfrenta el abastecimiento de agua en proyectos
en los que se plantean varios usos para este, es el exceso de control
mediante la integracién de un elevado nimero de contadores, lo que
posibilita la aparicién de averias debido a la relativa delicadeza de este
tipo de elementos a heladas o excesos de flujo puntuales por golpes de
ariete. Para evitar esto, se instalan Gnicamente dos sistemas de control de
consumo, uno a la entrada de agua al proyecto desde el que se controlara
el consumo total de agua desde la acometida y otro en el arranque de la
red de consumo de agua sanitaria, resultando el control de agua utilizada
para los sistemas de servicio como la diferencia.

Tal y como se ha mencionado con anterioridad, es importante diferenciar entre tipos
de consumo garantizado y alternativo. El primer tipo son los consumos que habra en
todo momento en el proyecto sean cuales sean las condiciones a las que se vea
sometido el edificio. Por esta razon se dice que el proyecto dispone de tres tipos de
consumo real, dado que existe un consumo adicional (el tercero) no posible de
garantizar que multiplicara la eficiencia del concepto de sostenibilidad en materia de
aprovechamiento de agua reciclada solamente en caso de disponerse de un
suministro de agua pluvial o freatica excedente, la alimentacion de fluxores de
descarga en los inodoros de las zonas hiumedas del edificio. Este sistema podria
complementarse con un aprovechamiento de las aguas grises de lavamanos,
fregaderos y duchas, en caso de quererse optimizar.
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Esquema de estrategia de acondicionamiento.

Esquema de recuperador de calor.

3.3. INSTALACION DE ACONDICIONAMIENTO Y VENTILACION.
3.3.1. ACONDICIONAMIENTO.

El principio fundamental en el que se basa el comportamiento de la inmensa
mayor parte de esquemas de acondicionamiento es el de diferenciacién entre
garantia de salubridad (renovaciones de aire) y confort interior
(acondicionamiento). El sistema que se plantea trata de hacer que ambos
sistemas trabajen en conjunto proporcionando al aire limpio que se impulsa en el
interior del edificio, el encargado de garantizar las renovaciones oportunas, las
condiciones necesarias para mantener el confort en el interior del edificio. La
renovacion de aire esta dotada en su admision al edificio de un recuperador de
calor estanco lo que proporciona un buen comportamiento energético. Ademas, el
mantenimiento del confort se realiza por zonas (por planta) mediante fancoils
hibridos en funcionamiento casi todo el afio alimentados con geotermia.

3.3.2. VENTILACION.

Se plantea el uso de una unica Unidad de Tratamiento de Aire dotada con un
modulo de Recuperacion de Calor con un COP superior al 82% que garantice el
maximo aprovechamiento energético y salubridad en el interior del edificio.

Para garantizar una gran calidad del aire interior en la totalidad del edificio hace
falta considerar las grandes alturas interiores del edificio como problematicas
para la acumulacion de bolsas de aire viciado. Para evitar que suceda esto se
plantea un sistema general de ventilacién pasiva basada en la diferencia de
densidades de fluidos con distinta temperatura y su movimiento natural, por ello
se plantea un exceso de aire de impulsién en la parte inferior de estos espacios
del edificio y un exceso de retornos en la parte superior.

Las renovaciones de aire para garantizar la salubridad de espacios interiores de
las diferentes estancias que configuran el proyecto se encomiendan a un sistema
de renovacion con recuperador de calor que toma la admision de aire a través de
cubierta en el perimetro del volumen de la Gltima planta del proyecto. Gracias al
sistema de geotermia, que toma el agua a través de un circuito de sondeos
situados en el perimetro del edificio a unos 14°C, se hace pasar por un sistema
de interacumuladores de agua asistido por una bomba de calor que Unicamente
tiene que elevar el agua a unos 21°C en invierno o reducirlo lo minimo posible en
verano a unos 25°C utilizando el aporte de unas unidades exteriores VRV.

3.4. INSTALACION DE TELECOMUNICACIONES.

El edificio cuenta con una instalacién completa de telecomunicaciones, en la planta
destinada a las instalaciones, también contara con un espacio para las instalaciones
de electricidad y telecomunicaciones, donde se situa el RITI, éste centraliza toda la
red y es desde donde se tiene un control general de todo el edificio: alumbrado,
climatizacion, seguridad... en la planta de cubiertas estara el RITS.

- RITI (recinto inferior): es el local o habitaculo donde se instalaran los
registros principales correspondientes a los distintos operadores de los servicios de
telefonia disponible al publico y de telecomunicaciones, banda ancha, y los posibles
elementos necesarios para el suministro de estos servicios.

- RITS (recinto superior): es el local o habitaculo donde se instalaran los
elementos necesarios para el suministro de los servicios de RTV y, en su caso,
elementos de los servicios de acceso inalambrico (SAl). En él se alojaran los
elementos necesarios para adecuar las sefiales procedentes de los sistemas de
captacién de emisiones radioeléctricas de RTV para su distribucion.
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Seccion con la compartimentacion en altura de los
diferentes sectores.

El objetivo del requisito basico "Seguridad en caso de Incendio" consiste en
reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios de un edificio sufran
dafos derivados de un incendio de origen accidental, como consecuencia de las
caracteristicas del proyecto y construccion del edificio, asi como de su
mantenimiento y uso previsto (Articulo 11 de la Parte | de CTE).

El cumplimiento del Documento Bésico de “Seguridad en caso de Incendio” en
edificios se acredita mediante el cumplimiento de las 6 exigencias basicas Sl.

4.1. DB Sl 1. PROPAGACION INTERIOR.
1. COMPARTIMENTACION EN SECTORES DE INCENDIO

Los edificios se deben compartimentar en sectores de incendio segun las
condiciones que se establecen en la tabla 1.1 de esta Seccién. Las superficies
maximas indicadas en dicha tabla para los sectores de incendio pueden
duplicarse cuando estén protegidos con una instalacion automatica de extincién
que no sea exigible conforme a este DB.

En cumplimiento de dicho apartado, se delimitan los sectores de incendio
tomando en consideracion los siguientes aspectos:

- El uso previsto del edificio es “Publica Concurrencia”, por lo que la
superficie construida de cada sector de incendio no debe exceder de
2500 m2. CUMPLE

- Enmarcado dicho edificio como edificio de “Publica Concurrencia” lo
dotamos de un sistema de extincibn automatica aumentando la
superficie maxima en los sectores 2 y 3 de 2500 m2 hasta 5000 m2.
CUMPLE

- Resistencia al fuego de las paredes, techos y puertas que delimitan
los sectores de incendio deben ser El 120. CUMPLE

- Instalacion de Cortinas Cortafuegos ARQFIRE y puertas cortafuegos
en el paso entre los sectores que compartimentos verticalmente el
edificio, resistencia al fuego El 120. CUMPLE

2. LOCALES Y ZONAS DE RIESGO ESPECIAL
Se consideran como locales de riesgo especial:

- Area de taller y acceso a pista de pruebas: RIESGO ESPECIAL ALTO
- Area de instalaciones: RIESGO ESPECIAL BAJO

Cumpliendo las siguientes especificaciones:

CUMPLIMIENTO DEL DB SI 04

- Resistencia al fuego de la estructura portante R 180. CUMPLE

- Resistencia al fuego de las paredes y techos que separan la zona del
resto del edificio EI 180. CUMPLE

- Puertas de comunicacion con el resto del edificio 2 X EI2-45-C5. CUMPLE

- Maximo recorrido hasta salida del local menor de 25 m. CUMPLE

3. ESPACIOS OCULTOS. PASO DE INSTALACIONES A TRAVES DE
ELEMENTOS DE COMPARTIMENTACION DE INCENDIOS.

La compartimentacion contra incendios tiene continuidad en los espacios ocultos,
tales como patinillos, camaras, etc.

La resistencia al fuego requerida a los elementos de compartimentacion se debe
mantener en los puntos en los que dichos elementos son atravesados por
instalaciones mediante elementos de obturaciébn o con elementos pasantes que
aporten la resistencia requerida.

4. REACCION AL FUEGO DE LOS ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS,
DECORATIVOS Y MOBILIARIO.

Los elementos constructivos deben cumplir las condiciones de reaccion al fuego que
se establecen en la tabla 4.1. Las condiciones de reaccion al fuego de los
componentes de las instalaciones eléctricas (cables, tubos, bandejas, regletas,
armarios, etc.) se regulan en su reglamentacion especifica.

TECHOS

Zonas ocupables, minimo exigido C-s2, d0. CUMPLE

Pasillos, escaleras protegidas y recintos de riesgo especial. Minimo exigido B-s1, dO0.
CUMPLE

PAREDES

Zonas ocupables, minimo exigido C-s2, d0. CUMPLE

Pasillos, escaleras protegidas y recintos de riesgo especial. Minimo exigido B-s1, dO0.
CUMPLE

SUELOS

Zonas ocupables, minimo exigido EFL. CUMPLE

Pasillos, escaleras protegidas y recintos de riesgo especial. Minimo exigido CFL-s1.
CUMPLE
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4.2. DB S| 2. PROPAGACION EXTERIOR.
4.2.1. MEDIANERAS Y FACHADAS.

- Con el fin de limitar el riesgo de propagacién vertical del incendio por
fachada entre dos sectores de incendio, entre una zona de riesgo
especial alto y otras zonas mas altas del edificio, o bien hacia una
escalera o pasillo protegido desde dichas zonas, dicha fachada debe
ser al menos El 60 en una franja de 1 m de altura, como minimo,
medida sobre el plano de la fachada. CUMPLE

- La clase de reaccion al fuego de los materiales que ocupen mas del
10% de la superficie del acabado exterior de las fachadas o de las
superficies interiores de las camaras ventiladas que dichas fachadas
puedan tener, sera B-s3 d2 hasta una altura de 3,5 m como minimo,
en aquellas fachadas cuyo arranque inferior sea accesible al publico,
desde la rasante exterior o desde una cubierta, y en toda la altura de
la fachada cuando esta exceda de 18 m, con independencia de donde
se encuentre su arranque. CUMPLE

422 CUBIERTAS

Los materiales que ocupen mas del 10% del revestimiento o acabado exterior de
las zonas de cubierta situadas a menos de 5 m de distancia de la proyeccion
vertical de cualquier zona de fachada, del mismo o de otro edificio, cuya
resistencia al fuego no sea al menos El 60, incluida la cara superior de los
voladizos cuyo saliente exceda de 1 m, asi como los lucernarios, claraboyas y
cualquier otro elemento de iluminacién o ventilacion, deben pertenecer a la clase
de reaccion al fuego BROOF (t1).

4.3. DB Sl 3. EVACUACION DE OCUPANTES.

4.3.1. COMPATIBILIDAD DE LOS ELEMENTOS DE EVACUACION

Los establecimientos de uso Comercial o Publica Concurrencia de cualquier
superficie y los de uso Docente, Hospitalario, Residencial Publico o Administrativo
cuya superficie construida sea mayor que 1.500 m2 , si estan integrados en un

edificio cuyo uso previsto principal sea distinto del suyo, deben cumplir las
siguientes condiciones:

pagina 36

- Sus salidas de uso habitual y los recorridos hasta el espacio exterior
seguro estaran situados en elementos independientes de las zonas
comunes del edificio y compartimentados respecto de éste de igual forma
que deba estarlo el establecimiento en cuestion, segin lo establecido en
el capitulo 1 de la Seccion 1 de este DB. No obstante, dichos elementos
podran servir como salida de emergencia de otras zonas del edificio.
CUMPLE

- Sus salidas de emergencia podran comunicar con un elemento comun de
evacuacion del edificio a través de un vestibulo de independencia,
siempre que dicho elemento de evacuacion esté dimensionado teniendo
en cuenta dicha circunstancia. CUMPLE

432 CALCULO DE OCUPACION

Para calcular la ocupacion deben tomarse los valores de densidad que se indican en
la tabla 2.1. de la Seccion SI-3 del DB S| del CTE.

A efectos de determinar la ocupacion, se debe tener en cuenta el caracter simultaneo
o alternativo de las diferentes zonas de un edificio, considerando el régimen de
actividad y de uso previsto para el mismo.

sect. | SUP- | conteno I"("n_"?/‘;';"' ocupacioN | EVACUAC. | caracter | RF prov) | RF (cTey
S1 129478 VESTIBULO 1,5 863,19 45,12 GENERAL 120 90
S2 4984,92 MUSEO 2 2492,46 43,19 GENERAL 120 90
S3 4929 82 MUSEO 2 2464,91 49,25 GENERAL 120 90
Ex 122_5 91 TALLER 2_0 Sl,ﬁ 459 R. ALTO 180 180
E2 1294, 78 INSTAL. NULA - 24,78 R. w 120 120

4.33. NUMERO DE SALIDAS Y LONGITUD DE LOS RECORRIDOS DE
EVACUACION.

En la tabla 3.1 de la seccion SI-3 del DB-SI del CTE se indica el nimero de salidas
que debe haber en cada caso, como minimo, asi como la longitud de los recorridos
de evacuacion hasta ellas.

- Debido a la ocupacién calculada, el proyecto dispone de mas de una
salida de planta cumpliendo con una longitud de evacuacion inferior a 50
metros, ampliandose estos un 25% al dotarlo de un sistema de extincion
automatica teniendo asi hasta 62.5 metros. CUMPLE

- La longitud de los recorridos de evacuacién hasta alguna salida de planta
no excede de 50 m y en sectores 2 y 3 no excede de 62.5 m. CUMPLE

Proyecto Fin de Grado. Escuela Técnica Superior de Arquitectura de Valladolid
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4.3.4. DIMENSIONADO DE LOS MEDIOS DE EVACUACION.

Cuando en un recinto, en una planta o en el edificio deba existir mas de una
salida, la distribucién de los ocupantes entre ellas a efectos de céalculo debe
hacerse suponiendo inutilizada una de ellas, bajo la hipétesis mas desfavorable.

A efectos del calculo de la capacidad de evacuacion de las escaleras y de la
distribucion de los ocupantes entre ellas, cuando existan varias, no es preciso
suponer inutilizada en su totalidad alguna de las escaleras protegidas existentes.
En cambio, cuando existan varias escaleras no protegidas, debe considerarse
inutilizada en su totalidad alguna de ellas, bajo la hipétesis mas desfavorable.

En la planta de desembarco de una escalera, el flujo de personas que la utiliza
debera afadirse a la salida de planta que les corresponda, a efectos de
determinar la anchura de esta. Dicho flujo debera estimarse, o bien en 160 A
personas, siendo A la anchura, en metros, del desembarco de la escalera, o bien
en el numero de personas que utiliza la escalera en el conjunto de las plantas,
cuando este numero de personas sea menor que 160A.

El dimensionado de los elementos de evacuacion debe realizarse conforme a lo
que se indica en la tabla 4.1.

- Puertas y pasos :

A =P /200 =0,80 m. Laanchura de toda hoja de puerta no debe ser menor que
0,60 m, ni exceder de 1,20 m. CUMPLE

Pasillos y rampas:
A=P/200=1,00 m. CUMPLE

- Pasos entre filas de asientos fijos:
En filas con salida a pasillo Gnicamente por uno de sus extremos, A = 30 cm
cuando tengan 7 asientos y 2,5 cm mas por cada asiento adicional, hasta un
maximo admisible de 12 asientos. CUMPLE
En filas con salida a pasillo por sus dos extremos, A = 30 cm en filas de 14

asientos como maximo y 1,25 cm mas por cada asiento adicional. Para 30
asientos o méas: A =50 cm. CUMPLE

- Escaleras no protegidas de evacuacion:
para evacuacion descendente A = P / 160 CUMPLE
- Escaleras y pasillos protegidos: CUMPLE

Se proponen como medios de evacuacién los representados en la documentacion
adjunta (L21), siendo de evacuacion descendente y salida al espacio de la parcela.

4.3.5. PROTECCION DE LAS ESCALERAS

Las escaleras de evacuacion tienen un ancho variable atendiendo a las
caracteristicas del proyecto. En todos los casos el ancho es suficiente para evacuar al
ndmero de personas previsto por cada escalera segun requerimientos de la tabla 4.1.
CUMPLE

4.3.6. PUERTAS SITUADAS EN RECORRIDOS DE EVACUACION.

Las puertas de salida del edificio seran abatibles con eje de giro vertical, con manilla
o pulsador segun la norma UNE EN-179-2003 (CE) como dispositivo de apertura.
CUMPLE

Todas las puertas abaten en el sentido de evacuacion. CUMPLE

Las puertas de apertura automatica dispondran de un sistema tal que, en caso de
fallo del mecanismo de apertura o del suministro de energia, abra la puerta e impida

que ésta se cierre, o bien que, cuando sean abatibles, permita su apertura manual.
CUMPLE
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SALIDA

Senalizacion para los recorridos de evacuacion.

SENALIZACION DE LOS MEDIOS DE EVACUACION.

Se utilizaran las sefiales de evacuacion, definidas en la norma UNE 23034:1988,
conforme a los siguientes criterios:

Las salidas del recinto, planta, o edificio tendran una sefal con el
rétulo de SALIDA. CUMPLE

La sefal con el rotulo “Salida de Emergencia” debe utilizarse en toda
salida prevista para uso exclusivo en caso de emergencia. CUMPLE
Deben disponerse senales indicativas de direccion de los recorridos,
visibles desde todo origen de evacuaciéon desde el que no se perciban
directamente las salidas o sus sefales indicativas y, en particular,
frente a toda salida de un recinto con ocupacion mayor que 100
personas que acceda lateralmente a un pasillo. CUMPLE

En los puntos de los recorridos de evacuacion en los que existan
alternativas que puedan inducir a error, también se dispondran las
sefiales antes citadas, de forma tal que quede claramente indicada la
alternativa correcta. Tal es el caso de determinados cruces o
bifurcaciones de pasillos, asi como de aquellas escaleras que, en la
planta de salida del edificio, continlen su trazado hacia plantas mas
bajas, etc. CUMPLE

Los medios de proteccion contra incendios de utilizacion manual
(extintores, bocas de incendio, pulsadores manuales de alarma y
dispositivos de disparo de sistemas de extincion, si los hubiese)
estaran senalizados mediante placas fotoluminiscentes disefiadas
segun la norma UNE 23033-1 que regula también su dimension
dependiendo de la distancia de visualizacion de las mismas, asi
comolas indicaciones para seguir el recorrido de evacuacién mas
favorable a la posicion del edificio en el que se sitGen los individuos a
evacuar. CUMPLE

Las sefiales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el
suministro al alumbrado normal. Cuando sean fotoluminiscentes, sus
caracteristicas de emisién luminosa debe cumplir lo establecido en la
norma UNE 23035-4:2003 CUMPLE

4.3.8. CONTROL DE HUMO DE INCENDIO.

Por tratarse de un edificio cerrado de Publica Concurrencia cuya ocupacion excede
las 1000 personas, se debe instalar un sistema de control de humo de incendio capaz
de garantizar dicho control durante la evacuacion de los ocupantes, de forma que
ésta se pueda llevar a cabo en condiciones de seguridad.

4.3.9. EVACUACION DE PERSONAS CON DISCAPACIDAD EN CASO DE
INCENDIO.

- Toda planta de salida de edificio dispondra de algun itinerario accesible
desde todo origen de evacuacion situado en una zona accesible hasta
alguna salida del edificio accesible. CUMPLE

- En las plantas de salida del edificio podran habilitarse salidas de
emergencia accesibles para personas con discapacidad, diferentes de los
accesos principales del edificio. CUMPLE

4.4 DB Sl 4. INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

4.41. DOTACION DE INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA
INCENDIOS.

Los edificios deben disponer de los equipos e instalaciones de proteccion contra
incendios que se indican en la tabla 1.1. de la seccién S| 4 del Documento Basico. El
disefo, la ejecucion, la puesta en funcionamiento y el mantenimiento de dichas
instalaciones, asi como sus materiales, componentes y equipos, deben cumplir lo
establecido, tanto en el articulo 3.1 de este CTE, como en el “Reglamento de
Instalaciones de Proteccion contra Incendios”, en sus disposiciones complementarias
y en cualquier otra reglamentacion especifica que le sea de aplicacion.

El edificio esta dotado de:

- Extintores portatiles
Eficacia 21 A - 113 B, colocados de tal forma que el recorrido en cada planta, como
maximo, desde todo origen de evacuacion sea 15 metros.

- Columna seca
Si la altura de evacuacion excede de 24 m

- Bocas de incendio
El edificio tiene una superficie construida mayor de 2000 m2 por lo que se instalaran
BIEs, del tipo 25 mm.
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- Sistema de alarma

El edificio tiene una superficie construida mayor de 1000 m2 por lo que estara
dotado de esta instalacion.

- Sistema de deteccion y de alarma de incendios.

El edificio cuenta con una superficie construida mayor de 5000 m2 por lo que
estara dotado de esta instalacion.

4.4.2. SENALIZACION DE LAS INSTALACIONES MANUALES DE
PROTECCION CONTRA INCENDIOS.

Los medios de proteccion contra incendios de utilizacion manual (extintores,
bocas de incendio, pulsadores manuales de alarma y dispositivos de disparo de
sistemas de extincion, si los hubiese) estaran sefalizados mediante placas
fotoluminiscentes disefiadas segun la norma UNE 23033-1 que regula también su
dimension dependiendo de la distancia de visualizacion de las mismas, asi como
las indicaciones para seguir el recorrido de evacuacion mas favorable a la
posicion del edificio en el que se sitden los individuos a evacuar.

Las sefiales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al
alumbrado normal. Cuando sean fotoluminiscentes, sus caracteristicas de
emision luminosa debe cumplir lo establecido en la norma UNE 23035-4:2003.
4.5. DB SI 5. INTERVENCION DE LOS BOMBEROS.

4.5.1. CONDICIONES DE APROXIMACION Y ENTORNO.

- APROXIMACION A LOS EDIFICIOS.

Los viales de aproximacion de los vehiculos de bomberos a los espacios de
maniobra a los que se refiere el apartado 1.2, deben cumplir las condiciones

siguientes:
a) anchura minima libre 3,5 m. CUMPLE
b) altura minima libre o galibo 4,5 m. CUMPLE
c) capacidad portante del vial 20 kN/m2. CUMPLE

En los tramos curvos, el carril de rodadura debe quedar delimitado por la traza de
una corona circular cuyos radios minimos deben ser 5,30 my 12,50 m, con una
anchura libre para circulacion de 7,20 m. CUMPLE
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- ENTORNO DE LOS EDIFICIOS

Los edificios con una altura de evacuacién descendente mayor que 9 m deben
disponer de un espacio de maniobra para los bomberos que cumpla las siguientes
condiciones a lo largo de las fachadas en las que estén situados los accesos, o bien
al interior del edificio, o bien al espacio abierto interior en el que se encuentren
aquellos:

a) anchura minima libre 5 m.
b) altura libre la del edificio
c) separacién méaxima del vehiculo de bomberos a la fachada del edificio: -

edificios de hasta 15 m de altura de evacuacién 23 m - edificios de méas de
15 m y hasta 20 m de altura de evacuacion 18 m - edificios de mas de 20
m de altura de evacuacién 10 m.

d) distancia maxima hasta los accesos al edificio necesarios para poder
llegar hasta todas sus zonas 30 m.
e) Pendiente maxima 10%.
f) resistencia al punzonamiento del suelo 100kN (10t) sobre 20 cm ¢.
CUMPLE

El espacio de maniobra debe mantenerse libre de mobiliario urbano, arbolado,
jardines, mojones u otros obstaculos. De igual forma, donde se prevea el acceso a
una fachada con escaleras o plataformas hidraulicas, se evitaran elementos tales
como cables eléctricos aéreos o ramas de arboles que puedan interferir con las
escaleras, etc. CUMPLE

En el caso de que el edificio esté equipado con columna seca debe haber acceso
para un equipo de bombeo a menos de 18 m de cada punto de conexion a ella. El
punto de conexién sera visible desde el camién de bombeo. CUMPLE

4.6. DB-SI 6. RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA.
4.6.1. GENERALIDADES.

La elevacion de la temperatura que se produce como consecuencia de un incendio en
un edificio afecta a su estructura de dos formas diferentes. Por un lado, los materiales
ven afectadas sus propiedades, modificandose de forma importante su capacidad
mecanica. Por otro, aparecen acciones indirectas como consecuencia de las
deformaciones de los elementos, que generalmente dan lugar a tensiones que se
suman a las debidas a otras acciones.

Proyecto Fin de Grado. Escuela Técnica Superior de Arquitectura de Valladolid
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Los métodos planteados en el DB-SI recogen el estudio de la resistencia al fuego
de los elementos estructurales individuales ante la curva normalizada
tiempo-temperatura. Por ello, y a pesar de que se pueden adoptar otros estudios
para analizar la situacién del comportamiento de los materiales frente a un
incendio real, se utilizara este estudio para justificar el presente proyecto.

4.6.2. RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA.

Se admite que un elemento tiene suficiente resistencia al fuego si, durante la
duracion del incendio, el valor de calculo del efecto de las acciones, en todo
instante t, no supera el valor de la resistencia de dicho elemento. En general,
basta con hacer la comprobacion en el instante de mayor temperatura que, con el
modelo de curva normalizada tiempo-temperatura, se produce al final del mismo.

4.6.3. ELEMENTOS ESTRUCTURALES PRINCIPALES.

Se considera que la resistencia al fuego de un elemento estructural principal del
edificio (incluidos forjados, vigas y soportes), es suficiente si:

a) alcanza la clase indicada en la tabla 3.1 o 3.2 que representa el
tiempo en minutos de resistencia ante la accién representada por la
curva normalizada tiempo temperatura :

Publica Concurrencia (altura de evacuacion =28 m) R180. CUMPLE

b) El elemento se encuentra en una zona de riesgo especial debe
cumplir:

Riesgo especial bajo: R90. CUMPLE
Riesgo especial alto: R180. CUMPLE

Los elementos estructurales de una escalera protegida o de un pasillo protegido
que estén contenidos en el recinto de éstos, seran como minimo R-30. Cuando se
trate de escaleras especialmente protegidas no es necesario comprobar la
resistencia al fuego de los elementos estructurales.

4.6.1. ELEMENTOS ESTRUCTURALES SECUNDARIOS.

A los elementos estructurales secundarios, tales como los cargaderos o los de las
entreplantas de un local, se les exige la misma resistencia al fuego que a los
elementos principales si su colapso puede ocasionar dafos personales o
compromete la estabilidad global, la evacuaciéon o la compartimentacion en
sectores de incendio del edificio. CUMPLE

4.6.5. DETERMINACION DE LOS EFECTOS DE LAS ACCIONES DURANTE
EL INCENDIO.

Deben ser consideradas las mismas acciones permanentes y variables que en el
célculo en situacion permanente, si es probable que actien en caso de incendio. Los
efectos de las acciones durante la exposicién al incendio se obtendran del
Documento Basico DB-SE. Se tomara como efecto de la accion de incendio
Unicamente el derivado del efecto de la temperatura en la resistencia del elemento
estructural.

4.6.6. DETERMINACION DE LA RESISTENCIA AL FUEGO.

La resistencia al fuego de un elemento se establecera obteniendo su resistencia por
los métodos simplificados explicados en los anejos C a F del DB-SI o mediante la
realizacion de los ensayos establecidos en el Real Decreto 312/2005 de 18 de Marzo.

4.7. DEFINICION DEL ESPACIO EXTERIOR SEGURO.

Se da por finalizada la evacuaciéon del edificio una vez llegados a la planta baja
contorno exterior de este abierto a la parcela, ya que cumple las siguientes
condiciones establecidas en el Documento de Apoyo referente a “salida de edificio y
espacio exterior seguro” del 13 de Julio de 2016:

- Permite la dispersion de los ocupantes que abandonan el edificio, en
condiciones de seguridad.

- Se puede considerar que dicha condicién se cumple cuando el espacio
exterior tiene, delante de cada salida de edificio que comunique con él,
una superficie de al menos 0,5P m? dentro de la zona delimitada con un
radio 0,1P m de distancia desde la salida de edificio, siendo P el nUmero
de ocupantes cuya evacuacion esté prevista por dicha salida. Cuando P
no exceda de 50 personas no es necesario comprobar dicha condicion.

- Si el espacio considerado no esta comunicado con la red viaria o con otros
espacios abiertos no puede considerarse ninguna zona situada a menos
de 15 m de cualquier parte del edificio, excepto cuando esté dividido en
sectores de incendio estructuralmente independientes entre si y con
salidas también independientes al espacio exterior, en cuyo caso dicha
distancia se podra aplicar Unicamente respecto del sector afectado por un
posible incendio.

- Permite una amplia disipacion del calor, del humo y de los gases
producidos por el incendio.

- Permite el acceso de los efectivos de bomberos y de los medios de ayuda
a los ocupantes que, en cada caso, se consideren necesarios.
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RESUMEN DEL PRESUPUESTO 05

CAPITULO TOTAL CAPITULO COSTE ESTIMADO DE LA ACTUACION POR M2
CO01. Movimiento de tierras 163.995,82 euros Sup. Total 13730,2 m2
C02. Saneamiento y puesta a tierra 88.225,60 euros Precio por m2 755,96 m2
©03. Cimentacion 489,911,955 euros El importe del P to de Contrata asciende a QUINCE MILLONES TRESCIENTOS
importe del Presupuesto de Contrata asciende a
CO04. Estruct 1.163.539,93 .
stucura ures VEINTIDOS MIL CIENTO NOVENTA Y UN CON TREINTA Y DOS EUROS.

CO05. Cerramiento 281.283,96 euros

CO06. Albafileria 159.844,02 euros

C07. Cubiertas 306.194,72 euros

CO08. Impermeabilizacién y aislamientos 479.532,07 euros

C09. Carpinteria exterior 856.307,26 euros
C10. Carpinteria interior 556.340,23 euros
C11. Cerrajeria 993.316,43 euros
C12. Revestimientos 153.616,33 euros
C13. Pavimentos 637.300,19 euros
C14. Pintura y varios 399.610,06 euros
C15. Instalaciéon de abastecimiento 74.732,27 euros
C16. Instalacion de fontaneria 281.283,96 euros
C17. Instalaciéon de acondicionamiento 844.889,83 euros
C18. Instalacién de electricidad 644.565,83 euros
C19. Instalacién contraincendios 467.076,69 euros
C20. Instalacion de elevaciéon 260.525,00 euros
C21. Urbanizaciéon 610.313,54 euros
C22. Seguridad y salud 363.281,87 euros
C23. Gestion de residuos 103.794,82 euros

TOTAL EJECUCION MATERIAL

10.379.481,99 euros

16% Gastos Generales

1.660.717,12 curos

6% Beneficio Industrial

622.768,92 euros

TOTAL PRESUPUESTO DE CONTRATA

12.662.968,03 euros

21%

IVA

2.659.223,29 euros

PRESUPUESTO TOTAL

15.322.191,32 euros
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