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RESUMEN

Este trabajo pretende hacer un estudio evolutivo de las ultimas leyes de educacion y
curriculos que mas impacto han tenido en nuestro pais referidos al area de matematicas.
Queremos mostrar la importancia de que un curriculo de matematicas esté bien
formulado y desterrar la idea de que las matematicas son una materia cerrada y la
concepcion negativa que tienen gran parte de los futuros maestros sobre ella para dar
paso a una concepciodn del curriculo diferente, basada en la creatividad y en la atencion

a la diversidad.

ABSTRACT

This project aims to describe the evolution of the latest laws concerning education and
curriculum which have had the greatest impact in our country in the are of mathematics.
We want to show the importance a well-formulated curriculum holds, to banish the
notion that mathematics are an obscure subject and the negative perception a significant
part of future teachers have of it. We intend to make way for a new concept of

curriculum based on creativity and attention to diversity.

PALABRAS CLAVE

Tépico, Matematicas, Curriculo, leyes, educacion, magisterio.

KEY WORDS

Topic, Mathematics, Curriculum, law, education, teaching.
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1. INTRODUCCION

La Matemaéticas estan presentes en la vida de todas las personas. Los individuos, en su
vida cotidiana, se enfrentan a diversos problemas que requieren de las matemaéticas para
su resolucion. Es importante que desde la escuela se edugue para avanzar hacia unas
matematicas Utiles para el dia a dia que ayuden al nifio (y por tanto al adulto) a ser una
persona mas resolutiva, con capacidad critica y confianza en si mismo que sea capaz de
resolver problemas. Estas deben ofrecer garantias con respecto a la integracion de las
personas en la sociedad. La ensefianza de las matematicas debe partir de los intereses y
conocimientos previos que el alumno tenga en cada momento y adaptarse a sus
condiciones y ritmos de aprendizaje asi como a sus necesidades especiales en caso de

existir.

Las matematicas en si mismas son un area global. En todos los lugares del mundo se
aprenden, utilizan y necesitan las matematicas cada dia. Conservan practicamente el
mismo lenguaje, siendo éste, independiente del lugar en el que se trabajen. Esto hace del
lenguaje matematico un lenguaje practicamente universal que se ha de ensefiar y
conocer. También hay que recordar que las matematicas son un area interdisciplinar y
no s6lo son necesarias en el &rea de Matematicas, sino en otro buen nimero de materias

de conocimiento.

El tema que se va a abordar en este trabajo responde, en gran medida, a la actualidad del
sistema educativo en Espafia. Se pretende, hacer un estudio evolutivo sobre las leyes de
educacién en el area de Matematicas en un tiempo en el que los constantes cambios en

educacion estan a la orden del dia.

Para el estudio, se realizara una exposicion y comparacion sobre las distintas leyes de
educacion que mas impacto y aplicacion han tenido en este pais: la Ley de 1970 de
Villar Palasi, la LOGSE (promulgada en 1990) y la LOE (promulgada en 2006). Se
analizaran los curriculos pertenecientes a cada una de esas leyes en los que veremos
coémo entre otras cosas, la forma de ensefiar matematicas ha ido evolucionando en el
tiempo desde memoristicas y eminentemente tedricas (conductistas) a otras cada vez
mas practicas que utilizan los aprendizajes significativos y que tienen cada vez mas en
cuenta los procesos cognitivos del alumno (metodologias cognitivistas).
Comprobaremos también como la finalidad antes era la consecucion de unos objetivos

que ahora se han transformado en competencias con el saber practico que implican.
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Veremos como hay algunos aspectos como los contenidos que no han sufrido tantos

cambios como otras cuestiones.

Asi mismo, se mostrara como y en qué medida se han transformado o han cambiado los
distintos elementos del curriculo con respecto a la concepcion de las matematicas de
cada momento historico y educativo. Ademas, haremos una propuesta didactica sobre
algunos contenidos y ejercicios en la que compararemos su desarrollo segun diferentes
leyes y momentos educativos. Analizaremos también como los diferentes informes y
trabajos exteriores a nuestro pais (los propuestos por la National Council of Teachers of
Mathematics (NCTM) y el informe PISA) han influido de forma decisiva en la
concepcién de las matematicas dentro de nuestras fronteras. El estudio del curriculo
abarcara la etapa de educacién primaria o la que sea equivalente en cada ley de
educacion. Estas son etapas obligatorias en las que el curriculo ha ido adquiriendo un

caracter totalizador.

Asi mismo, se dedicaran apartados al tema de la atencion a la diversidad como eje
transversal. La atencion a la diversidad se ha ido incorporando cada vez con mayor
importancia en todas las areas de la educacion a lo largo del tiempo. La teoria de las
inteligencias multiples de Gadner (1983) despertd el interés en el ambito educativo
puesto que el hecho de que la misma materia se pueda presentar de diferentes formas y
que el alumnado tiene distintas formas de aprender, implica que se puede atender a su
diversidad y distintas formas de obtener el conocimiento para asegurarnos de que

aprenden el méaximo de conocimientos posibles.

Es tarea del profesorado adaptarse a las condiciones de su alumnado puesto que un
maestro que sea capaz de llevar a cabo varios estilos de aprendizaje, podra amoldarse

mejor a los aprendizajes de sus alumnos y a sus necesidades particulares.

Por todo esto, necesitamos un curriculo que regule esta atencion a la diversidad en todas
las &reas. Desde que la NCTM (National Council of Teachers of Mathematics) redactara
en 1988 el borrador inicial de los principios y estandares curriculares, las ultimas leyes
se han hecho eco de éstos en cuanto a la atencion a la diversidad. El curriculo debe
atender a todo el alumnado, garantizando el maximo aprendizaje que pueda obtener
dadas sus caracteristicas e historiales personales. Ademas, el respeto a las diferencias de

los alumnos y las necesidades educativas particulares debe ser la tonica en cuanto al
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tratamiento. Se tratard su funcionamiento en el area objeto de estudio de este trabajo, las

Matematicas.
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2. OBJETIVOS

El principal objetivo de este trabajo es saber cual es el estado actual del curriculo en el
area de Matematicas. Para ello, de la misma forma que para explicar la actualidad de
otro tipo de circunstancias en otros ambitos de la vida, es necesario hacer un repaso
historico para saber de donde venimos e intentar y conocer también hacia dénde vamos.
Para explicar el curriculo actual debemos conocer qué se ha estado haciendo hasta ahora
con respecto a él y hacia donde se dirige.

Para ello, son objetivos de este trabajo hacer un estudio evolutivo sobre las distintas
leyes de educacion que mas impacto han tenido en este pais durante los ultimos 40 afios
y lo sucedido con respecto a la educacion en otros lugares de referencia del mundo para

saber qué aspectos del curriculo han cambiado a lo largo del tiempo y por qué.

Se pretende también, dar las claves al profesorado para que éste sea capaz de elaborar
programaciones desde cero teniendo en cuenta lo que acaece y ha acaecido en cada

momento historico tanto dentro como fuera de nuestras fronteras.

Después de haber realizado este estudio, se quiere demostrar de forma practica cémo
una misma actividad o bloque de contenidos cambia en cuanto a forma de llevarse a
cabo a lo largo del tiempo y distintas legislaciones para, asi, demostrar como hay

diferentes tipos de educacion que no son igualmente efectivos.
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3. JUSTIFICACION DEL TEMA
ELEGIDO: RELEVANCIA DEL MISMO
Y RELACION CON LAS COMPETENCIAS
DEL TITULO

La realizacion del trabajo final de grado® viene regulado en el articulo 12 del real
decreto 1393/2007 por el que se establecen que las ensefianzas de grado concluiran con

la elaboracion y defensa del trabajo final de grado.

Las matematicas forman y han formado parte siempre del sistema educativo Espafiol.
En la etapa de educacion primaria se consideran, junto con la asignatura de Lengua
Castellana, areas instrumentales por ser las que tienen mayor relevancia con respecto al
resto de asignaturas. Por tanto, queda justificada la reflexién que en este trabajo se

expone.

Demos el siguiente dato: Atendiendo a la concepcidn de las matematicas que tienen los
estudiantes de magisterio sobre este area, la asociacion mas frecuente que realizan con
la palabra matematicas posee una valencia mayoritariamente neutral y asociada a
nameros y operaciones lo que podria alinear, de entrada, a estos futuros docentes en el
enfoque platonico o absolutista (Ernest 1988; Lerman 1983). Este enfoque propone a las
matematicas como un producto estatico, cerrado e inmutable. Esta vision
instrumentalista de las matematicas como una caja de herramientas no apuntan hacia un
enfoque dinamico de las matematicas en el que la creacion y la invencion humanas
formen parte de él. Para evitar este enfoque, debemos crear e innovar en todo lo

referente a metodologias y formas de transmitir al alumnado la materia®.

El maestro de educacion primaria (y el aspirante a serlo) debe conocer y manejar el
curriculo en todos los campos concernientes a las Matematicas. Las Matematicas son un
area cerrada en cuanto a que todo en ellas como ciencia tedrica estd establecido. El
profesor tiene en su mano la posibilidad de innovar en cuanto a su transmision, de ser
creativo para conectar mejor con el alumno y que el educando aprenda de una mejor
forma. Esté creatividad puede marcar también la diferencia con respecto a la actitud del

alumno hacia la materia haciendo que la conciba de forma mas positiva.

! Reglamento trabajo fin de grado regulado por la universidad de Valladolid
2 parrafo elaborado a partir de Hidalgo, S., Maroto, A y Palacios, A. (2013). Afectos y
asociaciones verbales matematicas en los futuros maestros. Granada: Editorial GEU.
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Como hemos dicho con anterioridad, es necesario formar al profesorado sobre qué se ha
hecho y qué se hace actualmente en cuanto a los campos de las matematicas que no son

cerrados y pueden ser susceptibles de cambios como la metodologia, evaluacion... etc.

Es necesario transmitir la ensefianza de las mateméticas como un saber préctico que la
persona necesita para resolver problemas cotidianos. El alumno no debe pensar que es

un mero conjunto de mecanismos para resolver problemas utopicos sobre el papel.

Por tanto se debe educar a los futuros maestros en este sentido y que éstos, conozcan
por qué algunos aspectos han cambiado a lo largo del tiempo y por qué la creatividad

puede hacer de las matematicas una asignatura con mayor calado para el alumnado.
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4. FUNDAMENTACION TEORICA Y
ANTECEDENTES, ASI COMO REVISION
BIBLIOGRAFICA, EN SU CASO

Esta fundamentacion tedrica comenzara con el estudio evolutivo de las diversas leyes de
educacion mas importantes de los Gltimos afios en Espafa. Las leyes analizadas seran: la
Ley de 1970 de Villar Palasi (Ley general de educacién o LGE) , la LOGSE
(promulgada en 1990) y la LOE (promulgada en 2006). La comparativa se hara con
respecto a estos apartados: los principios y fines generales de la educacion, Estructura
del sistema educativo de cada momento y metodologias de cada ley. Se hara siempre
sobre el area de Matematicas, sus objetivos, contenidos y criterios de evaluacién
referentes a la etapa en la que estamos trabajando, la educacion primaria o la etapa
equivalente en cada ley de educacion.

Lo primero que hay que comentar es que entre estas leyes hay una diferencia historica
béasica de la que dependen la mayor parte de sus aspectos. La ley de 1970 se enmarca en
un gobierno regido por una dictadura y las otras dos, en un gobierno regido por
monarquia parlamentaria (democracia). Esta diferencia sera fundamental a la hora de
explicar o entender muchas de las muletillas o apartados que se encuentran en ella. Esta
dictadura definia Espafia por lemas como “una, grande y libre” por lo que los dialectos y
lenguas que cohabitan con el Castellano en Espafia, no tenian la misma consideracion
que tienen en sucesivas leyes asi como las autonomias, lo que hace que el modelo sea
completamente distinto. También la religion tenia antes un papel mas relevante en esa

ley que en las posteriores en las que las familias tienen la posibilidad de no elegirla.

4.1 ESTRUCTURA DEL SISTEMA
Con respecto a la estructura del sistema, diremos que en la LGE el periodo de

escolarizacion gratuito y obligatorio iba de los 6 a los 14 afios y se denominaba
Educacion General Bésica. En sucesivas leyes se amplio desde los 3 hasta los 16 afios y
se dividio en tres periodos, dando lugar a la educacion infantil (de 3 a 6 afios), ed.
Primaria (de 6 a 12 afios) y ed. Secundaria (de 12 a 16 afios) que en la LGE no existian.
En todas las leyes se le da la misma carga lectiva a la asignatura de matematicas, 4

horas a la semana.
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4.2 PRINCIPIOS Y FINES GENERALES

Al desprenderse en la mayoria de los casos los fines que persigue la educacion de los
principios, podemos encontrar que en algunos puntos, estos dos aspectos de algunas
leyes puedan llegar a ser lo mismo. También se observa que cuanto mas nueva es una

ley més principios y fines tiene, con mas matices y, en definitiva, suelen ser méas claros.

Asi como en la LOGSE y en la LOE hay apartados especificos en los que se detallan
estos principios y fines generales de la educacion, en la LGE no encontramos este
apartado como tal aunque en el preambulo si podemos observar algunas de los

principios de esta ley.

La LGE propone una educacién y aprendizaje permanente. Este principio de dotar a la
persona de habilidades para aprender por si misma a lo largo de su vida (aprendizaje
permanente) cada vez cobra mas importancia a medida que pasan las leyes. En la
LOGSE aparece como principio basico. En la LOE hay una competencia especifica que
el alumno debe obtener al final de la formacién llamada competencia en “aprender a
aprender” como habilidad y conocimiento indispensable que garantiza que el alumno

esta capacitado para aprender por si mismo.

Como se ha comentado anteriormente, un aspecto de gran importancia que ha ido
cambiando con el tiempo es la introduccion y capacidad de decision que se ha ido
concediendo a las autonomias para adaptar las leyes a sus propios intereses y
caracteristicas particulares. Esto ocasiona en todas las areas y, por tanto, en la de
nuestro trabajo, que la misma materia no se de en todos los sitios de la misma forma o
con exactamente los mismos contenidos. Con la LGE se marcaba el curriculo que se
debia dar en todo el territorio espafiol pero a medida que avanzamos en las leyes vemos
que en la LOE tenemos que el estado marca un curriculum de minimos que se debe dar
en todo el territorio espafiol pero, a partir de ahi, cada comunidad puede adaptarlo en
funcidn de si tiene o no lengua oficial y otra serie de caracteristicas. Por tanto, tenemos
que se formula una ley de minimos que después cada autonomia adapta a sus

caracteristicas.

Con respecto a la atencion a la diversidad, en las tres leyes se observa algin apartado
que la tiene en cuenta pero se enfoca de diferente manera. En la LGE se plantea como
finalidad preparar a todos los alumnos con discapacidades para la vida social en funcion

de sus posibilidades y se les preparara para que se puedan defender en un sistema de
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trabajo. En esta ley se observa que se les denomina a los alumnos con discapacidades
intelectuales como deficientes e inadaptados, términos con cierto tono despectivo que en
sucesivas leyes se han cambiado por otros. A partir de la LOGSE la educacién busca la
igualdad entre el alumnado y la equitatividad de la educacion, lo que supone que la
educacion se debe adaptar a las capacidades de cada alumno. En la LOE se introduce el
concepto de una educacion de calidad para todo el alumnado y, ademas, se introduce el
concepto también de respeto hacia el alumnado con necesidades educativas especiales.

Todo lo anterior es lo referido a principios. En cuanto a fines de la educacion la
diferencia que mas Ilama la atencién es que en la LGE la religion juega un papel muy
importante (ya hemos mencionado antes las circunstancias historicas) puesto que se

debe educar al alumnado inspirdndose en el “concepto cristiano de la vida”.

También se observa que conforme avanzan las leyes se tiene mas en cuenta la igualdad
en la educacion (que todos reciban la mejor educacion que sea posible) pero a la vez
contemplando las particularidades de cada colectivo o alumno individual a fin de que no
haya discriminaciones de ningan tipo (cultural, sexista, por discapacidades...etc). Las

autonomias se reflejan como elemento enriquecedor de la sociedad.

Por ultimo se ve reflejado en la LOE el respeto no solo hacia las demas personas y
colectivos sino al medio ambiente y al desarrollo de la persona. Una atencién a la
diversidad mucho mayor que en todas las leyes anteriores por tanto.

4.3 ASPECTOS RELATIVOS AL CURRICULO

Comenzaremos dando algunas definiciones de curriculo:

Segun Lundgren (1992) curriculo es el Conjunto de principios sobre como debe
seleccionarse, organizarse y transmitirse el conocimiento y las destrezas en la

institucion escolar.

Segun Rico (1998) se denomina curriculo a toda aquella actividad que organizay lleva a
cabo un plan de formacién. En nuestro area, por curriculum de matematicas entendemos
el plan de formacién en matematicas para los nifios, jovenes y adultos de un pais, que
tiene lugar en el Sistema Educativo, cuya puesta en practica corresponde a profesores y

especialistas, y del cual es parte destacable la Educacion Obligatoria.

11
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En el marco legal (LOE, 2006; Art. 6), se entiende por curriculo el conjunto de
objetivos, competencias basicas, contenidos, métodos pedagdgicos y criterios de

evaluacion de cada una de las ensefianzas reguladas.

Segin Coll (2008), Entendemos el curriculum como el proyecto que preside las
actividades educativas escolares, precisa sus intenciones y proporciona guias de accion
adecuadas y utiles para los profesores que tienen la responsabilidad directa de su

ejecucion.

¢Es necesario preocuparse por el curriculum matematico en una ciencia para algunos
cerrada y acabada? Hay que erradicar esa posible y peligrosa creencia y mas en una
ciencia en la que la influencia del profesor en los procesos de ensefianza aprendizaje es
notable (Kunter et al. 2008).

Para empezar con el analisis de los apartados especificos del curriculo, hay que explicar
primero algunas condiciones decisivas en la concepcion actual del curriculo de
matematicas que no provienen de nuestro pais. Estas condiciones vienen dadas por dos
instituciones: OCDE y la National Council of Teachers of Mathematics (en adelante
NCTM). Estas dos instituciones educativas publican sendos documentos después de que
en Espafa se publicase la LOGSE que condicionaran de manera decisiva muchos de los
aspectos de la posterior ley (LOE), su concepcién del curriculo y cdmo se debe ensefiar

Matematicas.

La NCTM en su libro “principios y estandares para la educacion matemdtica”
(NCTM, 2000) propone un desarrollo de las matematicas basandose en un curriculo
efectivo, fundamentado en la ensefianza de unas matematicas relevantes, que ayuden al
alumno a resolver problemas en los diferentes ambitos de su vida cotidiana (escuela,
hogar, trabajo... etc). Ademads, estas matematicas deben ser entendidas por el alumno y
el aprendizaje que proporcionen debe ser construido activamente a partir de
experiencias y conocimientos previos del propio nifio. Para ello, propone que se
sustenten sobre las nuevas tecnologias porque dan la posibilidad de exponer la materia
al alumno de muy diversas formas para adaptarse a la forma particular de aprender de
cada alumno y ademas las nuevas tecnologias suponen una motivacion adicional para el

alumno.

12
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Por otro lado, el informe OCDE/PISA (2003) propone que las matematicas deben ir méas
lejos que los casos que se exponen en las aulas. Deben formar a una ciudadania capaz
de resolver e interpretar problemas en diferentes situaciones de la vida real. La
ciudadania debe estar en constante aprendizaje puesto que las situaciones en las que se
pueden aplicar las matematicas estan en constante cambio. Con estos objetivos, quieren
que el alumno sea capaz de aplicar las matematicas a situaciones menos estructuradas.
Comentan que los problemas que pueden surgir en el aula estan demasiado
estructurados y es en la vida real donde el alumno debe utilizar razonamientos y
aptitudes matematicas para resolver problemas, por tanto, en las aulas se les debe

ensefiar la materia con este fin préactico.

Con el fin de llevar cualquier conocimiento a la vida real la OCDE/PISA crea la
competencia matematica. La OCDE/PISA (2003) define competencia matematica como
el uso funcional del conocimiento matematico en numerosas y diversas situaciones de
manera variada, reflexiva y basada en una comprensién profunda. Esta competencia
engloba a su vez otra serie de competencias que son: pensar y razonar, argumentar,
comunicar, modelar, plantear y resolver problemas, representar, utilizar el lenguaje
simbolico, formal y técnico, las operaciones y usar herramientas y recursos. También
establece tres niveles de competencia muy bien diferenciados que son los de
reproduccion conexion y reflexion. Mas adelante utilizaremos estos niveles para la
atencion a la diversidad. Para que este uso (practico) sea posible y viable, se requieren
una gran cantidad de conocimientos y de destrezas matematicas basicas, y tales
destrezas forman parte de esa definicion de competencia. Por todo esto, las matematicas
no deben limitarse al conocimiento de la terminologia, datos, procedimientos
matematicos y destrezas para realizar ciertas actividades. Debe incluirlos y a su vez
deben comportar la combinacion creativa de todos esos elementos para resolver las

situaciones externas que se generen.

Entre ambas propuestas (PISA Y NCTM) cambian radicalmente la concepcion del
curriculo hasta la fecha. Asi, en la LOE se veran reflejados estos cambios ya que se
incluiran las competencias como objetivos dinamicos que el alumno debe adquirir y
aplicar a situaciones reales para resolver problemas, por tanto implicaran un saber
practico. En cuanto a la metodologia, se seguiran las pautas de la psicologia cognitiva
en la que la base fundamental de todo aprendizaje son los aprendizajes significativos a

partir de los conocimientos previos del alumno. Estas dos grandes inclusiones se

13



Trabajo final de grado

serviran de las nuevas tecnologias para facilitar su adquisicion e implantacion en el

alumnado al final de la educacion obligatoria y por tanto, en la educacion primaria.

En este contexto (OCDE, PISA) nos planteamos la necesidad del estudio comparativo y
evolutivo de los curriculos matematicos y las modificaciones que han sufrido. Creemos
necesario que se necesita hacer una intervencion curricular para formular un curriculo

que incluya estas consideraciones.

14
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5. METODOLOGIA O DISENO

5.1 COMPARACION DE LOS CURRICULOS DE MATEMATICAS

DE LAS DIFERENTES LEYES DE EDUCACION.
En este apartado vamos a entrar de lleno en el area que nos ocupa. Esta &rea es la de

Matematicas. Dentro de este apartado, analizaremos los aspectos relativos a los cambios

de

curriculo y enfoque de ésta asignatura a lo largo de las distintas leyes. Se abordaran

las cuatro dimensiones del concepto curriculo que segun Steiner (1980) son:

- Objetivos.

- Metodologias.

- Contenidos.

- Evaluacion.

En sucesivas tablas vamos a enumerar cada uno de los apartados de los curriculos que

después vamos a analizar o sobre los que vamos a dar ciertas conclusiones. Cabe

destacar que el curriculo de la LGE es muy escueto y en él, no viene nada relacionado

con los objetivos, criterios de evaluacion o metodologias. S6lo quedan reflejados los

contenidos que se debian impartir en el area de Matemaéticas. ElI hecho de que solo

refleje claramente los contenidos, da una idea de la poca importancia que tenia en la

época tanto las metodologias como los objetivos o la forma de evaluaciéon. Era una

época por tanto, marcada por una metodologia marginal que se basaba en los

aprendizajes puramente memoristicos. Por tanto esa columna en algunas tablas estara

vacia.

5.1.1 Objetivos

LGE

LOGSE

LOE

1. Utilizar el conocimiento
matematico para interpretar, valorar y
producir informaciones y mensajes

sobre fenémenos conocidos.

2. Reconocer situaciones de su
medio habitual en las que existan

problemas para cuyo tratamiento se

1. Utilizar el conocimiento

matematico para comprender, valorar
y

producir informaciones y mensajes
sobre hechos y situaciones de

la vida cotidiana y reconocer su
cardcter instrumental para otros

campos de conocimiento.
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requieran operaciones elementales de 2. Reconocer situaciones de su
céalculo, formularios mediante formas | medio habitual para cuya compren-
sencillas de expresion matematica y | sibn o tratamiento se requieran
resolverlos utilizando los algoritmos | operaciones elementales de cal-
correspondientes. culo, formularlas mediante formas

sencillas de expresion mate-

3. Utilizar instrumentos sencillos L. .
matica o resolverlas utilizando los

de célculo y medida decidiendo, en . .
algoritmos correspondientes,

cada caso, sobre la posible pertinencia .
valorar el sentido de los resultados y

ventajas que implica su uso .
y jas g P y explicar oralmente y por

sometiendo los resultados a una . .
escrito los procesos seguidos.

revision sistematica.

4. Elaborar y utilizar estrategias | 3 Apreciar el papel de las

personales de estimacion, calculo | Matematicas en la vida cotidiana,

mental y orientacion espacial para la | disfru-

resolucién de problemas  sencillos, tar con su uso y reconocer el valor de

modificandolas si fuera necesario. actitudes como la explora-
cion de distintas alternativas, la
5. Identificar formas geomeétricas | conveniencia de la precision o la

en su entorno inmediato, utilizando el | perseverancia en la blsqueda de
conocimiento de sus elementos Y | soluciones, y el esfuerzo e inte-
propiedades para incrementar Su | ygg por su aprendizaje.

comprension y desarrollar nuevas | 4 Conocer, valorar y adquirir
posibilidades de accion en dicho | sequridad en las propias habilidades
entorno. matematicas para afrontar situaciones

- L diversas que permitan dis-
6. Utilizar técnicas elementales de

. frutar de los aspectos creativos,
recogida de datos para obtener

. .. i estéticos o utilitarios, y confiar
informacién  sobre  fendmenos vy

. . en sus posibilidades de uso.
situaciones de su entorno; representarla

. . 5.Elaborar y utilizar instrumentos y
de forma grafica y numérica y

L . estrategias personales de calculo

formarse un juicio sobre la misma. _

mental y medida, asi como
7. Apreciar el papel de las | procedimientos  de  orientacion

matematicas en la vida cotidiana, | espacial,

disfrutar con su uso y reconocer el | en contextos de resolucion de

valor de actitudes como la exploracién | problemas, decidiendo, en cada caso,
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de distintas alternativas, la
conveniencia de la precision o la
perseverancia en la busqueda de

soluciones.

8. Identificar en la vida cotidiana
situaciones y problemas susceptibles
de ser analizados con la ayuda de
codigos y sistemas de numeracion,
utilizando las propiedades vy
caracteristicas de éstos para lograr una
mejor comprension y resolucion de

dichos problemas.

las ventajas de su uso y valorando la
coherencia de los resultados.

6. Utilizar de forma adecuada los
medios tecnoldgicos tanto en el
calculo como en la buasqueda,
tratamiento y representacion de
informaciones diversas, asi como
para la ampliacién de los con-
tenidos matematicos y su relacién con
otros de las distintas areas
del curriculo.

7.ldentificar formas geométricas del
entorno natural y cultural, uti-
lizando el conocimiento de sus
elementos y propiedades para
describir la realidad y desarrollar
nuevas posibilidades de accion.

8.Utilizar técnicas elementales de
recogida de datos para obtener infor-
sobre

macion fenébmenos y

situaciones de su entorno;
representarla
de forma grafica y numérica y

formarse un juicio sobre la misma.

9.Plantear y resolver problemas
matematicos utilizando los proce-
dimientos adecuados de célculo,
medida, estimacion y compro-
bacion de resultados.

10. Inventar y formular problemas
matematicos utilizando de forma
I6gica y creativa la comunicacion oral
y la expresion escrita en
un castellano correcto.

11. Utilizar el lenguaje propio del
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campo cientifico con precision y,

en particular, emplear adecuadamente
el lenguaje matematico

para  identificar  relaciones 'y
conceptos aprendidos y para com-
prender y nombrar otros nuevos.

12. Comprender la necesidad de la
argumentacion mediante razona-
mientos l6gicos en el estudio vy
utilizacion de las Matematicas.

13. Desarrollar estrategias de
comprension lectora en los mensajes
transmitidos por los textos escritos

utilizados en el area.

5.1.2 Contenidos

Los contenidos en todas las leyes tienen dos divisiones. Hay unos grandes bloques

tematicos que engloban subcontenidos relativos a los mismos. Aqui pondremos solo los

blogques pues de ellos ya se pueden sacar las conclusiones gque se buscan.

LGE

LOGSE

LOE

1- Conjuntos
correspondencias
2- Numeracion
3- Operaciones
4- Medida

5- Geometria y topologia

1-NUmeros y operaciones

2-La medida

3-Formas geométricas y situacion
en el espacio

4-Organizacion de la informacion

1- Numeros y operaciones.

2- La medida: estimacion y
calculo de magnitudes.

3- Geometria.

4- Tratamiento de la informacion,
azar y probabilidad.

5- Contenidos comunes a todos

los bloques.
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5.1.3 Evaluacion
Sobre los criterios de evaluacion cabe destacar que en la LOE se dividen por ciclos.
Nosotros vamos a coger los del tltimo ciclo por ser con los que el alumno ha adquirido

al acabar la etapa.

LGE

LOGSE

LOE

1. En de

resolucion de problemas sencillos,

un  contexto
anticipar una solucion razonable y

buscar los procedimientos
matematicos mas adecuados para
abordar el proceso de resolucién.

2. Resolver problemas
sencillos del entorno aplicando las
cuatro operaciones con numeros
naturales y utilizando estrategias
personales de resolucion.

3. Leer, escribir y ordenar
nimeros naturales y decimales,
interpretando el valor de cada una
de sus cifras (hasta las centésimas),
y realizar operaciones sencillas con
estos numeros.
4. Realizar calculos

numéricos mediante  diferentes
procedimientos (algoritmos, uso de
la calculadora, calculo mental vy

tanteo) utilizando el conocimiento

sobre el sistema de numeracién
decimal.
5. Realizar estimaciones vy

mediciones escogiendo entre las
unidades e instrumentos de medida
mas usuales, los que se ajusten
mejor al tamafio y naturaleza del
objeto a medir.

6. Expresar

con precision

1. Leer, escribir y ordenar nimeros
naturales, indicando el valor de
posicién de sus cifras, y calcular
sumas, restas, multiplicaciones vy
divi-

siones, comprobando el resultado
obtenido mediante la aplicacion de
propiedades numéricas y relaciones
fundamentales de las operaciones
aritméticas.

2. Completar, segin corresponda,
expresiones numéricas dadas, de la
forma: a+;=b; a—=b; {—a=b; ax¢=b;
a:¢=b; ¢:a=b; donde a y b son nime-
ros naturales cualesquiera menores
o iguales que mil.

3. Intercalar numeros naturales,
decimales y fracciones entre dos
nameros cualesquiera dados.

4. Leer y escribir nmeros naturales,
de hasta cuatro cifras, con niUme-
ros romanos. Utilizar los nimeros
romanos en distintos contextos.

5. Sumar y restar nimeros enteros.
6. Calcular cuadrados de numeros
naturales menores o iguales que 15
y cubos de nOmeros naturales
menores o iguales que 10.

7. Expresar en forma de potencia un
producto de factores iguales, y

viceversa, distinguiendo base y
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medidas de longitud, superficie,

masa, capacidad y tiempo
utilizando  los  mdltiplos vy
submultiplos usuales y

convirtiendo unas unidades en otras
cuando sea necesario.
7. Realizar e interpretar una

representacion espacial (croguis de

un itinerario, plano, maqueta)
tomando como referencia
elementos familiares y
estableciendo  relaciones  entre
ellos.

8. Reconocer 'y  describir

formas y cuerpos geométricos del
entorno préximo, clasificarlos y dar
razones del modo de clasificacion.
perimetro y  superficie para
describir y comprender situaciones
de la vida cotidiana.
9. Utilizar

geométricas de

las  nociones
simetria,
paralelismo, perpendicularidad,

10. Realizar, leer e interpretar
representaciones graficas de un
conjunto de datos relativos al
entorno inmediato.
11. Hacer

basadas en la experiencia sobre el

estimaciones

resultado de juegos de azar

sencillos 'y comprobar dicho
resultado.

13. Perseverar en la blsqueda
de datos y soluciones precisas en la
formulacioén y la resoluciéon de un

problema.

exponente.

8. Obtener mdaltiplos y divisores de
un nimero menor o igual que

cien, descomponer en factores
primos un ndmero natural menor o
igual

gue mil, que sean reconocibles

mediante los criterios de
divisibilidad por

2, 3,5, 9y 10; y aplicarlo para
calcular el maximo comun divisor y
el

minimo comin multiplo de dos
nlmeros naturales.

9. Escribir en forma de polinomio
un nimero natural, de hasta seis
cifras, mediante potencias de base
diez.

10. Resolver problemas de la vida
cotidiana, mediante el uso de las
operaciones aritméticas,

comprobando los resultados de
forma razonada.

Formular, de manera congruente y
conexa, y con lenguaje claro, enun-
ciados de la vida real y cuestiones
gque se correspondan con una
expresion

matem@tica dada, de la forma: (a+b;
a-b; axc; a:d), donde a, b, c y d sean
nameros naturales.

1

1. Utilizar la calculadora para la
estimacion, aproximacion y com-
probacion de resultados numéricos

en las operaciones matematicas con
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12. Expresar de forma
ordenada y clara los datos y las
operaciones realizadas en la

resolucion de problemas sencillos.

nimeros naturales y ndmeros
decimales.
12. Escribir y continuar oral o

mentalmente series ascendentes y

des-

cendentes de ndmeros con dos
cifras decimales a partir de
cualquier

ndmero con cadencias sencillas en
las décimas y centésimas.
13. Leer,

fracciones y numeros decimales.

escribir, ordenar
Operar

con fracciones y numeros decimales
y resolver problemas sencillos en
los

que se utilicen la fraccion, el
ndmero decimal, la relacién entre
ellos, el

redondeo y el tanto por ciento.

14. Resolver y formular distintas
situaciones problematicas en las que
se utilicen unidades y equivalencias
del

(longitud,

Sistema  Métrico  Decimal
capacidad y peso/masa), del sistema
monetario y de la magnitud tiempo.
15. Seleccionar, haciendo
previamente  estimaciones  en
contextos rea-

les, los instrumentos y unidades de
medida usuales mas adecuados y
expresar con precision medidas de
longitud, superficie, peso, capacidad
y

tiempo.
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16. Clasificar, nombrar y medir
angulos y transportarlos para su adi-
cion y sustraccion geométrica. 17.
Identificar en el plano posiciones de
dos rectas (paralelas, per-
pendiculares, oblicuas), de dos
circunferencias, y de una recta y una
cir-

cunferencia.

18. Utilizar las nociones
geométricas de paralelismo,
perpendiculari-

dad, simetria, perimetro y superficie
para describir y comprender situa-
ciones de la vida cotidiana.

19. Dibujar y construir figuras
geométricas en diferentes soportes y
con diferentes instrumentos.

20. Reconocer y trazar las bases y
las alturas de triangulos, trapecios

y paralelogramos.

21. Descomponer un poligono
cualquiera en el menor nimero de
triangulos, cuadrados o rectangulos.
Calcular el perimetro y el &rea de
figuras planas, a partir de datos o
midiendo sobre el papel o sobre el
terreno.

22. Conocer y utilizar las formulas
de la longitud de la circunferencia

y del area del circulo.

23. Interpretar una representacion
espacial (croquis de un itinerario,
plano de casas y maquetas)
realizada a partir de un sistema de

referencia
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y de objetos o situaciones
familiares.

24. Identificar, nombrar y describir
prismas rectos, piramides, cilin-
dros y conos y asociarlos con sus
respectivos desarrollos.

25. Saber construir tablas sencillas
de recogida de datos no agrupa-

dos, proporcionados desde distintos
medios (prensa, libros, programas
informaticos), para facilitar la
representacion mediante diagramas
de barras y sectoriales, y calcular la
media aritmética y la moda,
interpre-

tando correctamente los resultados.
26. Realizar, leer e interpretar
representaciones graficas de un con-
junto de datos relativos al entorno
inmediato.

27. Determinar los resultados de un
experimento aleatorio sencillo y
algunos de los sucesos a él
asociados.

28. En un contexto de resolucion de
problemas sencillos, anticipar

una solucién razonable y buscar los
procedimientos matematicos méas
adecuados para abordar el proceso
de resolucion. Valorar las diferentes
estrategias a seguir y perseverar en
la busqueda de datos y soluciones
precisas, tanto en la formulacion
como en la resolucion de wun
problema.

Expresar de forma ordenada y clara,
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oralmente y por escrito, el proceso
seguido en la resolucion de
problemas.

29. Conocer las estrategias de
comprension lectora en los mensajes
transmitidos por diferentes textos.
30. Utilizar un lenguaje correcto,
con el vocabulario especifico de las
matematicas, en la exposicion de
situaciones con contenido
matematico

y en la resolucion de problemas.

31. Cuidar 'y apreciar la
presentaciébn  correcta de las
diferentes tareas;

respetar el trabajo realizado por los
demas y participar en la resolucion
de

problemas.

32. Dibujar y construir figuras
geométricas en distintos soportes y
con

diferentes instrumentos.

5.1.4 Metodologia

LGE

LOGSE

LOE

1- Aunque en la ley no
venga una metodologia
concreta para dar el &rea,
se conoce que se
utilizaban  metodologias
conductistas en todas las
formas de ensefiar de la

época. Se basaban en el

1- La organizacion de los
contenidos en esta etapa
exige un enfoque
globalizador que permita
abordar los problemas, las
situaciones y los
acontecimientos dentro de un

contexto y en su totalidad.

1- El enfoque globalizador de los
contenidos en esta etapa, de
manera que las actividades
realizadas

por los alumnos supongan una
inter-relacion entre las distintas
areas.

2- El profesor actuard como guia 'y
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aprendizaje memoristico y
en el modelo de estimulo-
respuesta. En este modelo
el profesor es el que tiene
el conocimiento y se
encarga de grabarlo en el
alumno. EI alumno por su
parte es una tabla rasa que
se limita a memorizar lo
que el profesor le

transmite.

2- La actividad constructiva
del

decisivo en la realizacion de

alumno es el factor

los aprendizajes escolares.
3- El

proporcionar

profesor ha de
oportunidades
para poner en practica los
nuevos conocimientos, de
modo que el alumno pueda
comprobar el interés y la
utilidad de lo aprendido y asi
consolidar aprendizajes que
trascienden el contexto en
gue se produjeron.

4- El proceso de ensefianza
ha de estar presidido por la
necesidad de garantizar la
funcionalidad de los
aprendizajes, asegurando que
puedan ser utilizados en las
circunstancias reales en que
el alumno los necesite.

5- la

aprendizaje

funcionalidad del

es
el desarrollo de habilidades y
estrategias de planificacién y
regulacion de la propia
actividad de aprendizaje, es
decir, el aprender a aprender.
6- hay que potenciar el
interés de los alumnos en el
conocimiento de los cédigos
convencionales e
instrumentos  de  cultura,

sabiendo que las dificultades

mediador para facilitar
aprendizajes significativos a los
alumnos.

3- La motivacion de los alumnos
en el proceso ensefianza-
aprendizaje se hara partiendo de
situaciones que provoquen su
interés y mantengan su atencion,
bien porque respondan a sus
experiencias y necesidades o por
su significado ludico e imaginario.
4- La necesidad de garantizar
aprendizajes funcionales,
asegurando su utilizacion por
parte del

alumno cuando lo necesite, tanto
en la aplicacion préctica del
conocimiento adquirido como en
su

utilizacion para llevar a cabo
nuevos aprendizajes.

5- Favorecer el aprendizaje en
grupo para impulsar las relaciones
entre iguales, proporcionando
pautas que permitan la
confrontacion y modificacion de
los puntos de vista, coordinacion
de

intereses, tornas de decisiones
colectivas, ayuda mutua y
superacion de conflictos mediante
el

didlogo y la cooperacion,
superando con ello toda forma de
discriminacion.

- La ensefanza seréa activa:
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que  estos  aprendizajes

comportan pueden
desmotivarles y que, por
tanto, es necesario preverlas
y graduar las actividades para
llevar a cabo dichos
aprendizajes.

6- La actividad lddica es un
recurso especialmente
adecuado en esta etapa.

7- La

suministra la evaluacién debe

informacién  que

servir como punto de
referencia para la actuacion
pedagdgica.
8- Los

evaluacion tienen por objeto

procesos  de

tanto los aprendizajes de los
alumnos como los procesos

mismos de ensefianza.

9- Es preciso concretar
dentro del proyecto
curricular las formas,

instrumentos y situaciones
mas adecuadas para realizar
este tipo de evaluacion.

10- La evaluacion ha de
servir también para
proporcionar informacion al
alumnado sobre el momento
del proceso de aprendizaje en
que se encuentra,
clarificando los objetivos que
hay que conseguir,
haciéndole tomar conciencia

de sus posibilidades y de las

entendida en un doble sentido (por
una parte como modo de que los
alumnos realicen un aprendizaje
autébnomo y por otra, establecer
estrategias que le lleven a una
actividad en todos los aspectos:
manipulativos, motéricos y
cognitivos).

6- La adecuada seleccién y
secuenciacion de los contenidos,
de manera que exista armonia
entre las

metas y los medios que se utilizan
para conseguirlas.

- Se tendrd. en cuenta la
diversidad del alumnado,
atendiendo a las peculiaridades de
cada grupo, a

las caracteristicas de nifios o nifias
de variada procedencia y
capacidad, de distinto ritmo
deaprendizaje, etc.

7- Adecuar la utilizacion de
diferentes recursos (materiales,
manipulables, textos, inéditos
audiovisuales e informaticos) a los
objetivos que se persiguen 'y
seleccionarlos con rigor.

8- La evaluacion servira como
punto de referencia para la
actuacion pedagdgica con el fin de
adecuar

el proceso de ensefianza al

progreso real de los alumnos.
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dificultades por superar, y
propiciando la construccién
de estrategias de aprendizaje
adecuadas y concretas.
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6. Discusion de resultados tras la comparacion de
curriculos

Con lo expuesto en estas tablas y mediante un proceso comparativo ya podemos
establecer algunos resultados relativos a la evolucién del sistema educativo en cada uno

de los aspectos en el area de matematicas.

A lo largo del tiempo vemos como los grandes bloques de contenidos, aunque tienen
algunas ligeras modificaciones (de nombre mas que de contenidos), se refieren a lo
mismo. Podriamos decir que los cambios sufridos a lo largo del tiempo en el area de
matematicas no se refieren a contenidos porque son basicamente iguales. Por tanto,

habra que buscar los cambios en otros aspectos.

Por otro lado, en los objetivos si vemos un cambio muy notable. Antes (LGE) los
objetivos eran algo estatico y cerrado. Un alumno debia aprender los mecanismos para
resolver problemas pero en ningln caso se aplicaban esos mecanismos a la realidad para
comprobar si eran suficientes para desenvolverse en la vida cotidiana. Los alumnos en
clase repetian ejercicios completamente mecanicos. Ya en la LOGSE aparecen
aplicaciones a situaciones reales pero no es hasta la LOE después de que fuera
publicado el informe PISA cuando estos objetivos se convierten en competencias. Las
competencias son un objetivo dinamico. Dotan a las matematicas de un saber préactico.
Imponen que hay que ensefiar unas matematicas Gtiles que resuelvan problemas de la
vida cotidiana y no solo los problemas que se expongan en el aula pues éstos, al estar

demasiado estructurados, no son representativos de los reales.

La evaluacion va de la mano de los objetivos. Si el objetivo es saber realizar una
operacion, la evaluacién valorara si se sabe hacer esa operacién y como de bien o mal se
hace. Si el objetivo es obtener una competencia, la evaluacion valorard de una forma
diferente. Valorara si ademas de utilizar los mecanismos sabe resolver situaciones reales
0 no. Evaluara por tanto unas matematicas Utiles y si el alumno esta capacitado para
enfrentarse con creatividad y garantias de éxito a los problemas cotidianos. Supone una

concepcion mucho mas amplia.

La metodologia también es un punto clave en los cambios a lo largo del tiempo. La
inclusion de las nuevas tecnologias en el aula ha facilitado que la metodologia se

renueve hacia formas de ensefiar que tienen muy en cuenta los procesos cognitivos del
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alumno, sus individualidades, sus inquietudes e intereses y los conocimientos previos
del alumno. Asi, en la LGE se utilizaban estructuras conductistas en las que el profesor
mediante aprendizajes memoristicos ensefiaba los conocimientos a los alumnos pero en
sucesivas leyes, se van cambiando progresivamente estas estructuras por otras de tipo
cognitivo. Se empiezan a tener en cuenta los procesos mentales del alumno, su

desarrollo y sus inquietudes. Ahora el alumno forma parte de su propio aprendizaje.

Por ultimo otro gran cambio es la inclusién a lo largo del tiempo de la atencién a la
diversidad. Segin van avanzando las leyes se tiene cada vez méas en cuenta las
individualidades de las personas a fin de obtener una equitatividad en la educacion. Se
da a cada alumno lo que necesita y se les intenta estimular el maximo posible para

ofrecer las maximas garantias de aprendizaje dentro de sus posibilidades.

Con estos resultados nosotros tenemos claro el modelo de curriculo que se debe seguir
en adelante. Necesitamos un curriculo basado en competencias y en atencion a la
diversidad no solo para el area de matematicas, sino para todas las areas. De esta forma
nos aseguramos que el alumno aprende cosas Utiles y, ademas, nos aseguramos de que
ensefiamos a todos los alumnos el maximo posible conforme a sus caracteristicas. Por
tanto se necesitan unos niveles de competencia claros para poder atender a las

necesidades educativas especiales del alumnado.

Nuestro curriculo de matematicas necesita también ser creativo. Hay contenidos
matematicos que no pueden ser encasillados sino que necesitan de otros que,
aparentemente, han estado separados para dar una mejor solucién a un problema. Por
ejemplo no se puede desligar el Algebra de la Geometria por motivos que veremos mas
adelante.

Con estas reflexiones un maestro ya puede saber qué es lo que ha acontecido hasta
ahora en cuanto a leyes de educacion en nuestro pais y fuera de él asi como los
contenidos o blogues que debe dar en sus clases, los objetivos que deben haber
cumplido los alumnos cuando terminen la etapa y los criterios de evaluacion vy

metodologia que debe utilizar.

Con estos datos un profesor podria crear de cero todo el temario necesario y tener una
vision global de las matematicas en educacion primaria. Pero ¢Que vision tienen los

profesores de las matematicas?
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La asociacion mas frecuente que realizan los alumnos de magisterio con la palabra
matematicas posee una valencia mayoritariamente neutral y asociada a numeros y
operaciones lo que podria alinear, de entrada, a estos futuros docentes en el enfoque
platonico o absolutista (Ernest 1988; Lerman 1983) mediante el cual las matematicas

son un monolito, un producto estatico, cerrado e inmutable.

Esta concepcion es sumamente peligrosa porque si hay algo que destaca de las
matematicas es que para abordar algunos problemas hacen falta mas que mecanismos
para su resolucion. Hace falta una vision creativa que utilice diversas disciplinas para

Ilegar a una solucion fiable.
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7. Propuesta de curriculum en atencion a nuestra
reflexion

Para explicar y fundamentar esta Gltima idea de unas mateméticas creativas e
interdisciplinares dentro de si mismas, vamos a coger un tépico matematico conflictivo
para los alumnos. En diversos trabajos se buscan los topicos matematicos de mayor
dificultad en el aprendizaje de los alumnos en Primaria. Hidalgo, S., Maroto, A. y
Palacios, A. (1998), constatan que la proporcionalidad, fracciones y expresiones
decimales son el principio de las dificultades, problemas y rechazos hacia las
matematicas. Por tanto vamos a plantear un problema sobre este topico matematico que
puede surgir en la vida real con relativa facilidad sobre propocionalidad, fracciones y
expresiones decimales. Vamos a comprobar como desde los enfoques del curriculo de

algunas leyes no podriamos darle respuesta.

El enunciado del problema propuesto seria: Se quiere dividir una piscina rectangular de
10 metros de ancho y 50 metros de largo para albergar una competicion. El reglamento
de esa competicidn dice que las piscinas deben tener 6 calles de 50 metros y éstas calles,

deben tener exactamente las mismas medidas. Resuelve el problema.

Este problema que aparenta ser facil y al alcance de cualquiera puede suponer una gran
dificultad para alumnos que no tengan las estrategias adecuadas y la creatividad

suficiente para abordarlo.

Segun la LGE
Supongamos que un alumno de la LGE aborda este problema. Ya hemos mostrado

como en esta ley se utilizaban aprendizajes puramente memoristicos, aprendian y
repetian mecanismos para resolver todo tipo de problemas (sumas, restas, divisiones...
etc). Con toda seguridad, un alumno de esta ley haria algo tan sencillo como dividir la
longitud del lado pequefio de la piscina entre el nimero de partes que se quiere

conseguir ¢ Seria esto suficiente? Comprobando:
10 metro/6 = 13 metros

El resultado es un nimero periddico puro, si se redondea tanto al alza como a la baja
(dado que no se puede multiplicar un nimero periddico sin redondear) este nimero y se

multiplica por el nimero de divisiones del liston ;Cuanto quedara?
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1,6m x 6 = 9,6 metros
1.7m x 6 = 10.2 metros

Como se puede comprobar de esta forma no se consigue dividir el lado de la piscina de

10 metros en seis partes iguales de forma exacta, el error es pequefio pero existe.

Podemos decir que una concepcién de las matematicas basada s6lo en contenidos y su
evaluacion conforme a objetivos tan pequefios como saber utilizar mecanismos, puede
dar lugar a que ciertos problemas que pueden surgir en la vida no puedan ser resueltos
por el alumno. El alumno puede ser capaz de sacar 10 decimales de un nimero y aun asi
no llegar a la resolucién del problema. ¢(Es ésta la concepcion del curriculo y de las

matematicas que queremos?

Segun la LOGSE
El mayor problema que tiene la LOGSE es que los bloques de contenidos en los que se

divide el area de matematicas estan demasiado acotados ¢Es esto bueno o malo con
respecto al proceso de ensefianza aprendizaje? Veamos la forma de solucién del

problema para explicarlo.

Un alumno de la LOGSE podria pensar que el problema se puede resolver
algebraicamente como lo haria la LGE pero ya hemos comprobado que no se llega a la
solucién. Este problema se resuelve graficamente y la forma de solucién es por el
teorema de tales. Para ello presentariamos a escala los diez metros en una linea recta
que hariamos que se tocase en un punto con el extremo de otra recta “s” (de una medida
divisible por seis, cogeriamos 6¢cm). Dividiriamos la segunda linea (s) en seis partes
iguales, como es de 6 cm en seis partes de 1cm y después uniriamos el extremo de s con
el extremo del segmento inicial (linea verde en el dibujo). Después solo tendriamos que
hacer lineas paralelas a la verde que pasasen por los demas puntos y cortasen al

segmento inicial. Asi tendriamos resuelto el problema de forma exacta.

Figura 1: Desarrollo del teorema de Tales. Nota: El dibujo es aproximado por la
imposibilidad de hacerlo exacto debido al procesador de texto utilizado

10 cm

6cm
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El problema que vemos en la LOGSE desde este trabajo es que aunque el alumno
conociese el teorema de tales, probablemente lo hubiese aplicado en el aula a ejercicios
estructurados de geometria del tipo “divide este segmento en “x” partes iguales”. Si el
alumno se da cuenta, podria llegar a aplicarlo a un problema gque parece algebraico pero
creemos que no se trabaja suficiente sobre problemas reales que necesitan de varias
disciplinas para su correcta solucion. Los problemas reales, al no estar estructurados
exigen una concepcidn creativa que implica combinar areas que en la escuela se pueden
haber trabajado de forma completamente independiente. Esto se produce porque se
trabaja sobre objetivos mas amplios que en la LGE pero no sobre competencias, por
tanto trabajando sélo sobre objetivos, queda a juicio de cada profesor la aplicacion o no
de las estrategias a situaciones reales y la interconexion de diferentes partes de una

misma area.

Segun la LOE
La LOE como hemos dicho anteriormente se ha creado conforme a los dictamenes del

informe OCDE/PISA y otras instituciones. Se ha creado en base a competencias
(saberes practicos) y, por tanto, a la aplicacion de los mecanismos y conocimientos de
cada area a problemas de la vida real.

En este punto creemos que todo alumno bajo este curriculo y sin ningun tipo de
discapacidad si tendria las estrategias y la visién de conjunto necesaria para resolver el
problema porque en clase ademas de dar lo que en las otras dos leyes, se habrian puesto
ejemplos de la vida real (como el enunciado del problema que se expone) para discurrir
y tratar de forma creativa. Sobre todo lo que nos parece importante es que un curriculo
de matematicas no debe segmentar sus areas de conocimiento. Habra ocasiones que un
alumno ante un problema real no sepa qué método utilizar o podria no ser lo
suficientemente creativo para resolverlo. Esto es, no ensefiar el algebra desligandolo de
la geometria y viceversa. Por tanto, un curriculo adecuado de matematicas, puede
segmentar el conocimiento en bloques de contenidos en tanto en cuando, facilite su
ensefianza pero, después, también debe establecer nexos de unidn entre ellos para poder

ensefiar de una forma global.

Otro problema que se resolveria graficamente (geometria) por la imposibilidad de sacar

un nimero exacto algebraicamente seria conseguir un palo de +/15 cm, aqui lo haremos

con este numero por ser el extremo ya que no se puede resolver de otra forma por tener
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\/E cm infinitos decimales pero se podria hacer con cualquier raiz cuadrada. Para la
solucién tendriamos que encontrar una multiplicacion de dos nimeros que diese como
resultado el niumero al que hay que hacer la raiz cuadrada (1x15 o 3x5). Situamos las
medidas una de las multipicaciones sobre un segmento (3negros x 5naranjas) todas con
las mismas medida y el segundo segmento empieza donde acaba el primero. Buscamos
el punto medio del segmento de ocho unidades (verde) y trazamos una
semicircunferencia. Después por el punto en el que coinciden el segmento de 3 con el de
5 trazamos una perpendicular hasta cortar a la semicircunferencia (azul) y esa seria la

solucién a la raiz cuadrada.

Figura 2: Desarrollo del teorema de la altura. Nota: El dibujo es aproximado por la
imposibilidad de hacerlo exacto debido al procesador de texto utilizado

No podemos olvidar también que un alumno de magisterio con el master adecuado
puede dar clase en primero y segundo de educacién secundaria obligatoria y aunque ese
no sea el campo objeto de estudio, si conviene decir que para estos niveles es igual de
importante 0 mas si cabe esta concepcion creativa aunque este problema que sigue si un
profesor de sexto de primaria fuese avanzado ya podria introducirlo. Se trata de resolver
el siguiente desarrollo de binomios: (a+b)?, segun la norma quedaria a2 + 2ab + b2. Y de

forma gréfica quedaria:

a b

Figura 3: Desarrollo de binomios. Extraido de: Peralta, J. (1995)
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Otro ejemplo mas sobre resolucion de ecuaciones de segundo grado. Vamos a
resolverlas con un ejemplo concreto (facilmente generalizable) para verlo mejor: la
ecuacion x2 + 10x — 39= 0. Podemos considerar que x2 es el area de un cuadrado C de
lado x, y 10x el area de un rectangulo de lados x y 10, 0 bien, cuatro veces el area de un
rectangulo R de dimensiones x y 10/4. El primer miembro de la ecuacion serad entonces

la suma de la &reas de las cinco figuras mencionadas, que disponemos segun esta figura.

—— X—»

R

R 10/4

< 10/4 J

Figura 4: Desarrollo ecuacion de segundo grado. Extraido de: Peralta, J. (1995)

Con esto quedaria explicada la primera parte de nuestra concepcion del curriculo en
cuanto a competencias, contenidos, metodologias y evaluacién y justificada nuestra
vision global y creativa de las matematicas. S6lo queda explicar la parte de atencion a la

diversidad para que nuestros dos pilares queden completamente claros.

Para explicar la parte de atencién a la diversidad segmentaremos las matematicas en los
tres niveles de competencia que establece el informe OCDE/PISA (2003). Estos niveles

son jerarquicos y hasta que no se adquiere uno no se puede pasar al siguiente. Estos son:

- Reproduccion - implican esencialmente a la reproduccion del conocimiento
estudiado. Incluyen aquellas que se emplean mas frecuentemente en las pruebas
estandarizadas y en los libros de texto: conocimiento de hechos,
representaciones de problemas comunes, reconocimiento de equivalentes,
recopilacion de propiedades y objetos matematicos familiares, ejecucion de

procedimientos rutinarios, aplicacién de destrezas técnicas y de algoritmos
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habituales, el manejo de expresiones con simbolos y formulas establecidas y
realizacion de calculos.

Conexion - Las competencias del grupo de conexion se apoyan sobre las del
grupo de reproduccion, conduciendo a situaciones de solucion de problemas que
ya no son de mera rutina, pero que aun incluyen escenarios familiares o casi
familiares.

Reflexion - incluye un elemento de reflexion por parte del estudiante sobre los
procesos necesarios 0 empleados para resolver un problema. Relacionan las
capacidades de los alumnos para planificar estrategias de resolucion y aplicarlas
en escenarios de problema que contienen mas elementos y pueden ser mas
«originales» (o inusuales) que los del grupo de conexion. Ademéas de las
competencias descritas para el grupo de conexién, entre las competencias del

grupo de reflexion.

Para atender a la diversidad del alumnado conforme a estos niveles sélo tendriamos que

ver en cada bloque de contenidos hasta donde podria llegar el alumno dadas sus

caracteristicas. Un alumno sin necesidades educativas especiales puede adquirir todos

estos niveles de competencia pero no todos al mismo ritmo. Nuestra propuesta seria

realizar distintos planteamientos de problemas segun el distinto nivel de competencia e

ir asegurandonos de que para pasar a un nivel es necesario haber adquirido el anterior,

respetando los ritmos individuales de cada alumno. Ejemplo:

Tomaremos la raiz cuadrada de ndmeros naturales en la que la adquisicion de los

distintos niveles de competencia seria:

Reproduccion: calculo mecéanico de raices cuadradas (utilizando solo el
mecanismo de resolucion de raices)

Conexion: célculo de la hipotenusa o de un cateto en un triangulo rectangulo. A
parte del mecanismo de resolucion de raices cuadradas necesitariamos otros
procesos por los cuales saber que datos tenemos que utilizar y como.

Reflexidn: seria el ultimo estadio en el que el alumno conecta lo aprendido en
clase con un problema que se propone en la realidad sin estructuracion. Ejemplo:
resolver este problema. Un burro que trabaja en un molino esta atado con una

cuerda de 5 metros a un palo perpendicular de 3 metros al suelo formando un
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triangulo rectangulo sobre el que gira. ¢Cuanto espacio recorre en cada vuelta

que da?
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8. CONSIDERACIONES FINALES,
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Con este proyecto, su fundamentacion teorica, discusion de resultados y propuesta

curricular podemos llegar a algunas conclusiones en el area de Matematicas.

Lo primero que queremos destacar es que hemos llegado a la conclusion de que las
matematicas no son sélo contenidos. El curriculo de la LGE daba a entender por su
estructura y la informacion contenida en el que las matematicas son s6lo contenidos (o
al menos es la parte mas importante) pero hemos podido comprobar como en sucesivas
leyes lo que menos ha cambiado con respecto a la LGE han sido los contenidos y, aun
asi, las matematicas se imparten y se entienden de forma radicalmente distinta. Por tanto
podemos afirmar que mas importantes que los contenidos en matematicas son la forma
de ensefiarlos (metodologia), la forma de evaluarlos (evaluacion) y en qué grado
queremos que los aprenda cada alumno (competencias). Es en estos términos donde a

nuestro juicio se debe seguir incidiendo para mejorar.

La segunda es que es importante una concepcion del curriculo distinta a la propuesta por
la LGE y por la LOGSE. Se necesita concebir el curriculo de matematicas de una forma
creativa, que rompa las barreras que se pueden crear a veces para los alumnos con
respecto a algunos ejercicios, contenidos y conceptos. Para esto es necesario que la
materia se segmente lo menos posible pero, de hacerlo, después se deben establecer

uniones entre sus distintas partes a fin de dar al alumno una vision global de las mismas.

Queremos afadir también que es imprescindible que en adelante se ensefien unas
matematicas Utiles como se viene haciendo en la LOE pero no tanto en leyes anteriores.
Las matematicas se deben ensefiar en clave de competencias (saberes practicos) pues
éstas obligan a que se seleccionen todos los aspectos conforme a lo que el alumno va a
necesitar para resolver problemas cotidianos y cémo va a necesitarlo. Por tanto, prepara
al alumno para la vida en sociedad y garantiza personas activas frente a su

conocimiento.

En suma, cada vez hay un trato mejor para los alumnos con necesidades educativas
especiales conforme avanzan las leyes. La mayor atencion a la diversidad implica
conseguir una educacion equitativa para todos teniendo en cuenta las necesidades

especificas de cada uno. En el area de matematicas por ser instrumental es mas
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necesario, si cabe, potenciar la atencion a la diversidad con el fin de llevar al alumno al

nivel més alto dadas sus posibilidades.

Por altimo, es tan importante como la concepcidon del curriculo que hemos sefialado es
que los profesores tengan una vision positiva y global de las matematicas. Para esto
tenemos que tener profesores preparados y en constante formacion. Ademas, deben
conocer cuales son los puntos en los que el alumnado tiene mas problemas para
anticiparse a ellos y poder dar soluciones en base a la creatividad en todos los casos
posibles. Deben facilitar el entendimiento de la materia al alumno. En suma, es el
profesor el intermediario entre el conocimiento y el alumno en el aula. Es de vital
importancia que el profesor conozca las particularidades de su alumnado y sus
problemas concretos a fin de poder tratarlos de la mejor manera posible y que éstos

problemas supongan el menor impedimento posible en el aprendizaje.

8.1 Limitaciones del contexto
La principal limitacion que se ha encontrado para la realizacion de este trabajo ha sido

la época de elaboracion. El hecho de que se haya realizado para la segunda convocatoria
ha impedido que la propuesta curricular que aqui se realiza no se haya podido llevar a
cabo en un aula por estar los nifios en periodo vacacional. Este hecho ha supuesto que el
trabajo haya quedado mas tedrico de lo que en principio se podria esperar.

Nos hubiese gustado llevarlo a la préctica para comprobar sobre el terreno cémo si a
unos alumnos les ensefian los mismos contenidos conforme a distintas leyes y
concepciones del curriculo, éstos no aprenden de la misma forma y valorar el grado de

diferencia entre una forma de ensefar y la otra.

Esto no ha sido posible pero creemos que las conclusiones a las que aqui llegamos

serian las mismas 0 muy parecidas a las que hubiésemos obtenido en el aula.
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Trabajo final de grado
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http://www.educantabria.tv/Kc74Snr99R uploads/20100816 NkkhThsg5GhT2WJthU8
x_0.pdf (2013)

http://centros1.pntic.mec.es/cp.francisco.parras/metodologiaprimaria.pdf (2013)

http://cumbia.ath.cx:591/pna/Archivos/Ricol.07-2777.PDF (2013)
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