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RESUMEN

La sociedad actual, donde a través de predicciones, aproximaciones o patrones, podemos llegar
a conclusiones acerca de nuestro dia a dia, nos demuestra que la estadistica y la probabilidad, en

pleno siglo XXI, son elementos realmente (tiles y necesarios para el ser humano.

Por lo tanto, suestudio es necesario, especialmente, su conocimiento dentro del ambito
educativo. Este TFG, centrado en el segundo ciclo de educacién Infantil, muestra la utilidad y
variedad que tiene la estadistica y la probabilidad en el proceso de ensefianza-aprendizaje de los
mas pequerios. Ademas, analiza y compara los referentes curriculares de dos paises, Espafia y
Estados Unidos.

Tras la investigacion, se proponen una serie de recursos con el fin de erradicar y solventar las

carencias y debilidades identificadas en el curriculo espafiol.

Palabras Clave: Estadistica, Probabilidad, Educacion Infantil, Azar, Educacion Matematica,

Alfabetizacion Matematica, Recursos.

ABSTRACT

Today’s society, where through predictions, approaches or patters we can come to conclusions
about our daily life, demonstrates that statistic and probability are absolutely useful elements for

the human being in the XXI century.

Therefore, its study is necessary, especially, its knowledge within the educational community.
This TFG, focusing in Pre-Kindergartden, shows the utility and variety of the use of statistics
and probability in the teaching and learning process of the smallest kids. Moreover, analyzes

and compares the curriculum of two countries, Spain and The United States of America.

Following research, a range of measures is proposed in order to eradicate and solve the

identified shortcomings and weaknesses found in the Spanish curriculum.

Key words: Statistics, Probability, Early, Childhood Education, Chance, Mathematics

Education, Mathematical Literacy, Measures.
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1.INTRODUCCION

La Probabilidad y la Estadistica se encargan del estudio del azar desde la perspectiva de las
matematicas. La Probabilidad propone unos modelos para predecir los fendmenos aleatorios y
estudia sus efectos. La Estadistica proporciona métodos y técnicas que permiten interpretar
datos. La estadistica se encarga del tratamiento de los datos, datos que provienen de hechos

posibles, hechos seguros y hechos imposibles propios de nuestro entorno.

La estadistica y la probabilidad es un bloque de contenidos que en el curriculo espafiol esta
presente en cursos superiores, pero en muchas de las aulas no llega a trabajarse adecuadamente
ya que se le da insuficiente importancia. En el curriculo de infantil tiene muy escasa presencia
y por tanto el desarrollo en las aulas de infantil es casi nulo en comparacion con otros bloques

l6gico-matematicos.

Aunqgue algunos contenidos que aparecen en el curriculo nacional de educacién infantil
podriamos relacionarlos con la estadistica y la probabilidad, como la comparacion cualitativa
entre objetos, o el uso de la serie numérica y del conteo, otros contenidos mas especificos de
estadistica y probabilidad no se nombran en él, como la organizacién de datos, su representacion
a través de gréaficos sencillos, su posterior interpretacion y la alfabetizacion en lenguaje
estadistico y probabilistico. Ademas también podemos relacionarla en nuestro curriculo con
otros bloques légico-matematicos, como el bloque de “logica-razonamiento”, el bloque de
“ntimeros y operaciones” y el bloque de “medida”. Ademas tiene relacion con el conocimiento
del entorno puesto que aporta conocimientos necesarios para aprender a interpretar situaciones

en la vida diaria.

Su trabajo en la Educacion Infantil es fundamental para que poco a poco los nifios puedan ir
adquiriendo la alfabetizacion probabilistica y la alfabetizacion estadistica, que les permitira

interpretar los datos de su entorno y las situaciones de incertidumbre en su vida cotidiana.

Si observamos el panorama internacional tenemos orientaciones que provienen de referentes
de reconocido prestigio. Como aporta Alsina, (2012) en los principios y estandares para la
educacion matematica del “National council of teachers of Mathematics y de la Common Core
State Standars Initiative, se especifica que hay 10 estandares que deberian adquirir los alumnos:
cinco de ellos son de contenido dividido en niUmeros y operaciones, algebra, geometria, medida
y analisis de datos y probabilidad. Otros cinco estandares de procesos para llevar a cabo de una
forma adecuada estos contenidos que serian la resolucion de problemas, razonamiento y

demostracion, comunicacion, conexiones y representacion.



2.0BJETIVOS

Los objetivos que se pretenden alcanzar con la realizacion del presente Trabajo de Fin de Grado

son:

- Analizar la situacion en la que se encuentra, en Espafia, la ensefianza de la estadistica y la

probabilidad en el segundo ciclo de Educacion Infantil.

- Investigar y obtener informacion acerca de la posibilidad de iniciar la ensefianza de la
estadistica y la probabilidad en Educacién Infantil, realizando una propuesta de contenidos

susceptibles de tratamiento en este campo y nivel.

- Crear un banco de recursos factible en aula, flexible y especifico para el segundo ciclo de
Educacién Infantil que ayude a desarrollar las habilidades estadisticas y probabilisticas en nifios
de entre 3-6 afios.

3.JUSTIFICACION

Hoy dia la estadistica y la probabilidad estan muy presentes en nuestras vidas, un ejemplo de
ello esta, en los medios de comunicacion, diariamente lo podemos observar en el pronéstico del
tiempo, en las noticias de prensa, tasas de poblacion, loterias, juegos de mesa, decisiones
médicas, juegos de casino y sobre todo en internet donde los juegos de apuestas estan a la
orden del dia. Por ello considero de gran importancia que desde la etapa de infantil se trabaje un
razonamiento probabilistico y estadistico, para dar una conciencia prematura de la importancia
gue tiene la estadistica y la probabilidad en nuestras vidas cotidianas y para ayudarles a resolver

situaciones en las que se requiera.

Aunque la ensefianza de la estadistica esta presente el curriculo de primaria y por ello en
nuestra escuela, muchas veces no llega a darse este aprendizaje, ni los nifios estan preparados
para ello ya que en el curriculo de infantil no se nombra. En los Gltimos afios encontramos una
reciente tendencia de introducir la estadistica y la probabilidad a nifios més pequefios, pero de

una manera mas experimental.

La ensefianza de la estadistica y la probabilidad en los curriculos esta orientada a los datos. En
estadistica los alumnos deben formular preguntas para recoger datos, mediante la observacion y
encuestas, para finalmente sacar conclusiones. En cuanto a la probabilidad los alumnos haran

predicciones basadas en los datos obtenidos.



En educacion infantil se trabaja de una manera mas experimental, relacionandola con
problemas de la vida cotidiana, situaciones del entorno propio del nifio. A través de actividades

versatiles y juegos, los nifios podran inquirir los conceptos del azar.

Con este Trabajo de Fin de Grado se intentara mostrar que los alumnos del segundo ciclo de
infantil (3-6 afios), si estdn capacitados para adquirir y entender contenidos de estadistica y
probabilidad. Para ello se adecuaran los contenidos a las circunstancias de los nifios, con
recursos flexibles para mayor o menor dificultad y se adaptaran los contenidos a las distintas

edades.

Basandonos en el Real Decreto 861/2010 de 2 de julio, por el que se establece la ordenacion
de las ensefianzas universitarias, las competencias generales y especificas del Grado de
Educacion Infantil, puestas en practica en la elaboracion del presente Trabajo de Fin de Grado

son:
e Generales:

- Conocimiento y comprension para la aplicacion practica de los aspectos principales de la

terminologia educativa.

- Conocimiento y comprension para la aplicacion practica de objetivos, contenidos
curriculares y criterios de evaluacion, y de un modo particular los que conforman el

curriculo de Educacion Infantil.

- Desarrollo de habilidades que formen a la persona titulada para ser capaz de utilizar
procedimientos eficaces de busqueda de informacion, tanto en fuentes de informacién
primarias como secundarias, incluyendo el uso de recursos informaticos para basquedas en

linea.
e Especificas:

- Saber situar la escuela de educacion infantil en el sistema educativo esparfiol, en el

europeo y en el internacional.
- Conocer la legislacion que regula las escuelas infantiles y su organizacion.

- Ser capaz de promover el desarrollo del pensamiento matematico y de la representacién

numérica.

- Ser capaces de aplicar estrategias didacticas para desarrollar representaciones numéricas y

nociones espaciales, geométricas y de desarrollo I6gico.



- Ser capaces de utilizar el juego como recurso didactico, asi como disefiar actividades de

aprendizaje basadas en principios ludicos.

4. MARCO TEORICO

4.1. ¢QUE SON LA ESTADISTICA Y LA PROBABILIDAD?

El origen de la estadistica se remonta con el origen de las primeras poblaciones y la necesidad
de llevar recuentos de poblacién. El calculo de probabilidad tiene sus origenes en la antigtiedad
con los juegos de azar, como naipes o dados, y buscar sus posibilidades para ganar. “La palabra
Estadistica proviene del término aleméan statistik, introducido por Gottfried Achenwall (1749),
para designar originalmente el analisis de datos del Estado, es decir, Estadistica Descriptiva o la
Ciencia del Estado ” (Hidalgo, 2016)

Batanero y Godino (2004) definen: ““ La estadistica (denominada también “datos” y “analisis
de datos”) se ocupa de los conocimientos que se refieren a datos y su andlisis, mientras que la
probabilidad (denominada también “azar”) se ocupa de la comparacion entre hechos aleatorios

posibles y hechos reales contabilizados”.

Hidalgo (2016) expone: “En nuestros dias, la Estadistica se ha convertido en un método
fundamental para describir con exactitud los valores de los datos econémicos, politicos,
sociales, psicoldgicos, bioldgicos y fisicos, y sirve como herramienta para relacionar y analizar
dichos datos. El trabajo del experto estadistico no consiste ya solo en reunir y tabular los datos,

sino sobre todo en interpretar esa informacién”.

En la educacion se le da escasa importancia a su formacion. Tiene insuficiente relevancia en el
nuestro curriculo y por lo tanto en su ensefianza en las aulas. “La probabilidad y la estadistica
guedan relegadas en curriculos como el espafiol (MEC, 2006; MECD, 2013), después de los
demés bloques de contenidos, al final. Cuando hay tiempo, claro. Porque es habitual encontrar
alumnos que con 15 o 16 afios no han trabajado todavia nada de probabilidad en el contexto
escolar” (Beltran, 2017)

Batanero y Godino (2004) presentan unas orientaciones sobre como favorecer el desarrollo

del razonamiento estadistico en la escuela. Algunas de estas orientaciones son:



-Involucrar a los alumnos en el desarrollo de proyectos sencillos en los que tengan que
recoger sus propios datos a partir de la observacién (;de qué color son los ojos de los
alumnos de la clase?); encuestas (;,qué tipos de trabajo hacen las madres y los padres de los

alumnos?) y medidas (¢tienen los pies, manos, hombros mayores los nifios que las nifias?).

- Concienciar a los alumnos que cada dato aislado forma parte de un todo (distribucién de los
datos) y que hay preguntas que no pueden contestarse con un Unico dato, sino con una

distribucién de datos.

- Concienciar a los alumnos de las tendencias y variabilidad en los datos y como éstas
pueden usarse para responder preguntas sobre los datos o comparar varios conjuntos de
datos.

- Visualizar progresivamente que los datos recogidos son una muestra de una poblacion mas
amplia y sobre cuéles son las condiciones para que los datos de la muestra puedan
representar los datos de toda la poblacion.

- Animar a los alumnos a representar sus datos en tablas y gréficos, cuidando los aspectos
matematicos y estéticos de los graficos de manera que los datos se representen

correctamente.

4.2. ESTADISTICA Y PROBABILIDAD EN LAS PRIMERAS
EDADES.

Para trabajar estos contenidos en las primeras edades se aconseja trabajarlo a partir de
situaciones proximas a la realidad de los nifios y nifias, por ejemplo, para trabajar la estadistica
podemos realizar pequefios proyectos de investigacion en los que los nifios recojan datos,
seguidamente los deben organizar, luego a través de gréaficos representarlos y finalmente poder
interpretarlos para sacar conclusiones. “En estadistica, las representaciones graficas facilitaran
de sobremanera la comprension de los datos reflejados en las distribuciones de frecuencias”.
(S&nchez, 2007).

Estos contenidos de estadistica y probabilidad deben tratarse de una manera clara que les
permita a los nifios comprenderlos. Asi mismo los nifios deberan utilizar términos y nociones
comparativas que se presentan en el curriculo del segundo ciclo de Educacion Infantil. “Cuando
el profesor pide a los nifios de infantil que hablen de sus gréficos y los describan, debe procurar

que utilicen expresiones comparativas tales como: <<més que>>, <<menos que>>, <<igual



gue>>, asimismo, deben emplear términos polares: grande-pequefio, alto-bajo, y expresiones

con cuantificadores: todos, bastantes, ninguno, alguno, al menos alguno.” (Castro et alt, 2016).

Para saber representar los datos y saber interpretarlos no es sencillo que los nifios en estas
edades sepan interpretar o realizar la tipica grafica convencional. Por ello hay unas fases hasta
llegar a la comprension de estos gréaficos. Se pueden dividir en 4 fases que mediante nuestros

recursos podemos trabajar para llegar a que los nifios comprendan los graficos convencionales:

e Gréficos con objetos:
Los nifios utilizaran objetos reales, propios de su entorno, que puedan ser ordenados.
Mediante la exploracion y manipulacion de ellos, los clasificaran, para la construccion
del gréfico.
“En esta fase so6lo se comparan los objetos respecto a un atributo que presenta dos
variables. La base para la comparacion es la correspondencia uno a uno y la

visualizacion de la longitud o altura de las barras del grafico” (Castro et alt, 2016)

e Graficos con imagenes:
A traves de imagenes de los objetos se colocan en un panel de columnas, formando un
grafico. Pueden utilizarse pegatinas, papel recortado, uso del pegamento.
“En esta fase es posible comparar mas de dos objetos y realizar un registro permanente

de ello” (Castro et alt, 2016)

e Graficos con papel cuadriculado:
Sustitucion de las imagenes por cuadrados de papel de distintos colores, se podran
pintar los cuadrados o pegar.
“El uso de cuadrados de papel para la realizacion de graficos prepara el camino para el

trabajo mas abstracto con papel cuadriculado” (Castro et alt, 2016)

e Manipulacion del papel:
Utilizacion de papel cuadriculado formando columnas,.
“Cada uno de los cuadrados de dicho papel puede ser sombreado representando una

unidad” (Castro et alt, 2016)
En el caso de la probabilidad, hay 3 fases diferenciadas:

1° Trabajo del lenguaje probabilistico, incorporacion de conceptos como seguro, probable,

imposible.



2° Cuantificacion del grado de posibilidad de los hechos.
3° Célculo de la probabilidad, a partir de experiencias del entorno de los nifios.

El trabajo en educacion infantil debemos focalizarlo en el segundo ciclo, donde los nifios
irdn incorporando progresivamente el uso de conceptos asociados a la probabilidad, a través, de
experimentos aleatorios: juegos con dados, ruletas o situaciones de vida cotidiana que son
inciertas; los nifios deberan expresar el grado de incerteza de estas situaciones. “Hay muchas
situaciones de su propia experiencia que les permiten, progresivamente, tomar conciencia de

hechos que son seguros, probables o imposibles” (Alsina, 2012).

El éxito de la agregacion de la estadistica y la probabilidad en infantil dependera, ademés de
una apropiada eleccion de los contenidos, una formacion de los profesores, quienes tienen que
interpretar el curriculo y adaptarlo a las situaciones. “En consecuencia, el cambio de la
ensefianza de la estadistica en las escuelas e institutos dependerd del grado en que se pueda
convencer a los profesores de que la estadistica es uno de los temas mas interesantes y Utiles
para sus estudiantes y que todos ellos tienen capacidad para adquirir algunos conceptos

elementales” (Batanero, 2008).
4.2.1. Mapa conceptual

Tras la lectura y recogida de informacién, se han seleccionado unos contenidos de
estadistica y probabilidad que pueden tratarse en el segundo ciclo de infantil. Estos
contenidos se han plasmado en un mapa conceptual que puede observarse en la Figura 1.
Mapa conceptual (elaboracion propia). Se ha elegido el método de crear un mapa
conceptual, para que resulte mas sencillo su entendimiento y sea mas visible la relacion de
los contenidos seleccionados con la estadistica y la probabilidad. Por si alguno de los
contenidos no se entiende su relacion, ni su significado, se ha creado una leyenda para que
resulte mas sencillo para los lectores el entendimiento de este mapa conceptual de estadistica

y probabilidad para el segundo ciclo de infantil.

Por una parte la estadistica o tratamiento de la informacién, se muestra dividida en 4

fases:

1. ldentificacion y recogida de datos.
“Las técnicas de recogida de datos son aquellos medios técnicos que se utilizan para
registrar las observaciones o facilitar el tratamiento experimental. En investigacion
educativa, se consideran los siguientes tipos primarios de técnicas de recogida de

datos: test, cuestionarios, entrevistas, observacion, otras técnicas” (Sanchez, 2007)



“En la fase de analisis de datos hay que distinguir entre dos grandes metodologias:

cuantitativa y cualitativa” (Sanchez, 2007)

2. Organizacion que conlleva a una clasificacion y comparacion de esos datos.
“Una vez que se han recopilado todos los datos, deben ser colocados de una forma que

permita su manejo e interpretacion con mayor facilidad” (Sanchez, 2007)

3. Representacion de los datos en gréficos, dibujos o tablas y facilitando asi la
comparacion de los datos.
“En la etapa de educacion infantil los graficos se trabajan fundamentalmente para
comparar atributos de manera visual. El trabajo con graficos en el aula tiene interés en
esta etapa, ya que cuando un escolar realiza un grafico, pone en juego diversas
habilidades basicas: la clasificacion, el conteo, la comparacion de cantidades, la
correspondencia uno a uno o la comunicacion de las relaciones matematicas de

igualdad y desigualdad a través de la descripcion de datos” (Castro et alt, 2016)

4. Interpretacion, proporcionando la resolucion de situaciones aritméticas.
“Tras la recogida de datos, estos se organizan en forma de distribuciones para su
posterior interpretaciébn mediante la utilizacion de medidas de tendencia central

(media, mediana, moda)” (Sanchez, 2007)

Por otro lado la probabilidad puede dividirse en sucesos deterministas cuando un
resultado de un experimento es predecible con certeza, seguro o en sucesos aleatorios que
dan lugar a varios resultados y no se sabe cudl de ellos va a ocurrir. Estos Gltimos en base a
unos datos pueden comparase e interpretarse para intentar predecir cual va a ocurrir de esos
resultados posibles. Es importante un aprendizaje y un reconocimiento del lenguaje
probabilistico seguro e inseguro, probable e improbable, posible e imposible, para interpretar
problemas de la vida cotidiana. Ademas de solucionar problemas de operaciones
probabilisticas, se utilizaran los juegos de azar para el entendimiento de éste, relacionandolo
en todo momento con una educacion en valores, para una toma de conciencia de los peligros

de adiccion que suponen estos juegos.

Ademaés no sélo se enfoca al aprendizaje de contenidos de estadistica y probabilidad sino
que se relacionan con contenidos de los bloques de I6gica y razonamiento, nimeros, medida

y sobre todo con el conocimiento del mundo social que le rodea.

A continuacién se muestra el mapa conceptual elaborado:
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Figura 1. Mapa conceptual (elaboracién propia)
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4.2.1.1 Leyenda

La probabilidad esta relacionada con la estadistica, ya que ambas tienen como
objeto de estudio los fendbmenos aleatorios. La probabilidad y la estadistica se
encargan del estudio del azar; ademas la probabilidad se basa muchas veces en el
recuento, concepto relacionado con la probabilidad frecuentista y a su vez, con la
estadistica.

(1): La probabilidad frecuentista es la que se fundamenta en los datos obtenidos por

encuestas, preguntas o por una serie larga de realizaciones de un experimento.

Para determinar la probabilidad frecuencial, se repite el experimento aleatorio un nmero
determinado de veces, se registran los datos y se divide el nimero de veces que se obtiene

el resultado que nos interesa, entre el nimero.

(2): Sistemas de representacion del conteo: hace referencia a las diferentes formas que

se pueden utilizar a la hora de realizar un recuento.

(3): Datos sencillos: se refiere a la identificacion de datos de su entorno cercano, como,
por ejemplo, el tiempo que hace cada dia: soleado, nublado, sol y nubes, lluvia.

Estos datos se van haciendo cada vez mas complejos, como, por ejemplo, el nimero de

hermanos de cada alumno, el niamero de pie que calza nifio.

(4): Cualitativos: es el nombre dado a los datos que se expresan en forma de palabras o
textos que ayudan a comprender ciertas acciones y actitudes de los encuestados que no

son cuantificables.

(5): Cuantitativos: son datos que miden o calculan un algo para llegar a un punto en
su investigacion. Estos datos nos dicen a través de nimeros una explicacién para alguna

tendencia o resultados de algun experimento.

(6): Mediana: “Se define como el punto de una distribucién que deja por encima y por
debajo al 50% de los casos. Es por tanto, el valor central de la distribucion cuando las
puntuaciones se ordenan segin su magnitud” (Sanchez, 2007). Para variables

cuantitativas.
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(7): Moda: “Se define como el valor que aparece con mas frecuencia en una distribucion
de medidas o puntuaciones” (Sanchez, 2007). “Cuando en una distribucién todos los
valores se presentan con la misma frecuencia, no se puede calcular ningin valor modal”
(Sanchez, 2007).

(8): Media aritmética: “Representa la suma de un conjunto de medidas dividido por el
nimero total de medidas del conjunto” (Sanchez, 2007). En nuestro caso dividiremos
repartiendo entre los nifios los datos dados de igual manera, la media sera el resultado que

le quede a cada uno.

(9): Frecuencia absoluta: “Es el numero entero de observaciones correspondiente al
mismo. La suma de todas las frecuencias es el nimero total de observaciones” (Sanchez,
2007). Ejemplo: 5 nifios contestan a la pregunta ¢Cuéantos hermanos tienes? 1, 0, 2, 1, 1.
Son sus respuestas. ¢Cuantos de ellos tienen 1 hermano?, 3 seria la frecuencia absoluta de

un hermano, ya gue son 3 nifios los que han dicho que tiene 1 hermano.

(10): Frecuencia relativa: “Es la frecuencia absoluta correspondiente dividida por el
numero total de observaciones” (Sanchez, 2007). Ejemplo: La frecuencia relativa sobre el
ejemplo anterior seria responder a la pregunta ;cuantos nifios tienen un solo hermano
entre todos a los que se hizo la pregunta? “tanto de tantos” En este caso de ejemplo la
frecuencia relativa de 1 solo hermano seria 3/5, ya que son 3 nifios los gque tienen un solo
hermano de 5 a los que se les pregunto. Seria una comparacion y tiene también estrecha

relacién con la probabilidad.

(11): Espacio muestral: Conjunto de todos los posibles resultados de una experiencia
aleatoria.
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5.REFERENTES CURRICULARES

Para poder hablar de estadistica y probabilidad en el segundo ciclo de infantil, es necesario
hablar de leyes, de referentes curriculares tanto nacionales como internacionales. Lo primero de
todo es leer nuestros referentes curriculares para poder observar las carencias en contenido de
ensefianza de estadistica y probabilidad. Y lo segundo es compararlo con referentes curriculares
internacionales, en este caso se ha comparado con los principios y estandares para la Educacion
Matematica del National Council of Teachers of Mathematics en la etapa Pre-K-2 (3-6 afios).

5.1. REFERENTES NACIONALES

Tras una revision exhaustiva de una serie de referentes curriculares nacionales, se ha
encontrado que en lo concerniente a estadistica y probabilidad podemos encontrar que hay
contenidos que estan nombrados explicitamente para el segundo ciclo de infantil. Otros que no
nombran nada de estadistica y probabilidad pero que de una manera implicita mediante otros
contenidos relacionados también con la estadistica y la probabilidad hacen que puedan

trabajarse.

5.1.1. Explicitos

No son muchos los contenidos explicitos de estadistica y probabilidad en el segundo ciclo
de infantil que tras una lectura de los referentes nacionales tanto de las 17 comunidades

autonomas como del ministerio de Educacion se han encontrado referenciados.

5.1.1.1. Ministerio de Educacion.

No se ha encontrado ningun contenido explicito en las normativas expuestas por el
Ministerio de Educacion. Ni en el REAL DECRETO 1630/2006, de 29 de diciembre, por
el que se establecen las ensefianzas minimas del segundo ciclo de Educacidn infantil, ni
en la ORDEN ECI/3960/2007, de 19 de diciembre, por la que se establece el curriculo y

se regula la ordenacion de la educacién infantil.
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5.1.1.2. Comunidades Autonomas

Tras la revision del curriculo de segundo ciclo de educacién infantil de las 17

comunidades auténomas, se ha podido seleccionar que en algunas comunidades

autonomas el contenido de estadistica y probabilidad se menciona de una manera

explicita.

5.11.21.

Cataluiia

DECRETO 181/2008, de 9 de septiembre, por el que se establece la ordenacion de

las ensefianzas del segundo ciclo de la educacion infantil en Catalufia. En él aparecen

los contenidos en estadistica y probabilidad.

Dentro del &rea Conocimiento del Entorno encontramos otros dos apartados donde se

ha seleccionado los contenidos mas explicitos de probabilidad y estadistica:

o Experimentacion e interpretacion:

Experimentacion de acciones que provocan cambios en objetos vy

materiales, haciendo anticipaciones y comparando los resultados.

Uso de instrumentos de observacion directa e indirecta para la realizacion
de exploraciones y de experiencias, tanto analégico como digital: lupas,

balanzas y sensores para la recogida y posterior analisis de datos.

Representacion grafica del proceso seguido en la experimentacion y de la

interpretacién de los resultados.

o Razonamiento y representacion
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Comparacion, ordenacion y clasificacion de objetos y materiales,
estableciendo relaciones cualitativas y cuantitativas, para reconocer
patrones, verbalizar regularidades y hacer anticipaciones.

Situacion de los objetos en el espacio reconociendo la posicion que ocupan
y la distancia respecto de un punto determinado.

Elaboracion e interpretacion de representaciones graficas sencillas sobre

datos de la vida cotidiana



5.1.1.2.2.  Andalucia

ORDEN de 5 de agosto de 2008, por la que se desarrolla el Curriculo
correspondiente a la Educacién Infantil en Andalucia. En el apartado de contenidos
bloque I. Medio fisico: elementos, relaciones y medidas, podemos encontrar algun

contenido explicito de estadistica y probabilidad en el segundo ciclo de infantil:

o Elementos y relaciones. La representacion matematica:

En situaciones siempre vinculadas a su entorno y vivencias cotidianas debemos
hacerles propuestas que impliquen la recogida de datos y la organizacion de los
mismos. El maestro y maestra ayudara a los nifios y nifias a describir algunos de los
resultados que muestran los datos recogidos tras el analisis de un elemento o
situacion 'y a verbalizar, siempre en términos y expresiones cercanas Yy

comprensibles para los pequefios, si una situacion es probable o improbable.

5.1.1.2.3. Asturias

Decreto 85/2008, de 3 de septiembre, por el que se establece el curriculo del
segundo ciclo de Educacion Infantil en Asturias. En sus contenidos aparece la
estadistica y la probabilidad de una manera indirecta relacionada con otros bloques de
la matematica. Pero en sus criterios de evaluacion se puede observar como aparecen
nombrada la estadistica con registros de datos; y la probabilidad podriamos
relacionarla con los juegos de mesa, ya que en algunos de ellos interviene el azar. Tal
y como nos dice Beltran (2017): “Ciertos juegos de mesa presentan las caracteristicas
adecuadas para un acercamiento al razonamiento probabilistico en situaciones de

incertidumbre, no solamente en el aula, sino también en el ambiente familiar”.
° Criterios de evaluacion

Se valorard el interés por la exploracion de las relaciones numéricas con
materiales manipulativos y el reconocimiento de las magnitudes relativas a los
nimeros elementales (p. ej. que el ndmero cinco representa cinco cosas,
independientemente del espacio que ocupen, de su tamafio, forma o de otras
caracteristicas) asi como el acercamiento a la comprension de los nimeros en su
doble vertiente cardinal y ordinal, el conocimiento de algunos de sus usos y su

capacidad para utilizarlos en situaciones contextualizadas y significativas propias
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de la vida cotidiana como preparacién de recetas, registros de datos, juegos de

mesa, colecciones...

5.1.1.2.4. Baleares

Decreto 71/2008, de 27 de junio, por el cual se establece el curriculo de la
educacion infantil en las Islas Baleares, podemos observar que en bloque 1. Medio
fisico: elementos, relaciones y medida:

- Resolucién de problemas utilizando diversas estrategias y recursos matematicos.
Reflexion y toma de conciencia de los procesos vividos en la resolucion de
problemas. Uso de la representacion (dibujos, diagramas, simbolos, gestos...) para

organizar, registrar y comunicar ideas matematicas.

- Iniciacion al trabajo cientifico: anticipacién, formulacion de hipétesis vy

comprobacion y comunicacion de los resultados de las actividades realizadas.

5.1.2. Implicitos

Tras la revision de los diferentes referentes curriculares nacionales, se ha observado que
son muchos més los contenidos que estan referenciados de una forma implicita. Son
contenidos que no nombran especificamente nada de estadistica y probabilidad pero

podriamos relacionarlos de una manera indirecta.

5.1.2.1. Ministerio de Educacion.

Tanto en el REAL DECRETO 1630/2006, de 29 de diciembre, por el que se
establecen las ensefianzas minimas del segundo ciclo de Educacion infantil, como en la
ORDEN ECI/3960/2007, de 19 de diciembre, por la que se establece el curriculo y se
regula la ordenacion de la educacion infantil, la estadistica y la probabilidad no aparecen
ni se les nombra. Aunque si se han encontrado que algunos de los contenidos que se
indican dentro de los bloques de la ensefianza de las mateméticas en Educacion Infantil
de una manera mas indirecta o directa estarian relacionados con la estadistica y la
probabilidad:
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Razonamiento-logico:

Clasificar: Ordenar o dividir los datos a partir de un criterio determinado.
Resolucion de problemas: Fase que supone la conclusion del proceso de
problemas de probabilidad y estadistica.

Comparar: Examinar datos y sucesos con otros datos o sucesos para establecer
relaciones de semejanza y diferencias.

Observar: Mirar datos, sucesos, tablas con atencion para adquirir
conocimiento sobre sus caracteristicas.

Pensamiento simbdlico: representar gréaficos.

Espacio y Geometria:

Orientacion espacial: Es una habilidad béasica dentro del desarrollo del
aprendizaje de los nifios. Depende de la lateralizacién y el desarrollo
psicomotor. Se necesita para representar tablas y gréaficos.

Atributos de los objetos: Propiedades especificas que tienen los objetos.
Discriminacion visual: Capacidad que posee un individuo para discriminar o
diferenciar por medio de la vista un objeto de otro

Localizacion en superficies y en el espacio: Posicionar un objeto en una

superficie o en el espacio.

e Numeros y Operaciones:
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Subitizacion: reconocer de subito el cardinal de un conjunto, en un primer
vistazo, sin necesidad de realizar ninguna actividad de conteo de datos tanto
probabilisticos como estadisticos.

Procesos de contar: proceso de abstraccién que nos lleva a otorgar un nimero
cardinal como representativo de un conjunto. Para probabilidad en jugos de
azar donde por ejemplo se utilizan dados y en estadistica para contar los datos.
Nocién de cantidad: Aspecto o caracteristica de las cosas en virtud de la cual
estas son contables o mensurables, en datos.

Representacion de nimeros: expresar el nimero en forma de signos.
Comparacion: Examinar dos o mas cosas para establecer sus relaciones,
diferencias o semejanzas entre probabilidades o entre datos cualitativos o

cuantitativos.



5.1.2.2. Comunidades Auténomas

Tras la lectura de las referencias curriculares en las 17 comunidades auténomas, se ha
podido observar que en la mayoria de ellas no existen contenidos de estadistica y

probabilidad pero podemos relacionarlos de una manera indirecta en algunos de ellos.

5.1.2.2.1. Comunes

Mencionando de una manera comin a Castilla y Ledn, La Rioja, Canarias, Madrid,
Cantabria, Aragon, Valencia, Murcia, Pais Vasco, Navarra y Extremadura podemos
observar que en todas ellas como en las referencias nacionales, hay algunos
contenidos que podemos observar de una manera mas implicita y seran los mismos
que se han mencionado anteriormente en el punto 5.1.2.1 MECD, ya que la
legislacion de estas comunidades esta orientada por el REAL DECRETO 1630/2006,
de 29 de diciembre.

5.1.2.2.2. Particulares

Observando los referentes curriculares de Galicia y Castilla La Mancha en el
segundo ciclo de Infantil podemos observar que particularmente pero no de manera
explicita, algunos de sus contenidos estan muy relacionados mas directamente con la

estadistica y la probabilidad.

5.1.2.2.2.1. Castilla La Mancha

Orden de 12-05-2009, de la Consejeria de Educacion y Ciencia, por la que se
regula la evaluacion del alumnado del segundo ciclo de Educacidon Infantil en la
comunidad auténoma de Castilla-La Mancha en el apartado interaccion con el

mundo, bloque 1°,el acercamiento al medio natural.

- Los objetos y materias del medio natural: funciones, cualidades y usos
cotidianos. Recogida de informacion mediante la exploracion, medida y
clasificacion.

- La representacion de la realidad desde una perspectiva matematica:

cuantificacion, conteo, estimacién y aproximacion a la serie numérica y a los
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nimeros ordinales desde un enfoque funcional. Situacion de si mismo y de los
objetos en el espacio y en el tiempo. Posiciones relativas. Realizacion de

desplazamientos orientados

5.1.2.2.2.2. Galicia

Decreto 330/2009, de 4 de junio, por el que se establecen los contenidos en el
segundo ciclo de Educacion Infantil en Galicia, en el bloque 1, medio fisico:
elementos, relaciones y medida se observan los contenidos:

- Proposicién y resolucion de situaciones problematicas sencillas de la vida
cotidiana: localizar un dato numérico, hacer un reparto, realizar una

estimacion...

- Utilizacion de juegos de mesa como actividades ludicas que unen el

razonamiento, la reflexion y el divertimento en grupo.

5.1. REFERENTES INTERNACIONALES

Alsina (2012) nos muestra que en cuanto a la estadistica y la probabilidad en la ensefianza
internacional de la matematica podémos observar en que es necesario trabajarlas desde la etapa
de infantil. Los principios y estandares para la Educacién Matematica del National Council of
Teachers of Mathematics se concretan en diez estandares: nimeros y operaciones, algebra,
geometria, medida, analisis de datos y probabilidad, resolucion de problemas, razonamiento y
demostracion, comunicacion, conexiones y representacion. Los estandares propuestos de

estadistica y probabilidad por la asociacion norteamericana son en la etapa Pre-K-2 (3-6 afios):

- Proponer preguntas y recoger datos relativos a ellos y a su entorno.

- Ordenar y clasificar objetos de acuerdo con sus atributos y organizar datos relativos a
aquellos.

- Representar datos mediante objetos concretos, dibujos y graficos.

- Describir parte de los datos y el conjunto total de los mismos para determinar lo que
muestran los datos.

- Discutir sucesos probables e improbables relacionados con las experiencias de los

alumnos.
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6. METODOLOGIA Y DISENO

Este trabajo est& centrado en la investigacion sobre la ensefianza de la estadistica, el azar y

la probabilidad en infantil, esta estructurado en dos partes.

En primer lugar, la parte tedrica de este trabajo, también conocida como fundamentacion
tedrica, en la que se ha llevado a cabo un andlisis tedrico documental, basado en la busqueda de
informacién, lectura de la misma y su procedente seleccion a través de diversas bases de datos
en Internet como Dialnet, Google Académico y por medio de libros, revistas y documentos.
Finalmente, la informacion considerada mas adecuada, valiosa y Util ha sido agrupada para crear
los apartados de esta parte tedrica. Estos apartados han sido organizados de modo que la
informacion proporcionada sea gradual; tratando desde los temas méas generales, como “;Qué es
la probabilidad y la estadistica?”, hasta el apartado mas especifico “La ensefianza de la
estadistica y la probabilidad en infantil”, el cual tiene el mayor peso y papel fundamental en la

parte préactica el trabajo.

Ademas se ha llevado una busqueda de informacién exhaustiva, dada la casi inexistencia
de referentes en el real decreto de segundo ciclo de infantil en cuanto a la probabilidad y la
estadistica y solo de una forma indirecta en su mencion. Se ha llevado a cabo una lectura de los
curriculo de las 17 comunidades auténomas mas la ORDEN ECI, para sefialar efectivamente

esta carencia en nuestro curriculo de segundo ciclo de infantil.

En segundo lugar, de una manera mas préactica, se ha organizado en un mapa conceptual la
informacion recogida y seleccionada que se implementaria en el segundo ciclo de infantil de 3-6
afios. Para ello se han recogido estos conocimientos, en base a un mapa conceptual realizado
como ya se ha mencionado por las alumnas Paula Delgado y Jennifer Medel de la asignatura
optativa de 4° curso del Grado de Educaciéon Infantil, Tratamiento ludico de la logico
matematica en educacién infantil, se ha ido modificando y completando con la informacién
obtenida. Por un lado un mapa de estadistica y por otro de probabilidad y azar. Este mapa
conceptual ha servido para organizar la informacién y plantear como iba a ir enfocado este
Trabajo de Fin de Grado, conceptos, que se queria tratar, como tratarlos y lo mas importante
como tratar esos conceptos y esa informacion recogida, en alumnos del segundo ciclo de

Educacion infantil.
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7.BANCO DE RECURSOS DIDACTICOS

7.1. METODOLOGIA PARA LA ELABORACION DEL BANCO DE
RECURSOS

Con la informacion recogida, de los libros, revistas, documentos y encontrada en internet,
sobre la estadistica y la probabilidad, se ha recogido en un mapa conceptual, donde se han
clasificado unos contenidos que podrian plantearse para el segundo ciclo de infantil.

A partir del mapa conceptual mencionado anteriormente se ha desarrollado un banco de
recursos, donde cada uno de los recursos es un ejemplo de como se podrian trabajar los

contenidos de estadistica y probabilidad que se han clasificado para el segundo ciclo de infantil.

Dependera de cada centro, de cada profesor vy de cada alumnado situar en las edades

especificas a los recursos, ya que no se especificara las edades para las que se dirigira cada

recurso. Sera susceptible de cada uno de ellos de ser empleado en distintos niveles. Ademas los

recursos cuentan con variaciones para ayudar a hacerlos mas féaciles o mas complejos.

Dependera de quien quiera utilizarlo como adaptarlo o para gue edad el\ella considera utilizarlo.

Un banco de recursos estd compuesto por unos materiales de aprendizaje sobre un tema, en
nuestro caso sobre la estadistica y la probabilidad, donde estos pueden ser utilizados por

profesores, alumnos, padres.

Se ha querido centrar este banco de recursos en el segundo ciclo de infantil, de 3 a 6 afios, ya
gue pueden trabajarse mucho mejor los conceptos, con méas variedad de vocabulario y ademas

problemas estadisticos y operaciones de probabilidad.

Se ha elegido para este banco de recursos, 8 recursos para utilizar, realizados cada uno de
ellos en una tabla. En ella se exponen la denominaciéon del recurso, los objetivos que se
pretenden conseguir con cada recurso, los contenidos o topicos légico-matematicos que se
trabajan con ellos, el tipo de recursos que es, una breve descripcion del recurso, donde se
encuentran los materiales que son necesarios para realizarlo, las posibilidades de
aprovechamiento didactico que tiene cada uno (para qué sirve cada recurso) y por ultimo una
situacion didactica en el aula, que es una ejemplo de cdmo ese recurso podria implementarse en

un aula.
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7.2. RECURSOS DIDACTICOS

7.2.1. Votacion

DENOMINACION Votacion
RECURSO

- Conocer el concepto de estadistica

- ldentificar y recoger datos.

- Saber organizar, comparar y clasificar datos.

- Representar la informacion en los diferentes tipos de
graficos, tablas y dibujos.

OBJETIVOS - Interpretar y resolver las diferentes situaciones
aritméticas planteadas.

- Tratar la probabilidad frecuentista.

- Saber relacionar el tratamiento de la informacion con el
conocimiento del medio social, los nimeros y légica-

razonamiento.

- Informacion y recogida de datos cualitativos.

- Probabilidad frecuentista.

- Organizacion y representacion en graficos.

- Comparacion de la informacion y los datos.

- Interpretacion y resolutiva de las diferentes situaciones

T6PICOS LOGICO- aritméticas: Interpretacion de moda, frecuencia absoluta y

MATEMATICOS relativa.

- Representacion espacial y posicion de los objetos sobre
una gréfica.

- Subitizacion de la cantidad de objetos representados.

- Proceso de conteo, representacion de nimeros y nocién

de cantidad.

Ficha
RECURSO

Se trata de una actividad en la que los nifios tendran que rodear y

D= =l=JeA[0]\W colorear su animal favorito entre los dados en la ficha.
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Posteriormente se meteran las fichas en una caja. Por Gltimo los

datos obtenidos se representaran con gomets en una grafica.
Los materiales utilizados seran:

- Pinturas de colores.

- Gomets de diferentes colores.

- Papel de mural.

- Fichas de animales salvajes (Ver en Anexo 1: Ficha
animales salvajes).

- Caja de carton o plastico con raja para poder meter las
fichas.

[RODEA Y COLOREA TU ANTMAL SALVATE FAVORITO

Se trabajaréa la recogida de datos mediante la votacion del animal
salvaje favorito en una urna, serén datos cualitativos. Cuando
estén todos datos, se procedera a organizarlos en un grafico. Cada

nifio pegara un gomets en el animal que vaya saliendo de la urna.

Mediante una comparacion entre los animales salvajes en la

POSIBILIDADES DE . ;
N=1=le\i=lei "I\ Y| 1= \axe il Orafica, podran observar cuanto de cuantos han votado a cada

DIDACTICO animal, realizando una probabilidad frecuentista.

Ademaés descubrirdn cual es animal salvaje favorito de la clase, el
més votado, la moda. Cuéntos han votado cada animal

comparando mediante los comparativos “mas... que”, “menos...

que”, “igual... que). Para todo ello tendran que utilizar el conteo.
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SITUACION/ES
DIDACTICA/S DE AULA

OBSERVACIONES
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En la asamblea con todos los nifios sentados en circulo comenzara
la explicacion de esta actividad. Para introducir la actividad se les
puede hacer a los nifios plantearse una serie de preguntas para
conocer asi sus conocimientos previos sobre el tema de estadistica
y probabilidad. También se les haran preguntas sobre la votacion

si saben lo gque es, lo han visto y si saben para que se hace.

Acto seguido se trasmitird a los nifios el objetivo que se pretende
con esta actividad, en este caso es conocer el animal favorito
salvaje en esta clase. Ademas se les expondra que lo van tener
que escribir de una forma diferente, en un diagrama. ;Qué es eso

del diagrama?

Lo primero de todo se repartiran las fichas. Cada nifio rodeara y
pintara solo uno de los animales que aparezcan en la ficha, su
favorito. Después se procedera a la votacién, en fila los nifios iran
pasando por la caja, doblando su ficha y votando (metiendo cada
ficha doblada dentro de la caja). En la ficha no pondran su

nombre sera de forma anonima.

En segundo lugar después de la votacion se procedera al conteo
de los datos, su organizacion y clasificacion en una tabla hecha en
papel mural. Verticalmente se encontraran los nameros y
horizontalmente los animales salvajes de la ficha. Se procedera al
recuento de votos, cada nifio pegara un gomet verticalmente en el

lugar que corresponda segun el animal que salga.

En tercer lugar se llevara a la interpretacion de los datos. Se
formularan una serie de preguntas que tendran que responder
observando el diagrama. Por ejemplo seria: ;Qué animal creéis
que es el favorito de la clase? ;Cuantos nifios han votado el...?
(Cuantos de cuantos...? ;Hay mas....que...? ;Cual es el animal

menos votado? ;jHay menos...que...? ;Hay igual de...que de...?.

No tiene por qué hacerse de animales salvajes puede tratar de
realizarse segun la edad del nifio y el tema que se esté dando en la
clase. Otros ejemplos de temas podrian ser: juguetes, medios de

trasporte, colores, ropa, estaciones del afio, comida, oficios....




El papel del profesorado deberia consistir en fomentar buenas
preguntas que induzcan a la interpretacion de los datos

representados.

Para menor dificultad este recurso podria realizarse en una tabla
en la que no hubiera nimeros verticalmente, ellos solo pegarian el
gomet en el animal adecuado formando columnas y las

compararian en longitud, sin contar.
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7.2.2. Las estaciones del afo

DENOMINACION Las estaciones del afo
RECURSO

- Identificar sucesos probables e improbables, seguros e
OBJETIVOS inseguros, posibles e imposibles.

- Realizar operaciones sencillas probabilisticas.

- Comparacion.

- Grados de posibilidad de un determinado suceso.
TOPICOS I’_C')GICO- - Utilizacion de lenguaje probabilistico imposible,
MATEMATICOS probable, seguro, posible, inseguro e improbable.

- Realizacion de operaciones sencillas probabilisticas en

los diferentes sucesos.

Actividad ludica.

Se trata de una actividad en la que por medio de las imagenes
y preguntas, trataran de adivinar la estacion del afio a la que

pertenece la imagen. Materiales:

-Fotografias, imagenes o dibujos que muestren las diferentes

DESCRIPCION
RECURSO estaciones del afio. (Ver en Anexo 2: Fotografias estaciones del

ano).

Utilizacion de los comparativos: mas probable que...., tan

POSIBILIDADES DE probable como..., menos probable que..., al analizar las
FEROUIEC A JERTO) fotografias para identificar la estacion de afio a la que
DIDACTICO g P g

pertenece. A su vez utilizaran el lenguaje probabilistico
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utilizando sus grados de posibilidad.

Sentados todos los niflos en semicirculo, se mostraran unas
imagenes o fotografias diferentes. En cada una de ellas se les

haran una serie de preguntas. Esto son algunos ejemplos:

¢Si van en bafador es seguro que sea verano?, ¢Es probable
que sea otofio?, ¢Si hay muchas flores ser& imposible que sea
otofio? ¢Entonces si hay flores que salen en primavera serd mas
probable que se otofio o primavera? ;Si hay nieve sera menos

probable de que sea verano que invierno?

En segundo lugar se preguntard en que estacion del afio es
probable que se esté. Se procedera a mirar por la ventana y
observar el tiempo que hace, como estan los arboles, si llueve,

nieva o hace sol.

Esta actividad es un ejemplo, pero no solo puede hacerse con
las estaciones del afio, pueden utilizarse otras fotografias de
otras situaciones del contexto cotidiano de los alumnos, que

muestren en ellas incertidumbre.

Para cada edad pueden hacerse diferentes preguntas, segin la
edad se utilizard diferente lenguaje probabilistico (esto es
relativo como se ha nombrado anted, segun el centro, el aula,

las ideas previas de los nifios y el profesor):

Seguro/inseguro: 3-4 afos, probable/improbable: 4-5 afios,
posible/imposible: 5-6 afios.

Lo importante de esta actividad es que el profesor por medio de
las fotografias sepa hacer las preguntas adecuadas
correspondientes para conseguir el objetivo de esta actividad.




7.2.3. Juegos de mesa

DENOMINACION Juegos de mesa

RECURSO

OBJETIVOS -

Conocer los conceptos de azar, suerte y probabilidad.
Reconocer situaciones de azar.
Identificar sucesos aleatorios: probables improbables,

seguros e inseguros, posibles e imposibles.

TOPICOS LOGICO-
MATEMATICOS

Suceso aleatorio.

Comparativos: mds probable que..., menos probable
que..., igual de probable que.

Grados de posibilidad de un determinado suceso.
Utilizacion de lenguaje probabilistico imposible,

probable, seguro, posible, inseguro e improbable.

TIPO Juego.

DESCRIPCION

Consiste en un recurso de juegos que impliquen el azar: bingo,

memory, Twister, Oca, tres en raya.

Materiales:

Bingo de animales ( Ver en Anexo 5: Bingo).

Memory de los trasportes (Ver en Anexo 6: Memory
Trasportes).

Ruleta de colores y circulos de color verde, azul, rojo y

amarillo.

Tres en raya ( Ver en Anexo 7: Tres en Raya).
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- Juego de la oca y dados.

Mediante la utilizacion de los juegos tradicionales de mesa, se
quiere conseguir la utilizacion de un lenguaje probabilistico y la

observacion del azar.

En un semicirculo sentados los nifios en asamblea, la profesora
sacara los juegos de mesa: la oca, el 3 en raya, Twister, memory y
bingo. Se les preguntara si alguien sabe como se juegan a ellos. Se
irdn explicando juego por juego las normas. Tras a ver explicado
las normas de los juegos, para empezar todos juntos jugaran al

bingo de los animales.

El bingo consiste: Se elegira a un nifio para que saque las tarjetas
sin mirar. A los demas se les reparardn un cartén a cada uno, en
cada carton hay unos animales repartidos diferentemente. Cada
cartdn costa de 6 animales y en total hay 29 animales que pueden
salir, cada cartén esta compuesto de diferentes animales. Ademas
a cada nifio se le repartird 6 fichas para cuando salga el animal
que ellos tengan, poder taparlo hasta hacer Bingo. Esto ocurrira
cuando todos los de su cartdn salgan. Ganara quien tenga mas

suerte.

El nifio que se haya elegido ira sacando animales y diciéndolos en
voz alta hasta que alguien grite jBingo!.

Después de unas partidas jugadas sacaremos conclusiones en
grupo. (Es seguro que...gane? ;Por qué cada vez gana uno? ;Por
qué... ha ganado dos vez y...ninguna? ;Es posible que... (El nifio
que saca las tarjetas) gane? Hasta sacar conclusiones sobre el

azar.
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La segunda parte de esta actividad nos llevara a dividir a los nifios
por los juegos anteriormente explicados, algunos en parejas, otros
en grupos de 4, otros en grupos Mas numerosos para jugar a los
diferentes juegos de mesa e iran rotando por los diferentes juegos:

La oca, Twister, Memory de trasportes y Tres en raya.

Para finalizar se volveran a sacar conclusiones del azar en estos
juegos. ¢ Tu sabias que color iba a tocar en la ruleta? ;Quién elige
el numero en el dado que va a salir? ;Aunque intervenga el azar,
nosotros podemos hacer algo si pensamos algunas estrategias
como en el Memory o en el Tres en raya?

Si fuera necesario algln profesor o persona adulta, puede venir
OBSERVACIONES algin padre a ayudar si fuera posible para cubrir los diferentes
puestos, o algun profesor de apoyo.
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7.2.4. Lanzamientos

DENOMINACION Lanzamientos
RECURSO

- ldentificar y recoger datos.

- Tratar la probabilidad frecuentista.

- Saber organizar, comparar y clasificar datos.

- Representar la informacion en los diferentes tipos de
graficos.

OERIBUTVOE - Interpretar y resolver las diferentes situaciones aritméticas
planteadas.

- - Relacionar el tratamiento de la informacion con los

numeros y el razonamiento légico.

- Informacion y recogida de datos cuantitativos.

- Probabilidad frecuentista.

TOPICOS LOGICO-
MATEMATICOS

- Organizacién, comparacion y representacion en graficos.
- Identificacion de la moda, frecuencia absoluta y relativa

y mediana.

Actividad manipulativa.

La actividad consistira en el lanzamiento por turnos de los balos.
Tras lanzar los bolos cada nifio apuntara en dos graficas diferentes
en una cuantos bolos ha tirado y en el otro los bolos con sus

ndmeros respectivos.
Materiales

DESCRIPCION - 10 bolos numerados del 1 al 10.

- Una pelota pequefa para tirar los bolos.
- Papel mural.

- Fotografias de cada nifio para la gréfica.
- Gomets.
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A partir del uso del lanzamiento de bolos una actividad tan
manipulativa, utilizarla para un acercamiento a la estadistica y la
probabilidad. Creando gréficas donde los nifios apuntardn sus
resultados y luego con ayuda del profesor sacaran conclusiones
sobre la moda, la mediana, ctal es la frecuencia absoluta de cada

bolo tirado y su frecuencia relativa.

Se agruparan los bolos como formando un triangulo por filas, el
namero 7,8,9 y 10 detras del todo, delante de ellos el 4,5y 6,
delante el 2'y 3y por altimo el 1 solo.

Dejando suficiente espacio entre los bolos y los nifios, se formara
una fila. A su vez tendremos preparadas dos graficas en una de las
paredes del aula. La primera de ellas tendra horizontalmente las
fotografias de cada nifio formando columnas, y verticalmente los
nameros del 1 al 10 de la cantidad de bolos tirados. En la segunda

grafica horizontalmente estaran los nimeros del 1 al 10.

Cada nifio ira lanzando y pegando gomets en las graficas, en la
primera el total de sus bolos tirados y en la segunda los bolos que
concretamente ha sido los que ha tirado, por ejemplo, un gomet en

el bolo niimero 3.

Para finalizar se sacaran conclusiones sobre las graficas. Mirando
las fotografias de la primera gréfica se podra apreciar ¢Quién ha
tirado mas bolos? ;Quién es el nifio que ha tirado menos?
¢Cuantos bolos ha tirado...? ;De cuantos en total de bolos habia?

Sobre la segunda podemos sacar las conclusiones.

¢Cudl es el bolo que mas veces han tirado? ¢;Sera mas probable
que tiren mas los primeros que forman el triangulo que los de
atras? ¢Cual es el nUmero que esta en medio del nimero de bolos?
;Cuantas veces se ha tirado el bolo....? /De cuantos bolos en

total?

Segun la edad o el ritmo de la clase se podra utilizar solo una de
las gréficas para que les resulte mas sencillo y las dos para mas
complejidad.




7.2.5. Clasificacion

DENOMINACION
RECURSO

OBJETIVOS

TOPICOS LOGICO-
MATEMATICOS

DESCRIPCION

POSIBILIDADES DE
APROVECHAMIENTO
DIDACTICO

32

Clasificacion

- ldentificar y recoger datos cualitativos.

- Saber organizar, comparar y clasificar datos.

- Representar la informacion en tablas.

- ldentificar la media aritmética, moda, frecuencia absoluta

y relativa.

- Informacion y recogida de datos cualitativos.

- Organizacion y representacion en graficos.

- Interpretacion de moda, media aritmética, frecuencia
absoluta y relativa.

- Comparacion.

Actividad manipulativa.

Los nifios en grupos irdn clasificando en un cuadro de doble

entrada los materiales y sacaran posteriormente conclusiones.
Materiales:

- Caramelos de m&m.

- Tabla de una entrada: tantas como grupos se divida la

clase. (Ver en Anexo 4: Tabla de 1 entrada).

Clasificar y comparar los caramelos por colores en un cuadro 1
entrada. Formando un grafico de barras con los mismos caramelos

manipulandolos.
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Se dividira a los nifios en 5 grupos, a cada uno de ellos se les dara
un numero diferente de caramelos m&m de diferentes colores. De

cada color un numero diferente, del que mas hasta 6.

Ademas a cada grupo se les daréa una tabla de 1 entrada, donde los

nifos clasificaran los caramelos por colores.

Ellos solos clasificaran, compararan y sacaran conclusiones
respecto a la tabla, manipulando y formando la gréfica con los
materiales que la profesora les ha dado.

¢De qué color hay méas caramelos? ¢ Cuéntos hay rojos? ;Cuéntos

hay en total? ;Cuantos...hay de cuantos?

Para calcular la media aritmética se les preguntara a los nifios si
repartiéramos esos caramelos entre los nifios del grupo a ctantos
nos tocarian a cada uno. Uno a uno se les repartirdn esos
caramelos para tener todos los de ese grupo igual. ¢(Cuantos

caramelos tocaran a cada uno?

Para hacerlo mas sencillo podra hacerse esta actividad en la

asamblea todos juntos en vez de por grupos.

Para afiadir mas complicacion tendran que clasificarlos sin tabla

ellos mismos.

Ademés en esta actividad puede que algin nifio se coma algun
caramelo por lo que se podré realizarse el mismo recurso con

otros materiales como coches de colores.

Para que la actividad se realice adecuadamente se tiene que
repartir una media de caramelos que a la hora de repartirlos salga
justo y no haya que partirlos.




7.2.6. El dado

DENOMINACION El dado
RECURSO

- Conocer el concepto de probabilidad.
OBJETIVOS - Reconocer situaciones de azar.
- Identificar sucesos aleatorios y deterministas: probables e

improbables, seguros e inseguros, posibles e imposibles.

- Comparativos: mas probable que..., menos probable
que..., igual de probable que.
TOPICOS LOGICO- - Identificacion de sucesos aleatorios y deterministas.
MATEMATICOS _ o _
- Lenguaje probabilistico: seguro, inseguro, probable,

improbable, posible e imposible.

Actividad ludica.

El recurso consiste en la tirada varias veces de diferentes tipos de

dados.
Materiales:

- 2 dados cubicos: uno de ellos numerado de 1 al 6, el otro
DESCRIPCION dado estard compuesto por el niimero 0 en una cara, el
nimero 1 en dos de ellas y el nimero 2 en tres de ellas.

- 1 dado de forma de tetraedro (4 caras) (las 4 caras seran

iguales con el numero 2).

- 1 dado en forma de octaedro (8 caras).

Al ser cada dado diferente no sera seguro que salgan ciertos
nimeros y serd imposible que salgan otros, y al estar algunos

numeros repetidos seran mas posibles que salgan que otros. Por
POSIBILIDADES DE
APROVECHAMIENTO

DIDACTICO Ademas compararan en cada tirada: es mas probable que..., es

ello los nifios tendran que utilizar el lenguaje probabilistico.

menos probable que...., es igual de probable que....
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Este recurso comenzaré con los nifios sentados en semicirculo. Se
les ensefiaran los diferentes dados y los irdn pasando de uno en
uno para que todos puedan observarlos y manipularlos. Ademas si
no tienen conceptos previos sobre probabilidad se les explicaran
los conceptos probable, posible, seguro, improbable, imposible e

inseguro.

Para empezar se les ensefiaré el primer dado, tendra en cada una
de sus 6 caras los nimeros numerados del uno al 6. Tras observar
el dado y recalcar sus caras, uno de los nifios lo lanzard. A
continuacion se les haran unas preguntas al resto de los nifios
sobre el nUmero que haya salido. Se lanzara el dado unas cuantas
veces mas. A continuacion se les haran una serie de preguntas
sobre este dado. ¢Es posible que salga el numero 7? ¢Es seguro
que vaya a salir el numero 3? ¢ Es imposible que salga el numero
4? ¢Es igual de probable que salga el nimero 4y el 9? ;Y el 3yel

4? Haremos lo mismo con el dado en forma de octaedro.

En segundo lugar se utilizaran los dados en forma de cubo y de
tetraedro que tienen algunas caras del mismo nimero. Al igual
que con los otros dados los nifios lo lanzaran y observaran que
pasa. En el tetraedro las 4 caras son el con numero 2 por lo tanto
siempre saldra el 2. ¢ Es seguro que salga el numero 2? ;Es
posible que salga el 3? Con el dado en forma de cubo pasara
igual, habra caras que estan repetidas y por lo tanto serd mas
posible que esos nimeros repetidos salgan al lanzar el dado mas
veces que los que solo aparecen 1 sola vez. Por lo tanto serd mas
probable que salga el nimero 2 que el 0. Los nifios podran jugar a
hacer apuestas.

Segun los nifios, si aln no reconocen bien los nimeros, para una
menor dificultad de este recurso podran hacerse los dados con las

caras de animales, colores o letras.

Serd muy importante la observacion y la capacidad de los nifios

para reconocer las diferentes caras de los dados.




7.2.7. Laferia

DENOMINACION La feria
RECURSO

- Reconocer situaciones de azar.
- Identificar sucesos probables e improbables, seguros e
OBJETIVOS . . . .
inseguros, posibles e imposibles.
- Relacionar el azar con el conocimiento del medio social,
el razonamiento I4gico y los nimeros.

- Azar.
- Comparativos: mas probable que..., menos probable

que..., igual de probable que.

TOPICOS LOGICO-

L - Grados de posibilidad de un determinado suceso.
MATEMATICOS

- Utilizacion de lenguaje probabilistico imposible,
probable, seguro, posible, inseguro e improbable.

- Educacion en valores.

Juego.

Consiste en un recurso de juegos que impliquen el azar y la

estadistica del mejor jugador. Los nifios tendran que apostar.
Materiales:
- Canasta de baloncesto pequefia y 3 pelotas pequefias.

DESCRIPCION

- Una ruleta de colores.
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1 dado grande hecho de cartulina. ( Ver en Anexo 3:
Plantilla dado).
- Una moneda.

- Una diana con un blanco y bolas que se peguen a la diana.

- Vasos y un tapon.

- Fichas rojas.

Ladicamente y manipulando jugaran a juegos que son en el
mundo cotidianos. Aprenderan a jugar y que no siempre se gana.

POSIBILIDADES DE Observaran ellos mismos el grado de posibilidad de un
APROVECHAMIENTO

DIDACTICO determinado suceso. Se intentara formar en unos valores para que

puedan observar ellos mismos que en los juegos de azar no

siempre se gana.

Serd una actividad muy ldadica. Imitaremos a una feria, donde
habra diferentes puestos repartidos por toda la clase. Se explicaran

SITUACION/ES en cada uno a lo que se juega. En cada puesto sera necesario a
DY\ [STVERDI=WAUIW. | uien que lo supervise. A cada nifio se le repartiran 6 fichas
rojas, para utilizar en los puestos. Con ella podran apostar en los

en los diferentes puestos, gastando asi sus fichas o ganandolas.
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Los puestos seran:

e Tiro a canasta: En fila y de uno a uno iran tirando las 3
bolas, Si aciertan ganaran fichas. 1 por cada bola
acertada.

o Dados: Se trata de apostar que numero va a salir en el
dado. Los nifios apostaran sus fichas a un nimero. Se
lanzara el dado el nimero que salga serad el ganador. Si
acierta el nimero gana una ficha, sino la pierde.

e Encuentra el tap6n?: Escondido en un solo vaso de 3

habra un tapon, los nifios apostaran su ficha por descubrir
en que vaso esta el tapon. Si aciertan ganaran una ficha.

e Ruleta de colores: Apostar para adivinar el color, se girara

la ruleta y el nimero que la flecha de la ruleta sefiale sera
el ganador. Si el nifio acierta el color gana una ficha sino
la pierde.

e Moneda: Apostar para acertar cara 0 cruz. Se apuesta y se
lanza la moneda. Si acierta el nifio recibe una ficha sino
no.

e Tiro a diana: Consiste en apostar darle al blanco de la
diana. Tendran tres oportunidades cada uno, con una vez
que acierten en el blanco ganaran la ficha. Lanzaran las
bolas, si ninguna de ellas le da en el blanco perderan la

ficha que han apostado.

Al finalizar compararemos cuéntas monedas tiene cada uno.
¢Quién es el nifio que mas monedas ha ganado? ;Hay algin nifio
sin monedas? ¢(Qué ha pasado para que no le queden? ¢(No le

quedan porque ha apostado todas sus fichas?

Para finalizar se tendran que llegar a unas conclusiones para que
los nifios puedan observar que si no hubieran apostado seguirian
teniendo todas sus fichas. Este recurso puede servir para prevenir,
si desde pequefios se les ensefia las consecuencias del azar y de

apostar, quizas en un futuro no lo hagan.

Sera necesaria la ayuda de mas profesores o padres, para cubrir

OBSERVACIONES

los diferentes puestos de juegos de feria.
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7.2.8. ¢Como vienes al colegio?

DENOMINACION
RECURSO

¢Como vienes al colegio?

OBJETIVOS

- Identificar y recoger datos.

- Tratar la probabilidad frecuentista.

- Saber organizar, comparar y clasificar datos.

- lIdentificar la moda, frecuencia absoluta y relativa.
- Relacionar el tratamiento de la informacion con el

conocimiento del medio social.

TOPICOS LOGICO-
MATEMATICOS

- Informacion y recogida de datos cualitativos.
- Organizacion y comparacion de la informacion y su

representacion en gréaficos.

Interpretacion de moda, frecuencia absoluta y relativa.

TIPO

Actividad manipulativa.

DESCRIPCION

39

Crearan los nifios de una forma manipulativa una grafica con
materiales, para saber en qué medio de trasporte es el mas

utilizado para llegar al colegio.

- Iméagenes de diferentes medios de trasporte: avion,
bicicleta, autobls, coche, persona caminando,
motocicleta. (Ver en Anexo 8: Imégenes ¢Como vienes al
colegio).

- Picasy ladrillos.

4
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A través de este juego, los nifios manipulando reforzaran la idea
de estadistica, compararan, recogeran informacion, la clasificaran,
organizaran y sacaran conclusiones interpretando los datos

obtenidos.

Se empezara a realizar la actividad ensefiandoles las tarjetas a los
nifios de los diferentes tipos de medios de trasporte y se les

preguntara si saben cudles son.

Para comenzar la actividad se les podra hacer la pregunta ;Cémo

vienes al colegio?

Se montaran con picas y ladrillos 6 columnas. En cada una de
ellas estard un medio de trasporte.

Los nifios elegiran el medio en el que vienen al colegio en las
tarjetas que se les daran. Pegaran esa tarjeta en la columna de la
pica correspondiente. Asi hasta formar una “gréfica”.

Para terminar se les preguntara cual es el medio de trasporte que
mas se utilizan para venir al colegio. Para ello tendran que contar
las tarjetas que hay en cada pica. Observar que columna es mas
larga y cudal es mas corta. Ademéas también se les preguntard
cuantos de cuantos han votado...? ;Vienen los mismo nifios
andando que en coche? (Es posible que algin nifio venga en

barco?

También puede realizarse con ¢Cuéntos hermanos tienes?, para
mas pequefios que no saben tanto las cantidades de los numeros,
pero depende de cada clase, alumno o profesor. Esto es solo

orientativo.




8. CONCLUSIONES

La elaboracion del Trabajo de Fin de Grado me ha supuesto realizar un andlisis del
curriculo espafol y un estudio de contenidos que puedan trabajarse en la Educacion Infantil en
estadistica y probabilidad. A partir de este estudio he llegado a una serie de conclusiones

relacionadas con algunos contenidos importantes del Trabajo de Fin de Grado.

Hoy en dia vivimos en una sociedad en la que todo lo tenemos al instante, cuando
necesitamos saber algo lo tenemos pulsando una sola tecla, pero a la vez nos gusta la
incertidumbre, no tener la certeza de lo que va a pasar. Cada dia se abren mas casas de apuestas,
en internet nos encontramos millones de juegos de azar y quién no compra un boleto para la

loteria de navidad.

Cuando lanzamos un dado, saber el tiempo que va a hacer mafiana, jugar a la loteria o
simplemente lanzar una moneda al aire son situaciones cotidianas donde utilizamos la
probabilidad y la estadistica para predecir los resultados. Unas veces podremos acertar, pero

otras veces no, por muchas predicciones que se hagan interviene en el juego el azar.

Tenemos una creencia de que podemos poner el azar de nuestra parte, con supersticiones,
usando objetos, 0 en contra si vemos un gato negro 0 rompemos un espejo. Hay situaciones en
la que si podemos intervenir y ayudar a que nuestras predicciones sean mas posibles. Pero para
ello debemos alfabetizarnos en estadistica y probabilidad para que nos ayude en situaciones de
la vida cotidiana. El azar no se puede elegir ni cambiar pero si podemos intentar predecirlo
tomando decisiones que nos ayuden a conseguir el objetivo. Un ejemplo seria en unos
lanzamientos a canasta, tendra mas posibilidades de acertar un nifio que sepa las técnicas del

lanzamiento y las haya practicado, que uno que nunca haya lanzado.

En cuanto a la ensefianza de la estadistica y la probabilidad, tras la investigacion y mi propia
experiencia he podido observar la escasa importancia que se le da en la escuela a la ensefianza

de ella, en comparacion con lo necesaria que es su ensefianza para comprender nuestro entorno.

Para solventar esta carencia en el curriculo, hemos realizado un banco de recursos que los
futuros docentes pueden utilizar para una ensefianza-aprendizaje en las aulas de infantil de

estadistica y probabilidad.

Pero para que realmente esta carencia se solvente hay que formar desde arriba a los futuros
profesores, para que ellos se den cuenta de la importancia que conlleva la implicacion de la

estadistica y probabilidad. Si los profesores tienen una formacion de ella y de como trabajarla,
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podran aplicarla en sus aulas y asi intervenir en la formacion de alumnos alfabetizados en
estadistica y probabilidad. Para que sus alumnos sean conscientes en un futuro de todas las

ventajas y desventajas que tiene el azar y sepan tomar las decisiones adecuadas.

Si forméaramos a los futuros docentes de Educacion Infantil en estadistica y probabilidad,
podrian implicarla en sus aulas, ya que tendrian una formacion sobre ella y sobre su
implicacion. Porque si un docente no se le ha formado nada sobre la estadistica y la
probabilidad en Educacion Infantil, lo mas posible sea que no sepa ni que esto pueda ensefiarse,
ni tenga idea de cdmo o simplemente le parezca una locura porque no tiene formacién sobre
ello, ni los recursos, porque en nuestro curriculo no se da ningun tipo de informacion directa.
Ademas considero que como se va a formar a los profesores, si no aparece directamente en

nuestro curriculo y por lo tanto es considerada que no es necesaria su ensefianza.

Como hemos podido observar en este Trabajo de Fin de Grado si nos fijamos en el
panorama internacional si que tanto la estadistica como la probabilidad se trabajan en esta etapa
y estd comprobado que funciona, que puede trabajarse y ademas es necesario su aprendizaje
para situaciones de la vida cotidiana del nifio. Algunas de las comunidades autonomas también
la trabajan y la mencionan en sus referentes curriculares. Entonces ;como es que algunas
comunidades, aungue sean pocas, lo trabajan y en otras no? ¢Los nifios de EEUU saben mas de
estadistica y probabilidad y por ello puede ensefiarse? En mi opinidn, creo que nuestro
curriculo esta obsoleto, necesita renovarse con nuevos métodos, contenidos, aprendizajes que se
han descubierto en los Gltimos tiempos, como es la estadistica y la probabilidad, que si que es
necesaria su formacion y si puede ensefiarse en el segundo ciclo de Educacion Infantil, si se

tiene formacion en ello.

Para finalizar comentaré que todos conocimientos conseguidos y aplicados en la realizacién
de este Trabajo de Fin de Grado me han concedido que cree una base muy importante como
futura docente, ayudandome a saber de buena tinta como documentarme y crear material cuando

sea importante trabajar un contenido con mi alumnado.
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10. ANEXQOS

10.1. FICHA ANIMALES SALVAJES

46



10.2. FOTOGRAFIAS ESTACIONES DEL ANO
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10.4. TABLA 1 ENTRADA
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