Universidad de Valladolid

E. T. S. DE INGENIERIA INFORMATICA

Grado en Ingenieria Informética

XGen: Generador de Formularios
Dindmicos en HTML5

Alumno: Enrique Tamames Sobrino

Tutor: Valentin Cardefioso Payo
Tutor HP: Julio Mateos Tello






A todos aquellos que han
hecho posible este proyecto






Tabla de Contenidos:

1.

INTRODUCCION

1.1 MOTIVACION DEL TRABAJO DE FIN DE GRADO

1.1.1. Breve Investigacion

1.1.2. Aplicaciones Open Source Disponibles

1.1.2.1. FormFaces

1.1.2.2. Orbeon

1.1.23. Formul@

1.1.2.4. Present@

1.1.25. Solicit@

1.1.3.  Aplicaciones de &mbito comercial

1.1.3.1.  Microsoft Infopath

1.1.3.2.  Adobe Livecycle Forms

1.2. OBJETIVOS DEL TRABAJO DE FIN DE GRADO

1.2.1. Objetivos Finales

1.2.2. Consideraciones Iniciales

1.3. ESTRUCTURA DE LA DOCUMENTACION

1.3.1. Metodologia UPEDU

GESTION DEL PROYECTO

2.1. PLAN DE DESARROLLO SOFTWARE

2.1.1. INTRODUCCION

2.1.1.1. Proposito

2.1.1.2. Alcance

2.1.1.3. Estructura del apartado

2.1.2. VISTA GENERAL DEL PROYECTO

2.1.2.1. Prop6sito, Alcance y Objetivos

2.1.2.2. Suposiciones y Restricciones
2.1.2.3. Entregables

2.1.2.4. Evolucién del Plan de Desarrollo Software

2.1.3. ORGANIZACION

2.1.3.1. Estructura Organizativa

2.1.3.2. Rolesy Responsabilidades

2.1.4. PROCESO DE GESTION

2.1.4.1. Estimaciones del Proyecto

2.1.4.2. Plan de Proyecto Inicial

oo ~N~N~N~Noo oot ol o101 o1 A RAPPOOOWOWLOWWWNDNNNRPRRPRERPRERE -

2.1.4.3. Monitorizacion y Control

2.1.5. PLAN DE PROYECTO FINAL

2.15.1. Tiempo

P
= o

2.1.5.2. Coste

=
=

2.2. PLAN DE MEDIDAS

2.2.1. INTRODUCCION

2.2.1.1. Propé6sito

el
RN R

2.2.1.2. Alcance

[N
N

2.2.1.3. Estructura del apartado

2.2.2. OBIJETIVOS DE LAS MEDIDAS

2.2.3. MEDIDAS

2.2.3.1. Del Producto

e e
NN NN

2.2.3.2. Del Proceso

=
w

2.2.3.3. Medidas

=
w

2.2.4. ANEXOS

2.3 MEDIDAS DE PROYECTO

2.3.1. MEDIDAS DE PROCESO

2.3.2. MEDIDAS DE PRODUCTO

2.3.3. DISTRIBUCION DEL TIEMPO

2.4, LISTA DE RIESGOS

2.4.1. INTRODUCCION

2.4.1.1. Proposito

[ e e e el el
oot hDdD

2.4.1.2. Alcance

[ERN
(o)}

2.4.1.3. Estructura del apartado

2.4.2. RIESGOS

P
~N o



2.42.1. <RSK-01> Escaso Tiempo Disponible 17

2.42.2. <RSK-02> Pérdida de Artefactos ya completados 17
2.4.2.3. <RSK-03> Dedicar demasiado tiempo en aprender las tecnologias que se pretenden usar 17
2.4.2.4. <RSK-04> Desarrollo de artefacto incorrecto 17

2.425. <RSK-05> Indisponibilidad del cliente para resolver dudas respecto a las especificaciones o requisitos

del sistema 18

2.4.3. CLASIFICACION 18
2.4.3.1. Inicio 18
2.4.3.2. Elaboracion, Iteracion | 18
2.4.3.3. Elaboracion, Iteracion 11 19
2.4.3.4. Construccion, Iteracion | 19
2.4.3.5. Construccidn, Iteracion Il 20
2.4.3.6. Transicién 20
3. REQUISITOS 21
3.1 ESPECIFICACION DE REQUISITOS SOFTWARE (SRS) 21
3.1.1. INTRODUCCION 21
3.1.1.1. Propésito 21
3.1.1.2.  Alcance 21
3.1.1.3.  Estructura del apartado 21
3.1.2. DESCRIPCION GENERAL 21
3.1.2.1. Perspectiva del Producto 21
3.1.2.2.  Funciones del Producto 22
3.1.2.3. Caracteristicas del Usuario 22
3.1.2.4. Restricciones 23
3.1.3.  REQUISITOS ESPECIFICOS 23
3.1.3.1. Requisitos Funcionales 23
3.1.3.2.  Requisitos no Funcionales 25
3.1.4. CLASIFICACION DE REQUISITOS FUNCIONALES 26
3.2. ESPECIFICACION DE CASOS DE USO 27
3.2.1. MODELO DE CASOS DE UsO 27
3.2.1.1. Introduccién 27
3.2.1.2. Descripcion General de los Actores 27
3.2.1.3. Jerarquia de Casos de Uso 27
3.2.1.4. Diagramas del Modelo de Casos de Uso 27
3.2.2. DESCRIPCION DE LOS CASOS DE Uso 28
3.2.2.1. <UC-001> Construir Plantilla 28
3.2.2.2. <UC-002> Reconstruir Plantilla 29
3.2.2.3. <UC-003> Ejecutar Formulario 30
3.2.2.4.  <UC-004> Nuevo Formulario 31
3.2.25. <UC-005> Modificar Formulario 32
3.2.2.6. <UC-006> Exportar Formulario 33
3.2.2.7. <UC-007> Login 34
3.2.2.8. <UC-008> Registrarse 35
3.3. GLOSARIO DEL PROYECTO 36
3.2.3. INTRODUCCION 36
3.2.3.1. Propé6sito 36
3.2.3.2. Alcance 36
3.2.3.3.  Estructura del apartado 36
3.2.4. DEFINICIONES 36
3.24.1. Sobre la Metodologia 36
3.2.4.2.  Sobre la Aplicacion 38
3.2.4.3. Sobre el entorno de Desarrollo 39
4, ANALISIS Y DISENO 43
4.1. MODELO DE ANALISIS 43
4.1.1. INTRODUCCION 43
4.1.1.1. Propdsito 43
4.1.12. Alcance 43
4.1.1.3. Estructura del apartado 43
4.1.2. ESTRUCTURA DEL MODELO DE ANALISIS 43
4.1.2.1. Diagrama de Clases de Andlisis 43
4.1.2.2. Descripcion de las Clases 44
4.1.3. DIAGRAMAS DE SECUENCIA 49

4.1.3.1. <UC-001> Construir Plantilla 49




4.1.3.2. <UC-002> Reconstruir Plantilla

50

4.1.3.3. <UC-003> Ejecutar Formulario

51

4.1.3.4. <UC-004> Nuevo Formulario

52

4.1.3.5. <UC-005> Modificar Formulario

53

4.1.3.6. <UC-006> Exportar Formulario

54

4.1.3.7. <UC-007> Login

55

4.1.3.8. <UC-008> Registrarse

56

4.2. ARQUITECTURA SOFTWARE

4.2.1. INTRODUCCION

4.2.1.1. Propésito

57
57
57

4.2.1.2. Alcance

57

4.2.1.3. Estructura del apartado

57

4.2.2. ORGANIZACION DEL SISTEMA

4.2.3. REPRESENTACION ARQUITECTONICA

4.2.4. OBJETIVOS Y RESTRICCIONES ARQUITECTONICAS

4.2.4.1. Facilidad de Uso

57
58
61
61

4.2.4.2. Facilidad de Mantenimiento

61

4.2.4.3. Sistemas de Ayuda

61

4.2.5. VISTADE CASOS DE Uso

4,2.6. VISTADE DESPLIEGUE

42.7. VISTALOGICA

4.2.7.1. Estructura General

61
61
65
65

4.2.7.2. Descomposicion del paquete View

66

4.2.7.3. Descomposicion del paquete Controller

67

4.2.7.4. Descomposicion del paquete Model

67

4,.2.8. VISTADE DATOS

4.2.8.1. Especificacion XForms

68
68

4.2.8.2. Propuesta XForms

69

4.2.8.3. Creacion y Edicion de la Plantilla de Formulario
4.2.8.4. Creacion y Edicion del Formulario

69

4.2.8.5. Exportacion como documento externo (PDF)

70

4.2.8.6. Publicacion de formulario

71

4.3. DESCRIPCION DE LA INTERFAZ

4.3.1. INTRODUCCION

4.3.1.1. Proposito

72
72
72

4.3.1.2. Alcance

72

4.3.1.3. Estructura del apartado

72

4.3.2. ELEMENTOS VISIBLES

4.3.2.1. Barrade Opciones

72
72

4.3.2.2. Barrade Menu

73

4.3.2.3. Barra de Elementos (Campos de Formulario)

74

4.3.2.4. Zonade Trabajo

74

4.3.3. VENTANAS DE USUARIOS

43.3.1. Login

74
74

4.3.3.2. Registrarse

75

4.3.3.3. Recuperar Password

75

4.3.4. VENTANAS DE PORTFOLIOS

4.3.4.1. Mostrar Portfolios

76
76

4.3.4.2. Creacion del Portfolio

76

4.3.5. VENTANAS DE FORMULARIOS

4.35.1. Mostrar Formularios

76
76

4.35.2. Creacion del Formulario

77

4.35.3. Creacion/Edicién de Formulario

77

4.3.5.4. Ejecucion de Formulario

78

4.3.6. VENTANAS DE PLANTILLA DE FORMULARIOS

4.3.6.1. Creacion de la Plantilla de Formulario

78
78

4.3.6.2. Construccion de la Plantilla de Formulario

79

4.3.6.3. Ventanade Validacion de Formulario

79

4.3.7. VENTANAS DE EXPLORACION

4.3.7.1. Exportar Formulario, Archivo Adjunto

79
79

4.3.8. ESTANDARES GRAFICOS

4.3.8.1. Apariencia de las Ventanas

80
80

4.3.9. JERARQUIAS DE NAVEGACION

44. REALIZACION DE CASOS DE USO

44.1. INTRODUCCION

80
82
82



4.4.1.1. Proposito

82

4.4.1.2. Alcance

4.4.1.3. Estructura del apartado

82

4.4.2. ESTRUCTURA GENERAL DE LOS CASOS DE UsO EN DISENO
4.4.3. <UC-001> CREAR PORTFOLIO

4.4.3.1. Flujo de Eventos — Disefio

82
83
83

4.4.3.2. Diagramas de Interaccion

83

4.4.4. <UC-002>EDITAR PLANTILLA

4.4.4.1. Flujo de Eventos — Disefio

85
85

4.4.4.2. Diagramas de Interaccion

85

4.45. <UC-003>EJECUTAR FORMULARIO

4.45.1. Flujo de Eventos — Disefio

87
87

4.45.2. Diagramas de Interaccion

87

4.4.6. <UC-004>PuUBLICAR FORMULARIO

4.4.6.1. Flujo de Eventos — Disefio

89
89

4.4.6.2. Diagramas de Interaccion

89

447. <UC-005>NUEVO FORMULARIO

4.4.7.1. Flujo de Eventos — Disefio

91
91

4.4.7.2. Diagramas de Interaccion

91

4.48. <UC-006> MODIFICAR FORMULARIO

4.4.8.1. Flujo de Eventos — Disefio

93
93

4.4.8.2. Diagramas de Interaccion

93

4.49. <UC-007> EXPORTAR FORMULARIO

4.49.1. Flujo de Eventos — Disefio

95
95

4.49.2. Diagramas de Interaccion

95

4.4.10. <UC-008> LOGIN

97
97

4.4.10.1. Flujo de Eventos — Disefio
4.4.10.2. Diagramas de Interaccion

97

44.11. <UC-009> REGISTRARSE

4.4.11.1. Flujo de Eventos — Disefio

99
99

4.4.11.2. Diagramas de Interaccion

99

4.4.12. <UC-010> RECUPERAR PASSWORD

4.4.12.1. Flujo de Eventos — Disefio

4.4.12.2. Diagramas de Interaccion

IMPLEMENTACION

5.1. MODELO DE IMPLEMENTACION

5.1.2. INTRODUCCION

5.1.2.1. Proposito

5.1.2.2. Alcance

5.1.2.3. Estructura del apartado

5.1.3.  VISTA GENERAL DEL MODELO DE IMPLEMENTACION

5.1.3.1.  Estructura del Modelo de Implementacion

5.1.3.2. Paquete Model

5.1.3.3. Paquete View

5.1.3.4. Paquete Controller

5.1.3.5. Paquete Resources

5.1.3.6. Paquete Content

5.1.3.7. Librerias

5.1.4. ITERACION |

5.1.4.1. Disefio de Base de Datos

5.1.4.2. Componentes y Subsistemas

5.1.4.3. Integraciones

5.1.5. ITERACION I

5.1.5.1. Componentes y Subsistemas

5.1.5.2. Integraciones

PRUEBAS

6.1. PLAN DE PRUEBAS

6.1.1. INTRODUCCION

6.1.1.1. Propo6sito

6.1.1.2. Alcance

6.1.2. REQUISITOS DE LAS PRUEBAS

6.1.3. ESTRATEGIAS DE PRUEBA

101
101
101

103

103
103
103
103
103
103
103
104
105
105
105
106
107
107
107
113
113
113
113
114

115

115
115
115
115
115
115



6.1.3.1. Pruebas de Funcionalidad
6.1.3.2.  Pruebas de Interfaz de Usuario

6.1.3.3. Pruebas de Integridad de Datos

115

116

116

6.1.3.4. Pruebas de Rendimiento
6.1.3.5. Pruebas de Estrés
6.1.3.6. Pruebas de Volumen de Datos

6.1.3.7. Pruebas de Seguridad y Control de Acceso
6.1.3.8. Pruebas de Fallo / Recuperacion
6.1.3.9. Pruebas de Configuracion

6.1.4.

6.1.4.1. Trabajadores

116

116

116

117

117

117

RECURSOS

117
117

6.1.4.2. Sistema

6.2.
6.2.1.

6.2.1.1. Proposito
6.2.1.2. Estructura del apartado

6.2.2.

118

CASOS Y RESULTADOS DE LAS PRUEBAS

INTRODUCCION

119
119
119

119

PRUEBAS DE FUNCIONALIDAD

6.2.2.1. Crear Portfolio
6.2.2.2. Editar Plantilla

6.2.2.3.  Ejecutar Formulario

119
119

120

122

6.2.2.4. Nuevo Formulario
6.2.2.5. Modificar Formulario

6.2.2.6. Exportar Formulario
6.2.2.7. Login
6.2.2.8. Registrarse

6.2.3.

122

122

123

124

124

PRUEBAS DE INTERFAZ DE USUARIO

6.2.3.1. Crear Portfolio
6.2.3.2. Editar Plantilla

6.2.3.3.  Ejecutar Formulario

125
125

125

126

6.2.3.4. Nuevo Formulario
6.2.3.5. Moadificar Formulario

6.2.3.6. Exportar Formulario
6.2.3.7. Login
6.2.3.8. Registrarse
6.2.3.9. Recuperar Password

6.2.4.
6.2.5.

126

126

127

127

127

127

PRUEBAS DE RENDIMIENTO

PRUEBAS DE ESTRES

6.2.5.1. Limitacion de Recursos
6.2.5.2. Realizacion de las Pruebas

6.2.6.

6.2.6.1. Modelos Complejos

127
128
128

128

PRUEBAS DE VOLUMEN DE DATOS

129
129

6.2.6.2. Archivos Grandes

6.2.7.

129

PRUEBAS DE CONFIGURACION

7.  CONCLUSIONES

7.1.
7.2.
7.3.
7.3.1.
7.3.2.
7.3.3.

OBJETIVOS ALCANZADOS

CONOCIMIENTOS APLICADOS Y ADQUIRIDOS
LINEAS FUTURAS DE TRABAJO

USUARIOS

PLANTILLAS

FORMULARIOS

8. BIBLIOGRAFIA
APENDICE A: SOFTWARE EMPLEADO

Al

Al.l
Al.2.
Al3.
Al4.
A.l5.
A.1.6.

A.2.

A2.1.

PROGRAMAS

VISUAL STUDIO EXPRESS 2012 FOR WEB

GANTT PROJECT

STARTUML

FIDDLER

HELP AND MANUAL

ADOBE READER

LIBRERIAS

PAGEDLIST

130
131

131
131
132
132
132
132

133
137

137
137
137
137
138
138
138
138
138



VI

A2.2.
A23.
A24.
A.25.

APENDICE B: FORMATOS EXPORTACION-PUBLICACION

B.1.

B.1.1.
B.1.2.
B.1.3.
B.1.4.

B.2.

B.2.1.
B.2.2.
B.2.3.
B.2.4.

FLEXIGRID

JEDITABLE

ROTATIVA

RESTSHARP

PDF

DEFINICION

HISTORIA

MOTIVACION PARA USARSE EN XGEN

ESPECIFICACION

XML

DEFINICION

HISTORIA

Uso EN XGEN

ESPECIFICACION

B.2.4.1. Partes de un documento XML
B.2.4.2. Documentos XML bien formados

APENDICE C: MANUAL DE USUARIO

C.1.

C.1.1.
C.1.2

C.2.

INSTALACION EN LOCALHOST

INSTALACION DE LA BASE DE DATOS

FASE DE PRODUCCION

MANUAL DE USUARIO Y SISTEMA DE AYUDA

APENDICE D: CONTENIDO DEL CD-ROM

D.1.
D.2.
D.3.

APLICACION WEB (CODIGO FUENTE)

DOCUMENTACION

PROGRAMAS

138
138
138
139

139

139
139
139
139
139
140
140
140
140
140

140
141

142

142
142
142
142

143

143
143
143



Enrique Tamames Sobrino, Universidad de Valladolid 2013

INTRODUCCION

1.1.

1.1.1.

1.1.2.

1.1.2.1.

1.1.2.2.

MOTIVACION DEL TRABAJO DE FIN DE GRADO

La oferta open source de productos para la gestion de formularios no es muy abundante, encontrandose con
frecuencia circunscrita al ambito de la construccion de formularios. Recientemente han aparecido con mucha
fuerza algunas iniciativas en el campo de las fuentes abiertas para la construccién de formularios. Y, como
suele suceder en la tecnologia de fuentes abiertas, vienen de la mano de un estandar que esta ganando gran
aceptacion en el mercado: XForms.

Anélogamente a lo que sucede en el caso de otros elementos funcionales, existen en el mercado soluciones
paquetizadas que integran entre sus funcionalidades servicios de gestion de formularios.

Breve Investigacion

Se trata de realizar una bisqueda de informacién referente al estdndar XForms de forma que podamos acotar el
analisis de nuestro sistema y lo podamos enfocar correctamente. Esta investigacién consiste en conocer el
funcionamiento del estandar XForms de forma que seamos capaces de entender su modelo propuesto.
Actualmente, no esta demasiado adaptado y el mercado no ofrece una amplia gama de posibilidades respecto a
aplicaciones que lo integren. Por esto, resulta mas dificil enfocar el sistema por un camino fécil.

Los principales objetivos que definiremos seran:

53

%

Familiarizarnos con el software existente que implementa XForms

Conocer mas a fondo el estdndar XForms

Conocer diferentes métodos a nivel de implementacion (especialmente si existe alguno para la
plataforma .NET)

 Realizar una pequefia bisqueda de la tecnologia empleada para cada uno de las soluciones existentes.

53

%

e

8

Aplicaciones Open Source Disponibles

Actualmente s6lo Opera soporta XForms nativamente. Sin embargo, existen varios plugins y extensiones que
dan soporte a otros navegadores. Firefox soporta XForms a través de una extensién. Para IE6 esta formsPlayer,
un plugin que extiende al navegador haciendo que soporte XForms. XForms también puede ser usado a través
de varias tecnologias de servidor que convierten el cddigo de XForms a formularios de HTML en tiempo de
ejecucion y de manera transparente. Estas implementaciones incluyen a los proyectos de codigo abierto Chiba
(ahora BetterForm) y Orbeon. Recientemente ha sido dada a conocer una nueva herramienta, Ilamada
AJAXForms, que transforma, en tiempo de compilacion, documentos XHTML/XForms en paginas HTML con
Javascript, que si entienden los navegadores actuales. Estas paginas gestionan, sin interactuar con el servidor,
tanto la presentacion como la logica de la interfaz de usuario y su comunicacion con el servidor se restringe al
intercambio de datos utilizando técnicas AJAX. Otra aplicacién es XSLTForms que transforma documentos
XHTML/XForms en paginas XHTML con Javascript en los navegadores con XSLT.

FormFaces
Es un procesador puro de XForms implementado en JavaScript. Entre las principales caracteristicas estan:

2

%

Permite el disefio/construccion de formularios

Basado en el estdndar XForms

Basado en la tecnologia AJAX

Compatible con la mayoria de navegadores web: Internet Explorer, Mozilla, Firefox, Opera, Safari,
etc.

Independencia del lado del servidor: PHP, Java, .NET, etc.

Funcionalidad autocompletar (validacién as-you-type)

Posibilidad de emular la apariencia del formato en papel (ej: PDF)

Validacion de datos en servidor

2

%

2

%

e

%
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%

X3

%

X3

%
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%

Orbeon
Es una solucion que implementa el estandar XForms para el desarrollo de formularios Web. Probablemente se

trate de la solucién mas completa y de la cudl sacaremos las ideas mas interesantes. Orbeon maneja
formularios complejos (validacion de formularios, colecciones de datos). Numerosos organismos como
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gobiernos, bancos o administraciones publicas usan este sistema para la gestion de sus formularios. Las
caracteristicas principales y de mayor importancia son:

« Permite el disefio/construccion de formularios

+«+ Basado en el estandar XForms

+«+ Basado en tecnologia AJAX

% Compatible con la mayoria de navegadores web: Internet Explorer, Mozilla, Firefox, Opera, Safari,
etc.

% Funcionalidad autocompletar (validacion as-you-type)

% Posibilidad de emular la apariencia del formato en papel (ej: PDF)

% Validacion de datos en servidor

1.1.2.3. Formul@
+» Permite el disefio/construccion de formularios
+ Lenguaje Java
«+ Utiliza Google Web Toolkit
1.1.2.4. Present@
«» Permite el disefio/construccion de formularios
¢ Incorpora la funcionalidad de administracion y gestion de la asociacion formulario-procedimiento
+« Posibilidad de emular la apariencia del formato en papel (ej: PDF)
1.1.2.5. Solicit@
«» Permite el disefio/construccion de formularios
¢ Incorpora la funcionalidad de administracion y gestion de la asociacion formulario-procedimiento
++ Validacion de datos en servidor
A continuacion damos una serie de valoraciones atendiendo a varios criterios (estratégicos, funcionales y
técnicos) refiriéndonos a las aplicaciones software anteriormente comentadas.
Ambitos
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Aplicaciones de &mbito comercial

Microsoft Infopath

Es una aplicacion usada para desarrollar formularios de entrada de datos basados en XML. Su primera
publicacién, InfoPath 2003, fue como parte de Microsoft Office 2003. La principal caracteristica de Infopath es
la habilidad de poder crear y ver documentos XML con soporte para XML Schema. Infopath puede conectarse
a sistemas externos usando servicios web XML.

Adobe Livecycle Forms

Se trata de un software desarrollado por Adobe para el desarrollo de formularios dindmicos en HTMLS5. Tiene
caracteristicas muy interesantes como el relleno de formularios offline o la mejora de tiempos de respuesta.
También ofrece la posibilidad de exportar los formularios HTML5 a formato PDF.

Como podemos observar, existe una deficiencia de soluciones simples tanto de gestion como de construccion
de formularios web para la tecnologia .NET, donde la Gnica alternativa viable podria ser Infopath. Este Trabajo
Fin de Grado tiene la finalidad de cubrir esta carencia mediante el desarrollo de una aplicacion web basada
en .NET.

OBJETIVOS DEL TRABAJO DE FIN DE GRADO

Objetivos Finales

Tras estudiar con detenimiento el proyecto de investigacion que se necesitaba y evaluar las aplicaciones que
existen hoy en dia en el mercado, se ha llegado a la conclusion de que se desarrollaria una aplicacioén web tanto
para la gestion como para el desarrollo de formularios web HTML5 cuya funcionalidad seria mayor que en la
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1.2.2.

1.3.

1.3.1.

mayoria de las aplicaciones del mercado excepto ORBEON, que implementa demasiada funcionalidad y por lo
tanto requeriria un tiempo excesivo.

Nuestra aplicacién no serviria Gnicamente para el desarrollo e interpretacion de formularios, sino también se
gestionan una serie de usuarios que pueden registrarse en el sistema, una serie de portfolios pertenecientes a los
usuarios y los propios formularios, pertenecientes a los portfolios que representan una plantilla de formulario.

El objetivo principal de este proyecto es por tanto crear una aplicacién web que posibilite a los usuarios la
creacion de formularios dinamicamente. En los siguientes apartados se explicard mas detenidamente y se
aportara mas informacion.

Consideraciones Iniciales

Durante las primeras fases del proyecto se estudid la posibilidad de implementar toda la funcionalidad que el
cliente propuso. Tenemos que tener en cuenta que se necesitd realizar un estudio de forma que pudiéramos
tener una referencia no s6lo del tiempo aproximado del desarrollo de dicha funcionalidad, sino también del
aprendizaje de implementacion.

Una de la funcionalidad que no se ha considerado ha sido el relleno de formularios offline. Se llegd a un
acuerdo con el cliente de que es una funcionalidad extra que podria suponer demasiado tiempo el integrarla en
nuestra aplicacion y que por lo tanto, se podria considerar como ampliacién de la aplicacién en un futuro.

Por otro lado, se propuso al cliente cierta funcionalidad que podria ser interesante para una aplicacion web real,
y es la gestion de usuarios y de portfolios que contengan formularios, de forma que pudiéramos realizar la
gestion de formularios. Como es obvio, se trata de una funcionalidad mas importante y por lo tanto, tras
hablarlo con el cliente, aceptd.

ESTRUCTURA DE LA DOCUMENTACION

Metodologia UPEDU

UPEDU (Unified Process for EDUcation) es una metodologia de ingenieria del software especializada para la
educacion, desarrollada por Pierre-N. Robillard y Patrick d’Astous de la Escuela Politécnica de Montreal y
Philippe Kruchten de Rational Software. Es una adaptacién del proceso unificado de Rational (RUP, Rational
Unified Process) y por tanto mantiene sus propiedades mas destacadas, como son:

< Es iterativa y una implementacion del modelo en espiral.

«» El proceso se divide en el tiempo en cuatro fases: inicio, elaboracion, construccion y transicion, cada una
consistente en una o mas iteraciones. Para cada fase el proceso define el conjunto de artefactos (o
entregables) y el flujo de trabajo.

< Las actividades estan organizadas en disciplinas. En UPEDU éstas son: requisitos, andlisis y disefio,
implementacion, pruebas, gestion de configuraciones y cambios, gestion del proyecto.

Su meta es asegurar la produccién de software de calidad que cubra las necesidades de sus usuarios finales con
una planificacion y presupuesto predeterminados. Es esencial guiar el desarrollo de un proyecto software con
una metodologia adecuada, y hemos decidido utilizar UPEDU para el desarrollo de XGen porque es la que
mejor se ajusta a nuestras necesidades. En la seccién de Gestion del Proyecto se puede encontrar mas
informacion al respecto.
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PLAN DE DESARROLLO SOFTWARE

Introduccion

Proposito
El proposito del Plan de Desarrollo Software es recoger la informacion necesaria para gestionar el proyecto.

Describe a grandes rasgos lo que va a ser el desarrollo del software y es el plan de mas alto nivel, que sera
utilizado para dirigir el esfuerzo de desarrollo.

Los usuarios del Plan de Desarrollo Software son normalmente los jefes de proyecto, quienes lo utilizan para
planificar el proyecto y los recursos necesarios, ademas de realizar un seguimiento para comprobar que se
cumplen los tiempos previstos, y los miembros del equipo de desarrollo, quienes lo usan para entender lo
que deben hacer, cuando deben hacerlo y de qué otras actividades dependen.

En este caso en concreto, diferenciamos dos usuarios:

K2

«» El alumno encargado de realizar el proyecto, quien elaborard el plan y realizard un seguimiento a lo
largo de todo el proceso (retne los dos roles explicados anteriormente).

K2

< El tutor del proyecto, quien tendrd que dar su visto bueno para poder comenzar la realizacion de
sucesivas fases.

Alcance

El presente apartado describe el plan general usado para el desarrollo del proyecto “Generador de Formularios
HTML5”, un generador de formularios dindmicos HTMLS5. Los detalles individuales de cada iteracion se
describiran en los documentos Planes de Iteracion (CD-ROM). El plan descrito en este apartado se basa en los
requisitos del producto contemplados en el documento Visiéon (CD-ROM).

Estructura del apartado
Después de esta introduccion, el resto del apartado esta organizado en las siguientes secciones:

Proporciona una descripcion del proposito, alcance y objetivos del
proyecto, estableciendo los entregables que seran producidos y
utilizados durante el mismo.

Vista General del
Proyecto

Ol WE:alvZtee]al Describe la estructura organizativa del equipo de desarrollo.

Explica los costes y planificacién estimada, define las fases e hitos del

Proceso de Gestion ; . L S
proyecto y describe como se realizara su seguimiento.

Tabla 2.1 - Estructura del apartado

Vista General del Proyecto

Propdsito, Alcance y Objetivos

El proposito principal de este proyecto es el de desarrollar un gestor de formularios dinamicos basado en
HTMLS.

Segun la informacién disponible en la wiki de cenatic y como hemos comentado anteriormente:

« La oferta open source de productos para la gestion de formularios no es muy abundante,
encontrandose con frecuencia circunscrita al &mbito de la construccion de formularios.

% Recientemente han aparecido con mucha fuerza algunas iniciativas en el campo de las fuentes
abiertas para la construccion de formularios. Y, como suele suceder con la tecnologia de fuentes
abiertas, vienen de la mano de un estandar que esta ganando gran aceptacion en el mercado:
XForms.

% Andalogamente a lo que sucede en el caso de otros elementos funcionales, existen en el mercado
soluciones paquetizadas que integran entre sus funcionalidades servicios de gestion de formularios.
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Los generadores de formularios son herramientas Gtiles para agilizar el proceso de captura/presentacion de la
informacion del modelo de datos enfatizandose en la velocidad y aumento de la productividad.

Suposiciones y Restricciones

Como en cualquier proyecto informatico, habra que seguir una metodologia que marque las distintas fases y
proporcione disciplina a la realizacion. La mas extendida es RUP, pero por su complejidad no conviene
emplearla en proyectos relativamente sencillos, ya que puede resultar contraproducente (aumenta la duracién
del proyecto mas de lo necesario). Por ello, se ha decidido utilizar UPEDU, la cual es notablemente mas
sencilla sin dejar de ser eficiente, y es bastante apropiado utilizarla ya que se ide6 precisamente con motivos
educativos. Ademas, el equipo de desarrollo ya esta familiarizado con ella, lo que puede ahorrar tiempo.

El equipo de desarrollo estd compuesto por una Unica persona, el alumno encargado del proyecto, el cual
asumira los roles que sean necesarios en las distintas etapas del proceso.

Este proyecto ha surgido debido a la deficiencia de soluciones simples de gestién de formularios en la
tecnologia .NET donde la Unica alternativa viable no es suficientemente potente. HP serd una parte
fundamental del proyecto, pues deberan validar las diferentes fases desde el punto de vista puramente
funcional. Es requisito imprescindible que la aplicacion dé soporte a los intereses de dicha organizacion.

Se supone que la aplicacién debe ser desarrollada siguiendo la propuesta .NET que es ampliamente conocido.
Como es evidente, la aplicacidn deberia funcionar sin ninguna dificultad sobre la plataforma Windows.

Las herramientas que se empleen en la realizacion del proyecto deberdn ser de dominio publico (Freeware,
OpenSource, etc.) o se poseeran las licencias pertinentes.

Entregables

A continuacion se indican y describen cada uno de los entregables generados y utilizados en el proyecto. Esta
lista se basa principalmente en la proposicién de UPEDU de artefactos a crear.

Como dichos artefactos son objeto de modificaciones a lo largo del proceso de desarrollo, s6lo al término del
proceso podriamos tener una versién definitiva y completa de cada uno de ellos. Sin embargo, el resultado de
cada fase y los hitos del proyecto estadn enfocados a conseguir un cierto grado de completitud y estabilidad de
los artefactos.

< Gestion del Proyecto
o Plan de Desarrollo Software
=  Planes de Iteracion
e Diagramas de Gantt
o Plan de Medidas
o Medidas del Proyecto
o Lista de Riesgos

« Requisitos

o Vision

o Glosario

o Especificacion de Requisitos Software
o Especificacion de Casos de Uso

o Prototipo de Interfaz de Usuario

< Andlisis y Disefio

o Modelo de Anélisis
= Diagrama de Clases de Andlisis
= Diagramas de Secuencia

o Documento de Arquitectura Software
= Diagrama de Clases de Disefio

o Realizacion de Casos de Uso
= Diagramas de Secuencia

% Implementacion
o Modelo de Implementacion

< Pruebas



2124,

2.1.3.

2.13.1.

2.1.3.2.

Enrique Tamames Sobrino, Universidad de Valladolid 2013

o Plan de Pruebas
o Casosy Resultados de las Pruebas

Evolucion del Plan de Desarrollo Software

El Plan de Desarrollo Software se revisara y actualizara siempre que sea necesario. Esto suele hacerse una vez
por semana, pero para equipos de desarrollo grandes. Puesto que no es el caso, seguramente se haga cada dos
semanas, coincidiendo en algun caso con la finalizacién de las iteraciones en que se divide el proyecto.

Organizacion

Estructura Organizativa

Al tratarse de un Trabajo de Fin de Grado realizado por un alumno individualmente, la estructura es de tutor-
alumno. Tal y como se explicé brevemente, el tutor supervisara el trabajo del alumno y serd necesaria la
conformidad de éste al finalizar una fase o iteracidn para poder continuar con la siguiente.

El trabajo lo desarrollara el alumno, ejerciendo en cada momento el rol que sea necesario. La naturaleza de
estos roles se explica a continuacion.

Roles y Responsabilidades

A continuacion asociaremos los diferentes roles que existen en la metodologia UPEDU con sus
responsabilidades:

Coordinan la especificacion de requisitos y el modelo de casos
de uso organizando metoédicamente la funcionalidad del sistema
y delimitandolo. Por ejemplo, establece qué actores y casos de
INGEUISCGl  USO existen y cOmo interaccionan entre si.

Los roles pueden ser el Analista de procesos de negocio,
disefiador de negocio, analista de sistema y especificador de
requisitos.

Definen responsabilidades, operaciones, atributos y relaciones
para uno 0 mas componentes, y determina cémo seran
adaptados al entorno de desarrollo.

Los roles pueden ser el arquitecto de software, el disefiador de
interfaz de usuario, el disefiador de bases de datos, el
implementador y el integrador.

Desarrolladores

Supervisan el proceso de desarrollo. Son las personas que tiene
la responsabilidad total o parcial del planeamiento y ejecucion
del proyecto.

OJG:ylbeClelgl | 0s roles pueden ser el jefe de proyecto, jefe de control de
cambios, jefe de configuracion, jefe de pruebas, jefe de
despliegue, revisor de gestion de proyectos y el gestor de
pruebas.

Son los responsables de las principales actividades de prueba,
que comprende realizar las pruebas necesarias y guardar
constancia de los resultados. Incluye:

o ldentificar la mejor forma de implementar una prueba.
o Implementar pruebas individuales.

o Preparary ejecutar las pruebas.

o Anotar los resultados y verificar el funcionamiento.

o Analizar y reparar errores de ejecucion.

Probadores

Son los responsables de todo el proceso documental a lo largo
del ciclo de vida del proyecto. Se ocupa de divulgar el proceso
de anélisis, desarrollo, construccion e implementaciéon de un
sistema software.

Documentadores
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Asigna recursos, establece prioridades, coordina la interaccién
entre clientes y usuarios y, en general, mantiene al equipo
NN Aol concentrado en el objetivo final. También establece un conjunto
de pautas o ‘buenas practicas’ que garanticen la integridad y
calidad de los entregables del proyecto.

Tabla 2.2 - Roles y Responsabilidades
2.1.4. Proceso de Gestion

2.1.4.1. Estimaciones del Proyecto

El coste estimado para el proyecto no se puede medir como se procederia en un entorno real, ya que se trata de
un Proyecto con un fin académico. Sin embargo, podriamos hacer una aproximacion en lo que respecta al
equipo de desarrollo teniendo en cuenta que a un Ingeniero Técnico Informatico se le contrata por un salario
base de 22.777,04€ brutos por el ejercicio de una jornada de trabajo ininterrumpida de 7 horas diarias. Ademas
se establecen 23 dias de vacaciones anuales.

No se incurrird en el coste que supondria adquirir alguna licencia informatica para el desarrollo del proyecto,
siempre se buscaran herramientas gratuitas y/o de cddigo libre. Sobre el resto de costes, en principio, todos
indirectos (luz, material de oficina, etc.), no lo consideraremos a priori.

Puesto que se pretende presentar este proyecto para su evaluacién en el mes de Junio, se ha establecido como
fecha limite la tercera semana de dicho mes (exactamente el 21 de Junio). Eso nos deja con 129 dias,
incluyendo laborales y no laborales, durante los cuales se pretende trabajar 20 horas semanales (4 horas/dia).

Teniendo en cuenta el sueldo bruto calculado anteriormente, para la realizacion del proyecto habria que
destinar 62,40 € diarios. En nuestro caso, debido a la reduccién de la jornada laboral, serian 53,48 € diarios
(8,91€/h). Segun lo planificado el proyecto durard 89 dias (laborables), por lo tanto el presupuesto resultaria un
total de 4759,72 €.

Las horas extraordinarias realizadas se compensaran, con caracter general, por tiempo de descanso retribuido, a
razén de 1,68 por hora trabajada (15 €/h). No se tendra en cuenta, a efectos de la duracion méxima de la
jornada ordinaria laboral, el exceso de horas trabajadas para prevenir, reparar siniestros u otros dafios
extraordinarios y urgentes.

2.1.4.2. Plan de Proyecto Inicial

2.1.4.2.1. Plan de Fases

En la pagina siguiente se muestra un diagrama de Gantt con la disposicion y duracion de las cuatro fases en
que se divide el proyecto, tal y como dicta el estandar de UPEDU. Se va a seguir un esquema iterativo-
incremental, realizando una sola iteracion para la fase de inicio, dos iteraciones en la fase de elaboracién, otras
dos iteraciones en la fase de construccidn y una ultima iteracién en la fase de transicion. En el siguiente
apartado se describen los objetivos principales que deben haberse conseguido al finalizar cada una de ellas.
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llustracién 2.1 - Primera Fase, del 13 de Febrero al 27 de Febrero
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2.1.4.2.2. Objetivos de cada Iteracion

Inicio

Version inicial de las actividades de gestion del proyecto (plan de
fases, planes de iteracion, lista de riesgos, plan de medidas),
documentos de definicion del proyecto (glosario, vision), requisitos

del sistema y perfil inicial de los casos de uso.

Elaboracién
(Iteracion 1)

Documento actualizado de requisitos y especificacion de casos de uso
para poder comenzar a modelar desde la perspectiva del analista.
Diagrama de Clases de Analisis, Arquitectura del Sistema (Inicial) y

Prototipo de interfaz de usuario.

Elaboracién
(Iteracion 11)

Ampliar el documento de casos de uso creado en la iteracién anterior
para obtener la realizacién de casos de uso. Definir totalmente la
arquitectura del sistema. Disefiar la aplicacién en base a las
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posibilidades que ofrezca el lenguaje de programacion. Completar el
documento de interfaz de usuario y crear un plan de pruebas inicial.

Desarrollar el modelo de implementacién. Construir una primera
version de la aplicacion que implemente una parte de la
funcionalidad total (casos de uso principales).

Construccion
(Iteracion 1)

Implementar el resto de funcionalidad del sistema y probarlo.
Integrar ambas construcciones en una version final. En este momento
sera necesario bastante esfuerzo para la recogida de medidas.

Construccién
(Iteracion I1)

Recopilar los resultados de las pruebas, contrastarlos y corregir los
defectos restantes. Iterar hasta no detectar errores. Lanzar la version
definitiva de la aplicacion (Demo), crear los manuales y preparar toda
la documentacion para ser encuadernada en formato B5.

Transiciéon

Tabla 2.3 - Objetivos de cada Iteracion

Planificacion
Ver el apartado Planes de Iteracion.

Recursos

Se dispone de una sola persona para realizar el proyecto, la cual desempefiara todos los roles citados
anteriormente. El rol que corresponde a cada actividad se puede ver en el documento Plan de Iteracién
correspondiente (CD-ROM), junto con la descomposicion de cada iteracion.

Se pretende desarrollar el proyecto utilizando el lenguaje de programacién C#, de los cuales se tiene un
conocimiento medio, pero posiblemente no suficiente. Por lo tanto habra que dedicar tiempo a perfeccionar su
entendimiento antes de comenzar con la parte de implementacién, posiblemente al mismo tiempo que se
desarrolle el disefio.

Monitorizacion y Control

Gestion de Requisitos

Los requisitos del sistema se recogen en el documento de Vision (CD-ROM). Los cambios que han sufrido los
requisitos se han reflejado en los documentos de Vision (CD-ROM) y de Especificacion de Requisitos Software
(CD-ROM).

Control de Calidad
A medida que se descubran defectos en las especificaciones, se creardn nuevas versiones de los documentos
corrigiéndolos y se subiran a un repositorio comun.

Todos los entregables seran revisados a su finalizacion por el tutor del proyecto, para asegurar que la
metodologia se ha aplicado correctamente y, por tanto, son de una calidad suficiente.

Informes y Medidas

Para realizar el seguimiento del proyecto se usardn medidas del esfuerzo y del tiempo. Se contrastard lo
planificado junto con el tiempo real empleado para medir el progreso.

Para mas informacion, ver el apartado Plan de Medidas.

Gestion de Riesgos

Los riesgos se identificaran durante la fase de Inicio y se realizara un control de ellos durante todo el ciclo de
vida del proyecto. Los riesgos se revisaran y documentaran al menos una vez por iteracion.

Para mas informacidn, ver el apartado Lista de Riesgos.

Gestién de Configuraciones

Puesto que el equipo de desarrollo lo compone una Unica persona no se considera necesario utilizar una
herramienta de gestion de configuraciones.

De todas formas se utilizara una herramienta de control de versiones (Assembla) para informar a las diferentes
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partes interesadas y de esta forma hacer mas visible si cabe el desarrollo del proyecto.

El alumno seguira una nomenclatura a la hora de guardar versiones de los diferentes documentos y del cédigo
fuente:

Documentos:

Se guardara cada documento con el nombre especificado en la lista de entregables del apartado 2.3
seguido de su version, para asi conservar todas las versiones anteriores. Ejemplo:

Plan de Desarrollo Software 1.03.docx
Cddigo fuente:

Se guardara una copia estable (commit) de la aplicacién al finalizar cada semana durante la fase de
construccion. Se hara una breve descripcion de las diferencias con respecto a la anterior version.

El propio alumno acepta, ejecuta y valida los cambios que surjan (incluso podria llegar a sugerir alguno de
ellos), luego no es necesario un gestor de cambios.

2.1.5. Plan de Proyecto Final

2.1.5.1. Tiempo

El primer aspecto que llama la atencion es la diferencia que existe entre el tiempo que se estimo que iba a ser
necesario dedicarle al proyecto y el tiempo en realidad ha sido necesario dedicarle. El periodo total de
desarrollo del proyecto ha sido desde el 13 de Febrero del 2013 hasta el 5 de septiembre del mismo afio, es
decir, 129 dias + 76 dias = 205 dias. Ha sido necesario un 58,9% mas de tiempo del previsto. Los motivos que
han desencadenado esto se encuentran detallados en la Lista de Riesgos.

2.1.5.2. Coste

Para este apartado hay que tener en cuenta dos aspectos: el tiempo afiadido que ha llevado el proyecto y las
horas extra que han sido necesarias para evitar mayores retrasos.

Si multiplicamos el valor del proyecto estimado (4759,72 €) por 1,589 (que es el valor adicional), resulta
7563,19 € (tenemos que afiadir también las horas extras que las contabilizamos a 15 €/h).

11
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2.2.

2.2.1.

2211

2.2.1.2.

2.2.13.

2.2.2.

2.2.3.

2.2.3.1.
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PLAN DE MEDIDAS

Introduccion

Proposito
El proposito del Plan de Medidas Software es especificar las métricas basicas que se van a recoger y las

medidas que se van a calcular a lo largo del proyecto. Se debe especificar un conjunto de objetivos de las
medidas para controlar el progreso del proyecto.

Alcance

Este apartado define un programa de medidas muy simple, que incluye los objetivos que se pretenden
conseguir, las medidas que se van a obtener para ello, y las métricas basicas a partir de las cuales se van a
calcular para hacer un seguimiento del proyecto. Los detalles de cada actividad en particular se describen en
los Planes de Iteracion. El plan descrito aqui se basa en los requisitos recogidos en el apartado Especificacion
de Requisitos Software.

Estructura del apartado

Ol CAERE L 0s objetivos que se quieren alcanzar con la toma de medidas, respecto a
\[ITeEIl completitud, mejora y calidad del proyecto.

Las medidas que habré que calcular en ciertos puntos del proyecto para

Medidas conseguir los objetivos.

Las métricas que habra que recoger manual o automéaticamente para
poder calcular las medidas.

Meétricas Basicas

Tabla 2.4 - Estructura del apartado

Objetivos de las Medidas

Para asegurar la calidad del producto, una buena préctica es definir una serie de medidas que deberan tomarse
a lo largo del ciclo de vida del proyecto de modo que se pueda evaluar en cada fase los resultados obtenidos en
relacion con los esperados y tomar las decisiones necesarias en caso de inconsistencias.

Los objetivos del Plan de Medidas para este sistema son los siguientes:
> EVALUAR:
«» La calidad del producto.
< La calidad del cadigo.
+» Lacalidad de los documentos y de los modelos.
» ASEGURAR:

7

+ Un seguimiento documentado del proyecto.
«+ El progreso de las tareas en comparacion con lo estimado.
> FACILITAR:

« Laplanificacién y estimacion de nuevos proyectos.

Medidas

Del Producto

El producto estd compuesto por documentos, modelos y codigo fuente. A continuacidn se enumeran algunas de
sus caracteristicas con sus medidas:
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Caracteristica Medida
Cadigo Tamario SLOC (Source Lines Of Code)
Documentos Tamafio Total de paginas

Ndmero de Casos de Uso
Numero de Actores
Modelo Tamafio Numero de Clases
Métodos por Clase
Atributos por Clase

Tabla 2.5 - Medidas de Producto

2.2.3.2. Del Proceso

Para un seguimiento exhaustivo del proceso hay que tomar medidas de las actividades al nivel mas bajo que se
haya planificado. Se guardara un registro con el tiempo dedicado a cada una de las actualizaciones del plan que
se hayan realizado.

Medida Comentarios

Esfuerzo Unidades de tiempo por personal (horas/hombre).
Duracion | Tiempo dedicado a la actividad.

Numero de artefactos que se han creado durante el proceso de
desarrollo del producto (n6tese que no todos formaran parte de él).

Artefactos

Tabla 2.6 - Medidas de Proceso

2.2.3.3. Medidas

-z

Nombre Duracion
L La duracion se calculara en base a la hora de comienzo y
Definicion finalizacion de cada actividad. Se calcularéd en horas.
Midiendo la duracién de las actividades podremos calcular el
Objetivo esfuerzo, tanto para lo concerniente al producto como para el
proceso.
Procedimiento Se guardara registro del tiempo dedicado a cada actividad.
de Recogida
o Cada miembro (en este nuestro caso sera una persona
Responsabilidad Unicamente) sera responsable de guardar constancia de ello.

Tabla 2.7 - Medida: Duracién

Nombre Esfuerzo

Definicion Total de horas dedicadas al proyecto por el total del personal.

Obietivo Calcular el esfuerzo empleado en comparacion con el estimado.
J Servira para futuras estimaciones.

Procedimiento Se calcula a partir de las medidas de la duracion de las tareas
de Recogida del proyecto.
Responsabilidad | Jefe de proyecto.

13
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Tabla 2.8 - Medida: Esfuerzo

Nombre SLOC

Source Line Of Code
— Calcular el tamafio del programa en base a la cantidad de lineas
Objetivo de cddigo
Procedimiento Con ayuda del IDE (Entorno de Desarrollo), contar las lineas
de Recogida totales de cada fichero
Responsabilidad | Desarrollo software

Tabla 2.9 - Medida: SLOC

2.2.4. Anexos

2.3.

2.3.1.

14

Para guardar constancia del tiempo dedicado a cada actividad por cada miembro del equipo se seguira el
siguiente formato:

Responsable | Actividad | Artefacto Fecha | Hora Inicio Hora Fin Duracion

Para ello se utilizara una plantilla creada con el programa Microsoft® Office Excel 2010 con el nombre
Seguimiento de las Actividades.xls (Incluido en el CD-ROM)

MEDIDAS DE PROYECTO

Medidas de Proceso

Para un seguimiento exhaustivo del proceso hay que tomar medidas de las actividades al nivel mas bajo que se
haya planificado. Se dispone de un registro con el tiempo dedicado a cada una de las actualizaciones del plan
que se hayan realizado, tal y como se indica en el apartado Anexos del apartado Plan de Medidas.

Este fichero se ha actualizado cada vez que se realizaba una actividad relativa al desarrollo del proyecto de
forma que se poseen datos reales respecto a la duracién del esfuerzo realizado:

Medida Resultado
Esfuerzo: Fase Inicio 43h (8%)
Esfuerzo: Fase Elaboracion | 33h (6%)
Esfuerzo: Fase Elaboracion 11 44h (8%)
Esfuerzo: Fase Construccion | 124h (22%)
Esfuerzo: Fase Construccion 11 245h (44%)
Esfuerzo: Fase Transicion 68h (12%)
Total de Esfuerzo: 557h
Total de Artefactos: 25

Tabla 2.10 - Duracién/Esfuerzo
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2.3.2. Medidas de Producto

El producto esta compuesto por codigo fuente, documentos, modelos y la aplicaciéon en si misma. A
continuacion se enumeran las medidas globales realizadas al finalizar el proyecto.

Medida Resultado

Cddigo: SLOC 7275
Documentos: Paginas 259
Modelo: Casos de uso 10
Modelo: Actores 1
Modelo: Clases 26
Modelo: Métodos por clase (media) 2,71
Modelo: Atributos por clase (media) 1,69

Tabla 9.11 - Medidas de Producto

NOTA: La medida de aplicacion (en concreto el Tiempo de Respuesta) toma mas importancia a la hora de la
realizacién de los test de la aplicacion, de modo que lo reflejaremos en los apartados Casos y Resultados de las
Pruebas.

2.3.3. Distribucién del Tiempo

Planificacién de Proyecto
Tiempo Empleado/Iteracion

H INICIO

M ELABORACION teracion |
H ELABORACION teracian Il
B CONSTRUCCION Iteracién |
B CONSTRUCCION Heracisn 11

B TRANSICION

llustracion 2.4 - Distribucion de Tiempo/lteracion

15
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2.4.

2.4.1.

24.1.1.

24.1.2.

24.13.
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Planificacién de Proyecto
Tiempo Empleado/Fase

B FASE IMICIO

B FASE ELABORACION
FASE CONSTRUCCION

B FASE TRANSICION

llustracién 2.5 - Distribucion de Tiempo/Fase
LISTA DE RIESGOS

Introduccion

Propdsito

Este apartado esta pensado para recoger los riesgos percibidos que puedan poner en peligro el éxito u objetivos
del proyecto. Un riesgo informatico se podria definir como la ausencia de seguridad en el procesamiento
automatico de datos. A continuacion identificaremos los eventos que puedan llevar a un resultado
significativamente negativo. Sirve de guia para ciertas actividades del proyecto y es la base alrededor de la
cual se organizan las iteraciones.

Alcance

La Lista de Riesgos se actualiza constantemente a lo largo del ciclo de vida del proyecto. Se crea al principio
de la fase de inicio y se mantiene segun van surgiendo nuevos riesgos o eliminandose los viejos.

Se revisara, por lo menos, al término de cada iteracién para verificar la misma, y se afiadird un apartado nuevo
describiendo los riesgos que afectaron al proyecto, en qué medida afectaron y la accién realizada para
disminuir sus efectos. Se pretende que esta informacion sirva de apoyo para futuros proyectos.

Estructura del apartado

Primero se enumeraran los riesgos percibidos con una breve descripcion de cada uno. A continuacion se
organizara una tabla para cada uno, la cual contendra su identificador, categoria, nivel de impacto, descripcion
del impacto, probabilidad, estrategia a aplicar y el plan de contingencia ideado.
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2.4.2. Riesgos
Los riesgos software los podemos clasificar en tres categorias:

< De proyecto: Restricciones de recursos, interfaces externas, relaciones con los proveedores, politicas
internas, problemas de coordinacion interna del equipo o del grupo, financiacién no adecuada...

« De proceso: Proceso software no documentado, falta de revisiones efectivas, no prevencién de defectos,
proceso de disefio pobre, gestion pobre de requisitos, planificacion ineficaz...

« De producto: Falta de experiencia en el dominio, disefio complejo, interfaces definidas deficientemente,
sistemas de legado poco comprendidos, requisitos vagos o incompletos...

2.4.2.1. <RSK-01> Escaso Tiempo Disponible

<RSK-01> Escaso tiempo disponible

, Descripcidn del - . Plan de
Categoria | Impacto P Probabilidad | Estrategia . .
Impacto Contingencia
O bien se crea un
producto de baja Dedicar horas
i .
Proyecto Critico calidad, o bien Alta Reduccién extre.a para
sobrepasamos la cumplir con la
restriccion fecha limite.
temporal.

2.4.2.2. <RSK-02> Pérdida de Artefactos ya completados

<RSK-02> Pérdida de artefactos ya completados

, Descripcién - . Plan de
Categoria | Impacto P Probabilidad | Estrategia . .
del Impacto Contingencia
Creacién de copias
Retraso en la .
e de seguridad
... | planificacién .
Catastrofi . L periddicamente con
Proceso por tener que Muy Baja Evitacion .
co redundancia en
rehacer . .,
L dispositivos
actividades.
externos.

2.4.2.3. <RSK-03> Dedicar demasiado tiempo en aprender las tecnologias que se pretenden usar

Dedicar demasiado tiempo en aprender las tecnologias que se

<RSK-03>
pretenden usar
, Descripcion - . Plan de
Categoria | Impacto Probabilidad | Estrategia . .
del Impacto Contingencia
Retraso en el Formarse en dichas
Producto Critico desarrollo del Muy Alta Reduccién tecnologias en
producto. horario no laboral.

2.4.2.4. <RSK-04> Desarrollo de artefacto incorrecto

<RSK-04>

Desarrollo de artefacto incorrecto

Categoria

Impacto

Descripcion
del Impacto

Probabilidad

Estrategia

Plan de
Contingencia
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Analisis del artefacto
Retraso en

. . L, ara encontrar la
Producto Critico Media Reduccién p . .
Desarrollo inconsistencia y

correccion.

2.4.25. <RSK-05> Indisponibilidad del cliente para resolver dudas respecto a las especificaciones o requisitos del
sistema

Indisponibilidad del cliente para resolver dudas respecto a las

<RSK-05> especificaciones o requisitos del sistema
, Descripcién - . Plan de
Categoria | Impacto P Probabilidad | Estrategia . .
del Impacto Contingencia
) Mantenerlo
Podria .
suboner no informado en todo
Proyecto Critico P Baja Reduccion momento y
avanzar en el
rovecto consultar dudas con
proy ' antelacion.
2.4.3. Clasificacion
2.4.3.1. Inicio
Prioridad Cadigo del Riesgo
1 <RSK-01> Escaso tiempo disponible
) <RSK-05> Indisponibilidad del cliente para resolver dudas respecto a las
especificaciones o requisitos del sistema
3 <RSK-02> Pérdida de artefactos ya completados
4 <RSK-04> Desarrollo de artefacto incorrecto
5 <RSK-03> Dedicar demasiado tiempo en aprender las tecnologias
que se pretenden usar

2.4.3.1.1. Informe de Riesgos Producidos
Durante esta iteracion se ha producido el siguiente riesgo:

% <RSK-05> Indisponibilidad del cliente para resolver dudas respecto a las especificaciones o requisitos del
sistema: Se trata de la no disponibilidad del cliente para resolver cualquier tipo de duda respecto a las
especificaciones del sistema. Es el Unico riesgo producido al final de esta etapa del proyecto.

2.4.3.2. Elaboracion, lteracion |

Prioridad Cadigo del Riesgo

1 <RSK-05> Indisponibilidad del cliente para resolver dudas respecto a
las especificaciones o requisitos del sistema

2 <RSK-01> Escaso tiempo disponible

3 <RSK-02> Peérdida de artefactos ya completados

18
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4 <RSK-04> Desarrollo de artefacto incorrecto

<RSK-03> Dedicar demasiado tiempo en aprender las
tecnologias que se pretenden usar

2.4.3.2.1. Informe de Riesgos Producidos
Durante esta iteracion se ha producido el siguiente riesgo:

++ <RSK-05> Indisponibilidad del cliente para resolver dudas respecto a las especificaciones o requisitos del
sistema: Se trata del mismo riesgo de forma que se ha producido un pequefio retraso en el avance del
proyecto debido a que algunas cuestiones de las cuales se pretendia hablar eran criticas para el desarrollo
del sistema.

2.4.3.3. Elaboracion, Iteracion Il

Prioridad Cadigo del Riesgo

1 <RSK-03> Dedicar demasiado tiempo en aprender las
tecnologias que se pretenden usar
2 <RSK-01> Escaso tiempo disponible
3 <RSK-05> Indisponibilidad del cliente para resolver dudas respecto a las
especificaciones o requisitos del sistema
4 <RSK-02> Pérdida de artefactos ya completados
5 <RSK-04> Desarrollo de artefacto incorrecto

2.4.3.3.1. Informe de Riesgos Producidos
En esta fase del proyecto, se han producido los siguientes riesgos:

% <RSK-03> Dedicar demasiado tiempo en aprender las tecnologias que se pretenden usar: Se ha dedicado
un tiempo excesivo a la busqueda de informacion de un método de implementacion del sistema. Era de
esperar debido a que el conocimiento respecto la tecnologia usada para la implementacién no era muy
avanzado.

+ <RSK-01> Escaso tiempo disponible: ya que efectivamente, tal y como se habia previsto, la planificacion
era muy ajustada debido al poco tiempo del que se disponia, y algunos artefactos han requerido mas
tiempo para poder ser terminados.

2.4.3.4. Construccion, Iteracion |

Prioridad Cadigo del Riesgo

1 <RSK-03> Dedicar demasiado tiempo en aprender las
tecnologias que se pretenden usar

2 <RSK-01> Escaso tiempo disponible

3 <RSK-04> Desarrollo de artefacto incorrecto

4 <RSK-02> Pérdida de artefactos ya completados
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<RSK-05> Indisponibilidad del cliente para resolver dudas respecto a las
especificaciones o requisitos del sistema

2.4.3.4.1. Informe de Riesgos Producidos
En esta fase del proyecto, se han producido los siguientes riesgos:

+» <RSK-03> Dedicar demasiado tiempo en aprender las tecnologias que se pretenden usar: De nuevo se ha
producido este riesgo debido a que son éstas etapas las iniciales respecto a la implementacion y por lo
tanto de busqueda de informacion.

2.4.3.5. Construccion, Iteracion Il

Prioridad Cddigo del Riesgo

1 <RSK-01> Escaso tiempo disponible
2 <RSK-02> Pérdida de artefactos ya completados
3 <RSK-04> Desarrollo de artefacto incorrecto

<RSK-03> Dedicar demasiado tiempo en aprender las tecnologias
que se pretenden usar

<RSK-05> Indisponibilidad del cliente para resolver dudas respecto a las
especificaciones o requisitos del sistema

2.4.3.5.1. Informe de Riesgos Producidos
En esta fase del proyecto, se han producido los siguientes riesgos:

++ <RSK-01> Escaso tiempo disponible. De nuevo en esta etapa se ha producido este riesgo debido a que la
planificacién ha sido muy ajustada y se ha necesitado mas tiempo del estipulado.

2.4.3.6. Transicién
En esta etapa no se ha producido ningln tipo de riesgo. Hemos finalizado los entregables de forma
satisfactoria.
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3. REQUISITOS

3.1. ESPECIFICACION DE REQUISITOS SOFTWARE (SRS)

3.1.1. Introduccion

3.1.1.1. Propésito

El propdsito de este apartado es proveer de una especificacion de requisitos de software que estudia y
desarrolla un generador de formularios dindmicos HTML5. El objetivo de este apartado es describir el
comportamiento externo de la aplicacion. Se describiran los requisitos funcionales y no funcionales,
restricciones de disefio, y otros factores necesarios para proporcionar una descripcion completa y comprensible
de los requisitos del software.

3.1.1.2. Alcance

Toma las especificaciones generales del documento Vision (CR-ROM) vy las traduce en especificaciones de
requisitos formales, identificando individualmente cada uno de ellos y clasificandolo segln los estandares de la
metodologia a seguir.

A partir de este apartado se especificaran tanto el Modelo de Casos de Uso como el diagrama de clases y los
modelos dinamicos de la parte de analisis, lo que sentara las bases para establecer el Modelo de Arquitectura
Software y el Modelo de Disefio a seguir.

3.1.1.3. Estructura del apartado
Tras esta primera introduccion, el resto del apartado se organizara de la forma siguiente:

LNl e CICIM Se describe las caracteristicas generales del producto, especificando
IR Gl las interfaces que tendra.

Se describe de manera formal los requisitos software para ayudar a
comprender el sistema.

Requisitos

(OIES [l Se trata de un listado de todos los requisitos funcionales ordenados
SELIINIGHE por prioridad.
Funcionales

GG Referencia a elementos utilizados en el proyecto.

Tabla 3.1 - Estructura del apartado

3.1.2. Descripcién General

3.1.2.1. Perspectiva del Producto

Una de los elementos en términos de informatica con el que el usuario trabaja dia a dia son los formularios.
Una forma de agilizar este proceso es automatizarlo, dando al usuario capacidad de crear sus propios
formularios, editarlos o borrarlos. Esta herramienta ofrecera una forma rapida y sencilla de gestionar los
formularios de forma que los clientes sean capaces de desempefiar mejor su trabajo y por lo tanto de aumentar
su productividad.

3.1.2.1.1. Interfaces del Sistema

La persistencia de los datos se implementara en archivos con formato .cs (C# Files) ademas de otros propios de
CSS, JavaScript 0 XML.

3.1.2.1.2. Interfaces de Usuario

En el sistema existe una Unica interfaz web de usuario desarrollada con el GUI de .NET, la cual permite
gjecutar todas las funcionalidades. Dicha interfaz estara basada en componentes propios de un interfaz web
(ventanas, botones, enlaces, etc.).

3.1.2.1.3. Interfaces Hardware
Se debera poder ejecutar en un ordenador personal.
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3.1.2.1.4.

3.1.2.1.5.

3.1.2.1.6.

3.1.2.1.7.

3.1.2.2.

3.1.2.3.

22

Interfaces Software

El CLR es el encargado de compilar una forma de cddigo intermedio llamado Common Intermediate
Language (CIL, anteriormente conocido como MSIL, por Microsoft Intermediate Language), al cédigo de
maquina nativo, mediante un compilador en tiempo de ejecucion. No debe confundirse el CLR con
una maquina virtual, ya que una vez que el cdigo esta compilado, corre nativamente sin intervencion de una
capa de abstraccion sobre el hardware subyacente.

Source code Bytecode Native code

C# compiler

C#

VB.NET compiler CLR
VB.NET P MSIL code P Native code

other .NET Other compiler
language >

Compile time Runtime

llustracion 3.1 - Componente CLR

Interfaces de Comunicacion
Nuestro framework de trabajo propone COM (Component Object Model) que es utilizada para permitir la

comunicacion entre procesos y la creacién dindmica de objetos, en cualquier lenguaje de programacion que
soporte dicha tecnologia, en nuestro caso C#.

Restricciones de Memoria

Los equipos donde se ejecutard la aplicacién tienen una antigiiedad considerable (5 afios), por lo que se tendra
en cuenta respecto a los recursos. En cuanto al procesamiento supondremos un Intel Centrino a 1.8GHz o
equivalente y memoria RAM de 2GB DDR2.

Operaciones

La funcionalidad de la herramienta debe ser facilmente comprensible. En caso contrario, se habilitaran
sistemas de ayuda o un manual de usuario que permitan al usuario comprender las operaciones gque se ofrecen,
de forma que obtenga todos los conocimientos necesarios para poder usarla sin dificultades y mediante un
aprendizaje mas rapido.

Funciones del Producto
La principal funcion de este sistema es la de crear formularios que contengan las caracteristicas 0 componentes
propios del mismo y permita ejecutarlos para poder visualizar su comportamiento.

El sistema mostrara una ventana al usuario para que el usuario personalice sus propios formularios y sus
componentes de manera visual.

Aparte de lo dicho anteriormente, el sistema, siguiendo el patron CRUD (Create, Read, Update, Delete)
también permitira leerlos, actualizarlos y borrarlos.

Caracteristicas del Usuario

Los usuarios pueden ser cualquier tipo de empresa o persona interesada en este sistema. Hoy en dia los
formularios es un instrumento principal de trabajo por lo tanto cualquier persona podria utilizar este sistema.
Como es evidente, los conocimientos en informatica deberian ser minimos.
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3.1.2.4. Restricciones

El sistema debera adaptarse a los cambios que surjan en las especificaciones por parte de las partes interesadas.

3.1.3. Requisitos Especificos

En este apartado se describen los requisitos del sistema formalmente. Los requisitos lo dividimos en
funcionales y no funcionales. Los primeros definen el comportamiento del sistema mientras que los segundos

imponen restricciones sobre el disefio o la implementacion.
3.1.3.1. Requisitos Funcionales

3.1.3.1.1. <FRQ-0001> Construir Formulario
FRQ-0001 Construir Formulario

Descripcion El sistema debera permitir al usuario crear formularios de manera
dinamica de forma que el usuario vea en cada momento lo que esta
editando. El usuario sera capaz de determinar la estructura, asi como la
adicién y posicionamiento de los elementos.

Importancia Vital.

3.1.3.1.2. <FRQ-0002> Guardar Formulario
FRQ-0002 Guardar Formulario

Descripcion El sistema debera permitir al usuario guardar los formularios construidos
de forma que asignara un identificador Gnico a cada formulario.

Importancia Vital.

3.1.3.1.3. <FRQ-0003> Editar Formulario

FRQ-0003 Editar Formulario
Descripcion El sistema deberé permitir al usuario editar los formularios construidos
Importancia Vital.

3.1.3.1.4. <FRQ-0004> Borrar Formulario

FRQ-0004 Borrar Formulario
Descripcion El sistema debera permitir al usuario borrar los formularios construidos.
Importancia Importante.

3.1.3.1.5. <FRQ-0005> Guardar Informacién Formulario

FRQ-0005 Guardar Informacion Formulario

Descripcion El sistema debera permitir al usuario guardar la informacion insertada en
el formulario por el usuario.

Importancia Vital.

3.1.3.1.6. <FRQ-0006> Editar Informacién Formulario

FRQ-0006 Editar Informacion Formulario

Descripcion El sistema debera permitir al usuario editar la informacion relacionada
con el formulario.

Importancia Vital.

23



XGen: Generador de Formularios Dinamicos en HTML5

3.1.3.1.7. <FRQ-0007> Borrar Informacién Formulario

FRQ-0007 Borrar Informacion Formulario

Descripcion El sistema debera permitir al usuario borrar la informacidon de todos los
campos relacionados con el formulario.

Importancia Importante.

3.1.3.1.8. <FRQ-0008> Crear Portfolio
FRQ-0008 Crear Portfolio

Descripcion El sistema debera permitir crear al usuario un Portfolio o carpeta que
contenga formularios. Dentro de este Portfolio, los formularios tendrén la
misma estructura y los mismos campos.

Importancia Importante.

3.1.3.1.9. <FRQ-0009> Mostrar Formularios

Descripcion El sistema mostrara una relacién de formularios pertenecientes al usuario
seleccionables de forma independiente.
Importancia Vital.
3.1.3.1.10. <FRQ-0010> Ejecutar Formulario
Descripcion El sistema debera permitir ejecutar los formularios ya construidos de
forma que se visualicen de forma gréafica.
Importancia Vital.
3.1.3.1.11. <FRQ-0011> Exportar Formulario
Descripcion El sistema debera permitir la posibilidad de exportar el formulario a un
formato de documento portéatil o PDF.
Importancia Deseable.
3.1.3.1.12. <FRQ-0012> Publicar Formulario
Descripcion El sistema debera permitir la posibilidad publicar el formulario en la web.
Importancia Vital.
3.1.3.1.13. <FRQ-0013> Validacién de Datos del Formulario

FRQ-0013 Validacion de Datos del Formulario

Descripcion El sistema debera validar los datos introducidos en los campos del
formulario por parte del usuario de manera que se indique de forma
adecuada qué campos son incorrectos.

Importancia Importante.
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3.1.3.1.14. <FRQ-0014> Registro de Usuario
Descripcion El sistema debera permitir al usuario realizar un registro de forma que
pueda acceder al sistema en posteriores ocasiones
Importancia Vital.
3.1.3.1.15. <FRQ-0015> Login
Descripcion El sistema debera permitir al usuario loguearse de forma que acceda al
sistema
Importancia Vital.

3.1.3.2. Requisitos no Funcionales

3.1.3.2.1. <NFR-0001> Facilidad de Uso

NRF-0001 Facilidad de Uso

Descripcion El sistema debera ser relativamente facil de usar. Debe proveer al usuario
una interfaz intuitiva en base a ventanas y formularios. El usuario debera
tener conocimientos basicos de informética.

Importancia Vital.

3.1.3.2.2. <NFR-0002> Facilidad de Mantenimiento
NRF-0002 Facilidad de Mantenimiento

Descripcion El sistema debera adaptarse a nuevos cambios como pueden ser de
hardware o de software (navegador).

Importancia Importante.

3.1.3.2.3. <NFR-0003> Fiabilidad

NRF-0003 Fiabilidad

Descripcion El sistema deberd tener los menos fallos posibles en un entorno
determinado y durante un tiempo especifico y si ocurrieran, se debera
comportar de forma adecuada.

Importancia Deseable.

3.1.3.2.4. <NFR-0004> Prestaciones

NRF-0004 Prestaciones

Descripcion El sistema deberd estar disponible las 24 horas del dia salvo causas
externas.

Importancia Deseable.

3.1.3.2.5. Restricciones de Disefio

3.1.3.2.6. <NFR-0005> Servidor Web
NRF-0005 Servidor Web

Descripcion El sistema contara con un servidor web IIS (Internet Information
Services) es un servidor web y un conjunto de servicios para el sistema
operativo Microsoft Windows.

Importancia Vital.
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3.1.3.2.7. <NFR-0006> Sistema Gestor de Bases de Datos

NRF-0006 Sistema Gestor de Bases de Datos
Descripcion El sistema contara con un SGBD que sera Microsoft SLQ Server
Importancia Vital.

3.1.3.2.8. <NFR-0007> Framework .NET

NRF-0007 Framework .NET
Descripcion El sistema se apoyara en un framework .NET de Microsoft.
Importancia Vital.

3.1.3.2.9. <NFR-0008> Navegador Web
NRF-0008 Navegador Web

Descripcion El sistema se desarrollara para ser ejecutado en un navegador web.

Importancia Vital.

3.1.3.2.10. Manual de Usuario

3.1.3.2.11. <NFR-0009> Manual de Usuario
NRF-0009 Manual de Usuario

Descripcion El sistema proporcionaré una ayuda al usuario de forma que pueda
entender mejor la funcionalidad del sistema, sus diferentes componentes y
sus correspondientes caracteristicas.

Importancia Importante.

3.1.4. Clasificacion de Requisitos Funcionales

Lista de los requisitos antes mencionados por orden de preferencia: Vital, Importante, Deseable.

FUNCIONALIDAD TIPO
Construir Formulario Vital
Guardar Formulario Vital
Editar Formulario Vital
Guardar Informacion Formulario Vital
Editar Informacion Formulario Vital
Mostrar Formularios Vital
Ejecutar Formulario Vital
Publicar Formulario Vital
Registro de Usuario Vital
Login Vital

Borrar Formulario Importante

26



Enrique Tamames Sobrino, Universidad de Valladolid 2013

Borrar Informacion Formulario Importante
Crear Portfolio Importante
Validacion de Datos del
. Importante
Formulario
Exportar Formulario Deseable

Tabla 3.10 - Clasificacion de los Requisitos Funcionales

3.2. ESPECIFICACION DE CASOS DE USO

3.2.1. Modelo de casos de Uso

3.2.1.1. Introduccion

El sistema se basa en un generador de formularios dinamicos que permitira tanto la creacion, edicion, borrado
de los formularios como de la informacion que contienen. Solo existird un tipo de usuario y sera el responsable
de manejar toda la funcionalidad y capacidad del sistema.

3.2.1.2. Descripcion General de los Actores

3.2.1.2.1. Usuario General

En nuestro sistema solo tenemos un usuario que seré el encargado de utilizar nuestro sistema. Este sistema esta
orientado a satisfacer las necesidades de este usuario y por lo tanto la consecucion de sus objetivos.

3.2.1.3. Jerarquia de Casos de Uso

Se mostrara un diagrama de casos de uso en el cual se representara todos y cada uno de ellos junto con sus
relaciones en caso de que las hubiera.

3.2.1.4. Diagramas del Modelo de Casos de Uso

System

<<indude>>

Construir Plantilla  ~  ---coeeemee s
: S
<<extend>>
: <<indude>>
/ Ejecutar Formulario  J----"-" -3 Exportar Formulario o 7 o
| — 4 Ea
st | go S

<<extend>>!

Usuario \ ¢ V
Reconstruir Plantilla 5
<<indude>><"

—

Modificar Formulario <<indude>> ¢

-

llustracion 6 - Diagrama de Casos de Uso
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3.2.2. Descripcién de los Casos de Uso

A continuacién explicamos los distintos apartados en que se divide la especificacion de cada caso de uso:

«» ldentificacién del caso de uso: Cada caso de uso del sistema esta identificado con un namero.
Ejemplo: UC-001

+« Dependencias: Se trata de usuario principal del caso de uso en cuestion.
« Descripcion: Descripcion textual del caso de uso.
«+ Precondicién: Condiciones que se deben dar para la previa realizacion del caso de uso.

%+ Secuencia normal: Secuencia de pasos 0 acciones que se deben dar para la realizacion del caso de
uso en una ejecucion normal (la que cabe esperar con un uso adecuado del sistema).

«» Postcondicién: Condiciones que se cumplen y son siempre ciertas una vez finalizado la secuencia de
acciones del caso de uso.

< Excepciones: Conjunto de pasos y posibles situaciones andémalas o imprevistas que pueden
desembocar en la finalizacién prematura del caso de uso y como afectan a su secuencia normal de
acciones.

«» Comentarios: Comentarios aclaratorios a la descripcién o funcionalidad del objetivo en texto libre.

3.2.2.1. <UC-001> Construir Plantilla

Iﬁﬁ Construir Plantilla I

Dependencias  |Usuario

El sistema debera comportarse tal como se describe en el siguiente caso de uso cuando el usuario

Descripcion . : X
P desea construir una plantilla de formulario.

Precondicion El usuario esta identificado y registrado en el sistema.

Paso |Accién

1 |El usuario selecciona la opcion de construir una nueva plantilla de formulario.

El sistema solicita al usuario que introduzca los datos principales de la nueva plantilla de

2 .
formulario.

Secuencia 3 |El usuario introduce los datos principales de la nueva plantilla y confirma.
normal

4 |El sistema muestra una serie de opciones de edicion.

El usuario selecciona las opciones disponibles de forma que determina la estructura de la
plantilla y confirma.

6 |El sistema crea una nueva plantilla y el caso de uso finaliza.

Postcondicion  |La nueva plantilla de formulario construido ha sido registrada en el sistema.

Paso |Accién

Excepciones - - — - — - -
P Si el usuario decide ejecutar el formulario se inicia el caso de uso Ejecutar Formulario UC-

5 . 2, .
003, a continuacion, este caso de uso continla.

Comentarios
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3.2.2.2. <UC-002> Reconstruir Plantilla

Iiﬁ Reconstruir Plantilla I

Dependencias  |Usuario

El sistema debera comportarse tal como se describe en el siguiente caso de uso cuando el usuario

Descripcion : ) : .
P desea reconstruir/modificar una plantilla formulario.

Precondicion El usuario esta registrado e identificado en el sistema y la plantilla del formulario existe en el sistema.

Paso |Accion

1 |El usuario selecciona la opcion de reconstruir/modificar la plantilla del formulario.
Secuencia

ormal 2 El sistema muestra la plantilla con la estructura que el usuario ha creado y una serie de

opciones de edicién.

3 El usuario selecciona una serie de opciones de edicion de forma que modifique la estructura de
la misma y confirma.

4 |El sistema modifica la plantilla y el caso de uso finaliza.

Postcondicion  |La estructura de la plantilla seleccionada ha sido modificada.

Paso |Accion
Excepciones

3 Si el usuario decide ejecutar el formulario se inicia el caso de uso Ejecutar Formulario UC-
003, a continuacidn, este caso de uso continla.

Comentarios
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3.2.2.3. <UC-003> Ejecutar Formulario

IEEEE Ejecutar Formulario I

Dependencias  |Usuario

El sistema debera comportarse tal como se describe en el siguiente caso de uso cuando el usuario

Descripcion . .
P desea ejecutar un formulario.

Precondicién El usuario esta registrado e identificado en el sistema.

Paso |Accién

. 1 |El usuario selecciona la opcion de ejecutar el formulario.
Secuencia

normal 2 |El sistema muestra el formulario con la informacién que el usuario ha creado.

3 |El usuario visualiza la informacién referente al formulario y confirma.

4 |El sistema cierra la zona de visualizacion del formulario y el caso de uso finaliza.
Postcondicion  |La informacion del formulario ha sido mostrada al usuario.

Paso |Accién
Excepciones

Si el usuario decide exportar el formulario se inicia el caso de uso Exportar Formulario UC-

3 . 7, .,
006, a continuacion, este caso de uso continda.

Comentarios

30



Enrique Tamames Sobrino, Universidad de Valladolid 2013

3.2.2.4. <UC-004> Nuevo Formulario

"Eﬁ Nuevo Formulario I

Dependencias  |Usuario

El sistema debera comportarse tal como se describe en el siguiente caso de uso cuando el usuario

Descripcion ) . g
P desea crear un formulario rellenando la informacion de los campos.

Precondiciéon  |El usuario esta registrado e identificado en el sistema.

Paso |Acciéon

. 1 |El usuario selecciona la opcién de creacion de un nuevo formulario.
Secuencia
normal 2 |El sistema muestra el formulario y los campos correspondientes.

3 |Elusuario rellena la informacion de los campos del formulario.

4 El sistema valida los datos introducidos, indicando al usuario si cada campo ha sido rellenado
correctamente.

5 |El usuario visualiza la informacion y confirma.

Postcondicién  |[El nuevo formulario junto con su informacidn ha sido registrado en el sistema.

Paso |Accién

Excepciones - - - - - — - -
Si el usuario decide ejecutar el formulario se inicia el caso de uso Ejecutar Formulario UC-

5 . 2 .
003, a continuacion, este caso de uso continla.

Comentarios
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3.2.2.5. <UC-005> Modificar Formulario

Iiﬁii Modificar Formulario I

Dependencias  |Usuario

El sistema debera comportarse tal como se describe en el siguiente caso de uso cuando el usuario

Descripcion o . i .
P desea modificar la informacién de los campos del formulario.

Precondicién El usuario esta registrado e identificado en el sistema.

Paso |Accion

. 1 |El usuario selecciona el formulario correspondiente.
Secuencia

normal 2 |El sistema muestra el formulario junto con la informacion disponible de los campos.

3 |El usuario modifica la informacién de los campos del formulario.

El sistema valida los datos introducidos, indicando al usuario si cada campo ha sido rellenado

4
correctamente.

5 |El usuario visualiza la informacion y confirma.
Postcondicion  |El nuevo formulario junto con su informacién modificada ha sido registrado en el sistema.

Paso |Accion
Excepciones

Si el usuario decide ejecutar el formulario se inicia el caso de uso Ejecutar Formulario UC-

5 . s .
003, a continuacion, este caso de uso continla.

Comentarios
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3.2.2.6. <UC-006> Exportar Formulario

Iiﬁ Exportar Formulario I

Dependencias  |Usuario

El sistema debera comportarse tal como se describe en el siguiente caso de uso cuando el usuario

Descripcion .
P desea exportar el formulario.

Precondicién El usuario esta registrado e identificado en el sistema.

Paso |Accion
1 |El usuario selecciona la opcion exportar formulario.
Secuencia _ ] ] _
normal 2 |El sistema muestra el formulario con el formato final de exportacion.

3 El usuario visualiza el formulario y selecciona la opcion correspondiente para guardar el
formulario con el nuevo formato.

4 |El sistema guarda el formulario, muestra un mensaje de éxito y el caso de uso finaliza.
Postcondicion  |El formulario ha sido exportado como un nuevo fichero con formato especifico.

Comentarios
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3.2.2.7. <UC-007> Login

I

Dependencias  |Usuario

El sistema debera comportarse tal como se describe en el siguiente caso de uso cuando cualquier

Descripcion . : o :
P usuario desee identificarse en el sistema.

Precondicién El usuario esta registrado en el sistema.

Paso |Accion

Secuencia 1 |Elusuario introduce sus datos personales y selecciona la opcidn para identificarse.
normal 2  |El sistema verifica que el usuario esta registrado.

3 |El sistema muestra las funciones y datos disponibles para el usuario y el caso de uso finaliza.

Postcondicion  |El usuario ha quedado identificado en el sistema.

Paso |Accién

Excepciones . : p : : = S
Si el usuario no esta registrado, el sistema le notifica la situacion de error y el caso de uso

gueda sin efecto.

Comentarios
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3.2.2.8. <UC-008> Registrarse

uUC-008 | RELE
Dependencias |Usuario

El sistema debera comportarse tal como se describe en el siguiente caso de uso cuando cualquier

Descripcion . . .
P usuario desee registrarse en el sistema.

Precondiciéon  |Ninguna

Paso |Accién

Secuencia 1 |El usuario selecciona la opcion adecuada para realizar el registro en el sistema.
normal 2 |El sistema muestra una serie de campos que son necesarios para el registro.

3 |El usuario rellena todos los campos disponibles con su informacion.

4 El sistema valida los datos introducidos por el usuario e indica en caso de error los campos que
el usuario debe rellenar correctamente. El sistema registra al usuario y el caso de uso finaliza

Postcondiciéon  |El usuario ha quedado registrado en el sistema.

Comentarios
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GLOSARIO DEL PROYECTO

Introduccion

Proposito
Este texto contiene la definicidn de los términos (abreviaturas, acrénimos, etc.) utilizados en el proyecto para

poder entender ciertos conceptos que, de otra forma, pudieran ser ambiguos o simplemente desconocidos. Ira
siendo ampliado conforme se avance en el proyecto y aparezcan nuevos términos.

Alcance

Se describirdn todos los términos que abarque el proyecto, tanto aquellos que hagan referencia a la
funcionalidad del sistema como los que definen el lenguaje de modelado y la metodologia seguida. Los actores
del sistema seran descritos con detalle en el apartado de Especificacion de Requisitos Software, por lo que aqui
no apareceran.

Estructura del apartado
El apartado siguiente se divide en varios grupos de términos:

«» Referidos a la metodologia utilizada (UPEDU).
< Referidos al entorno de la aplicacion.

« Referidos al entorno de desarrollo.

Definiciones

Sobre la Metodologia

<Actividad>

Unidad de trabajo que puede ejecutar un individuo (o varios) en un rol especifico. Tiene un propésito claro y
se expresa en términos de actualizar artefactos.

<Artefacto>
Pieza de informacién producida, modificada y utilizada en un proceso. Producto tangible del proyecto.

<Componente>

Parte modular de un sistema que encapsula su contenido y que es reemplazable en su entorno. Un componente
define su comportamiento en términos de sus interfaces proporcionadas y requeridas.

<CRQ>

Requisito de Restriccion (Constraint Requirement), son restricciones de disefio dadas por el cliente o
identificadas en las fases de planificacion o analisis del proyecto.

<Diagrama de Gantt>

Es una popular herramienta gréafica cuyo objetivo es el de mostrar el tiempo de dedicacién previsto para
diferentes tareas o actividades a lo largo de un tiempo total determinado.

<Entregable>
Artefacto terminado. A entregar en la fecha especificada en la planificacion.

<Fase>

Desde la perspectiva de desarrollo de software, cada fase es el intervalo de tiempo entre dos hitos importantes.
Al final de cada una se hacen varias comprobaciones para determinar si se han alcanzado los objetivos
planteados. De ser asi, se puede pasar a la siguiente fase. Un proceso de desarrollo de software se divide en
cuatro fases: Inicio, Elaboracion, Construccién y Transicién.

<Fiabilidad>

Referido al comportamiento de un sistema o dispositivo, se define como la "probabilidad de que el dispositivo
desarrolle una determinada funcién, bajo ciertas condiciones y durante un periodo de tiempo determinado”.
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3.2.4.1.9. <FRQ>

Requisito Funcional (Functional Requirement), son requisitos especificados por el cliente que identifican
opciones y funcionalidades que debe soportar el sistema.

3.24.1.10. <Funcionalidad>
Conjunto de caracteristicas que hacen que algo sea practico y utilitario.

3.2.4.1.11. <Gestion de proyectos>

Es la aplicacidn de conocimiento, habilidades, herramientas y técnicas a las actividades de los proyectos, con
el fin de conseguir o superar las necesidades y expectativas de este.

3.2.4.1.12. <Gestion de riesgos>

Préactica de valorar y controlar los riesgos que afectan a un producto, proceso o proyecto software. En general,
la idea es describir inicialmente los objetivos y después se describen los riesgos en términos de incertidumbre,
pérdidas y tiempo.

3.2.4.1.13. <GQM>

El paradigma GQM, Objetivo-Pregunta-Métrica (Goal-Question-Measure), de Basili y Rombach, es un marco
de trabajo para un amplio espectro de actividades de medidas de software. La idea es que cualquier actividad
de medida de software debe ir precedida por la identificacion de un objetivo de ingenieria, lo que lleva a
preguntas, que conducen a una o varias métricas especificas.

3.2.4.1.14. <Hito>

Corresponde con un punto de control de objetivos intermedios, que se establece en un punto temporal anterior
a la finalizacion del proyecto.

3.2.4.1.15. <Interfaz>

Representa la declaracion de un conjunto de funciones y obligaciones que alguien méas lleva a cabo. En el
diagrama de componentes, representa aquello que un componente es capaz de hacer por alguien mas (interfaz
proporcionada) o aquellos servicios que posiblemente requiera utilizar un componente y que son
proporcionados por otro (interfaz requerida).

3.2.4.1.16. <IRQ>

Requisito de Datos (Information Requirement), da informacién sobre qué datos de la aplicacién hay que hacer
persistentes y en qué momento.

3.2.4.1.17. <lIteracion>

Es cada una de las partes en que se divide una fase. Descomponer una fase en varias iteraciones e ir
desarrollando incrementalmente cada una de las disciplinas del sofware (requisitos, andlisis, disefio,
implementacion y pruebas) nos ayuda a comprender mejor el producto a desarrollar y, por tanto, entrafia
menos riesgos que intentar abarcarlo todo al mismo tiempo.

3.2.4.1.18. <Medida>

Es el proceso de asignacién efectiva y empirica de nimeros o simbolos a atributos de entidades del mundo real
para caracterizarlas de acuerdo con reglas definidas claramente.

3.2.4.1.19. <Meétricas>

Caracterizan numéricamente atributos sencillos, como longitud, nimero de decisiones, nimero de operadores
(en el caso de programas), o nimero de errores encontrados, coste y tiempo (para procesos).

3.2.4.1.20. <NFR>

Requisito No Funcional (Non Functional Requirement), son requisitos que la aplicacion debe cumplir pero no
forman parte de su funcionalidad, sino de su rendimiento. Generalmente estan asociados a medidas de calidad,
robustez y fiabilidad del sistema.

3.24.1.21. <Patron>

Un patron es una colaboracién parametrizada, junto con las pautas sobre cuando utilizarlo. Un parametro se
puede sustituir por diversos valores, para producir distintas colaboraciones.
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3.24.1.22. <Portabilidad>
Capacidad de un sistema software de funcionar sobre diferentes entornos hardware y software.

3.2.4.1.23. <Producto o servicio>
Objetivo final de todo proyecto, sera Gnico y debera satisfacer a un mercado.

3.2.4.1.24. <Proyecto>

Esfuerzo temporal emprendido con el fin de obtener un producto, que por su complejidad, duracién y
desarrollo en grupo necesita de una planificacion.

3.2.4.1.25. <Recurso>
Elemento necesario para llevar a cabo una tarea.

3.2.4.1.26. <Riesgo>

Es una medida de la probabilidad y pérdida de que se produzca un resultado inadecuado que afecte al producto,
proceso o proyecto software.

3.24.1.27. <RUP>

Proceso Unificado de Rational (Rational Unified Process). Es la metodologia de IBM Rational para el
desarrollo y construccion de software, estd dirigido por casos de uso, centrado en la arquitectura, iterativo e
incremental, hace uso de UML como soporte a la metodologia.

3.24.1.28. <SRS>

Especificacion de Requisitos Software, (Software Requirements Specification), apartado que especifica los
requisitos que debe cumplir el sistema a desarrollar.

3.24.1.29. <UML>

Lenguaje Unificado de Modelado (Unified Modeling Language) es el lenguaje de modelado de sistemas de
software més conocido y utilizado en la actualidad. Es un lenguaje gréafico para visualizar, especificar,
construir y documentar un sistema de software.

3.2.4.1.30. <UPEDU>

Acronimo de Unified Process for Education (Proceso Unificado en Educacion) es un proceso de desarrollo de
software enfocado a la educacion, desarrollado por Pierre-N. Robillard (Escuela Politécnica de Montréal),
Philippe Kruchten (Rational Software) y Patrick d'Astous (Escuela Politécnica de Montréal). Es una variante
de RUP.

3.2.4.1.31. <Usabilidad>

Proviene del término inglés usability. En castellano significa capacidad de uso, es decir, la caracteristica que
distingue a los objetos disefiados para su utilizacion de los que no. Sin embargo la acepcion inglesa es mas
amplia y se refiere a la facilidad o nivel de uso, es decir, al grado en el que el disefio de un objeto facilita o
dificulta su manejo. Nosotros nos basamos en la segunda acepcion.

3.2.4.2. Sobre la Aplicacion

3.2.4.2.1. <Formulario>

Un formulario es un documento con espacios (campos) en donde se pueden escribir o seleccionar opciones.
Cada campo tiene un objetivo, por ejemplo, el campo "Nombre™ se espera que sea llenado con un nombre, el
campo "afio de nacimiento", se espera que sea llenado con un nimero valido para un afio, etc.

Presentan una vision ordenada de maltiple informacion sobre algo, y son Utiles para llenar bases de datos.
Pueden ser llenados de forma online con validacion de datos, y son muy Utiles para las encuestas, registracion
de usuarios, ingreso a sistemas, suscripciones, etc.

Los formularios por internet son llamados formularios web, y generalmente son hechos a través de
etiquetas HTML, aungue también existen otros medios como Flash, Java, etc.

3.2.4.2.2. <Submit>
Significa enviar los datos rellenados del formulario.
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3.2.4.2.3. <Reset>
Borrar los datos actualmente introducidos en el formulario

3.2.4.2.4. <Validar>

Establecer un formato correcto para cada uno de los campos, impidiendo al usuario realizar un submit del
formulario actual.
Por ejemplo: Un DNI tiene un formato especifico y deberia de ser validado antes de enviar la informacion.

3.2.4.2.5. <Archivo Adjunto>

Es un archivo (document word, document de texto, fotografia, etc.) que se carga normalmente en un campo del
formulario y que se envia junto con el formulario.

3.2.4.2.6. <Exportar Documento>

Significa "forzar" a una aplicacion a crear un documento que la misma aplicacion no podra editar luego. A
través de la exportacion se crea un documento externo cuya extension podria ser por ejemplo PDF.

3.2.4.3. Sobre el entorno de Desarrollo

3.2.4.3.1. <.NET Framework>

Es un framework de Microsoft cuya funcionalidad y acometido principal es el rapido y econdmico desarrollo
de aplicaciones sin descuidar la robustez y seguridad de dichas aplicaciones.

3.2.4.3.2. <ASP.NET>

Es unframework para aplicaciones web desarrollado y comercializado por Microsoft. Es usado por
programadores para construir sitios web dindmicos, aplicaciones web y servicios web XML.

3.2.4.3.3.<MVC>

Es un patron o modelo de abstraccion de desarrollo de software que separa los datos de una aplicacion,
la interfaz de usuario, y la légica de negocio en tres componentes distintos. El patron de llamada y retorno
MVC se ve frecuentemente en aplicaciones web, donde la vista es la pagina HTML y el c6digo que provee de
datos dindmicos a la pagina. EI modelo es el Sistema de Gestion de Base de Datos y la Légica de negocio, vy el
controlador es el responsable de recibir los eventos de entrada desde la vista.

3.2.4.3.4. <Lenguaje de Programacion C#>

Es un lenguaje de programacidn orientado a objetos desarrollado y estandarizado por Microsoft como parte de
su plataforma .NET.

3.2.4.3.5. <HTML5>

Es la quinta revision importante del lenguaje béasico de la World Wide Web, HTML. Podemos definir la
especificacion HTML5 como nuevos elementos de markup o sintaxis, utilizados por los disefiadores para crear
paginas web junto con las etiquetas utilizadas a dia de hoy. Estas nuevas etiquetas suponen para
desarrolladores y disefiadores, unas herramientas mas avanzadas y se traducen en mejores experiencias para el
usuario final. La familia HTMLS5 incluye las nuevas etiquetas y tecnologias como CSS3, Geolocalizacion,
Almacenamiento Web (Web Storage),etc.

3.2.4.3.6. <XForms>

Es un formato XML disefiado por el W3C para poder definir interfaces de usuario, principalmente formularios
web. XForms ha sido disefiado para ser la nueva generacion de formularios HTML/XHTML, pero es lo
suficientemente genérico como para que pueda ser usado, de una manera independiente, para describir
cualquier interfaz de usuario e incluso para realizar tareas simples y comunes de manipulacion de datos.

3.2.4.3.7.<W3C>

ElWorld  Wide Web  Consortium, abreviado W3C, €S unconsorcio internacional que
produce recomendaciones para la World Wide Web.

3.2.4.3.8. <XML>

XML son las siglas de Extensible Markup Language, una especificacion/lenguaje de programacion
desarrollada por el W3C. XML es una version de SGML, disefiado especialmente para los documentos de la
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web. Permite que los disefiadores creen sus propias etiquetas, permitiendo la definicion, transmision,
validacidn e interpretacion de datos entre aplicaciones y entre organizaciones.

3.2.4.3.9. <SGML>

Son las siglas de Standard Generalized Markup Language. Consiste en un sistema para la organizacién y
etiquetado de documentos. El lenguaje SGML sirve para especificar las reglas de etiquetado de documentos y
no impone en si ningln conjunto de etiquetas en especial.

3.2.4.3.10. <CSS>

CSS son las siglas de Cascading Style Sheets - Hojas de Estilo en Cascada - que es un lenguaje que describe la
presentacién de los documentos estructurados en hojas de estilo para diferentes métodos de interpretacion, es
decir, describe cémo se va a mostrar un documento en pantalla, por impresora, por voz (cuando la informacién
es pronunciada a través de un dispositivo de lectura) o en dispositivos tactiles basados en Braille.

3.243.11. <PDF>

Portable Document Format (formato de documento portable) es el formato de archivos desarrollado por Adobe
Systems y creado con los programas Adobe Acrobat Reader, Acrobat Capture, Adobe Distiller, Adobe
Exchange, y el plugin Amber de Adobe Acrobat. Esta tecnologia ha tenido éxito estandardizando el formato de
los documentos que se utilizan y transfieren en Internet. EI PDF es como un formato de archivos universal.

3.243.12. <jQuery>

Es una biblioteca de JavaScript, creada inicialmente por John Resig, que permite simplificar la manera de
interactuar con los documentos HTML, manejar eventos, desarrollar animaciones y agregar interaccion con la
técnica AJAX a paginas web.

3.24.3.13. <AJAX>

Acrénimo de Asynchronous JavaScript And XML (JavaScript asincrono y XML), es una técnica de desarrollo
web para crear aplicaciones interactivas o RIA (Rich Internet Applications). Estas aplicaciones se ejecutan en
el cliente, es decir, en el navegador de los usuarios mientras se mantiene la comunicacion asincrona con el
servidor en segundo plano. De esta forma es posible realizar cambios sobre las paginas sin necesidad de
recargarlas, lo que significa aumentar la interactividad, velocidad y usabilidad en las aplicaciones.

3.2.4.3.14. <URL>

Un localizador de recursos uniforme, mas cominmente denominado URL (Uniform Resource Locator), es una
secuencia de caracteres, de acuerdo a un formato modélico y estandar, que se usa para nombrar recursos
en Internet para su localizacion o identificacion, como por ejemplo documentos textuales, imagenes, videos,
presentaciones digitales, etc. Los localizadores uniformes de recursos fueron una innovacion en la historia de la
Internet.

3.24.3.15. <CIL>

Common Intermediate Language. Es el lenguaje de programacion legible por humanos de mas bajo nivel en el
Common Language Infrastructure y en el .NET Framework. Los lenguajes del .NET Framework compilan a
CIL. CIL es un lenguaje ensamblador orientado a objetos, y esta basado en pilas. Es ejecutado por una maquina
virtual.

3.2.4.3.16. <CLR>

Common Language Runtime. Es un entorno de ejecucion para los codigos de los programas que corren sobre la
plataforma Microsoft .NET. EI CLR es el encargado de compilar una forma de codigo intermedio llamada
Common Intermediate Language (CIL, anteriormente conocido como MSIL, por Microsoft Intermediate
Language), al codigo de maquina nativo, mediante un compilador en tiempo de ejecucién.

3.2.4.3.17. <MSIL>

Microsoft Inmediate Language. Este MSIL es un lenguage intermedio comin a todos los sistemas operativos
que soporten el framework .NET.

3.24.3.18. <WYSIYG>

What You See Is What You Get. Se aplica a los procesadores de texto y otros editores de texto con formato
(como los editores de HTML) que permiten escribir un documento viendo directamente el resultado final,
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frecuentemente el resultado impreso. Se utiliza en contraposicion a otros procesadores de texto, hoy en dia
poco frecuentes, en los que se escribia sobre una vista que no mostraba el formato del texto, hasta la impresién
del documento. En el caso de editores de HTML este concepto se aplica a los que permiten escribir la pagina
sobre una vista preliminar similar a la de un procesador de textos, ocupandose en este caso el programa de
generar el cddigo fuente en HTML.

3.2.4.3.19. <Servidor Web>

Es un programa informatico que procesa una aplicacion del lado del servidor realizando conexiones
bidireccionales y/o unidireccionales y sincronas o asincronas con el cliente generando o cediendo una
respuesta en cualquier lenguaje o aplicacion del lado del cliente. El cddigo recibido por el cliente suele ser
compilado y ejecutado por un navegador web. Para la transmision de todos estos datos suele utilizarse algin
protocolo. Generalmente se utiliza el protocolo HTTP para estas comunicaciones. El término también se
emplea para referirse al ordenador que ejecuta el programa.

3.2.4.3.20. <SGBD>

Un Sistema de Gestion de Bases de Datos (SGBD) es un conjunto de programas que permiten el
almacenamiento, modificacion y extraccion de la informacion en una base de datos, ademas de proporcionar
herramientas para afiadir, borrar, modificar y analizar los datos. Los usuarios pueden acceder a la informacion
usando herramientas especificas de interrogacion y de generacion de informes, o bien mediante aplicaciones al
efecto. Los SGBD también proporcionan métodos para mantener la integridad de los datos, para administrar el
acceso de usuarios a los datos y recuperar la informacién si el sistema se corrompe. Permite presentar la
informacién de la base de datos en variados formatos. La mayoria de los SGBD incluyen un generador de
informes. También puede incluir un médulo grafico que permita presentar la informacién con graficos y tartas.

3.24.3.21. <l1S>

Internet Information Services es un servidor web y un conjunto de servicios para el sistema
operativo Microsoft Windows.

3.2.4.3.22. <HTTP>

Hypertext Transfer Protocol o HTTP (en espafiol protocolo de transferencia de hipertexto) es el protocolo
usado en cada transaccion de la World Wide Web. Es un protocolo orientado a transacciones y sigue el
esquema peticién-respuesta entre un cliente y un servidor. Al cliente que efectda la peticion (un navegador web
0 un spider) se lo conoce como "user agent" (agente del usuario). A la informacién transmitida se la llama
recurso y se la identifica mediante un localizador uniforme de recursos (URL). Los recursos pueden ser
archivos, el resultado de la ejecucién de un programa, una consulta a una base de datos, la traduccion
automatica de un documento, etc.
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4. ANALISIS Y DISENO
4.1. MODELO DE ANALISIS
4.1.1. Introduccion
4.1.1.1. Proposito
El propdsito de este apartado es interpretar los requisitos software del cliente en un conjunto de especificacién
de modelado UML.
4.1.1.2. Alcance
Se trata de explicar el funcionamiento tanto de forma estatica (diagramas de clases), como dinamica
(diagramas de secuencia). Este desarrollo servira como base para construir el modelo de disefio.
4.1.1.3. Estructura del apartado
\[To[INe[:M Describe la parte estatica de la aplicacion a través de un diagrama de
GENINI clases. Més adelante se detalla cada clase y sus caracteristicas.
(Estatico)
DIELIEIENo M Describe la parte dindmica de la aplicacidn, organizada por casos de uso, a
RN través de sus diagramas de secuencia correspondientes.
(Dinamico)
Tabla 11 - Estructura del apartado
4.1.2. Estructura del Modelo de Anélisis
En este apartado podemos encontrar una descripcion estatica del modelo de analisis de la aplicacion.
4.1.2.1. Diagrama de Clases de Analisis

Se expone las principales clases de anlisis y las relaciones que existen entre ellas.
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Portafolio
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+nombre +identificador Documento Externo
+n I
+apellidos +ﬁg,1"|1: £ +dentificador
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+email G ereador +formato
+fechaNacimiento 1.% 1.* | +fechaCreacion 1 1 +Huta
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+comprobarDatos(email, password) idioma +guardar(nombre, formato, ruta)
ﬂegtfsiharseo <<create > >+nuevoFormulario)
+confirmar() +setPortafolio(portafolio)
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1 +setTitulo(titulo)
+setDescripcdon(descripcion) la————————————
+afadirCampo(idCampo) 1.*
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+getDatosFormulario(idFormulario)
+exportarFormulario()
+getFormulario(idFormulario) :
representa +modificarFormularioidFormulario) contiene
construye
1.*
1
Campo
Plantilla +identificador
+dentificador +nombre
1..% +tipo
A <<create>>+nuevaPlantilaQ
+setDatosPrincipales(idPlantilla) <<create>>+nuevoCampo()
+modificarPlantilla(idPlantilla) +setCampo(idCampo)
+modificarDatosPrincipales(idPlantilla) +setAtributos(idCampo)
+getCampo(idCampo)
+modificarCampo(idCampo)
+validarCampo(idCampo)

llustracién 4.1 - Diagrama de Clases de Andlisis

4.1.2.2. Descripcién de las Clases

A continuacién describiremos brevemente cada una de las clases anteriores, incluyendo qué atributos y
operaciones poseen y para qué sirven.

4.1.2.2.1. Clase Formulario
Descripcion
Es la clase principal del modelo de andlisis. Esta clase representa el objeto formulario de nuestro sistema.
Relaciones

Tiene relacién con las clases Usuario, Portfolio, Documento Externo y Campos. EI Formulario que contiene
una serie de Campos y estd contenido en un Portfolio, lo utiliza un Usuario. A su vez este Formulario puede
ser exportado como Documento Externo.

Atributos
« identificador: Integer
Identifica de manera univoca al formulario
+«+ nombre: String

Nombre del formulario
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e

o

titulo: String
Titulo del formulario
«» descripcion: String
Descripcion breve del formulario. Indica para que propo6sito ha sido generado y su funcionalidad.
«» creador: String
Usuario creador del formulario.
+ fechaCreacion: Date
Fecha en la que se cre6 el formulario
% fechaUltimaModificacion: Date
Fecha de ultima modificacion del formulario
+ idioma: String
Idioma en el que estéa escrito el formulario
Operaciones
+ nuevoFormulario()
Nos permite crear un nuevo formulario
+ setPortfolio(Portfolio:integer)
Asigna un Portfolio al formulario
+ setNombre(nombre:string)
Asigna un nombre al formulario
+ setTitulo(titulo:string)
Asigna un titulo al formulario
+ setDescripcion(descripcidn:string)
Asigna una descripcidn al formulario
+ afiadirCampo(idCampo:integer)
Afadimos un campo al formulario
+ iniciarEjecucion()
Ejecutamos el formulario de forma que lo podamos previsualizar
+ getDatosFormulario(idFormulario:integer)
Obtenemos los datos principales del formulario correspondiente al parametro especificado
+ exportarFormulario()
Exportamos el formulario a un documento externo
+ getFormulario(idFormulario:integer)
Obtenemos el formulario correspondiente al pardmetro especificado
+ modificarFormulario(idFormulario:integer)

Modificamos el formulario correspondiente al parametro especificado

4.1.2.2.2. Clase Portfolio
Descripcion
Es la clase contenedora de formularios. Esta clase agrupa una serie de formularios de igual funcionalidad.

Relaciones
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Tiene relacion con las clases Usuario y Formulario. El Usuario es el encargado de crear el Portfolio y como
hemos expuesto anteriormente contiene una serie de Formularios.

Atributos

identificador: Integer

Identifica de manera univoca al Portfolio

nombre: String

Nombre del Portfolio

descripcién: String

Descripcion breve del Portfolio sobre la funcionalidad que comparten los formularios que contiene.
usuario: String

Usuario creador del Portfolio.

Operaciones

+ nuevoPortfolio()

Nos permite crear un nuevo Portfolio

+ getPortfolio(idPortfolio:integer)

Obtenemos el Portfolio actual del usuario correspondiente al parametro especificado

4.1.2.2.3. Clase Usuario
Descripcion

46

Es la clase que representa al objeto usuario.

Relaciones

Tiene

relacion con las clases Portfolio y Formulario. EI Usuario puede crear tanto el Portfolio como el

Formulario.

Atributos

7
E X4

nombre: String

Nombre del usuario

apellidos: String

Apellidos del usuario

password: String

Contrasefia del usuario que utiliza para entrar en el sistema
email: String

Correo electrdnico del usuario

fechaNacimiento: Date

Correo electronico del usuario

Operaciones

+ identificarse()

Nos identificamos en el sistema.

+ comprobarDatos(email:String,password;String)

Buscamos y comprobamos si los datos introducidos son correctos

+ registrarse()

Nos permite registrarnos en el sistema
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+ confirmar()

Confirmamos para registrarnos

4.1.2.2.4. Clase Campo
Descripcion

Es la clase que representa el objeto campo de un formulario. El formulario esta compuesto basicamente por
campos correctamente posicionados.

Relaciones

Tiene relacion con la clase Formulario. Como hemos comentado anteriormente, el Formulario estd compuesto
por varios Campos.

Atributos
« identificador: Integer
Identifica de manera univoca al campo
«» nombre: String
Nombre del campo
«» tipo: String

Indica el tipo de campo que es. Existen multitud de campos disponibles que podemos insertar en un
formulario como pueden ser por ejemplo campos de tipo texto, de tipo fecha o campos de tipo
numerico.

Operaciones
+ nuevoCampo()
Creamos un nuevo campo
+ setCampo(:string)
Asignamos el campo correspondiente al parametro especificado
+ setAtributos(idCampo:integer)
Establecemos los atributos del campo correspondiente al parametro especificado
+ getCampo(idCampo:integer)
Obtenemos el campo correspondiente al parametro especificado
+ modificarCampo(idCampo:integer)
Modificamos el campo correspondiente al parametro especificado
+ validarCampo(idCampo:integer)

Validamos el formato del campo correspondiente al parametro especificado

4.1.2.2.5. Clase Documento Externo
Descripcion
Es la clase que representa el formulario exportado como Documento Externo, generalmente con otro formato.
Relaciones

Tiene relacién con la clase Formulario. EI Formulario es exportado como documento externo y la informacion
est4 contenida en dicho documento.

Atributos
« identificador: Integer
Identifica de manera univoca al documento externo

«» nombre: String
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Nombre del documento exportado
« formato: String

Indica el formato con el que sera exportado. Generalmente solo existirad un formato de exportacion y
serd PDF.

< ruta: String

Representa la ruta dénde este documento se encuentra almacenado.

Operaciones

+ nuevoFichero()
Creamos un nuevo fichero/documento externo
+ guardar(nombre:string,formato:string,ruta:string)

Guardamos el fichero/documento externo con nombre, formato y ruta indicados.

4.1.2.2.6. Clase Plantilla

48

Descripcion

Es la clase que representa la plantilla del formulario. Cada formulario tiene una plantilla que representa la
estructura y contiene campos.

Relaciones

Tiene relacion con la clase Formulario. EI Formulario representa una Plantilla, la cual contiene campos que se
podran rellenar.

Atributos

« identificador: Integer

Identifica de manera univoca a la plantilla

Operaciones

+ nuevaPlantilla()

Creamos una nueva plantilla

+ setDatosPrincipales(idPlantilla:integer)

Definimos los datos que son el titulo, nombre y descripcion de la plantilla pasado como parametro.
+ modificarPlantilla(idPlantilla:integer)

Modificamos la plantilla correspondiente al pardmetro especificado

+ modificarDatosPrincipales(idPlantilla:integer)

Modificamos los datos principales de la plantilla correspondiente al pardametro especificado.
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4.1.3. Diagramas de Secuencia

4.1.3.1. <UC-001> Construir Plantilla

4.1.3.1.1. Diagrama de Secuencia

O

X

_ Usuario

: Plantilla

1 : nuevaPlantilla()

formulario : Formulario

4 : pantalla de construccion

5 : setDatosPrincipales(idPlantilla)

<<create>>
2
3 '||_J

6 : portafolio= getPortafolio(idPortafolio)

: Portafolio

22 : actualiza pantalla

8 : setPortafolio(portafolio) 7
9 ‘J
10 : setNombre(nombre)
11
12 : setTitulo(titulo)
13 .
14 : setDescripcion(descripcion)
16 : muestra opciones de edicion 'l._J
15
loop usuario selecciona campos )
campo : Campo
17 : afadirCampo(idCampo)
<<create>>
18
19 LJ

20 : setAtributos(idCampo)

21

opt siel us

ario decide ejecutar el formulario )

23 : iniciarEjecucid

n  UC-002()

24 : visualizacion

del formulario —

llustracion 4.2 - <UC-001> Construir Plantilla

49




XGen: Generador de Formularios Dinamicos en HTML5

4.1.3.2. <UC-002> Reconstruir Plantilla

4.1.3.2.1. Diagrama de Secuencia

®)

_ Usuario

<<create>>
2

1 : modificarPlantilla(idPlantilla)

]

3 :
4 : getFormulario(idFormulario)

ol

6 : pantalla de construccion

5
7 : editarDatosPrincipales(idPlantilla <<cre8a te>>
10 : portafolio = getPortafolio(idPortafolio)
. ]
12 : setPortafolio(portafolio)

13 J

14 : setNombre(nombre)

15
16 : setTitulo(titulo)
.17 -
18 : setDescripcion(descripcion)
campo : Campo
20 : muestra opciones de edicion 19 L
loop El usuario edita campos )
21 : modificarCampo(idCampo) <<create>>
22
23 ‘J

24 : getCampo(idCampo)

25
26 : setAtributos(idCampo)

27

28 : actualiza pantalla -

opt Si el ésuario decide ejecutar el formulario )

29 : iniciarEjecucion  UC-002()

30 : visualizacioh del formulario

llustracion 4.3 - <UC-002> Recontruir Plantilla
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4.1.3.3. <UC-003> Ejecutar Formulario

4.1.3.3.1. Diagrama de Secuencia

O

A

: Usuario

1 : iniciarEjecucion()

: Formulario

2 : getDatosFormulario(idFormulario)

4 : mostrar pantalla ejecucion —

opt El usuario decide exportar el formulario )

5 : exportarFormulario

UC-006()

6 : visualizacion de los datos exportados

L

llustracion 4.4 - <UC-003> Ejecutar Formulario
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4.1.3.4. <UC-004> Nuevo Formulario

4.1.3.4.1. Diagrama de Secuencia

®)

A

: Usuario

1 : nuevoFormulario()

<<create>>

loop Campos a rellenar J

4 : [* Rellenamos los Campos Disponibles */()

5 : setCampo(idCampo)

9 : /* Campos rellenados y validados */

8 : campo rellenado y validado

6 : validarCampo(idCampo)

7 : mostrar mensaje

10 : usuario confirma

opt Si eliusuario decide ejecutar el formulario )

11 : iniciarEjecucion ~ UC-002()

12 : visualizacién del formulario
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4.1.3.5. <UC-005> Modificar Formulario

4.1.3.5.1. Diagrama de Secuencia

@)

/ v - Formulario formulario : Formulari : Campo
- Usuario — Formulario
1 : modificarFormulario(idFormulario)
2 <<create>>

]

4 : getFormulario(idFormulario)

Formulario con campos 'l
rellenados L
5

loop Campos a Modificar ) 6 : /* Modificamos los Campos Disponibles */i

i

7 : setCampo(idCampo)

8 : validarCampos(idCampo

9 : mostrar mensaje

10 : campo modificado y validado

11 : /* Campos modificados y validados */ T

12 : el usuario confirma

opt El usuario decide ejecutar el formulario )

13 : iniciarEjegucion UC-002()

14 : visualizacion del formulario

llustracion 4.6 - <UC-005> Modificar Formulario
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4.1.3.6. <UC-006> Exportar Formulario

4.1.3.6.1. Diagrama de Secuencia

O

;: : Formulari fichero : Documento Externo

: Usuario

1 : exportarFormulario() <<create>>
> 2 : nuevoFichero()

3
4 : guardar(nombre,formato, ruta)

1]

6 : formulario exportado T

llustracion 4.7 - <UC-006> Exportar Formulario
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4.1.3.7. <UC-007> Login

4.1.3.7.1. Diagrama de Secuencia

O

1 : Usuario

: Usuario

1 : identificarse()

2 : solicitar identificacion

3 /* Introducir Datos */

4 : comprobarDatos(email, password)

opt if [encontrado == true] )

6 : mostrar informacion usuario

else if [encontrado = true] Iﬁ

7 : mensaje error login

llustracién 4.8 - <UC-007> Login
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4.1.3.8. <UC-008> Registrarse

4.1.3.8.1. Diagrama de Secuencia

O

; : : Usuario : Campo

: Usuario

1: registrarse()

2 : muestra formulario registro

loop Caimpos a introducir )

3 /* Introducimos Datos Registro */

4 : modificarCampo(idCampo)

5 : validarCampo(idCampo)

6 : mostrar mensaje

7 : campo rellenado y validado

8 : Datos introducidos en el formulario de registro_

9 : confirmar()

10 : Mensaje registro

llustracién 4.9 - <UC-008> Registrarse
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42. ARQUITECTURA SOFTWARE

4.2.1. Introduccion

4.2.1.1. Proposito

Este documento muestra una descompaosicién arquitectonica del sistema indicando las partes bien diferenciadas
y més importantes.

4.2.1.2. Alcance

Se trata de exponer las principales caracteristicas a nivel de arquitectura en cuando a la herramienta “XGen”.
La arquitectura del sistema se dividird en subsistemas mas pequefios y manejables. Estos subsistemas se
descomponen en paquetes que contienen clases y cuyas clases interaccionan entre si y asi lograr la
funcionalidad del sistema.

4.2.1.3. Estructura del apartado

OIGELIVEWIIN I Se expone la forma de organizar o estructurar nuestro sistema.
Sistema

REVENNCWOl Se expone la arquitectura que se adapta mejor a nuestro sistema.
Arquitectonica

OISOV YA Abarca el conjunto de requisitos y objetivos que tienen algun tipo
EEN Il de impacto sobre la arquitectura del sistema, asi como las
INGINCMORIIERE restricciones que se aplicaran al disefio y a la implementacion.

AW R Yool L ista los casos de uso o escenarios del modelo de casos de uso
(ROl que representan la funcionalidad principal del sistema.

(IR R W Describe la configuracién de la red fisica sobre la que se
DENIEHIEE desplegard y funcionard el sistema.

Tabla 12 - Estructura del apartado

4.2.2. Organizacion del Sistema

La organizacién del sistema refleja la estrategia basica usada para estructurar dicho sistema. Deben tomarse
decisiones sobre la totalidad del modelo organizacional de un sistema al principio del proceso de disefio
arquitectonico.

Tres de los estilos existentes mas importantes que conforman nuestro espacio de disefio son: Repositorio,
Cliente-Servidor y Capas. Estos estilos se pueden combinar segin el sistema que estemos modelando.
Recopilando informacion de diversas fuentes bibliograficas nos decantamos por un modelo de sistema Cliente-
Servidor, este modelo se organiza como un conjunto de servicios y servidores asociados, mas unos clientes que
acceden y usan los servicios.

Los principales componentes de este modelo son:

KD

« Un conjunto de servidores que ofrecen servicios a otros subsistemas.

KD

«» Un conjunto de clientes que llaman a los servicios ofrecidos por los servidores.

KD

+» Una red de comunicaciones que permiten acceder a los clientes a estos servicios.
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4.2.3.

58

Peticion

HTTP

Cliente Respuesta

Servidor

llustracion 4.10 - Cliente/Servidor

Los clientes acceden a los servicios proporcionados a través de llamadas a procedimientos remotos usando el
protocolo de peticion-respuesta tal como marca el protocolo HTTP usado en WWW. Basicamente, un cliente
realiza una peticion a un servidor y espera hasta que recibe una respuesta.

Por ello, como nos interesa que el cliente pueda acceder al sistema desde el mayor nimero posible de medios,
la distribucion es una caracteristica obligada y ademas sabemos que la arquitectura cliente-servidor sustituye a
la arquitectura monolitica en la que no hay distribucidn, tanto a nivel fisico como a nivel l6gico. Como la
ventaja mas importante del modelo Cliente-Servidor es que es una arquitectura distribuida, se puede hacer uso
efectivo de los sistemas en red con muchos procesadores distribuidos. Es facil afiadir un nuevo servidor e
integrarlo con el resto del sistema o actualizar los servidores sin afectar al resto del sistema.

Con toda esta informacién encontramos como principales ventajas la centralizacion del control de la
aplicacion, ya que todo el control estara alojado en la parte de la I6gica de aplicacion del servidor. Ademas al
estar altamente organizado tenemos una facilidad tanto para la escalabilidad del sistema como para el
mantenimiento del mismo.

Aungue sin embargo, puede ser necesario realizar cambios a los clientes y servidores existentes para obtener
los mayores beneficios debido a la integracion de un nuevo servidor. Por ello una desventaja que podemos
encontrar es una alta congestion del trafico pero que al requerir pequefias cantidades de informacién no es un
requisito critico.

Representacion Arquitectonica

La arquitectura software de un sistema es el disefio de mas alto nivel de la estructura de un sistema. Define de
manera abstracta las tareas que van a llevar a cabo los componentes, sus interfaces y la comunicacion entre
ellos. Suelen existir una serie de patrones arquitectdnicos que definen y proporcionan un marco general.

Nuestro caso se basa en una arquitectura propuesta por Microsoft. Procederemos a continuacion a exponer
brevemente las caracteristicas principales de este Framework .NET:

™

Microsoft®

NET
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Marco de Trabajo .NET

VB || C++ || C# J#

- Especificacion Comun de Lenguajes

ASP.NET: Servicios Web XML Formularios

y Formularios Web Windows

ADO.NET: Datos y XML

L3IN'OIpMS |ensIA

Entorno Comun de Ejecucion para Lenguajes (CLR)

Sistema Operativo

llustracion 4.11 - Framework .NET de Microsoft

El entorno comdn de ejecucion (Common Language Runtime, CLR) administra el codigo en tiempo de
ejecucion y proporciona los servicios basicos (administracién de memoria, control de excepciones, control de
hilos de ejecucién).

Biblioteca de clases base (Base Class Library, BCL) es una coleccion de cédigo OO que puede ser empleado
desde cualquier lenguaje .NET. Contiene los tipos bésico, clases para entrada/salida, seguridad, etc. Al tener
definidos los tipos de datos para todos los lenguajes, facilita el intercambio de datos entre aplicaciones
desarrolladas en distintos lenguajes.

La capa de datos y XML gestiona el acceso a los datos y el tratamiento de datos XML. Los datos los gestiona
mediante ADO.NET y gran parte de la informacion de .NET (configuracion, estructura de archivos y de
aplicaciones) se gestiona mediante XML. También aporta facilidad para importar, exportar y tratar datos
de/hacia XML.

ASP.NET utiliza Web Forms (para aplicaciones Web basadas en ASP) y los servicios Web. Windows Forms
proporciona un conjunto de componentes de interfaz para desarrollar aplicaciones cliente basadas en Windows.

Nuestra aplicacién se basa en una aplicacion interactiva en tiempo real con el usuario, lo cual ha sido
determinante para escoger un patron arquitecténico Modelo-Vista-Controlador (MVC).

Existen otras alternativas para sistemas interactivos, pero el MVC seguramente sea el mas difundido y el mejor
estudiado. Ademas, el Framework desde el cual vamos a trabajar esta especialmente adaptado para implantar
un patrdn arquitecténico MVC (http://www.asp.net/mvc).

El MVC surge de la necesidad de separar la légica de presentacion (interfaz) de la légica de negocio
(procesamiento), ya que la interfaz tiende a cambiar con mas frecuencia que el modelo (diferentes formas de
mostrar los datos, por ejemplo). Ademas la interfaz de usuario normalmente se descompone en dos partes:
presentacion y actualizacion.

Dado esto, la aplicacion interactiva se divide en tres areas: procesamiento, entradas y salidas. EI procesamiento
esta representado por el modelo, que contiene la funcionalidad principal y los datos. La vista muestra la
informacién al usuario, es decir, la salida. Como mecanismo de recogida de eventos, modificacién del modelo
y actualizacién del modelo, entradas, se idea el controlador.
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request
HTTR CLI, etc.

response
HTML, R55, XML,
JSOM, ete,

Controller

demand data

Model View
Darabase, VW5, etc. Templates, layout

llustracién 4.12 - Patrén Arquitecténico MVC

Este patron (MVC Pasivo) se usa cuando un controlador manipula el modelo de forma exclusiva. El
controlador modifica el modelo e informa a la vista de que el modelo ha cambiado y debe ser actualizado. El
modelo en este escenario es completamente independiente de la vista y del controlador, no existe forma de que
notifique los cambios en su estado, por eso el MVC aplicado como se ha descrito se denomina pasivo.

: Controlador : Modelo : Wista

manejadorEvental) Bt

prestarseryiciol )

ackualizar])

obkenerDatos)

B
'

llustracién 4.13 - MVC Pasivo

Como framework disponemos de ASP.NET MVC Framework, basado en ASP.NET, permite construir
aplicaciones web teniendo como referencia el patron MVC. ASP.NET MVC es, basicamente, una
implementacion del patrén Modelo - Vista - Controlador para tecnologia ASP.NET. El patrdn MVC no es ni
nuevo (data de finales de los afios 70) ni esta pensado para aplicaciones web, pero en realidad en aplicaciones
web encaja perfectamente.
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Todos los aspectos transversales de ASP.NET (autenticacion, cache, sesion, roles, etc.) siguen siendo los
mismos en ASP.NET MVC.

Si a algo puede sustituir ASP.NET MVC es a Webforms, es decir a las paginas .aspx. Pero Microsoft ya ha
anunciado que esto no sucederd y ambos frameworks (ASP.NET MVC y Webforms) se seguiran
evolucionando.

ASPnet \/1\/C

Objetivos y Restricciones Arquitectonicas
A continuacion expondremos algunos de los objetivos principales que se reflejaron en los requisitos software y
gue estan relacionados con la arquitectura software.

Facilidad de Uso

El sistema debe ser intuitivo y fécil de usar, accesible a usuarios con conocimientos basicos del manejo de
ordenadores. Esto también conlleva una interfaz agradable a la vista.

En la web principal (http://www.asp.net/mvc) existen numerosos tutoriales de como estructurar la interfaz y
los documentos.

Ademas se aplicaran algunas técnicas de HCI (Human-Computer Interaction) de forma que saquemos partido a
través de un desarrollo web. Algunas técnicas que se aplicaran seran por ejemplo:

7

<+ Correcta estructuracién de menuds

7

«+» Combinacion de colores correcta de forma que sea llevadero para el usuario.

7

«»+ Proporcionar feedback sobre la navegabilidad del sistema

Para este desarrollo disponemos de la herramienta IDE Visual Studio Express 2012 for Web, de forma que nos
facilite en mayor medida el desarrollo de la aplicacion.

Facilidad de Mantenimiento
La decisién de utilizar el patron arquitectonico Modelo-Vista-Controlador nos permite modificar el modelo
teniendo que cambiar Unicamente zonas localizadas del controlador y, tal vez, de la vista.

Ademaés deja abierta la posibilidad de ampliar el sistema con otras vistas diferentes sin que el modelo tenga
que modificarse para nada.

Sistemas de Ayuda

El sistema contard con un sistema de ayuda, que contendrd tanto explicaciones textuales como gréficas, de
forma que el usuario pueda resolver todas las incognitas que se le presenten durante la utilizacion del mismo.
Crearemos un sistema de ayuda web de forma que el usuario pueda acceder desde su navegador.

Vista de Casos de Uso

Ver el siguiente apartado Realizacion de Casos de Uso.

Vista de Despliegue

La arquitectura de una aplicacién Web es similar a la de un sitio Web, se basa en el modelo Cliente/Servidor.
Como en el caso del sitio Web, tenemos el navegador en la parte del cliente, el servidor Web en la parte del
servidor y una conexién de red. Pero en las aplicaciones Web hay que considerar que existe una légica de
negocio sensible a las interacciones del usuario.

Originariamente la Web Unicamente contaba con contenidos estaticos. La necesidad de ofrecer servicios mas
sofisticados a través de este medio llevo a soluciones tecnoldgicas que permitiesen cierto grado de interaccion
con el servidor mas alla de solicitar una pagina en concreto.
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A medida que la sofisticacion de los servicios ofrecidos via Web ha ido aumentando, se ha ido afiadiendo, al
menos a nivel l6gico y no necesariamente a nivel fisico, nuevos elementos en la arquitectura de las
aplicaciones Web (por ejemplo el servidor de aplicaciones, bases de datos, etc...). Las nuevas disposiciones de
elementos se han basado en patrones arquitectonicos del contexto de las aplicaciones distribuidas.

Hemos optado por una arquitectura en tres niveles de forma que podamos descargar cierta carga de trabajo en
la capa del cliente. De esta forma dividimos la funcionalidad para optimizar el uso de recursos. Se consiguen
soluciones mucho mas flexibles y escalables. Los tres niveles son:

< Cliente: Contiene los componentes de usuario que son Gnicos para cada uno de ellos. Esto es la légica
de aplicacion especifica del usuario y la interfaz.

<+ Aplicacién: Constituye un entorno multiusuario y mantiene las partes compartidas de la aplicacion.
Las operaciones con un uso intensivo de datos deben ejecutarse en este nivel. También es el punto
donde se puede llevar a cabo la coordinacién de transacciones (operaciones de multiples usuarios)

« Almacenamiento: Es el nivel de la base de datos. Se especializa en dar un servicio de persistencia a
los datos de la aplicacion y permite manejar grandes volimenes de ellos.

Vista:
+ Paginas Web CSHTML

Modelo y Control:
+ Base Datos Relacional

Vs PN

Cliente

SUL

Servidor
Server
Q.
D

saL

' Server

Control:
+ Servidor web HTTP

llustracién 4.14 - Arquitectura Fisica

Web Browser

Servidor Aplicacion / Base de Datos

Usuario —|

Contenedor Web

== =% HTTP
Légica de Pr tacion
Légica de Aplicacion LINQ

Microsoft SQL Server

llustracion 4.15 - Diagrama de Despliegue

Al mantener buena parte del codigo en el nivel intermedio, la aplicacion se aisla de la interfaz de usuario y de
la base de datos. Por lo tanto, se pueden hacer cambios en el codigo en el nivel de aplicacién sin que esto
afecte al resto. Ademas, los datos estan centralizados y facilmente accesibles sin necesidad de moverlos
completamente hasta el cliente.

Este modelo se utiliza ampliamente en el entorno Web. Se incorpora la figura del servidor de aplicaciones que
permite que el sistema gestione la l6gica de negocio y el estado. Al ser una aplicacion Web, la interfaz con el
cliente sigue siendo basicamente HTTP y por lo tanto el servidor de aplicaciones incorpora un servidor Web.
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La division de la aplicacion en niveles supone la necesidad de establecer interfaces entre ellas. Si ademas se
quiere construir una arquitectura independiente de los fabricantes la mejor opcidn es utilizar elementos que
implementen interfaces estandar.

Para la interfaz entre el servidor de aplicaciones y la base de datos las opciones son multiples, pero nosotros
vamos a utilizar el lenguaje de programacion C#, el tipo de base de datos es relacional y la base de datos
concreta es Microsoft SQL Server. Por lo que respecta a la interfaz entre el cliente y el servidor de
aplicaciones, la opcidn basica sigue siendo HTTP. Existen otras opciones que permiten un mayor grado de
interactividad entre el cddigo en el cliente y en el servidor.

Toda la l6gica de negocio se mantiene en el servidor. Esto permite tener clientes que solo requieren el uso de
un navegador Web sencillo. Basicamente HTML, formularios para la entrada de datos y lenguajes de script
(VBScript, JavaScript,...) para el control previo de los datos introducidos, p.e. validar un NIF. Esta es la
solucién que supone una mayor carga de proceso y comunicaciones, la interaccion entre el cliente y el servidor
Web se basa en una sucesion de pregunta/respuesta sincronas/asincronas.

A continuacion explicamos la estructura de nuestra aplicacién XGen;
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=] ==
App_Data Start
oA R RS 5 pp_ App_
E A
g 1 (|
Controls Extension
B0 SeSresnTRssiasanasss >
oy 5
E : : o Content XML
en SR
)?\
[~ ~aa.
e Controllers Models Views

Web.config es el archivo principal de opciones de configuracion AN Global.asax es un archivo opcional usado en las aplicacion web [N
para una aplicacién web en ASP.NET. El archivo es un documento de ASP.NET para dedarar y manejar eventos y objetos a nivel
XML que define informacién de configuracion concerniente a la de aplicacion y de sesion. Global.asax es la extension de archivo
aplicacion web. El archivo web.config contiene informacidn que Global.asa utilizado en ASP. El archivo Global.asax reside en el
controla la carga de modulos, configuradiones de seguridad, directorio virtual raiz de una aplicacion ASP.NET en IIS.
configuraciones del estado de la sesion, opciones de compilacion En tiempo de ejecucidn, antes de la llegada de la primera
y el lenguaje de la aplicacion. Los archivos web.config pueden solicitud, Global.asax es analizado y compilado en una dase
contener también objetos espedficos tales como cadenas de dindmicamente generada del .NET Framework. ASP.NET esta
conexion a la base de datos. configurado para que cualquier solicitud directa del Global.asax
sea automéaticamente rechazada, los usuarios externos no
pueden ver o descargar el cddigo en el.

llustracién 4.16 - Estructura de la Aplicacion

La aplicacion XGen accede y se sirve de diferentes elementos para su funcionamiento como son App_Data y
App_Start (predefinidos por .NET), Controls (opciones de validacion del formulario), Extension (extension del
plugin flexigrid), Content (Imagenes y ficheros CSS), XML (ficheros XML cuyo contenido son los
formularios), Repository (contiene la clase que gestiona la base de datos), Help (ayuda del sistema), Resources
(aplicacion en varios idiomas), Rotativa (libreria de exportacion PDF) y Scripts (ficheros javascript de distintas
librerias).

Ademas de los elementos anteriormente comentados, .NET nos aporta dos tipos de ficheros predefinidos
(Web.config y Global.asax), que explicamos detalladamente en la ilustracion 4.16.
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4.2.7. Vista Logica

4.2.7.1. Estructura General

En este apartado se describiran las partes fundamentales del modelo de disefio en cuanto a descomposicion en
paquetes y/o subsistemas. Dentro de dichos paquetes y/o subsistemas existiran clases que se describiran de la

misma forma.

[——

[ —

<<View>>
GUI

<<Controller>>

— W

<<Model>>

llustracién 4.17 - Descomposicién en Paquetes (1)
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=l =i = =i = i =
JQuery ‘ JQueryUI ‘ jQuery Vaiidation| | bootstrap ‘ css Shared ‘ Resources ‘
A q A

——
<<View>>
User Interface
........................ =
Views

| —]

<<Controller>>

z 1 v
AccountController TS
& )
o Form
HomeController
A
FormController e [ |
Portfolio Account
) LogOnModel RegisterModel
PortfolioController

t RecoverPasswordModel |
TemplateController

i Microsoft SQL Server (LINQ)

—\V

Repositorio

llustracién 4.18 — Descomposicion en Paquetes (2)

4.2.7.2. Descomposicion del paquete View

th o)
Form View Portfolio View
o <<View>> <<View>> <<View>> o
Index(Portfolio]

Account View Index(Form) Create ( ) Template View
<<vView>> <<View>> <<View>> <<View>>
Register RecoverPassword Index(Template) Edit

<<View>>

Index(LogOn)
W
|

Shared
<<View>> <<View>> <<View>>
_Layout _LoginPartial _LogOnLayout

<<vView>> <<View>>
_CanvasPDFPartial| | _CanvasPartial

llustracion 4.19 - Paquete View
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4.2.7.3. Descomposicion del paquete Controller

+Index(sortOrder, currentFiter, searchString, page)

+Delete(portfoliold, sortOrder, currentFilter, searchString, page)

4 | |
Account Controller Form Controller Template Controller
<<Controller>>
AccountController <<Controller>> <<Controller>>
FormController TemplateController
+L.ogOn(mode, returnURL) db db
+ogO!
+Register(model, successMessage) +HIndex(portfoliold, form) “+Index(portfolio)
+RecoverPassword(model) +List(portfoliold, page, rp, sortname, sortorder, qtype, query) +nitiatePortfolio(portfoliold)
+Save(formld, data) +Edit(portfoliold)
+CreateFlexilson(items, page, total) +AddElementXML (portfoliold, type, selected)
+Create(form) +5etTemplateTitle(portfoliold, value)
+Delete(ids, portfoliold) +SetElementTitle(portfoliold, elementld, type, value)
—| +SaveURL(formId, url) +DeleteElement(portfoliold, element)
+_GetPartialPDFCanvas{formld) +DeleteAttachment(portfoliold, element)
Home Controller +PrintToPDF (formId) +MoveSection(portfoliold, section, option)
+Publish(formId) +AddRow(portfoliold, section, option)
+AddElement(portfoliold, element, option)
<<Controller>> +CreateAttributes(xdoc, field, element)
HomeController +CreateField(xdoc, selected, type)
+CreateMenuField(xdoc, selected, type)
+AddItemList(portfoliold, element)
AchangeCuliselong, retimbit) & +UploadFie(upload, por tfoild, element)
Portfolio Controller +GetOptionLabels(portfoliold, elementld)
+GetvalidationSettings(portfoliold, elementid)
+5aveValidationSettings(portfoliold, elementld, data)
e +_Geﬂ’arﬁak°:atrglas(§ort‘f)ullold)
+5aveURL (portfoliold, ur
BosoloCustroley +SaveLink(portfoliold, elementld, url)
-db

+SaveButton(portfoliold, elementid, data)
+Publish(portfoliold)

llustracién 4.20 - Paquete Controller

4.2.7.4. Descomposicion del paquete Model

<<Entity>> <<Entity>> <<Entity>>
22 5 <<Entity>>
FormsAuthentification Membership Smtp Madbicssage
+SetAuthCookie (username, rememberMe) <<create>>+User <<aeate>> +smipClent Z
+SEnout) +VaidateUser(usemame, password) e FTeatEy oM smge from )
+GetUser(username) +Send(message)
<<Entity>> <<Entity>>
RegisterHodel LogOnModel
+Username St
+Username
+Password B Rerd RecoverPasswordModel
+ConfirmPassword +RememberMe +Username
+Email
<<Entity>>
FineUpload Se trata del Repositorio
+Filename <<Enfity>> Contiene: Portfolios y Formularios
+InputStream it
T sy o * Los usuarios los gestionamos
i ol con dases ya implementadas
L *La plantilla la almacenamos en
<<Entity>> fichero XML
FineUploaderResult \
+ResponseContentType &
+_success '
+_error %
+ preventRetry y
+_otherData -3 x
+Finel otherData, error, pr ) ¥
+ExecuteResult(context) §
+BuildResponse!
ponseQ N <<Entity>> <<Entity>>
Portfolio
<<Entity>> +FormId +Portfoliold
RestSharp +Portfoliold +lame
2 +Name +Title
<<aeate>>+Restsharp() +Title +Desaription
---..._|+Description +Userld
-1 +Creatorld
O e tate +5etPortfolio(portfolio)
< <Entity>> -1 #LastModificationDate +GetPortfoio)
RestRequest +Language +SetModificationDate(date)
+Publications
<<ueate>>+RestRequest(method) prm—
+GetPortoliold()
+SetModificationDate()
+SetForm
+AddPublication(
<<Entity>>
eField
<OML>> :?;":""d
Templat:
g +ame
+Class
+Required
+Visibiity
+HelpMessage
+nitialValue
+Readonly
+ErrorMessage
+Hint
<<ceate>>+eField)
<<XML Node>> | | <<XML Node>> | | <<XML Node>>
Sectior Grid Field

llustracion 4.21 - Paquete Model
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4.2.8.

4.2.8.1.

68

Vista de Datos

En nuestro sistema existen una serie de elementos que se almacenardn en la base de datos del sistema. A
continuacion describiremos la estructura de estos elementos de forma que podamos exponer la forma en la que
se generan.

Especificacion XForms

Explicaremos a continuacion la estructura de la especificacion XForms. EI modelo XForms tiene la capacidad
de trabajar con una gran cantidad de estandares o interfaces de usuario como mostramos a continuacion:

Opciones de presentacion

I'I.I'Iudelu
)(Furms

Interfaces
de usuario
. Tregistradas

llustracion 4.22 - Modelo XForms

La Interfaz de usuario de XForms proporciona un conjunto estandar de controles visuales con el objetivo de
reemplazar los controles del actual XHTML.

Los formularios de XForms recogen datos, lo que se expresa como instance data, datos de instancia XML.
XForms Model se encarga de describir la estructura de esos datos de instancia, lo que muestra un intercambio
estructurado de datos.

Finalmente, tiene que existir un canal por el que los datos de instancias se muevan hacia y desde un procesador
XForms. Para ello, el Protocolo de envio de XForms define la forma en la que XForms envia y recibe datos,
incluyendo la capacidad de cancelar y reanudar la finalizacion de un formulario:



4.2.8.2.

4.2.8.3.
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Modelo
XForms

Protocolo de envio XForms

<XML=>
atos de la

instancia

llustracion 4.23 - Vision Global XForms

Propuesta XForms

A continuacion exponemos la manera de gestionar los formularios en nuestro sistema, teniendo en cuenta que
se tiene que ajustar a la especificacion XForms. Como bien sabemos, lo que a la especificacion XForms
propone es basicamente una divisién Modelo, Vista y Controlador:

++ Un Modelo que contenga la definicion de los datos asi como elementos extras, en nuestro caso atributos
que sirven como validacién de los campos pertenecientes al formulario. Como es obvio, toda la definicion
de los datos del formulario se encontraran en un documento XML.

+«+ Una Vista que sirve como presentacion de los datos y de los controles necesarios en la interfaz de usuario
de forma que se pueda gestionar el formulario correctamente y de forma eficiente.

% Un Controlador de forma que gestione la informacion contenido en el formulario. Sirve como
intermediador entre el modelo y la vista, atendiendo a los eventos producidos por parte del usuario.

Lo que basicamente tenemos que implementar es un sistema que genere un fichero XML que contenga la
informacién necesaria como por ejemplo campos de formularios junto con atributos. Los atributos pueden ser
de diferentes tipos, existen atributos de definicion (identificador, nombre y tipo) y atributos de validacion
(campo de solo lectura, campo requerido, mensaje de error en caso de que el usuario no rellene correctamente
el campo, etc.)

Creacién y Edicion de la Plantilla de Formulario

En este apartado se expone la forma en la que realizamos tanto la creacion de una plantilla de formulario como
la edicién del mismo. Esquematicamente lo podemos representar de la siguiente manera:
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El fichero XML contiene
toda la informacion de la
plantilla

Creacion / Edicion
de la plantilla de

m formulario

llustracion 4.24 - Vista de Datos - Creacién/Edicion de la Plantilla de Formulario

El usuario crea una plantilla. Esta plantilla obtiene toda su informacién de un fichero XML (recién creado en
caso de que el usuario esté creando un nuevo portfolio) y dicha informacién se interpreta de forma visible para
el usuario. El usuario en cualquier momento es capaz de modificar dicha estructura, modificando al mismo
tiempo la informacién contenido en el fichero XML.

4.2.8.4. Creaciény Edicion del Formulario

En este apartado se expone la forma en la que realizamos tanto la creacién de un formulario como la edicién
del mismo. Esqueméticamente lo podemos representar de la siguiente manera:

El fichero XML contiene
la informacion del
formulario

El oM / |
covmern
VoW RD
!

Creacion / Edicion

del formulario

La plantilla establece
la estructura del
formulario

llustracion 4.25 - Vista de Datos - Creacién/Edicion de Formulario

El usuario crea un formulario. Este formulario obtiene toda su informacion del fichero XML (que contiene la
estructura de la plantilla previamente establecida) y es interpretada de forma visible, permitiendo al usuario
modificar la informacion del formulario.

4.2.8.5. Exportacion como documento externo (PDF)

Se trata del formulario exportado como documento en formato PDF. Este formulario basado en XForms se
exportara utilizando una libreria adecuada.
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Formulario Formulario en PDF
o V4

llustracion 4.26 — Formulario en formato PDF

4.2.8.6. Publicacion de formulario

Para la publicacion del formulario basicamente el proceso consiste en enviar el fichero XML correspondiente
al formulario a través de una peticion HTTP al servidor en cuestion. El usuario (mediante una ventana
emergente) puede cambiar esta direccion del servidor, pudiendo enviar el mismo formulario a varios servidores
distintos. Lo representamos graficamente de la siguiente manera:

é 1 HTTP REQUEST
i ]

comes POST

Se envia el formulario
' ’ como fichero XML

L 9

El formulario es
representado con la
informacion de esta
plantilla

llustracion 4.27 - Publicar Formulario en Internet

A la hora de la publicacién de nuestro formulario (fichero XML), se pueden dar muchos casos por el cual el
envio sea defectuoso (no disponibilidad del servicio, mala recepcién de los datos, fallos en la conexién, etc.),
que en cualquier caso se le avisara al usuario. Esto es debido a que no depende sblo de nuestro servidor sino
también de servicios externos que no podemos controlar. Una vez enviado el formulario al servidor externo, la
recepcion también es algo que no depende de nuestro sistema y que por lo tanto tampoco podemos controlar.
Como consecuencia, el usuario receptor del formulario tendré que implementar su propio sistema de recepcion
para obtener el fichero XML.

La decision de usar POST en vez de GET es que el método POST es mas versatil. Por ejemplo, puedes enviar

un archivo completo usando POST. También, el tamafio de los datos enviados no esta limitado como en el caso
de GET.
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4.3.

4.3.1.

43.1.1

43.1.2.

43.13.

4.3.2.

4.3.2.1.

Descripcion de la Interfaz

Introduccion

Proposito
Este apartado refleja la organizacion y estructura de la interfaz de usuario. La interfaz de usuario es con lo que

el usuario interaccionara para poder usar el sistema. La interfaz consta de una serie de elementos como pueden
ser menus o botones que seran Utiles al usuario.

Alcance

Se establecerda un prototipo de interfaz de usuario de forma que se tendrd en cuenta todos los roles que
utilizaran dicho interfaz. Por ejemplo, el probador utilizard este prototipo para planificar sus actividades de
prueba. El disefiador tendra que evaluar y comprender la interfaz de forma que posteriormente pueda ser
implementada. Por otro lado, el usuario podra percibir dicha interfaz como una pequefia parte de lo que sera la
interfaz final.

Estructura del apartado
El apartado se organizara como mostramos a continuacion:

SETOERGIRYNM Son caracteristicas que siempre son mostradas al usuario

Se tratan de los elementos de interfaz que permiten
seleccionar algunos otros elementos o que contengan y
muestren informacion.

Elementos de

interaccion

SEINE N CAIGER Pantalla del sistema de ayuda

Tabla 4.3 - Estructura del apartado

Podemos fijarnos en que incorporado al navegador y por defecto, se mostraran una serie de componentes como
son los siguientes:

<+ Barra de Titulo: Es la primera barra de la ventana, donde aparece el titulo de la pagina Web.

< Barra de Menu: Desde los menls de esta barra se puede trabajar con todos los comandos del
navegador. Al hacer clic sobre un menu se despliegan las opciones correspondientes para que elijamos
una de ellas.

«» Barra de Herramientas: Contiene iconos para ejecutar de forma inmediata algunos de los comandos
mas habituales que nos facilitan la navegacion, como Atrés, Adelante, Actualizar, etc.

«» Barra de Direcciones: Muestra la direccion de navegacion que se actualiza cada vez que cambiamos
de pantalla.

«» Barra de Estado: Contiene informacién sobre el estado de la pagina Web. Indica si la pagina se esta

cargando, o si faltan algunas iméagenes por cargarse.

Elementos Visibles

Barra de Opciones

4.3.2.1.1. Propésito

Esta barra permanece activa y visible durante toda la duracién de la sesién de usuario. Se ofrece funcionalidad
basica del sistema como puede ser login (entrar en el sistema) o logout (salir del sistema), registrarse, cambio
de idioma o consulta de la ayuda del sistema.

4.3.2.1.2. Objetos y Acciones
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La barra de opciones se descompone de una serie de opciones:

7

% Inicio: Esta opcion aporta un enlace (haciendo click en el logo principal de la aplicacion) a la pagina
principal desde cualquier punto de navegabilidad del sistema.
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e

o

Logout: Esta opcion aparece en lugar de login cuando el usuario esta dentro del sistema. Haciendo
click en este enlace el usuario cerraria sesion.

< Idioma: Debido a la creciente proliferacion de aplicaciones web y el acceso alrededor del mundo, se
da la posibilidad de cambiar de idioma.

< Ayuda, al pulsar sobre ella se muestra:
» Contenidos de la Ayuda: abre en una pestafia nueva, independiente de la la aplicacién, un
sistema de ayuda con tabla de contenidos, indice y buscador propios.

4.3.2.1.3. Objetos Compuestos
La mayoria de los objetos enumerados en el apartado anterior se componen a su vez de cuatro elementos:

<+ lcono: una imagen que representa la accion a realizar. Cada imagen esta asociada a una sola accion, y
cada accion a una sola imagen (tal vez en diferentes tamafios). Este icono indicara por si solo la
accion a realizar.

< Nombre de la accidn: lo mas breve posible, para economizar espacio.
«» Descripcion de la accion: Esta descripcion aparece cuando se deja el cursor sobre la accidn. Se trata
de una descripcion un poco mas extendida pero que no ocupara mas de dos lineas.

4.3.2.1.4. Apariencia

Este elemento se posicionara en la parte superior de la ventana del navegador. Siempre permanecera visible y
no se podra redimensionar. Los elementos emergentes se desplegaran hacia abajo (en caso por ejemplo del
idioma).

Estos elementos desplegables tendran la anchura igual que el elemento idioma.
4.3.2.2. Barra de Menu

4.3.2.2.1. Propésito

Ofrece al usuario una serie de opciones mediante las cuales pueden trabajar con elementos como portfolios o
plantillas. Ejemplo: Creacion de un Portfolio o Modificacion de una plantilla de formulario.

4.3.2.2.2. Objetos y Acciones

Varia de forma dindmica los elementos que puede contener y sirven para realizar acciones sobre los objetos del
sistema.

< Atras: Haciendo click en este enlace, nos llevaria a la pantalla anteriormente visitada.
«» Nuevo Portfolio: Haciendo click en este enlace creamos un nuevo portfolio.

< Editar Plantilla; Haciendo click nos transportaria a la pantalla de construccion de la estructura del
formulario.

< Editar Configuracion de la Plantilla: Se abre una ventana emergente de forma que aparezcan las
opciones de configuracidn de la plantilla.

«» Editar Configuracion del Formulario: Se abre una ventana emergente de forma que aparezcan las
opciones de configuracion del formulario.

< Editar URL Action: Se abre una ventana emergente de forma que permita modificar la URL action
de la plantilla.

4.3.2.2.3. Objetos Compuestos
En esta ocasion cada objeto se compondré de dos elementos:
«» lIcono: imagen asociada al elemento (portfolio o plantilla) de forma que no dé lugar a la confusion.
«» Nombre: Se trata del nombre para realizar acciones sobre los portfolios o sobre las plantillas. Se
mostrara cuando el ratdn esté sobre el icono.

4.3.2.2.4. Apariencia
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Se trata de una barra o porcién de la pantalla que se sitda en la parte inferior a la barra de opciones de la
aplicacion. Sera de un tamafio adecuado de forma que los iconos que contiene se puedan visualizar
correctamente.

4.3.2.3. Barra de Elementos (Campos de Formulario)

4.3.2.3.1. Proposito
Ofrece al usuario una serie de elementos que puede insertar a la hora de la construccion de un formulario.

4.3.2.3.2. Objetos y Acciones

Los objetos representados en esta barra son todos aquellos campos que pueden ser insertados en un formulario.
Si el nimero de ellos es demasiado grande, se tratara de agrupar los elementos por funcionalidad, de forma que
no se ocupe gran parte de la pantalla.

4.3.2.3.3. Objetos Compuestos
En esta ocasion cada objeto se compondré de dos elementos:

KD

«» lcono: imagen asociada al elemento (campo del formulario) de forma que no dé lugar a la confusién.

KD

«» Nombre: Se trata del nombre del campo de formulario. En este caso, no hay dos elementos que se
nombren de la misma forma.

4.3.2.3.4. Apariencia

Se trata de una barra o porcion de la pantalla que ocupa la mayor parte del lateral izquierdo de la aplicacion.
Sera suficientemente ancho como para que quepan los nombres de los elementos junto con el icono
representativo.

4.3.2.4. Zona de Trabajo

4.3.2.4.1. Proposito

Ofrece al usuario los datos almacenados por él mismo (portfolio, formularios, etc.) y es la pantalla principal de
nuestra aplicacion. A la hora de construir una plantilla de formulario, podriamos decir que este area serviria
€omo canvas.

4.3.2.4.2. Objetos y Acciones

Los objetos representados en esta barra son varios: lista de portfolios, lista de formularios o plantillas. Con los
diferentes objetos comentados anteriormente estaran disponibles una serie de opciones como creacion, lectura,
modificacion o borrado (CRUD).

4.3.2.4.3. Objetos Compuestos

Dependiendo del objeto con el que trabajemos, serd distinto pero basicamente como se representa es de la
siguiente forma:

KD

«» lIcono: imagen asociada al elemento. (Ejemplo: Icono carpeta para el portfolio).

< Nombre: Se trata del nombre del objeto al que representa.

4.3.2.4.4. Apariencia

Se trata de un area de trabajo principal para nuestra aplicacion. Varia de forma dindmica a medida que el
usuario ejecuta diversas acciones.

4.3.3. Ventanas de Usuarios

4.3.3.1. Login

4.3.3.1.1. Proposito
Se trata de la ventana principal inicial de forma que permita al usuario loguearse en nuestra aplicacion.

4.3.3.1.2. Objetos y Acciones
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Los objetos representados en esta ventana son basicamente los campos del formulario login: Usuario y
Password, junto con un botén para loguearse.

Objetos Compuestos
En esta ocasion cada accidn que se puede ejecutar sobre los items se compondra de dos elementos.

< Nombre: Nombre o identificar del campo. Sirve para informar al usuario de qué tipo de campo se
trata.

%+ Campo: Se trata de un campo vacio de forma que el usuario pueda escribir sobre él.

+« Descripcion del campo: Se trata de una corta descripcion del campo en cuestion

4.3.3.1.4. Apariencia

4.3.3.2.

4.33.2.1

43322

4.3.3.2.3.

Esta pantalla ocupa la mayor parte y se trata de la parte inicial de nuestra aplicacién. En ella se muestran los
principales elementos del formulario login del sistema y es el principal elemento de interaccion del usuario.

Registrarse

Propésito
Se trata de la ventana principal inicial de forma que permita al usuario registrarse en nuestra aplicacion.

Objetos y Acciones

Los objetos representados en esta ventana son basicamente los campos del formulario de registro en el sistema:
Usuario, Password, Repeticion del Password e Email, junto con un boton para aceptar el registro.

Objetos Compuestos
En esta ocasion cada accidn que se puede ejecutar sobre los items se compondra de dos elementos.

«» Nombre: Nombre o identificar del campo. Sirve para informar al usuario de qué tipo de campo se
trata.

«» Campo: Se trata de un campo vacio de forma que el usuario pueda escribir sobre él.

«» Descripcion del campo: Se trata de una corta descripcion del campo en cuestion

4.3.3.2.4. Apariencia

4.3.3.3.

43.33.1

4.3.3.3.2.

4.3.3.3.3.

Esta pantalla ocupa parte de la pantalla y en ella se muestran los principales elementos del formulario registro
del sistema y es el principal elemento de interaccion del usuario.

Recuperar Password

Proposito
Se trata de la ventana principal inicial de forma que permita al usuario recuperar el password.

Objetos y Acciones

El objeto representado en esta ventana es basicamente Usuario, junto con un botén para aceptar el envio del
nuevo password.

Objetos Compuestos
En esta ocasion cada accion que se puede ejecutar sobre los items se compondra de dos elementos.

% Nombre: Nombre o identificar del campo. Sirve para informar al usuario de qué tipo de campo se
trata.

«» Campo: Se trata de un campo vacio de forma que el usuario pueda escribir sobre él.

«» Descripcion del campo: Se trata de una corta descripcion del campo en cuestion

4.3.3.3.4. Apariencia

Esta pantalla ocupa la mayor parte y en ella se muestran los principales elementos del formulario para la
recuperacion del password del sistema y es el principal elemento de interaccion del usuario.
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4.3.4. Ventanas de Portfolios
4.3.4.1. Mostrar Portfolios

4.3.4.1.1. Proposito

Se trata de la ventana principal en la que son mostrados los portfolios en forma de lista que conforman una
tabla, junto con algunas caracteristicas propias de cada portfolio como puede ser el nombre, el titulo y la fecha
de ultima modificacion.

4.3.4.1.2. Objetos y Acciones

Los objetos representados en esta ventana son items. Cada item corresponde a un elemento de una lista y
pueden ser seleccionados independientemente. Las acciones a realizar podran ser, modificar el portfolio o
borrarlo. Existe también la posibilidad de ordenar la lista de portfolios asi como realizacién de una bisqueda.

4.3.4.1.3. Objetos Compuestos
En esta ocasion cada accidn que se puede ejecutar sobre los items se compondra de dos elementos.

< lcono: imagen asociada al elemento (accién del formulario) de forma que no dé lugar a la confusion.

<+ Nombre: Se trata del nombre de la accién a realizar.

4.3.4.1.4. Apariencia

Esta pantalla ocupa la mayor parte y se trata de la parte principal de la aplicacion. En ella se muestran los
principales elementos (portfolios) de esta pantalla.

4.3.4.2. Creacion del Portfolio

4.3.4.2.1. Proposito
Definir las propiedades basicas de un portfolio como puede ser el nombre, el titulo y la descripcion.

4.3.4.2.2. Objetos y Acciones

Como hemos comentado anteriormente, los objetos principales que aparecerdn seran el nombre, titulo y
descripcion del formulario. Estos objetos seran 3 campos que el usuario tendra que rellenar antes de continuar.

4.3.4.2.3. Objetos Compuestos
En esta ocasion cada objeto se compondra de dos elementos:

«» Nombre: Nombre o identificar del campo. Sirve para informar al usuario de qué tipo de campo se
trata

«» Campo: Se trata de un campo vacio de forma que el usuario pueda escribir sobre él
«» Descripcion del campo: Se trata de una corta descripcion del campo en cuestion

4.3.4.2.4. Apariencia

Esta ventana de creacion del portfolio serd una ventana emergente de forma que se mostrara de forma principal
frente a los demas componentes de la aplicacion. En la parte inferior de la ventana emergente se mostraran dos
opciones de forma que el usuario pueda cancelar o aceptar la accion.

4.3.5. Ventanas de Formularios
4.3.5.1. Mostrar Formularios

4.3.5.1.1. Propésito

Se trata de la ventana principal en la que son mostrados los formularios en forma de lista que conforman una
tabla, junto con algunas caracteristicas propias de cada formulario como puede ser el nombre, el titulo, una
breve descripcion, la fecha de creacion y de ultima modificacion, idioma y nimero de publicaciones.

4.3.5.1.2. Objetos y Acciones
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Los objetos representados en esta ventana son items. Cada item corresponde a un elemento de una lista y
pueden ser seleccionados independientemente mediante un click, sombreandose el elemento seleccionado. Las
acciones a realizar podran ser, exportar a PDF, modificar, borrar o crear un nuevo formulario.

Objetos Compuestos
En esta ocasion cada accidn que se puede ejecutar sobre los items se compondra de dos elementos.

7

% lcono: imagen asociada al elemento (accién del formulario) de forma que no dé lugar a la confusion.

7

< Nombre: Se trata del nombre de la accién a realizar.

Apariencia

Esta pantalla ocupa la mayor parte y se trata de la parte principal de la aplicacion. En ella se muestran los
principales elementos (formularios) de la pantalla y es el principal elemento de interaccién del usuario.

Creacion del Formulario

Propésito

Definir las propiedades basicas de un formulario como puede ser el nombre, el titulo, la descripcion e idioma.
Se puede indicar la aplicacion que va a tener dicho formulario en la descripcion.

Objetos y Acciones

Como hemos comentado anteriormente, los objetos principales que apareceran seran el nombre, titulo,
descripcion e idioma del formulario. Estos objetos seran 4 campos que el usuario tendra que rellenar antes de
continuar.

Objetos Compuestos
En esta ocasion cada objeto se compondré de dos elementos:

7

< Nombre: Nombre o identificar del campo. Sirve para informar al usuario de qué tipo de campo se
trata

7

«» Campo: Se trata de un campo vacio de forma que el usuario pueda escribir sobre él

7

< Descripcion del campo: Se trata de una corta descripcion del campo en cuestion

4.3.5.2.4. Apariencia

4.353.

4.3.53.1

4.353.2.

4.3.5.3.3.

Esta ventana de creacion del formulario serd una ventana emergente de forma que se mostrard de forma
principal frente a los demas componentes de la aplicacién. En la parte inferior de la ventana emergente se
mostraran dos opciones de forma que el usuario pueda cancelar o aceptar la accion.

Creacion/Edicién de Formulario

Proposito
El propésito principal es la creacion o edicion de la informacion contenida en los campos de un formulario.

Objetos y Acciones

En la parte inferior del formulario existira una serie de acciones que son las de cerrar, limpiar, exportar a PDF,
guardar y ejecutar. Cada una de estas acciones se aplicaran al actual formulario que se estd creando o
actualizando.

Cada campo del formulario sera identificado mediante su nombre y su valor si estuviera rellenado, ademas de
una corta descripcion.

Objetos Compuestos

En cuanto a los campos del formulario seran identificados con la informacion introducida en la pantalla de
construccién por el usuario:

«» Nombre: Se trata del nombre del campo del formulario

.0

% Campo: Se trata de un campo vacio de forma que el usuario pueda escribir sobre él

7

% Descripcion del campo: Se trata de una corta descripcion del campo en cuestion
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4.3.5.34.

4.354.

4354.1.

43542

43543

4354.4.

4.3.6.
43.6.1.

436.1.1.

43.6.1.2.

4.3.6.1.3.

Apariencia

Se trata de la parte principal de la pantalla dénde el usuario puede crear/editar el formulario aparte de otra serie
de opciones comentadas anteriormente en el apartado Objetos y Acciones. El usuario rellena los campos del
formulario con el fin de guardarlo posteriormente.

Ejecucidén de Formulario

Propésito

El proposito principal es mostrar el formulario como producto final con los campos correctamente
posicionados.

Objetos y Acciones
En la parte inferior del formulario existirda un boton para cerrar la ejecucion del formulario. Sera la Unica
accion disponible y necesaria para esta ventana.

Cada campo del formulario serd identificado mediante su nombre y su valor si estuviera rellenado, aparte de
una pequefia descripcion.

Objetos Compuestos
En esta ocasion cada objeto accion se compondra de dos elementos:

7

< lcono: imagen asociada al elemento (accién del formulario) de forma que no dé lugar a la confusion.

7

<+ Nombre: Se trata del nombre de la accién a realizar.

En cuanto a los campos del formulario:

K2

«» Nombre: Se trata del nombre del campo del formulario

KD

«» Campo: Se trata de un campo vacio de forma que el usuario pueda escribir sobre él.

KD

«» Descripcion del campo: Se trata de una corta descripcion del campo en cuestion

Apariencia

Esta ventana de definicion del formulario sera una ventana emergente de forma que se pueda visualizar de una
forma mas destacada el formulario junto con sus campos.

Ventanas de Plantilla de Formularios
Creacion de la Plantilla de Formulario

Proposito
Definir las propiedades béasicas de una plantilla de formulario como puede ser el nombre, el titulo y la
descripcion. Se puede indicar la funcion del formulario mediante la descripcion.

Objetos y Acciones

Como hemos comentado anteriormente, los objetos principales que apareceran serdn el nombre, titulo y
descripcidn de la plantilla. Estos objetos seran 3 campos que el usuario tendra que rellenar antes de continuar.

Objetos Compuestos
En esta ocasion cada objeto se compondra de dos elementos:

< Nombre: Nombre o identificar del campo. Sirve para informar al usuario de qué tipo de campo se
trata.

«» Campo: Se trata de un campo vacio de forma que el usuario pueda escribir sobre él.

«» Descripcion del campo: Se trata de una corta descripcion del campo en cuestion

4.3.6.1.4. Apariencia
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Esta ventana de definicion de la plantilla del formulario sera una ventana emergente de forma que se mostrara
de forma principal frente a los demas componentes de la aplicacion. En la parte inferior de la ventana
emergente se mostraran dos opciones de forma que el usuario pueda cancelar o aceptar la accion.



4.3.6.2.

43.6.2.1.

4.3.6.2.2.

4.3.6.2.3.
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Construccion de la Plantilla de Formulario

Propésito
Definir y construir la estructura del formulario de forma que establezcamos una plantilla de formulario.

Objetos y Acciones

En la barra lateral izquierda existira una barra de elementos (campos de formularios) que podemos insertar.
Cada elemento serd un campo de formulario correctamente especificado agrupado por funcionalidad. En la
parte inferior existiran una serie de acciones como pueden ser cerrar, testar y publicar.

Objetos Compuestos
En esta ocasion cada objeto accion se compondra de dos elementos:
«» lIcono: imagen asociada al elemento (accién del formulario) de forma que no dé lugar a la confusion.
«» Nombre: Se trata del nombre de la accion a realizar.
En cuanto a los campos del formulario:
«» Nombre: Se trata del nombre del campo del formulario
«» Campo: Se trata de un campo vacio de forma que el usuario pueda escribir sobre él.

+«» Descripcion del campo: Se trata de una corta descripcion del campo en cuestion

4.3.6.2.4. Apariencia

4.3.6.3.

4.3.6.3.1.

4.3.6.3.2.

4.3.6.3.3.

4.3.6.3.4.

4.3.7.
43.7.1.

43711

La parte principal y mas importante de esta ventana es la zona de construccién y por lo tanto de edicién de la
estructura del formulario y de sus campos. Este tipo de aplicacion WYSIWYG hace que el usuario reciba un
feedback instantaneo de forma que el usuario pueda visualizar el formulario con su formato final.

Ventana de Validacion de Formulario

Proposito
El proposito principal es mostrar las opciones de validacién del formulario.

Objetos y Acciones
En la parte inferior del formulario existirdn dos botones mediante los cuales el usuario podra aceptar o cancelar
la accion.

Cada opcion de validacion sera identificada mediante su nombre y su valor si estuviera rellenado, aparte de
una pequefia descripcion.

Objetos Compuestos
En esta ocasion cada objeto accion se compondra de dos elementos:

7

« Nombre: Se trata del nombre del campo del formulario
%+ Campo: Se trata de un campo vacio de forma que el usuario pueda escribir sobre él.
«» Descripcion del campo: Se trata de una corta descripcion de la opcién de validacion
Apariencia
Esta ventana sera una ventana emergente de forma que se pueda visualizar de una forma mas destacada y
ordenada las opciones de validacion.

Ventanas de Exploracion
Exportar Formulario, Archivo Adjunto
Proposito

Permitir al usuario adjuntar un archivo de cualquier tipo aunque los mas comunes sean imagenes, archivos de
texto o PDF.
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4.3.7.1.2. Objetos y Acciones
La ventana de exploracién contiene una serie de elementos como pueden ser los siguientes:

«» Un arbol de directorios para escoger la ruta donde se encuentra el modelo.

«» Un cuadro de texto para escribir el nombre del archivo a cargar.

«» Un boton Aceptar para adjuntar el documento

<+ Un boton Cancelar para detener la operacion y cerrar la ventana, no cargandose el archivo.

4.3.7.1.3. Apariencia
Las opciones se ofreceran en una ventana emergente estandar de Windows. Estas ventanas emergentes suelen
poder moverse, aunque no ocultarse ni redimensionarse. El aspecto viene determinado por la interfaz grafica
del sistema operativo donde se esté ejecutando la aplicacién.

4.3.8. Estandares Gréficos

4.3.8.1. Apariencia de las Ventanas
La apariencia de las ventanas vendra determinada por las hojas de estilo o CSS, (Cascading Style Sheets).
CSS es un lenguaje de estilo que define la presentacion de los documentos HTML. Por ejemplo, CSS abarca
cuestiones relativas a fuentes, colores, margenes, lineas, altura, anchura, imagenes de fondo, posicionamiento
avanzado y muchos otros temas.

El modo de funcionamiento de las CSS consiste en definir, mediante una sintaxis especial, la forma de
presentacion que le aplicaremos a:

+ Una web entera, de modo que se puede definir la forma de toda la web de una sola vez.

% Un documento HTML o pagina, se puede definir la forma, en un pequefio trozo de cddigo en la cabecera,
a toda la pagina.

+¢+ Una porcidn del documento, aplicando estilos visibles en un trozo de la péagina.

+«+ Una etiqueta en concreto, llegando incluso a poder definir varios estilos diferentes para una sola etiqueta.
Esto es muy importante ya que ofrece potencia en nuestra programacion. Podemos definir, por ejemplo,
varios tipos de parrafos: en rojo, en azul, con margenes, sin ellos...

4.3.9. Jerarquias de Navegacion

A continuacion se representan las ventanas existentes en el sistema, de forma que algunas seran
predeterminadas al navegador:

80



Enrique Tamames Sobrino, Universidad de Valladolid 2013

Ventana Principal (Navegador)

Barra de Menu (Navegador)

Barra de Direcciones (Navegador)

Barra de Opciones

Barra de Menu

Barra de Elementos Zona de Trabajo

Barra de Estado (Navegador)

llustracién 4.28 - Jerarquia de Navegacion

Como es evidente, no todas las pantallas de nuestra aplicacion seguiran esta estructura. Hay algunas en las que
la Barra de Elementos no existe, lo que significa que la Zona de Trabajo abarcara toda la zona principal de
nuestra aplicacion.
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4.4,

4.4.1.

44.1.1.

4.4.1.2.

4.4.13.

REALIZACION DE CASOS DE USO

Introduccion

Proposito

En este apartado describimos el comportamiento entre el usuario y el sistema a través de diagramas de
secuencia. Para ello primeramente realizaremos una especificacion formal de los casos de uso principales de

disefio.

Alcance

Representamos como el usuario interactda con el sistema y asi poder definir completamente los elementos que
componen los paquetes y los subsistemas correspondientes. Esta interaccion se representara mediante unos

casos de uso que tendran una descripcion tanto textual como gréfica.

Estructura del apartado

BIELIEINER M Se trata de una descripcion de los casos de uso principales
Casos de Uso [slEReIEERN

Sl ale M Contendrd una descripcion textual (especificacion formal

(=R AUl de disefio) y una descripcion grafica (diagrama de
secuencia de disefio)

Tabla 4.4 - Estructura del apartado

4.4.2. Estructura General de los Casos de Uso en Disefio

82

A continuacién se muestra un diagrama de los casos de uso principales de nuestro sistema:

X

Usuario

/AN

-
€
Z
8
oy
e
3
g
)
3

<<indude>>
CrearPortfoio ™ o 2
| e 2xg

A

<<extend>>

<<indude>> /’/
Ejecutar Formulario  J-------+-----: Exportar Formulario -

<<indude>> -”

Recuperar Password

System

Ta
<<indude>>
EditacPlantilla 0 ) ooocooocooloocooooeo oSN
74

llustracion 4.29 - Diagrama de Casos de Uso (Disefio)
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4.4.3. <UC-001> Crear Portfolio

4.4.3.1. Flujo de Eventos — Disefio

Iiﬁi Crear Portfolio I

Dependencias |Usuario

El sistema debera comportarse tal como se describe en el siguiente caso de uso cuando el usuario

Descripcion ;
P desea crear un nuevo portfolio.

El sistema se ha iniciado correctamente

Precondicion El usuario esté identificado y registrado en el sistema.

Paso |Accién

1 |El usuario hace click en el hipervinculo “Nuevo Portfolio” en la barra de men( de la aplicacion.

El sistema muestra una ventana emergente mediante el cual solicita al usuario que introduzca los
2 |datos principales de la nueva plantilla de formulario. El sistema muestra los siguientes campos:
“Nombre”, “Titulo” y “Descripcion”.

El usuario introduce los datos principales del nuevo portfolio y hace click en el hipervinculo
6‘0k37.

El sistema valida los datos introducidos, indicando al usuario si cada campo ha sido rellenado
4 |correctamente. En caso de que la informacion no sea correcta, se mostrara un mensaje de error
que el usuario podra visualizar en la parte inferior del campo rellenado.

Secuencia
normal

El sistema muestra la plantilla en un canvas con la estructura inicial de la plantilla y una serie de
5 |opciones de edicidn en la barra de elementos. El sistema crea el fichero XML que relaciona con
la plantilla.

El usuario selecciona una serie de opciones disponibles en la barra de herramientas (campos de
6 |formulario) de forma que haciendo click en uno de los campos, se afiadira a la plantilla mostrada
en el canvas.

7 |El sistema cierra el fichero XML correspondiente a la plantilla y el caso de uso finaliza.

La estructura de la plantilla seleccionada ha sido creada y guardada en el documento XML

Postcondicidn . . X
correspondiente. Ha sido creado un nuevo portfolio y almacenado en la base de datos.

Paso |Accién

Si no se ha seleccionado ningun elemento, se le informa al usuario mediante una ventana

i 3
Excepciones emergente.

Si el usuario decide ejecutar el formulario se inicia el caso de uso Ejecutar Formulario UC-003,
a continuacion, este caso de uso continGa.

Comentarios

4.4.3.2. Diagramas de Interaccion

4.4.3.2.1. Diagramas de Secuencia
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<<View>> <<View>> <<View>> <<Entity>> <<XML>> <<Repository>>
 Index(Portfoli} + Edit Index(Form)| : Portfolio xm
jsuario
1 : newPortfolio()
) /* Shows popup window */
/* Click on "New Portfolio" button */ " }
3
4 <<create>>
5
6 [l
7 : Index(portfolio)
/* Clicks on Index Portfolio Submit */
seq if [ModelState. IsVald] 8 : setPortfolio(portfolid)
5 J
10 : nttiatePortfolio()
I LJ
2
13
14 : saveChanges()
15
16 : Load(path,portfoliold) .
17 J
We pass ViewBag 18 : save(path,portfoliold)
and ViewData variables ﬂ
to the view Py L
/* Redirects to Edit Template View */
20
5 J
2 —
loop [User selects a field to add] ) i Cortolord.t ected)
24 :{Load(path,portfoliold)
2
[26 : field := createMenuField(xmi field, selected)
D 27 : field := createField(xm field,selected)
28 add(Field)
29 ‘J
30 : save(path, portfoliold)
3t LJ
32 <
3 /¥ Updates Canvas View */
34
35 /*Clicks on "close" button */
36 /*Redirects to Index Form View */
37

84

llustracion 4.30 - <UC-001> Crear Portfolio
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4.4.4. <UC-002> Editar Plantilla

4.4.4.1. Flujo de Eventos — Disefio

Iiﬁ Editar Plantilla I

Dependencias |Usuario

El sistema debera comportarse tal como se describe en el siguiente caso de uso cuando el usuario

Descripcion ; i i
escripelo desea editar una plantilla formulario.

El sistema se ha iniciado correctamente
Precondicion  |El usuario esta registrado e identificado en el sistema
La plantilla del formulario existe en el sistema como documento XML

Paso |Accién

1 |El usuario hace click en el hipervinculo “Editar Plantilla” en la barra de menu de la aplicacion.

El sistema muestra la plantilla en un canvas con la estructura que el usuario ha creado y una
2 |serie de opciones de edicion en la barra de elementos. El sistema abre el fichero XML que
contiene la informacion sobre la plantilla del formulario.

El usuario selecciona una serie de opciones disponibles en la barra de herramientas (campos de
3 [formulario) de forma que haciendo click en uno de los campos, se afiadira a la plantilla mostrada
en el canvas.

Secuencia
normal

4 |El sistema cierra el fichero XML correspondiente a la plantilla y el caso de uso finaliza.

La estructura de la plantilla seleccionada ha sido modificada y guardada en el documento XML

Postcondicion .
correspondiente.

Paso |Accion

Si no se ha seleccionado ningun elemento, se le informa al usuario mediante una ventana

i 3
Excepciones emergente.

Si el usuario decide hacer click en el hipervinculo “Testar”, se inicia el caso de uso Ejecutar

4 Formulario UC-003, a continuacién, este caso de uso finaliza.

Los elementos (campos de formulario) del canvas de la plantilla de formulario son seleccionables de

Comentarios S s - . . X
forma que se afiadiran los campos del formulario teniendo como referencia el elemento seleccionado.

4.4.4.2. Diagramas de Interaccion

4.4.4.2.1. Diagramas de Secuencia
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1 : Edit(portfoliold)

2 : portolio = Find(portfoliold)

<<View>> <<View>> <<Entity>>
dit : Index(Form) - Portfolo

/* Clicks on "Edit Template" button */

<<XML>>
xml

/* Gets Portfolio Information */

<<Repository>>

6 : Load(path, portfoliold)

/* Gets Information From XML File */

9
10 : save(path, gortfoliold)

loop [User selects a field to add] )

3 : AddElementXML(portfoliold, type, selected

14 : Load(path, portfoliold)

15

opt if [field == Menu]

[ J

1@: field : = createMenuField(xm),selected, type]

2

7 : field = createField(xm, selected, type)

18 : add(field)

19
20 : save(path, portfoliold)

2

23

21

/* Updates Canvas View */

—

86

25  /* Clicks on "Close" button */

/* Redirects to Index Form View */

~
R

Il

llustracion 4.31 - <UC-002> Editar Plantilla
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4.4.5. <UC-003> Ejecutar Formulario

4.4.5.1. Flujo de Eventos — Disefio

Iiﬁ Ejecutar Formulario I

Dependencias |Usuario

El sistema debera comportarse tal como se describe en el siguiente caso de uso cuando el usuario

Descripcion - .
P desea ejecutar un formulario.

El sistema se ha iniciado correctamente

Precondicion - PR S .
El usuario esta registrado e identificado en el sistema.

Paso |Accion

1 |El usuario hace click en el hipervinculo “Testar” en la barra de opciones disponible.

El sistema abre el fichero XML correspondiente al formulario y muestra la informacion

i 2 : . .
Secuencia contenida creada por el usuario, mediante una ventana emergente.

normal
El usuario visualiza la informacion referente al formulario obtenida del fichero XML
correspondiente y hace click en el hipervinculo “ok”.

4 |El sistema cierra el didlogo donde se muestra el formulario y el caso de uso finaliza.

Postcondiciéon  |La informacién del formulario ha sido mostrada al usuario a través de una ventana emergente.

Paso |Accion

Excepciones - . - . - p « > e i
Si el usuario decide hacer click en el hipervinculo “PDF” se inicia el caso de uso Exportar

Formulario UC-007, a continuacién, este caso de uso continda.

Los elementos (campos de formulario) del canvas de la plantilla de formulario son seleccionables de

Comentarios S s - : . X
forma que se afiadiran los campos del formulario teniendo como referencia el elemento seleccionado.

4.4,5.2. Diagramas de Interaccion

4.45.2.1. Diagramas de Secuencia
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88

: Usuario

Pueden ser
diferentes <<Views>>

<<Controller>> <<View>> <<XML>>
: FormController : Create xml
1 : test()
2 /* Shows popup window */
3 L
4 : Load(path,formld)
5 -
6 /* Gets Information From XML File */
7 T
8 : save(path,formld)
1
9

10 T

11 /* Clicks on "ok" button */

12 /* Closes popup window */

13 7

llustracién 4.32 - <UC-003> Ejecutar Formulario
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4.46. <UC-004> Publicar Formulario

4.4.6.1. Flujo de Eventos — Disefio

"Ei Publicar Formulario I

Dependencias |Usuario

El sistema deberd comportarse tal como se describe en el siguiente caso de uso cuando el usuario

Descripcion . .
P desea publicar un formulario.

El sistema se ha iniciado correctamente

Precondicion . PR Lo .
El usuario esta registrado e identificado en el sistema.

Paso |Accién

1 |El usuario hace click en el hipervinculo “Publicar” en la barra de opciones disponible.

2 El sistema crea una peticion HTTP, asigna el método a utilizar (POST), afiade el fichero a

Secuencia enviar (formulario XML) y ejecuta la accién.
normal TS - -~ - Y
3 El usuario visualiza la informacion que el sistema le muestra respecto a la publicacion del

formulario mediante una ventana emergente y hace click en el hipervinculo “ok”.

4 El sistema cierra el diadlogo donde se muestra la informacion sobre la publicacion y el caso de
uso finaliza.
Postcondicion |Un mensaje ha sido mostrado al usuario a través de una ventana emergente.

La direccidn del servidor al que se envia el fichero XML es modificable por el usuario. La respuesta
Comentarios |que se recibe del servidor puede ser de diferente naturaleza, interpretando que si recibimos
StatusDescription = “OK”, entonces la peticion se ha realizado correctamente.

4.4.6.2. Diagramas de Interaccion

4.4.6.2.1. Diagramas de Secuencia
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1 : Publish(formld)

/* Click on Publish button */

90

2 <<create>>

<<View>>
~Edit

4 Load(pati

]

, portfoliold)()

g

5

L
<<create>> 6 : client := RestClient()

<<XML>>
xm

<<Entity>>
client ; Restsharp

<<create>>

9

: request := )

7+ setBaseUr(url)

<<Entity>>
RestRequest : RestRequest

10 : SetRequestFormat(format)

11 : addFile(path)

3 response := executeRequest(request]

0

14

/* We get the server response */

15 : form := find(formld]

)

<<Entity>>
form: Form

16 /* Gets Form Information */

18 : /* Returns Form Information */
19 : addPublication()

21 : SaveChanges()

—

23 : save(p

ith, portfoliold)

25 /* Shows Message about Publicatic

[<

|

llustracion 4.33 - <UC-004> Publicar Formulario
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4.47. <UC-005> Nuevo Formulario

4.4.7.1. Flujo de Eventos — Disefio

Iiﬁ Nuevo Formulario I

Dependencias |Usuario

El sistema debera comportarse tal como se describe en el siguiente caso de uso cuando el usuario

Descripcion . . iy
P desea crear un formulario rellenando la informacion de los campos.

El sistema se ha iniciado correctamente.

Precondicion - PR S .
El usuario esta registrado e identificado en el sistema.

Paso |Accién

1 |El usuario hace click en el hipervinculo “Nuevo” para la creacion de un nuevo formulario.

2 |El sistema muestra los campos correspondientes para la creacion de un nuevo formulario.

3 |El usuario rellena la informacion de los campos del formulario para el nuevo formulario.

Secuencia . . . P —— .
normal El sistema valida los datos introducidos, indicando al usuario si cada campo ha sido rellenado

4 |correctamente. En caso de que la informacion no sea correcta, se mostrara un mensaje de error
que el usuario podra visualizar en la parte inferior del campo rellenado.

El usuario visualiza la informacion relativa al formulario y hace click en el hipervinculo
“Guardar”.

El sistema guarda la informacién del formulario introducida por el usuario en un fichero XML y

6 SO
el caso de uso finaliza.

El formulario junto con su informacidn ha sido modificado y guardado en el sistema en el fichero

Postcondicion XML.

Paso |Accién

Excepciones - - - - - - - —
P Si el usuario decide hacer click en el hipervinculo testar el formulario, se inicia el caso de uso

Ejecutar Formulario UC-003, a continuacién, este caso de uso finaliza.

Comentarios

4.4.7.2. Diagramas de Interaccion

4.4.7.2.1. Diagramas de Secuencia
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<<View>> <<View>> <<Entity>> <<XML>>
: Index(Form)| : Create : Form xml

-+ Usuario
11 newForm() <<crezate>>
3 4 J /* Shows popup window */
il
5 6 <<create>>
>
7 7
s (.

9 : Index(portfoliold, form)

/* Clicks on Index Form Submit */

opt f [ModelState. Isval] 10 : setForm(portfoliold, form)

—

1 12 : copy(path, partfoliold)

—

13

14 : add(form)

15 —‘J

16 : saveChanges()

18 /* Redirects To Create Form View */

—

llustracion 4.34 - <UC-005> Nuevo Formulario
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4.4.8. <UC-006> Modificar Formulario

4.4.8.1. Flujo de Eventos — Disefio

Iiﬁi Modificar Formulario I

Dependencias |Usuario

El sistema debera comportarse tal como se describe en el siguiente caso de uso cuando el usuario

Descripcion i . - ;
P desea modificar la informacion de los campos del formulario.

El sistema se ha iniciado correctamente.

Precondicion - PR S .
El usuario esté registrado e identificado en el sistema.

Paso |Accién

El sistema muestra una lista de los formularios pertenecientes al usuario en la pantalla “Index”
correspondiente a los formularios.

1 |El usuario selecciona el formulario correspondiente, haciendo click sobre uno de ellos.

El sistema muestra el formulario seleccionado por el usuario junto con los campos rellenados
2 |con la informacion correspondiente. El sistema obtiene la informacidn necesaria la obtiene de

) fichero XML correspondiente al formulario.
Secuencia - — - : :
normal 3 |El usuario modifica la informacién de los campos del formulario.

El sistema valida los datos introducidos, indicando al usuario si cada campo ha sido rellenado
4 |correctamente. En caso de que la informacidn no sea correcta, se mostrara un mensaje de error
que el usuario podra visualizar en la parte inferior del campo rellenado.

El usuario visualiza la informacion relativa al formulario y hace click en el hipervinculo
“Guardar”.

El sistema guarda la informacidn del formulario introducida por el usuario en el fichero XML y

6 N
el caso de uso finaliza.

El formulario junto con su informacién ha sido modificado y guardado en el sistema en el fichero

Postcondicion XML

Paso |Accién
Excepciones

Si el usuario decide hacer click en el hipervinculo testar el formulario, se inicia el caso de uso
Ejecutar Formulario UC-003, a continuacidn, este caso de uso finaliza.

Comentarios

4.4.8.2. Diagramas de Interaccion

4.4.8.2.1. Diagramas de Secuencia
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10

<<View>> <<Entity>> <<XML>> <<Repository>>
: Create form: Form

: Usuario

1 : editForm(formid)

2 <<create>>

/* Clicks on Edit Form */ —U

4 : form := Find(formid) L 5 /* Gets Form Information */
7 : [* Returns Form Information */ —U

- Show Form Fields L 6
- Get information 8 : Load(path, formid)

from XML File >

9i: /* Returns Information From XML File */ —U
We pass ViewBag
and ViewData variables 10 : save(path,formid)
to the view "
L

1
12 L
13 : save(formid,data)
14 : form := Find(findId)
i 15 /* Gets Form Information */
—U
17 T 16
18 : setModificationDate(date)
19 /* Modifies Form Information */ .
20

21 -

22 : saveChanges() g

23
24 : Load(path, formld) o
25 ; /* Returns From XML File #/ r‘ }
26 : element(data)

27::.[* Returns the current field to save * WJ

28 : updateField(current)

29 m

30 : save(path, formid) -

31 LJ
32 /* Shows Successful Message */
33 }
opt if [User clcks formsattings]
34 : edit ings()() <<create>>
] 35 o
% J
37 =
38 : Create(form)
/* Clicks on Create Submit */
opt if [ModelState. IsValid] J
39 : setModificationDate(date) o
40 J

41 : Load(path, formid) i

%2 J
43 | Entry(form) i
44 J
45 : saveChanges() g
—‘LJ
Pt

47 : save(path, formid) ° L

48 J
49 /* Shows Successful Message */
50

llustracion 4.35 - <UC-006> Modificar Formulario
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4.4.9. <UC-007> Exportar Formulario

4.4.9.1. Flujo de Eventos — Disefio

Iiﬁ Exportar Formulario I

Dependencias  |Usuario

El sistema deberd comportarse tal como se describe en el siguiente caso de uso cuando el usuario

Descripcion -
escripelo desea exportar el formulario.

El sistema se ha iniciado correctamente.

Precondicion . PR Lo .
El usuario esta registrado e identificado en el sistema.

Paso |Accién

1 |El usuario selecciona la opcion exportar formulario haciendo click en el hipervinculo “PDF”.

Secuencia El sistema muestra una ventana de exploracién de forma que usuario pueda seleccionar tanto el
I 2 - y
norma nombre del fichero a guardar como la ruta donde desea guardarlo.

3 |El usuario hace click en el hipervinculo guardar.

El sistema guarda un documento PDF que contiene los datos del formulario y el caso de uso

4 finaliza.

Postcondicion  |El formulario ha sido exportado como un nuevo fichero con formato especifico.

Paso |Accién

Excepciones : : : :
Si el usuario hace click en cancelar la ventana emergente se cierra y por lo tanto el caso de uso

queda sin efecto.

Comentarios

4.4.9.2. Diagramas de Interaccion

4.4.9.2.1. Diagramas de Secuencia
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Pueden ser
diferentes
<<Views>>

1 : PrintToPDF(formld)

<<View>> <<View>> <<Entity>> <<Repository>>
: Index(Form; : _CanvasPDFPartial form: Form R S
2 <<create>>

/* Clicks on PDF Button */ :|

4 [* Opens popup window */

7]

opt if [Click == Guardar] J

6 : form := find(formid)

i 7 [* Gets Form Information */

9 : /* Returns Form Information */ 8 L:|

10 : _GetPartialView("_CanvasPDFPartial.cshtml",form)

11 —TL:|

1]

12 /* Closes popup window */

14 /* Shows Successful Message */ o

L

llustracién 4.36 - <UC-007> Exportar Formulario
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4.4.10. <UC-008> Login

4.4.10.1.Flujo de Eventos — Disefio

U003

Dependencias |Usuario

El sistema debera comportarse tal como se describe en el siguiente caso de uso cuando cualquier

Descripcion . . . .
P usuario desee identificarse en el sistema.

El sistema se ha iniciado correctamente.
El usuario esta registrado en el sistema.

Precondicion . « > . .
Existe una tabla “Users” en la base de datos del sistema de forma que contenga el usuario que desea

loguearse.
Paso |Accién
1 El sistema muestra un formulario para loguearse en la pantalla inicial de la aplicacion. Dicho
formulario contiene dos campos: Nombre de usuario y Password
Secuencia 2 El usuario introduce sus datos personales y hace click en el hipervinculo “Login” de la pantalla
normal inicial de la aplicacion “Index”.
3 El sistema verifica los datos personales que el usuario ha introducido indicando en su caso en
cada campo si el usuario ha introducido la informacion correctamente.
4 El sistema muestra las funciones y datos disponibles relativos a los portfolios del usuario y el

caso de uso finaliza.

Postcondiciéon |El usuario ha quedado identificado en el sistema.

Paso |Accion

Si el usuario hace click en el hipervinculo “Registrarse”, el sistema redirecciona a la pantalla
1 |“Register” de nuestra aplicacion de forma que el usuario pueda introducir los datos para
completar el registro. Se inicia el caso de uso Registrarse UC-009

Excepciones Si el usuario hace click en el hipervinculo “;Ha olvidado la contrasefia?”, el sistema redirecciona
1@ la pantalla “Recuperar Password” de nuestra aplicacion de forma que el usuario pueda
introducir los datos necesarios para recuperar la contrasefia. Se iniciar el caso de uso Recuperar
Password UC-010
4 Si el usuario no esta registrado, el sistema le notifica la situacién de error y el caso de uso queda

sin efecto.

Comentarios

4.4.10.2.Diagramas de Interaccion

4.4.10.2.1. Diagramas de Secuencia
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<<View>> <<View>> <<Entity>> <<Entity>> ‘ <<Entity>> <<Repository>>
: Index(Portfolio) : LogOnModel ip : 2| ification : F fication| : Entities

1 LogOn(model,returnURL)

<<create>>
/* Clicks on Login Submit */ !
3 Lj|
opt if [ModelState.IsValid] )
4 x<create>> ‘
“Filout "LogOnModel" Form™ 5 ; [+ Shows Validation Messages */ —H
- Validate form fields

o

: ValidateUser(Username, Password)

8
If user exists, then show ) 9: setSession(30)
error login message

7+ /* Gets User Information */()

4(

/* Shows message If the user exits */ D
10 T
11 { setAuthCookie(Username, RemembdrMe) _
12 LJ

13 /* Returns Error Login Message */

15 /* Redirects to Portfolio View */

llustracién 4.37 - <UC-008> Login
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4.4.11. <UC-009> Registrarse

4.4.11.1.Flujo de Eventos — Disefio

voos  Jregisrarse |

Dependencias  Usuario

Descripcion El sistema deber& comportarse tal como se describe en el siguiente caso de uso cuando cualquier
P usuario desee registrarse en el sistema.
Precondicion  |El sistema se ha iniciado correctamente.

Paso |Secuencia normal

El usuario hace click sobre el hipervinculo “Registrarse” de la pantalla inicial de la aplicacion

1
“Index”.
. El sistema muestra una serie de campos que son necesarios para el registro.
Secuencia : : : i .
normal 3 |El usuario rellena todos los campos disponibles con su informacion personal.
4 El sistema valida los datos introducidos por el usuario e indica en caso de error los campos que
el usuario debe rellenar correctamente.
5 El sistema registra al usuario mostrando el correspondiente mensaje de informacion y el caso de

uso finaliza.

El usuario ha quedado registrado en el sistema.
Postcondicion  |Se ha insertado una nueva fila con datos sobre el usuario tanto en la tabla “Users” como en la tabla
“Memberships” de la base de datos del sistema.

Paso |Accién

Si los datos introducidos no son validos, se informa al usuario de tal circunstancia a través de

. 4 : r
Excepciones un mensaje de error y el caso de uso queda sin efecto.

Si el usuario ya existe en el sistema, se informa al usuario de tal circunstancia a través de un
mensaje de error y el caso de uso queda sin efecto.

Comentarios

4.4.11.2.Diagramas de Interaccion

441121 Diagramas de Secuencia
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<<View>> <<Entity>> <<Entity>> <<Entity>>
: Register i RegisterModel membership ; Membership | . FormsAuthentification

1 ; Register(model, successMessage)

<<create>>

/* Clicks on Register Subrit */
< }

opt if [ModelState. IsValid] J

4 <<ceate>>

5 : /* Shows Validation Messages *
- Fil out "Register" form ™) ! ges ] L
- Validate form fields

<<create>> 6 : CreateUser(Username, Password)

L /* Adds user to database */

1l

N
10/* Returns Error Register Message *

< |

11

12 /* Shows Successful Message */

llustracion 4.38 - <UC-009> Registrarse
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4.4.12. <UC-010> Recuperar Password

4.4.12.1.Flujo de Eventos — Disefio

Iiﬁi Recuperar Password I

Dependencias  Usuario

El sistema debera comportarse tal como se describe en el siguiente caso de uso cuando cualquier

Descripcion . . )
P usuario desee registrarse en el sistema.

Precondicion El sistema se ha iniciado correctamente.

Paso |Accion

El usuario hace click sobre el hipervinculo “;Se te ha olvidado la contraseiia?” de la pantalla
inicial de la aplicacion “Index”.

El sistema muestra un campo de nombre de usuario.

Secuencia - : .
normal 3 |El usuario introduce su nombre de usuario en el campo correspondiente.
4 El sistema valida el nombre de usuario e indica en caso de error el campo que debe de rellenar
correctamente.
5 El sistema envia un correo al usuario con la nueva contrasefia modificada, muestra un mensaje

de informacién y el caso de uso finaliza.

La contrasefia correspondiente al usuario ha sido modificada.
Postcondicion  |Se ha modificado la fila relativa al usuario con la nueva contrasefia introducida en la tabla
“Memberships” de la base de datos del sistema.

Paso |Accién

Excepciones - : : o ; - . : p
P Si los datos introducidos no son validos, se informa al usuario de tal circunstancia a través de

un mensaje de error y el caso de uso queda sin efecto.

Comentarios

4.4.12.2.Diagramas de Interaccion

441221 Diagramas de Secuencia
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©)

; ; <<Controller>> <<View>> <<Entity>> <<Entity>>
+ Usuario +AccountController -+ RecoverPassword| -+ RecoverPasswordModel| membership : Membership|

<<Entity>> <<Entity>> <<Repository>>
! 3 * Bt
1: RecoverPassword(successMessage)
2 <<create>>
/* Clicks on Recover Password Submit 4/ T}
3 L
opt if [ModelState. IsVald]
<<create>> 4
L *
Filout 5 : /* Shows Validation Settings */ WJ
"Recovering Password" form
- Validate form fields
6 : currentUser := gett false) L /¥ Gets User Information */
91 /* Returns User Information */ 8 LJ
10 : resetPassword()
/* Modifies User Passwprd */
Ty lj
13 T
<<create>>
14 : message := MailMessage(from, to)
’15 : setSubject(title)
16 : setBody(text)
17 <<create>> 18 : client := SmtpClient()

T—‘lg - enableSsi()
20 : send(message)

2p* Returns Error Change Password Message *

23 -

24 /% Show Successful Message */

—1

llustracion 4.39 - <UC-010> Recuperar Password
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5. IMPLEMENTACION
5.1. MODELO DE IMPLEMENTACION
5.1.2. Introduccion
5.1.2.1. Propésito
El apartado contiene las principales partes del sistema en las cuales se compone. Se describiran detalladamente
cada parte funcional del sistema a nivel de construccion.
5.1.2.2. Alcance
Este apartado se ha actualizado a lo largo de las dos iteraciones en la fase de construccién de modo que ha
sufrido cambios. La fase de pruebas se apoyara en este modelo una vez terminada dicha fase.
5.1.2.3. Estructura del apartado
Estructura General Vista general del modelo de implementacién junto con los
componentes de la aplicacion.
Se trata de un modelo que se implementara durante la primera
(N aWM iteracion en la fase de construccion. Se incluyen todos los
componentes implementados.
Se trata de un modelo que se implementara durante la segunda
(NG WIM iteracion en la fase de construccién. Se incluyen todos los
componentes implementados.
Tabla 5.13 - Estructura del apartado
5.1.3. Vista General del Modelo de Implementacion
En este apartado se describen los componentes y como el conjunto de ellos forman nuestro sistema. Se iniciara
con un modelo de implementacién global y poco a poco se ira refinando.
5.1.3.1. Estructura del Modelo de Implementacion

<<build>>
XGen

llustracién 5.1 - Modelo de Implementacion Inicial (Nivel 0)
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<<Library>>
P - Query
v = <<library>>
: > jQueryUI

<<Package>> <<Package>> <<Package>> ] <<library>>
Shared Resources Content - Bootstrap
t‘\. h ":\ = <<library>>
N 3 ' = jQueryValidate
i <<Package>>
View
--------------------- o F RS RE RS RE R R R R
— P W
<<Package>> <<Package>>
Controller Model —|
T —— ., | — N Controls
\i, i ]
—| <<Library>> <<Library>>
Rotativa Flexigrid
<<Package>>
Repository Sy
<<library>> <<library>>
PagedList jEditable

=i <<Llibrary>>
-~ RestSharp

llustracién 5.2 - Modelo de Implementacion (Nivel 1)

5.1.3.2. Paquete Model

El paquete model de implementacion representa las clases del sistema, junto con sus atributos y relaciones.
Este componente es mostrado en el documento Arquitectura software en el apartado Descomposicion del
Paquete Model. Como hemos dicho anteriormente, este elemento muestra las clases principales, sus atributos y
las relaciones con otras clases del sistema.
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5.1.3.3. Paquete View

<<Shared View cshtml>>
_CanvasPartial

<<Shared View cshtml>> e
_CanvasPDFPartial  fex__ =
<<Shared View cshtml>> |z -----
_Layout
<<Account View cshtml>>

R L P ! i Recover Password

<<Shared View cshtml>> /.-"‘. : sk ,,-"”""'-“")
_LoginPartial w

<<Account View cshtml>>

<<Shared View cshtml>> Index (LogOn)
_LogOnLayout

<<Account View cshtml>>

<<View cshtml>> Register

App

i

<<Form View cshtml>> <<View Portfolio cshtml>> <<Template View cshtml>>
Index Form Index Portfolio Index Template
4 W
<<Form View cshtml>> <<Template View cshtml>>
Create Edit

llustracion 5.3 - Paquete View

5.1.3.4. Paquete Controller

<<Controller>> <<Controller>>

AccountController HomeController
<<Controller>> <<Controller>> <<Controller>>
FormController PortfolioController TemplateController

llustracion 5.4 - Paquete Controller

5.1.3.5. Paquete Resources

Los distintos paquetes representados contiene las traducciones en los idiomas que hemos creido mas
convenientes (Inglés, Espafiol y Francés) aunque el sistema podria haber sido traducido en todos los idiomas
existentes. Quizas en un futuro se pudiera traducir en algin otro idioma, por lo tanto lo dejaremos como una
pequefia extension de XGen.

Hemos decidido agrupar las traducciones del sistema global mediante los siguientes elementos, de forma que
se pueda referenciar dicha variable de una forma mas especifica:

< Account: Traducciéon de las variables relativas a las vistas de creacion de la cuenta de usuario
(Registrarse), recuperacion de password y la pantalla inicial (LogOn).

< Form: Traduccion de las variables relativas a las vistas de formularios, tanto la vista de formularios de
usuario, como a la creacién y edicién de los mismos.

«» Portfolio: Traduccién de las variables relativas a las vistas de lo portfolios que incluye la vista general
de los portfolios una vez que el usuario inicia sesion.

«» Shared: Traduccién de las variables relativas a las vistas de lo portfolios que incluye las vistas de
layout, la cabecera de la aplicacion y las vistas parciales de la edicidn de la plantilla de formulario.
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7

% Template: Traduccion de las variables relativas a las vistas de lo portfolios que incluye la vista de
creacion y edicion de plantilla de formulario.

<<Resource File>>
Account.resx

l <<Resource File>>

Account  f-om--C | Account.es.resx

o * < <Resource File>>
- Account.fr.resx

h <<Resource File>>

\ ﬁ o Form.resx

) Form
s [--+--2] <<Resource File>>
; Form.es.resx

v . <<Resource File>>
; K Form.fr.resx

S <<Resource File>>

- ] L Portfolio.resx
| -
<<Package>> o

Views = p-----e---- 5] Portfolio

------ =| <<Resource File>>
Portfolio.es.resx

' \ <<Resource File>>
\ g Portfolio.fr.resx

\ a3 <<Resource File>>
\ e Shared.resx

; T il

) Shared | | <<Resource File>>

. Shared.es.resx

R <<Resource File>>
s Shared.fr.resx

—;;I <<Resource File>>

,,,,, Template.resx
Template 1

= <<Resource File>>
oS Template.es.resx

28
<<Resource File>>
Template.fr.resx

llustracion 5.5 - Paquete Resources
5.1.3.6. Paquete Content
Los paquetes que componen este elemento son:

« Flexigrid: contiene los elementos de interfaz del componente flexigrid utilizado para la gestion de los
formularios.

«+ images: imagenes usadas en la interfaz general del sistema.

< menulmages: imagenes usadas como iconos de los elementos del menu de la plantilla de formulario.
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theme: contiene elementos del componente jQuery Ul

uploader: contiene tanto elementos de interfaz del componente uploader (utilizado para subir
imagenes y archivos adjuntos) como elementos almacenados por los usuarios en los formularios.

< validationlmages: imagenes utilizadas en la interfaz de las opciones de validacion.

<<Package>> <<Package>> <<Package>>
flexigrid images menulmages

<<Package>> <<Package>> <<Package>>
theme uploader validationImages

llustracién 5.6 - Paquete Content

5.1.3.7. Librerias
La aplicacion hace uso de varias librerias externas. A continuacion describimos brevemente cada una:

5.14.

K2
0‘0

jQuery: es una biblioteca de JavaScript que permite simplificar la manera de interactuar con los
documentos HTML, manipular el arbol DOM, manejar eventos, desarrollar animaciones (FLV) y
agregar interaccion con la técnica AJAX a paginas web.

jQueryValidate: es un plugin que sirve para la validacién de formularios, de forma que nos aporta
bastante funcionalidad que podemos cambiar de manera muy sencilla.

Bootstrap: es el framework de Twitter que permite crear interfaces web con CSS y Javascript que
adaptan la interfaz dependiendo del tamafio del dispositivo. Los disefios creados con Bootstrap son
simples, limpios e intuitivos, esto les da agilidad a la hora de cargar y al adaptarse a otros dispositivos.

PagedList: es un plugin utilizando en nuestro sistema para la paginacion de nuestros portfolios de
forma que el usuario pueda gestionarlos mas comodamente y de una forma mas intuitiva y sencilla.

Flexigrid: Se trata de un plugin para jQuery en forma de data-grid para la presentacién de datos (en
nuestro caso formularios). Entre las caracteristicas mas importantes esta la de adaptase con datos de
tipo XML o JSON usando AJAX para cargar el contenido.

jEditable: Se trata de un plugin para jQuery que habilita al usuario a editar en linea, es decir, editar
texto de forma que se actualice instantaneamente. Esto supone una mejor aceptacion del usuario frente
al sistema.

Rotativa: Esta libreria sirve para exportar los formularios a formato PDF. Estos ficheros PDF tendran
una estructura determinada dependiendo del formularios que se desee exportar.

RESTSharp: Es una libreria (REST) disponible para plataforma .NET que sirve como cliente HTTP
de forma que podemos hacer peticiones a servicios web. Esta libreria nos permite modificar
informacion como por ejemplo el tipo de método usado (GET, POST, PUT), afadir cabeceras
(header), de forma que podemos indicar el tipo de informacion enviada, enviar ficheros adjuntos, etc.
En nuestro caso en particular enviaremos un fichero XML.

Iteracion |

5.1.4.1. Disefio de Base de Datos

Nuestro sistema se apoya sobre una base de datos relacional Microsoft SQL Server y que almacena toda la
informacion relativa a los usuarios, los portfolios y sus formularios. La informacién relativa a las plantillas de

formularios las gestionaremos mediante ficheros XML.

Como es evidente, la base de datos sufrira variaciones a lo largo de todo la fase de construccion, definiendo
nuevos campos o incluso eliminando algunos otros.
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Las tablas resultantes del disefio de la base de datos son: Applications, Forms, Memberships, Portfolios y
Users. Existen algunas tablas que nos las aporta el propio framework .NET, como son las tablas Applications,
Memberships y Users, es decir, la gestién de usuarios. Visual Studio trae consigo ciertas clases por defecto de
tal forma que puede realizar la gestién de usuarios por si mismo.

Entre tablas de nuestro propio sistema se encuentran Forms y Portfolios, que como su propio nombre indica,
almacenan informaciéon de formularios y portfolios respectivamente. Nuestra base de datos es facilmente
interpretable, basicamente, los formularios estan contenidos en un portfolio (FOREIGN KEY Portfoliold) y
han sido creados por un usuario (FOREIGN KEY Userld).

Cada portfolio es creado por un usuario (FOREIGN KEY Userld) y por lo tanto solo puede ser modificado por
este.

A continuacién comentaremos las tablas de nuestra base de datos junto con los campos de cada una de ellas:
< ApplicationName: Nombre de la aplicacion
< Applicationld: Identificador de la aplicacion (Clave Primaria)

«» Description: Breve descripcion de la aplicacion

Marne Data Type Allow Mulls = Default
ApplicaticnMarme nvarchar(235)

w0 Applicationld unigqueidentifier
Description nvarchar(256) J

llustracidn 5.7 - Applications Table

« Formld: Identificador del formulario

< Portfoliold: Identificador del portfolio (Clave Foranea) al cual pertenece
«» Name: Nombre del formulario

«» Title: Titulo del formulario

+« Description: Breve descripcion del formulario

¢ Userld: Usuario creador del formulario

« CreationDate: Fecha de creacion del formulario

« LastModificationDate: Fecha de Gltima modificacion del formulario

«» Language: Idioma del formulario (el usuario introduce el idioma del formulario a la hora de la
creacion)

+«+ Publications: Nimero de publicaciones del formulario.
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Mame Data Type Allow Mulls | Default
=0 Formld unigueidentifier
Portfolicld unigueidentifier
Mame rvarchar{MAX)
Title nvarchar{MAX)
Description text
Userld unigueidentifier
CreationDate date
LastModificationDate date
Language nwvarchar{MAX)
Publications int

llustracion 5.8 - Forms Table

Applicationld: Identificador de la aplicacion

Userld: Identificador de usuario

Password: Password de usuario

PasswordFormat: Tipo de formato de password

PasswordSalt: Bits aleatorios para generar nuevo password

Email: Email de usuario

PasswordQuestion: Pregunta del password

PasswordAnswer: Respuesta del password

IsApproved: Usuario reconocido

IsLockedOut: Usuario bloqueado

CreationDate: Fecha de creacién de usuario

LastLoginDate: Fecha de Gltimo acceso al sistema
LastPasswordChangedDate: Fecha de Gltima modificacion del password
LastLockoutDate: Fecha de ultimo bloqueo
FailedPasswordAttemptCount: NUmero de intentos fallidos
FailedPasswordAttemptWindowStart: Fecha de password fallido
FailedPasswordAnswerAttemptCount: Ndmero de fallos de respuesta
FailedPasswordAnswerAttemptWindowsStart: Fecha de respuesta fallida

Comment: Breve comentario
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LastPasswordChangedDate datetime
LastlockoutDate datetime

nt

FailedPasswordAtternptCou
FailedPasswordAtternptWir datetime

nt

FailedPasswordAnswerfitte

FailedPasswordAnswerAtte datetime

Marme Data Type Allow Mulls | Default
Applicationld uniqueidentifier =
w2 | Lserld uniqueidentifier =
Passwaord nvarchar(l28) [l
PasswordFormat int ]|
PasswordSalt nvarchar(128) [l
Email nvarchar(256)
PasswardJuestion nvarchar(256)
Passwordinswer nvarchar(128)
IsApproved bit =
IsLocked Out bit =
CreateDlate datetime [l
LastLoginDate datetime =
]
O
]
(]
]
O
¥l

Comment nvarchar(256)

llustracién 5.9 - Memberships Table

< Portfoliold: Identificador del portfolio

«» Name: Nombre del portfolio

«» Description: Breve descripcion del portfolio
< Title: Titulo

«» Userld: Usuario creador del portfolio

< CreationDate: Fecha de creacién del portfolio

< LastModificationDate: Fecha de Gltima modificacion del portfolio

Mame Data Type Allow Mulls  Default
w0 Portfolicld uniqueidentifier =

Mame nvarchar{MAK]) [

Title rvarchar{MAX]) |

Description text ]

Userld uniqueidentifier ]

CreationDate date |

LasthModificationDate date [

llustracion 5.10 - Portfolios Table

% Applicationld: Identificador de la aplicacion

«» Userld: Identificador de usuario
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¢ UserName: Nombre de usuario
% IsAnonymous: Indica si es an6nimo o no
< LastActivityDate: Fecha de Gltima actividad del usuario en el sistema

»

Mame Data Type Allow Mulls = Default
Applicationld unigueidentifier
0 Userld uniqueidentifier
UserMame nvarchar(50)
[sAnocnymous bit
LastActivityDate datetime

llustracion 5.11 - Users Table

A continuaciéon mostramos el diagrama de bases de datos donde se puede apreciar las tablas anteriormente
comentadas junto con sus relaciones (Claves primarias, claves foraneas, etc.):
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Componentes y Subsistemas

Durante esta iteracion debe implementarse una versidn que permita al usuario realizar las funciones béasicas
relativas a la gestion de usuarios (iniciar sesion, registrarse y recuperar password). En esta iteracion también se
gestionan tanto los portfolios (creacion, edicién y eliminaciéon) como la iniciacion de la gestion de los
formularios, en este caso Unicamente se realiza la lectura de ellos, pero no la creacion, edicién o eliminacion.
Teniendo en cuenta todos estos aspectos en cuenta lo que tenemos que implementar es lo siguiente:

7

+» Paquete Model: En este caso tenemos que implementar las clases necesarias para nuestro sistema, que
son la clase AccountModel que incluye los modelos del inicio sesidn, registro en el sistema y
recuperacion de password. También tenemos que implementar los modelos del formulario y el
portfolio.

< Paquete View: Basicamente lo tenemos que implementar completamente, aunque la informacién que
contienen dichas vistas serd completada en la segunda iteracion de implementacion.

< Paquete Controller: Al igual que el paquete vistas, tenemos que implementar todas las clases
controladoras, pero es evidente que la funcionalidad se completara en la siguiente iteracion.

«» Paquete Content: Este paquete se ira completando a medida que el sistema se implementa debido a
que esta formado por ficheros de interfaz (CSS) y las propias imagenes de la interfaz.

NOTA: El propio framework ASP.NET MVC integra por defecto la gestion de usuarios a través de las clases
Membership, por lo tanto seria ildgico implementa nuestra propia gestién de usuarios.

Integraciones

Nos centraremos en definir las integraciones a través de los diferentes componentes del sistema especificando
€OMO Se construyen y a qué paquete corresponden.

En cada integracién se implementaran uno o varios casos de uso que anteriormente estan recogidos en la fase
de elaboracion del sistema.

Integracion 1: Paquete Model

El primer paso para el desarrollo del sistema es definir las clases de este paquete. Las Unicas clases que no se
definen en este caso son las clases FineUpload y FineUploaderResult que son las clases necesarias para subir
imagenes y ficheros al servidor a través de los formularios.

Integracion 2: Inicio sesion, Registro en el Sistema, Recuperacién de Password

Primeramente se creara la interfaz de usuario siguiendo los pasos definidos anteriormente en el documento
Prototipo de la interfaz. En la pantalla inicial se permitird al usuario iniciar sesion, enlazar para registrarse en
el sistema o para recuperar el password a través del correo electrénico.

Integracion 3: Gestion de los Portfolios (Creacién, edicion y eliminacion) y gestion de los formularios (Gnicamente

En este caso se realiza la gestién de los portfolios, que contiene a su vez formularios. Como bien sabemos, a la
hora de crear un portfolio, tenemos que crear una plantilla que se asociara al portfolio, pues bien, en esta
iteracion unicamente crearemos el portfolio, lo podremos editar y eliminar.

En cuanto a la gestién de los formularios, el componente flexigrid nos agiliza el proceso de forma que nos
aporta una interfaz sencilla y mucha funcionalidad. Realizaremos la lectura de los formularios y su
visualizacién.

Iteracion 11

Componentes y Subsistemas

Durante esta iteracién debe implementarse la version completa de la aplicacion XGen. Durante esta iteracion
se aborda la componente mas complicada del proyecto, que es la construccion de las plantillas de formularios.
Se termina la gestion de los formularios (edicién y eliminacién). Se implementa el resto de funcionalidad del
sistema como es la ejecucion y exportacion de formularios.

Por Gltimo se finaliza la interfaz de usuario con imagenes y mensajes después de realizar un breve estudio con
usuarios reales. De esta forma se pudo mejorar dicha interfaz y por lo tanto también la experiencia final de
usuario.
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5.1.5.2.

51521

5.15.2.2.

5.15.23.

5.15.2.4.

5.1.5.2.5.
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Teniendo en cuenta todos estos aspectos en cuenta lo que tenemos que implementar es lo siguiente:
« Paquete Model: Se termina de implementar el resto de clases

«» Paquete View: Vistas con mas funcionalidad y con distintas componentes de interfaz (alertas, modal,
tablas, etc.)

« Paquete Controller: Se implementa el resto de la funcionalidad en todas las clases controladoras

«» Paquete Content: Se completa con imagenes de diferente naturaleza como pueden ser imagenes de
men(, de opciones de validacion o referentes a las creadas para la propia aplicacién.

«» Paquete Resources: Se inicia y termina el proceso de traduccion del sistema a diferentes idiomas.
Integraciones

Integracién 1: Paquete Model

Se termina la implementacion de las clases del sistema con las clases FineUpload y FineUploaderResult. Estas
clases son para subir imagenes al servidor a través de los formularios de los usuarios.

Se termina la implementacion de las clases con los mensajes de error asociado a cada campo v el tipo de
campo del que se trata.

Integracion 2: Crear Portfolio, Editar Plantilla
En este caso de implementa posiblemente el que sea el caso de uso més complicado o en el cual intervienen

méas componentes. Al mismo tiempo se establecen los campos de los formularios que el sistema acepta o
interpreta.

Integracion 3: Edicion y eliminacion de formularios

Se termina la gestién de los formularios por parte del componente flexigrid. Terminamos de adaptar este
componente a nuestro propio sistema de forma que podamos tanto editar como eliminar formularios.

Integracion 4: Ejecucion, exportacion y publicacion de formularios

Se implementa tanto la ejecucion de formularios, que se muestra a través de una ventana emergente (interfaz
bootstrap), la exportacion de formularios a formato PDF utilizando la libreria Rotativa, implementada para la
plataforma .NET, como la publicacién de formularios, utilizando la libreria RESTSharp.

Integracion 5: Traduccidn de la aplicacion

Se implementa el paquete Resources que contiene la traduccion del sistema en varios idiomas que son el
inglés, espafiol y francés. Con estos idiomas cubrimos una parte importante de los potenciales usuarios
teniendo en cuenta que tanto el inglés como el espafiol son el segundo y tercer idioma mas hablados en el
mundo respectivamente a nivel nativo.
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PRUEBAS

6.1.

6.1.1.

6.1.1.1.

6.1.1.2.

6.1.2.

6.1.3.

6.1.3.1.

PLAN DE PRUEBAS

Introduccion
Proposito
Este apartado contiene el Plan de Pruebas de la aplicacién XGen. Los objetivos de este plan son los siguientes:
«» ldentificar la informacion existente del proyecto y los artefactos a ser probados.
«» Enumerar los requisitos de alto nivel necesarios para realizar las pruebas.
< Recomendar y describir las estrategias de prueba que se deben emplear.
«» ldentificar los recursos necesarios y proporcionar una estimacion del esfuerzo para las pruebas.

«» Enumerar los documentos entregables fruto del plan de pruebas.

Alcance

El Plan de Pruebas se aplicara a las pruebas que se llevaran a cabo en la aplicacién programada. Se tratara de
probar la calidad del sistema en cuanto al cumplimiento de las especificaciones definidas en el documento de
analisis y verificar el correcto funcionamiento de los aspectos funcionales.

El plan de pruebas favorecera a depurar aspectos como pueden ser la interfaz de usuario o tratamiento en
cuanto al volumen de datos.

Requisitos de las Pruebas

Seran objetivos de las pruebas todos los casos de uso, requisitos funcionales, y requisitos no funcionales. Los
casos de uso se encuentran recogidos en el apartado Especificacion de Casos de Uso, y en el apartado
Especificacion de Requisitos Software se pueden encontrar todos los requisitos.

Estrategias de Prueba

La estrategia de pruebas define la forma de abordar la actividad de realizacion de pruebas y la definicién de los
objetivos de las pruebas. Las principales consideraciones que se realizan en esta seccién son las técnicas a
seguir y el criterio para determinar cuando una prueba ha sido completada.

Pruebas de Funcionalidad

Estas pruebas de funcionalidad se basan principalmente en los casos de uso. El o los objetivos principales son
la verificacion, procesamiento y devolucion de datos. La técnica utilizada se basa en una caja negra, es decir, la
aplicacion recibe unos datos de entrada y como resultado se producen unos datos de salida, comparando con
los datos esperados.

Objetivo de Ia Qarantiza_r el correcto funcio_qamiento de la funcionalidad del
Prucba: sistema, [r]cluyendo navegacion, datos de entrada, proceso y
recuperacion.
Ejecutar cada caso de uso, cada flujo posible, utilizando datos
validos y erréneos, para verificar:
Técnica: ? Los resultados esperadps ocurren al intro_ducir da_tos vélid_os
+«+ Se muestran los mensajes de error apropiados al introducir
datos incorrectos
«¢+ Las reglas del negocio se aplican de forma correcta
Criterio de | Todas las pruebas planificadas se han ejecutado.
completitud: Todos los defectos identificados se han abordado.
Consideraciones
especiales:
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6.1.3.2. Pruebas de Interfaz de Usuario

Este tipo de pruebas analizan la interaccion de nuestro sistema con el usuario. El objetivo principal es asegurar
la correcta navegabilidad de forma que el usuario pueda acceder a las todas las funciones del sistema. Ademas
aseguran que los objetos de la interfaz funcionan correctamente.

Verificar:
Objetivo de la «» La correcta navegacion a través de las vistas de la aplicacion
Prueba: «» Se muestran los elementos y opciones correctamente

«» Aparecen los datos correspondientes en el lugar adecuado
Crear/Modificar pruebas para verificar la adecuada navegacion y

Técnica: el estado de los objetos para cada vista de la aplicacion.

Criterio de | Cada vista verificada con éxito sera consistente con otras pruebas
completitud: similares.

Consideraciones

especiales:

6.1.3.3. Pruebas de Integridad de Datos

Nuestro sistema obtiene datos de nuestra base de datos y por lo tanto es un elemento crucial. El objetivo
principal es comprobar la integridad y consistencia de los datos almacenados.

6.1.3.4. Pruebas de Rendimiento

En este tipo de pruebas lo que se pretende es medir son tiempos de respuesta. Debido a que es una aplicacién
web, existe una serie de limitaciones impuestas en cuanto a los tiempos de respuesta, aunque no seremos
especialmente rigurosos en este tipo de medidas.

6.1.3.5. Pruebas de Estrés

Estas pruebas sirven para encontrar errores a nivel de recursos, es decir, la poca asignacién y la falta de ellos
provocarian ciertos errores. Este tipo de pruebas sirven también para comprobar la carga de trabajo que puede
soportar nuestro sistema. En nuestro caso, al tratarse de una aplicacion web, la carga de trabajo disminuye,
aparte de ser gestionada por el navegador en el cual se ejecute.

Obijetivo: Comprobar que el sistema funciona bien bajo condiciones de
estrés debidas a poca memoria RAM o disco duro disponible.

Modo de Limitar la cantidad de memoria RAM y/o disco duro disponible

Proceder: en el equipo y ejecutar las pruebas de funcionalidad.

Criterios de Las pruebas de funcionalidad son satisfactorias bajo las

Completitud: condiciones especificadas.

Consideraciones | ¢Cémo limitar la memoria RAM?
Especiales:

6.1.3.6. Pruebas de VVolumen de Datos

La idea es hacer trabajar al sistema bajo unas condiciones de gran cantidad de datos de forma que se pueda
determinar si existe cualquier tipo de error. La idea para nuestro sistema seria afiadir una cantidad grande de
campos de diferente naturaleza (fecha, imagen, checkbox, lista dropdown, etc...). Después se compara si el
sistema genera correctamente el formulario, durante cuanto tiempo lo hace (tiempo de respuesta) y si lo hace
de forma correcta.

Objetivo: Comprobar que el sistema funciona bien aunque se le someta a
una simulacién prolongada de un modelo suficientemente
complejo.

Modo de Crear un modelo complejo (un formulario con un nimero de

Proceder: campos elevado y con muchas opciones para los campos
correspondientes).

Criterios de Se han ejecutado todos las pruebas planificadas y se han
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Completitud: alcanzado o excedido los limites del sistema sin que fallara.

Consideraciones | ;Cémo de “complejo” es un formulario?
Especiales:

Pruebas de Seguridad y Control de Acceso

Estas pruebas son necesarias para que el usuario no acceda a opciones ni datos de otros usuarios de forma que
pueda realizar modificaciones. También se realiza un control a nivel del sistema, por lo que Unicamente los
usuarios registrados pueden acceder al sistema.

Pruebas de Fallo / Recuperacién

El objetivo de estas pruebas es que dado un fallo del sistema en un instante determinado de distinta naturaleza
como puede ser hardware, software o de red, sea capaz de terminar anémalamente y de recuperarse a un estado
anterior.

Pruebas de Configuracion

Este tipo de pruebas sirven para comprobar que el sistema funciona en distintas configuraciones de hardware o
software. En nuestro caso significaria la utilizacion de distintos navegadores web para la ejecucion de nuestra
aplicacion. Deberemos asegurar la ejecucion correcta independientemente de la configuracién tanto software
como hardware.

Objetivo: Verificar que el objeto de prueba funciona en las configuraciones
hardware / software necesarias.

Modo de Ejecutar la aplicacion en distintos navegadores correspondientes

Proceder: a distintas plataformas como pueden ser Microsoft Explorer,

Safari o Chrome.

Existen muchos otros como Opera o Mozilla Firefox en los
cuales también sera ejecutada nuestra aplicacion web.

Criterios de Para cada combinacién entre el objeto de prueba y otros
Completitud: programas, la aplicacion se ha comportado correctamente en su
ejecucion.
Consideraciones | ¢Qué otros programas necesitamos para realizar las pruebas?
Especiales: . . .
P ¢ Qué navegadores utilizan los usuarios?
Recursos

A continuacién comentaremos las necesidades en cuanto a recursos de diferente naturaleza:

Trabajadores
Necesidades de personal en la fase de pruebas del sistema. Como en fases anteriores, sera el alumno encargado
de realizar la mayoria de las etapas en esta fase:

Recursos

Responsabilidades/Comentarios
recomendados

Trabajador

Supervisa las pruebas.

++ Direccion Técnica

Informes de gestion

Identifica, prioriza e implementa casos
de Pruebas de prueba.

% Genera Plan de Pruebas

¢ Genera Casos de Prueba

>

®,
L %4

Jefe de
Pruebas/Disefador

[N
®,
L %4

®,

Realiza las pruebas.
¢ Registro de resultados
¢+ Recuperar de los errores
+«+ Documentar solicitudes de cambio

Probador 1

117



XGen: Generador de Formularios Dinamicos en HTML5

6.1.4.2. Sistema
Nuestro equipo de prueba tiene la siguiente configuracion:

Equipo de Desarrollo y Prueba:

Procesador: Intel(R) Core(TM) 2 Duo Processor T5670 (1.8GHz)
RAM: 2GB DDR?2

Disco Duro: 320 GB HDD

S.0: Windows 7 Professional
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CASOS Y RESULTADOS DE LAS PRUEBAS

Introduccion

Proposito

Este apartado retne las especificaciones de dos artefactos de la metodologia UPEDU: el apartado Casos de
Pruebas y el apartado Resultados de las Pruebas. Se pretende con esto que quede mas comprensible.

Este apartado identifica e informa de todos las condiciones que deben tenerse en cuenta en las pruebas. Dichas
condiciones son obligatorias para una implementacion aceptable del producto final. Estan disefiadas siguiendo
los casos de uso y restricciones identificadas en la etapa de Andlisis y Disefio.

Ademas, para cada caso de prueba identificado se resumiran los resultados obtenidos al aplicarlo.

Estructura del apartado

Cada uno de los apartados en los que se divide este documento corresponde a un tipo de pruebas recogidas en
el documento Plan de Pruebas. Cada apartado tiene recoge informacion diferente debido a que para cada tipo
de pruebas los criterios son distintos.

Pruebas de Funcionalidad

Este apartado se divide en varias secciones, las cuales representan los casos de uso identificados en disefio.
Cada caso de uso contendra varios subapartados que seguiran la siguiente estructura:

1. Elemento a probar
2. Clases de equivalencia para ese elemento:
a. Requisitos
b. Clases validas
c. Clases no vélidas
3. Clases de prueba para ese elemento:
a. Entrada
b. Resultados

c. Clases de equivalencia cubiertas
Crear Portfolio

Crear Portfolio

Clases de equivalencia

Requisitos ‘ Clases vélidas ‘ Clases no vélidas
Nombre de portfolio asociado | Campo no vacio. (1) Campo vacio. (2)
a la plantilla no nulo
Titulo de portfolio asociado a | Campo no vacio. (3) Campo vacio (4)
la plantilla no nulo
Descripcion del portfolio Campo no vacio. (5) Campo vacio. (6)
asociado a la plantilla
Lista de opciones (campos de | El sistema reconoce el El sistema no
formularios) campo seleccionado. (7.1) | reconoce el campo
Afadir un elemento de seleccionado. (8.1)
formulario. (7.2) Afiadir un campo de
Se elimina el elemento del | formulario cuando
formulario. (7.3) en la fila tiene ya 3
Mover un elemento del elementos. (8.2)
formulario. (7.4) Mover una seccion
arriba cuando no hay
otra seccién encima.
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(8.3)

Mover una seccion
abajo cuando no hay
otra seccién abajo.
(8.4)

Clases de prueba

Entrada

Resultado

‘ Clases cubiertas

Nombre del portfolio no nulo | El sistema crea la plantilla | 1,3,5
Titulo del portfolio no nulo del formulario, mostrando
Descripcion del portfolio no en la pantalla dicha
nulo. plantilla.
Pulsamos en “OK”
Nombre de portfolio nulo Se muestra un mensaje de | 2,4,6
Titulo del portfolio nulo error indicando que los
Descripcion del portfolio nulo. | campos son requeridos.
Pulsamos en “OK”
Pulsamos en “Cancel” La ventana emergente se

cierra'y volvemos a la

pantalla anterior
Pulsamos en un campo de El elemento se afiade a la 71,72
formulario de forma que de plantilla y el sistema lo
esta forma afiadimos un afiade correctamente
elemento al formulario.
(Seccion, fila o campo)
Afiadimos a la fila un El formulario no se 8.2
elemento cuando hay 3 modifica y se informa al
elementos en dicha fila usuario que la fila esta

completa.
Pulsamos en “Borrar” en el Se borra el elemento y el 71,73
correspondiente elemento del | sistema nos indica que lo
formulario (seccidn, fila o ha borrado correctamente
campo)
Pulsamos en “Mover” un La seccién se mueve 7.4
elemento del formulario. correctamente.
(seccién Gnicamente)
Movemos una seccion hacia El formulario no se 8.3
arriba que es la primera del modifica
formulario
Movemaos una seccion hacia El formulario no se 8.4
abajo que es la tltima del modifica
formulario

6.2.2.2. Editar Plantilla

6.2.2.2.1. Editar Plantilla
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Clases de equivalencia

Requisitos

El fichero XML que contiene
informacion referente a la
plantilla existe

Clases validas

El fichero XML con la
informacion de la plantilla
exista. (1)

‘ Clases no validas

El fichero XML con
la informacion de la
plantilla no exista.

2

Nombre de portfolio asociado
a la plantilla no nulo

Campo no vacio. (3)

Campo vacio. (4)

Titulo de portfolio asociado a

Campo no vacio. (5)

Campo vacio (6)
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la plantilla no nulo

Descripcion del portfolio
asociado a la plantilla

Campo no vacio. (7)

Campo vacio. (8)

Lista de opciones (campos de
formularios)

El sistema reconoce el
campo seleccionado. (9.1)
Afadir un elemento de
formulario. (9.2)

Se elimina el elemento del
formulario. (9.3)

Mover un elemento del
formulario. (9.4)

El sistema no
reconoce el campo
seleccionado. (10.1)
Afadir un campo de
formulario cuando
en lafila tiene ya 3
elementos. (10.2)
Mover una seccion
arriba cuando no hay
otra seccién encima.
(10.3)

Mover una seccién
abajo cuando no hay
otra seccion abajo.
(10.4)

Clases de prueba

Entrada

Resultado

‘ Clases cubiertas

Nombre del portfolio no nulo | El sistema crea la plantilla | 1,3,5,7
Titulo del portfolio no nulo del formulario, mostrando
Descripcion del portfolio no en la pantalla dicha
nulo. plantilla.
Pulsamos en “OK”
Nombre de portfolio nulo Se muestra un mensaje de | 1,4,6,8
Titulo del portfolio nulo error indicando que los
Descripcion del portfolio nulo. | campos son requeridos.
Pulsamos en “OK”
Pulsamos en “Cancel” La ventana emergente se
cierray volvemos a la
pantalla anterior
Pulsamos en un campo de El elemento se afiade a la 1,9.1,9.2
formulario de forma que de plantilla y el sistema nos
esta forma afiadimos un indica que lo ha insertado
elemento al formulario. correctamente
(Seccion, fila o campo)
Afadimos a la fila un El formulario no se 1,10.2
elemento cuando hay 3 modifica y se informa al
elementos en dicha fila usuario que la fila esta
completa.
Pulsamos en “Borrar” en el Se borra el elemento y el 1,9.1,9.3
correspondiente elemento del | sistema nos indica que lo
formulario (seccidn, fila o ha borrado correctamente
campo)
Pulsamos en “Mover” un La seccidn se mueve 1,94
elemento del formulario. correctamente.
(seccidn Gnicamente)
Movemos una seccion hacia El formulario no se 1,10.3
arriba que es la primera del modifica
formulario
Movemos una seccion hacia El formulario no se 1,104
abajo que es la Gltima del modifica
formulario
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6.2.2.3. Ejecutar Formulario

6.2.2.3.1. Ejecutar Formulario

Clases de equivalencia

Requisitos Clases validas Clases no validas

Fichero XML con la El fichero XML existe. (1) | El fichero XML no
especificacion del formulario existe. (2)

Clases de prueba

Entrada Resultado Clases cubiertas

Pulsamos en “Test” El sistema abre una 1
ventana emergente
mostrando el formulario y
todos sus componentes

Pulsamos en “OK” El sistema cierra la
ventana emergente que
contiene al formulario

6.2.2.4. Nuevo Formulario

6.2.2.4.1. Nuevo Formulario

Clases de equivalencia

Requisitos ‘ Clases vélidas ‘ Clases no vélidas ‘

Nombre del formulario no Campo no vacio. (1) Campo vacio. (2)

nulo

Titulo del formulario no nulo | Campo no vacio. (3) Campo vacio. (4)
Descripcion del formulario no | Campo no vacio. (5) Campo vacio. (6)

nulo

Existen idiomas para Campo no vacio. (7) Campo vacio. (8)
seleccionar

Clases de prueba

Entrada ‘ Resultado ‘ Clases cubiertas ‘
Nombre no nulo El sistema crea un 1,3,5,7
Titulo no nulo formulario con la plantilla
Descripcion no nulo seleccionada anteriormente
Idioma no nulo
Nombre nulo Se muestra un mensajeen | 2,4,6,8
Titulo nulo cada campo indicando el
Descripcion nula error correspondiente.

Idioma no nulo (el idioma
nunca puede ser nulo en menu
desplegable, inglés por
defecto)

6.2.2.5. Modificar Formulario

6.2.2.5.1. Modificar Formulario

Clases de equivalencia
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Requisitos

formulario existe

El fichero XML que contiene
informacion referente al

Fichero existente. (1)

Clases validas Clases no validas

El fichero no existe.

@

nulo

Nombre del formulario no

Campo no vacio. (3)

Campo vacio. (4)

Titulo del formulario no nulo

Campo no vacio. (5)

Campo vacio. (6)

nulo

Descripcion del formulario no

Campo no vacio. (7)

Campo vacio. (8)

Existen idiomas para
seleccionar

Campo no vacio. (9)

Campo vacio. (10)

Clases de prueba

Entrada ‘ Resultado ‘ Clases cubiertas
Nombre no nulo El sistema crea un 1,3,57,9
Titulo no nulo formulario con la plantilla
Descripcion no nulo seleccionada anteriormente
Idioma no nulo
Nombre nulo Se muestra un mensajeen | 4,6,8,10
Titulo nulo cada campo indicando el
Descripcion nula error correspondiente.
Idioma nulo

6.2.2.6. Exportar Formulario

6.2.2.6.1. Exportar Formulario

Clases de equivalencia

Requisitos

formulario existe

El fichero XML que contiene
informacién referente al

Clases vélidas
Fichero existente. (1)

‘ Clases no validas
El fichero no existe.

)

Un nombre de archivo.

El archivo no existe
todavia. (1.1)

El archivo ya existe pero
se puede sobreescribir.
(1.2)

Nombre vacio. (2.1)
No se puede escribir
en la ruta
especificada. (2.2)
El archivo ya existe
y no se puede
sobreescribir. (2.3)

Clases de prueba

Entrada

existe.

Un nombre de archivo que no

Resultado

El sistema guarda el
formulario en formato
PDF.

‘ Clases cubiertas
1.1

escritura.

usado o esta protegido contra

indicandolo tras intentar
sobrescribirlo.

Un nombre de archivo El sistema guarda el 1.2
existente pero sobrescribible. | formulario en formato

PDF tras pedir

confirmacion al usuario.
Campo vacio. No se hace nada. 2.1
Una ruta en la que no se tienen | Se muestra un error 2.2
permisos de escritura. indicandolo.
Un archivo que esta siendo Se muestra un error 2.3
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6.2.2.7. Login

6.2.2.7.1. Login
Clases de equivalencia

Requisitos Clases validas Clases no validas

Nombre de usuario no nulo Campo no vacio. (1) Campo vacio. (2)
Contrasefia no nula Campo no vacio. (3) Campo vacio (4)

|

Clases de prueba

Entrada Resultado Clases cubiertas

L

Nombre de usuario no nulo El sistema valida el 1,3
Contrasefia no nula. usuario, iniciando el
Pulsamos en “Login” sistema en funcion de los

datos introducidos. Se
cargan los datos del

usuario.
Nombre de usuario nulo Se muestra un mensaje de | 2,4
Contrasefa nula error indicando que los
Pulsamos en “Login” campos son requeridos
6.2.2.8. Registrarse
6.2.2.8.1. Registrarse
Clases de equivalencia
Requisitos Clases vélidas ‘ Clases no vélidas
Nombre de usuario no nulo Campo no vacio. (1) Campo vacio. (2)
Contrasefia no nula Campo no vacio. (3) Campo vacio (4)
Confirmacion de contrasefia Campo no vacio. (5.1) Campo vacio. (6.1)
no nula e idéntica al campo de | Campo idéntico al campo | Valor distinto al
contrasefia anterior de contrasefia. (5.2) campo de
contrasefia. (6.2)
Correo Electronico Campo no vacio. (7.1) Campo vacio. (8.1)
Formato correcto. (7.2) Formato incorrecto.
(8.2)
Clases de prueba
Entrada ‘ Resultado ‘ Clases cubiertas ‘
Nombre de usuario no nulo Se muestra un mensaje de | 1,3,5.1,5.2,7.1,7.2
Contrasefia no nula confirmacion de que el
Confirmacion de contrasefia usuario ha sido registrado
no nula e igual al campo de en el sistema.
contrasefia
Correo no nulo y con formato
correcto
Pulsamos en “Registrarse”
Nombre de usuario nulo Se muestra un mensajeen | 2,4,6.1,8.1
Contrasefia nula cada campo indicando el
Confirmacion de contrasefia error correspondiente.
nula
Correo nulo
Pulsamos en “Registrarse”
Campo de confirmacion de Se muestra un mensaje 6.2
contrasefia no igual al campo indicando que el usuario
de contrasefia deber insertar la misma
Pulsamos en “Registrarse” contrasefia
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Formato del campo de correo | Se muestra un mensaje 8.2
incorrecto indicando que el campo de
Pulsamos en “Registrarse” correo debe ser un formato
correcto
Pulsamos en “Borrar” Se borra el formulario
actual de registro

6.2.3. Pruebas de Interfaz de Usuario

La finalidad de este apartado es asegurar dos aspectos de la interfaz: la navegabilidad entre elementos y el
aspecto de cada uno. Iremos recorriendo todas las ventanas organizandolas una vez mas por casos de uso. Para
cada una de las ventanas se listaran los elementos navegables y como deben funcionar. Mediante este tipo de
pruebas mejoramos la experiencia de usuario.

6.2.3.1. Crear Portfolio

6.2.3.1.1. Crear Portfolio (pantalla principal)

Elemento Funcionamiento

Boton “Close”. Retrocede a la vista anterior

Boton “Test”. Se abre una ventana con la plantilla en cuestion

Boton “Publish”. Se publica la plantilla de formulario en internet

Boton “Back”. Retrocede a la vista anterior

Boton “URL”. Se abre una ventana emergente donde puedes modificar la
URL de publicacién de la plantilla

Boton “Settings”. Se abre una ventana emergente donde el usuario puede
modificar las opciones del portfolio.

6.2.3.1.2. Ventana emergente de cambio de URL de publicacion

Elemento ‘ Funcionamiento
Boton “OK”. Se guarda la URL del formulario y se cierra la ventana
Boton “Cancelar”. Se cierra la ventana emergente
Boton “x”. Se cierra la ventana emergente

6.2.3.1.3. Ventana emergente de configuracion de la plantilla del formulario

Elemento ‘ Funcionamiento
Boton “OK”. Se guarda la plantilla del formulario y se cierra la ventana
Boton “Cancelar”. Se cierra la ventana emergente
Boton “x”. Se cierra la ventana emergente

6.2.3.2. Editar Plantilla

6.2.3.2.1. Editar Plantilla (pantalla principal)

Elemento ‘ Funcionamiento
Boton “Close”. Retrocede a la vista anterior
Botén “Test”. Se abre una ventana con la plantilla en cuestion
Boton “Publish”. Se publica la plantilla de formulario en internet
Botdn “Back”. Retrocede a la vista anterior
, re una ventana emergen n modificar |
Botén “URL”. Se abre una ventana emergente donde puedes modificar la

URL de publicacién de la plantilla
Se abre una ventana emergente donde el usuario puede
modificar la configuracion del portfolio.

Botdn “Settings”.

6.2.3.2.2. Ventana emergente de cambio de URL de publicacion

125



XGen: Generador de Formularios Dinamicos en HTML5

w“

Elemento

Funcionamiento

Boton “OK”. Se guarda la URL del formulario y se cierra la ventana
Boton “Cancelar”. Se cierra la ventana emergente
Boton “x”. Se cierra la ventana emergente

6.2.3.2.3. Ventana emergente de opciones de plantilla

Elemento ‘
Boton “OK”.

Funcionamiento
Se guarda el formulario y se cierra la ventana

Botdn “Cancelar”.

Se cierra la ventana emergente

Boton “x”.

Se cierra la ventana emergente

6.2.3.3. Ejecutar Formulario

6.2.3.3.1. Ventana emergente con los campos del formulario

Elemento

w“

Funcionamiento

Boton “PDF”. Exporta el formulario
Boton “OK”. Se cierra la ventana emergente
Boton “x”. Se cierra la ventana emergente

6.2.3.4. Nuevo Formulario

6.2.3.4.1. Ventana emergente de configuracion del formulario

Elemento

w“

Funcionamiento

Boton “OK”. Se guarda el formulario y se cierra la ventana
Boton “Cancelar”. Se cierra la ventana emergente
Boton “x”. Se cierra la ventana emergente

6.2.3.4.2. Nuevo Formulario (pantalla principal)

Elemento ‘ Funcionamiento ‘
Boton “Close”. Retrocede a la vista de formularios
PP Se abre una ventana emergente con los campos del
Boton “Test”. . . .
formulario (ejecutar formulario)
Boton “Publish”. Se publica el formulario en internet
Boton “Clear”. Limpia el formulario
Boton “Save”. Guarda el formulario
Boton “PDF”. Exporta el formulario
Boton “Atras”. Retrocede a la vista anterior
Botén “URL”. Se abre una ventana emergente donde puedes modificar la

URL de publicacién del formulario

Boton “Settings”.

Se abre una ventana emergente donde el usuario puede

modificar la configuracion del formulario

6.2.3.5. Modificar Formulario

6.2.3.5.1. Ventana emergente con campos de configuracion del formulario

Elemento

Funcionamiento

Botén “OK”. Se guarda el formulario y se cierra la ventana
Botén “Cancelar”. Se cierra la ventana emergente
Boton “x”. Se cierra la ventana emergente

6.2.3.5.2. Modificar Formulario (pantalla principal)
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Elemento
Boton “Close”.

Funcionamiento

Retrocede a la vista de formularios

Botén “Test”.

Se abre una ventana emergente con los campos del
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formulario (ejecutar formulario)

Botén “Publish”.

Se publica el formulario en internet

Boton “Clear”. Limpia el formulario
Botdn “Save”. Guarda el formulario
Boton “PDF”. Exporta el formulario
Boton “Atras”. Retrocede a la vista anterior
e » Se abre una ventana emergente donde puedes modificar la
Boton “URL”. g P

URL de publicacién del formulario
Se abre una ventana emergente donde el usuario puede
modificar la configuracion del formulario

Botdn “Settings”.

6.2.3.6. Exportar Formulario

6.2.3.6.1. Ventana emergente para guardar el formulario en formato PDF

Elemento ‘ Funcionamiento

. Se guarda el formulario en formato PDF y se cierra la
Botén “OK”. g y

ventana

Se cierra la ventana emergente

Se cierra la ventana emergente

Boton “Cancelar”.
Boton “X”.

6.2.3.7. Login

6.2.3.7.1. Login (pantalla principal)

Elemento Funcionamiento

Boton “Login”. Valida el usuario y entra en el sistema
Boton “Crear . . .

» Redirecciona para crear una cuenta de usuario
Cuenta”.
Boton “Recuperar Redirecciona para recuperar el password del usuario
Password”. P P P

6.2.3.8. Registrarse

6.2.3.8.1. Registrarse (pantalla principal)

Elemento

Boton “Registrarse”.
Boton “Iniciar
Sesion”.

Boton “Limpiar”.

‘ Funcionamiento
Guarda el usuario en el sistema

Redirecciona para iniciar sesion

Borra los datos del formulario de registro de usuario

6.2.3.9. Recuperar Password

6.2.3.9.1. Recuperar Password (pantalla principal)

Elemento ‘ Funcionamiento

Boton “Enviar
Correo”.

Envia un correo con la nueva contrasefia al usuario cuyo
nombre de usuario es el introducido

Boton “Login”.

Redirecciona para iniciar sesion

6.2.4. Pruebas de Rendimiento

Para realizar un pequefio estudio sobre el rendimiento de la aplicacion, hemos comparado dos modelos, uno
creado con XGen y otro creado con el sistema ORBEON. Los resultados obtenidos son prometedores, el
tiempo de respuesta en el caso de XGen son menores, quizas porque la funcionalidad es menor y la cantidad de
informacién que tenemos que cargar por lo tanto también es menor.
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6.2.5.

6.2.5.1.

6.2.5.2.

128

Ambas aplicaciones se tratan de aplicaciones web, por lo tanto la forma de almacenamiento es muy similar. En
caso de que ambas aplicaciones tuvieran una naturaleza diferente, es decir, una que fuera aplicacion web y otra
que fuera una aplicacién de escritorio, tendriamos que indagar en la forma de almacenamiento y cémo eso
podria afectar a los tiempos de respuesta.

Pruebas de Estrés

Limitacion de Recursos

Hemos dedicado un equipo con ciertas limitaciones de hardware para la realizacién de estas pruebas. Se trata
de un equipo portatil con las siguientes caracteristicas:

Procesador: Intel(R) Core(TM) 2 Duo Processor T5670 (1.8GHz)
RAM: 2GB DDR2
Disco Duro: 320 GB HDD
S.0: Windows 7 Professional
Marcaremos como modelo de ordenador estandar el siguiente:
Procesador: 2.9GHz Dual-Core Intel Core i7
RAM: 8GB 1600MHz DDR3
Disco Duro: 750GB 5400-rpm HDD
S.0: Mac OS X (Mountain Lion)

Podemos observar que el procesamiento esta bastante limitado, pasando de un procesador i7 de Gltima
generacion a un procesador con la mitad de nucleos.

Por otra parte la memoria RAM esta también muy limitada, la memoria RAM es exactamente una cuarta parte
(2GB). Ademas la version de la memoria RAM es DDR3, lo que significa que estos modulos pueden transferir
datos a una tasa de reloj efectiva de 800-1600 MHz, comparado con el rango actual del DDR2 de 533-800
MHz.

Como es obvio en las aplicaciones web, es necesaria una conexion de internet. Esto es importante debido a que
si la conexion es lenta, podriamos pensar que el tiempo de procesamiento es lento, lo cual no tiene nada que
ver. Hemos calculado nuestro ancho de banda en alguno de los servicios ofrecidos en la red y podemos
concluir que como media estamos utilizando una conexién de 10Mbps. Hemos dicho de forma media debido a
que las pruebas no se han realizado en el mismo lugar y la conexién de red (WI-FI) como consecuencia, no ha
sido la misma.

Como es normal, 10Mbps es una conexién suficiente para que XGen se pueda ejecutar y utilizar sin ningdn
tipo de problema.

Realizacion de las Pruebas

Se ha aplicado la bateria de pruebas referidas a la funcionalidad al equipo con especificaciones menores con
resultados satisfactorios.

Adicionalmente, hemos creado y trabajado con modelos de distinta naturaleza de forma que podamos abarcar
un mayor abanico de posibilidades:

v" Modelo con pocos campos y sencillos (time, output text, number, etc.)

v" Modelo con muchos campos y sencillos (input text, text, date, etc.)

v" Modelo con pocos campos pero complejos (varios tipos de men( con muchas opciones, etc.)
v

Modelo con muchos campos y complejos. Ademas de rellenar la informacién de todos los campos
(titulo, mensaje de error, ayuda, descripcién del campo, etc.) de forma que la informacion procesada
sea mayor.
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Pruebas de VVolumen de Datos

Nuestros datos (informacion sobre plantillas y formularios) se almacenan en ficheros XML, que habitualmente
no ocupan una gran cantidad de espacio en disco (~1-50KB). En escasas ocasiones, por no decir ninguna, estos
ficheros XML van a llegar a ocupar mas de lo indicado ya que esto significaria que el usuario desea construir
un formulario que tuviera una cantidad de campos considerable (mas de 50 campos), pues bien, esto no ocurre,
ya que los formularios sirven como una forma de entrada para recopilar informacién y por lo tanto, tienen que
ser lo mas sencillos y entendibles posibles por parte de los usuarios.

Tengamos en cuenta que cuanto mayor sea la informacién que debemos procesar, el tiempo de respuesta sera
mayor. Como consecuencia de esto, la experiencia de usuario se vera también deteriorada.

Aun asi nosotros realizaremos las pruebas con una gran cantidad de informacidon referente a los campos de
formularios de forma que podamos verificar que a pesar de la gran cantidad de informacion procesada, el
sistema respondera en un tiempo aceptable.

Modelos Complejos

Se ha estudiado el comportamiento de la aplicacion al someterla a un modelo de formulario complejo, es decir,
con muchos campos y del tipo complejo (menls de diferente tipo con muchas opciones, imégenes, etc.).
Concretamente se ha estudiado el siguiente modelo.

< Numero de campos: 50
< Numero de subcampos: 138
«» Numero de campos distintos: 6 (todos los tipos de campos complejos)

Al cargar la plantilla con toda esta informacidn, XGen ha sido capaz de funcionar y ejecutar la plantilla sin
complicaciones. El tiempo de respuesta ha sido el adecuado y por lo tanto la experiencia de usuario es
satisfactoria.

Ademas hemos creado un formulario con esta plantilla de forma que a la hora de la creacion tuviera que cargar
toda la informacion contenida en el fichero XML. El sistema no solo ha respondido satisfactoriamente sino que
lo ha hecho en un tiempo de respuesta minimo.

Podemos decir que la diferencia existente entre los tiempos de respuesta de un modelo sencillo (sin campos
complejos y pocos campos) y un modelo complejo (con campos complejos y un nimero mayor de ellos) son
practicamente idénticos.

6.2.6.2. Archivos Grandes

Debemos decir que XGen es capaz de trabajar con archivos de gran tamafio (aunque en algunas situaciones no
se dé el caso). Normalmente estos ficheros corresponden a modelos de plantilla de formularios, aunque existen
otros tipos de ficheros como pueden ser ficheros adjuntos al formulario (imagenes o simplemente ficheros) o el
propio formulario exportado como archivo PDF.

En cuanto a los ficheros XML que contienen tanto modelos de plantilla de formulario como los propios
formularios, pueden tener un tamarfio variable de 1-50KB y en escasas ocasiones (por no decir nunca) van a
superar este valor. Las imagenes y los ficheros que se pueden adjuntar a los formularios pueden tener un
tamafio no superior a 3MB. Esta decision es variable de cada servicio, normalmente suele ser de 1-3MB, pero
por ejemplo el servicio GMAIL deja adjuntar ficheros de hasta 25MB. En cuanto al fichero exportado en
formato PDF depende de la cantidad de informacion que contenga el formulario, aunque habitualmente no
ocupa una cantidad muy grande (incluso no llega a MB).

Con esto comentado y las pruebas realizadas, la aplicacion web no ha presentado ningin problema en cuanto a
la gestion de los distintos tipos de ficheros.

En nuestro caso particular de analisis del modelo complejo, el fichero XML de la plantilla de formulario llego
a ocupar 27KB (recordemos que el nimero de campos era de 50, con un ndmero de subcampos de 138). Como
podemos comprobar este tamafio (27 KB) es bastante pequefio lo que significa que los tiempos de respuesta
seran menores.

A la hora de exportacion de un formulario con esta plantilla, el fichero (en formato PDF) aument6 de tamafio
en 232KB, que sigue siendo un tamafio de almacenamiento pequefio.
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6.2.7. Pruebas de Configuracion

Para las pruebas de configuracion se ha repetido la bateria de pruebas de funcionalidad en distintos
navegadores. Concretamente se ha ejecutado en los siguientes navegadores:

Mozilla Google Safari Internet
Firefox Chrome Explorer

Versién 19.0.2

28.0.1500.95 5.1.7

Tabla 6.14 - Versiones de los Navegadores

La eleccién de los navegadores para realizar la las pruebas de configuracion no ha sido un tema aleatorio sino
que se han intentado cubrir un gran parte del mercado actual. Estos navegadores son los més utilizados por los
usuarios para navegar o ejecutar aplicaciones web:

3.25

20.87

® Chrome

BIE

O Firefox

@ Safari
29.66 B Other

llustracién 6.1 - Uso de navegadores 2013 (Fuente: http://stats.areppim.com)
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CONCLUSIONES

7.1.

7.2.

OBJETIVOS ALCANZADOS

Tras el desarrollo del trabajo de fin de grado, es necesario casar conclusiones de forma que nos sirvan como
referencias para futuras ampliaciones o proyectos. La primera pregunta que nos podemos hacer es si realmente
hemos cumplido con los objetivos establecidos al principio del proyecto.

Para analizar los objetivos cumplidos, podemos comparar lo desarrollado con la Especificacion de Requisitos
Software:

¢ Nuestro sistema es capaz de gestionar portfolios (crear, leer, actualizar y eliminar) de forma eficiente
y sencilla. Ademas de estas acciones, hemos ampliado la funcionalidad de forma que también
podemos ordenar los portfolios por nombre, titulo o por fecha de Gltima modificacion y también el
usuario puede realizar una basqueda de los portfolios que se encuentran a su disponibilidad.

« En cuanto a las plantillas, el usuario puede crear sus plantillas dinAmicamente al estilo WYSIWYG,
que se trataba de unos de los requisitos importantes.

« Los formularios son gestionados mediante flexigrid que se trata de un plugin adaptado a nuestro
sistema. Se pedia que los formularios fueran seleccionables de forma independiente y no solo se ha
conseguido esto, sino que hemos afiadido funcionalidad extra mediante este plugin, como puede ser la
busqueda, ordenacion o paginacion de los formularios.

La ejecucion de formularios también era un requisito vital de forma que el usuario pudiera ejecutar los
formularios en una ventana emergente independiente.

En cuanto a la publicacion de los formularios, se ha habilitado una ventana donde el usuario puede
cambiar la URL de publicacion de formulario. El usuario recibira un feedback adecuado a la hora de
la publicacién del formulario.

« El sistema también valida los campos de los formularios, dando la posibilidad al usuario de establecer
un texto de mensaje de error que se mostrara en caso de que el usuario introduzca un valor que no es
correcto (Ejemplo: Texto en un campo numérico).

% La gestion de usuario también la realiza el sistema XGen. Ademas de posibilitar al usuario el
registrarse y loguearse en el sistema, el usuario puede también recuperar el password en caso de que
no lo recuerde. Para esto Gltimo, nos hemos servido de librerias ofrecidas por la plataforma .NET.

Ahora comentaremos las conclusiones sacadas del proyecto respecto de la planificacién y el tiempo empleado
por el alumno:

% Como comentario general, cabe destacar que la poca experiencia en la planificacién de proyectos ha
dificultado el inicio del proyecto y el alumno tuvo que documentarse durante esta fase. El proyecto,
como podemos observar, se ha retrasado respecto a la planificacion inicial y el motivo puede ser que
la planificacién fuera demasiado optimista.

« En cuanto al tiempo diario establecido, tuvimos que aumentarlo mediante horas extras debido al
retraso del proyecto. Podriamos decir que ha sido necesario aumentar el tiempo diario a 3 horas mas a
partir de la segundo iteracion en la fase de elaboracion.

+«+ Basandonos en los resultados obtenidos en los tiempos de cada fase de la planificacién del proyecto
podemos decir que se adapta bastante bien a lo propuesto por UPEDU:

UPEDU: 5%, 20%, 65% y 10% para inicio, elaboracién, construccién y transicion respectivamente.
XGen: 8%, 14%, 66% y 12% para inicio, elaboracion, construccion y transicidn respectivamente

Como podemos ver, deberiamos haber dedicado méas tiempo a la elaboracion, mientras que la fase de
construccidon deberia haber sido menor.

CONOCIMIENTOS APLICADOS Y ADQUIRIDOS

Existen aspectos importantes a la hora de la realizacion de un trabajo de fin de grado y son por ejemplo la
aplicacion de los conocimientos adquiridos durante toda la carrera o la capacidad de adquirir nuevos
conocimientos y perfeccionarlos. Debemos de decir los conocimientos respecto al desarrollo web impartida en
las asignaturas de toda la carrera eran nulos. El alumno ha adquirido los conocimientos con trabajos extra y
desarrollando por su propia cuenta.

131



XGen: Generador de Formularios Dinamicos en HTML5

7.3.

7.3.1.

7.3.2.

7.3.3.
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% Se ha adquirido conocimientos de nuevas tecnologias como desarrollo de aplicaciones web para
plataforma .NET. Estos conocimientos incluyen conocimientos especificos de lenguajes como C#,
HTML5 o CSS3.

«+ XGen tiene una fuerte componente de cliente y por lo tanto hemos tenido que perfeccionar nuestros
conocimientos en JavaScript y en concreto en jQuery.

% La creacidon de plantillas se realiza de forma asincrona mediante jQuery, lo que dificulta el
seguimiento y la traza de los programas. Para ello se ha utilizado el debugger de Visual Studio 2012
que ha resultado una herramienta imprescindible para el desarrollo de esta aplicacion.

LINEAS FUTURAS DE TRABAJO

XGen es un sistema que se puede cambiar a medida que pasa el tiempo y se puede adaptar a nuevas
tecnologias que vayan surgiendo o incluso que hayan surgido ya.
A continuacién, explicaremos posibles ampliaciones o cambios que se pueden realizar en la aplicacion web:

Usuarios

XGen actualmente no da la posibilidad a los usuarios de modificar su informacién, sino que el usuario se
registra y entra en el sistema. Pues bien, seria interesante crear una nueva funcionalidad de forma que posibilite
al usuario modificar su propia informacion o rellenar nueva informacién como por ejemplo direccion, pais o
fecha de nacimiento. Para ello, tendriamos que modificar ligeramente la base de datos con nuevos campos,
algo muy sencillo I6gicamente.

Plantillas

La creacion de plantillas tiene un ndmero ajustado de campos y se puede ampliar facilmente. El Unico
problema respecto a este tema es que los campos disponibles para los formularios estan ampliamente
difundidos y reconocidos por la comunidad de usuarios. A pesar de esto, repetimos que en el caso hipotético
que se creara un nuevo tipo de campo, éste se podria afiadir a XGen sin mayores problemas.

Formularios

Una idea que podria ser interesante e iria relacionada con la gestion de usuarios, seria el tema de la
comparticion de formularios de forma que existan tipos de roles (Propietario, espectador o editor) y cada
usuario podria crear sus propios formularios, pero también gestionar formularios pertenecientes a otros
usuarios, segun el rol que le ha sido asignado.

Por altimo podemos pensar en adaptar XGen a una de las tecnologias de cliente que recientemente han
aparecido. Estos frameworks JavaScript basados en MVC ofrecen mayor productividad y mantenimiento de
cédigo. Una opcion podria ser AngularJS.

AngularJS es un framework javascript opensource desarrollado por Google. Es un framework para crear
Webapps en lenguaje cliente con Javascript ejecutandose con el conocido single-page applications (aplicacion
de una Unica pagina) que extiende el tradicional HTML con etiquetas propias (directivas) como pueden ser ng-
app, ng-controller, ng-model, ng-view...

Un framework basado en MVC (Modelo-Vista-Controlador) increiblemente flexible, de muy facil lectura y
desarrollo rapido.

Permite extender HTML con tags personalizados, definir y vincular (data-binding) variables vista/controllador,
consultas AJAX con peticiones HTTP, sistema éptimo de templating, manipulacién de datos en JSON,
inyeccion de dependencias, formularios de validacién, desacoplamiento del DOM de Javascript,
internacionalizacion i18n y 110n, etc.

Angular]S es compatible con los navegadores de Gltima generacion (Chrome, Firefox, Safari, Opera, Webkits,
IE9+) y se puede hacer compatible para Internet Explorer 8 o anterior.


http://www.angularjs.org/
http://www.google.com/
http://docs.angularjs.org/guide/dev_guide.templates.databinding
http://docs.angularjs.org/guide/dev_guide.templates
http://www.angularjs.org/
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[72] http://stackoverflow.com/questions/14197284/rotativa-download-with-saveas-dialog Fecha ultimo acceso 12 de
Mayo de 2013

Paginacién y Ordenacién
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framework-in-an-asp-net-mvc-application Fecha ultimo acceso 13 de Mayo de 2013

[74] http://www.c-sharpcorner.com/UploadFile/raj1979/paging-sorting-in-mvc-4/ Fecha Gltimo acceso 13 de Mayo
de 2013
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[75] http://www.cjorellana.net/2012/11/datepicker-con-mvc-4-razor.html Fecha Gltimo acceso 14 de Mayo de 2013
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[77] http://www.eyecon.ro/bootstrap-datepicker/ Fecha Gltimo acceso 15 de Mayo de 2013

[78] http://stackoverflow.com/questions/253689/switching-a-div-background-image-with-jquery Fecha Gltimo acceso
15 de Mayo de 2013
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Gltimo acceso 15 de Mayo de 2013
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Fecha ultimo acceso 15 de Mayo de 2013

[81] http://docs.jquery.com/UI/AP1/1.8/Selectable Fecha ultimo acceso 15 de Mayo de 2013

[82] http://www.codeproject.com/Articles/379980/Fancy-ASP-NET-MVC-Image-Uploader Fecha Gltimo acceso 16
de Mayo de 2013

[83] http://stackoverflow.com/questions/4444955/how-to-use-the-plupload-package-with-asp-net-mvc Fecha Ultimo
acceso 17 de Mayo de 2013

[84] http://stackoverflow.com/questions/9301409/valums-fileuploader-with-multiple-instances Fecha Gltimo acceso
17 de Mayo de 2013

[85] http://stackoverflow.com/questions/13776851/how-to-use-multiple-select-in-mvc-4 Fecha Gltimo acceso 17 de
Mayo de 2013

[86] https://github.com/eternicode/bootstrap-datepicker/issues/312 Fecha Gltimo acceso 17 de Mayo de 2013

Ventanas Emergentes

[87] http://stackoverflow.com/questions/16016761/mvc-4-modal-window-partial-view-and-validation Fecha Gltimo
acceso 17 de Mayo de 2013

[88] http://www.codeproject.com/Articles/146396/A-Comparison-of-Three-jQuery-Modal-Dialogs-for-ASP  Fecha
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[89] http://www.codeproject.com/Articles/315535/How-to-render-MV C-View-on-a-Modal-Popup-Window Fecha
Gltimo acceso 18 de Mayo de 2013
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Editor WYSIWYG
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Mayo de 2013

Email
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[98] http://mvc4beginner.com/Sample-Code/MVC4-Sending-Email/ASP.NET-MVC4-Sending-Email.html
Fecha ultimo acceso 18 de Mayo de 2013

[99] http://stackoverflow.com/questions/13619417/sending-email-asp-net-mvcd
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[109] http://stackoverflow.com/questions/1968180/how-to-send-a-xml-file-over-http-and-https-protocol-and-
get-result-back Fecha Ultimo acceso 24 de Mayo de 2013

[110]  http://www.codeproject.com/Articles/10430/Post-XML -Data-to-an-ASP-NET-Page-using-C ~ Fecha
ultimo acceso 24 de Mayo de 2013

[111] http://go4answers.webhost4life.com/Example/post-xml-url-c-82758.aspx Fecha Gltimo acceso 24 de
Mayo de 2013

[112] http://csharp-codesamples.com/2009/02/data-transfer-using-self-hosted-wcf-service/

[113] http://http://www.thereforesystems.com/capture-xml-in-wcf-service/ Fecha Ultimo acceso 24 de Mayo
de 2013

[114] http://csharp.net-informations.com/xml/csharp-xmitutorial.ntm Fecha dltimo acceso 25 de Mayo de
2013

[115] http://stackoverflow.com/questions/5653743/c-sharp-httpwebrequest-with-xml-structured-data Fecha
altimo acceso 25 de Mayo de 2013

[116] http://stackoverflow.com/questions/3981564/cannot-send-a-content-body-with-this-verb-type  Fecha
ultimo acceso 26 de Mayo de 2013

[117] http://www.codeproject.com/Articles/426769/Creating-a-REST-service-using-ASP-NET-Web-API
Fecha ultimo acceso 26 de Mayo de 2013

[120] http://stackoverflow.com/questions/13385206/cannot-put-post-using-rest-sharp-using-xml Fecha ultimo
acceso 26 de Mayo de 2013
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APENDICE A: SOFTWARE EMPLEADO

Al

All

Al2.

A.l3.

Programas

Visual Studio Express 2012 for Web

Es un programa de desarrollo en entorno de desarrollo integrado (IDE, por sus siglas en inglés) para sistemas
operativos Windows desarrollado y distribuido por Microsoft Corporation. Soporta varios lenguajes de
programacion tales como Visual C++, Visual C#, Visual J#, ASP.NET y Visual Basic .NET, aunque
actualmente se han desarrollado las extensiones necesarias para muchos otros. Es de caracter gratuito y es
proporcionado por la compafiia Microsoft Corporation orientandose a principiantes, estudiantes y aficionados
de la programacion web y de aplicaciones, ofreciéndose dicha aplicacion a partir de la version 2005 de
Microsoft Visual Studio.

Visual Studio Express permite a los desarrolladores crear aplicaciones, sitios y aplicaciones web, asi como
servicios web en cualquier entorno que soporte la plataforma .NET (a partir de la version .NET 2002, se
incorpora la version Framework 3.5, Framework 4.0 y Framework 4.5 para las ediciones 2005, 2008, 2010 y
2012). Asi se pueden crear aplicaciones que se intercomuniquen entre estaciones de trabajo, paginas web y
dispositivos mdviles. Cabe destacar que estas ediciones son iguales al entorno de desarrollo comercial de
Visual Studio Professional pero sin caracteristicas avanzadas.

Para programacion con lenguaje ASP.NET. Est4 orientado a la programacion y disefio web, incluyendo un
editor visual WYSIWYG y otro HTML con autocompletado de cédigo (IntelliSense), coloracion de sintaxis y
validacion. Aparte de ASP.NET, también soporta Visual Basic .NET y C Sharp (C#). También tiene un
servidor web local para realizar pruebas en ASP.NET, un depurador para ubicar errores en el codigo fuente y
una herramienta de publicacion en linea de sitios creados.

< Adicionalmente, Microsoft ha puesto gratuitamente a disposicion de todo el mundo una versién
reducida de Microsoft SQL Server llamada SQL Server Express Edition cuyas principales
limitaciones son que no soporta bases de datos superiores a 10 GB de tamafio, Unicamente utiliza un
procesador y 1 Gb de RAM y no cuenta con el Agente de SQL Server.

Gantt Project

Se trata de una herramienta para la gestién de proyectos del estilo a Microsoft Project. Con ella se puede
descomponer el proyecto en un arbol de tareas y asignar recursos humanos a cada una de ellas. También se
pueden establecer dependencias entre tareas. GanttProject muestra dos perspectivas del proyecto: un diagrama
de Gantt con las tareas y un diagrama de carga de recursos para éstos. Con esta aplicacién se pueden imprimir
los diagramas, generar informes en formato PDF o HTML e intercambiar datos con Microsoft Project y otras
aplicaciones.

Al igual que MSProject, nos permitia gestionar todo lo que necesitdbamos, a lo cual hay que afadirle su
carécter gratuito, por lo que se considero Util para desarrollar XGen. La version utilizada fue la 2.6.

StartUML

Es un proyecto de libre distribucion para desarrollar especificaciones UML/MDA rapidamente y de forma
flexible, extensible y gratuita en una plataforma Win32. El objetivo del proyecto StarUML es construir una
herramienta de modelado de software capaz de competir con herramientas comerciales como por ejemplo
Rational Rose, Together, etc.

Entre sus caracteristicas se encuentran las siguientes:

«» Creacion de diagramas UML 2.0 de casos de uso, clases, secuencia, colaboracion, maquinas de
estados, actividad, componentes y despliegue.

«» Soporte para varios lenguajes de programacion: Java, C++y C#.

« Generacion automética de documentacion en formato de Microsoft Office.
+«+ Soporta el uso de patrones.

% Verifica el modelo que se esta construyendo.

% Generacion personalizada de cddigo.
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% Soporte para tecnologia MDA.
« Extensibilidad.

El equipo de desarrollo también estaba muy familiarizado con esta herramienta, lo cual fue un aspecto
importante a la hora de escoger qué herramienta de modelado utilizar. El hecho de que fuera gratuita también
facilitd la decision. La version empleada fue la Ultima estable distribuida, versién 5.0 lanzada el 30 de
diciembre del afio 2005.

Fiddler

Fiddler es un programa de depuracion del servidor proxy de aplicacién escrito por Eric Lawrence de Microsoft.
Se captura el trafico HTTP y lo registra para que el usuario lo revise. También se puede utilizar para analizar el
trafico de HTTP a medida que se envia. De manera predeterminada, el trafico de WinINET de Microsoft HTTP
(S) de pila se dirige automaticamente a través de Fiddler en tiempo de ejecuciédn, pero a través de Fiddler, se
puede dirigir el trafico de cualquier navegador o aplicacién.

Help and Manual

Es una herramienta para documentacion que permite definir un conjunto de péginas de la ayuda mediante una
interfaz muy sencilla y después ofrece la posibilidad de exportarlo a un conjunto muy amplio de formatos:
HTML Help, Webhelp, Adobe PDF, Visual Studio Help, MS Word Manual, Classic Winhelp o eBook.
Ademas permite crear la estructura de la documentacion en 106 idiomas diferentes. El formato PDF es ideal
para crear manuales de usuario, y Help & Manual tiene un add-on que permite definir una plantilla para
utilizar en la exportacion a dicho formato.

Como extra hay que decir que también es capaz de importar sistemas de ayuda desarrollados previamente en
HTML, Compiled HTML Help y otros formatos para poder seguir desarrollandolos con esta aplicacion.

En nuestro caso necesitibamos crear tanto un manual de usuario como un sistema de ayuda que fueran
independientes de la plataforma/navegador en la que se ejecutase XGen.

Adobe Reader

El software Adobe Reader permite a los usuarios leer, imprimir e interactuar con archivos en formato de
documento portatil (PDF), que Adobe cred en 1993. Adobe disefio el lector como parte del paquete de
Acrobat, una suite de software que permite a los usuarios crear, editar y convertir archivos PDF. Actualmente
en su undécima version, Adobe Reader funciona en todas las plataformas, incluyendo Windows, Linux y Mac.

LIBRERIAS

PagedL.ist

Es un plugin utilizando en nuestro sistema para la paginacion de nuestros portfolios de forma que el usuario
pueda gestionarlos mas comodamente y de una forma mas intuitiva y sencilla.

Flexigrid

Se trata de un plugin para jQuery en forma de data-grid para la presentacién de datos (en nuestro caso
formularios). Entre las caracteristicas mas importantes esta la de adaptase con datos de tipo XML o JSON
usando AJAX para cargar el contenido.

jEditable

Se trata de un plugin para jQuery que habilita al usuario a editar en linea, es decir, editar texto de forma que se
actualice instantaneamente. Esto supone una mejor aceptacion del usuario frente al sistema.

Rotativa

Esta libreria sirve para exportar los formularios a formato PDF. Estos ficheros PDF tendr&n una estructura
determinada dependiendo del formulario que se desee exportar.
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RESTSharp

Es una libreria (REST) disponible para plataforma .NET que sirve como cliente HTTP de forma que podemos
hacer peticiones a servicios web. Esta libreria nos permite modificar informaciéon como por ejemplo el tipo de
método usado (GET, POST, PUT), afiadir cabeceras (header), de forma que por ejemplo podemos indicar el
tipo de informacion enviada, o el método de envio. En nuestro caso en particular enviaremos un fichero
adjunto XML.

APENDICE B: FORMATOS EXPORTACION-PUBLICACION

B.1.

B.1.1.

B.1.2.

B.1.3.

B.1.4.

PDF
Definicion
Portable Document Format (formato de documento portable) es el formato de archivos desarrollado por

Adobe Systems y creado con los programas Adobe Acrobat Reader, Acrobat Capture, Adobe Distiller, Adobe
Exchange, y el plugin Amber de Adobe Acrobat.

Esta tecnologia ha tenido éxito estandarizando el formato de los documentos que se utilizan y transfieren en
Internet. EI PDF es como un formato de archivos universal.

Historia

Hace unos afios, mucha de la documentacion que se servia en soporte digital, generalmente almacenada en
diskettes 0 CD-ROM's, tenia formato de texto plano y mas adelante en archivos de Microsoft Word que, sin
duda muchos usuarios han pasado por ello, no era siempre posible abrir si no se disponia de la version mas
reciente de este popular procesador de textos. Luego estos formatos y algunos otros también bastante
extendidos han ido cediendo terreno a dos tipos de documentos que poseen grandes ventajas:

HTML, lenguaje en el que se elaboran la mayoria de paginas Web accesibles desde Internet.
PDF, estandar para libros electronicos con grandes capacidades de presentacion.

Ambos formatos, especialmente el segundo, poseen la enorme ventaja frente a muchos otros que han de poder
visualizarse con iguales o muy similares resultados independientemente del programa o versién del mismo que
se utilice para interpretarlos, amén de permitir crear documentos muy atractivos a la vista y nada complejos de
manipular o gestionar internamente por los equipos que los carguen.

Motivacién para usarse en XGen

La estandarizacion de este tipo de formato y el tratamiento de archivos ONLINE ha hecho que sea el formato
mas comun. En nuestro sistema es de especial interés el tratamiento de ficheros de formularios (exportar
formulario), por lo tanto se adecta perfectamente a la funcionalidad de nuestro sistema.

Especificacion

Independientemente de como se hayan creado los ficheros PDF, todos ellos comparten la misma estructura
interna compuesta de cuatro partes:

«» Cabecera: Informacion sobre la especificacion del estandar PDF que se ha seguido en donde se
indica, por ejemplo, la version.

¢+ Cuerpo: Descripcion de los elementos usados en las paginas del fichero.
% Tabla de referencias cruzadas: Informacion de los elementos usados en las paginas del fichero.
% Coda: Indica donde encontrar la tabla de referencias cruzadas.

Hay que notar que cuando un fichero PDF es modificado y se afiade nuevo contenido, éste tendrd nuevas
secciones de cuerpo, tabla de referencias cruzadas y coda pero al guardar este documento podemos optimizarlo
para que las secciones duplicadas se fusionen en sélo una y se reorganice el fichero.
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XML

Definicion

El formato XML (Lenguaje de Marcas Extensible) es un metalenguaje extensible de etiquetas desarrollado por
el World Wide Web Consortium (W3C). Es una simplificacion y adaptacién del SGML y permite definir la
gramatica de lenguajes especificos (de la misma manera que HTML es a su vez un lenguaje definido por
SGML). Por lo tanto XML no es realmente un lenguaje en particular, sino una manera de definir lenguajes

para diferentes necesidades. Algunos de estos lenguajes que usan XML para su definicion son XHTML, SVG,
MathML.

Historia

XML proviene de un lenguaje inventado por IBM en los afios setenta, llamado GML (Generalized Markup
Language), que surgi6 por la necesidad que tenia la empresa de almacenar grandes cantidades de informacion.
Este lenguaje gustd a la 1SO, por lo que en 1986 trabajaron para normalizarlo, creando SGML (Standard
Generalized Markup Language), capaz de adaptarse a un gran abanico de problemas. A partir de él se han
creado otros sistemas para almacenar informacion.

En el afio 1989 Tim Berners Lee cred la Web, y junto con ella el lenguaje HTML. Este lenguaje se defini6 en
el marco de SGML vy fue de lejos la aplicacion mas conocida de este estandar. Los navegadores Web sin
embargo siempre han puesto pocas exigencias al cddigo HTML que interpretan y asi las paginas Web son
cadticas y no cumplen con la sintaxis. Estas paginas Web dependen fuertemente de una forma especifica de
lidiar con los errores y las ambigliedades, lo que hace a las péginas mas fragiles y a los navegadores mas
complejos.

Otra limitacion de SGML es que cada documento pertenece a un vocabulario fijo, establecido por el DTD. No
se pueden combinar elementos de diferentes vocabularios. Asimismo es imposible para un intérprete (por
ejemplo un navegador) analizar el documento sin tener conocimiento de su gramatica (del DTD). Por ejemplo,
el navegador sabe que antes de una etiqueta <div> debe haberse cerrado cualquier <p> previamente abierto.
Los navegadores resolvieron esto incluyendo légica ad hoc para el HTML, en vez de incluir un analizador
genérico. Ambas opciones, de todos modos, son muy complejas para los navegadores. Se buscd entonces
definir un subconjunto del SGML que permita:

KD

«» Mezclar elementos de diferentes lenguajes. Es decir que los lenguajes sean extensibles.

7

<+ Lacreacion de analizadores simples, sin ninguna ldgica especial para cada lenguaje.

7

< Empezar de cero y hacer hincapié en que no se acepte nunca un documento con errores de sintaxis.

Para hacer esto XML deja de lado muchas caracteristicas de SGML que estaban pensadas para facilitar la
escritura manual de documentos. XML en cambio estd orientado a hacer las cosas mas sencillas para los
programas automaticos que necesiten interpretar el documento.

Uso en XGen

Este formato es el formato principal de nuestra aplicacion debido a que el estdndar XForms utiliza el formato
XML para su especificacion.

En XGen, los ficheros XML son utilizados para establecer la estructura de los formularios que contienen a su
vez toda la informacion (campos de formularios) de los propios formularios.

Por otro lado, a la hora de la publicacion online de los formularios, son los propios ficheros XML los que se
envian a través de una llamada HTTP en el cliente. El usuario receptor por lo tanto podra recibir el fichero
XML en el servidor.

Especificacion

A continuacion se listan las principales caracteristicas de este formato. Para mas informacion conviene visitar
la especificacion oficial del W3C.

Partes de un documento XML
Un documento XML se compone principalmente de dos partes:
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Prologo: es opcional, declara un documento como XML, lo enlaza con su definicion de tipo de
documento (DTD) y puede contener una o varias instrucciones de procesamiento.

Cuerpo: no es opcional, debe contener un y s6lo un elemento raiz.

A su vez el cuerpo puede contener varios elementos de los que se describen a continuacion:

Elementos: pueden tener contenido (méas elementos, caracteres 0 ambos), o bien ser elementos vacios.

Atributos: los elementos pueden tener atributos, que son una manera de incorporar caracteristicas o
propiedades a los elementos de un documento. Deben ir entre comillas.

Entidades predefinidas: para representar caracteres especiales que, de esta forma, no sean
interpretados como marcado en el procesador XML.

Secciones CDATA: es una construccion en XML para especificar datos utilizando cualquier caracter
sin que se interprete como marcado XML. Solo se utiliza en los atributos, no confundir con
(#PCDATA) que es para los elementos. Permite que caracteres especiales no rompan la estructura.

Comentarios: a modo informativo para el programador que han de ser ignorados por el procesador.

B.2.4.2. Documentos XML bien formados
Los documentos denominados como "bien formados™ (del inglés well formed) son aquellos que cumplen con
todas las definiciones béasicas de formato y pueden, por lo tanto, analizarse correctamente por cualquier
analizador sintactico (parser) que cumpla con la norma.

7
£

Los documentos han de seguir una estructura estrictamente jerarquica con lo que respecta a las
etiquetas que delimitan sus elementos. Una etiqueta debe estar correctamente incluida en otra, es
decir, las etiquetas deben estar correctamente anidadas. Los elementos con contenido deben estar
correctamente cerrados.

Los documentos XML so6lo permiten un elemento raiz del que todos los deméas sean parte, es decir,
solo pueden tener un elemento inicial.

Los valores atributos en XML siempre deben estar encerrados entre comillas simples o dobles.

El XML es sensible a mayusculas y mindsculas. Existe un conjunto de caracteres llamados espacios
en blanco (espacios, tabuladores, retornos de carro, saltos de linea) que los procesadores XML tratan
de forma diferente en el marcado XML.

Es necesario asignar nombres a las estructuras, tipos de elementos, entidades, elementos particulares,
etc.

Las construcciones como etiquetas, referencias de entidad y declaraciones se denominan marcas; son
partes del documento que el procesador XML espera entender. El resto del documento entre marcas
son los datos "entendibles” por las personas.
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APENDICE C: MANUAL DE USUARIO

C.1.

C1l1.

C.lz2

C.2
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Instalacion en Localhost

XGen no necesita instalacion ninguna, el usuario tiene Unicamente que instalar el software Visual Studio
Express 2012 for Web especificado en el documento Software Empleado. Para poder iniciar el sistema, el
usuario tiene que abrir el fichero demo.sIn (consultar apéndice Contenido del CD-ROM). Tras abrir el fichero
se cargard el proyecto completo que contiene la solucion XGen y que posteriormente se podra ejecutar.

Instalacion de la base de datos

Como es habitual en un sistema web, hace uso de una base de datos que tenemos que instalar en nuestro
localhost. Para ello se adjuntan los scripts necesarios (consultar apéndice Contenido del CD-ROM)) para la
generacion de la base de datos que el usuario podra ejecutar desde el propio IDE.

Fase de Produccién

En el caso de que queramos que XGen pase a la fase de produccién y por lo tanto a disposicién de los clientes,
deberemos contratar un servicio hosting adecuado (en nuestro caso un servidor 11S) y crear la base de datos en
el servidor contratado.

Como resultado final, nuestro sistema se encontrara disponible en internet en la direccién contratada, por
ejemplo:
<www.xgen.com>

Introduciendo esta direccién en el navegador, cualquier usuario podra hacer uso de nuestro sistema.

Manual de Usuario y Sistema de Ayuda

Se ha incluido el manual de usuario de la aplicacion como parte de la documentacion del trabajo de fin de
grado en el CD-ROM que se entrega junto con esta memoria. Se puede consultar en el directorio
correspondiente (consultar apéndice Contenido del CD-ROM).

XGen incluye ademas un subsistema de ayuda en formato Webhelp, es decir, compuesto por un conjunto de
paginas Web donde se almacena toda la informacién. Para consultarlo necesitara tener instalado un navegador
Web (recomendamos Mozilla Firefox 19.0.2). En las primeras paginas de la ayuda encontrara informacién
sobre como usarla.

Para acceder al sistema de ayuda desde la aplicacidn web, el usuario tiene que hacer click en el icono de ayuda,
situado en la parte superior de la aplicacion (que estara siempre visible). Si el usuario hace click, se abrira una
nueva pestafia donde aparecera un conjunto de paginas con un indice de referencia.

(2]

llustracion C.1 - Icono del Sistema de Ayuda
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APENDICE D: CONTENIDO DEL CD-ROM

D.1. APLICACION WEB (CODIGO FUENTE)

Directorio Principal

/Cbébdigo Fuente/

Subdirectorios
/Demo/
Contiene el cédigo fuente de la aplicacion organizados en directorios
También contiene el fichero (demo.sIn) para cargar nuestro sistema en Visual Studio
(Microsoft Visual Studio Solution)

/Packages/
Contiene todos los paquetes que nuestra aplicacion necesita para su ejecucion

/Scripts BBDD/
Scripts de creacion de las tablas de la base de datos

D.2. DOCUMENTACION
Directorio Principal
/Documentacién/
Subdirectorios
/Documentos Metodologia UPEDU/
Contiene los documentos originales de la metodologia UPEDU desarrollados durante

todo el proyecto

/Manual de Usuario/
Contiene el manual de usuario en formato PDF

/Memoria/
Contiene la memoria del TGF en un Gnico archivo

/Sistema de Ayuda/
Contiene el sistema de ayuda del sistema en formato HTML de forma que abriendo el
archivo index.html el usuario puede visualizar esta ayuda en su navegador

/Video Demo/
Breve video de demostracion de la aplicacién

D.3. PROGRAMAS
Directorio Principal
/Programas/
Subdirectorios

/ Adobe Acrobar Reader 10.1.4/
Contiene el instalable del lector de archivos de PDF

/Fiddler 4/
Contiene el instalable del depurador HTTP
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