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RESUMEN

Resumen

En este trabajo se encuentra desarrollado el proceso de diserno de la
imagen corporativa y el mobiliario de un restaurante de comida rapida.

Se encuentra dividido en diversas partes, comienzo con la
introduccion, donde se explica la causa de haber escogido este tema para el
trabajo.

Mas adelante, hay un apartado de diseno grafico, que contiene todos
los elementos graficos disenados para el restaurante, llamado Pastan go!’

Despues, se puede encontrar la parte de diseno de mobiliario, donde
se recoge el proceso de disenio sequido para la realizacion de un taburete,
el Eastwood 3.

Palabras clave

lllustrator - CatiaVs - Keyshot - Diserno grafico - Mobiliario
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PARTE | - Introduccion

El tema de este Trabajo de Final de Grado lo he escogido gracias a un
amigo, el cual me comento que estaba pensando en abrir un restaurante de
comida rapida en Valladolid junto con un conocido suyo. Nada mas decirmelo
comencé a trabajar diferentes propuestas para el logotipo e imagen
corporativa de dicho restaurante, para convencerle de que queria participar

en ese gran proyecto.

Mas adelante se lo comenté a un companero de la carrera, Rubén, el
cual habia ayudado a disefiar un restaurante el afio anterior. EL, con mucho
gusto, aceptd ayudarme y aconsejarme durante la realizacion del proyecto.
Segun pasaban las semanas iba teniendo mas informacion acerca de lo que
el cliente queria. Al principio querian enfocarlo a un restaurante de comida
rapida de tematica italo-mexicana, pero mas adelante cambiaron de idea,
decidiéndose por enfocar su restaurante a la pasta, pero aun con el mismo

concepto, que fuese de comida rapida.

Sobre el producto que ofrecerian, su intencion era centrar su
restaurante en un proceso rapido y barato, teniendo la pasta y las salsas
precocinadas. De tal manera que cuando un cliente efectuase un pedido se
tardase el menor tiempo posible en entregarselo. De esta forma conseguirian

un producto rapido y a la vez ‘recién hecho'.

En cuanto al aspecto, querian que se asociase a una cadena de comida
rapida, aunque esta no existiese. Ya tenian contratado a un decorador, al que
habian indicado sus preferencias: Un local simple pero a la vez moderno. Es
por esto que entendimos que el logotipo y los demas elementos graficos

debian transmitir Lo mismo.

En este trabajo se encuentran desarrollados los procesos llevados a
cabo para disenar los diferentes elementos pedidos por los clientes, tales

como el logotipo o un taburete para el restaurante.

12
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1. JUSTIFICACION

El local comercial para llevar a cabo este proyecto aun no ha sido
escogido. Los unicos datos de los que disponia es que iba a ser pequeno
(entre 50 y 100 metros cuadrados) y que estaria por la zona universitaria de
Valladolid. Se me encargaron diversas tareas, las dos mas significativas son
el diseno del logotipo para el propio restaurante, y un taburete acorde a este.
También hay otros elementos a disenhar menos laboriosos, tales como cajas,
vasos, servilletas y salvamanteles. El proyecto aun se estaba planificando y
partia de cero, por lo que gocé de total libertad a la hora de disenar tanto el

logotipo como el taburete.

Se queria que el restaurante tuviese un aspecto de cadena de comida
rapida. Tras la primera reunidén con los futuros duenos, este era el concepto
que entendi de lo que me fueron contando. Al ser un local pequeno, y querer
favorecer el trasiego de clientes, lo logico es enfocarlo a la metodologia del
‘Take away’, que intenta que el cliente pase el menor tiempo posible en el
local, ya sea llevandose la comida a su casa, 0 comiendo rapido. Buscaban un
restaurante pequeno en el que quieres entrar pero no quieres quedarte
mucho, acogedor pero a la vez que no resulte del todo comodo. Es por eso

que la idea de poner taburetes y mesas altas resultaba tan evidente.

13
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En una segunda reunion, uno de los socios aportd material grafico
acerca de la idea que tenia el. De la imagen superior, queria el aspecto de
cadena de comida rapida, con una distribucion parecida del local. Pero, a su

vez, también queria que fuese algo mas elegante y actual, con mobiliario y

vinilos mas atractivos, como los de la siguiente imagen.

También, dejo claro su deseo de integrar los colores o formas que
tuviese el logotipo en el diseno del interior del local, para crear una imagen
conjunta en la mente de los clientes del restaurante. Dicha clientela podria
ser de cualquier edad, pero al estar buscando un local por la zona de las

universidades, queria que fuese enfocado a atraer clientes jovenes.

Como inicialmente el restaurante iba a ser italo-mejicano, las primeras
propuestas que les mostré iban enfocadas a este concepto. Uno de los
socios, tenia una idea acerca del nombre: ‘La canalla’. Desgraciadamente, al
otro socio no le acababa de convencer, debido a que existen varios
restaurantes con nombres similares en Valladolid (la cotorra, la cacatua, etc)
y No querian que se les relacionase con esos modelos de negocio. En la
siguiente parte del trabajo, explico mas detalladamente los disenos llevados

a cabo para el restaurante italo-mejicano.

14
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Tras unas semanas disenando con esa idea, decidieron enfocar su
negocio unicamente a la pasta. Es por esto por lo que me tocd comenzar a
disenar de nuevo. Esta vez, y ya definitivamente, el local se iba a llamar
‘Pasta’n go'. La eleccion de este hombre llevé mas trabajo de lo que parece.
La mayor duda que teniamos era como escribir el nombre de forma que se
entendiese y se recordase. Inicialmente la idea era escribir ‘Pasta & Go', pero
nos dimos cuenta de que el simbolo ‘&' se puede leer de muchas maneras.
Pensabamos que se podia leer como ‘Pastay go', lo cual no sonaba nada bien,
o ‘Pasta and go’ que sonaba bien pero daba la sensacion de que le sobraba
una silaba. Para mi sorpresa, descubri que el simbolo ‘&' es frances, y por tanto
se lee como ‘et Demasiadas formas de leerlo, por lo que si queriamos un
nombre pegadizo y claro, 'Pasta & Go' no seria ese. Fue entonces cuando
decidi usar la abreviacion de ‘and’, restando una silaba al hnombre y haciéndolo
mucho mas eficaz. Por tanto, el nombre escogido para el restaurante fue
‘PASTA'N GO'.

2. OBJETIVOS Y ALCANCE

El objetivo principal de este Trabajo de Final de Grado es poner en
practica los conocimientos adquiridos durante los anos que he estado
estudiando Ingenieria de Diseno Industrial y Desarrollo del Producto. Se
tratara de aunar las habilidades y competencias del ambito tanto técnico,

como artistico.

El diseno de la imagen corporativa se ha realizado siguiendo las pautas
y conceptos aprendidos durante el estudio del Grado, tales como la teoria del

color o el principio de “menos es mas” de Mies Van Der Rohe.

La decoracion del interior la llevara a cabo un estudio de diseno, una
vez se haya establecido un logotipo definitivo, para asi realizar la decoracion
basandose en éste. El diseno del taburete probablemente no se realice en la
realidad, debido a su alto coste de fabricacion, pero la tarea de disenarlo se
me encomendo igualmente por si al cliente, en un futuro, le interesase tener

muebles personalizados en su negocio. El proceso se ha desarrollado

15
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teniendo en cuenta que no se fabricaria una gran cantidad de dichos
taburetes, por lo que los procesos explicados van mas dirigidos a una

produccion particular que a una produccion industrial.

3. ESTRUCTURA

En este Trabajo de Final de Grado se trata de encontrar una imagen
corporativa acorde con el modelo de negocio escogido por el cliente.
Asimismo, implementar dicha imagen en diferentes productos, tales como

servilletas, vasos, cajas, etc. Y también en el menu que ira tras el mostrador.

Tras la parte de diseno grafico, se procedera a explicar el diseno de un
taburete para el restaurante, asi como el embalaje de dicho mobiliario. Las

bases establecidas para el diseno del taburete son:

- Un estudio de mercado, para conocer las diferentes orientaciones
artisticas y técnicas que existen y tienen éxito actualmente. También
se incluye el estudio de mobiliario que ha marcado época a lo largo de

la historia del diseno.

- Un estudio ergondmico, para crear un taburete con unas proporciones
adecuadas a los potenciales clientes del local, y teniendo en cuenta

que se busca un mueble pequeno.

- Investigacion de materiales, tanto como para la fabricacion del taburete
CoOmo para su envase y embalaje, siempre buscando que sea lo mas

respetuoso posible con el medio ambiente.
- Investigacién de procesos, buscando formas de fabricarlo que sean

eficaces y econdmicas, y en la medida de lo posible respetuosas con

el medio ambiente.

16
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PARTE Il - Diseno grafico

En esta parte, se procede a explicar las diferentes partes del proceso
de diseno del logotipo final, y sus consecuentes implementaciones en cajas,
vasos, servilletas, etc. Primero se expondran dos estudios, uno de mercado y

otro de color, realizados antes de comenzar a disenar.

1. ESTUDIO DE MERCADO

Antes de ponernos a disenar un logo definitivo, convenia hacer un
breve estudio de los logotipos de los restaurantes actuales que mas éxito
tienen. Es por esto que busqué tres empresas del mismo sector del mercado,
y procedi a analizar los logotipos que habian usado y los que tenian en la

actualidad para asi, tener una idea mas clara de lo que funciona y lo que no.

Burger King

El logo de ‘Burger King', como el de casi todas las empresas exitosas,
ha ido evolucionando poco a poco. Aqui podemos ver una comparacion del
actual con su predecesor. El primero no tiene contraste entre los colores
utilizados, y también se aprecia claramente la forma de hamburguesa. En el
actual, podemos ver que han incorporado 3 colores que provocan un gran

contraste a la vista del espectador: rojo, amarillo y azul.

KING

18
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Al nuevo diseno, le han dotado de una sensacion de volumen,
perdiendose un poco la forma de hamburguesa, pero consiguiendo que sea

mas llamativo e interesante.

De estos dos disenos, me quedo con los colores utilizados, asicomo de
la forma en la que el producto se utiliza como propio logotipo, pese a que el

propio nombre te dice lo que se vende en ese negocio.

McDonald's

El de la izquierda, era el logo utilizado hasta hace pocos anos, utiliza
unos colores con alto contraste, como son el rojo y el amarillo, y uno neutro,
el blanco. Tiene el nombre del restaurante, pero a diferencia de ‘Burger King'
no incorpora nada que indique que lo que venden son hamburguesas. Debido
a la fuerte imagen de marca que se habian ganado, se permitieron el lujo de
omitir su nombre completo en el logotipo actual, dejando simplemente una

‘M amarilla como imagotipo.

McDonald's
B Be

No es el logotipo mas elaborado que existe, pero funciona, y al fin y al
cabo, eso es lo mas importante. De estos dos logos destacamos entonces su

simplicidad y sus colores llamativos.

19
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Taco Bell

Como se observa en ambos logos, optan por incorporar una imagen de
una campana (bell en inglés) para tener una parte del nombre como imagen
corporativa. También ambos tienen letras grandes y claras para el hombre del

restaurante, el cual incorpora uno de los productos que venden, los tacos.

N
(%
BELL TACOBELL

El de la izquierda, utilizado hasta 2016, tiene colores que no suelen

B

TACO

verse en restauracion, por eso me ha parecido interesante estudiarles. ELl
contraste lo consigue entre el amarillo y el violeta, opuestos en la gama

cromatica.

El de la derecha, utilizado en la actualidad, ha seguido la tendencia que
tienen este tipo de empresas ultimamente y ha optado por simplificar su
logotipo, reduciendolo a dos tonos de morado y al negro. Tambiéen ha
escogido una tipografia mucho mas sencilla, la cual al ponerla en negro sobre
fondo blanco crea el mayor contraste posible, haciendo que se lea

perfectamente.

De estos logos cabe destacar la decision tan arriesgada de utilizar

colores poco llamativos, y las tipografias escogidas, gruesas y sin serifa.

20
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2. ESTUDIO DE COLOR

Para escoger correctamente los colores del logotipo, se realizd un

estudio para entender que representa y transmite cada color, y codmo se

aplican estos en el campo del marketing. Para ello es importante conocer el

publico objetivo, la imagen de empresa que se quiere dar e investigar a la

competencia (Estudio de mercado). Los colores, segun la teoria de color de

Vasili Kandinsky, podemos diferenciarles en dos grandes grupos:

Colores calidos: Representan la pasion, felicidad, entusiasmo, fuerza y

energia.

Colores frios: Simbolizan calma, estabilidad, profesionalidad y honradez.

Dentro de estos grupos, la variedad de colores puede generar

diferentes sensaciones. Estas son algunas de ellas:

Amarillo: Estimula el proceso mental y el sistema nervioso, activa la
memoria y es el color mas feliz del espectro.

Verde: Crea una sensacion de calma, relaja tanto mental como
fisicamente. Ayuda a aliviar el nerviosismo y la ansiedad, ofrece una
sensacion de renovacion y armonia.

Azul: También da calma, promueve la productividad. Considerado un
color fiable y confiable.

Purpura: Considerado muy edificante. Sensacion de calma, a menudo
relacionado con espiritualidad. Fomenta la creatividad. Combina la
estimulacion del rojo y la calma del azul.

Rosa: Sensacion de energia, puede aumentar la presion arterial. Inspira
confianza. Considerado juvenil, divertido y emocionante.

Rojo: Igual que el rosa estimula la energia y la presion arterial. Inspira a
la accion. Da sensacion de proteccion. Llama mas la atencion que
cualquier otro color.

Naranja: Estimula la actividad. Aumenta el apetito e inspira el

comportamiento social. Considerado el color mas controvertido.

21



CARLOS PENALBA CORBILLON

- Blanco: Promueve sensacion de claridad. Anima a suprimir elementos.
Simboliza nuevos comienzos y purificacion. De los colores mas neutros
del espectro.

- Gris: Puede ser inquietante para algunas personas. Tiende a crear
expectativas. Considerado el color del intelecto. Representa larga
duracion, y algo refinado o elegante.

- Negro: Considerado como un color relajante. Promueve una sensacion
de poder y autoridad. Puede ser abrumador en grandes dosis. Puede

evocar emociones fuertes.

3. CONCLUSION DE LOS DOS ESTUDIOS

Lo que nos interesa del logotipo es que sea llamativo, mas alla de que
sea bonito o elegante. lo que nos interesa es que se vea, y que se identifique

rapidamente dicho logotipo con el tipo de restaurante que es, y su nombre.

Entonces, los colores deben tener un alto contraste entre si, dejando
ver claramente el nombre. Segun lo que nos interesa, deducimos que los
colores que debemos probar en diferentes combinaciones son: Amarillo, rosa,
rojo, naranja y negro. El verde también seria adecuado en combinacion con el
rojo, ya que representaria la bandera italiana y dotarian de mas informacion al

logo, pero las sensaciones que transmite no son las que Mas interesan.

También es importante que el nombre del restaurante forme parte del
logotipo, ya que se trata de un restaurante nuevo que no conoce nadie y el

objetivo es que se recuerde el nombre de este.

En cuanto al imagotipo, creo que no tiene por qué llevar relacion con la
pasta, ya que el nombre del propio restaurante, Pastan go, te indica de qué
es. No se descarta la opcion de forma definitiva, ya que seria interesante que
fuera asi. Estaria bien que se simbolizase de alguna forma que es de comida

rapida.
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4. PROPUESTAS

11 Restaurante italo-mejicano

Inicialmente, el cliente queria que el restaurante se llamase ‘La canalla’,
queriendo buscar un estilo elegante y a la vez gamberro, dirigiendose a una
clientela relativamente joven. Tambiéen pidio que el logotipo incorporase que
se trataba de un restaurante de comida italiana y mexicana. Esta es la primera
propuesta que le presentamos, un diseno simple y elegante, que funciona
tanto en blanco y negro como con color. Los colores escogidos fueron rojo y
verde, ya que ambos se encuentran en las banderas de los dos paises

originarios de los platos que se iban a servir.

LA CANALLA

* ITALIAN - MEXICAN

LA CANALILA

Tras pensarlo detenidamente, nos dimos cuenta de que ese nombre
podria no funcionar, ya que existen varios restaurantes en Valladolid con
nombres parecidos. Es por esto que nos pusimos a buscar nombres nuevos
para el restaurante, que de momento seguia centrado en la comida italiana y

mexicana.
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El hombre que mas nos convencio fue ‘Old Skull', haciendo referencia
a 'Old School (la vieja escuela), y cambiando ‘'school’ por ‘skull’, que significa
calavera, buscando la relacion con las famosas calaveras del dia de los

muertos de Mexico.

Para la primera propuesta, tratamos de aunar la imagen de la calavera,

con la banda propia del estilo de los tatuajes de ‘Old School.

24
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Tras analizarlo nos dimos cuenta de que podria asociarse solamente a
comida mexicana debido a que la calavera era lo que mas llamaba la atencion
del logotipo, por lo que decidimos probar a incorporarle un elemento italiano

reconocible. Dicho elemento escogido fue £/ Padrino . he aqui el resultado:

ITALIAN-MEXICAN

OLDSKULL

En este diseno también se incorporaron estrellas en ambos laterales
de la banda inferior, sacando el ITA MEX que habia en la anterior propuesta.
Esta era la propuesta escogida para llevar a cabo, utilizando la parte inferior
como rotulo, y el logo completo para imagen corporativa, decoraciéon y

demas elementos del restaurante.

Desgraciadamente, la idea de hacer un restaurante italo-mejicano fue
descartada debido a problemas con el local escogido inicialmente. EL nuevo
local iba a ser mucho mas pequeno, por lo que decidieron centrarse solo en

una parte del negocio, escogiendo la parte de la pasta italiana.
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12 Restaurante de pasta

Para comenzar, realicé unos cuantos disenos en Adobe Illustrator y
Photoshop para mostrarle al cliente, todos de un estilo parecido, con
diferentes tipografias, para ver si eran de su agrado y que me explicase con
mas detalle que queria exactamente. También sirvieron de pruebas para ver
escrito el nombre que habian escogido: ‘Pasta and go'. Estas primeras

pruebas las realice en blanco y negro, y con los colores de la bandera italiana:

PASTA&RGO PASTA&RGO

PNG I "NG

PASTA ‘N GO PASTA ‘N GO
CersTALGO

CPastan go)  (GPastan go

El nombre escogido finalmente fue ‘Pasta’n go' en vez de ‘Pasta&Go'.
Tambieén se valoré la idea de anadir una exclamacion al final del nombre o de
incorporar un acronimo, como usa ‘7he Good Burger'(TGB), en este caso seria
PNG.

Presenté cuatro propuestas, cada una centrada en un aspecto, para

que el cliente pudiese elegir la que mas le convenciese.
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PROPUESTA 1 - Centrada en el nombre

Para comenzar, escribi el nombre del restaurante con una tipografia
que me convencia y lo puse curvado para que no pareciese ‘aburrido’. Le
puse unos cubiertos de fondo en rojo, ya que es un color que llama la
atencion ademas de estar integrado en la bandera de Italia. Como
inicialmente no tenia un aspecto de cadena de comida rapida, decidi
incorporarle Ytalian fast food'para que no hubiera lugar a dudas. Estos son los

dos primeros resultados:

vA

IT.

Mas adelante, probé a colocar lo que ya tenia de maneras diferentes.
Hice los cubiertos mas pequenos, lo que igual parece un poco menos
llamativo, pero mucho mas estético a mi parecer. Tambien probé a integrar
los colores de la bandera italiana para ver como quedaban; no me convencio
mucho el resultado, debido a que habia cuatro elementos para tres colores y

no me gustaba la idea de repetir un color para dos partes del logo:

X X
paSTA'N G,

ITALIAN FAST FOOD

—TTALIAN FAST o0~

Me di cuenta de que la banda que contenia ‘ltalian fast food" debia
contener en realidad al nombre del local, ya que era lo principal. Eliminé
entonces la linea que lo subrayaba e hice dos disenos con los colores

alternados.

27



CARLOS PENALBA CORBILLON

X X

) 2EETer OO M PR Ol ¢

Para darle volumen al logotipo, decidi después incorporarle una
sombra a dicha banda. Ademas, a ‘ltalian fast food' le anadi un par de lineas

para hacerlo algo mas estético.

Tras anadirle contornos a la banda, y contener los cubiertos en un

circulo, este fue el resultado final:

—ITALIAN FAST FOOD—

—ITALIAN FAST FOOD-
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PROPUESTA 2 - Centrada en comida rapida

Para la segunda propuesta del logotipo del restaurante, decidi
centrarme en el caracter de comida rapida 'y emplear, por tanto, el ‘'GO!" como
la parte mas importante del nombre. Lo que mas sentido tenia para mi, era
emplear una flecha para resaltar esto, pero al final surgieron otras propuestas

interesantes para resaltarlo.

También queria darle un aspecto diferente al del otro diseno, este
logotipo mas que estético, buscaba hacerlo llamativo, por lo que desde el
principio tenia los colores decididos: amarillo y negro, ya que consiguen un

contraste muy fuerte.

La primera idea fue englobar el nombre en una flecha con degradado,
pero no me convencid mucho ya que a la hora de realizar impresiones de

degradados no suelen quedar bien.

PASTAN GO

Es entonces cuando decidi que solo el ‘GO iria dentro de la flecha,

evitando asi el utilizar un degradado:

PASTA'N[GOI)

Esta propuesta me gustaba mas que la anterior, pero seguia sin

convencerme del todo, por lo que probé con diferentes tipografias y
posiciones. El color empleado seguia siendo amarillo y negro, el cual, unido a

los contornos gruesos consigue una imagen bastante potente. Se decidio
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también eliminar la exclamacion del final, ya que daba la impresion de que la

flecha quedaba muy alargada.

Abagjo, la evolucion se presenta de izquierda a derecha. En el primero,
podemos observar que hay un hueco en la punta de la flecha que llama
bastante la atencién, por lo que en la segunda propuesta se le anadio un
triangulo negro que funciona bastante bien. Dando los ultimos retoques,
saqué el "PASTA'N" fuera de la flecha y aumente el contorno de esta,

consiguiendo la tercera imagen.

Continué trabajando con la idea de la flecha llegando hasta otra

propuesta diferente. En esta ocasion, la flecha enmarcaba el "PASTAN" y el

‘GO!I" quedaba debagjo:

De esta manera, conseguimos que la flecha, ademas de simbolizar
movimiento y de referirse al ‘GO!’, conseguimos resaltar que es un restaurante

de pasta, haciendo que sea un logo muy versatil. También cabe destacar las
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dos lineas que hacen que parezca que la flecha esta colgada. Con esta idea,

segui trabajando para obtener diversas variaciones que ensenarle al cliente,

cambiando tipografias y anadiendo fondos, estos fueron los resultados:

(PASTAN

PASTAN

Este ultimo con fondo de ladrillos me gustd mucho, pero parecia muy
sobrecargado y complejo, asi que deje esta idea para un posible mural

decorativo y me quede solo con el fondo, siendo esta la propuesta final:
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PROPUESTA 3 - Centrada en restaurante de pasta

Para esta propuesta, traté de centrarme en representar en el logotipo
algo relacionado con la pasta, o en su defecto, con ltalia. Es por ello que

empece buscando formas y contornos con spaghetti, tortellini, etc.

Comenceé tratando de dar la
rm I sensacion de que el hombre estaba escrito
n/ J con spaghetti. Como al principio no daba esa

sensacion, decidi anadir la silueta de una

cara a cada lado, simulando que se estaban comiendo el nombre.

El resultado no fue malo, pero daba la sensacion de que era un

restaurante normal, no de comida rapida, por lo que deseché la idea.

Continué, entonces, con la idea de representar algo relacionado con la
pasta. En esta ocasion, probé con un tortellini de fondo, con letras gruesas

con contornos definidos. He aqui el resultado:
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A los clientes les parecio un poco ‘basto’. Por lo que traté de estilizarlo

un poco, consiguiendo lo siguiente:

PASTAN

Ol

La idea de esto era hacer un logo ‘stamp’, en el que el PASTA'N GO!

seria el logotipo fijo, colocando el tortellini a modo sello encima, asi:

Consiguiendo de esta manera un logo sencillo y muy versatil. Una idea

que nos surgié de esto, era que los platos de pasta llevasen solamente el
nombre del restaurante, y que en funcion de la salsa que se pidiese, anadirle
el sello del tortellini en un color. Por ejemplo, si piden la pasta con pesto poner

el sello de color verde, carbonara de amarillo, bolonesa de rojo, etc.
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PROPUESTA 4 - Centrada en llamar la atencién

En esta ocasion, diseneé partiendo de un logotipo muy simple que no
tenia que ver con 'PASTA' ni con ‘GO!, para ver que se me iba ocurriendo.

Estos fueron los primeros que surgieron:

Decidi seguir en la linea del amarillo, la tipografia, los colores y los

contornos me parecian los adecuados. Continué probando, he aqui la

evolucion:
= (= =
=L =L =
= = =2
B o ™
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Para una mayor legibilidad del nombre, se me ocurrié rotar este ultimo

.\%
D

Esta forma me recordo a las antiguas entradas de los cines, por lo que

un angulo de 45°:

probé a dibujar un contorno parecido para ver como quedaba. Al ser este un

poco mas alargado, le anadi una exclamacion al GO, consiguiendo rellenar

Para darle un toque mas realista, le incorporée los troqueles de los lados,

mas espacio:

y un dibujo interior. También la anadi una sombra, dotandole de volumen, y

siendo este el resultado:

L%
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Nuevamente probé a incorporarle diferentes colores, pero el amarillo

seguia siendo el mas adecuado, debido al contraste que tenia con el negro.

El ultimo cambio que realicé fue invertir los colores del fondo que

contenia ‘PASTA'N'. Esta fue la cuarta propuesta que les presenté:

T ST TS s
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PROPUESTA ESCOGIDA

Propuesta 1. Esta propuesta,
centrada en el nombre, fue descartada

debido a ser poco llamativa. Era bonita y

—ITALIAR FAST FOOD- elegante, pero discreta, y eso era algo que

no podiamos obviar, por lo que se desecho.

Propuesta 2: Esta, centrada en resaltar
el caracter de comida rapida mediante una
flecha, fue una opcidon que nos gustaba tanto
a los clientes, como a mi personalmente. No
obstante, se acabo descartando debido a

que otra nos convencia mas.

Propuesta 3. Esta opcion fue
descartada debido a su contenido y a su
forma. Creimos que no era necesario
representar que era un restaurante de
pasta, ya que lo indicaba el nombre.
Aparte, no era un logo suficientemente
llamativo, por lo que desechamos la

idea.
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Propuesta 4: Fue la escogida finalmente. Por diversas razones,
decidimos que era la que mejor se adaptaba al modelo de negocio que
buscaban. Se podia interpretar que el ticket iba relacionado con el GO!, como
‘Coge tu ticket y vete'. Su forma, daria mucho juego a la hora de hacer la
implementacion en panfletos, tarjetas de fidelidad y demas elementos de
publicidad, ya que resultarian muy reconocibles con forma la de ticket.

Ademas, reunia una serie de caracteristicas técnicas interesantes:

- Eraellogo con mas aspecto de cadena de comida rapida.

- Usaba unos colores muy adecuados, llamativos y que combinaban y
contrastaban muy bien entre si.

- Tenia una buena leqgibilidad de las letras del nombre.
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13 Implementacion del logotipo

Para la implementacion del logotipo, se busco continuar en la linea del
diseno escogido, haciendo que los objetos (servilletas, vasos, cajas, etc.)
llevasen incluidos elementos propios del logo, tales como los colores o las

formas.

En la mayoria de las ocasiones, los colores que ves en la pantalla no
son los reflejados a la hora de imprimir, lo que se traduce en gastos en
numerosas pruebas de impresion hasta conseguir el color deseado. Esto

puede ser por varias razones:

- Que estés trabajando en pantallas RGB (Rojo Verde Azul) que son los
colores primarios del espectro luminoso, en vez de CMYK (Cian
Magenta Amarillo Negro), colores pigmento primarios.

- Que la pantalla no este bien calibrada y muestre colores ‘irreales’.

- Que el proveedor tenga problemas con las tintas de la maquina, o que
estés imprimiendo en una superficie poco adecuada para la tinta

escogida.

Esto me llevo a decidir que el amarillo y el negro serian pantones,
reduciendo considerablemente el gasto de impresion, ya que los colores los
escoges de un catalogo fisico, e introduces el numero que lleva asociado en
RGB, asegurandote de que el color que imprimas sera el deseado. De esta
forma se evitarian varias pruebas de impresion, asi como el uso de varias
tintas para conseguir el color deseado. Al usar solo dos tintas del codigo

CMYK, que usualmente es el empleado en impresion, se reducirian costes.

Estos son, por tanto, los dos colores que se van a utilizar, junto con su

nomenclatura:

HEX #FCEE21 HEX #000000

NOMBRE NOMBRE Black
TONO amarillo brillante TONO negro
RGB 252 238 33 RGB 0oo
HSV 56 86% 983 HSV 0 0% 09

CMYK 0% 5% 86% 1% CMYK 0 0% 0% 100%
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MENU

Se me encargo el diseno del menu que iba detras de la barra, donde
se colocarian las diferentes combinaciones de pasta y salsa, junto con el

precio. Debia cumplir los siguientes requisitos:

- Que fuese legible
- Que siguiese la linea de diseno del logotipo.
- Sus dimensiones debian ser de 3 metros de ancho y 1.20 metros de

alto.

Coémo es un restaurante de
comida rapida centrado en la
pasta, no habia muchas

posibilidades de pedido. Es por

3 metros

esto, que clasifique los productos y

I 1.20 metros

los dividi en 3 grupos:

-  Pasta

- Salsa

El cliente era el que

personalizaba su pedido, por lo que convenia que estuviesen bien

diferenciados estos grupos, asi como el precio de un menu con o sin bebida.

También habia que tener en cuenta las preferencias alimentarias de
cada cliente, por lo que quise indicar en el menu que podian preguntar por

comida para celiacos, alergicos, veganos, etc.

Antes de saber las medidas del espacio destinado para el menu, el
cartel era un fondo negro con tres tickets, cada uno con un grupo de
productos, con los precios encimay la informacion de alérgenos debajo. Todo

ello recuadrado con la forma del ticket del logotipo.

Era una primera idea, la cual fui moldeando segun pasaban los dias

hasta conseguir un resultado adecuado para el restaurante.
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PASTA + SALSA = 4,90

PASTA + SALSA + BEBIDA = 5,90

PASTA

SPAGHETTI
RAVIOLI
MACARONI
FETTUCINI
FUSILLI

ANELLINI

SALSA

BOLOGNESA
CARBONARA
AL PESTO
CUATRO QUESOS
ARRABIATA
PUTTANESCA
AMATRICIANA
CARUSO

BEBIDA

AGUA
CERVEZA
COCACOLA
COCACOLA ZERO
FANTA
NESTEA
ACUARIUS

DISENO GRAFICO

* Pregunta por productos para alergias e intolerancias *

De esta propuesta solamente me quedé con la forma en la que se
exponian los productos, me parecia que estaba demasiado cargado en el
centroy, teniendo en cuenta que el espacio para colocarlo iba a ser algo mas

ancho, decidi cambiar la disposicion de los elementos.

El fondo lo cambie por el de una textura de pizarra gris, que conseguia
contrastar con colores claros y oscuros, y los precios los coloqué a la
izquierda, cambiando ademas su tipografia y forma. Me deshice del marco,
ya que la forma del logotipo ya estaba incluida en los grupos de productos,
por lo que era sobrecargar el conjunto sin necesidad. Por ultimo anadi
pequenos detalles, como la sombra de los tickets, o el contorno de los

precios.

PASTA

SPAGHETTI

SALSA BEBIDA

BOLOGNESA AGUA
CARBONARA CERVEZA

AL PESTO COCACOLA
CUATRO QUESOS COCACOLA ZERO

PASTA CON SALSA min

MACARONI

FETTUCINI ARRABIATA
PASTA CON SALSA + BEBIDA PUTTANESCA FANTA
FUSILLI AMATRICIANA NESTEA

ANELLINI CARUSO ACUARIUS

* Pregunta por productos para alergias e intolerancias *
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A continuacion se muestra la propuesta final integrada en un 3D de
como quedaria. Se ha creado un modelo del restaurante a partir de los

requisitos de busqueda de local del cliente.

BOLOGNESA

CARBONARA
PASTA CON SALSA st
CUATRO QUESOS

ARRABIATA

PUTTANESCA
PASTA CON SALSA + BEBIDA @ AMATRICIANA e

CARUSO

intolerancias

Pregunta por productos para alergias e

Se puede apreciar como el panel tiene angulo de inclinacion, buscando

el plano perpendicular a la vista del cliente, favoreciendo asi su lectura.
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SERVILLETAS

Tras escoger el logotipo, el cliente me pidid que lo implementase en
servilletas, vasos, cajas de comida y salvamanteles. Para ello, lo ideal era
seqguir con los colores del logo. Crei conveniente que estos disenos fueran lo
mas simples posibles siguiendo el principio de ‘menos es mas', por lo que
valoré dos opciones, poner simplemente el logotipo sobre un fondo de un

color, o escribirlo con una tipografia que fuese adecuada.

Para las servilletas, opté por no recargarlas con muchos elementos,
para no dar una sensacion de suciedad. Por lo que con una servilleta amarilla,
con el nombre escrito con una tipografia que se asemeja a la de las maquinas

de escribir, junto con una linea horizontal consegui lo deseado.

Claramente el diseno es simple, pero es mucho mas barato de producir
que imprimir una imagen con el logotipo en cada servilleta. Al fin y al cabo
solo nos interesa que el logo se vea en otros elementos, como las cajas de

comida, no en algo con lo que te limpias y tiras después.
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CAJA

Como no tenia las medidas exactas
de las cajas que utilizarian, ya que aun no
tenian proveedor, realicé un modelo 3D
utilizando las medidas que encontré de
una caja estandar en internet. Esto lo hice
con el objetivo de entregarles diferentes

renders de como quedarian con el diseno

que les tenia pensado, ya que solo en dos

dimensiones no se entenderia igual.

La idea era hacer una caja vistosa y llamativa, que tuviese un color
diferente segun el tipo de salsa escogido. Como habia 8 tipos de salsa, eleqgi,
por tanto, 8 combinaciones de colores. Queria disenar una caja que a la
clientela les diese ganas de fotografiar. El objetivo era la llamada ‘publicidad
gratis’, que se consigue cuando la gente que utiliza las redes sociales a diario,
hace fotos a lo que esta comiendo y las sube a internet. De esta manera, con
una caja vistosa y original, se podria conseguir un monton de dicho tipo de
publicidad. EL mayor inconveniente de esto, seria que el precio de hacer 8
cajas con colores diferentes podria ser mas elevado. De todas maneras, el
cliente me pidio que lo disenase para poder valorar todas las opciones a la

hora de tomar una decision en el futuro.
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Los tipos de caja segun la salsa del pedido son: Pesto (verde), Caruso
(rosa), Bolonesa (rojo), Cuatro quesos (amarillo), Puttanesca (naranja)

Amatriciana (azul), Carbonara (blanco) y Arrabiata (morado).

La decision de poner el logotipo en grande, ocupando casi la cara
completa de la caja, fue para que llevase el color que llevase, siempre el
amarillo y el negro fuesen destacados. De esta forma se conseguiria
combinar de forma mas facil el resto de elementos que quedaban por

disenar.
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VASQO

El vaso decidi que deberia tener un diseno unico, por lo que los colores
ideales para que fuese a juego con todas las cajas posibles eran el negro y el
amarillo. Realicé un modelo 3D en Catia V5 con medidas orientativas para ver
como quedaria. Tambien probé con el blanco y amarillo, pero el negro le daba

un aspecto mas actual y original. Inicialmente tenia estas tres propuestas:

Mas adelante decidi probar una combinacion de estas, utilizando la
banda de cuadros del vaso blanco para darle algo mas de relleno al vaso

negro con el logo en pequeno. Este fue el diseno final escogido:
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SALVAMANTELES

Como hacer una bandeja personalizada era demasiado costoso, se
pidio disenar unos salvamanteles para unas bandejas estandar que
comprarian mas adelante. Decidi realizar tres propuestas, cada una con una
cantidad de informacion diferente, por si querian uno simple y elegante, o uno

con datos y publicidad para aprovechar el espacio.

Para ello segui en la linea de lo disenado anteriormente, centrandome
basicamente en los colores: hegro y amarillo. EL blanco también se puede

utilizar en este caso para hacer resaltar distintos elementos.

Lo primero que hice fue establecer un fondo. Escogi madera negra, ya
que daba un aspecto muy limpio y moderno. Después le anadi un marco fino
de color amarillo con la forma del ticket del logotipo. Las letras en blanco y
amarillo encima del fondo oscuro crearian un gran contraste y, por lo tanto,
una mejor legibilidad. Escogi una tipografia manuscrita, la cual creaba un

buen contraste con las lineas rectas y la simetria del marco. Esta fue la

primera propuesta:
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Para hacer otra propuesta con un poco mas de informacion, a esto le
anadi datos de contacto, mediante unos logotipos y el nombre de la empresa

en redes sociales. El espacio vacio lo rellené con dos lineas amarillas .

(f)

@pastan_go Pasta’n go 983-545-636

Para una ultima propuesta que contuviese algo mas de informacion,
decidi incorporar una posible oferta, enmarcandola con la forma del ticket, y
poniendo las bandas de cuadros amarillos y negros, que tambiéen tenia el
vaso, en los laterales. La idea de la oferta, era conseguir la ya mencionada
‘publicidad gratis’ fomentando que la gente hiciera fotografias a la comida

para que la vieran sus seguidores.

@pastan_go Pasta’n go 983-545-636

UN SORTEO CADA SEMANA

Para participar, sube una foto de
tu comida y mencionanos.

Podrias ganar

iiiUN ANO DE COMIDA GRATIS!!
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Se puede observar como a medida que se le anaden elementos, el
fondo de madera pierde importancia, pudiendo incluso llegar a no verse. En

la ultima propuesta, el fondo podria ser perfectamente negro que cumpiliria

la misma funcion.

()

@pastan_go Pasta’n go 9

Desde el punto de vista de diseno, me atraia mas la idea 1, debido a
que es la mas limpia y simple (menos es mas), pero el cliente escogio solo la

segunda opcion, quedandose las otras dos para un futuro.

Asi es como quedarian los elementos en conjunto:
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PARTE lll - Diseno de mobiliario

Se me encargo el diseno de un asiento para el restaurante, y crei
conveniente, debido al modelo de negocio y al tamano del local, elegir un

taburete en vez de una silla y, por lo tanto, una mesa alta en vez de una baja.

Se tratara de poner en practica los conocimientos adquiridos durante
el estudio del Grado, mayormente acerca de diseno asistido por ordenador,
ergonomia, procesos industriales y materiales. También resultara importante
la experiencia obtenida del resto de asignaturas, como historia del diseno,
para tener unas conceptos basicos acerca del diseno de mobiliario a lo largo

del tiempo; o dibujo industrial, para la correcta realizacion de planos.

Como el restaurante va a ser de comida rapida, no nos interesa que la
gente se quede mucho tiempo tras acabar su comida, por lo que he decidido
buscar un asiento que sea comodo, pero no lo suficiente como para estar un

largo periodo de tiempo.

Los taburetes han de ser moviles, mientras que convendria que las
mesas estuviesen ancladas firmemente al suelo, para evitar vuelcos e impedir

que se desorganice la disposicion deseada.

El precio de fabricacion de este taburete sera elevado debido a que no
esta pensado para su fabricacion industrial, sino para una fabricacion
particular para este restaurante. Tras realizar un estudio ergondémico y de
mercado, comencé con el diseno del taburete, cuyo proceso queda

plasmado en esta parte del proyecto.

1. ESTUDIO DE MERCADO

El primer paso antes de comenzar a disenar algo, es realizar un estudio
de mercado. El objetivo de esto es terminar teniendo una vision clara de las
caracteristicas que tienen los productos que ya se encuentran en el mercado,

para asi, disenar un producto acorde a lo actual.
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Lo que mas nos interesa es conocer las dimensiones y materiales que
se utilizan, que junto con un estudio ergondmico, nos permitiran realizar un

taburete adecuado para lo que quiere el cliente.

Seleccioné 4 taburetes de los que me llamaron la atencion para
comparar sus dimensiones y caracteristicas, pero sin dejar de tener en cuenta
los demas disenos que me agradaron, ya fuese por su forma o por sus
materiales. Los seleccioné asi debido a sus diferentes cualidades, con o sin

respaldo, giratorio, de un solo material o de dos, etc.

Con esta informacion, traté de disenar un taburete que encajase con la
tematica del restaurante y que incorporase las caracteristicas deducidas de

dicho estudio de mercado y de un posterior estudio de la ergonomia.

11 Taburete alto LIX

Este primer diseno me ha llamado la
atencion por su estilo industrial. Me parece
un diseno muy logrado, que ha conseguido
unir madera y acero de una manera muy
acertada. Mas simple que su version con
respaldo, pero no por ello menos

interesante.

1.2 Taburete alto con respaldo LIX

Es una version del anterior taburete
pero con respaldo. Tambien es de acero y
madera unidos de forma muy visual. Es una
mezcla perfecta de diseno y confort, ideal
para barras de bar. También tiene una
version hecha completamente de acero. De
estos dos disenos, me quedo con la
perfecta combinacidn de dos materiales

distintos, como lo son la madera y el acero.
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13 Taburete giratorio Day Twist
Este taburete lo he escogido
\ porque me han llamado la atencion los
materiales utilizados. El asiento esta

hecho de policarbonato transparente, y

elresto de acero. Me parece una opcion

p— > elegante y sencilla. Una caracteristica
i que le diferencia de los anteriores, es

que es giratorio. Habra que decidir si

L
{ Q ) esto nos interesa en nuestro diseno.

14 Taburete Bolero

De este me ha llamado la atencion su
simplicidad, la cual al fin y al cabo se busca
en todo diseno, porque como dijo Mies Van
der Rohe, menos es mas. El asiento es
redondo y el reposapiés esta soldado a la
estructura. Es completamente metalico, por

lo que sirve para exteriores e interiores.

Continué con la busqueda de informacion, llamandome la atencion

otros disenos, ya fuera por sus materiales o por su forma:

M T R

i
V%
~ b —
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15 Datos técnicos de los taburetes
Recopilé las caracteristicas de los taburetes anteriores y las dispuse en

una tabla. De esta manera, me fue mas facil comparar las medidas de mi

taburete con los que ya se encontraban en el mercado.

Anchura 43 cm 43 cm 44 cm 41 cm
Altura asiento 76 cm 76cm 77 cm 79 cm
Profundidad 43 cm 43 cm 44 cm 41 cm
Altura respaldo - 19cm 20cm -
Material Madera - Acero Madera - Acero | Policarbonato - Acero Acero
Montaje No Si No No
Apilable Si No No No
Giratorio No No Si No

2. ESTUDIO ERGONOMICO

Segun la Asociacion Internacional de Ergonomia: “La ergonomia es el
conjunto de conocimientos cientificos aplicados para que el trabajo, los
sistemas, productos y ambientes se adapten a las capacidades y limitaciones

fisicas y mentales de la persona’.

En este caso, los principios ergondmicos se van a utilizar para crear un

mobiliario adecuado a las medidas establecidas.

Investigué acerca de las alturas y pesos de la poblacion mundial, y
seleccioné los datos que me parecieron mas interesantes para la localizacion
de este negocio en concreto. Focalice el estudio en Europa, y posteriormente

me centré en la poblacion de Espana.

HOMBRE

ALTURA ALTURA

Europa NORTE
Europa ESTE
Europa SUR

Europa OESTE

83,0 kg
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HOMBRE
ALTURA ALTURA

ESPANA

De esto se deduce que la altura media de las personas que van a ir al
restaurante, suponiendo que vaya la misma cantidad de mujeres que de

hombres, es de 1.70 metros, y el peso rondara los 75.5 kilogramos.

Segun el afamado libro Modulor'de Le Corbusier, las proporciones del
ser humano se encuentran relacionadas de igual manera que los demas
elementos de la naturaleza, siguiendo la proporcion aurea y la serie de
Fibonacci. Es por esto que es posible deducir las medidas que realmente nos
interesan, fundamentalmente de las piernas, para tenerlas en cuenta a la hora

de disenar nuestro asiento y su altura.

Para una persona que mide 183 cm estas son las medidas de su cuerpo,

segun Le Corbusier:

'fv f,‘,j .,

De donde nos interesan los 86 centimetros hasta la cadera y los 43

centimetros que hay hasta las rodillas. Aplicando una regla de tres,
obtenemos las medidas para la ‘persona media’ que va a asistir a nuestro
local: 79.9 centimetros hasta la cadera, y 39 centimetros hasta las rodillas.
Deducimos que la zona de apoyo del asiento seran unos 40 centimetros

(establecemos un intervalo de 35 - 45 cm, tanto para profundidad como
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anchura) y que la altura del asiento para que se suba de manera comoda

estara entre 70 y 75 centimetros.

Para sacar un intervalo para la altura del reposapiés, se tiene en cuenta
que las rodillas se encuentran a 39 cm del suelo y que al estar sentado en el
taburete la pierna no forma 90° con el suelo. Entonces, la distancia asiento-
reposapies debera ser ligeramente inferior que la distancia rodilla-suelo, por

lo que el reposapiés se colocara entre 25y 30 centimetros del suelo.

Como el taburete que voy a disenar seguramente lleve respaldo,
también convendria establecer un intervalo de medidas ergonomicas de éste.
Vamos a tomar como altura maxima de respaldo la del plexo solar (113 cm
para una persona de 183 ¢cm) ya que no nos interesa que el respaldo abarque
toda la espalda por dos razones: El centro de gravedad del taburete subiria
demasiado haciéndolo mas inestable y tampoco queremos un asiento
demasiado comodo que favorezca a que los clientes se queden tras la
comida. Entonces, para una persona de 170, el plexo solar son 105 cm, unos

25 cm hasta la cadera, por lo que ésta sera la altura maxima del respaldo.

Compare estas medidas con las de los taburetes previamente

estudiados para ver si concuerdan con lo que hay en el mercado:

Anchura 43 cm 43 cm 44 cm 41cm 35-45cm

Altura asiento 76 cm 76 cm 77 cm 79 cm 70-75cm

Profundidad 43 cm 43 cm 44 cm 41cm 35-45cm
Altura respaldo - 19cm 20cm - 25 cm (maximo)

CONCLUSION: El asiento seria de 37 cm de ancho y 35.5 cm de largo,
ya que crei conveniente que fuese ligeramente mas ancho que largo, ya que
al ser un local de comida rapida era probable que asistiesen clientes con
sobrepeso. Sobre la altura, decidi que fuese de 75 cm, ya que era la medida
del intervalo que mas se acercaba a los otros taburetes. También, estableci
que el respaldo fuera de unos 20 cm de alto (respecto al asiento) y con un
pequeno angulo de inclinacion para hacerlo mas ergonomico. Por ultimo, la

altura del reposapiés seria 30 cm.
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3. ESPECIFICACIONES

Tras analizar los taburetes y las mesas encontradas en el mercado se

dedujeron las siguientes conclusiones para el diseno que iba a realizar:

En cuanto a los materiales habria dos opciones; hacer todo del mismo
material y textura, o hacer el asiento y la estructura con dos materiales
diferentes, tales como metal y madera, metal y plastico, etc. Puede ser
también unicamente de madera, consiguiendo esta diferenciacion
mediante el uso de colores o motivos diferentes. También seria
adecuado tener en cuenta el reciclaje de los materiales tras su uso y

durante su procesado para danar lo menos posible el medio ambiente.

En lo referente a forma y dimensiones, quedd claro que mesa y
taburete debian abultar poco debido al tamano reducido del local
escogido, por lo que se tratara de aprovechar al maximo el espacio. Las
dimensiones finales se deberian adecuar al estudio ergonomico

previamente realizado.

Sus funciones no tienen por qué incluir reposabrazos, ya que nos
interesa que no sean excesivamente comodos para favorecer el
trasiego de clientes. En cambio, el reposapiées es fundamental en el
diseno de cualquier taburete, ya sea incluido en el mismo o en la mesa.
No es necesario ni recomendable que sea giratorio por seguridad y por
precio. Estaria bien que fuese apilable facilmente y que tuviese un

agarre para moverlo facilmente

El proceso de fabricacidn deberia ser simple y con el mayor
aprovechamiento del material posible para abaratar al maximo dicho
proceso. También convendria estudiar la posibilidad de mandarlo sin

montar para abaratar su transporte y fabricacion.

Estas especificaciones, se trataron de implementar a lo largo de la evolucion

del diseno, debido a la complejidad de seguir todas a la vez.
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4. PRIMERAS IDEAS

Comenceé por realizar unos pocos bocetos para establecer un punto de
partida para el taburete. Este primer boceto, trataba de hacer un taburete
hecho a partir de una plancha continua mediante su plegado. De esta idea lo
que mas me gusto fue la forma del respaldo, asiento y reposapiés en una
misma superficie. Lo que menos me convencia era el gran gasto de material

que supondria fabricarlo.

Probé con otra linea de diseno, haciendo un taburete con las patas finas
y cuyo perfil recordase al de una flecha. Tampoco me convencia del todo,
sobre todo porque la parte del asiento parecia incomoda al estar limitada por
las puntas de la flecha y por no tener respaldo. Al tener el cruce dos barras
tampoco parecia muy estable, debido a que el asiento estaba apoyado sobre

dos puntos.
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Continué entonces con la primera idea pero haciéndola algo mas ligera
y con menos material. La estructura era ahora un cilindro unido a una base
con un ligero angulo en el medio para que la superficie de apoyo no fuese

totalmente plana.

Ya iba encontrando algo que me gustaba para comenzar. Lo que
menos me convencia era el reposapies, podia ser bonito, pero no tenia pinta
de aguantar ni mucho tiempo ni mucho peso. Es por eso que probé

haciendolo igual de ancho que el asiento y el respaldo.
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5. EVOLUCION DEL DISENO

A continuaciéon, muestro la evolucion que siguio el taburete. Decidi
nombrar cada diseno con nombres de actores de peliculas de accién, ya que

soy aficionado al cine y me parecio una forma original de diferenciarlos.

5.1 Taburete Arnold
Este primer diseno, realizado a partir del ultimo boceto, lo realicé con
Catia v5 para ver como quedaba con las medidas deducidas del estudio

ergondmico, y este fue el resultado:

Decidi darle esos colores debido al logotipo, ya que de alguna manera
queria integrarlo en el diseno del mobiliario. Inicialmente estaba pensado para
tener el asiento de algun tipo de plastico o resina dura (que fuese facil de
curvar) y la estructura de acero, para dotarle de robustez. Tambien deberia
llevar peso en la base, para bajar el centro de gravedad vy, por lo tanto, hacerla
mas estable. Este primer diseno ho me convencio, debido a que parece muy
poco fiable, tanto el taburete en si como la zona del reposapiés, pues daba la
sensacion de que ésta se iba a romper en cuanto alguien se apoyase para

subir.
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5.2 Taburete Sylvester

Como no me acababa de
convencer la pata del taburete Arnold,
decidi hacerla de otra manera,
inspirandome en la Silla Club de Josef
Albers, mostrada a la izquierda. De ella,
cogi la idea de hacer pata y reposabrazos
en una estructura cerrada, en mi caso con

forma rectangular en vez de cuadrada.

El respaldo le recorté un poco respecto al diseno interior, pero me

acabé dando cuenta de que al ser
podria clavarse en los rinones haci
ahi.

tan corto mas que actuar como respaldo,

endo que fuese incomodo estar sentado

Estéticamente era uno de mis disenos favoritos, pero evidentemente

no era un diseno funcional para el tipo de negocio al que iba dirigido. Los

reposabrazos también sobraban en un restaurante de comida rapida por dos

razones claras:
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- Limita la anchura de las personas que se sientan, y la clientela de estos
negocios tiende a ser mas ancha de lo normal.
- No interesa que sea muy comodo para favorecer el intercambio de

clientes.

5.3 Taburete Norris
Norris 1
Continuando con el proceso de diseno, cambié las patas de nuevo,
manteniendo la forma del asiento y el reposapiés dotandole de un aspecto
de ‘arana’. Ahora parecia un diseno mucho mas limpio y funcional, quizas algo

menos robusto debido a la ausencia de travesanos uniendo las patas.

Este diseno tuvo una pequena evolucion, le anadi los bordes superior
al respaldo e inferior al reposapiés, ya que la forma del anterior me habia

recordado al ticket del logotipo.
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Norris 2

decidi

seguir quitando elementos. En

Para continuar,

este caso, me deshice de un
de

reduciendo asi el coste y el peso.

buen  trozo material,
La idea me gusto debido a que
al tener el mismo angulo el
del

asiento se entendia que era la

reposapies que el final
continuacion de eéste mismo.

Nuevamente  volviamos  al
problema de la robustez, por lo
que la evolucion de este diseno

era inevitable.

Asi, visto de frente, todo el taburete
tendria una forma similar al logo, y desde
cualquier otro angulo pareceria que el ticket
se habia despegado de su contorno, lo cual

me parecio algo bastante original.

Al ser patas tan finas, obviamente la
estructura tenia que ser de acero. De todas
maneras, seguia pudiendo ser inestable por
la ausencia de travesanos que uniesen las
patas entre si para evitar que se abran, por lo
que estudié incorporarlos en disenos

posteriores.
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Norris 3
A la hora de incorporarle el travesano trasero para dotar a la silla de
algo mas de fiabilidad, se me ocurrid que podia conectar los perfiles de

reposapies y asiento, para unirlos de manera mas firme. Asi, el reposapiés

parecia mucho mas estable que dejandole en voladizo.

Norris 4
Como ya he mencionado antes, la forma de respaldo, asiento vy
reposapies se asemejaba al ticket del logotipo. Pues bien, ahora que faltaba

el trozo entre asiento y reposapies, me recordo a un ticket roto tras su uso.
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Es por esto, que decidi probar a hacer el agujero girado, ya que un
ticket nunca te lo cortan perfectamente recto. También estudié cortarlo con
una linea quebrada, pero seria mas complicado su proceso, ademas de no

combinar con el resto de lineas ‘limpias’, por lo que el corte finalmente fue

oblicuo. Este diseno también contaba con el travesano trasero.
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5.4 Taburete Gibson
En este diseno, al colocarle los travesanos laterales y trasero de la
parte inferior, me di cuenta de que el reposapiés no parecia del todo

ergonémico vy, por consiguiente, comodo. Es por esto que decidi suprimirlo.

Al principio el travesano trasero me parecia buena idea, hasta que
revisando las especificaciones, vi que queria hacerlo apilable. Es por esto por

lo que tomé la decision de quitarlo.

Debido a que no tuve en cuenta la anchura de la estructura ya que no
penseé que fuese a funcionar tambien de asiento, el taburete tenia mas bien
un aspecto de silla alta, por lo que decidi realizarle unas pocas modificaciones
mas. También me daba la sensacion de que el respaldo era demasiado alto
para un taburete, ya que si te apoyas del todo es probable que el taburete
vuelque, debido al centro de gravedad tan alto. Es por esto por lo que reduje

un poco sus dimensiones.
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5.5 Taburete Van Damme

Van Damme 1

La estructura del taburete Gibson'era muy fina para mi gusto, por lo
que quise hacerla mas robusta. También, continué con la idea de hacerlo
apilable, por lo que tenia que darle un poco de angulo a las patas, como si

fueran las aristas de una piramide.

Poco a poco me fui deshaciendo del respaldo. En este diseno, la

funcion del respaldo la realiza una barra curva que va de un perfil a otro.

Del asiento que tenia inicialmente, que estaba unido junto con respaldo
y reposapies, ya solo quedaba una leve curvatura hacia arriba en la parte del
respaldo, y otra curvatura que seguia la forma de las patas delanteras. El
asiento asoma un poco por detras del respaldo, dotando al taburete de un

toque de originalidad.

También desaparecio la poca robustez que aparentaban los primeros
disenos. Se consiguio a traves de aumentar la seccion de la estructura (3x3

cm)
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Para esta nueva evolucion, lo
mas destacable es el cambio de las
patas. Antes habia una seccion regular
a lo largo de toda la estructura, pero en
este diseno, las patas se iban haciendo

mas finas segun se acercaban al suelo.

También cabe destacar la
desaparicion completa de la union de
respaldo y asiento, teniendo el asiento
solo una curvatura, la que sigue el perfil

de la estructura.

El resultado me agradaba, pero
no del todo, ya que me daba la
sensacion de que parecia una silla mas

que un taburete.

Van Damme 3

Decidi cambiar la profundidad del
asiento para eliminar la sensacion de parecer
una silla alta, por lo que escogi la medida mas
pequena del intervalo deducido del estudio
ergonomico. Cambiando una sola medida, el
taburete parecia mas alto, aunque no fuera
asi. Decidi probar con diferentes estilos y
materiales. Primero, con la idea original de
negro y amarillo (estructura de metal vy
asiento de plastico), después con estructura
y asiento metalicos, y por ultimo, estructura
de madera y asiento de plastico. Todos los
estilos quedaban bien, por lo que dejé la

eleccion de los materiales para mas adelante.
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La idea original era recortar los bordes del asiento con los picos
caracteristicos del logotipo, como en el taburete Gibson, pero se descartd
debido a que complicaria el proceso y por lo tanto, aumentaria su precio.

También me parecié que podria resultar incomodo al cliente.

Una de las especificaciones era
hacerlo apilable, pero este diseno tenia
interferencias a la hora de poner un

taburete sobre otro:
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Se valoré entonces la posibilidad de hacerlo sin los travesanos

laterales para evitar la interferencia que éstos ocasionaban:

Asi no daba ningun tipo de problema de montaje, pero creimos que el
retirar esos travesanos de refuerzo hacia menos fiable la estructura, pudiendo
partir las patas traseras con mayor facilidad. Es entonces, cuando hubo que
buscar otro método de refuerzo que ademas permitiese que el taburete se

apilase.

Van Damme 4

Para esta evolucion, lo que hice en vez de eliminar los travesanos

laterales, fue hacerlos oblicuos.

Me parecia un diseno muy original, pero no me acababa de gustar del
todo. EL mayor problema que veia era la fabricacion del taburete. O habria una

pieza muy complicada o habria demasiadas piezas para hacer el reposapiés.

Comprobé entonces, que los travesanos laterales ya no interferian al

apilar varios taburetes. El resultado se puede ver en la siguiente pagina.
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Efectivamente, el taburete era apilable sin ningun tipo de interferencia.
De todas formas, habia un detalle que no me convencia, y era que habia
demasiada separacion entre los taburetes apilados. Es por esto por lo que me

decidi a buscar otra forma que permitiese apilarle y, aparte, dotase de cierta

robustez a la estructura.
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5.6 Taburete Eastwood
Eastwood 1

Con este nuevo diseno comence a acercarme al resultado final. Los
travesanos laterales dejaron de estar unidos al reposapiés y los bajé hasta el

suelo. Van por el exterior de la estructura, permitiendo asi que sea apilable.

Estéticamente es la opcidon que mas me gustaba, aunque tenia un
pequeno inconveniente: al estar apoyada sobre dos barras, aumentaba la
probabilidad de que se metiese algo debajo del apoyo de la silla,
desequilibrandola. Decidi obviar este problema ya que, a no ser que fuese

algo de gran tamano, no creia que fuese a haber problema de estabilidad.

También se apilaba de una forma mas adecuada; los taburetes
quedaban mas juntos que de la otra manera, lo que permitia apilar una mayor

cantidad de estos sin peligro de volcar.
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Comenzando a pensar en el proceso y los materiales que se utilizarian,
me surgieron diversos problemas que requerian pequenos cambios en el
diseno. En este momento, tenia pensado hacer la estructura de madera, pero
curvar un travesano de 3 x 3 centimetros de seccion, no era sencillo. Es por

esto por lo que decidi dividir la estructura en diferentes partes.

Realicé 3 grandes cambios respecto al anterior diseno
- Cambio de los redondeos del perfil

Se cambiaron los redondeos para poder fabricarlo de forma mas
sencilla. El redondeo del interior de los angulos se elimind, como se puede

apreciar en la imagen.

Los redondeos delantero y el trasero, exteriores a los angulos, se
redujeron a 3cm, coincidiendo con el ancho de la barra, de esta manera, solo

se necesita un redondeo en una sola pieza del perfil.
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- Cambio en la forma del respaldo.

| [

Como se puede ver, se ha cambiado la curvatura que existia,

hacieéndolo menos ergondomico pero mucho mas sencillo de fabricar, pues

ahora el respaldo solo es un liston parecido al del perfil.

- Cambio de la forma de las patas delanteras.

S
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Se ha eliminado el angulo que habia en las patas delanteras para evitar

complicaciones de fabricacion y que sea mas sencillo unir el reposapiés.

La idea era unir las diferentes partes utilizando toros o tarugos como

los de la imagen y pegamento industrial.

Mas adelante, hablando con un amigo que trabaja en una empresa
dedicada al diseno de mobiliario, me recomendo que la estructura la hiciera
con un tubo de acero. Es por eso que tuve que hacer unos pequenos cambios

y dividir la estructura de forma diferente a como tenia pensado.
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Eastwood 2

Ahora tenia pensado utilizar barras de
acero plegadas La evolucion del taburete
Eastwood 1 era inevitable si queria hacer la
estructura de acero, ya que también variaba el
proceso. El perfil y el respaldo volvian a tener
redondeos en ambos lados del angulo, debido

al nuevo proceso de fabricacion que tenian.

Previamente, el asiento iba a tener ranuras
en las que se encajarian unos travesanos de

madera. Dichos travesanos irian unidos a los

perfiles con tarugos y cola industrial. Segun mi
amigo, esto era demasiado poco fiable, por lo que tuve que pensar otra
manera de sujetar el asiento. Disené una pieza que servia para unir tanto el

travesano como el asiento al perfil de la siguiente forma.
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Estas 4 piezas (grises) van soldadas a los travesanos en sus extremos,
y mediante tornillos se aprietan y unen los dos perfiles y el asiento de forma

firme y segura. En sus planos se encuentran mas detalladas.

Utilicé un método parecido para unir el reposapiés a los perfiles:

Por ultimo, hice que las patas traseras y los travesanos inferiores fuesen

una sola pieza, utilizando tambien el plegado de una sola barra.

Otro pequeno detalle, es que hice que la union superior de la pata

trasera llegase al ras del asiento.

En los requisitos de diseno, estableci que

seria conveniente tanto que fuese apilable,
como que tuviera un asa para agarrarlo
facilmente, pues bien, que es apilable ya lo
cumplia de forma clara, y el respaldo es el que
hace la funcidn de asa.
Fue necesaria una ultima evolucion del '

diseno, debido a las complicaciones que

aparecieron al pensar el montaje.
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En varios puntos de la estructura, se queria hacer varios agujeros
roscados. Como se trata de un tubo hueco que tiene 1.5 milimetros de
espesor, hubo que buscar un proceso que permitiese roscar un grosor tan

pequeno.

Encontré un proceso que, mediante el uso de fluobrocas, es capaz de
realizar un agujero con rosca en una chapa relativamente fina. Utiliza un
taladro con una broca especial, la cual se calienta y mediante girar a una gran

velocidad consigue la suficiente friccion para fundir el metal.

Este metal fundido se acaba quedando con la forma de la broca lisa
dentro del tubo. Una vez se ha enfriado, se crea una rosca mediante el uso de

una broca roscada.

En este punto nos dimos cuenta de que esto podria suponer un
problema, debido a que la longitud del agujero era impredecible, por lo que

se retomo la idea de soldar el reposapies y los travesanos de refuerzo.
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La idea de unir el asiento a la estructura mediante tornillos continuo,
pero cambié la placa de union. Como se puede apreciar en la siguiente
imagen, los agujeros de los tornillos estaban muy cerca del travesano lo que

haria muy complicado el montaje de éstos.
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Tambien eliminé la parte de la placa disenada para unir los travesanos

a los perfiles, pues ahora iban a ir soldados. Esta fue su forma final

Por tanto, estas son todas las piezas que conformaban el taburete

‘Eastwood 2.

Cinco barras huecas curvadas, tres sin curvar, cuatro placas de union,

ocho tornillos, ocho tuercas, cuatro conteras y un asiento.

81



CARLOS PENALBA CORBILLON

Eastwood 3

La ultima evolucion del diseno, se dio tras consultar por las soldaduras
a un experto en trabajo del acero. Aparte de comentarme como soldar la
estructura de forma eficaz, me hizo darme cuenta de que las placas de union

de travesano y asiento no eran necesarias, pues se podia unir de una manera

mas sencilla y, por tanto, mas barata.

Esta fue la forma escogida. Se trata de dos agujeros de diferente diametro
para cada tornillo que va en los travesanos. EL de mayor tamano es el que
queda fuera, y se hace para poder introducir la cabeza del tornillo en el propio

travesano. El de menor tamano es en el que se apoya el tornillo.
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Este fue el unico cambio significativo respecto al taburete Eastwood 2, por

lo que este fue el diseno final

Por tanto, tras eliminar las 4 placas de union y las tuercas, y cambiar los

tornillos, estas son las piezas con las que contaba el taburete Eastwood 3:

Cinco barras curvadas, tres barras sin curvar, cuatro conteras, cuatro tornillos

y un asiento.
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6. MATERIALES

En este apartado, dejo constancia de los materiales que finalmente he

escogido para cada una de las piezas del taburete Eastwood 3.

6.6 Acero laminado en frio

Es el material escogido para toda la estructura del taburete, la cual esta
formado por dos perfiles, dos patas traseras, un reposapiés, un respaldo, y

dos travesanos.

El acero, es una aleacion de hierro y carbono principalmente. A la hora
de emplear el acero para la realizacion de tubos huecos, el proceso mas
utilizado es el laminado, ya sea en frio o en caliente. Es un proceso industrial
de conformacion del metal, en el que mediante rodillos se va reduciendo el
espesor de este y haciéndolo mas uniforme. El objetivo de esto, es potenciar
las propiedades mecanicas del material, tales como el limite elastico o la
resistencia a la traccion. Segun la temperatura del material empleado, se

clasifica en caliente o en frio.
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El laminado en caliente,
Ccomo su propio nhombre indica,
utiliza el acero a una
temperatura elevada para
evitar su recristalizacion. La
recristalizacion es un proceso

en el que los granos

deformados se sustituyen por
un nuevo conjunto de estos que forman nucleo, y crecen hasta que los granos
originales han sido completamente consumidos . De esta manera, se le puede
dar forma mas facilmente que al acero mas frio. Es un proceso algo mas
barato que el laminado en frio, pero menos fiable en cuanto a las dimensiones
finales, debido a que al enfriarse el acero se contrae haciendo que su tamano

y forma sean menos predecibles.

Elacero laminado en frio, al estar conformado a temperatura ambiente,
se permite su recristalizacion. En esta variante, no hay que preocuparse por
el cambio de forma y de volumen del material. Este proceso aumenta la
dureza y la resistencia del acero, pero reduce su ductilidad. En resumen, es

un laminado en caliente al que se ha anadido otro proceso de conformacion.

Las principales diferencias entre los dos procesos son:

- Propiedades mecanicas: aunque fundamentalmente dependen de la
composicion del acero, se aprecian variaciones entre uno y otro. El
frio sobresale en resistencia a la traccion, limite elastico y reduccion
volumeétrica, mientras que el caliente gana en maleabilidad.

- Apariencia: El acero laminado en caliente posee una superficie
aspera, con bordes redondeados; mientras que el frio tiene una
superficie lisa y bordes afilados.

- Utilizacioén: El acero laminado en caliente se utiliza mayormente en
edificios, railes, calentadores, llantas y demas usos que no requieren
formas precisas. Por otra parte, el acero laminado en frio se utiliza

principalmente en maquinaria, mobiliario, tubos de escape, etc.
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- Precio: El laminado en frio, como he mencionado antes, es un poco

mas caro debido principalmente a que sus propiedades son mejores.

Entonces, me decanté por utilizar el acero laminado en frio, por lo que
busqué proveedores que me lo ofrecieran en la forma en que lo buscaba.

Necesitaba 3 tipos de formas:

- Tubo hueco de seccion cuadrada (3 x 3 centimetros)
- Tubo hueco de seccion rectangular (2 x 3 centimetros)

- Tubo hueco de seccion rectangular (1.5 x 3 centimetros)

Los tubos los encontré facilmente en la web de Leroy Merlin. Busqué
ahi porque, como ya he mencionado en varias ocasiones, este taburete va a
producirse de forma particular, por lo que no busqué proveedores al por
mayor. Yo no tenia ningun espesor decidido, por lo que me conformé con el

1.5 mm que tenian los encontrados.

6.7 Polietileno de alta densidad (PEHD)

En la busqueda de un material para el asiento, tenia claro que queria
que fuese de algun tipo de plastico, debido a que es mucho mas sencillo y
barato doblar una plancha de plastico que de madera o de metal. Como
también queria que fuese respetuoso con el medio ambiente, investigué

acerca del tema.

™

En un principio me parecio bien utilizar espuma de poliestireno, pero
cuando revisé sus propiedades vi que no tenia suficiente resistencia
mecanica. Fue entonces, cuando busqué utilizando como primer requisito la

resistencia al peso, y me decanté por el polietileno de alta densidad (PEHD).
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Caracteristicas:

Su temperatura de trabajo va desde los -50°C hasta los +80°C.

Es liviano e irrompible, pues tiene una buena resistencia al impacto,
incluso a bajas temperaturas.

También posee un bajo coeficiente de friccion, lo que impedira que los
clientes resbalen estando sentados sobre él.

Es resistente a la abrasion y fisiologicamente inerte.

Tiene muy baja absorcion de agua, y es resistente a agentes quimicos
Corrosivos, por lo que se podra usar practicamente cualquier producto
para limpiarle.

Aprobado por FDA (Food and Drug Administration) para contacto con

alimentos, lo que lo hace aun mas adecuado para un restaurante.

Lo venden en planchas ya coloreadas y de diferentes grosores, por lo que no

fue dificil encontrar un proveedor. Escogi uno que vendia en planchas de 200

X 100 cm y planchas de 300 x 120 cm. Buscaba el maximo ahorro de material,

teniendo en cuenta que la plancha sin doblar para el asiento mide 44 x 31 cm.
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7. PROCESOS

En este apartado, estan explicados todos los procesos necesarios para
llevar a cabo el diseno del taburete Eastwood 3. Comienzo describiendo de
forma ordenada los relativos al trabajo del acero, y acabo con los procesos
del PEHD.

71 Proceso de curvado

Para este proceso se utiliza una
plegadora. Puede ser manual o
electronica, siendo la primera mas
barata y la segunda mas precisa,

pero ambas utilizan el mismo

mecanismo de palanca.

Esta maquina, dobla tubos de metal dandoles el radio y el angulo
deseados. Primero, se coloca el tubo o barra a doblar buscando el punto de
la barra por el que se quiere curvar, y se sujeta con mordazas. Se preparan el
resto de utiles que se emplearan para el plegado, como las dos poleas que
se pueden ver en la siguiente imagen. La grande es la que tiene el radio que

le queremos dar al tubo, la otra hace de punto de apoyo.
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Después el operario, mediante el empleo de una palanca, hace la fuerza
suficiente para doblar el tubo en la direccion deseada. Este es el caso de una
plegadora manual, una industrial como la mostrada anteriormente lo hace de

manera automatica y con una mayor precision. Ambas maquinas utilizan una

palanca, solo que en una la fuerza la ejerce un operario y en la otra un motor.

Tras llegar al angulo buscado, se retira el anclaje de la barra y se

comprueba si el resultado obtenido es el deseado.
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Valoré el cortar la barra con las medidas y angulos deseados antes de
plegarla, pero como el proceso de plegado conlleva una leve deformacion,
decidi dejar el corte para el final para conseguir una pieza mas precisa. Por
tanto, escogemos una polea con el radio buscado y colocaremos esta
curvatura a una distancia del extremo levemente mayor a la que viene en los
planos, ya que después cortaremos la barra con la medida deseada y es

mejor que sobre a que falte. En nuestro caso, conseguiriamos algo asi:

7.2 Proceso de cortado

Tras el plegado, se toman medidas, y cada extremo se corta con la
inclinacion indicada en los planos. Para ello, se utilizara una sierra radial, que
es la herramienta mas comun para cortar metal. Se parece a la que se usa
para cortar madera con la Unica diferencia es que las sierras para cortar metal
estan hechas de aleaciones de acero y tienen dientes afilados para cortar

ldminas duras de metal.
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Valore otras opciones de corte, entre las que estaban el corte por plasma,

por laser, por chorro de agua, etc. Pero escogi la sierra radial porque es mas

comun y, por lo tanto, mas barata.

7.3 Proceso de montaje de la estructura

Para el montaje de la estructura, se llevan a cabo diferentes procesos.

Soldadura
La soldadura de tubos de acero es de las mas comunes y es mucho mas
simple que la de otros metales como el aluminio. Se pueden soldar con dos
procedimientos diferentes, TIG o MIG/MAG. Ambos utilizan gases de
proteccidn que crean una pequena atmosfera en torno a la zona a soldar, lo
que permite una limpieza mayor y, por lo tanto, una penetracion mas eficaz

de la soldadura.
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/— Pistola

Boquilla gas

Punta de contacto

Alambre MIG o Tubular

Atmoésfera de proteccion
iy B
Gas de protecciéon

Arco Eléctrico
Metal fundido

>

POSICION Y DIRECCION DE APLICACION

' Metal base

Metal solidificado

En este caso, el tipo de soldadura escogido es la MAG con aporte de
material. Puede hacerse con o sin aporte de material. El aporte se utiliza
principalmente en tubos de espesor muy fino, ya que afianza la unién. Este
proceso, requiere una gran precision por parte del operario. De todas formas,

estos cordones de soldadura, se mecanizan antes de pintar la estructura

Este proceso se realiza en varias zonas de la estructura:

- Union respaldo - perfiles
- Union perfiles - patas traseras
- Union travesanos - perfiles

- Union reposapies - perfiles

Las piezas del taburete tras su soldadura quedarian asi:
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Pintado

Para finalizar con la estructura, se le pinta por completo de negro. Para
ello, se le rocia una pintura especial para acero de la misma manera que en

la imagen.
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Antes de pintar la estructura, conviene preparar la superficie de ésta.
Hay que subsanar los defectos de construccion, tales como aristas vivas,
grietas, cordones de soldadura, etc. Después, eliminar los contaminantes
tales como oxido, grasa y suciedad con amoniaco. Esta limpieza tiene una
finalidad, y es que se quiere conseguir el contacto optimo entre el acero y el
recubrimiento, asegurando su adherencia e impidiendo la formacion de
corrosiones en el futuro. Antes de pintar, se aplica una imprimaciéon a la
estructura. La pintura escogida para la estructura del taburete Eastwood 3 es
un esmalte al agua de la marca Kilate Acritec, valido para acero y de secado

rapido.
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Conteras
Una vez tengo las piezas de la estructura unidas, solo falta tapar los
extremos abiertos para evitar que entre suciedad, cortes con los bordes, etc.

Para ello voy a utilizar conteras.

Lo ideal seria fabricar unas que tengan la parte que queda en el exterior
lo mas estrecha posible, para evitar que afecten a la apariencia buscada del

taburete. Tambien se pondra cinta antideslizante en la base.

7.4 Proceso plegado del asiento

Tras escoger el materia, comenceé a buscar procesos que se
adecuasen al resultado que buscaba. El que mas me convencié fue el
termoconformado. Debido a que es una plancha gruesa (1.5 centimetros)
habia que encontrar un proceso que se adaptase. Existen diversas formas de
termoconformado, entre las que podemos diferenciar las que tienen una

etapa y las que tienen varias.
Conformados de una etapa:

- Conformado por adaptacion
- Moldeo por vacio

- Formado a presion

- Libre soplado

- Molde y contramolde
Conformados de multiples etapas

- Estirado de burbuja
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- Vacio con respaldo

- Vacio con burbuja

- Vacio asistido con piston

- Presion asistida con piston

- Presion asistida con piston con estirado inverso
- Vacio con burbuja asistido con piston

- Formado a presion con inmersion de burbuja

Los mas interesantes son los que tienen una etapa, ya que seran mas
rapidos vy, por lo tanto, mas economicos. Entre ellos, escogi el proceso de
molde y contramolde, ya que es un proceso fiable para planchas gruesas y
es bastante utilizado para conformar piezas a partir de polimeros
relativamente rigidos. Puede aplicarse vacio al molde hembra para ayudar al
conformado, pero al ser una pieza relativamente sencilla no era algo

necesario.

Para asegurar el proceso, y evitar la rotura del material, decidi hacerlo
en dos partes. La primera de ellas se dobla buscando un angulo mas ‘suave’,
para que en la siguiente repeticion se consiga el angulo final de forma mas
segura. De esta manera conseguimos doblar el asiento sin riesgo de partir la

plancha.

Primero se calienta la pieza, fundamentalmente por la zona por la que
se va a doblar. Se puede hacer mediante una pistola de calor, aunque algunas

maquinas de plegado te las calientan ellas mismas.

Después se mete a la termoformadora con el primer molde y
contramolde, que tienen un angulo mas abierto. Por ultimo se vuelve a meter
en la maquina, esta vez con un molde con el angulo y el radio que buscamos

para la pieza final .
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7.5 Proceso de unidon del asiento a la estructura

Inicialmente, queria realizar 8 agujeros roscados por la parte inferior
para poder colocar tornillos que lo sujetasen. Dichos agujeros tendrian una

profundidad igual a 2/3 del ancho de la tabla, es decir, 1 centimetro de los 1.5
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centimetros que tiene de espesor. Se atornillaria este a la estructura pasando

los tornillos por las placas de los travesanos, uniendo las piezas.

Despuées, me planteé hacer un agujero pasante, con un avellanado para

incrustar los tornillos en el asiento y que no sobresaliesen.
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Para apretarlos, se utilizarian tuercas por la parte inferior. No es
necesario el uso de arandelas, ya que la tuerca iria apoyada sobre metal. No

me acabo de convencer, sobre todo estéticamente.

Tras hablar con un profesor de la universidad, surgié la idea de unir
directamente los travesanos al asiento sin utilizar placas, unicamente

mediante tornillos autorroscantes que se incrustan en el asiento.

100



DISENO DE MOBILIARIO

101



CARLOS PENALBA CORBILLON

7.6 Sintesis

He aqui una tabla con los procesos que tiene cada una de las piezas

del taburete:

PROCESOS

Cortado

Curvado acero
Soldadura con:

Atornillado a
Pintado

Poner conteras
Plegado plastico

Taladrado

Patas
traseras
(x2)

Perfil
(x2)

2
1
Perfil (x2)
Sl
2

Respaldo

2

2

Perfil (x2)
Sl

Reposapiés

2

Perfil (x2)

Sl

Travesafios

(x2)

2

Perfil (x2)
Asiento
Sl

8

Asiento

Travesaios

El montaje de cada una de las piezas seguira el siguiente orden:

1.- Union de los perfiles con las patas traseras mediante soldadura MAG.
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2.- Soldadura de los travesanos a los perfiles.

3.- Soldadura del reposapiés a los perfiles.
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4.- Union del respaldo con los perfiles mediante soldadura.

5.- Union del asiento a la estructura mediante tornillos.
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8. ENVASE Y EMBALAJE

Antes de comenzar a disenar un envase y un embalaje, quise recordar
lo que eran estos conceptos y que funciones tenian. En la bibliografia

consultada encontré alguna definicion interesante.

‘El embalaje es todo el proceso que llevamos a cabo para proteger el
proaducto o mercancia durante su manipulacion, traslado y almacenamiento
del mismo. Con este proceso protegemos el producto desde el momento de
su produccion y hasta el momento en que es consumido."En esta ocasion, la
produccion se refiere al montaje del taburete, y el momento en que se

consume es cuando el cliente la coloca por primera vez en el local.

‘Elenvase es el recipiente que contiene y, por tanto, protege la
mercancia. Esta en contacto directo con el producto, y lo dispone ya para la
venta, por lo que tiene que ir muy ligado al marketing. "Entendemos, por tanto,
que se refiere al envoltorio de un producto, cuya funcion principal no es

proteger (aunque también lo hace), sino dar informacion de lo que va dentro.

Decidi separar su diseno en dos apartados diferenciados, caja y

proteccion interior.

8.1 Caja

Crei conveniente disenar primero el envase, para asi despues ajustar el
embalaje a éste. Tenia entonces que crear un recipiente que contuviese el
taburete, lo protegiese, facilitase su transporte y fuese distinguible frente a
otros productos. Por tanto, defini las caracteristicas funcionales que habia de

tener, y son las siguientes:

- Facily barato de fabricar.

- Permitir su identificacion

- Contenery proteger el producto

- Adecuar su tamano, ergonomia y calidad a las necesidades del
consumidor.

- Ajustado a la carga y distribucion del producto.

- Que cumpla la legislacion vigente.

- Resistente a la manipulacion y el transporte.
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Medidas

Para comenzar a disenar un envase, decidi partir de una caja simple, la
cual sabia que seria sencilla de fabricar. Medi la altura, la anchura y la
profundidad maximas del taburete, y escogi dejar un espacio entre taburete

y caja de 2 centimetros.

95 cm

Por lo tanto, con estas medidas, deducimos que la caja tendra un
volumen de 99 X 44 X 54 centimetros, ya que al establecer una distancia de 2
centimetros por cada lado, las dimensiones aumentan en 4 centimetros. Si se
le suma el espesor de la caja (5 milimetros), las dimensiones exteriores finales

seran 100 X 45 x55 centimetros.
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Material

En cuanto al material, estaba claro que iba a ser de carton, pero hay
diversos tipos dentro de este, por lo que procedi a realizar una pequena

investigacion.

El carton esta formado por la superposicion de papeles, lo que lo hace
mas resistente que el propio papel. La forma en la que estos papeles se unen,
es lo que hace las diferentes variedades de carton. En el sector del embalaje,
es uno de los elementos mas utilizados, por no decir que es el mas utilizado,
tanto en la fabricacion de cajas, como en el diseno de moldes del interior de
estas para la sujecion del producto que contienen. En funcion del grosor y del

material, podemos clasificarlos en diferentes tipos:

- Carton solido, que es duro como una tabla de madera.

- Carton grafico, que es muy fino, casi como el papel.

- Carton gris o carton piedra, también muy duro, debido al adhesivo que
lleva.

- Carton couche, de colores, destinado a manualidades.

- Cartoncillo, fino debido a que esta muy compactado.

- Cartéon ondulado o carton corrugado, utilizado en embalaje por sus

propiedades.

Claramente nos interesa este ultimo, debido a la alta resistencia y poco
peso que tiene. Es una superposicion de diferentes capas, por lo general una
ondulada entre dos lisas, a modo de sandwich. Hay diferentes tipos dentro de

este:

- De una cara, el mas fragil debido a que solo tiene una plancha lisa y

otra ondulada.

VAVAVAVAY

- Sencillo o simple, el mas empleado en embalaje. Compuesto de dos

caras lisas y una ondulada.

VAVAVAVAY
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- De doble pared, compuesto de dos planchas onduladas y tres lisas.

RREAN

- De triple pared, compuesto de tres planchas onduladas y cuatro lisas.

Evidentemente es el mas resistente.

El escogido de forma definitiva, es el carton corrugado simple, que
tiene dos planchas planas y una ondulada. La eleccion se debe a su bajo
coste y a sus buenas propiedades. La composicion exacta del carton,

vendra dada por el proveedor escogido para su fabricacion.

Cierre

Una vez establecidas las medidas y el
material, lo que mas me preocupaba era el cierre
de la caja, por lo que investigué acerca de los que
ya existian en el mercado. Habia de varios tipos:
cajas con una tapa, con dos o con cuatro, cajas

grandes con el mismo funcionamiento de una

caja de cerillas, etc.

Me decante por el cierre clasico para este tipo de cajas (mas altas que
anchas), que con ayuda de una tira de cinta adhesiva era ir a lo seguro.
También valore la opcidon de hacerlo como una caja de cerillas gigante, pero
suponia un gasto de material innecesario, por lo que esta alternativa quedo

desechada.
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Etiquetado
Ya solo queda establecer el etiquetado que debe llevar la caja. Para
ello, nuevamente, en la bibliografia encontré las etiquetas que tiene que llevar

segun la normativa.

En cuanto al fabricante que puede hacer las cajas, con las dimensiones
y etiquetas deseadas, no habra problema en encontrarlo, ya que en internet
hay humerosas empresas que permiten disenar una caja personalizada desde
casa. Mas adelante, en el apartado de presupuesto, se escogera uno de estos

fabricantes.
Las etiquetas que debe llevar la caja se dividen en 3 campos diferentes:

- Simbolos de las certificaciones: Estos son los que hacen ver al usuario
que el envase del producto cumple una serie de requisitos.

- Simbolos ambientales y de reciclaje: Como su propio nombre indica, se
refieren a las caracteristicas del producto relacionadas con el medio
ambiente. Los envases también pueden llevar los simbolos de
materiales.

- Simbolos de gestion automatizada de la informacion: Son datos muy
importantes en relacion a la logistica y al comercio menor. Se refiere al
codigo de barras, los codigos de producto universales UPC, las
etiquetas RFID, etc. Ultimamente, se ha comenzado a utilizar de

manera significativa los codigos QR.

En el exterior del envase del taburete disenado en este proyecto, iran

las siguientes etiquetas.

- Cddigo de barras: En todo producto destinado a la comercializacion

y/0 al transporte debe haber un cédigo de barras.
||01234567891 23
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- Sensible a la humedad: Como se trata de carton, el agua podria hacer

que el envase se volviese inservible.

T

- Reciclaje: Representa que el embalaje esta hecho de un material

reciclado. El carton escogido preferiblemente sera de papel reciclado.

- Este lado hacia arriba; Es recomendable que el taburete vaya apoyado

sobre sus patas y no sobre su respaldo.

tt
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Marcado CE: Informando al consumidor de que el producto cumple

con la legislacion europea.

3

Fin de vida de embalaje; Recordando al consumidor que debe

deshacerse correctamente del embalaje del taburete tras su uso.

Nombre del producto: Obviamente, la caja debera tener el nombre del
producto que va en su interior. Es por esto por lo que decidi crear un

pequeno logotipo con el nombre del taburete.

EASTWOOD
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Diseno final

Una vez definidos todos los requisitos del envase para el taburete, llevée
a cabo el diseno de un modelo 3D del producto. Le incorporé un par de

orificios rectangulares en dos caras opuestas para facilitar su transporte.
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8.2 PROTECCION INTERIOR

La funcion principal de las protecciones del interior de la caja, es
proteger el taburete frente a los golpes o movimientos bruscos que puedan
tener lugar durante el transporte. El objetivo es que el articulo llegue a su
destino totalmente ileso. Un embalaje adecuado garantiza la integridad del

producto.

La idea que tengo para esta proteccion, es envolver todo el taburete
con algun tipo de protector. Despueés, colocar unos topes de algun material,

como corcho, que impidan que el taburete se mueva dentro de la caja.

El material escogido para envolver el taburete es un film de espuma
de polietileno. He escogido el de baja densidad ya que funciona de la misma
manera siendo mas ligero. Protege de posibles rayones, golpes y vibraciones
que podrian deteriorar tanto la superficie (pintura o acabado superficial) como
la estructura de las piezas. Se adapta perfectamente a la forma del mueble a

recubrir y se corta facilmente, por lo que es perfecto para proteger mi diseno.

Para impedir el movimiento del taburete dentro de su propia caja, la
idea es colocar diferentes piezas de corcho (poliestireno expandido) que

actuen como tope.

El poliestireno expandido es un material perfecto para los requisitos
pedidos. Técnicamente se define asi: "Material plastico celular y rigido
fabricado a partir del moldeo de perlas preexpandidas de poliestireno

expandible o uno de sus copolimeros, que presenta una estructura celular
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cerrada y rellena de aire'. Es ligero, por lo que no aportaria peso al producto,

y fiable ante fuerzas a compresion.

A continuacion presento las diferentes piezas necesarias para la

inmovilizacion del taburete contenido en la caja.

- Una plancha rectangular con las medidas de la base de la caja (54 x 44
cm), y 2 centimetros de grosor, sobre la que ira apoyado el taburete.
Sobre ella, un bloque de 10 centimetros de altura, con dos ranuras para

encajar las patas traseras.

- Un bloque de perfil trapecial con el mismo angulo que tienen las

patas delanteras. 44 centimetros de ancho y 75 centimetros de alto.
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44 cm

75 cm

952

2cm

- Dos planchas laterales para impedir el desplazamiento horizontal. Son
de 4 centimetros de ancho en vez de 2 centimetros porque van sobre
el travesano inferior, el cual tiene otros 2 centimetros de anchura que

sumarle a los 2 centimetros hasta la caja.

30 cm 4 cm

70 cm

N

NS

- Un prisma de 20 x 20 cm de base y que de altura tiene la anchura de

la caja. Tiene un hueco con la foma del respaldo para amoldarse a

este. Actua de tope con la tapa de la caja.
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El orden en el que se montan todas estas piezas es el siguiente:

1. Se mete la base en la caja.
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2. Se monta el taburete sobre ésta, tras haberle forrado con el film

protector.

3. Se pone la pieza de las patas delanteras.
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4. Se ponen las placas laterales.

5. Se pone la pieza del respaldo.
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Y este es el resultado final;
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9. PRESUPUESTO

Ya que el taburete no se va a fabricar en serie, este presupuesto se ha
calculado para la fabricacion de un prototipo. Las diferentes piezas
necesarias se han comprado de forma particular y no al por mayor, por lo que
sera mas caro de lo que seria si se fabricasen una mayor cantidad de
unidades. Se ha estimado el tiempo necesario para llevar a cabo los procesos
de transformacion de las piezas en bruto, y se ha multiplicado por el precio
por hora de un operario. Este coste del operario de taller se ha estimado en
funcion de lo consultado a diferentes empresas. Se ha tenido en cuenta que
lo fabricara un taller con la instrumentacion y maquinaria necesaria, por lo que

no se tiene en cuenta la compra de utensilios.

La mayoria de las partes de la estructura, parten de tubos de acero
encontrados en el catalogo de Leroy Merlin. Se han de comprar barras de 2
metros de longitud, ya que la de 1 se queda corto para la realizacion del perfil
y la pata trasera. El sobrante se puede utilizar para la fabricacion del

reposapies.

Solo los travesanos se adquieren en otro proveedor, debido a que
Leroy Merlin no tenia de su medida. Se compran en la web de Hiasa, empresa
que se guia por la norma UNE-EN 10219-1 para tubos estructurales. Las
venden en barras de un metro, por lo que con una sola podremos hacer los

dos travesanos.
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Los tornillos escogidos para unir el asiento a la estructura son
‘TORNILLO ROSCA CHAPA RANURADO 6,3x13 DIN7971" , cuya cabeza tiene
una ranura para poder apretarlo sin necesidad de llave inglesa. Elapoyo de la
cabeza es plano para que apriete bien el asiento al travesano, ya que estara
a la vista de los cliente. Son necesarios 4 de este tipo. El proveedor es

Entanban, y cuesta 10 céntimos la unidad, en packs de 50 unidades.

Para la plancha de polietileno de alta densidad del asiento, busquée un
proveedor que ofreciese planchas mas pequenas que las que tenia miradas
para una produccion en masa del taburete. Encontré uno, Resopal que vendia
planchas de 1 x 1 metros, por lo que desecharia menos material para fabricar

un prototipo. Las vendia por 36.40 €.
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La pintura para la estructura sera un esmalte al agua Kilate Acritec de
la marca Procolor, adecuado para el pintado de metal tras aplicarle una
imprimacion. Se adquiere en la pagina propia de Procolorpor 14.90 €.

£ procolor

Kilat:
Acrile

iteal 2

Brillante
Wutt superficies « Socado rapic

Para que no deslice ni raye el suelo, se adhiere una cinta antideslizante

en la parte inferior. Se adquiere en RSy vale 7,71 €.

Para tapar los finales de las patas se utilizan conteras con la medida

deseada, compradas en Mocap al precio aproximado de un euro la unidad.

Para el envase y embalaje del taburete, me decidi por una empresa
llamada Smurfit Kappa, la cual realiza proyectos a medida. Como solo
necesitaba una sola unidad, el precio es mas elevado de lo normal, valiendo

todo el embalaje (caja, corchoy film) 47,50 €.
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Por lo tanto, el presupuesto para la fabricacion de un prototipo es el

siguiente:
PRESUPUESTO PARA LA FABRICACION DEL
PROTOTIPO DEL TABURETE ‘EASTWOOD &’
Materiales
PROVEEDOR MATERIAL CANTIDAD PRECIO UNIDAD PRECIO TOTAL
Leroy Merlin Barra acero 30x30 2 9,95 € 19,90 =
Leroy Merlin Barra acero 20x30 2 7,95 € 15,90 <
Hiasa Barra acero 15x30 1 6,95 € 6,95 €
Resopal Plancha PEHD 1 36,40 € 36,40 €
Entaban Tornillo M10 x 12 50 0,10 = 5,00 €
Procolor Pintura para acero 1 14,90 = 14,90 €
Mocap Conteras de goma 4 1,00=< 4,00 €
RS Cinta antideslizante 1 Ty 71 € 7,71 <
SmurfitKappa Envase y embalaje 1 47,50 € 47,50 €
PRECIO MATERIALES: 158,26 €
Procesos
PIEZA PROCESO TIEMPO ESTIMADO
Perfil 1 2 curvados + 2 cortes 10 min
Perfil 2 2 curvados + 2 cortes 10 min
Pata traseral 1 curvado + 2 cortes 10 min
Pata trasera 2 1 curvado + 2 cortes 10 min
Reposapiés 2 cortes 3 min
Travesafio 1 2 cortes 3 min
Travesafio 2 2 cortes 3 min
Asiento 1 corte + 1 plegado 5 min
Taburete 12 soldadura + pintado + atornillado 20 min
Tiempo total estimado: 84 minutos
Precio por hora de taller: 35 €/h PRECIO PROCESOS: 49,00 <

PRESUPUESTO: 207,26 <€
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10. PLANOS
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PARTE 4 - Conclusion

1. Conclusion

Este Trabajo de Final de Grado me ha servido para afianzar los
conocimientos adquiridos durante el estudio del Grado de Ingenieria de
Diseno Industrial y Desarrollo del Producto. Los programas que he utilizado
mayormente son: Ilustrator, Photoshop, Catia v5 y Keyshot, habiendo

mejorado en la destreza a la hora de utilizarlos.

El haber trabajado en un proyecto que se va a realizar de manera
proxima, pese a no fabricarse el taburete, me ha servido para entender un
poco mejor el mundo laboral y como se desarrolla un proyecto de diseno
como este. Obviamente aun queda por mejorar, pero desde luego que este
trabajo me ha servido para saber hacia donde dirigir mis esfuerzos en el

futuro.

2. Renders

A continuacion presento varios renders de los disenos llevados a cabo

en este Trabajo de Final de Grado:
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