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TU MATCHA

1. INTRODUCCIÓN Y JUSTIFICACIÓN DEL PROYECTO

1.1  Introducción
Numerosos estudios han demostrado las consecuencias de un abuso de la cafeína procedente del café. 
Un abuso de esta o una continua ingesta puede provocar efectos adversos en nuestro cuerpo como la 
inquietud y los temblores, el insomnio, los dolores de cabeza, los mareos, el ritmo cardiaco rápido o 
anormal, la deshidratación o ansiedad.
El consumo de café produce un pico de cafeína muy potente pero muy rápido. Es decir, produce muchos 
altibajos de energía, lo que puede conllevar a más ingesta de cafeína y llegar a provocarnos una tolerancia 
muy alta a esta sustancia. 1

Hoy en día los nutricionistas aconsejan productos sustitutivos a el café como pueden ser los tés. Estos no 
solo contienen cafeína, si no que contienen y L-teanina. Esta componente alarga los efectos de la cafeína, 
pero sin provocar esos cambios tan bruscos de energía. 
La teína la podemos encontrar en el té verde, el té chai latte, el té rojo… Pero actualmente está en auge 
un tipo de té que proporciona mucha más energía y además contiene mucho antioxidante y nutrientes, se 
está hablando del Té Matcha. 1 

����-XVWLͤFDFLµQ�GHO�SUR\HFWR
Esta diferencia en cuando a los efectos de la L-teanina se debe a que, al contrario de la mayoría de los tés, 
el té Matcha no se infusiona si no que se disuelve. El té Matcha está compuesto de las hojas del árbol de 
Wp�YHUGH�WULWXUDGDV��SRU�HVR�WRGRV�ORV�QXWULHQWHV�\�WRGRV�ORV�HIHFWRV�GH�HVWH�VH�LQWHQVLÀFDQ��
El té Matcha con su alto contenido en L-teanina y cafeína induce a un estado de calma-alerta, al contrario 
que el café que produce un estado de inquietud-alerta. 
Por un lado, nos ayuda a combatir el estrés y, por otro, su energía permanece en nosotros durante más 
tiempo. 1
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El único inconveniente a la hora de tomar el té Matcha es su minuciosa elaboración. Para una buena 
SUHSDUDFLyQ�GHO� Wp�VH�KDQ�GH�VHJXLU�XQRV�SDVRV�PX\�HVSHFtÀFRV�\�VH�KDQ�GH�XWLOL]DU�XQRV�XWHQVLOLRV�
HVSHFtÀFRV��(VWH�SURFHVR�SXHGH�OOHYDU�XQRV�PLQXWRV��\D�TXH�KDVWD�DKRUD�VH�KD�KHFKR�GH�IRUPD�WRWDOPHQWH�
manual, y este inconveniente junto con el ritmo de vida tan ajetreado que lleva el ser humano ahora 
mismo puede convertirse puede ser una causa para dejar de tomar este té y optar por una opción más 
sencilla. 1

Este proyecto propone una manera cómoda, fácil y rápida de elaboración del té Matcha, a través de una 
tetera automatizada se podrá elaborar un rico y homogéneo té utilizando los elementos tradicionales. 
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TU MATCHA

2. OBJETIVOS DEL PROYECTO
(O�SUHVHQWH�SUR\HFWR�WHQGUi�FRPR�REMHWLYR�SULQFLSDO�HO�GLVHxR�GH�XQD�WHWHUD�HVSHFtÀFD�SDUD�HO�Wp�0DWFKD��
Previo a este diseño se llevará a cabo una investigación sobre el propio té y las posibles maneras de 
SUHSDUDUOR�� DVt� FRPR� HOHPHQWRV� QHFHVDULRV� SDUD� HO� IXQFLRQDPLHQWR� GH� OD� WHWHUD� \� HVSHFLÀFDFLRQHV�
concretas sujetas a restricciones de su entorno.

En el presente documento se recogerá toda la información referente al desarrollo del diseño, la fabricación 
\�OD�GHVFULSFLyQ�ÀQDO�GHO�SURGXFWR��6H�LQFOXLUiQ�WDPELpQ�ORV�SODQRV�WpFQLFRV��DVt�FRPR�ORV�PDWHULDOHV�D�
utilizar y se realizarán estudios de resistencia para simular el comportamiento de los elementos diseñados 
durante posibles situaciones de uso. Acompañando a la memoria estará un pliego de condiciones y un 
presupuesto industrial con el precio de venta aproximado. 

En cuanto al producto, el objetivo principal es aportar comodidad y rapidez a la hora de elaborar el té 
Matcha. La tetera deberá ayudar y ahorrar tiempo al usuario en su vida diaria, ofreciéndole la posibilidad 
de disfrutar de un té rico y homogéneo cada vez que se quiera.
Además de la funcionalidad también se pretende alcanzar una estética sencilla y atractiva para aportarle 
un valor añadido al producto. 
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TU MATCHA

3. ESTUDIO DE CAMPO
3.1  ¿Qué es el té Matcha?
(Q�MDSRQpV��¶0DWFKD·�VLJQLÀFD�Wp�HQ�SROYR��&RQ�HVWD�DVRFLDFLyQ�HV�IiFLO�VDEHU�TXH�HV�HO�Wp�0DWFKD��ODV�
KRMDV�GHO�Wp�YHUGH�SXOYHUL]DGDV��'HVWDFD�SRU�VX�OODPDWLYR�FRORU�YHUGH��VLHQGR�VX�SULQFLSDO�GLVWLQWLYR�DOOi�
GRQGH�YD\D��(VWH�LQWHQVR�FRORU�VH�GHEH�D�TXH�ODV�SODQWDV�VRQ�RFXOWDGDV�GHO�VRO�VHPDQDV�DQWHV�GH�VX�
FRVHFKD��
6H�SRGUtD�GHFLU�TXH�HO� Wp�0DWFKD�HV�XQD�YDULDQWH�GHO�
Wp�YHUGH�WUDGLFLRQDO��FRQ�OD�JUDQ�GLIHUHQFLD�GH�TXH�HVWH�
~OWLPR�VH�LQIXVLRQD�HQ�DJXD��PLHQWUDV�TXH�HO�0DWFKD�VH�
DJUHJD�DO�DJXD�FDOLHQWH��SRU�OR�TXH�VH�FRQVHUYD�PXFKR�
PHMRU� VXV� SURSLHGDGHV�� 'H� HVWD� PDQHUD� DSURYHFKDV�
WRGR�HO�SRWHQFLDO�GH�YLWDPLQDV��PLQHUDOHV��DQWLR[LGDQWHV�
\�DPLQRiFLGRV�TXH�FRQWLHQH�VXV�KRMDV��2-6

$XQTXH�HO�Wp�PROLGR�WLHQH�VX�RULJHQ�HQ�OD�&KLQD�GH�OD�
GLQDVWtD� 6RQJ�� VH� GLR� D� FRQRFHU� HQ� -DSyQ� JUDFLDV� D�
ORV� PRQMHV� =HQ�� TXLHQHV� SRSXODUL]DURQ� VX� WUDGLFLyQ��
(OORV� EHEtDQ� HVWH� Wp� GXUDQWH� VXV� LQWHQVDV� KRUDV� GH�
PHGLWDFLyQ� SDUD� PDQWHQHUVH� FRQFHQWUDGRV� \� DOHUWD��
VXVWLWX\HQGR�HO�FDIp�SRU�HO�0DWFKD�\�HOLPLQDQGR�DVt�OD�HQHUJtD�QHUYLRVD�TXH�OHV�SURYRFDED�OD�FDIHtQD��
5HFLHQWHV�HVWXGLRV�GLFHQ�TXH�XQR�GH�ORV�OXJDUHV�PiV�ORQJHYRV�GHO�SODQHWD�VH�HQFXHQWUD�HQ�2NLQDZD��
-DSyQ��(VWp�KHFKR�VH�KD�DWULEXLGR�HQ�SDUWH�D�XQ�FRQVXPR�UHJXODU�GHO�Wp�0DWFKD��2-6

6X� SURFHVR� GH� FUHFLPLHQWR�� UHFROHFFLyQ� \� WUDWDPLHQWR� SURSLFLDQ� TXH� DGTXLHUD� XQ� VDERU� GXOFH�� DO�
LQFUHPHQWDU�VX�FRQWHQLGR�HQ�DPLQRiFLGRV��'HELGR�D�HVH�GXOFH�VDERU�VH�KD�XWLOL]DGR�D�OR�ODUJR�GH�ORV�DxRV�
HQ�OD�JDVWURQRPtD�MDSRQHVD��HODERUDQGR�PXOWLWXG�GH�JDOOHWDV��KHODGRV��EL]FRFKHV�\�GXOFHV�HQ�JHQHUDO��2-6

3.2  Historia
(VWH�VXSHUDOLPHQWR�HV�PX\�SRSXODU�HQWUH� ORV�SDtVHV�DVLiWLFRV�� WRPDQGR�D� OD�YH]�YDULRV�QRPEUHV��3RU�
HMHPSOR��HQ�&RUHD�OR�SRGUHPRV�HQFRQWUDU�FRQ�HO�QRPEUH�GH�1XWFKDNDUX�R�1XNFKD�JDUX��2-6

)LJXUD����7p�0DWFKD
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6X� RULJHQ� OR� SRGHPRV� VLWXDU� HQ� &KLQD� HQ� OD�
pSRFD� GH� OD� GLQDVWtD� 6RQJ�� WDO� \� FRPR� VH� KD�
GLFKR� DQWHULRUPHQWH�� HQWUH� ORV� DxRV� ���� \�
������&XHQWD�XQD�OH\HQGD�TXH�HO�Wp�0DWFKD�IXH�
GHVFXELHUWR�SRU�SULPHUD�YH]�SRU�HO�HPSHUDGRU�
GH� &KLQD�� TXH� HVWDED� VHQWDGR� GHEDMR� GH� XQ�
iUERO�FXDQGR�VH�FD\y�XQD�KRMD�GH�Wp�MXVWR�HQ�VX�
WD]D�GH�DJXD�FDOLHQWH��(O�HPSHUDGRU�VH�WRPy�XQ�
VRUER�GH�VX�WD]D�\�TXHGy�FDXWLYDGR�SRU�HO�GXOFH�
VDERU�GH�OD�KRMD�
1R� IXH� KDVWD� HO� DxR� ����� FXDQGR� HO� EXGLVWD�
(LVDL� OR� OOHYy� D� -DSyQ�� MXQWR� FRQ� ORV� PRQMHV�
=HQ��&XULRVDPHQWH��D�SDUWLU�GH�DKt�VX�FRQVXPR�
HQ� &KLQD� IXH� GLVPLQX\HQGR�� PLHQWUDV� TXH� VH�
H[WHQGLy�HQWUH�OD�FXOWXUD�EXGLVWD��
/RV�EXGLVWDV�VLHPSUH�KDQ�DWULEXLGR�DO� Wp�SURSLHGDGHV�TXH�D\XGDQ�D� WHQHU�XQD� ODUJD�YLGD�� FRPR�XQD�
HVSHFLH� GH� ´HOL[LU� GH� OD� VDOXGµ��0iV� HQ� FRQFUHWR� HO� Wp�PROLGR� ÀQDPHQWH� ORV� SHUPLWtD� UHDOL]DU� ODUJRV�
SHULRGRV�GH�PHGLWDFLyQ�VLQ�SHUGHU�OD�FRQFHQWUDFLyQ�R�VHU�VXSHUDGRV�SRU�HO�FDQVDQFLR��2-6

(Q� OD� DFWXDOLGDG� VH� KD� FRQYHUWLGR� HQ� XQD� EHELGD�PX\� VRFRUULGD� HQ� GHWHUPLQDGRV� iPELWRV� FRPR� OD�
KRPHRSDWtD��WHUDSLDV�QDWXUDOHV�R�VLPSOHPHQWH�SDUD�DTXHOODV�SHUVRQDV�TXH�TXLHUHQ�OOHYDU�XQD�YLGD�PiV�
VDOXGDEOH��2-6

3.3  Producción y recolección
/D� JUDQ� GLIHUHQFLD� HQWUH� HO� Wp� YHUGH� \� HO� Wp�0DWFKD�
UHFDH�HQ�VX�PDQHUD�GH�SURGXFFLyQ��3RU�XQ� ODGR��HO�
Wp�YHUGH�WLHQH�XQD�SURGXFFLyQ�WDQ�VLPSOH�FRPR�HV�OD�
UHFROHFFLyQ��HO�VHFDGR�\�HO�HPSDTXHWDGR��$O�FRQWUDULR��
HO� Wp�0DWFKD� WLHQH� XQD� SURGXFFLyQ�PiV� FRPSOHMD� \�
PLQXFLRVD��2-6

/D� PD\RU� SURGXFFLyQ� GH� 0DWFKD� VH� HQFXHQWUD� HQ�
-DSyQ��HVWR�VH�GHEH�D�TXH�HQ�HVWD�UHJLyQ�FRQÁX\HQ�
ODV� FRQGLFLRQHV� ySWLPDV� SDUD� HO� FUHFLPLHQWR� GH� OD�
SODQWD��+D�GH�GDUVH�DPSOLRV�FRQWUDVWHV�HQWUH�HO�GtD�\�
OD�QRFKH��DLUH�IUHVFR�\�DJXD�GHSXUDGD�\�OLPSLD��(VWRV�
UHTXLVLWRV�XQLGRV�D�TXH�-DSyQ�HV�VX�OXJDU�GH�RULJHQ�
KDFHQ�TXH�VHD�XQR�GH�ORV�PD\RUHV�H[SRUWDGRUHV�GH�
Wp�0DWFKD�GHO�PXQGR��2-6

(O� SURFHVR� GH� SURGXFFLyQ� GHO� Wp� 0DWFKD� FRPLHQ]D�
FRQ�VX�SODQWDFLyQ��6H�SODQWDQ�ODV�VHPLOODV�HQ�DPSOLRV�
FDPSRV� DVHJXUDQGR� SUHYLDPHQWH� ODV� FRQGLFLRQHV�
ySWLPDV�� 3DUD� XQ� Wp� GH� FDOLGDG� VX� UHFROHFFLyQ� VH�
UHDOL]D� D� PDQR� \� ~QLFDPHQWH� XQD� YH]� DO� DxR�� HQ�
PD\R�2-6

$QWHV� GH� VX� UHFROHFFLyQ�� DSUR[LPDGDPHQWH�
VHLV� VHPDQDV� DQWHV� VH� FXEUH� OD� FRVHFKD� SDUD�
GLVPLQXLU� JUDGXDOPHQWH� OD� OX]�GHO� VRO� \� IDYRUHFHU� OD�
IRWRVtQWHVLV�� FRQVLJXLHQGR�DVt�HO� FRORU� YHUGH� LQWHQVR�

)LJXUD����*UDEDGR�RULHQWD�GHO�WUDQVSRUWH�GH�Wp

)LJXUD����/RQDV�GH�WHOD�GH�YLQLOR�QHJUR�VREUH�ORV�FDPSRV�

)LJXUD����5HFROHFFLyQ�GHO�Wp
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WDQ� FDUDFWHUtVWLFR� MXQWR� FRQ� XQD�PHMRUD� GHO� VDERU� \�
OD� WH[WXUD�GH� OD�KRMD��7UDGLFLRQDOPHQWH�VH�HPSOHDED�
SDMD�SDUD�FXEULU�HVWRV�FDPSRV��SHUR�DFWXDOPHQWH�VH�
HPSOHDQ�XQDV�ORQDV�GH�WHODV�GH�YLQLOR�QHJUDV�VXMHWDV�
D�XQRV�DQGDPLRV�TXH�VH�VLW~DQ�HQ�OD�SHULIHULD�GH�ORV�
UHFLQWRV�GH�FXOWLYR���
/DV� KRMDV� VRQ� FODVLÀFDGDV� HVFRJLHQGR� ODV� PDV�
SHTXHxDV�� MyYHQHV�\�YHUGHV��QRUPDOPHQWH� ODV�GRV�R�
WUHV�KRMDV�HQ�OD�SXQWD�GH�FDGD�SODQWD��2-6

$�FRQWLQXDFLyQ��VH�SURFHGH�D�WRVWDUODV��&RQ�HO�YDSRU�
TXH�GHVSUHQGH�OD�PDGHUD�GH�UREOH��XQR�GH�ORV�iUEROHV�
TXH�QR�GHVSUHQGH�RORU�HQ�VX�TXHPD��VH�VHFD�OD�KRMD�
FRQ�PD\RU�UDSLGH]�PDQWHQLHQGR�VX�DURPD�D�Wp�YHUGH��
(VWH�SURFHVR�GH�UHSLWH�KDVWD�XQDV�FXDWUR�YHFHV�SDUD�FRQVHJXLU�XQ�FRORU�YHUGH�FODUR� 2-6

8QD�YH]�VHFDV�VH�FODVLÀFDQ�ODV�KRMDV�VHJ~Q�VX�FDOLGDG��VH�UHWLUD�GH�HOODV�ORV�WDOORV�\� ODV�YHQDV�FRQ�HO�
REMHWLYR�GH�FRQVHJXLU�XQD�WH[WXUD�WDQ�ÀQD�FRPR�VHD�SRVLEOH��\�VH�SXOYHUL]D�SRU�ODV�UXHGDV�GH�JUDQLWR�TXH�
JLUDQ�PX\�GHVSDFLR�GH�JUDQLWR�TXH�SDUD�HYLWDU�HO�VREUHFDOHQWDPLHQWR��(VWH�HV�XQR�GH�ORV�PRWLYRV�SRU�OR�
TXH�HO�Wp�0DWFKD�SXHGH�DOFDQ]DU�SUHFLRV�HOHYDGRV��2-6

3RU�~OWLPR��HO�Wp�0DWFKD�HV�HQYDVDGR�DO�YDFtR�\�UHIULJHUDGR�D�EDMDV�WHPSHUDWXUDV�KDVWD�TXH�VH�WUDQVSRUWD�2-6  

�����%HQHͤFLRV�\�SURSLHGDGHV�
/D�VXELGD�FUHFLHQWH�GHO�FRQVXPR�GH�Wp�0DWFKD�VH�GHEH�D�VXV�P~OWLSOHV�SURSLHGDGHV��(O�KHFKR�GH�WR-
PDUVH�XQD�WD]D�GH�0DWFKD�HTXLYDOH�D�FRQVXPLU�DOUHGHGRU�GH�XQDV�GLH]�WD]DV�GH�Wp�YHUGH��HQ�OR�UHODWLYR�
D�YDORU�QXWULFLRQDO�\�DQWLR[LGDQWH�
6HJXLGDPHQWH�VH�HQXPHUDUiQ�DOJXQRV�GH�VXV�EHQHÀFLRV��2-6

• Potente antioxidante.�(O�Wp�0DWFKD�HQ�PX\�
ULFR� HQ� ÁDYRQRLGHV�� SLJPHQWRV� QDWXUDOHV�
SUHVHQWHV�HQ�ORV�YHJHWDOHV�\�TXH�SURWHJHQ�
DO� RUJDQLVPR� GHO� GDxR� SURGXFLGR� SRU�
DJHQWH� R[LGDQWHV�� /RV� ÁDYRQRLGHV� MXQWR�
FRQ� OD� SUHVHQFLD� GH� ODV� FRQRFLGDV� FRPR�
FDWHTXLQDV� GHO� Wp� OR� FRQYLHUWHQ� HQ� XQD�
EHELGD�WUHPHQGDPHQWH�DQWLR[LGDQWH�

� /DV�FDWHTXLQDV�VRQ�XQ�WLSR�GH�DQWLR[LGDQWH��
XQRV� GH� ORV�PiV� SRWHQWHV� \� EHQHÀFLRVRV��
&XHQWDQ� FRQ� XQD� JUDQ� FDSDFLGDG� SDUD�
QHXWUDOL]DU� OD� DFFLyQ� QHJDWLYD� GH� ORV�
UDGLFDOHV�OLEUHV��D\XGDQGR�SRVLWLYDPHQWH�D�
OD�KRUD�GH� UHGXFLU� ORV�HIHFWRV�TXH�HMHUFHQ�
HQ�QXHVWUR�RUJDQLVPR��

� &RPR� HO� SRWHQWH� DQWLR[LGDQWH� TXH� HV��
WDPELpQ�SRGHPRV�GHVWDFDU�VX�DOWR�QLYHO�HQ�
FORURÀOD��SRU�OR�TXH�SXHGH�D\XGDU�D�QXHVWUR�
FXHUSR�D�HOLPLQDU�WR[LQDV��DVt�FRPR�PHWDOHV�
SHVDGRV��GLR[LQDV�\�Wy[LFRV��2-6

)LJXUD����7ULWXUDGR�GHO�Wp�0DWFKD

)LJXUD����%HQHÀFLRV�GHO�Wp�0DWFKD
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• (QHUJtD�VRVWHQLGD�\�HQIRFDGD��(O�Wp�0DWFKD�HVWi�FRQVLGHUDGR�FRPR�XQR�GH�ORV�PHMRUHV�VXVWLWXWLYRV�
GHO� FDIp�� $XQTXH� FRQWLHQH� FDIHtQD� WDPELpQ� FRQWLHQH� /�WHDQLQD� TXH� HV� XQ� DPLQRiFLGR� \� DQiORJR�
GHO�iFLGR�JOXWiPLFR�FDSD]�GH�SURGXFLU�XQD�VHQVDFLyQ�GH�UHODMDFLyQ��(Q�SDUWLFXODU�HVWH�DPLQRiFLGR�
HVWLPXOD�OD�FUHDFLyQ�GH�RQGDV�DOID��TXH�DXPHQWD�OD�FUHDWLYLGDG��FRQ�OR�TXH�HV�QHFHVDULR�XQ�HVWDGR�GH�
DOHUWD�\�FDOPD��/D�GXDOLGDG�GH�OD�/�WHDQLQD�SURPXHYH�XQ�HVWDGR�GH�UHODMDFLyQ�D�OD�YH]�TXH�DXPHQWD�
OD�FRQFHQWUDFLyQ�

� 3RU�RWUR�ODGR��OD�FDIHtQD�GHO�Wp�0DWFKD�VH�DVLPLOD�\�VH�DEVRUEH�PX\�OHQWDPHQWH��HVWH�SURFHVR�VXHOH�
GXUDU�HQWUH�VHLV�X�RFKR�KRUDV��/D�DEVRUFLyQ�VH�SURGXFH�VLQ�DXPHQWRV�GH�D]~FDU�HQ�OD�VDQJUH��VLQ�
DXPHQWR�GH�OD�LQVXOLQD�R�VLQ�OD�OLEHUDFLyQ�GH�OD�KRUPRQD�GHO�HVWUpV�FRUWLVRO��6H�UHGXFH�GH�HVWD�PDQHUD�
HO�HVWUpV�VREUH�ODV�JOiQGXODV�VXSUDUUHQDOHV��2-6

3.5  ¿Cómo se elabora el té Matcha?
$QWHV�GH�GHWDOODU�ORV�SDVRV�GH�OD�SUHSDUDFLyQ�GHO�Wp�0DWFKD�HV�QHFHVDULR�FRQRFHU�ORV�~WLOHV�QHFHVDULRV�
SDUD�HOOD��(VWRV�VRQ��

• ă8Q�FXHQFR�R�&KDZDQ��(Q�HO�PHUFDGR�H[LVWHQ�XQD�DPSOLD�YDULHGDG�
GH� FXHQFRV� HVSHFtÀFRV� SDUD� HO� Wp� 0DWFKD�� WRGRV� HOORV� GH�
GLIHUHQWHV�IRUPDV�\�FRORU��$�SHVDU�GH�VX�SOXUDOLGDG��WLHQHQ�XQDV�
FDUDFWHUtVWLFDV�FRPXQHV��6X�EDVH�KD�GH�VHU�DPSOLD�SDUD�XQ�DSR\R�
ySWLPR�\�HO�FXHUSR�GHO�FXHQWR�WLHQGH�D�VHU�XQD�HVIHUD�DFKDWDGD�
SDUD�DPSOLDU�OD�VXSHUÀFLH�GH�DSR\R�FRQ�HO�EDWLGRU��2-6

• ă&XFKDUD�PHGLGRUD�R�&KDVDNX��$O�LJXDO�TXH�FXDOTXLHU�UHFHWD��HQ�OD�
HODERUDFLyQ�GH�HVWH�Wp�ODV�FDQWLGDGHV�GH�ORV�LQJUHGLHQWHV�GHEHQ�
VHU�H[DFWRV��/D�PHGLFLyQ�GH�ORV�SROYRV�GH�Wp�VH�UHDOL]D�PHGLDQWH�
OD�FXFKDUD�WUDGLFLRQDO�GH�EDPE~��$SUR[LPDGDPHQWH�FDGD�FXFKDUD�
HTXLYDOH�D��J�GH�SURGXFWR��2-6

• ă%DWLGRU��(O�HOHPHQWR�PiV�LPSRUWDQWH�H�LQVXVWLWXLEOH�HQ�OD�HODERUDFLyQ�
HV�HO�EDWLGRU�R�FKDVHQ��5HDOL]DGR�HQ�EDPE~��HO�FKDVHQ�HV�HO�FDXVDQWH�
GH� OD�KRPRJHQHLGDG�GHO�Wp��/RV�EDWLGRUHV�GH�Wp�0DWFKD�YDUtDQ�HQ�
IXQFLyQ�GH� OD� FDQWLGDG�GH� YDULOODV� GH� TXH�GLVSRQJDQ�� DVt� FXDQWDV�
PiV�YDULOODV�WHQJD�XQ�EDWLGRU�GH�Wp�0DWFKD�PHMRU�VHUi�OD�PH]FOD�\�
PD\RU�HVSXPD�FUHDUi��1RUPDOPHQWH� OD�FDQWLGDG�GH�YDULOODV�RVFLOD�
HQWUH� ��� \� ����� /DV� SHFXOLDUHV� SXQWDV� GH� ODV� YDULOODV� VXVSHQGHQ�
ODV�SDUWtFXODV�GH�0DWFKD�XQLIRUPHPHQWH�D�OR�ODUJR�GHO�Wp��GH�PRGR�
TXH�JDUDQWL]DQ�ORV�PtQLPRV�VHGLPHQWRV�HQ�HO�IRQGR�GHO�FXHQWR�\�ORV�
PtQLPRV�JUXPRV�SRVLEOHV��

� 1RUPDOPHQWH�FRQ�OD�FRPSUD�GH�HVWH�EDWLGRU�VH�LQFOX\H�XQ�VRSRUWH�
������HVSHFLÀFR�SDUD�FRORFDUOR�XQD�YH]�KD\D�VLGR�XWLOL]DGR�\�HYLWDU�HQVXFLDU�
������OD�PHVD�GH�WUDEDMR��2-6

)LJXUD����&XHQFR�R�FKDZDQ

)LJXUD����%DWLGRU�R�FKDVHQ

)LJXUD����&XFKDUD�PHGLGRUD�R�FKDVDNX
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7HQLHQGR�FODUR�ORV�XWHQVLOLRV�SDUD�OD�HODERUDFLyQ�
HV�QHFHVDULR�GLIHUHQFLDU�HQWUH�GRV�PRGDOLGDGHV�
GHO�Wp��HO�Wp�XVXFKD��XQ�Wp�PiV�OLJHUR��\�HO�NRLFKD�
�XQ�Wp�PiV�GHQVR���/D�GLIHUHQFLD�HQWUH�HOORV�UHFDH�
HQ�ODV�FDQWLGDGHV�\�HO�PpWRGR�GH�HODERUDFLyQ��2-6

6DELHQGR�WRGR�HVWR��VyOR�TXHGD�FRQRFHU�OD�PHWRGRORJtD�SDUD�XQD�SUHSDUDFLyQ�WUDGLFLRQDO�GHO�Wp�0DWFKD��

• (O�primer paso�HV�GHSRVLWDU�HO�SROYR�GH�Wp�0DWFKD�HQ�HO�FKDZDQ��SDUD�HOOR�XWLOL]DUHPRV�OD�FXFKDUD�
PHGLGRUD� R� FKDVDNX�� 3DUD� OD� HODERUDFLyQ� GHO� Wp� XVXFKD� VH� XVDQ� DSUR[LPDGDPHQWH� �� FXFKDUDV� \�
SDUD�HO� Wp� NLRFKD�HQWUH����� FXFKDUDGDV�� $QWHV�GH�GHSRVLWDU� HO� SROYR�HQ�HO� FXHQFR� VH� UHFRPLHQGD�
WDPL]DU�HO�Wp�FRQ�XQ�SHTXHxR�FRODGRU�R�VLPLODUHV��WDPELpQ�VH�UHFRPLHQGD�KXPHGHFHU�ODV�YDULOODV�GHO�
FKDVHQ�SDUD�TXH�HO�SROYR�QR�VH�DGKLHUD�D�pO��(VWRV�VRQ�FRQVHMRV�HQ�VX�HODERUDFLyQ��SHUR�QR�VRQ�SDVRV�
LPSUHVFLQGLEOHV�HQ�HOOD��2-6

• (O�segundo paso�FRQVLVWH�HQ�DJUHJDU�DJXD��DSUR[LPDGDPHQWH���PO�SDUD�HO�Wp�XVXFKD�\�XQRV���PO�
SDUD�HO� Wp�NLRFKD��(VWD�DJXD�GHEH�GH�HQFRQWUDUVH�D�XQD� WHPSHUDWXUD�TXH�RVFLOH�HQWH� ORV����������
LQGHSHQGLHQWHPHQWH�GH�HO�WLSR�GH�Wp�TXH�VH�YD\D�D�HODERUDU��2-6

• (O�tercer paso�\�TXL]iV�HO�PiV�LPSRUWDQWH�HV�HO�PH]FODGR��&RQ�XQD�PDQR�VRVWHQHPRV�HO�FKDVHQ�\�FRQ�
OD�RWUD�HO�FXHQFR��3DUD�HO�Wp�XVXFKD�VH�UHDOL]DQ�XQRV�PRYLPLHQWR�UiSLGRV�\�FRUWRV�HQ�IRUPD�GH�´:µ�R�
´0µ��HVWR�KDFH�TXH�OD�HVSXPD�FUH]FD�\�VH�KRPRJHQHLFHQ�ORV�FRPSRQHQWHV��3DUD�HO�Wp�NLRFKD��OD�LGHD�
QR�HV�KDFHU�TXH�HVSXPD�FUH]FD�VL�QR�HO�FRQVHJXLU�XQD�FRQVLVWHQFLD�DGHFXDGD�D�FDGD�FRQVXPLGRU��SDUD�
HOOR�VH�UHDOL]DQ�PRYLPLHQWRV�URWDWLYRV�HQ�DPEDV�GLUHFFLRQHV�KDVWD�FRQVHJXLU�HO�DVSHFWR�GHVHDGR��2-6

• (O�cuarto y último paso�FRQVLVWH�HQ�DJUHJDU�HO�DJXD�UHVWDQWH�TXH�VH�GHVHH��(VWH�~OWLPR�SDVR�HV�HO�PiV�
VXEMHWLYR�\D�TXH�D�FDGD�XVXDULR�OH�JXVWD�HO�Wp�FRQ�XQD�FRQFHQWUDFLyQ�X�RWUD��2-6

(VWD��FRPR�VH�KD�GLFKR�DQWHULRUPHQWH��HV�OD�IRUPD�WUDGLFLRQDO�GH�HODERUDU�HO�Wp�0DWFKD��VLQ�HPEDUJR�
H[LVWHQ�PXFKDV�PiV�GHELGR�D�VX�JUDQ�YHUVDWLOLGDG��3RGHPRV�SUHSDUDUOR�GHVGH�FRQ�OHFKH�IUtD��FDOLHQWH�
FRQ�KLHOR��XQ�Wp�ODWWH«�2-6

)LJXUD�����'LIHUHQFLDV�HQWUH�8VXFKD�\�.RLFKD

)LJXUD�����3DVRV�GH�OD�HODERUDFLyQ�GHO�Wp�0DWFKD
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3.6  Mucho más que té 
(Q� OD� DFWXDOLGDG�� GDGR� HO� JUDQ� DXPHQWR� GH�
FRQVXPLGRUHV�GHO�Wp�0DWFKD�VH�HVWi�LQQRYDQGR�
HQ� OD� HODERUDFLyQ� GH� GLIHUHQWHV� UHFHWDV� GRQGH�
SRGHU� LQFOXLU� HVWH� SURGXFWR�� (VWR� VH� GHEH� D� OD�
JUDQ�FDQWLGDG�GH�EHQHÀFLRV�TXH�SRVHH��
$Vt�SXHV��JUDQGHV�PDUFDV�FRPR�+DFHQGDGR�KDQ�
FUHDGR� \� GLIXQGLGR� UHFHWDV� HQ� VXV� SODWDIRUPDV�
ZHE� SDUD� IRPHQWDU� HO� FRQVXPR� GHO� Wp�0DWFKD��
(Q� VX� SiJLQD� RÀFLDO� GH� LQWDJUDP�R� GH� <RX7XEH�
SRGHPRV�HQFRQWUDU�UHFHWDV�FRPR��+HODGR�GH�Wp�
0DWFKD�FRQ�FKRFRODWH��7p�0DWFKD�ODWWH��6PRRWKLH�
GH�7p�0DWFKD�\�SOiWDQR��%DWLGR�GH�7p�0DWFKD«�2-6

)LJXUD�����'LYHUVDV�UHFHWDV�FRQ�HO�Wp�0DWFKD
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4. ESTUDIO DE MERCADO
4.1  Introducción
Tras la investigación de mercado realizada, en este punto se detallan los resultados y conclusiones 
obtenidas. 
El objetivo con este estudio es conocer los puntos fuertes y débiles de productos ya existentes en el 
mercado. Estos aspectos han de tenerse en cuenta cuando se va a desarrollar un nuevo proyecto. Es 
importante:

·Nivel de competencia existente para saber en que soporte se podría vender mi producto, un 
soporte físico como puede ser grandes almacenes, soporte virtual como puede ser página web 
propia o ajena.

·Investigar la tendencia que sigue el mercado en el sector del té Matcha, para saber si la tendencia 
es alcista o por el contrario decrece a lo largo del tiempo.

·Percibir la tendencia estética que se ha dado a lo largo de los años. Es importante realizar 
un estudio histórico de las más destacadas teteras y de los más destacados diseñadores y 
diseñadoras. De esta manera podré analizar los estilos, los colores, la proporción, las formas y los 
motivos o texturas más recurridos. 

·Mercado objetivo al que nos tenemos que dirigir. Esto me dará una idea acerca del número de 
personas que podemos captar en un futuro, si se llegase a comercializar y se realizasen campañas 
publicitarias o cualquier tipo de anuncio. 
Conocer un rango de precios en los que se pueden mover productos sustitutivos. Esto me ofrecerá 
una orientación sobre el precio que puede llegar a alcanzar mi producto. 
También con ello podré averiguar al tipo de cliente al que nos podemos dirigir, si priman la calidad 
o el precio. Podré entonces saber si mi producto puede tener una aceptación en el mercado y 
podré prever si los posibles clientes estarán dispuestos a pagar un precio mayor por adquirir un 
producto con unas características mejores y mejor funcionalidad que los ya existentes. 

·Por último, en importante saber analizar las patentes y modelos de utilidad registrados. 
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4.2  Objetivo del estudio
Para que el proyecto tenga una viabilidad y no se que quede solo en una idea, debe aunar una serie de 
características indispensables. 
El objetivo que pretende alcanzar a través de este estudio es conseguir la perfecta armonía entre la 
funcionalidad, la estética, la necesidad y el precio. 

Para que un producto sea perfecto debe cumplir a la perfección la función principal para la que se ha 
creado. Es decir que soluciones el problema detectado y no los resueltos por otros productos. Debe ser 
capaz de satisfacer la necesidad real del mercado. Debe tener un diseño atractivo que atraiga al cliente 
y este se sienta atraído por él, tanto que al utilizarlo se sienta satisfecho y quiera recomendarlo. Debe 
tener un precio competitivo en el mercado en el que está enfocado, ni por debajo ni por encima.

4.3  Estado de la técnica
Ha de hacerse un trabajo de ingeniería inversa para saber el porque de los diseños hasta ahora, el 
porque de su éxito o de sus fracasos. 

Por ello se ha escogido seis diseños que por unos cosas o por otras llaman la atención añadiendo algún 
aspecto o detalle innovador.

 

Figura 14. Teamosa 2

Figura 13. Teamosa 1

TEAMOSA por  Irven Liu    (2017)

La elaboración del té no es siempre una tarea fácil. 
Algunos tés requieren de una temperatura adecuada 
durante un tiempo en concreto. Si esta es demasiado 
caliente puede estropear los antioxidantes, incluso 
si está demasiado tiempo en contacto puede extraer 
un sabor no deseado. Teamosa combina la ciencia 
tradicional con los avances tecnológicos para la 
confección de un té perfecto. Utiliza un método 
especializado de extracción ultrasónica para realzar el 
aroma y el sabor.
Con esta tetera puedes controlar la temperatura que 
alcanza el agua y el tiempo en remojo del té, tanto de 
forma manual con la ruleta integrada como a través de 
aplicación móvil. 
Se pueden utilizar tanto cápsulas diseñadas 
HVSHFtÀFDPHQWH� SDUD� HOOD� FRPR� KRMDV� GH� Wp� VXHOWDV��
ambas se depositan en el mismo compartimento. 
El set Teamosa consta de una base eléctrica, dos tazas 
de té, una jarra vertedora y la tetera. Su precio ronda 
los 239$.  7
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Figura 15. Tea Machine PT 1

Figura 16. Tea Machine PT 2

La diseñadora Elisabeth Morris se propuso crear 
algo que no solo se sumara a una creciente lista de 
aparatos de té, sino que también automatizaba las 
muchas variables de remojar el té de hojas sueltas.
Ella divide el té en 5 grandes categorías que requieren 
diferentes temperaturas de remojo y períodos de 
tiempo. Tea Machine funciona tan sencillamente como 
su nombre nos indica, todo lo que tienes que hacer es 
verter agua usando la misma taza de la que se va a 
beber. Luego se deposita las hojas de té en el embudo 
HVSHFtÀFR� SDUD� HOODV�� HVSHFLÀFDQGR� FRQ� OD� UXOHWD� HO�
tipo de té que se va a tomar. Por último, la máquina 
comenzará a calentar el agua a la temperatura 
adecuada antes de descargarla en un recipiente 
separado para remojarla. Una vez en la fase de remojo, 
también subirá y bajará un colador para asegurar 
un empinado uniforme. Cuando este proceso haya 
terminado verterá el líquido en la taza previamente 
colocada debajo de la boquilla. 
La tetera de Elisabeth Morris es perfecta para personas 
ocupadas que se descuidan a la hora de elaborar el té 
o para personas que intentan lidiar con la pérdida de 
las habilidades motoras debido a enfermedades como 
la artritis reumatoide o la artrosis. 8

Tea Machine PT 2 por Elisabeth Morris (2018)

Figura 17. Double compact tea maker 1

Figura 18. Double compact tea maker 2

Double Compact Tea Maker es un objeto diseñado 
para el microliving moderno. Se ha reducido la tetera 
eléctrica tradicional a una que tiene la capacidad 
de albergar tres capacidades distintas, teniendo la 
posibilidad de elaborar té para 1, 2 o 3 personas. 
La “olla” en realidad consiste en dos ollas internas. El 
infusor y la tetera se encuentran dentro de la olla de 
agua. 
Lo innovador de este diseño recae en la forma de 
elaboración del té. La tetera dirige el agua hacia el 
interior de las ollas a través de el vapor que produce. 
Este vapor sube hasta la parte superior donde se 
condensa y se precipita hacia el interior de las ollas 
mas pequeñas. Este llenado gradual elabora el té 
de una manera sabrosa sin quemarlo ni manchar el 
sabor. 9

Double Compact Tea Maker por Aybike Eser (2018)
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Figura 20. Tilt 2

Figura 19. Tilt 1

Tilt por Andy Walton (2017)

A algunas personas con limitaciones motoras, 
discapacidades, deterioro móvil o de avanzada edad, 
les resulta difícil la simple acción de prepararse un té. 
El diseño de Tilt ayuda al usuario a verter el líquido sin 
esfuerzo. Todo esto es gracias a un sistema de bisagra 
único que ayuda en el proceso de vertido al reducir la 
tensión en los brazos. 
Estas personas no solo tienen problemas al verter 
el agua, a la hora del llenado están en la misma 
situación. El sistema de carga de Tilt permite al 
usuario llenar la tetera de varias veces. Se trata de 
un sistema de llenado por vasos, reduciendo así el 
peso que normalmente se requeriría para levantar un 
hervidor tradicional.
Este diseño adaptativo ganó los ‘Iron A’design Award’ 
en 2017, junto con los ‘Reddot Award’ en 2017 
también. 10

Figura 21. Ferv 1

Figura 22. Ferv 2

Ferv por Abidur Chowdhury (2015)

La energía necesaria para que el agua alcance 
la temperatura idónea para el té puede parecer 
LQVLJQLÀFDQWH� FRPSDUDGD� FRQ� OD� HQHUJtD� WRWDO� GH� XQ�
hogar, pero ¿y si puedes calentar una gran cantidad 
de agua a la vez?
Esta es la idea de Ferv, un hervidor de agua que es 
capaz de mantener su temperatura durante cuatro 
horas. Esto nos evita el tener que recalentar el líquido 
cada vez que queramos servirnos una taza de té. 
$GHPiV� FXHQWD� FRQ� XQD� LQWHUID]� JUiÀFD� GH� XVXDULR�
inteligente ubicada directamente en la parte superior 
de la tapa que comunica la temperatura del interior, el 
ahorro de energía y contiene la función de encendido 
y apagado. 
El diseño también mejora la seguridad, siempre 
está fresco al tacto y se ha incluido un sistema de 
prevención de resbalones en el mango que evita que 
el agua salga del hervidor si no detecta la presencia 
de una mano en el mango. 11
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4.4  Tendencia que sigue el mercado
Gracias a la herramienta “Google Trends” he podido analizar la tendencia que sigue el mercado en el 
sector de el té, más en concreto del té matcha. Esta herramienta se basa en las búsquedas de los usuarios 
de Google a nivel nacional, tanto en Google shopping, en Google noticia como en Google imágenes. 
(Q�ODV�JUiÀFDV�GH�LQWHUpV��ORV�Q~PHURV�UHÁHMDQ�HO�LQWHUpV�GH�E~VTXHGD�HQ�UHODFLyQ�FRQ�HO�YDORU�Pi[LPR�
GH�XQ�JUiÀFR�HQ�XQD�UHJLyQ�\�XQ�SHULRGR�GHWHUPLQDGRV��8Q�YDORU�GH�����LQGLFD�OD�SRSXODULGDG�Pi[LPD�
de un término, mientras que 50 y 0 indican que un término es la mitad de popular en relación con el 
YDORU�Pi[LPR�R�TXH�QR�KDEtD�VXÀFLHQWHV�GDWRV�GHO�WpUPLQR��UHVSHFWLYDPHQWH��(VWR�UHVSHFWR�D�ORV�YDORUHV�
del eje de ordenadas, en el eje de abscisas se representas una línea temporal con la duración que uno 
quiera. 
 
3DUD�WHQHU�XQRV�UHVXOWDGRV�PiV�ÀDEOHV�GHFLGt�HVWXGLDU�WUHV�VLWXDFLRQHV��

El primer estudio, por no centrarlo directamente en el ámbito del té matcha, observé la tendencia de las 
infusiones y del té a nivel nacional. Con un amplio rango de tiempo como es desde el año 2006 al año 
en el que estamos actualmente, 2019, pude apreciar mejor las tendencias que tienen estos ámbitos. 
Se puede observar un aumento continuo en las búsquedas de estos dos términos y similares. Es a partir 
de 2013 cuando se aprecia un incremento más brusco. 
7DPELpQ�KH�GH�DFODUDU�TXH�H[LVWHQ�PXFKRV�SLFRV�\�YDOOHV�HQ�OD�JUiÀFD�GH�WHQGHQFLDV��/RV�YDOOHV��VDOYR�
excepción, corresponden a los meses de verano, dónde la temperatura es más alta y dado que este tipo 
de bebidas son calientes, su consumo disminuye. Al contrario, los picos se asocian a las temporadas de 
inviernos donde las temperaturas son más bajas. 13

Figura 23. Whisked Milk tea

Whisked Milk Tea  por  Nongfu Spring  
(2007)

Este último producto no nos seduce por su técnica a la 
hora de preparar la bebida, si no por la sencillez, a la vez 
el trasfondo, de su packaging. 
A simple vista se trata de una botella cónica, con una 
base circular que se va estrechándo hasta su tapón. 
Pues bien, si uno es consumidor de este tipo de té, del 
té Matcha, se dará cuanta que ese cono se asemeja 
mucho al “chanse”, el batidor tradicional que se utiliza 
en la preparación del té. No solo han basado su forma 
en este batidor, si no que a este batidor normalmente 
le acompaña un soporte donde poder colocarlo sin que 
escurra líquido, de ahí la base de esta botella. 
(VWH�GLVHxR�GHO�SDFNDJLQJ�DFRPSDxDGR�GH�XQ�PDJQLÀFR�
GLVHxR� JUiÀFR� GH� OD� PDUFD� KDFHQ� GH� HVWH� REMHWR� XQD�
botella que se vende por si sola. 12
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En el segundo estudio simplemente añadí al anterior el término de búsqueda del té matcha. Debido a 
TXH�HO�Wp�PDWFKD�HV�XQD�YDULDQWH�PX\�HVSHFtÀFD�GHQWUR�GHO�iPELWR�JHQHUDO�GHO�Wp��VX�WHQGHQFLD�QR�HV�
WDQ�VLJQLÀFDWLYD��(V�GHFLU��DXQ�TXH�VH�DSUHFLD�XQ�FUHFLPLHQWR�HQ�ODV�E~VTXHGDV�QR�HV�WDQ�EUXVFR�FRPR�
en los dos anteriores. 13

3DUD�XQD�PHMRU�YLVXDOL]DFLyQ�GH�OD�SURSHQVLyQ�GHO�Wp�PDWFKD��HO�WHUFHU�HVWXGLR�HV�VLPSOHPHQWH�OD�JUiÀFD�
de interés del té matcha. Esta tiene una lectura más clara, se puede observar que desde el año 2006 
hasta el año 2015 no existe apenas interés en este tipo de té. Es a partir de 2015 cuando se pone en 
ERJD�XQ�HVWLOR�GH�YLGD�PiV�VDQR�\�VH�GDQ�D�FRQRFHU�DOLPHQWRV�FRQ�SURSLHGDGHV�EHQHÀFLRVDV�SDUD�OD�VD-
lud como pueden ser las semillas de chia, la quinoa o el té matcha. 13

Figura 24. Comparativa entre té e infusión

Figura 25. Comparativa entre té, infusión y té Matcha
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De ahí ese incremente tan drástico en las búsquedas del té matcha a partir de dicho año. 
Complementando a este último estudio HVWi�HO�JUiÀFR�GH�LQWHUpV�SRU�UHJLyQ��TXH�WH�PXHVWUD�GyQGH�VH�
KDQ�SURGXFLGR�HO�PD\RU�Q~PHUR�GH�E~VTXHGDV�D�QLYHO�1DFLRQDO��(VWH�JUiÀFR�HV�PX\�LQWHUHVDQWH�SDUD�
el posible enfoque comercial. En él podemos percibir que en toda España se interesa por el té matcha, 
pero si nos vamos a el ranking de comunidades, destacan las Islas Baleares, Cataluña, Navarra, Castilla 
y León y el Principado de Asturias. 13

&RQ�HVWR�TXHGD�HYLGHQFLDGR�TXH�HO�iPELWR�GHO�Wp�\�PiV�HVSHFtÀFDPHQWH�GHO�Wp�PDWFKD�FXDQWD�FRQ�XQD�
tendencia alcista. 

Figura 26. Busqueda del término Té Matcha

Figura 27. Busqueda del término Té Matcha por regiones
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4.5  Antecedentes estéticos
Hasta el siglo XVIII, la producción de los objetos recayó en manos de los artesanos en sus talleres. No 
IXH�KDVWD�ÀQDOHV�GH�HVD�FHQWXULD��FXDQGR� OD�SURGXFFLyQ�FRPHQ]y�D�PHFDQL]DUVH�JUDGXDOPHQWH��(VWH�
proceso de cambio obligo al diseñador a colaborar estrechamente con ingenieros, técnicos y directivos 
para elaborar productos más competitivos en el amplio mercado que se abría. 14

Hoy en día el diseño es un gran negocio, ya que todo lo que se utiliza tiene detrás un proceso de estudio. 
“Un buen diseñador debería ser innovador y crear objetos que duren”, este punto de vista ha llevado a 
los diseñadores a concebir objetos que no solo funcionen bien y sean bellos, sino que también cumplan 
las expectativas de los consumidores. 
Se indagará sobre algunos de los artistas más destacados en el ámbito del diseño industrial para así 
REVHUYDU�VXV�REUDV�\�ODV�VLPLOLWXGHV�HQWUH�WRGDV�HOODV��8QD�YH]�ÀQDOL]DGD��VHUi�IiFLO�REVHUYDU�XQD�OtQHD�
estética seguida y una lista de los materiales más utilizados. 14

Figura 28. Tetera de Christopher Dresser

Christopher Dresser (1834-1904)

Creador de objetos cotidianos de metal, cerámica y 
otros, empezó su carrera como dibujante de botánica. 
Sin embargo, sus diseños no pretenden imitar a la 
naturaleza sino todo lo contrario. Se caracterizan por 
formas geométricamente equilibradas y decoración 
armoniosa.
Trabajó para marcas como James Dixon & Sons, 
entre sus diseños se puede destacar la tetera de 
1880. Dresser se replantea radicalmente las formas 
de las teteras convencionales, creando un diseño 
inesperado basado en puras formas geométricas. 
Este tipo de objetos, adelantados a su época, 
SUHÀJXUDEDQ� ODV� OtQHDV� GH� GLVHxR� GH� OD� %DXKDXV� \�
otros estilos posteriores del siglo XX. 14

Figura 29. Tetera de Clarice Cliff

Clarice Cliff (1899-1972)

Una de las pioneras de el diseño cerámico británico, 
Cliff comenzó a producir vajilla pintada a mano. Sus 
diseños se asemejaban a la corriente de la época, 
HO� $UW�'pFR�� /RV� JUDÀVPRV�� ORV� FRORUHV� \� ODV� IRUPDV�
utilizadas hicieron que vendiera numerosas obras 
bajo la denominación genérica de Bizarre. 
Entre sus diseños sobresale la Tetera Crocus, 
diseñada para A.J. Wilkinson en 1935. Se compone 
GH� IRUPDV�RUJiQLFDV��GHFRUDGD�FRQ�PRWLYRV�ÁRUDOHV�
donde podemos apreciar las fuertes pinceladas que 
dan un atractivo aspecto de pintura a mano. 15
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Figura 30. Tetera de Wolfers Frères

Wolfers Frères (1850-1947)

Los dos hermanos belgas Louis François Guillaume 
y Guillaume fundaron la compañía Wolfers Frères. 
La orfebrería de los Wolfers heredaba los rasgos de 
la tradición del Art Nouveau. A pesar de esta línea 
estética existen piezas que sobresalen de manera 
burlona. El servicio de té producido en 1927, 
combinan segmentos verticales con horizontales y 
destaca también la mezcla de materiales. Las asas 
son de ébano barnizado mientras que el cuerpo de 
la tetera es de plata. No solo se conformaron con el 
contraste de materiales y de estética, fueron más allá 
ya que la parte interior de la tetera tiene un acabado 
mate frente al acabado pulido del exterior. 14

Figura 31. Tetera de Ladislav Sutnar

Ladislav Sutnar (1897-1976)

)XH� PiV� FRQRFLGR� FRPR� GLVHxDGRU� JUiÀFR�� SHUR�
también creo vajilla, juguetes, telas y otros artículos. 
En la década de los años 20, la producción en 
vidrio se planteó con líneas más simples, en parte 
SRU� OD� LQÁXHQFLD� GH� HVWLORV� FRPR� OD� %DXKDXV� R� HO�
funcionalismo y en parte por las líneas estéticas de 
JUDQGHV�ÀJXUDV�FRPR�VRQ�$GROI�/RRV�R�$OYDU�$DOWR��
En el juego de té diseñado para Kavalier en 1928, 
Sutnar combinó la ausencia de adornos con las formas 
puras curvas. Son piezas con formas semejantes 
fabricadas en vidrio refractario. 14

Figura 32. Tetera de Russel Wright

Russel Wright (1904- 1976)

Tras la Segunda Guerra Mundial, dado que las fábricas 
se cerámica se dedicaron a otros usos, se comenzó a 
crear una cerámica sobria. Una cerámica basada en las 
OtQHDV�VLPSOHV��ÁXLGDV�\�RUJiQLFDV��8QR�GH�ORV�SLRQHURV�
fue Russel Wright, del cual podemos destacar su juego 
de porcelana casual desarrollado para Iroquois China 
Company en 1946. 
Consiste en un diseño más ligado a las necesidades de 
la época, de tonos más apagados y con la posibilidad 
de ser apilados. El acabado no tiene bordes, evitando 
un exceso de material y tanto el asa como el pico de la 
tetera están integrados en ella. Un diseño acorde con 
OD�DÀUPDFLyQ�GHO�DXWRU�¶HO�EXHQ�GLVHxR�HV�SDUD�WRGRV·��
14



30.

MEMORIADiseño de una tetera pata té Matcha

Por último, cuando hablamos de el estilo posmoderno y contemporáneo, se me hace imposible destacar 
únicamente un autor o una obra. Desde 1980 en adelante el diseño ha mantenido una línea muy clara 
con unos conceptos muy marcados. Las formas inusuales propias de los arquitectos posmodernos han 
LQÁXHQFLDGR�GH�WDO�PDQHUD�TXH�KDVWD�HO�GLVHxR�PiV�VLPSOH�D�YHFHV�SXHGH�VRUSUHQGHU�FRQ�DOJ~Q�GHWDOOH�
ornamental inesperado. Como muchos diseñadores antes que ellos muchos de los objetos actuales 
están inspirados en el pasado, pero en vez de limitarse a un único estilo, los nuevos diseñadores se 
apropian de formas y motivos de varios estilos mezclándolos con un toque de ironía y creando un estilo 
ecléctico. 14

La asimetría es una de las características más arraigadas, no se limita solo a la forma si no que también 
a la estructura, el color o los materiales. Los diseñadores posmodernos crean así un estilo humorístico, 
divertido e infantil.
Todos estos aspectos están bajo la atenta mirada de el reciclaje. La conciencia medioambiental ha re-
percutido en el diseño desde los años 80. El creciente problema al que nos vemos expuestos las perso-
nas de hoy en día hacer que muchos diseñadores se sumen al ecodiseño con productos fabricados con 
HOHPHQWRV�UHFLFODGRV�R�HQHUJpWLFDPHQWH�HÀFLHQWHV��14

Algunos de los diseños que aúnan todas estas características son: 

Figura 33. Tetera de Gerald Benney

Gerald Benney (1930-2008)

En la década de los 50 los diseñadores se vieron 
atraídos por nuevos materiales como el aluminio o 
el acero inoxidable, que resultaban idóneos para 
artículos producidos en serie. Entre los diseñadores 
que utilizaban estos materiales se encontraba Benney, 
XQ� RUIHEUH� LQÁXHQFLDGR� SRU� HO� GLVHxR� HVFDQGLQDYR�
moderno y, en particular, por Georg Jensen.
En el diseño de su tetera Saddleback podemos 
observa su atracción hacia las formas fuertemente 
geométricas, rozando lo estrafalario. La tapa 
levemente levanta recuerda a una silla de montar a 
caballo, dando nombre a la tetera. 15

Figura 34. Tetera de Lisbet Daehlin

Lisbet Dæhlin (1922-2012)

A partir de la década de los 80, el campo de la 
cerámica dio un giro de los artículos prácticos hacia las 
piezas casi escultóricas. Cada vez había más piezas 
de cerámica en los hogares, hasta se coleccionaban 
como obras de arte. Así la noruega Lisbet Dæhlin 
realizó en 1988 una tetera de barro cocido. A simple 
vista para una tetera trivial, pero los pequeños detalles 
es lo que la hace diferente. El acabado de la tetera en 
un azul marino mate, el asa está realizada de caña 
que actúa como aislante y para un mayor impacto 
esta está forrada con tela de diversos colores. 14
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Resumiendo, a lo largo de la historia nos hemos encontrado con una gran variedad de formas, todas 
dependiendo en la época en la que fueron diseñados las teteras o hervidores. Desde formas simples y 
sencillas hasta formas casi escultóricas y extravagantes. 
Al hablar de los materiales pase algo similar, aunque en ellos si existe una tendencia más clara. Aún que 
se hayan fabricado juegos de té en vidrio o madera, la mayoría de los diseños están fabricados en metal 
o cerámica. 14

4.6  Mercado objetivo
Se podría pensar que el mercado de este producto 
es muy pequeño, dado que se limitaría a usuarios 
TXH�VHDQ�ÀHOHV�FRQVXPLGRUHV�GHO�Wp�0DWFKD�\�TXH�OR�
beban casi diariamente. 
Efectivamente este es el mercado principal de mi 
producto, individuos de un ámbito doméstico, pero 
como se ha explicado anteriormente la tendencia de 
mercado del té Matcha cada vez es mayor. Podemos 
encontrar anuncios publicitarios con diferentes 
recetas, o sugerencias en nuestras redes sociales 
que nos inciten a saber más del él. 

Figura 35. Hervidor 9093

 Figura 37. Hervidor Pito

Figura 36. Hervidor silbador

Figura 38. Hervidor eléctrico TYPE HD 2001/A

Figura 39. Familia en cocina moderna
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En un futuro este té será un indispensable en las cafeterías. Tal y como actualmente nos pedimos un té 
Rooibos o una infusión de frutos rojos, llegará el día en el que preguntemos por un té Matcha.
Debido a lo cual ya no solo tenemos el mercado a nivel individual, si no que lo podemos ampliar al ámbito 
de la hostelería.

4.7 Patentes y modelos de utilidad
Dado que hasta hace unos pocos años el té Matcha a penas era conocido, las patentes o modelos de 
utilidad relacionados con él escasean. Por ello he ampliado la búsqueda, estudiando hervidores de agua 
y cafeteras. 

Las publicaciones más acordes con mi producto son las siguientes:

Figura 40. Patente I0016858  

Un dispositivo hervidor con depósito colector para infusiones aromáticas

Número de publicación: I0016858 

 
Este modelo industrial se compone de dos 
partes diferenciadas enroscadas entre si. 
Queda así el depósito de la infusión en la parte 
superior, la cual presenta un vertedero radial 
con fondo colador y al extremo opuesto el asa 
para manejar mejor el dispositivo. Se aprecia 
claramente que su diseño es un claro homenaje 
a la cafetera italiana Bialetti Moka Express. 16

Figura 41. Patente I0033776

Un recipiente hervidor 

Número de publicación: I0033776
 
Este modelo se caracteriza por su forma cilíndrica 
sin apenas variación en las formas. Está formado 
por el cuerpo de este con un fondo plano y un techo 
abovedado, un vertedor cilíndrico e inclinado y un 
asa arqueada de altura decreciente hacia su extremo 
posterior. 17
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5. CONDICIONANTES
Todo diseño se atiene a restricciones ya sean por parte del promotor, del propio diseñador o del entorno 
en el que se encuentre el objeto a diseñar. 
En el caso de esta tetera las restricciones o condicionantes vienen de la mano del entorno en el que se 
va a encontrar. Como en el uso el contacto con el usuario es directo, hay que tener en cuenta a dicho 
usuario para realizar un buen diseño. 

5.1  Condicionantes dimensionales
Cuando se habla de condicionantes dimensionales se habla de dimensiones generales, es decir, de las 
dimensiones que va a alcanzar la tetera en todo su conjunto.

+DFLHQGR�XQD�UHÁH[LyQ�VREUH�HO�HQWRUQR�GyQGH�VH�YD�D�XELFDU�
este producto, las cocinas fundamentalmente, podemos 
REVHUYDU� XQ� SDWUyQ�� &DGD� DxR� ODV� JUDQGHV� FLXGDGHV� FUHFHQ�
cada vez más y esto requiere que los pisos u hogares cada vez 
son más pequeños. 
Las ciudades como Madrid, Barcelona o Valencia ofertan mini 
pisos o loft. Estos son espacios diáfanos los cuales cubren 
todas nuestras necesidades, hacen las veces de cocina, 
VDOyQ� \� FRPHGRU� DO� PLVPR� WLHPSR�� (VWR� UHTXLHUH� TXH� OD�
RUQDPHQWDFLyQ�HQ�HVWDV�PLQL�FDVDV�VHD�OR�PiV�DXVWHUD�\�~WLO�
posible. De ahí uno de los requisitos más importantes de esta 
tetera para té Matcha, un tamaño reducido. Debe de tener 
XQ� WDPDxR�VXÀFLHQWHPHQWH�SHTXHxR�SDUD�SRGHU� LQFOXLUOD�HQ�
una de las mini cocinas sin que parezca que es un aparato 
inservible más. Esto no supone un problema muy difícil de 
solventar ya que está enfocado para mono dosis de té, por 
OR� TXH� HO� WDPDxR� QR� GHEHUtD� GH� VHU� H[FHVLYDPHQWH� JUDQGH��
(O� ~QLFR� LQFRQYHQLHQWH� HV� HO� WDPDxR� GHO� PHFDQLVPR� GH� VX�
LQWHULRU��TXH�KD�GH�DGDSWDUVH�D�HVWD�FRQGLFLyQ��

Figura 42. Mini-casa o loft
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(O�WDPDxR�ySWLPR�GH�OD�WHWHUD�GHEHUtD�GH�RVFLODU�HQWUH�ORV�������
cm de altura. Lo podemos compara a las botellas de aluminio 
TXH�H[LVWHQ�DKRUD�HQ�HO�PHUFDGR��7RGDV�HOODV�WLHQHQ�WDPDxRV�\�
formas distintas, pero ninguna de ella, las que cuentan con una 
FDSDFLGDG�GH����PO��VXSHUDQ�ORV���FP��(O�DOWR�GH�HVWH�WLSR�GH�
ERWHOODV�VXHOH�YDULDU�SRU�XQD�VLPSOH�UD]yQ��HO�UDGLR�GH�OD�ERWHOOD��
De igual modo la altura de la tetera dependerá también de su 
propio radio. 18

�����%ULHͤQJ
Todo producto debe cumplir una serie de requisitos de resistencia y funcionalidad, pero esta tetera 
requiere otra serie de condicionantes para hacer de ella un gran producto.

• Intuitivo
      Ya que se trata de un producto que se enfoca en usuarios particulares su funcionamiento debe 

TXHGDU�PX\�FODUR��1DGD�PiV�YHUOR�HO�FRQVXPLGRU�KD�GH�VDEHU�FyPR�IXQFLRQD��HV�GHFLU�GHEH�
VDEHU�FyPR�DFFLRQDU�HO�PRYLPLHQWR��FyPR�UHFDPELDU�ODV�SLODV�\�FyPR�HQFDMDU�HO�FXHQFR�D�OD�
parte superior. 

• Fácil recambio
������'DGR�TXH�OD�HODERUDFLyQ�GH�Wp�UHTXLHUH�TXH�HO�EDWLGRU�VHD�HO�FKDVHQ��HO�EDWLGRU�GH�OD�FHUHPRQLD�

WUDGLFLRQDO��HVWH�GHEH� WHQHU�XQD� IiFLO�H[WUDFFLyQ�HQ�FDVR�GH� URWXUD�R�GH�TXH�VXIUD�FXDOTXLHU�
imperfecto. Preferentemente el mecanismo de recambio debe ser mecánico y simple, ya que si 
VH�LQWURGXFH�FXDOTXLHU�HOHPHQWR�HOHFWUyQLFR�R�FRQ�XQD�JHRPHWUtD�FRPSOHMD�KDUtD�TXH�VX�SUHFLR�
incrementase notablemente. 

• Ergonomía
 No se trata de un producto que su mal uso pueda causar efectos adversos en el cuerpo humano. 

$~Q� DVt�� HVWD� WHWHUD� GHEH� WHQHU� XQD�PtQLPD� DGDSWDELOLGDG� D� OD�PDQR�� 6XV� GLPHQVLRQHV� QR�
GHEHQ�VREUHSDVDU�OD�FXDUWD�� OD�GLVWDQFLD�Pi[LPD�TXH�DGTXLHUH�OD�SDOPD�GH�OD�PDQR�FXDQGR�
HVWi�WRWDOPHQWH�H[WHQGLGD��

• Coherencia estética
�����7RGRV�ORV�SURGXFWRV�WLHQHQ�XQD�OtQHD�HVWpWLFD�GHÀQLGD��\D�VHD�PLQLPDOLVWD��DUW�GHFy��URFRFy«�

La tetera para té Matcha al tratarse de un producto moderno que mejora un procedimiento 
tradicional, debe aunar dos corrientes: la tradicional y la minimalista o moderna. Para que sea 
un buen producto no debe de perder la esencia tradicional de té Matcha, ya sea con su color, 
VX�WH[WXUD�R�LQFOXVR�VX�FXOWXUD��

)LJXUD�����%RWHOOD�GH���FP�GH�DOWXUD
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• Ligereza
 Podemos distinguir dos restricciones que condicionan a este aspecto del diseño. La primera, el 

producto no debe ser pesado ya que se trata de un producto portátil, ha de poder trasladarse 
VLQ� GLÀFXOWDG�� 6LQ� HPEDUJR�� OD� VHJXQGD� UHVWULFFLyQ� FRQWUDGLFH� D� OD� SULPHUD�� GHEH� WHQHU� HO�
VXÀFLHQWH�SHVR�SDUD�TXH��D� OD�KRUD�GH�DFFLRQDUOR�QR�YXHOTXH�SRU� OD�SRVLEOH�YLEUDFLyQ�TXH�VH�
podría producir con el movimiento del batidor. Por ello el resultado debe combinar ambas, debe 
ser lo más ligero posible asegurando la estabilidad de la tetera. 

• Sostenibilidad
� +R\�HQ�GtD�HVWH�DVSHFWR�HV�HVHQFLDO�HQ�HO�GLVHxR�GH�FXDOTXLHU�REMHWR��(O�GLVHxR�\�OD�IDEULFDFLyQ�

GH�WRGR�WLSR�GH�SURGXFWR�GHEH�FRQWDU�FRQ�XQD�YLVLyQ�GH�UHVSHWR�KDFLD�HO�PHGLR�DPELHQWH��VyOR�
DVt�VH�SXHGH�HYLWDU�R�DO�PHQRV�LQWHQWDU�UHGXFLU�HPLVLRQHV�TXH�GDxHQ�D~Q�PiV�D�QXHVWUR�SODQHWD��
Por eso uno de los condicionantes es el uso de materiales de origen sostenible o reciclados. 

• Fácil de usar
 Este aspecto se podría confundir con el carácter intuitivo que debe de tener el producto, pero no 

VRQ�ORV�PLVPRV�FRQFHSWRV��0LHQWUDV�TXH�OD�LQWXLFLyQ�HV�XQD�KDELOLGDG�PHQWDO��HO�XVR�VH�UHÀHUH�D�
una habilidad física. No debe de ser necesario el uso de mucha fuerza o de cualquier esfuerzo 
GH�ODUJD�GXUDFLyQ�SDUD�SRQHU�HQ�PDUFKD�HO�PRYLPLHQWR�GHO�EDWLGRU��

• Durabilidad
� &RPR�VH�VDEH�OD�YLGD�~WLO�GH�XQ�SURGXFWR�WLHQH�FXDWUR�IDVHV��GHÀQLFLyQ��FUHFLPLHQWR��PDGXUH]�\�

GHFOLYH��6DOYR�HUURU�GH�IDEULFDFLyQ�ODV�IDVHV�GH�GHÀQLFLyQ�\�FUHFLPLHQWR�GH�XQ�SURGXFWR�QR�GHEHQ�
WHQHU�XQD�GXUDFLyQ�PHQRU�TXH�OD�IDVH�GH�PDGXUH]��DVt�VH�DVHJXUD�XQD�ODUJD�YLGD�GHO�SURGXFWR�

• Novedoso
� 8QD�GH�ODV�FODYHV�GHO�p[LWR�HQ�HO�ODQ]DPLHQWR�GH�XQ�SURGXFWR�HV�VX�DVSHFWR�QRYHGRVR��\D�VHD�

HQ�VX�IXQFLRQDPLHQWR��HQ�VX�HVWpWLFD��HQ�VX�FRQFHSWR«�3RU�HOOR�VH�KD�GH�GHÀQLU�D�OD�SHUIHFFLyQ�
todos estos aspectos de la tetera.

• Bajo precio
� $O�KDEODU�GHO�FRVWH�GH�XQ�SURGXFWR�KDEODPRV�GLUHFWDPHQWH�GH�OD�IDEULFDFLyQ��&XDQWR�PiV�VHQFLOOD�

VHD�OD�IDEULFDFLyQ�PHQRV�FRVWDUi�\�PiV�EDUDWR�SRGUtD�VHU��8QD�VHQFLOOD�IDEULFDFLyQ�LPSOLFD�XQ�
EXHQ�GLVHxR��SHQVDU�HQ�ORV�GHWDOOHV�\�HQ�DOWHUQDWLYDV�PiV�VLPSOH�\�~WLOHV�SDUD�ORV�SUREOHPDV�
que puedan ir surgiendo en el desarrollo del proyecto. 

• Adaptabilidad al entorno
� &RPR� VH� KD� GLFKR� DQWHULRUPHQWH� H[LVWHQ� XQD� DPSOLD� YDULHGDG� GH� HODERUDFLRQHV�� GHVGH� WpV�

FDOLHQWHV��IUDSSH�GH�Wp�0DWFKD��KHODGR�GH�Wp«�'HELGR�D�VX�JUDQ�DEDQLFR�GH�SRVLELOLGDGHV�OD�
tetera no debe limitarse a el tradicional té caliente, si no que debe ofrecer la posibilidad de jugar 
FRQ�ODV�WHPSHUDWXUDV�\�KDVWD�FRQ�ODV�WH[WXUDV��

5.3  Elementos constitutivos del producto
Una tetera puede tener varios elementos, pero siempre hay algunos que se repiten en todos los modelos. 
(VWD�WHWHUD�SDUD�Wp�0DWFKD��D~Q�VLHQGR�GLIHUHQWH�D�HO�UHVWR��WDPELpQ�GHEH�FRPSDUWLU�XQRV�HOHPHQWRV�
comunes a las demás teteras. 7-12
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• Un bowl o recipiente
� ([LVWHQ�PXFKR� WLSR� GH� FXHQFRV�� WDQWR� HOpFWULFRV� TXH� WH� FDOLHQWDQ� HO� OtTXLGR� R� VLPSOHPHQWH�

cuencos donde verter el té. 
� (Q�HVWH�FDVR�GHEH�VHU�XQ�HOHPHQWR�VXÀFLHQWHPHQWH�JUDQGH�SDUD�TXH�DO�DJLWDU�HO� OtTXLGR�QR�

sobresalga sobre él, no debe de calentar el líquido ya que el té Matcha se puede tomar tanto 
FDOLHQWH� FRPR� IUtR� \� GHEH� GH� WHQHU� VXÀFLHQWH� HVWDELOLGDG� FRPR� SDUD� DJXDQWDU� ODV� IXHU]DV�
centrípetas que se generen. 7-12

• Un intercambiador de chasen
 Este elemento en concreto no coincide con ninguna otra tetera, pero es necesario en esta. Dado 

TXH�XQR�GH�ORV�UHTXLVLWRV�LPSXHVWR�HV�OD�IDFLOLGDG�HQ�OD�UHSDUDFLyQ��GHEH�GH�WHQHU�XQD�SLH]D�R�
varias que hagan que el poder cambiar el chasen cuando se estropeé sea fácil y sencillo. 7-12

• Estructura que recoja el mecanismo de funcionamiento
� &yPR�HV�REYLR�HO�PHFDQLVPR�GH�IXQFLRQDPLHQWR�\�GH�DFFLRQDPLHQWR�QR�SXHGH�TXHGDU�D�OD�YLVWD��

Por ello, es necesario una carcasa que lo tape y que a la vez cumpla con todas las necesidades 
que pueda tener dicho mecanismo. 7-12
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6. DESARROLLO Y DESCRIPCIÓN
8Q�EXHQ�GLVHxR�QR�VXUJH�HQ�XQ�GtD��KDFHQ�IDOWD�GtDV�H�LQFOXVR�VHPDQDV�SDUD�UHÁH[LRQDU�VREUH�pO��(VWR�HV�OR�TXH�
KD�VXFHGLGR�FRQ�OD�7HWHUD�SDUD�Wp�0DWFKD��KD�KDELGR�PXFKDV�LGHDV�\�FRQFHSWRV�SUHYLRV�TXH�SRU�DOJXQD�UD]yQ�R�
SRU�RWUD�VH�KDQ�GHVFDUWDGR��$�FRQWLQXDFLyQ��VH�H[SOLFDUi�FRPR�HO�FRQFHSWR�GH�OD�WHWHUD�KD�LGR�HYROXFLRQDQGR�KDVWD�
OOHJDU�DO�GLVHxR�ÀQDO��

6.1  Ideas previas
 

)LJXUD�����3ULPHU�ERFHWR

$O�QR�WUDWDUVH�GH�XQD�WHWHUD�WUDGLFLRQDO��
PiV�ELHQ�XQD�PH]FOD�HQWUH�XQD�WHWHUD�
\� XQD� EDWLGRUD�� ORV� ERFHWRV� LQLFLDOHV�
VH� HQFDPLQDURQ� HQ� XQD� HVWpWLFD�
PiV� WUDGLFLRQDO� VHPHMiQGRVH� D� ODV�
batidoras BOSCH o a los robots de 
FRFLQD�7KHUPRPL[��
(VWH� ERFHWR� HV� XQ� GLVHxR� PiV�
YROXPLQRVR��FRQ�XQD�EDVH�TXH�SRGUtD�
VHU� FDOHQWDGRUD� R� WHPSRUL]DGRUD��
Como la idea era un producto simple 
\�VHQFLOOR��VH�GHVFDUWy�HVWH�PRGHOR�\D�
TXH�UHTXHULUtD�XQ�HVSDFLR�PX\�JUDQGH�
HQ� ODV� FRFLQDV�� $GHPiV�� HVWH� WLSR�
GH� SURGXFWR� HVWi� HQIRFDGR� D� XQ� XVR�
FRQWLQXDGR��QR�D�OD�VLWXDFLyQ�RFDVLRQDO�
GH�SUHSDUDUVH�XQ�Wp�\�GHVFDQVDU�
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(O�VHJXQGR�ERFHWR�VLJXH�FRQ�OD�HVWpWLFD�LQLFLDO��SHUR�VH�OH�DxDGHQ�
GHWDOOHV� TXH�PHMRUDQ� OD� IXQFLRQDOLGDG� GHO� SURGXFWR�� 6H� SXHGH�
REVHUYDU�HQ�pO� OD�LQFRUSRUDFLyQ�GH�XQD�SHTXHxD�DEHUWXUD�HQ�HO�
FXHQFR�SDUD�KDFHU�TXH�HO� YHUWLGR�GHO� OtTXLGR�VHD�PiV�VHQFLOOR��
7DPELpQ�OD�EDVH�GHO�FXHQFR�FDPELD��HVWR�VH�GHEH�D�TXH�VH�SHQVy�
HQ�XQD�FRPELQDFLyQ�GH�PDWHULDOHV��&RPR�OD�LGHD�HUD�XQD�EDVH�
FDOHQWDGRUD��SDUD�TXH�HVWD�SXGLHVH�IXQFLRQDU�VH�QHFHVLWDED�XQ�
PDWHULDO�FRQGXFWRU��3HUR�FRPR�WDPELpQ�HO�FXHQFR�LED�D�HVWDU�HQ�
contacto el usuario, era necesario recubrirlo de algún material 
TXH� QR� WUDVPLWLHVH� HO� FDORU�� TXH� LQLFLDOPHQWH� VH� SHQVy� HQ� HO�
FRUFKR�SRU�VX�FDUiFWHU�QDWXUDO�\�VRVWHQLEOH�
(VWD�LGHD�VH�GHVFDUWy�SRU�ODV�PLVPDV�UDFLRQHV�TXH�OD�DQWHULRU��VX�
WDPDxR��$~Q�TXH�YLVXDOPHQWH�UHVXOWDED�DWUDFWLYD��HO�WDPDxR�HUD�
XQR�GH�ORV�JUDQGHV�FRQGLFLRQDQWHV�TXH�VH�KDEtDQ�PDUFDGR�HQ�HO�
SUR\HFWR��

(Q� HO� WHUFHU� ERFHWR� VH� DSUHFLD� D� VLPSOH� YLVWD� XQ� FDPELR� HQ� OD�
HVWpWLFD��6H�KD�SDVDGR�GH�XQ�DSDUDWR�UHFWDQJXODU�\� WRVFR�D�XQ�
GLVSRVLWLYR�FRQ�XQ�WDPDxR��DSDUHQWHPHQWH�PiV�UHGXFLGR�\�FRQ�
XQD� IRUPD� VLPLODU� D� XQ� FLOLQGUR�� 6X� IRUPD� JHQHUDO� HYRFD� D� XQ�
SH]��HQ�FRQFUHWR�D�XQ�SH]�.RL��(VWH�SH]�SURYLHQH�GH� OD�FXOWXUD�
MDSRQHVD�\�WLHQH�XQD�JUDQ�KLVWRULD�GHWUiV��KLVWRULD�TXH�VH�UHODWDUi�
PiV�DGHODQWD��$O�WUDWDUVH�HO�Wp�0DWFKD�GH�XQ�Wp�MDSRQpV��OD�LGHD�
GH� VHPHMDUOR� FRQ� XQD� JUDQ� OH\HQGD� GH� -DSyQ� UHVXOWDED� PX\�
DWUDFWLYD��$~Q�DVt� VLJXHQ�H[LVWLHQGR� UDVJRV�VHPHMDQWHV�FRQ� ORV�
PRGHORV� DQWHULRUHV�� 3RU� HMHPSOR�� VLJXH� H[LVWLHQGR� XQD� EDVH�
FDOHIDFWRUD� XQLGD� D� OD� SDUWH� VXSHULRU� GH� OD� WHWHUD�� )LQDOPHQWH��
HVWD�LGHD�IXH�GHVFDUWDGD�PiV�TXH�SRU�SUREOHPDV�HVWpWLFRV��SRU�
SUREOHPDV� IXQFLRQDOHV�� 6HUtD� PX\� FRPSOLFDGR� HO� LQWURGXFLU� HO�
FXHQFR�HQ�OD�WHWHUD�SRUTXH�OD�SDUWH�GH�DUULED�WHQGUtD�HO�FKDVHQ�
\D�LQFRUSRUDGR�

(O�FXDUWR�\�~OWLPR�ERFHWR�VH�WUDWD�GH�XQD�GHSXUDFLyQ�GHO�GLVHxR�
GHO�DQWHULRU��(Q�HVWH�FDVR�YLVXDOPHQWH�QR�GLÀHUHQ�PXFKR��6LJXH�
teniendo una forma cilíndrica, sigue con la base calefactora, con 
XQD�HVWpWLFD�JHQHUDO�VLPLODU�DO�SH]�.RL«�3HUR�Vt�VH�SXHGH�QRWDU�
XQD�GLIHUHQFLD�FRQVLGHUDEOH�� ,QWHQWDQGR�VROXFLRQDU�HO�SUREOHPD�
IXQFLRQDO�DQWHULRU��VH�GLYLGLy�OD�WHWHUD�HQ�GRV�� OD�SDUWH�VXSHULRU��
FXDO� FRQWHQtD� WRGR� HO� PHFDQLVPR�� \� OD� SDUWH� LQIHULRU� TXH� OD�
IRUPDUtDQ�HO�FXHQFR�\�OD�EDVH��
$~Q�TXH�HVWH�QR�HV�HO�GLVHxR�ÀQDO��VLQ�QLQJXQD�GXGD�HV�HO�GLVHxR�
TXH�PiV�VH�VHPHMD��

)LJXUD�����6HJXQGR�ERFHWR

)LJXUD�����7HUFHU�ERFHWR

)LJXUD�����&XDUWR�ERFHWR
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3RU�~OWLPR��OD�HVWpWLFD�DGRSWDGD�VH�PXHVWUD�HQ�OD�ÀJXUD�¢"��/D�FXDO�VH�H[SOLFDUi�HQ�GHWDOOH�HQ�HO�GLVHxR�
GH�GHWDOOH�

6.2  Alternativas de diseño
8QD�YH]�ÀMDGD� OD�HVWpWLFD�GH� OD� WHWHUD� WRFD�FHQWUDUVH�HQ�HO�PHFDQLVPR�GH�VX� LQWHULRU��6XUJHQ�DVt�GRV�
SRVLEOHV�DOWHUQDWLYDV��FRQ�GRV�WUD\HFWRULDV�GH�PRYLPLHQWR�GLIHUHQWHV�

ENGRANAJES
/D�LGHD�LQLFLDO�GHO�SUR\HFWR�HUD�FRQVHJXLU�TXH�HO�FKDVHQ�PDQWXYLHVH�XQ�PRYLPLHQWR�GH�URWDFLyQ�VREUH�VX�
SURSLR�HMH�\�XQ�PRYLPLHQWR�GH�WUDVODFLyQ�VREUH�HO�HMH�SULQFLSDO�GH�OD�WHWHUD��(Q�HIHFWR��OD�LGHD�HUD�WUDVODGDU�
OD�WUD\HFWRULD�WHUUHVWUH�TXH�VLJXH�FRQ�UHVSHFWR�D�VL�PLVPD�\�DO�VRO�D�OD�WHWHUD��$Vt�FRQVHJXLUtDPRV�GREOH�
DJLWDFLyQ�\�QRV�DVHJXUiEDPRV�GH�XQD�SHUIHFWD�KRPRJHQHL]DFLyQ�HQWUH�HO�Wp�\�HO�DJXD��
(VWH�PRYLPLHQWR�VHUtD�SRVLEOH�D�WUDYpV�GH�XQ�WUHQ�GH�HQJUDQDMHV�WDO�\�FRPR�VH�PXHVWUD�HQ�OD�ÀJXUD��¢"��
/D�FRURQD�R�DQLOOR�H[WHULRU�GHO�WUHQ�HVWDUtD�ÀMDGD�D�OD�HVWUXFWXUD��HO�VRO�HMHUFH�ODV�YHFHV�GH�HQWUDGD��HO�FXDO�
HVWDUtD�XQLGR�DO�PRWRU��\�HO�SODQHWD�R�UXHGD���VHUtD�OD�VDOLGD��OD�FXDO�WUDVPLWLUtD�HO�PRYLPLHQWR�DO�EDWLGRU�
R�FKDVHQ��
7RGR�HVWR�LUtD�DOLPHQWDGR�FRQ�XQD�EDWHUtD�\�XQ�LQWHUUXSWRU�TXH�SHUPLWLUtD�HO�DFFLRQDPLHQWR�GHO�PRWRU�\�
HVWH�WUDQVPLWLUtD�HO�PRYLPLHQWR�DO�WUHQ�GH�HQJUDQDMHV��19

)LJXUD�����'LVHxR�ÀQDO

)LJXUD�����(VTXHPD�WUHQ�GH�HQJUDQDMHV)LJXUD�����(QJUDQDMHV��'
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MOTOR SIMPLE
/D� VHJXQGD� LGHD� HV� XQ� SRFR� PiV� DUULHVJDGD�
\D� TXH� OD� WUD\HFWRULD� GHO� FKDVHQ� HV� PX\�
VLPSOH��~QLFDPHQWH�URWDUtD�VREUH�VX�SURSLR�HMH��
FRLQFLGLHQGR�HVWH�FRQ�HO�HMH�SULQFLSDO�GH�OD�WHWHUD��
(VWD�LGHD�SURYLHQH�GHO�EDWLGRU�HOpFWULFR�GH�OHFKH��
XQ�REMHWR�FRWLGLDQR�SDUD�TXH�HO�XVXDULR�FRQVLJD�
WHQHU�OD�ULFD�HVSXPD�GH�ORV�FDIpV�GH�FDIHWHUtD�HQ�
VX�SURSLD�FDVD��XQ�FRQFHSWR�PX\�VLPXODU�DO�GHO�
SUR\HFWR��
$O� QR� VDEHU� OD� HIHFWLYLGDG� GH� HVWD� VROXFLyQ�
H[SHULPHQWp�GH�SULPHUD�PDQR�VL�HVWH�PRYLPLHQWR�
FRQVHJXtD� KRPRJHQL]DU� ORV� FRPSRQHQWHV�� 6LQ�
QLQJXQD�PRGLÀFDFLyQ�HQ�HO�EDWLGRU��HV�GHFLU�FRQ�
OD� YDULOOD�PH]FODGRUD� HQ� YH]� GH� FRQ� HO� FKDVHQ��
VH� FRQVLJXH� XQD� FRUUHFWD� PH]FOD�� $Vt� SXHV� VH�
SRGUtD� WUDEDMDU� FRQ� HO� VXSXHVWR� GH� TXH� FRQ� HO�
PHFDQLVPR�GHO�EDWLGRU�\�DxDGLpQGROH�HO�FKDVHQ��
HO� LQVWUXPHQWR� HVSHFtÀFR� SDUD� HO� Wp� PDWFKD��
VH� FRQVHJXLUtD� D~Q�PHMRU� UHVXOWDGR�TXH� FRQ� HO�
VLPSOH�EDWLGRU����

6.3  Evaluación de alternativas
/OHJDGRV�D�HVWH�SXQWR�HV�QHFHVDULR�HVFRJHU�HQWUH�ODV�GRV�DOWHUQDWLYDV�
H[LVWHQWHV��3DUD�HOOR�VH�GHWHUPLQDUi�OD�DFHSWDELOLGDG�FRQ�UHVSHFWR�D�ORV�
REMHWLYRV� UHOHYDQWHV� ÀMDGRV� HQ� HWDSDV� DQWHULRUHV�� 3DUD� TXH� QR� H[LVWD�
QLQJ~Q�SUREOHPD�D�OD�KRUD�GH�WRPDU�OD�GHFLVLyQ�FRUUHFWD��VH�XWLOL]D�XQ�
PpWRGR�FXDOLWDWLYR�TXH�SHUPLWH�FXDQWLÀFDU�ORV�MXLFLRV�VREUH�OD�HÀFLHQFLD�
GH�ODV�GRV�DOWHUQDWLYDV��
(O�PpWRGR�XWLOL]DGR�HV�HO�método de Pugh��VLPSOH�SHUR�HIHFWLYR��(O�YDORU�
GH� FDGD� DOWHUQDWLYD� VH� FDOFXOD� FRPR� VXPD� GH� ORV� SURGXFWRV� GH� VXV�
YDORUDFLRQHV�IUHQWH�D�FDGD�FULWHULR�\�SHVR�GH�FDGD�XQR�GH�HOORV��
(O�SULPHU�SDVR�HV�HVFRJHU��ORV�FULWHULRV�TXH�SXHGHQ�HVWDU�PiV�UHODFLRQDGRV�
FRQ�HO�PHFDQLVPR�LQWHULRU�GHO�SURGXFWR��(VWRV�VRQ���IiFLO�PRQWDMH�HQ�VX�
IDEULFDFLyQ��OLJHUH]D��YLGD�~WLO�GHO�SURGXFWR��IiFLO�UHSDUDFLyQ��EDMR�FRVWH�
\�PHMRU�PRGR� GH� SUHSDUDFLyQ� GHO� Wp�� (O� VHJXQGR� SDVR� HV� HVFRJHU� OD�
HVFDOD�GH�YDORUDFLyQ��VHJXLUHPRV�OD�QRUPDO�9',������SDUD�HOOR��<�SRU�
~OWLPR�VH�HYDO~D�FDGD�FULWHULR�HQ�EDVH�D�FDGD�DOWHUQDWLYD��

)LJXUD�����0HFDQLVPR�EDWLGRU�HOpFWULFR�

)LJXUD�����0pWRGR�38*+

)LJXUD�����(VFDOD�GH�YDORUDFLyQ
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&RPR�VH�SXHGH�DSUHFLDU�HQ�OD�VXPD�GH�ODV�YDORUDFLRQHV�OD�DOWHUQDWLYD�PiV�IXHUWH�UHVXOWD�VHU�HO�PRWRU�
VLPSOH��
$�SHVDU�GH�HVWH�UHVXOWDGR��OD�~OWLPD�GHFLVLyQ�KD�GH�WRPDUOD�HO�R�OD�GLVHxDGRUD��(VWH�PpWRGR�VROR�HV�XQ�
PpWRGR�GH�D\XGD�HQ�OD�WRPD�GH�HVD�GHFLVLyQ��HV�GHFLU�TXH�VH�SRGUtD�KDFHU�FDVR�RPLVR�D�pO��(Q�HVWH�
FDVR�Vt�VH�KD�WRPDGR�OD�GHFLVLyQ�HQ�EDVH�DO�PpWRGR�3XJK�\D�TXH�OD�VROXFLyQ�DGRSWDGD�HV�OD�GHO�PRWRU�
VLPSOH��

6.4  Leyenda del pez Koi
/RV�SHFHV�.RL�QR�VRQ�VLPSOHPHQWH�FDUSDV�RULHQWDOHV��FRQVWLWX\HQ�XQ�DXWpQWLFR�VtPEROR�GH�OD�SURVSHULGDG�
\� OD�EXHQD�VXHUWH��$O� LJXDO�TXH�HO� Wp�0DWFKD� OD� OH\HQGD�GH�HVWH�SH]� WLHQH�VX�RULJHQ�HQ�&KLQD�\�VH�YD�
H[WHQGLHQGR�SRU�WRGR�HO�SDtV�KDVWD�OOHJDU�D�-DSyQ��GyQGH�VH�FRQYLHUWH�HQ�XQ�VtPEROR�GH�DPRU�\�DPLVWDG��
(VWRV�SHFHV�VRQ�DQLPDOHV�FDSDFHV�GH�YLYLU�HQ�GLIHUHQWHV�iPELWRV��\D�VHD�DJXDV�HVWDQFDGDV�\�FDOLHQWHV�
R�DJXDV�OLPSLDV�\�IUtDV��6RQ�PX\�ORQJHYRV��OOHJDQGR�D�ORV�������DxRV�\�VRQ�GH�JUDQ�WDPDxR�SDUD�VHU�XQ�
SH]�PHGLR��SXGLHQGR�DOFDQ]DU�ORV����FP��
0iV�DOOi�GH�WRGDV�HVWDV�FDUDFWHUtVWLFDV�HVWH�SH]�HQ�PXQGLDOPHQWH�FRQRFLGR�SRU�VX�OH\HQGD��XQD�OH\HQGD�
GH�SHUVHYHUDQFLD�\�p[LWR����

'LFKD�OH\HQGD�GLFH��
´+DFH�PXFKR�WLHPSR�HQ�XQ�SDVDGR�OHMDQR��HO�DJXD�GHO�UtR�D]XO�TXH�ÁXtD�GHVGH�HO�FLHOR�\�HO�UtR�
GRUDGR�TXH�ÁXtD�GHVGH�OD�WLHUUD��HVWDEDQ�VHSDUDGRV�SRU�HO�OHJHQGDULR�SRUWDO�GHO�'UDJyQ��(O�
río dorado, llamado así por el color oro de sus aguas, era el último lugar donde podían nadar 
OLEUHPHQWH� ORV� KDELWDQWHV� GHO�PDU�� \D� TXH� ORV�'LRVHV� TXH� FDPLQDEDQ� HQ� OD� WLHUUD� KDEtDQ�
GHVWUXLGR�VX� LQPHQVR�KRJDU�FUH\pQGRVH� ORV�GXHxRV�YHUGDGHURV�GH� WRGR� OR�TXH�DOFDQ]DED�
VXV�RMRV�
(QWUH� WRGRV� ORV�KDELWDQWHV�GH�VXV�DJXDV��
la familia de peces Koi eran los más 
KHUPRVRV�GH� WRGRV��EULOODEDQ�D� OD� OX]�GHO�
VRO�FRPR�HVWUHOODV�UHOXFLHQWHV��(O�GH�FRORU�
negro era el papá Koi, el rojo la mamá Koi 
\� VX� SHTXHxR� KLMR� .RL� GHVWDFDED� SRU� XQ�
FRORU�D]XO�SURIXQGR��/R�TXH�PiV�GHVHDED�
HO�SHTXHxR�SH]�.RL�HUD�OOHJDU�D�ODV�DJXDV�
GHO� UtR� D]XO� SXHV� VX� SDGUH� OH� FRQWy� TXH�
KXER� XQ� WLHPSR� HQ� TXH� QR� H[LVWtDQ�
EDUUHUDV�HQWUH�XQ�OXJDU�\�RWUR��<�ORV�SHFHV�
PiV�YDOLHQWHV��ORV�SHFHV�GUDJRQHV�YRODEDQ�
en los cielos, como perlas iluminando toda 
RVFXULGDG�
/D� HQWUDGD� VH� HQFRQWUDED� UtR� DUULED� \�
WUDVSDVDQGR� HO� SRUWDO� GHO� 'UDJyQ�� VH�
OOHJDED� D� OD� *UDQ� &DVFDGD� GHO� UtR� D]XO��
A todo aquel que llegara le salían alas 
GRUDGDV��SDUD�YRODU��FRQYLUWLpQGRVH�DVt�HQ�
3H]�'UDJyQ��(O�SHTXHxR�SH]�.RL��GHFLGLGR�
D� HQFRQWUDU� OD�*UDQ�&DVFDGD� VH� GLVSXVR�
D�QDGDU�UtR�DUULED�FRQWUD�OD�FRUULHQWH��/RV�
RWURV� SHFHV� GHVDQLPDGRV� SHQVDEDQ� TXH�
HUD�PiV�IiFLO�QDGDU�FRQ�OD�FRUULHQWH�\�QR�VH�

)LJXUD�����*UDEDGR�OH\HQGD�GHO�SH]�.RL
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PROHVWDEDQ�HQ�GHVFXEULU�TXH�KDEtD�PiV�DOOi�GH�OD�FDVFDGD�SXHV�ORV�FDPLQDQWHV�GH�OD�WLHUUD�
SRQtDQ�WUDPSDV�SDUD�EXUODUVH�GH�HOORV��$�SHVDU�GH�VHU�OD�FRUULHQWH�WDQ�IXHUWH��HO�SHTXHxR�SH]�
.RL�KDFLHQGR�XQ�JUDQ�HVIXHU]R��DOHWHy�OR�PiV�IXHUWH�TXH�SRGtD��$YDQ]DED�OHQWDPHQWH�SHUR�
SRFR�D�SRFR�LED�KDFLHQGR�FDPLQR�\�VH�DEUtD�SDVR�SRU�HO�UtR�
(O�UXLGR�GHO�FKDSRWHR�OODPy�OD�DWHQFLyQ�GH�ORV�FDPLQDQWHV�GH�OD�WLHUUD��HQIDGDGRV�SRUTXH�XQ�
SH]�SHTXHxR�VH�DWUHYLHUD�D�GHVDÀDUORV��PDQGDURQ�OODPDU�DO�PRQVWUXR�GH�OD�JUDQ�ERFD�HO�FXDO�
VH�WUDJDED�HQWHUR�WRGR�OR�TXH�QDGDED�D�VX�SDVR��(OORV�QR�FRQWDEDQ�FRQ�HO�TXH�HO�SH]�.RL�WHQtD�
XQ�WDPDxR�PX\�SHTXHxR�\�SRU�HOOR��VLQ�SUREOHPDV��DWUDYHVy�OD�SLHO�DJXMHUHDGD�GHO�PRQVWUXR��
6LJXLy�QDGDQGR�UtR�DUULED�\�GH�SURQWR�HO�DJXD�VH�WRUQy�RVFXUD�\�VXFLD��1R�SRGtD�YHU�QDGD�\�
FRPHQ]DED�D�HQFRQWUDUVH�PDO��/RV�FDPLQDQWHV�GH�OD�WLHUUD�VH�MDFWDEDQ�GH�KDEHU�YHQFLGR�ORV�
HVIXHU]RV�GHO�SHTXHxR�SH]��FXDQGR�GH�SURQWR�GHVGH�OD�RULOOD�HO�'LRV�GHO�$LUH�FRPSDGHFLGR�
PDQGy�OODPDU�D�XQ�UHPROLQR�GH�YLHQWR�TXH�VH�OOHYy�WRGD�OD�VXFLHGDG�\�OH�GHVSHMy�HO�FDPLQR�
SDUD�TXH�FRQWLQXDUD��(O�SH]�.RL�FRQWLQXy��\D�HVWDED�FHUFD�OR�SUHVHQWtD�HQ�VXV�DOHWDV��6LJXLy�\�
VLJXLy�QDGDQGR��SHUR�DOJR�H[WUDxR�SDVDED��KDEtD�PHQRV�DJXD�D�VX�DOUHGHGRU��
<�GH�SURQWR�VH�WRSy�FRQ�XQ�PXUR�GH�SLHGUD�TXH�VH�HOHYDED�FDVL�KDVWD�HO�FLHOR��¢4Xp�SRGtD�
KDFHU�DKRUD"�$O�RWUR�ODGR�VH�HQFRQWUDED�HO�SRUWDO�GHO�GUDJyQ�
(QWRQFHV�SHQVy�TXH�VX�~QLFD�SRVLELOLGDG�HUD�VDOWDU�OR�PiV�IXHUWH�TXH�SXGLHUD��OR�LQWHQWy�\�HO�
SH]�.RL�QR�VH�UHQGtD��D�SHVDU�GH�TXH�RtD�OD�ULVD�GH�ORV�FDPLQDQWHV�EXUOiQGRVH�GH�pO��8QD�\�
RWUD�YH]�DUURMy�VX�FXHUSR�DO�DLUH�SDUD�FDHU�GH�QXHYR�DO�DJXD��(VWDED�WDQ�FDQVDGR�TXH�LQFOXVR�
SDUHFtD�TXH�HO�PXUR�HUD�PXFKR�PiV�DOWR��3HUR�QXQFD�TXLVR�GDUVH�SRU�YHQFLGR��(O�'LRV�GH�ODV�
$JXDV�TXH�OH�HVWDED�REVHUYDQGR��HPRFLRQDGR�SRU�VX�YDOHQWtD�TXLVR�HFKDUOH�XQD�PDQR��\D�
TXH�ORV�FDPLQDQWHV�KDEtDQ�GHWHQLGR�VX�FXUVR�\�GHVSUHFLDGR�VXV�DJXDV�D�FDSULFKR��&XDQGR�
HO�SH]�.RL�UHXQLHQGR�WRGDV�ODV�IXHU]DV�TXH�OH�TXHGDEDQ�VH�SUHSDUDED�SDUD�HO�~OWLPR�VDOWR��
HO�'LRV�GH�ODV�$JXDV�KL]R�OODPDU�D�ODV�RODV�\�VX�VDOWR�VH�HOHYy�KDVWD�DOFDQ]DU�OD�FLPD�\�SRGHU�
SDVDU�DO�RWUR�ODGR�KDFLD�OD�*UDQ�&DVFDGD�GHO�UtR�$]XO�
<�DVt�GHELGR�D�TXH�QR�VH�ULQGLy�QXQFD�HO�SHTXHxR�SH]�.RL�SXGR�VDOWDU�DO�RWUR�ODGR�GHO�SRUWDO�\�
GHVDSDUHFLHQGR�HQ�OD�QLHEOD�UHQDFLy�FRPR�XQ�SUHFLRVR�3H]�'UDJyQ«µ���

(VWD�KLVWRULD�QR�HV�PiV�TXH�XQD�OH\HQGD��SHUR�HO�WUDVIRQGR�R�OD�PRUDOHMD�GH�HOOD�WUDVPLWH�XQRV�YDORUHV�GH�
SHUVHYHUDQFLD�TXH�FXDOTXLHU�HPSUHVD�HVWDUtD�HQFDQWDGD�TXH�OD�DVRFLDVHQ�FRQ�HOORV��$GHPiV��QR�VROR�ORV�
YDORUHV�VRQ�SRVLWLYRV�VL�QR�TXH�PLUDQGR�D�XQ�IXWXUR�ORV�HOHPHQWRV�JUiÀFRV�VRQ�PX\�SRWHQWHV�YLVXDOPHQWH�
\�VH�OHV�SXHGH�VDFDU�PXFKD�UHQWDELOLGDG�
3RU�HOOR�VH�KD�TXHULGR�TXH�OD�IRUPD�GH�OD�WHWHUD�HYRTXH�GH�DOJXQD�PDQHUD�D�HVWH�SH]��SDUD�TXH�QDGD�PiV�
YHUOR�R�FRPSDUiQGROR�VHDQ�VLPLODUHV��

)LJXUD�����,OXVWUDFLyQ�OH\HQGD�GHO�SH]�.RL
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)LJXUD�����5HQGHU�GHO�SURGXFWR

6.5  Diseño de detalle

6.5.1  Elementos a fabricar

8Q�EXHQ�GLVHxR�UHGXFH�HO�SUHFLR�ÀQDO�GHO�SURGXFWR��(Q�OD�HWDSD�GHO�GLVHxR�HV�GRQGH�PiV�GLQHUR�VH�SXHGH�
DKRUUDU��\D�VHD�SRU�OD�IDEULFDFLyQ��SRU�HO�PRQWDMH��SRU�OD�DSDULHQFLD«�&RQ�HVWD�SUHPLVD�VH�KD�LQWHQWDGR�
GLVHxDU�HVWD�WHWHUD��FXLGDQGR�ORV�GHWDOOHV�SDUD�KDFHU�GH�VX�PRQWDMH�\�VX�IDEULFDFLyQ�PiV�VLPSOH�\�UiSLGD��
/OHJDGRV�D�HVWH�SXQWR��FRQ�HO�GLVHxR�\D�GHÀQLGR�VH�YD�D�H[SOLFDU�PiV�GHWDOODGDPHQWH�FDGD�DVSHFWR�GHO�
SURGXFWR�

)LJXUD�����'HWDOOH�HMH

/D�SDUWH�VXSHULRU�HV�GRQGH�VH�DORMD�WRGR�HO�PHFDQLVPR�GH�OD�
WHWHUD��3DUD�TXH�ORV�FRPSRQHQWHV�HVWXYLHVHQ�VXMHWRV�HQ�DOJ~Q�
SXQWR� VH� GHFLGLy� GLVHxDU� XQ� DORMDPLHQWR� FHQWUDO� DGDSWDGR�
D� OD� IRUPD�GH� FDGD� HOHPHQWR�� $Vt� SXHV�� HVWH� HVSHFLH� GH� HMH�
tampoco podría estar suelto en el interior de la carcasa, de 
LJXDO�PDQHUD�GHEH�HVWDU�VXMHWR��3RU�HOOR�VH�LPSODQWDURQ�XQRV�
QHUYLRV��UHIRU]DQGR�WDPELpQ�OD�HVWUXFWXUD�GH�OD�WHWHUD��(VWH�HMH�
YHUWLFDO�QR�VROR�VLUYH�GH�DORMDPLHQWR��VL�QR�TXH�HV�XQ�SHUIHFWR�
SRND�\RNH�D�OD�KRUD�GH�VX�PRQWDMH��$Vt�VL�DOJR�HVWi�PDO�PRQWDGR�
R�HQ�XQD�SRVLFLyQ�LQFRUUHFWD�VH�GHWHFWD�LQPHGLDWDPHQWH�\D�TXH�
QR�HQFDMDUtD�HQ�OD�FDUFDVD�
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)LJXUD�����'HWDOOH�ERWyQ�VREUHVDOLHQGR

&DGD�SRVLFLyQ�GH�FDGD�´EDOGDµ�GH�OD�HVWUXFWXUD�HVWi�HVWXGLDGD�
PLQXFLRVDPHQWH�� /D� OiPLQD� R� OD� EDVH� VXSHULRU� FRQVWD� GH�
XQ�DJXMHUR�SDUD�TXH�HO� LQWHUUXSWRU� VREUHVDOJD�XQ�SRFR�GH� OD�
HVWUXFWXUD��$Vt�SDVDQGR�OD�PDQR�SRU�OD�SDUWH�VXSHULRU�VH�QRWD��
TXH�KD\�XQ�HOHPHQWR�TXH�HVWi�DKt�SRU�DOJR�H�LQWXLWLYDPHQWH�VH�
WLHQGH�D�SXOVDUOR�R�D�LQWHQWDU�DFFLRQDUOR�

)LJXUD�����'HWDOOH�KXHFR�GH�OD�SLOD

(O� VRSRUWH� GH� ODV� SLODV� VH� HQFXHQWUD� HQ� OD� SDUWH� SRVWHULRU� D�
���PP��H[DFWDPHQWH�OD�DOWXUD�GHO�VRSRUWH�GH�OD�EDWHUtD��'H�HVWD�
PDQHUD�VH�IDFLOLWD�HO�PRQWDMH��\D�TXH�VH�VDEH�TXH�HO�VRSRUWH�
GHEH�GH�SHJDUVH�FRQWLJXR�D�OD�OiPLQD�\�HQ�HO�KXHFR�GH�OD�WDSD��
(O� UHVWR� GH� ODPLQDV� HVWiQ� MXVWR� HQ� OD� PLWDG� GHO� WUDPR� TXH�
FRUUHVSRQGH� SDUD� TXH� SXHGDQ� UHVLVWLU� HO� PD\RU� Q~PHUR� GH�
IXHU]DV�SRVLEOHV��

)LJXUD�����'HWDOOH�HMH

&DEH� GHVWDFDU� XQRV� SHTXHxRV� RULÀFLRV� HQ� OD� SLH]D� VXSHULRU�
WUDVHUD��6H�VLW~DQ�MXVWR�GRQGH�DFDED�HO�FRQHFWRU�\�HVWRV�VLUYHQ�
FRPR�JXtD�SDUD� ORV�FDEOHV�TXH�YDQ�D�SDUDU�D� OD�EDWHUtD��6ROR�
H[LVWHQ�HQ�OD�SDUWH�SRVWHULRU�SDUD�TXH�HO�KXHFR�TXH�WHQJDQ�ORV�
FDEOHV�VHD�HO�MXVWR�\�QHFHVDULR�\�DVt�QR�YLEUHQ�HQ�HO�LQWHULRU��
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)LJXUD�����'HWDOOH�GH�OD�WDSD�\�FDUULO�

3RU� ~OWLPR�� HQ� FXDQWR� D� ODV� SLH]DV�
superiores, la tapa para el soporte de 
la pila se sitúa en la parte trasera se la 
WHWHUD��
Se ha procurado diseñar todos los 
HQJDQFKHV�R�FLHUUHV�PHFiQLFDPHQWH�\�
GH� OD� IRUPD�PiV�VHQFLOOD�� 7DPSRFR�VH�
KD�SHUGLGR�QXQFD�GH�YLVWD�HO�PRGR�GH�
IDEULFDFLyQ� GHO� SURGXFWR�� OD� LQ\HFFLyQ��
Con esas dos premisas la tapa consta 
GH�GRV�SHTXHxRV�FLOLQGURV�VDOLHQWH�TXH�
VH� LQWURGXFHQ�HQ�XQDV�JXtDV� ODWHUDOHV��
(VWRV�FLOLQGURV�DO�OOHJDU�DO�ÀQDO�GH�OD�JXtD�
VH� HQFXHQWUDQ� FRQ� XQRV� REVWiFXORV��
GRV�VDOLHQWHV�TXH�HVWUHFKDQ�HQ�FDPLQR��
&RPR� VH� WUDWD� GH� SOiVWLFR� HO� PDWHULDO�
WLHQH�VXÀFLHQWH�HODVWLFLGDG�SDUD��HMHUFLHQGR�XQ�SRFR�GH�IXHU]D��SDVDU�HVWRV�VDOLHQWHV�\�DORMDUVH�HO�
FLOLQGUR�HQ�HO�KXHFR�GHVLJQDGR�D�pO��(VWH�KXHFR�WLHQH�OD�VXÀFLHQWH�KROJXUD�SDUD�SHUPLWLU�HO�PRYLPLHQWR�
FLUFXODU��D~Q�TXH�SDUD�UHDOL]DU�HVH�PRYLPLHQWR�VH�QHFHVLWD�GH�OD�IXHU]D�QHFHVDULD�\D�TXH�QR�SHUPLWH�
XQ�PRYLPLHQWR�ORFR��

)LJXUD�����'HWDOOH�HVSXPDV�GHO�HMH

6H�KDQ�GLVHxDGR�GRV�HVWUXFWXUDV�LQWHUQDV�\�GRV�HVSXPDV�SDUD�
SHJDU�HQ�HO�HMH� LQWHULRU�GH� ODV�SLH]DV�VXSHULRU��/D� IXQFLyQ�GH�
HVWRV�HOHPHQWRV�VRQ�PX\� LPSRUWDQWHV��3RU�XQ� ODGR��SURGXFH�
XQ� DMXVWH� GH� DSULHWH� HQWUH� ORV� FRPSRQHQWHV� \� OD� FDUFDVD�� (O�
HMH�LQWHULRU�HVWi�GLVHxDGR�FRQ�XQD�KROJXUD�GH����PP�GH�FDGD�
FRPSRQHQWH�\�OD�HVSXPD�WLHQH�XQ�HVSHVRU�GH��PP��&RPR�VH�
WUDWD�GH�XQD�HVSXPD�GH�EDMD�GHQVLGDG�\�VXV�FHOGDV�VRQ�PX\�
JUDQGHV�SXHGH�HQFRJHUVH�PXFKR��(VWR�KDFH�TXH�ORV�HOHPHQWRV�
HVWpQ�VLHPSUH�VXMHWRV��3RU�RWUR�ODGR��HVD�VXMHFLyQ�UHGXFH�ODV�
YLEUDFLRQHV�SURGXFLGDV�SRU�HO�PRWRU�\�DtVOD�HO�SRFR�UXLGR�TXH�HO�
PRWRU�SXHGD�KDFHU�
Tanto las estructuras interiores ocmo las espumas no son 
H[DFWDPHQWH� LJXDOHV�� ODV� WUDVHUDV� WLHQH� XQD� DEHUWXUD� SDUD�
SRGHU�SDVDU�ORV�FDEOHV�GHO�FRQHFWRU�D�HO�VRSRUWH�GH�ODV�SLODV��
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)LJXUD�����'HWDOOH�LQWHUFDPELDGRU�GH�FKDVHQ�\�WRUQLOOR

8Q� GH� ORV� REMHWLYRV� PiV� LPSRUWDQWHV� GHO�
SUR\HFWR� HUD� SRGHU� VXVWLWXLU� FRQ� IDFLOLGDG�
HO�FKDVHQ�HQ�FDVR�GH�TXH�VH�HVWURSHDVH�R�
URPSLHVH�� 6H� HVWXGLDURQ� PXFKDV� IRUPDV��
HO� SURSLR� SRUWDEURFDV� �TXH� VH� GHVFDUWR�
SRU� HO� H[FHVLYR� WDPDxR� GHO� FKDVHQ��� TXH�
el intercambiador fuese desmontable 
�TXH� VH� GHVFDUWR� SRU� VX� FRPSOHMLGDG� D� OD�
KRUD� GH� IDEULFDUOR��� TXH� VH� SXGLHVH� DEULU�
D� WUDYpV� GH� XQRV� PXHOOHV� �TXH� GH� LJXDO�
PDQHUD� VH� GHVFDUWR� SRU� OD� FRPSOHMLGDG�
GHO� PHFDQLVPR�«� )LQDOPHQWH� OD� VROXFLyQ�
DGRSWDGD� HV� PX\� VLPSOH�� &RQVLVWH� HQ� XQ�
soporte, con unas dimensiones concretas 
SDUD� TXH� VH� SXGLHVHQ� LQWURGXFLU� FKDVHQV�
FRQ�XQ�UDQJR�GH�JURVRUHV�GLIHUHQWHV��\�XQ�
WRUQLOOR�
 
(O� LQWHUFDPELDGRU�GH�FKDVHQ�FRQVWD�GH�XQ�RULÀFLR�URVFDGR�HQ�VX�FLOLQGUR�H[WHULRU�� MXQWR�D�HVWH�VH�
KD�GLVHxDGR�XQ�WRUQLOOR�SDUD�TXH�SXHGD� LQWURGXFLU�HQ�pO�\�SRU�~OWLPR� ORV�FKDVHQV� �VXPLQLVWUDGRV�
MXQWR� FRQ� OD� WHWHUD�� FRQVWD�GH�XQ� WDODGUR� TXH��PRQWDGR�TXHGD�D� OD�PLVPD�DOWXUD� TXH�HO� RULÀFLR�
GHO� LQWHUFDPELDGRU��'H�WDO�PDQHUD�TXH�FXDQGR�VH� LQWURGXFH�HO�FKDVHQ�HQ�HO� LQWHUFDPELDGRU�\�VH�
URVFD�HO�WRUQLOOR��D�OD�YH]�TXH�VH�HMHUFH�XQD�IXHU]D�TXH�FRPSULPH�HO�FKDVHQ�FRQWUD�ODV�SDUHGHV�GHO�
LQWHUFDPELDGRU�ÀMiQGROR�D�pO��VH�HOLPLQD�HO�SDU�JLUDWRULR�TXH�JHQHUDUtD�HO�PRWRU��0RQWDGRV�ORV�WUHV�
HOHPHQWRV�QR�WHQGUtDQ�SXHV�QLQJ~Q�JUDGR�GH�OLEHUWDG�D�OD�KRUD�GH�VX�IXQFLRQDPLHQWR��
(VWD�HV�XQD�VROXFLyQ�TXH�HQ�FDVR�GH�URWXUD�GH�DOJXQD�GH�ODV�SLH]DV�SHUPLWH�XQD�PX\�IiFLO�UHSDUDFLyQ�
R�LQWHUFDPELR��

)LJXUD�����'HWDOOH�SRUWDEURFDV�H�LQWHUFDPELDGRU

3DUD� VXMHWDU� HO� LQWHUFDPELDGRU� FKDVHQ� DO� PHFDQLVPR� LQWHULRU� \� DVt�
WUDVPLWLU�HO�PRYLPLHQWR�GHO�PRWRU�D�HVWH�\�GH�HVWH�DO�FKDVHQ��VH�LQWURGXFH�
OD�SDUWH�VXSHULRU�FRQ�PHQRU�GLiPHWUR�GHQWUR�GHO�SRUWDEURFDV��4XHGDQGR�
DVt�ÀMDGR�D�pO��

)LJXUD�����'HWDOOH�HVFDORQDPLHQWR�GHO�LQWHUFDPELDGRU

(O� GLVHxR� HVFDORQDGR� GHO� LQWHUFDPELDGRU� VH�
GHEH�D�TXH�VL�SRU�HO�FRQWUDULR�VH�SDVDVH�GH�XQ�
GLiPHWUR�GH��PP�D���PP�ODV�WHQVLRQHV�TXH�VH�
DFXPXODUtDQ�HQ�OD�DULVWD�VHUtDQ�PXFKR�PD\RUHV�
TXH�VL�OD�WUDQVLFLyQ�IXHVH�HVFDORQDGD��6H�SRGUtD�
GHFLU�TXH�WRGDV�ODV�WHQVLRQHV�TXH�VH�DFXPXODUtDQ�
en un mismo punto, de esta manera se reparten 
HQWUH�WUHV��
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)LJXUD�����'HWDOOH�FRUWH�GHO�ERZO

(Q� FXDQWR� DO� ERZO�� VH� UHDOL]R� XQ� SHTXHxR� HVWXGLR� VREUH� ODV�
GLPHQVLRQHV�GH�ORV�FXHQFRV�WUDGLFLRQDOHV�GHO�Wp�0DWFKD��VREUH�
WRGR�GH�HO�GLiPHWUR�H[WHULRU��&RPR�ORV�ERZOV�WUDGLFLRQDOHV�HVWi�
GLVHxDGRV�DVt�SDUD�FXEULU�HO�PRYLPLHQWR�GHO�FKDVHQ��VH�GHFLGLy�QR�
FDPELDU�HVWH�DVSHFWR��6LQ�HPEDUJR��FRQ�OD�DOWXUD�VH�HVWXGLDURQ�
ORV� FXHQFRV� TXH� UHFRPLHQGDQ� ORV� IDEULFDQWHV� GH� EDWLGRUHV�
HOpFWULFRV�GH�OHFKH��
&RPR�HO�PRYLPLHQWR�UiSLGR�GHO�PRWRU�VH�JHQHUD�PiV�VDOSLFDGXUDV�
TXH�FRQ�HO�PRYLPLHQWR�WUDGLFLRQDO�GHO�FKDVHQ��3RU�HOOR��VH�WRPy�
OD� GHFLVLyQ� GH� FRPELQDU� ODV� GLPHQVLRQHV� GH� DPERV� FXHQFRV��
TXHGiQGRVH�HO�ERZO�FRQ�HO�DQFKR�GHO�FXHQFR�GH�Wp�0DWFKD�\�FRQ�
OD�DOWXUD�GHO�FXHQFR�GHO�EDWLGRU�GH�OHFKH��
&DEH� GHVWDFDU� TXH�� SDUD� DSRUWDU� XQD� PD\RU� HVWDELOLGDG� D� OD�
WHWHUD��OD�EDVH�GHO�ERZO�FRQVWD�GH�PiV�JURVRU�TXH�HO�UHVWR�GH�
SDUHFHV�GH�HVWH�

/D�FDSDFLGDG�GH�HO�ERZO�HV�PiV�TXH�VXÀFLHQWH�SDUD�XQD�WD]D�GH�7p�0DWFKD�\D�TXH�HO�ERZO�WLHQH�XQD�
FDSDFLGDG�Pi[LPD�GH����PO��1R�REVWDQWH�HVWD�FDQWLGDG�UHVXOWDUtD�SURSHQVD�D�FUHDU�VDOSLFDGXUDV�HQ�
HO�IXQFLRQDPLHQWR�GH�OD�WHWHUD���

)LJXUD�����'HWDOOH�XQLyQ�FRQ�HO�ERZO

3RU�~OWLPR�OD�XQLyQ�HQWUH�OD�SDUWH�GH�DUULED�GH�OD�WHWHUD�\�HO�ERZO�
WDPELpQ� LQWHQWy� KDFHU� GH� OD� IRUPD� PiV� VLPSOH� SRVLEOH�� (Q� XQ�
SULPHU�PRPHQWR�VH�SHQVy�HQ�XQD�URVFD�SDUD�OD�XQLyQ��SHUR�SDUD�
HYLWDU�LQWURGXFLU�PiV�URVFDV�HQ�HO�SURGXFWR�VH�SHQVy�TXH�D�WUDYpV�
GH� SUHVLyQ� VHUtD� XQD� EXHQD� VROXFLyQ�� 'H� DKt� VXUJLy� OD� LGHD� GH�
OD� VLJXLHQWH� XQLyQ�� 6LPSOHPHQWH� HMHUFLHQGR�XQ�SRFR�GH�SUHVLyQ�
VREUH� OD�SDUWH�VXSHULRU�VH�HQFDMD�HQ� OD�SDUWH� LQIHULRU��6LJXH�XQD�
GLQiPLFD�VLPLODU�D�OD�GHO�PHFDQLVPR�GH�XQLyQ�HQWUH�OD�WDSD�\�OD�
SDUWH�VXSHULRU�WUDVHUD��XQ�VDOLHQWH�\�XQ�UHEDMH�SDUD�TXH�HQFDMH��
(VWH� WLSR� GH� XQLyQ�� D� SDUWH� GH� VHQFLOOD�� WLHQH� OD� YHQWDMD� TXH� DO�
VHU� WDQ�SHTXHxD� ORV�PROGHV�GH� LQ\HFFLyQ� WH� SHUPLWHQ� UHDOL]DUOD�
VLQ�HVIXHU]R��\D�TXH�HO�SOiVWLFR�DO�HVWDU�FDOLHQWH�VREUHSDVDUtD�HO�
PRQGH�\�YROYHUtD�D�VX�HVWDGR�LQLFLDO�

7RGRV�HVWRV�VRQ�ORV�GHWDOOHV�HQ�ORV�TXH�VH�KD�SHQVDGR�PLQXFLRVDPHQWH�SDUD�DFDEDU�GLVHxDQGR�XQ�REMHWR�
TXH�WHQJD�YLDELOLGDG�WDQWR�IXQFLRQDOPHQWH��FRPR�PHFiQLFDPHQWH��FRPR�TXH�VHD�YLDEOH�VX�IDEULFDFLyQ�
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6.5.1  Elementos comerciales

3DUD�TXH�HO�FKDVHQ�WHQJD�XQ�PRYLPLHQWR�URWDWLYR�KD�GH�HVWDU�FRQHFWDGR�D�XQ�PRWRU��SHUR�HVH�PRWRU�QR�
IXQFLRQD�SRU�VL�VROR��+D�GH�WHQHU�XQD�VHULH�GH�FRPSRQHQWHV�SDUD�XQ�FRUUHFWR�IXQFLRQDPLHQWR��3ULPHUR�
SDUD�DFFLRQDUOR�HV�QHFHVDULR�XQ�SXOVDGRU�\�SDUD�DOLPHQWDUOR�XQD�EDWHUtD��SHUR�D�PD\RUHV�WDPELpQ�HV�
QHFHVDULR�XQ�DRMDPLHQWR�SDUD�HVD�EDWHUtD��XQ�FRQHFWRU�SDUD�SRGHU�XQLU�WRGRV�OR�HOHPHQWRV�\�HOHPHQWR�
TXH�GH�VDOLGD�DO�PRYLPLHQWR�GHO�PRWRU��

$�FRQWLQXDFLyQ��VH�H[SOLFDUiQ�HQ�GHWDOOHV�WRGRV�DTXHOORV�HOHPHQWRV�TXH�VRQ�QHFHVDULRV�SDUD�HO�FRUUHFWR�
IXQFLRQDPLHQWR�GHO�PHFDQLVPR��

)LJXUD�����,QWHUUXSWRUHV�FRQ�OX]�/('

)LJXUD�����'LPHQVLRQHV�GHO�LQWHUUXSWRU

Pulsador 
6H� KD� HVFRJLGR� XQ� SXOVDGRU� FRQ� XQ� DVSHFWR� PX\�
VLPSOH�� VLJXLHQGR� FRQ� OD� HVWpWLFD� PLQLPDOLVWD� GHO�
SURGXFWR��(O�~QLFR�DVSHFWR�D�GHVWDFDU�GH�pO�HV�TXH�
FXHQWD�FRQ�XQD� OX]�/('�EODQFD�� OD�FXDO�VH� LOXPLQD�
FXDQGR�OD�WHWHUD�HVWi�HQ�IXQFLRQDPLHQWR��
(O� SXOVDGRU� R� LQWHUUXSWRU� WLHQH� ~QLFDPHQWH� GRV�
PRGRV��HO�GH�HQFHQGLGR��LQGLFDGR�SRU�OD�OX]�/('��\�
HO�GH�DSDJDGR����
6XV�FDUDFWHUtVWLFDV�VRQ�ODV�VLJXLHQWHV��

� �&HUWLÀFDGR��&(
� �(O�ERWyQ�GHO�SXOVDGRU����PP�GH�GLiPHWUR
� �0DWHULDO��DFHUR�LQR[LGDEOH�
� �*UDGR�GH�SURWHFFLyQ��,3����,.��
� �9ROWDMH�OX]�/('���9
� �'LPHQVLRQHV��
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)LJXUD�����'HWDOOH�XQLyQ�FRQ�HO�ERZO

)LJXUD�����(VTXHPD�FLUFXLWR

)LJXUD�¢"��'HWDOOH�XQLyQ�FRQ�HO�ERZO

Conecto 
(OHPHQWR�TXH�LQFOX\H�HO�SXOVDGRU�SDUD�KDFHU�GH�VX�PRQWDMH�
XQD�WDUHD�PiV�VHQFLOOD��
3DUD�FRQHFWDU�ORV�FDEOHV�GHO�FRQHFWRU�FRUUHFWDPHQWH�\�TXH�
VH�HQFLHQGD�OD�OX]�/('�GHO�SXOVDGRU�FXDQGR�HVWH�HVWp�HQ�
IXQFLRQDPLHQWR��KD�GH�VHJXLUVH�HO�VLJXLHQWH�HVTXHPD� 22

)LJXUD�����3RUWDEURFD

Portabrocas
3DUD� XQLU� HO� PHFDQLVPR� DO� LQWHUFDPELDGRU� FKDVHQ� HUD�
QHFHVDULR� XQD� XQLyQ� QR� SHUPDQHQWH� SDUD� IDFLOLWDU� OD�
UHSDUDFLyQ�HQ�FDVR�GH�URWXUD��3RU�HOOR�VH�DFRJLy�XQ�HOHPHQWR�
TXH�IiFLOPHQWH�SXGLHVH�DFRSODUVH�DO�PRWRU�\�WXYLHVH�XQD�
DSHUWXUD�VXÀFLHQWH�SDUD�LQWURGXFLU�HO�LQWHUFDPELDGRU�����
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)LJXUD�����0RWRU����'&

)LJXUD�����(VSHFLÀFDFLRQHV�PRWRU

)LJXUD�¢"��'HWDOOH�XQLyQ�FRQ�HO�ERZO

Motor
(O�HOHPHQWR�SULQFLSDO�GHO�PHFDQLVPR��6H�HOLJLy�XQ�0RWRU�GH�
����'&��XQD�GH�ODV�SUHPLVDV�SDUD�HVWD�HOHFFLyQ�HUDQ�ODV�U�S�P��
TXH�GHEtD�GH�WHQHU��3DUD�HOOR�VH�KL]R�XQ�SHTXHxR�HVWXGLR�GH�
ODV� U�S�P�� TXH� WHQtDQ� ORV� EDWLGRUHV�GH� OHFKH�HOpFWULFRV�� ORV�
FXDOHV�WHQtDQ�HQWUH�������������U�S�P���6DELHQGR�HVH�GDWR�
HVWH�PRWRU��GHVWLQDGR�D�MXJXHWHV��SXHGH�OOHJDU�D�WHQHU�������
U�S�P���GHSHQGLHQGR�GH�HO�YROWDMH�DO�TXH�HVWp�FRQHFWDGR��
6XV� FDUDFWHUtVWLFDV� \� GLPHQVLRQHV� HVWiQ� UHFRJLGDV� HQ� OD�
VLJXLHQWH�LPDJHQ����

)LJXUD�����$ORMDPLHQWR�GH�SLOD�\�VXV�GLPHQVLRQHV

Soporte para pilas
(O� YROWDMH� QHFHVDULR� SDUD� HO� PHFDQLVPR�
HV� GH� �9�� &RQ� HVD� LQIRUPDFLyQ� KD\� GRV�
SRVLELOLGDGHV�� � XQD� SLOD� GH� ERWyQ� R� XQD�
SLOD� FLOtQGULFD�� &RPR� HO� WDPDxR� HUD� XQR� GH�
ORV� JUDQGHV� FRQGLFLRQDQWHV� VH� HVFRJLy� XQ�
VRSRUWH�SDUD�XQD�SLOD�GH�ERWyQ��
/D� SLOD� H[DFWD� TXH� VH� SXHGH� LQWURGXFLU� HQ�
HO� VRSRUWH� VH� WUDWD� GH� XQD� SLOD� FU������
(Q� OD� VLJXLHQWH� LPDJHQ� VH� PXHVWUDV� ODV�
GLPHQVLRQHV�GHO�VRSRUWH����
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)LJXUD�����&KDVHQ

Chasen
&RPR�\D�VH�KD�PHQFLRQDGR�DQWHULRUPHQWH�VH�WUDWD�
GH� XQR� GH� ORV� HOHPHQWRV�PiV� LPSRUWDQWHV� HQ� OD�
HODERUDFLyQ�GHO�Wp�0DWFKD��
8Q� EDWLGRU� IDEULFDGR� HQ� EDPE~� \� FRQ� HO� TXH� D�
WUDYpV� GH� VX� GLVHxR� VH� FRQVLJXH� XQD�PX\� EXHQD�
KRPRJHQHLGDG�HQ�HO�Wp����

)LJXUD�����&KDVDNX

Chasaku
/D� FXFKDUD�PHGLGRUD� GHO� Wp�� 7LHQH� XQD� FDSDFLGDG� GH� �JU� \� DO�
LJXDO�TXH�HO�FKDVHQ�HVWi�IDEULFDGD�HQ�EDPE~��/D�JUDQ�GLIHUHQFLD�
FRQ� HO� FKDVHQ� HV� TXH� HO� EDWLGRU� QR� VH� SXHGH� VXVWLWXLU� SRU� XQ�
EDWLGRU�FXDOTXLHUD��6LQ�HPEDUJR��Vt�VH�SRGUtD�VXVWLWXLU�OD�FXFKDUD�
PHGLGRUD� SRU� RWUD� FXDOTXLHUD� VLHPSUH� \� FXDQGR� VH� HFKDVH� OD�
FDQWLGDG�H[DFWD�GH�Wp�����

)LJXUD�����(VSXPD�DLVODQWH

Espuma aislante
(VWH�~OWLPR�HOHPHQWR�KD�GH�IDEULFDUVH�HQ�XQD�HPSUHVD�H[WHUQD�FRQ�ODV�
HVSHFLÀFDFLRQHV�PDUFDGDV� SRU� HO� GLVHxR�� WDO� \� FRPR� DSDUHFHQ� HQ� ORV�
SODQRV�GHO�SUR\HFWR����
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)LJXUD�����3HJDPHQWR�GH�FRQWDFWR

Pegamento de contacto
$GKHVLYR�GH�FRQWDFWR�GH�JUDQ�YHUVDWLOLGDG��DGHFXDGR�QR�VyOR�FRPR�
DGKHVLYR� GH� XVR� JHQHUDO� HQ� FDUSLQWHUtD�HEDQLVWHUtD� VLQR� FRPR�
DGKHVLYR� GH� SULPHUD� HOHFFLyQ� HQ� OD� VROXFLyQ� GH� ORV�PiV� GLYHUVRV�
SUREOHPDV�GH�HQFRODGR�TXH�VH�SUHVHQWDQ�HQ�OD�LQGXVWULD����

)LJXUD�����3LQWXUD

Pintura
6H�WUDWD�VH�XQ�HVPDOWH�HVSHFtÀFR�SDUD�SROLXUHWDQR��8Q�HVPDOWH�
VLQWpWLFR�EDVDGR�HQ�WHFQRORJtD�GH�DOWRV�VyOLGRV��HVSHFLDO�SDUD�
ODFDU� \� HVPDOWDU�� GH� IiFLO� DSOLFDFLyQ� REWHQLHQGR� DFDEDGRV�
VDWLQDGRV� GH� JUDQ� ÀQXUD�� VXDYLGDG� DO� WDFWR� H� LQPHMRUDEOH�
DVSHFWR� ODFDGR��(V�PX\�UHVLVWHQWH�D�URFHV��UD\DGRV�� MDERQHV��
PDQFKDV�GH�OLFRU��]XPRV��DFHLWHV«���

)LJXUD�����,QVWUXFFLRQHV

Instrucciones
3DUD�OD�LPSUHVLyQ�GH�ODV�LQVWUXFFLRQHV�GHO�SURGXFWR�
VH� KD� GH� FRQWUDWDU� D� XQD� HPSUHVD� H[WHUQD� GH�
LPSUHVLyQ��(O� JUDPDMH�GHO� SDSHO� HV�GH����JU� FRQ�
HVWXFR� PDWH�� VLQ� ODPLQDU�� 8Q� GtSWLFR� LPSUHVR� D�
GREOH�FDUD�\�HQ�FRORU����
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7. MATERIALES
7.1  ¿Por qué estos materiales?
7UDV�HVWDU�GHÀQLGR�D�OD�SHUIHFFLyQ�HO�GLVHxR�\�VXV�FRPSRQHQWHV��HV�OD�KRUD�GH�SHQVDU�HQ�¢GH�TXp�HVWiQ�
KHFKRV"�(VWR�QR�TXLHUH�GHFLU�TXH�KDVWD�DKRUD�QR�VH�KD\D�SHQVDGR�HQ�HO�PDWHULDO�QL�HQ�OD�IDEULFDFLyQ��
+D�GH�H[LVWLU�XQD� LGHD��D~Q�TXH�VHD�GLIXVD��SDUD�TXH�HO�GLVHxR�VHD�XQ�EXHQ�GLVHxR�\�VHD�IDFWLEOH�VX�
SURGXFFLyQ��
8QD� GH� ODV� SUHPLVDV� TXH� VH� LPSXVR� D� HVWH� SUR\HFWR� HUD� OD� VRVWHQLELOLGDG��+D\�PXFKDV�PDQHUDV� GH�
FXPSOLU�FRQ�HVWH�FRQGLFLRQDQWH��SHUR�XQD�GH� ODV�PiV� LPSRUWDQWHV�HV�SHQVDU�HQ� OD�PDWHULD�SULPD��\D�
TXH�FRPR�VH�HVWi�GHPRVWUDQGR�ORV�UHFXUVRV�GHO�SODQHWD�VRQ�OLPLWDGRV��3RU�HOOR��VH�KD�WHQLGR�HVSHFLDO�
FXLGDGR�D�OD�KRUD�GH�HVFRJHU�ORV�PDWHULDOHV��2WUD�SUHPLVD�TXH�HV�LPSUHVFLQGLEOH�QR�VDOWDU�SRU�DOWR�HV�OD�
WR[LFLGDG��'DGR�TXH�HVWH�SURGXFWR�HVWi�HQ�FRQWDFWR�FRQ�DOLPHQWRV��HV�PX\�LPSRUWDQWH�TXH�VX�PDWHULDO�
SXHGD�PDQWHQHU�HVH�FRQWDFWR�VLQ�SHOLJUR�DOJXQD�SDUD�HO�XVXDULR��
$� FRQWLQXDFLyQ�� VH� H[SOLFDUi� FDGD� PDWHULDO�� VXV� FDUDFWHUtVWLFDV�� VXV� SURSLHGDGHV�� VXV� YLUWXGHV� \�
GHELOLGDGHV��\�KDVWD�ORV�PHMRUHV�PRGRV�GH�IDEULFDFLyQ�

7.2  Polipropileno reciclado
8Q� REMHWR� VXIUH� PHQRV� SRVLELOLGDG� GH� FRUURVLyQ� FXDQWRV�
PHQRV� WLSRV� GH� PDWHULDOHV� HVWpQ� HQ� FRQWDFWR�� &RQ� HVWD�
SUHPLVD� VH� GHFLGLy� IDEULFDU� WRGRV� ORV� FRPSRQHQWHV� �VDOYR�
ODV� GRV� HVSXPDV� LQWHUQDV�� GH� OD� WHWHUD� GH� SROLSURSLOHQR�
UHFLFODGR��'DGR�TXH�ODV�IXHU]DV�TXH�KD�GH�VRSRUWDU�QR�VRQ�
H[FHVLYDPHQWH� JUDQGHV� \� HO� PDWHULDO� FRQVWD� GH� XQ� EXHQ�
JUDGR�GH�GXUH]D��SDUHFH�LGHDO�SDUD�OD�IDEULFDFLyQ�\�HO�FRVWR�
TXH�VH�IDEULTXH�WRGD�OD�WHWHUD�GH�HVWH�PDWHULDO��31-33

)LJXUD�����*UDQ]D�GH�SROLSURSLOHQR
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6H�KD�GHPRVWUDGR�FDUDFWHUtVWLFDV�\�SURSLHGDGHV�
GHO� SROLSURSLOHQR� \� HO� SROLSURSLOHQR� UHFLFODGR�
QR�GLÀHUHQ�PXFKR�HQWUH�VL��6yOR� FDEH�GHVWDFDU�
OD�GLIHUHQFLD�FXDQGR�VH�KDEOD�GH� OD�GHQVLGDG�\�
GHO� tQGLFH� GH� ÁXHQFLD�� SDUiPHWUR� FODYH� SDUD� OD�
LQ\HFFLyQ��
6XV� FDUDFWHUtVWLFDV� PiV� LPSRUWDQWHV� VRQ� VX�
JUDQ�UHVLVWHQFLD�D�OD�ÁH[LyQ��VX�JUDQ�UHVLVWHQFLD�
DO�LPSDFWR��DXQTXH�D�OD�KRUD�GH�SLQWDUOR�HV�PiV�
FRPSOLFDGR�
6X� GHQVLGDG� HV� OD� PiV� EDMD� GH� WRGRV� ORV�
SOiVWLFRV��(V�RSDFR�\�WLHQH�XQD�JUDQ�UHVLVWHQFLD�
DO� FDORU�� IXQGH� D� ������� 0X\� UHVLVWHQWH� D� ORV�
JROSHV��DXQTXH�VH�GREOD�IiFLOPHQWH�UHVLQWLHQGR�
D�P~OWLSOHV�GREODGRV�SRU�OR�TXH�VH�HPSOHD�FRPR�
PDWHULDO� SDUD� ELVDJUDV�� TXHGDQGR� GHPRVWUDGD�
VX�JUDQ�UHVLVWHQFLD�D�OD�IDWLJD��31-33

6XV�DSOLFDFLRQHV�VRQ�GLYHUVDV��GHVGH�OD�LQGXVWULD�HQ�JHQHUDO�KDVWD�HQ�OD�LQGXVWULD�WH[WLO�SDVDQGR�SRU�OD�
DXWRPRFLyQ�R�DSOLFDFLRQHV�PpGLFDV��SHUR�FDEH�GHVWDFDU�OD�LQGXVWULD�DOLPHQWDULD��
6H�XWLOL]D�SDUD�HODERUDU�HQYDVHV�TXH�VH�XVD�HQ�HO�PLFURRQGDV�\D�TXH�VRSRUWDQ�HQYDVHV�WHPSHUDWXUDV��
SDUD�WDSDV�\�UHFLSLHQWHV�GH�WRGR�WLSR�GH�DOLPHQWRV��SDUD�ERWHOODV�GH�DJXD��SDMLWDV�SDUD�EHEHU��HQYROWRULRV�
GH�VQDFNV��FKLFOHV��JRORVLQDV«
3RU�HOOR� OR�KDFH�LGyQHR�SDUD�HVWD�WHWHUD��VH�SXHGH�LQWURGXFLU�HQ�HO�PLFURRQGDV�SDUD�FDOHQWDU�HO�DJXD��
UHVLVWHQWH�D�ORV�JROSHV�\�ODV�FDtGDV��UHVLVWHQWH�D�OD�IDWLJD�\�FRQ�XQ�FRVWH�QR�PX\�HOHYDGR��31-33

&RPR�VH�KD�GLFKR�DQWHULRUPHQWH�ODV�SURSLHGDGHV�TXH�PiV�GLÀHUHQ�VRQ�OD�GHQVLGDG�\�HO�tQGLFH�GH�ÁXHQFLD��
/D�GHQVLGDG�HV�PX\�LPSRUWDQWH�HQ�ORV�SROtPHURV�\D�TXH�VLUYH�SDUD�VDEHU�GH�TXH�SROtPHUR�VH�WUDWD�\�SDUD�
VHJXLU�ORV�FDPELRV�ItVLFRV�TXH�SXHGD�VXIULU�HVWRV�HQ�ORV�HQVD\RV��7UDV�YDULRV�HQVD\RV�VH�KD�FRPSUREDGR�
TXH�OD�GHQVLGDG�SXHGH�YDULDU�KDVWD�XQ�������GH�XQ�33�YLUJHQ�D�XQ�33�UHSURFHVDGR��(VWD�YDULDFLyQ�SXHGH�
LQGLFDU�GLVPLQX\DQ�SURSLHGDGHV�FRPR�OD�HORQJDFLyQ�D�URWXUD�R�HO�PyGXOR�(��SHUR�D~Q�DVt�OD�YDULDFLyQ�QR�
HV�PXFKD�\�SDUD�HO�WLSR�GH�YLGD�TXH�YD�D�WHQHU�HVWH�SURGXFWR�QR�HV�SUHRFXSDQWH��31-33

)LJXUD�����3URSLHGDGHV�ItVLFDV�GHO�SROLSURSLOHQR

)LJXUD�����7DEOD�UHVXPHQ�FDPELRV�GH�GHQVLGDGHV
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(Q�FXDQGR�DO�tQGLFH�GH�ÁXHQFLD��WLHQH�PXFKR�TXH�YHU�FRQ�HO�SHVR�PROHFXODU�GH�ORV�PDWHULDOHV�\�HVWH�FRQ�
VXV�SURSLHGDGHV��(V�XQD�PDJQLWXG�IXQGDPHQWDO�SDUD�HVWXGLDU�TXH�WLSR�GH�FDUJDV�R�OXEULFDQWHV�LQWHUQRV�
HV�QHFHVDULR�DxDGLU�DO�SROtPHUR��7UDV�YDULRV�HQVD\RV�VH�KD�FRPSUREDGR�TXH�HO�tQGLFH�GH�ÁXHQFLD�SXHGH�
YDULDU�KDVWD�XQ�������GH�XQ�33�YLUJHQ�D�XQ�33�UHSURFHVDGR��(Q�HVWH�FDVR�HVWH�UHVXOWDGR�UHVXOWD�PX\�
EHQHÀFLRVR�\D�TXH�XQ� tQGLFH�GH�ÁXHQFLD�HOHYDGR� LQGLFD�XQD�DOWD�YLVFRVLGDG�� LGHDO�SDUD�HO�SURFHVR�GH�
H[WUXVLyQ��SHUR�SRU�HO�FRQWUDULR�XQ�tQGLFH�PiV�EDMR�KDFH�GHO�SROtPHUR�XQ�PDWHULDO�LGyQHR�SDUD�HO�SURFHVR�
GH�LQ\HFFLyQ��31-33

5HVXPLHQGR��SHVDU�GH�TXH�OD�FDOLGDG�GHO�SROtPHUR�GLVPLQX\H�GHVSXpV�GH�VHU�VRPHWLGR�DO�SURFHVR�GH�
UHFLFODGR��HV�SRVLEOH�XWLOL]DUOR�FRQ�EXHQRV�UHVXOWDGRV�HQ�WUDQVIRUPDFLRQHV�

7.3  Espuma de poliuretano
/DV�HVSXPDV�LQWHUQDU��MXQWR�FRQ�ODV�HVWUXFWXUDV�LQWHUQDV��VRQ�
ODV�~QLFDV�SLH]DV�TXH�QR�VH�IDEULFDQ�HQ�33��(VWDV�HVSXPDV�
WLHQHQ� OD� IXQFLyQ� GH� DMXVWDU� FRQ� XQ� DMXVWH� GH� DSULHWH� ORV�
FRPSRQHQWHV� FRPHUFLDOHV� FRQWUD� OD� HVWUXFWXUD� LQWHUQD� GH�
OD� WHWHUD�� 'H� HVWD� PDQHUD� VH� HYLWD� OD� IULFFLyQ� HQWUH� HOORV�
HOLPLQDQGR�D�OD�YH]�SRVLEOHV�IDOORV�SRU�GHVJDVWH�\�OD�SRVLEOH�
YLEUDFLyQ�TXH�SXHGD�FDXVDU�HO�PRWRU��
$GHPiV�� HVWD� HVSXPD� DtVOD� HO� UXLGR� TXH� SXHGHQ� SURYRFDU�
GLFKRV�FRPSRQHQWHV����

$XQTXH�HV�GH�JUDQ�XWLOL]DV�HVWD�HVSXPD��QR�HV�QHFHVDULR�TXH�
VXV�SURSLHGDGHV�VHDQ�PX\�DOWDV�R�TXH�WHQJD�JUDQ�UHVLVWHQFLD��
3RU�HOOR�VH�KD�HVFRJLGR�XQD�HVSXPD�HVWiQGDU�FRQ�XQD�EDMD�
GHQVLGDG����NJ�P���LGHDO�SDUD�UHVSDOGRV�R�UHSRVDFDEH]DV��
��

)LJXUD�����7DEOD�UHVXPHQ�FDPELRV�GH�tQGLFH�GH�ÁXHQFLD

)LJXUD�����3ODQFKDV�GH�HVSXPD�GH�SROLXUHWDQR
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&RQ� XQD� VROD� SODQFKD� GH� HVSXPD� GH� WDPDxR� HVWiQGDU�� ���[���[�FP�� VH� FRQVLJXHQ� KDVWD� ������
XQLGDGHV�GH�ODV�HVSXPDV�GHODQWHUDV�\�WUDVHUDV��(V�GHFLU��FRQ�XQD�VROD�SODQFKD�VH�SRGUtDQ�FRQVHJXLU�
FRPSRQHQWHV�SDUD�������WHWHUDV�
 

7.4  Aluminio reciclado
3DUD� SRGHU� DORMDU� ORV� HOHPHQWRV� FRPHUFLDOHV� HV�
QHFHVDULR�XQD�HVWUXFWXUD�GLVHxDGD�D�PHGLGD��(VWD�
HVWUXFWXUD�D�SDUWH�GH�DORMDU�ORV�FRPSRQHQWHV�GHEH�
GH�WHQHU�XQD�FLHUWD�UHVLVWHQFLD�SDUD�SRGHU�DJXDQWDU�
ODV�YLEUDFLRQHV�RULJLQDGDV�SRU�HO�PRWRU��
6LJXLHQGR� FRQ� OD� SUHPLVD� GH� ORV� PDWHULDOHV�
VRVWHQLEOHV� VH� KD� HVFRJLGR� HO� DOXPLQLR� \D� TXH� HV�
XQR�GH� ORV�PDWHULDOHV� FRQ�PiV� UHQWDELOLGDG�GH� OD�
LQGXVWULDO�� 6H� SXHGH� DSURYHFKDU� SUiFWLFDPHQWH� OD�
WRWDOLGDG� GH� VXV� GHVHFKRV�� GHVGH� ODWDV� D� SHUÀOHV�
GH�FRQVWUXFFLyQ��SDVDQGR�SRU�PXHEOHV�\�FDEOHV��$GHPiV��HUD�QHFHVDULR�XQ�PDWHULDO�TXH�QR�IXHVH�PX\�
SHVDGR�SDUD�QR�LQFUHPHQWDU�GHPDVLDGR�HO�SHVR�GH�OD�WHWHUD�������

3RU�WRGRV�HVWRV�PRWLYRV�VH�KD�HVFRJLGR�HO�$OXPLQLR�������XQD�DOHDFLyQ�GH�DOXPLQLR��PDJQHVLR�\�VLOLFLR��
8Q� DOXPLQLR� LGHDO� SDUD� SUHQVDGR�� &XHQWD� FRQ� XQD� EXHQD� UHVLVWHQFLD� KDFLD� SURGXFWRV� TXtPLFRV�� XQD�
EXHQD�FDUDFWHUtVWLFD�GDGR�TXH�HVWDUtD�HQ�FRQWDFWR�FRQ�HO�DGKHVLYR�SDUD�XQLUOR�D�OD�WHWHUD�������

)LJXUD�����'LVSRVLFLyQ�HQ�SODQFKD�GH�SROLXUHWDQR

)LJXUD�����/iPLQDV�GH�DOXPLQLR�UHFLFODGR
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8. PROCESO DE FABRICACIÓN
8.1  Inyección
Ya en la etapa de conceptualización se tenía en mente que el proceso de fabricación de la mayoría de 
las piezas iba a ser la inyección, ya que las formas que permite este proceso pueden llegar a ser muy 
complejas. 
(VWH�SURFHVR�FRQVLVWH�HQ�LQ\HFWDU�XQ�SROtPHUR�IXQGLGR�HQ�XQ�PROGH�FHUUDGR�\�IULR��GRQGH�VROLGLÀFD�SDUD�
dar el producto deseado. 
Una maquina de este tipo de procesado se puede separar en dos secciones principales: 
 La unidad de inyección.
 La unidad de cierre, o prensa, que aloja al molde. 37-39

Unidad de inyección
La unidad de inyección en la encargada de cargar el polímero, fundirlo, inyectarlo y mantener este 
PDWHULDO�SODVWLÀFDGR�HQ�ODV�FDYLGDGHV�GHO�PROGH��37-39

Los elementos de una unidad de inyección son: 

• Barril de acero: es un cilindro hueco de acero aleado capaz de soportar grandes presiones y 
WHPSHUDWXUDV�LQWHUQDV�SURYRFDGDV�SRU�OD�IULFFLyQ�GH�OD�JUDQ]D�\�HO�KXVLOOR��6X�IXQFLyQ�HV�OOHYDU�HO�
PDWHULDO�D�OD�SODVWLÀFDFLyQ�JUDFLDV�D�XQRV�FDOHIDFWRUHV�TXH�WLHQH�LQVWDODGRV�\�DO�JLUR�GHO�KXVLOOR��\�
almacenarlo bajo presión para su posterior inyección en el molde. 37-39

Figura 89. Matriz de inyección
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• 7ROYD�GH�DOLPHQWDFLyQ��3RU�HVWD�WROYD�VH�LQFRUSRUD�HO�PDWHULDO�JUDQXODGR��SUHYLDPHQWH�UHIULJHUDGR��
Y dependiendo del material a inyectar, si es higroscópico o no, será necesario secarlo antes de 
LQWURGXFLUOR�HQ�HO�EDUULO�GH�LQ\HFFLyQ�D�WUDYpV�GH�XQD�WROYD�VHFDGRUD�HVSHFLDO��37-39

• Husillo: es el encargado de fundir el material granulado gracias a su giro y con ayuda de los 
FDOHIDFWRUHV��<�FRQ�XQ�PRYLPLHQWR�D[LDO�LQ\HFWDUOR�HQ�ORV�PROGHV��2WUD�IXQFLyQ�GH�HVWH�HOHPHQWR�
es acercar o alejar la boquilla de la unidad de inyección del bebedero del molde y mantener la 
SUHVLyQ�JHQHUDGD�GXUDQWH�OD�LQ\HFFLyQ��1RUPDOPHQWH�VH�WLHQH�HQ�OD�SXQWD�GHO�KXVLOOR�XQD�YiOYXOD�
de no retorno que el retroceso del material en el momento de la inyección. 37-39

• Motor: se encarga de suministrar energía al husillo, tanto para hacerlo girar como para mantener 
presión.37-39

Unidad de cierre
Es básicamente una prensa que se cierra con un sistema de presión hidráulico o mecánico, la fuerza 
de cierre disponible deber ser bastante grande para contrarrestar la resistencia que genera el material 
fundido cuando se inyecta. La presión que se aplica a este material fundido puede sobrepasar los 
���03D��37-39

/DV� IXQFLRQHV�GH�HVWD�XQLGDG�VRQ�GLYHUVDV�� VRSRUWDU�HO�PROGH��PDQWHQHU�HO�PROH�FHUUDGR�GXUDQWH� OD�
LQ\HFFLyQ��DEULU�\�FHUUDU�WDQ�UiSLGDPHQWH�FRPR�HV�SRVLEOH�H[SXOVDU�OD�SLH]D�\�EULQGDU�SURWHFFLyQ�DO�FHUUDGR�
del molde. 
/D�FDUUHUD�GH�OD�PLWDG�PyYLO�GH�OD�SUHQVD�GHEH�VHU�VXÀFLHQWH�SDUD�OD�SURIXQGLGDG�GH�OD�SLH]D�PROGHDGD��
WDPELpQ�GHEH�VHU�VXÀFLHQWH�SDUD�SRGHU�H[WUDHUOD��OR�FXDO�VLJQLÀFD�PiV�GHO�GREOH�GH�OD�SURIXQGLGDG�GH�
PROGHR��/D�IXHU]D�QHFHVDULD�GH�FLHUUH�SDUD�XQD�SLH]D�PROGHDGD�GHWHUPLQDGD�GHSHQGHUi�GHO�YROXPHQ�\�
peso de dicha pieza, cuando más pequeña es la pieza menor es la fueza necesaria. 
Está formada por dos platinas, las cuales encierran y sujetan al molde. En este molde se albergará el 
plástico fundido hasta su enfriamiento y su posterior desmolde. 37-39

/D�SUHVLyQ�GH� LQ\HFFLyQ�TXH�VH�QHFHVLWD�SDUD� LQ\HFWDU� VH�GHEH�D� OD�DOWD� YLVFRVLGDG�GH� ORV�SROtPHURV�
fundidos y se aplica por medio de un tornillo mediante un sistema hidráulico, que para esa función no 
JLUD��(Q�HVWH�SXQWR��FRPR�VH�KD�PHQFLRQDGR�DQWHULRUPHQWH��VH�FXHQWD�FRQ�XQD�YHQWDMD��(O� tQGLFH�GH�
ÁXHQFLD�GHO�PDWHULDO�HV�PHQRU�SRU�VHU�UHFLFODGR�TXH�VL�IXHVH�GH�SULPHU�XVR��37-39

)LJXUD�����3DUWH�GH�OD�XQLGDG�GH�LQ\HFFLyQ
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)LJXUD�����3DUWH�GH�OD�XQLGDG�GH�FLHUUH

)LJXUD�����3ULPHU�SDVR

Ciclo de moldeo

• (O�PDWHULDO�HPSLH]D�D�ÁXLU�D�WUDYpV�GH�OD�WROYD�GH�DOLPHQWDFLyQ�HQ�HVWDGR�VROLGR��(VWH�VH�KDFH�
SDVDU�SRU�HO�KXVLOOR��HO�FXDO�HVWi�JLUDQGR��\�JUDFLDV�DO�FDORU�\�DO�KXVLOOR�HO�SROtPHUR�VH�SODVWLÀFD��
37-39

• 6H�LQ\HFWD�HO�PDWHULDO��/D�YiOYXOD�VH�DEUH�\�HO�WRUQLOOR��TXH�DFW~D�FRPR�XQ�SLVWyQ��IXHU]D�HO�SDVR�
del material fundido por la boquilla hacia el molde. 37-39

• Comienza la etapa de “retención”, donde se mantiene la presión mientras el material se 
HQIUtD�SDUD�HYLWDU�OD�FRQWUDFFLyQ��8QD�YH]�TXH�VH�LQLFLD�OD�VROLGLÀFDFLyQ��SXHGH�HOLPLQDUVH�OD�
presión. 37-39

 
• /D�YiOYXOD�FLHUUD�\�VH�LQLFLD�OD�URWDFLyQ�GHO�WRUQLOOR��HO�FXDO�VH�PXHYH�KDFLD�DWUiV�SDUD�DFXPXODU�

XQD�QXHYD�FDJD�GH�PDWHULDO�IXQGLGR�IUHQWH�D�pO��0LHQWUDV�WDQWR��OD�SLH]D�PROGHDGD�VH�HQIUtD�
HQ�HO�PROGH��FXDQGR�HVWi�OLVWD��OD�SUHQVD�\�HO�PROGH�VH�DEUHQ�\�VH�VDFD�OD�SLH]D�PROGHDGD��37-39

• (O�VH�PROGH�FLHUUD�GH�QXHYR�\�VH�UHSLWH�HO�FLFOR���37-39
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)LJXUD�����6HJXQGR�SDVR

Figura 94. Tercer paso

)LJXUD�����3ULPHU�SDVR

Cabe destacar que en le proceso de inyección el ciclo más largo siempre es el de secado, ya que sea 
FRPR�VH�OD�SLH]D�WLHQH�TXH�HQIULDU�DQWHV�GH�OD�DSHUWXUD�\�OD�H[SORVLyQ��&RPR�HO�HQIULDPLHQWR�VH�UHDOL]D�
GHVGH�IXHUD�KDFLD�DGHQWUR�HO�WLHPSR�VHUi�PD\RU�FXDQWR�PD\RU�VHD�HO�HVSHVRU�Pi[LPR�GH�OD�SLH]D��
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6H�GHEH�GLVHxDU�HO�PROGH�FRUUHFWDPHQWH�\D�TXH�XQ�SHTXHxR�HUURU�VH�YHUi�UHSOLFDGR�HQ�FDGD�XQR�GH�ORV�
SURGXFWRV�ÀQDOHV�HODERUDGRV�SRU�HVH�PLVPR�PROGH��3RU�HOOR��HV�QHFHVDULR�WHQHU�HQ�FXHQWD�XQD�VHULH�GH�
FRQVLGHUDFLRQHV��+D�GH�WHQHU�XQ�SODQR�UHYLVDGR�GH�OD�SLH]D�D�IDEULFDU�HQ�OD�TXH�QR�H[LVWD�QLQJ~Q�HUURU�H�
incluir los detalles del molde para que pueda facilitar su fabricación, se ha de conocer el tipo de máquina 
D�XVDU�\�ODV�GLIHUHQWHV�HVSHFLÀFDFLRQHV�\�YDULDEOHV�GHO�PDWHULDO�TXH�GHO�TXH�VH�YD�D�IRUPDU�HO�SURGXFWR��
8QD�YH]� WHQLGDV�HQ�FXHQWD�HVWDV�REVHUYDFLRQHV�VH�GHEH�HVWXGLDU� ORV�GRV� UHTXHULPLHQWRV�SULQFLSDOHV�
QHFHVDULRV�SDUD�XQ�PROGH�GH�LQ\HFFLyQ�GH�HVWDV�FDUDFWHUtVWLFDV��OD�H[DFWLWXG�GLPHQVLRQDO�\�HO�DFDEDGR�
ÀQDO��\D�TXH�HO�SULQFLSDO�SUREOHPD�TXH�SRGHPRV�HQFRQWUDU�HQ�HVWH�WLSR�GH�RSHUDFLRQHV�GH�IDEULFDFLyQ�HV�
el encogimiento del material elegido. 37-39

3DUD�IDEULFDU�GLFKRV�PROGHV�VH�VXHOH�HPSOHDU�HO�PHFDQL]DGR�FRQYHQFLRQDO�SRU�&1&��HVWD�WpFQLFD�SHUPLWH�
SURGXFLU�PROGHV�QR�GHPDVLDGR�FRPSOHMRV��6L�QR�IXHUD�SRVLEOH�SRUTXH�VX�JHRPHWUtD�SUHVHQWDUD�GHPDVLDGDV�
GLÀFXOWDGHV�VH�VXHOH�XVDU�RWURV�PpWRGRV�GH�SURGXFFLyQ�PiV�SUHFLVRV�FRPR�OD�HOHFWURHURVLyQ��37-39

Moldeo
3DUD�UHDOL]DU�OD�IDEULFDFLyQ�GH�HVWD�WHWHUD�VH�QHFHVLWD�REWHQHU�ORV�PROGHV�QHFHVDULRV�SDUD�FRQVHJXLU�OD�
geometría deseada. 

$�FRQWLQXDFLyQ��VH�YDQ�D�H[SOLFDU�EUHYHPHQWH�ODV�SDUWHV�SULQFLSDOHV�GH�XQ�PROGH�GH�LQ\HFFLyQ�GH�SOiVWLFR�

• 8Q�EHEHGHUR��SRU�HO�TXH�HQWUD�HO�PDWHULDO�GHVGH�HO�H[WHULRU�DO�PROGH��37-39

• &RQGXFWRV�GH�GLVWULEXFLyQ��JXtDQ�HO�SOiVWLFR�IXQGLGR�KDVWD�OD�FDYLGDG�GHELGR�D�OD�SUHVLyQ�GH�
la inyección. 37-39

• &DYLGDG��HV�OD�SDUWH�KXHFD�GHO�PROGH�TXH�HVWi�HQ�FRQWDFWR�FRQ�ODV�TXH�ÀQDOPHQWH�VHUiQ�ODV�
FDUDV�YLVWDV�GH�OD�SLH]D��37-39

• Conductos de refrigeración: es un sistema de conductos por los que pasa liquido refrigerante 
TXH�DWHPSHUD�OD�SLH]D�D\XGiQGROD�D�VROLGLÀFDU�GHÀQLWLYDPHQWH��&RQ�OD�D\XGD�GH�HVWH�VLVWHPD�
establece un equilibrio entre el calor suministrado por el plástico fundido y el calor disipado 
por el liquido mencionado. 37-39

)LJXUD�����3DUWHV�GHO�PROGH�GH�LQ\HFFLyQ
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En la fabricación de moldes para inyección se pueden utilizar distintos materiales como son: aceros 
HVSHFLDOHV��DFHURV�SUH�HQGXUHFLGRV�\�DOXPLQLR�GHSHQGLHQGR�GH�ODV�GLPHQVLRQHV��HO�YROXPHQ�GH�SLH]DV�
a fabricar y el acabado deseado. 37-39

1RUPDOPHQWH�VH�XWLOL]DQ�DFHURV�HVSHFLDOHV�SRU�ODV�FRQGLFLRQHV�GH�WUDEDMR�D�ODV�TXH�VH�YD�D�VRPHWHU�
estas piezas como: las cargas que tiene que soportar y la alta precisión que se requiere, entre otros. 
Estos aceros deben de cumplir una serie de características por las que se consideran adecuados para 
HVWH�WLSR�GH�WUDEDMRV��DOWD�UHVLVWHQFLD�D�OD�FRPSUHVLyQ��URWXUD�\�DEUDVLyQ��FRQGXFWLYLGDG�WpUPLFD��HQWUH�
otros. 37-39

8.2  Embutición
Dado que la gran mayoría de los elementos a fabricar se elaborarán mediante la inyección, es el 
proceso más importante, No obstante, dos piezas, las estructuras internas, se fabricarán mediante la 
HPEXWLFLyQ��SRU�HOOR�VH�H[SOLFDUi�EUHYHPHQWH�HVWH�SURFHVR��40

/D�HPEXWLFLyQ�VLPSOH�VH�OOHYD�D�FDER�SUHVLRQDQGR�XQD�OiPLQD�GH�PHWDO�HQWUH�XQ�SXQ]yQ�\�XQD�PDWUL]��
D�WUDYpV�GH�XQD�GHIRUPDFLyQ�HQ�IUtR�VH�REWLHQH�OD�IRUPD�GHVHDGD��7DPELpQ�IRUPDQ�SDUWH�GHO�SURFHVR�
HO�SLVDGRU��TXH�HV�HO�HQFDUJDGR�GH�HYLWDU�TXH�VH�IRUPHQ�DUUXJDV�HQ�OD�OiPLQD�\�HO�H[WUDFWRU��TXH�HV�HO�
HQFDUJDGR�GH�IDFLOLWDU�OD�H[SXOVLyQ�GH�OD�SLH]D��40

La deformación de la chapa durante la embutición se realiza por la acción del sistema de fuerzas de 
WUDFFLyQ�\�GH�FRPSUHVLyQ�TXH�DFW~DQ�VREUH�HO�PDWHULDO�HQWUH�ODV�SDUHGHV�GH�OD�PDWUL]�\�ODV�GHO�SXQ]yQ�
y pisador.
Un aspecto muy importante de este proceso es que, normalmente no se obtiene la forma deseada de 
XQD�VROD�HPEXWLFLyQ��(Q�OD�PD\RUtD�GH�ODV�RFDVLRQHV�VH�UHDOL]D�XQD�HPEXWLFLyQ�VXFHVLYD��HV�GHFLU�VH�
IUDFFLRQD�HO�SURFHVR�HQ�YDULDV�IDVHV�40 

En cuanto a los materiales que aceptan este tipo de proceso, la propiedad básica que deben de 
WHQHU�HV� OD�GH� OD�GXFWLOLGDG��(VWH�GHEH�HVWDU�H[HQWR�GH� WHQVLRQHV�\�QR�KDEHU�DGTXLULGR�DFULWXG�SRU�
deformaciones anteriores. 40

Unos de los aspectos a tener en cuenta en todo momento en el proceso de embutición son: 
 ·La holgura entre el punzón y la matriz 
 ·Los redondeos de la matriz y el punzón
 ·La lubricación
� ă/DV�GLPHQVLRQHV�SULPLWLYDV�GH�OD�OiPLQD�DQWHV�GH�OD�HPEXWLFLyQ��40

)LJXUD�����3URFHVR�GH�HPEXWLFLyQ
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8.3  Diagramas de procesos
Los diagramas de procesos sinópticos se utilizan para representar procesos de trabajo de forma 
DEUHYLDGD�� HV� GHFLU�� EDMR� FRQGLFLRQHV� GH� DQiOLVLV� QR�PX\� SURIXQGR�� DXQTXH� VXÀFLHQWH� SDUD� SHUPLWLU�
DSUHFLDU�GH�IRUPD�UiSLGD�VXV�SDUWHV�R�DFWLYLGDGHV�HVHQFLDOHV��
Ayudan a contabilizar la cantidad de tiempo que se tarda en hacer una unidad de la pieza a estudio. 

3RU�HVR�UD]yQ�\�SRU�FODULÀFDU�HO�GLDJUDPD�VH�KDQ�HVFULWRV�REVHUYDFLRQHV�HQ�HO�FXHUSR�GH�GLFKRV�GLDJUDPDV�
FRQ�HO�ÀQ�GH�H[SOLFDU�ODV�SHTXHxDV�GXGDV�TXH�SXHGHQ�VXUJLU�DO�OHHU�ORV�PLVPRV��
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(Q�9DOODGROLG��OD�,QJHQLHUD�<OHQLD�$FXxD�3pUH]��

Fdo:



Pieza: Comienza en: 

Efectuado por: Hoja:

DIAGRAMA ANALÍTICO DEL PROCESO

MÉTODOS Y TIEMPOS

Termina en: Plano: 

Proceso: 

Croquis: 

Observaciones:
 Por moldeada salen un total de 8 piezas
 1 13,5 segundos     200 unidades el lote  =  2700 segundos de preparación de máquina en total
 2 37,5 segundos     8 piezas = 300 segundos por inyección

ACTIVIDAD Nº Segundos
Operación
Inspección

Transporte

Almacenamiento 
Espera

TIEMPO TOTAL

Resumen por UNIDAD de costo

Planta de producciónPieza superior
delantera

Planta de producción 1/1

97,78 g de granza de PP

Alcanzar temperatura

Esperar lote

Almacenar

Inyectar

Cortar nervios e inspeccionar

4
1

86
15

1

1

1

5

A inyectora 5

37,52

30

20

106s

1

2

Preparar máquina13,51 1

3

4/1

1

1

Ylenia Acuña Pérez   Estudio
  nº:    1

Fabricación 

3





Pieza: Comienza en: 

Efectuado por: Hoja:

DIAGRAMA ANALÍTICO DEL PROCESO

MÉTODOS Y TIEMPOS

Termina en: Plano: 

Proceso: 

Croquis: 
ACTIVIDAD Nº Segundos
Operación
Inspección

Transporte

Almacenamiento 
Espera

TIEMPO TOTAL

Resumen por UNIDAD de costo

Planta de producciónPieza superior
trasera

Planta de producción 1/1

96,47 g de granza de PP

Alcanzar temperatura

Esperar lote

Almacenar

Inyectar

Cortar nervios e inspeccionar

4
1

86
15

1

1

1

5

A inyectora 5

37,52

30

20

106s

1

2

3

4/1

1

1

Ylenia Acuña Pérez   Estudio
  nº:    1

Fabricación 

4

Observaciones:
 Por moldeada salen un total de 8 piezas
 1 13,5 segundos     200 unidades el lote  =  2700 segundos de preparación de máquina en total
 2 37,5 segundos     8 piezas = 300 segundos por inyección

Preparar máquina13,51 1





Pieza: Comienza en: 

Efectuado por: Hoja:

DIAGRAMA ANALÍTICO DEL PROCESO

MÉTODOS Y TIEMPOS

Termina en: Plano: 

Proceso: 

Croquis: 
ACTIVIDAD Nº Segundos
Operación
Inspección

Transporte

Almacenamiento 
Espera

TIEMPO TOTAL

Resumen por UNIDAD de costo

Planta de producciónEstructura interior
delantera

Planta de producción 1/1

40mm x 125mm chapa de metal

Insertar material

Esperar lote

Almacenar

Estampar

Innspeccionar

3
1

48,5
15

1

1

1

5

A estampadora5

15

15

20

68,5s

1

2

3

1

1

1

Ylenia Acuña Pérez   Estudio
  nº:    1

Fabricación 

7

Preparar máquina13,51 1

Observaciones:
 1 13,5 segundos     200 unidades el lote  =  2700 segundos de preparación de máquina en total





Pieza: Comienza en: 

Efectuado por: Hoja:

DIAGRAMA ANALÍTICO DEL PROCESO

MÉTODOS Y TIEMPOS

Termina en: Plano: 

Proceso: 

Croquis: 
ACTIVIDAD Nº Segundos
Operación
Inspección

Transporte

Almacenamiento 
Espera

TIEMPO TOTAL

Resumen por UNIDAD de costo

Planta de producciónEstructura interior
trasera

Planta de producción 1/1

3
1

48,5
15

1

1

1

5

68,5s

Ylenia Acuña Pérez   Estudio
  nº:    1

Fabricación 

8

40mm x 125mm chapa de metal

Insertar material

Esperar lote

Almacenar

Estampar

Innspeccionar

A estampadora5

15

15

20

1

2

3

1

1

1

Preparar máquina13,51 1

Observaciones:
 1 13,5 segundos     200 unidades el lote  =  2700 segundos de preparación de máquina en total





Pieza: Comienza en: 

Efectuado por: Hoja:

DIAGRAMA ANALÍTICO DEL PROCESO

MÉTODOS Y TIEMPOS

Termina en: Plano: 

Proceso: 

Croquis: 
ACTIVIDAD Nº Segundos
Operación
Inspección

Transporte

Almacenamiento 
Espera

TIEMPO TOTAL

Resumen por UNIDAD de costo

Planta de producciónIntercambiador 
chasen

Planta de producción 1/1

20,48 g de granza de PP

Alcanzar temperatura

Esperar lote

Almacenar

Inyectar

Cortar nervios e inspeccionar

4
1

43,5
10

1

1

1

5

A inyectora 5

102

20

10

58,5s

1

2

3

4/1

1

1

Ylenia Acuña Pérez   Estudio
  nº:    1

Fabricación 

9

Preparar máquina13,51 1

Observaciones:
 Por moldeada salen un total de 20 piezas
 1 13,5 segundos     200 unidades el lote  =  2700 segundos de preparación de máquina en total
 2 10 segundos     20 piezas = 200 segundos por inyección





Pieza: Comienza en: 

Efectuado por: Hoja:

DIAGRAMA ANALÍTICO DEL PROCESO

MÉTODOS Y TIEMPOS

Termina en: Plano: 

Proceso: 

Croquis: 
ACTIVIDAD Nº Segundos
Operación
Inspección

Transporte

Almacenamiento 
Espera

TIEMPO TOTAL

Resumen por UNIDAD de costo

Planta de producciónTapa

Planta de producción 1/1

1,18 g de granza de PP

Alcanzar temperatura

Esperar lote

Almacenar

Inyectar

Cortar nervios e inspeccionar

4
1

32,5
8

1

1

1

5

A inyectora 5

42

16

7

45,5s

1

2

3

4/1

1

1

Ylenia Acuña Pérez   Estudio
  nº:    1

Fabricación 

10

Preparar máquina13,51 1

Observaciones:
 Por moldeada salen un total de 25 piezas
 1 13,5 segundos     200 unidades el lote  =  2700 segundos de preparación de máquina en total
 2 4 segundos     25 piezas = 100 segundos por inyección





Pieza: Comienza en: 

Efectuado por: Hoja:

DIAGRAMA ANALÍTICO DEL PROCESO

MÉTODOS Y TIEMPOS

Termina en: Plano: 

Proceso: 

Croquis: 
ACTIVIDAD Nº Segundos
Operación
Inspección

Transporte

Almacenamiento 
Espera

TIEMPO TOTAL

Resumen por UNIDAD de costo

Planta de producciónTornillo

Planta de producción 1/1

0,52 g de granza de PP

Alcanzar temperatura

Esperar lote

Almacenar

Inyectar

Cortar nervios e inspeccionar

4
1

24,75
5

1

1

1

5

A inyectora 5

1,252

10

5

34,75s

1

2

3

4/1

1

1

Ylenia Acuña Pérez   Estudio
  nº:    1

Fabricación 
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Preparar máquina13,51 1

Observaciones:
 Por moldeada salen un total de 40 piezas
 1 13,5 segundos     200 unidades el lote  =  2700 segundos de preparación de máquina en total
 2 1,25 segundos     40 piezas = 50 segundos por inyección





Pieza: Comienza en: 

Efectuado por: Hoja:

DIAGRAMA ANALÍTICO DEL PROCESO

MÉTODOS Y TIEMPOS

Termina en: Plano: 

Proceso: 

Croquis: 
ACTIVIDAD Nº Segundos
Operación
Inspección

Transporte

Almacenamiento 
Espera

TIEMPO TOTAL

Resumen por UNIDAD de costo

Planta de producciónBowl

Planta de producción 1/1

230,81 g de granza de PP

Alcanzar temperatura

Esperar lote

Almacenar

Inyectar

Cortar nervios e inspeccionar

4
1

198,5
15

1

1

1

5

A inyectora 5

1502

30

20

218’5s

1

2

3

4/1

1

1

Ylenia Acuña Pérez   Estudio
  nº:    1

Fabricación 

12

Preparar máquina13,51 1

Observaciones:
 Por moldeada salen un total de 4 piezas
 1 13,5 segundos     200 unidades el lote  =  2700 segundos de preparación de máquina en total
 2 150 segundos     4 piezas = 600 segundos por inyección





Pieza: Comienza en: 

Efectuado por: Hoja:

DIAGRAMA ANALÍTICO DEL PROCESO

MÉTODOS Y TIEMPOS

Termina en: Plano: 

Proceso: 

Croquis: 
ACTIVIDAD Nº Segundos
Operación
Inspección

Transporte

Almacenamiento 
Espera

TIEMPO TOTAL

Resumen por unidad de costo

Planta de producciónTetera

Planta de producción 1/1

8
1

520
20

1

1

4

120

660s

Ylenia Acuña Pérez   Estudio
  nº:    1

Fabricación 

Componentes comerciales

Pieza superior delantera

Pieza superior trasera

Espuma delantera

Espuma trasera

Estructura interior trasera

Tapa

Intercambiador chasen

Estructura interior delantera

Tornillo

Bowl

Pintar

Esperar lote

Almacenar

Unir con bowl

Innspeccionar

A mesa montaje120

120

20

5

1

1

Pegar espuma a las piezas superiores30 2

Pegar espuma a las piezas superiores30 3

7

Embalar30 8

Insertar tapa5 6

Pegar partes superiores60 5

Colocar componentes comerciales e intercambiador chasen240 4

1

4

Secado2

Secado1

Secado3

1
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1. BRAND BOOK

1.1  Introducción
Tu Matcha pretende ser aquella empresa que te hace la vida más fácil. Te ofrece una tetera monodosis 
para aquellas personas que les gusta disfrutar de la vida con los pequeños placeres, tales como tomar 
una taza de té tranquilamente, pero que no dispone del tiempo necesario para su elaboración. 

�����0DQLͤHVWR
La intención no es solo fabricar una tetera cualquiera. Se trata de una tetera que respeta el medio 
ambiente, que a través de ella puedas ingerir productos naturales, buenos para ti y para tu salud y sobre 
todo que el pequeño instante en el que te tomes el té te evadas de todo, te relajes y disfrutes. 

�����2ULJHQ
El símbolo uno dos conceptos básicos en la elaboración del Té Matcha. Estos son:  el Chawan, el bowl de 
cerámica, junto con el Chasen, el agitador de bambú que emulsiona el líquido, y el movimiento que se 
requiere para emulsionar los polvos de té con el agua. 

Figura 89. Logo TU MATCHA
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�����&RQVWUXFFLµQ
Al contrario que muchas otras marcas, Tu Matcha no está compuesta por formas geométricas simples. 
Esto se debe a el carácter artesanal que se quiere transmitir a partir de su imagotipo. 
Su trazado evoca una línea a mano alzada, que no es perfecta ni idéntica a cualquier otra línea. 
1XHVWUR�LPDJRWLSR��FRPR�VX�SURSLD�GHÀQLFLyQ�LQGLFD��HVWi�FRPSXHVWR�SRU�XQ�VtPEROR�\�XQ�WH[WR��6H�GHEHQ�
mantener las proporciones de esta composición en todo momento. 

�����9HUVLRQHV
Este logotipo tiene tres versiones. Solo en casos muy concretos en los que debes aplicar el imagotipo en 
un formato muy horizontal o de pequeñas dimensiones se podrán utilizar las versiones secundarias, pero 
siempre que sea posible se debe utilizar la versión principal. 

Figura 90. Origen del logo

Figura 91. Versión principal
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Figura 92. Isotipo

Figura 93. Versión horizontal

Figura 94. Tipografía utilizada

1.6  Tipografía
Para crear el logotipo se ha utilizado la tipografía Roboto Thin. 
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�����&RORUHV
Estos son los colores del logotipo.

La siguiente versión está destinada a usarse cuando solo se pueda usar 1 tinta en blanco y negro y el 
logo vaya colocado sobre un color blanco.

La siguiente versión está destinada a usarse cuando solo se pueda usar 1 tinta en blanco y negro y el 
logo vaya colocado sobre un color negro.
 

Figura 95. Colores utilizados

Figura 96. Logotipo sobre fondo blanco
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Si el fondo es oscuro se debe usar el logo en blanco para que contraste. 

Si se pueden usar dos tintas y el fondo es muy claro o blanco, se debe usar el isotipo con el verde claro 
y las letras con el oscuro.

Y si el fondo es oscuro, se podrá escoger entre estos dos escenarios.

Figura 97. Logotipo sobre fondo negro

Figura 98. Logotipo sobre fondo oscuro
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������UHD�GH�UHVSHWR
Para asegurarse una correcta legibilidad de la marca y su independencia frente a otros elementos que 
puedan compartir su espacio visual (tipografía, fotografías, otros logotipos,…) se ha determinado un área 
de seguridad mínima alrededor de la marca. 

Figura 99. Dos versiones del logotipo a tres tintas

Figura 100. Área de seguridad sobre el logo
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1.9  Tamaño mínimo
Si se necesita usar el logo en un tamaño pequeño es importante asegurarte de su legibilidad. 
El tamaño mínimo al que puede ser reducido es a 10mm de ancho en impresión y a 14mm de digital.  

������8VR�LQFRUUHFWR
En cuanto a la implantación del logo, no se debe distorsionar en forma o color de ninguna manera. 

Figura 101. Malos usos sobre el logotipo
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2. ENVASE Y EMBALAJE
8Q�EXHQ�GLVHxR�QR�VXUJH�HQ�XQ�GtD��KDFHQ�IDOWD�GtDV�H�LQFOXVR�VHPDQDV�SDUD�UHÁH[LRQDU�VREUH�pO��(VWR�HV�OR�TXH�
(O�HQYDVH�GH�XQ�SURGXFWR�HV�PX\�LPSRUWDQWH�\D�QR�SRUTXH�HV�OD�DQWHVDOD�GHO�HPEDODMH�\�HO�WUDQVSRUWH��WDPELpQ�HV�
RWUD�PDQHUD�GH�YHQGHU�HO�SURGXFWR��

6HJ~Q�HO�,QJHQLHUR�GH�2UJDQL]DFLyQ�,QGXVWULDO�-HV~V�*DUFtD�$UFD��ODV�SULQFLSDOHV�IXQFLRQHV�GH�XQ�HQYDVH�VH�GLYLGHQ�
en 3 grandes grupos: 

·Función comercial. 
(O� HQYDVH� QRV� D\XGD� D� FRQWHQHU� HO� SURGXFWR�� SUHVHQWDU� \� GLIHUHQFLDUOR� GH� RWUDV� PDUFDV�� SURWHJHU� VX�
FRQWHQLGR��FRQVHUYDU�ODV�SURSLHGDGHV�\�FDUDFWHUtVWLFDV�\�SURPRFLRQDU�\�YHQGHUOR��41

·Función logística. 
(V�XQD�EXHQD�XQLGDG�GH�DOPDFHQDMH�\D�TXH�OR�SRGHPRV�DOPDFHQDU��GLVWULEXLU�\�WUDQVSRUWDU�PHMRU�FXDQGR�
HO�HQYDVH�HV�DGHFXDGR�\�VXV�GLPHQVLRQHV�VRQ�FRKHUHQWHV��41

·Función medioambiental. 
8QD�IXQFLyQ�EDVWDQWH�QXHYD�SHUR�FDGD�YH]�FRQ�PiV�LQWHUpV��(O�HQYDVH�QR�VROR�FRQWLHQH�HO�SURGXFWR��VL�
QR�TXH�SXHGH�HVWDU�GLVHxDGR�SDUD�UHXWLOL]DUOR��7DPELpQ�SXHGH�HVWDU�IDEULFDGR�HQ�PDWHULDOHV�UHFLFODGRV��
H[LVWHQ�PDWHULDOHV�UHFLFODGRV�WRWDOPHQWH�DSWRV�SDUD�HO�HPEDODMH�FRPR�SXHGH�VHU�HO�FDUWyQ��41

2.1  Función comercial y medioambiental

3DUD�VHJXLU�FRQ�OD�HVWpWLFD�GHO�SURGXFWR�VH�KD�RSWDGR�SRU�XQ�HQYDVH�VLPSOH�\�PLQLPDOLVWD��
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6H�WUDWD�GH�XQD�FDMD�IDEULFDGD�HQ�FDUWyQ�VyOLGR�DO�VXOIDWR�EODQTXHDGR��/DV�ÀEUDV�LQWHULRUHV�GH�HVWH�FDUWyQ�
SXHGHQ�VHU�UHFLFODGDV��OR�TXH�UHVXOWD�XQD�YHQWDMD�D�OD�KRUD�GH�VX�HOHFFLyQ��3HUIHFWDPHQWH�EODQFR�SRU�
GHQWUR�\�SRU�IXHUD��/DV�FDSDV�H[WHULRUHV�HVWiQ�IDEULFDGDV�GH�HVWXFR�WDQWR�OD�FDUD�H[WHULRU�FRPR�OD�LQWHULRU��
$GHPiV��JUDFLDV�D�VX�IDEULFDFLyQ�KDFHQ�GH�HVWH�FDUWyQ�~QLFR�HQ�FXDQWR�D�UHVXOWDGRV�HQ�OD�LPSUHVLyQ��
3RU�VXV�SURSLHGDGHV�KLJLpQLFDV�VH�XWLOL]D�SDUD�HO�HQYDVDGR�GH�SURGXFWRV�VHQVLEOHV�DO�DURPD�FRPR�HO�
FKRFRODWH�R�FLJDUULOORV��42-43

(VWH�WLSR�GH�FDMDV�SOHJDGL]DV�WLHQHQ�JUDQGHV�YHQWDMDV��<D�GHVGH�HO�SULPHU�PRPHQWR�HO�DOPDFHQDMH�UHVXOWD�
PX\�FyPRGR��\D�TXH�VH�WUDWD�GH�XQD�ODPLQD�GH�FDUWyQ��3RU�RWUR�ODGR��WLHQH�XQ�EDMR�FRVWR�D�OD�KRUD�GH�VX�
PRQWDMH�VX�PRQWDMH�VH�SXHGH�DXWRPDWL]DU�\�OD�XQLyQ�HQ�HVWD�SXHGH�VHU�GHVGH�GH�IRUPD�PHFiQLFD�KDVWD�
DSOLFDQGR�XQD�ÀQD�FDSD�GH�DGKHVLYR��42-43

(Q� FXDQWR� D� OD� LPSUHVLyQ�� KD\� PXOWLWXG� GH�
WpFQLFDV�� /D� PiV� XWLOL]DGD� HQ� HVWH� WLSR� GH�
PDWHULDOHV�HV� OD� LPSUHVLyQ� LQGLUHFWD��PiV�HQ�
FRQFUHWR�OD�OLWRJUDItD�RIIVHW��42-43

Se basa en la repulsión recíproca entre el agua 
\�HO�DFHLWH��/D�SODQFKD�GH�DOXPLQLR�PRQWDGD�HQ�
el cilindro de ilustración traspasa la imagen al 
FRUWyQ�LQGLUHFWDPHQWH�D�WUDYpV�GH�XQ�URGLOOR�GH�
FDXFKR��$O�VDOLU�GH�HVWRV�FLOLQGURV�OD�VXSHUÀFLH�
HV�SODQD��42-43

(O� iUHD� D� LPSULPLU� UHFLEH� XQ� WUDWDPLHQWR�
IRWRTXtPLFR� HQ� OD� SODQFKD� GH� DOXPLQLR� GH�
IRUPD�TXH�DFHSWH� OD� WLQWD�JUDVD�\� UHFKDFH�HO�
DJXD��]RQD�KLGUyIRED���PLHQWUDV�TXH�HO�iUHD�VLQ�
imagen (fondo) se trata para aceptar el agua 
�]RQD�KLGUyÀOD��\�UHFKD]DU�OD�JUDVD�R�WLQWD��42-43

$Vt��OD�LPDJHQ�HQWLQWDGD�HV�WUDQVIHULGD�GHO�FLOLQGUR�GH�LOXVWUDFLyQ�DO�FLOLQGUR�RIIHW�TXH�OD�GHSRVLWD�VREUH�
HO�VXVWUDWR�

/DV�YHQWDMDV�GH�HVWH�SURFHVR�VRQ��

ă/D�SODQFKD�GH�LPSUHVLyQ�WLHQH�XQ�FRVWH�UHGXFLGR

ă(O� FLOLQGUR� GH� FDXFKR� SHUPLWH� HO� XVR� GH� XQD� DPSOLD� JDPD� GH� SDSHOHV� \� VH� DGDSWD� D� ODV�
LUUHJXODULGDGHV��

ă7LHQH�XQD�DOWD�YHORFLGDG�GH�LPSUHVLyQ�

ă5HSURGXFH�FRQ�DOWD�FDOLGDG�WRGR�WLSR�GH�GHWDOOHV��\D�VHDQ�GHJUDGDGRV�R�GH�FDUiFWHU�IRWRJUiÀFRV�

)LJXUD������/LWRJUDItD�RIIVHW�
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3DUD�OD�LPSUHVLyQ�VH�KDQ�HVFRJLGR�XQRV�PRWLYRV�PX\�FDUDFWHUtVWLFRV�GHO�Wp�0DWFKD��(VWRV�VH�KDQ�GLVSXHVWR�
para formar un estampado, pero teniendo presente la marca del producto, la cual se encuentra en la 
FDUD�SULQFLSDO�GHO�HQYDVH��
(Q�OD�FDUD�SRVWHULRU�GH�HVWH�VH�HQFXHQWUDQ�WRGD�OD�LQIRUPDFLyQ�UHOHYDQWH�DO�SURGXFWR�\�HVSHFLÀFDFLRQHV�
GH�HVWH��42-43

2.2  Función logística

3DUD� ODV�GLPHQVLRQHV�GHO�HQYDVH�VH� UHDOL]y�XQ�SHTXHxR�HVWXGLR�GH� ORV� WLSRV�GH�SDOOHWV�TXH�H[LVWtDQ� \�GH�VXV�
GLPHQVLRQHV��7UDWDQGR�GH�KDFHU�XQ�SURGXFWR� OR�PiV�IiFLO�GH�WUDQVSRUWDU�SRVLEOH�VH�HVFRJLy�DGDSWDUOR�DO�SDOOHW�
HXURSHR��HO�PiV�XWLOL]DGR��/DV�GLPHQVLRQHV�GH�HO�HXURSDOHW��VHJ~Q�OD�QRUPD�81(�(1����������VRQ�����[����PP��
(VWR�MXQWR�FRQ�ODV�GLPHQVLRQHV�GH�OD�WHWHUD�����[��PP��QRV�SHUPLWH�FRORFDU�KDVWD�XQ�Pi[LPR�GH���HQYDVHV�SRU�
FDGD�ÀOD�HQ�ORV�SDOOHWV��VLHQGR�HVWRV�HQYDVHV�GH����[���PP��44

$�SHVDU�GH�TXH�ODV�GLPHQVLRQHV�GH�QXHVWUR�SURGXFWR�VRQ�EDVWDQWH�LQIHULRUHV�HQ�FRPSDUDFLyQ�DO�HQYDVH��KD�GH�
WHQHUVH�HQ�FXDQWD�TXH�OD�WHWHUD�VH�YHQGH�MXQWR�DO�FKDVHQ��HO�FKD]DNX�\�ODV�LQVWUXFFLRQHV�GH�XWLOL]DFLyQ��44

 

)LJXUD������'LPHQVLRQHV�SDOOHW

)LJXUD������(QYDVH�ÀQDO

)LJXUD������'LVWULEXFLyQ�FDMDV�HQ�SDOOHW
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3. ESTUDIO ANTROPOMÉTRICO
De los tres principios para el diseño antropométrico, este proyecto se ha basado en el diseño para el 
promedio, este busca un diseño para la persona media. 
Es un método que si hablamos de actividades muy precisas como pueden ser actividades industriales, no 
es el idóneo, pero ya que se trata de una actividad de ámbito doméstico, no existe ningún problema.45-47

En primer lugar, debemos recabar información de la población. Como el uso de este producto no está 
restringido a un rango de edad concreto, no habría problema en la elección de la muestra. Sin embargo, 
el rango de edad más frecuente de uso se establecería entre los 18-65 años. 
Resulta imposible realizar un estudio detallado o realizar la tabla de información antropométrica propia, 
por ello recurrimos a datos ya existentes de un Estudio Piloto De Medidas Antropométricas De La Mano 
Y Fuerzas De Prensión, Aplicables Al Diseño De Herramientas Manuales realizado por la Facultad de 
Medicina de la Universidad de Chile.45-47

La muestra recoge a trabajadores de la Facultad de Medicina de la Universidad de Chile, Hospital Clínico 
de la Universidad de Chile, Complejo Hospitalario San José (Centro de Diagnóstico y Tratamiento Dra. 
Eloísa Díaz y Hospital San José) y Hospital Roberto Del Río. 
Se excluyeron a personas con patología funcional o estructural diagnosticada en el segmento a evaluar 
en los últimos 12 meses y a aquellas personas que presentasen alguna lesión a nivel de la extremidad 
superior que le impida realizar tareas de prensión al momento de la realización de la prueba.45-47

Las mediciones realizadas en el estudio fueron las siguientes:

Figura 106. Medidas antropométricas de las manos
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Los resultados obtenidos fueron los siguientes:

Los datos antropométricos tienden a una distribución normal, la curva 
de Gauss está presente en la antropometría. Esto facilita el trabajo. 
Conociendo la media de cada dimensión de la muestra, se pueden hacer 
cálculos y tomar decisiones.
Con estos resultados se puede asegurar que el 90% de las personas puedes 
XVDU� VLQ� GLÀFXOWDG� HVWD� WHWHUD� \D� TXH� VX�GLiPHWUR�PD\RU� HV� GH����PP�
y la media del diámetro de agarre es de 149’7mm con una desviación 
estándar de 10’9mm. 

Figura 107. Resultados del estudio

Figura 108. Dimensiones generales
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4. ANÁLISIS DE MATERIALES
4.1  Introducción

Para asegurar la viabilidad estructural y el correcto funcionamiento en el uso de la tetera se han realizado 
varios análisis de este producto.

Tras hacer una evaluación inicial seleccionamos la parte que es más 
preocupante o que está sometidas a mayores cargas y tensiones. 
Centrando el estudio en ella y analizándola individualmente. 
La pieza que estudiaremos es la pieza superior. Como para hacer 
HO�HVWXGLR�HV�QHFHVDULR�VLPSOLÀFDU�OD�JHRPHWUtD��QRV�HV�LQGLIHUHQWH�
el escoger la delantera o la trasera. 
 
Para realizar los estudios se utilizará como herramienta el 
programa Autodesk Inventor que es un programa de elementos 
ÀQLWRV�TXH�QRV�SHUPLWH�UHFUHDU�ODV�VLWXDFLRQHV�GH�WHQVLyQ�D�ODV�TXH�
estará sometido la tetera y prever su comportamiento.

4.2  Objetivo

La cuestión que se quiere resolver con este estudio es la siguiente: 
¿es necesario una estructura de nervios interna para poder soportar las fuerzas de agarre?

Esta cuestión se plantea ya que la unión entre el bowl y la parte de arriba de la tetera es mecánica. Para 
SRGHU�HQFDMDUODV�\�VHSDUDUODV�VH�GHEH�FRJHU�OD�SDUWH�GH�DUULED��DJDUUDUOD�IXHUWH�\�WLUDU�KDFLD�DUULED��

4.3  Tipo de análisis utilizados

&RPR�VH�H[SOLFDGR�DQWHULRUPHQWH� OD�ÀQDOLGDG�GH� OD�GHO�HVWXGLR�HV�DQDOL]DU� OD� UHVLVWHQFLD�HVWUXFWXUDO��
SRU�OR�TXH�VH�YD�D�VRPHWHU�HO�PRGHOR�D�XQ�HVWXGLR�HVWiWLFR�GH�WHQVLRQHV��&RQ�HVWH�HVWXGLR�VH�VDEUtD�ODV�
WHQVLRQHV�SULQFLSDOHV��ORV�GHVSOD]DPLHQWRV�\�OD�WHQVLyQ�GH�9RQ�0LVHV��XQD�GH�ODV�PDJQLWXGHV�FODYH�SDUD�
el estudio. 

Figura 109. Pieza superior
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4.4  Material

/D� SLH]D� VXSHULRU�� WDQWR� OD� GHODQWHUD� FRPR� OD� WUDVHUD�� HVWiQ� LQ\HFWDGDV� HQ�
polipropileno reciclado. El polipropileno reciclado mantiene unas propiedades 
mecánicas muy similares al polipropileno de primer uso. Se puede encontrar 
ligeras diferencias en su densidad (que puede llegar a disminuir un 3%) o en 
VX�tQGLFH�GH�ÁXHQFLD��TXH�SXHGH�DXPHQWDU�KDVWD�XQ�������

(VWD�YDULDFLyQ� UHVXOWD� LQFOXVR�EHQHÀFLRVD�SDUD�HO�SURFHVR�GH� LQ\HFFLyQ��D~Q�
DVt�SDUD�HVWXGLDU�XQD�VLWXDFLyQ�OtPLWH�VH�KD�GHFLGLGR�HVWXGLDU�HO�PRGHOR�FRQ�HO�
polipropileno de primer uso. Como inventor dispone de una amplia biblioteca 
GH�PDWHULDOHV��VH�KD�XWLOL]DGR�HO�3ROLSURSLOHQR�GHO�SURJUDPD�SRU�GHIHFWR��

4.5  Tipo de elementos

/D� SLH]D� VXSHULRU�� WDQWR� OD� GHODQWHUD� FRPR� OD� WUDVHUD�� HVWiQ�
inyectadas en polipropileno reciclado.En la elección de la malla 
VH� YD� D� HPSH]DU� FRQ� HOHPHQWRV� OLQHDOHV�� DXQTXH� VH� VDEH� TXH�
proporcionan una malla de baja calidad es preferible empezar con 
un modelo más sencillo e ir subiendo el nivel de detalle.
 
(O�UHVWR�GH�ODV�PDOODV�VRQ�HOHPHQWRV�SDUDEyOLFRV��DO�UHSUHVHQWDU�
contornos curvos dan un resultado más preciso y aportan una 
PHMRU�DGDSWDFLyQ�D� OD�JHRPHWUtD�GHO�HOHPHQWR��DGHPiV�UHDOL]DQ�
mejores aproximaciones matemáticas. A pesar de ello se debe 
tener cuidado en no sobrecargar de nodos del modelo ya que 
la desventaja de estos elementos es que consumen mayores 
recursos computacionales.

4.6  Cargas y condiciones del entorno

Para aproximar una carga realista en el estudio los valores 
VH� KDQ� H[WUDtGR� GHO� HVWXGLR� GH� $UPVWURQJ� �������� (Q� VX�
investigación encontró que la fuerza de agarre promedio 
SDUD�PXMHUHV�HV�GH���������OLEUDV�����������������1HZWRQV��
\� SDUD� KRPEUHV� HV� GH� ���� �� ��� OLEUDV� �������� �������
1HZWRQV�� �3URPHGLR� �� 'HVYLDFLyQ� HVWiQGDU��� 6X� HVWXGLR�
se basa en la fuerza que se puede ejercer sobre un objeto 
SHTXHxR�FRPR�SRGUtD�VHU�XQD�KHUUDPLHQWD��SRU�HOOR�HO�YDORU�
puede ser comparable al que se debe ejercer para encajar 
la parte superior e inferior de la tetera.

Figura 110. Polipropileno en la bilioteca de Inventor 

)LJXUD������0DOODGR

)LJXUD������*UiÀFD�HVWXGLR�VREUH�OD�IXHU]D�GH�DJDUUH
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$XQTXH�HVWH� WLSR�GH�HVWXGLRV�VH�HVFRJH� OD�VLWXDFLyQ�PiV�GHVIDYRUDEOH��DTXHOODV�VLWXDFLRQHV� OtPLWH�D�
ODV�TXH�SRGUtD�HVWDU�VRPHWLGR�HO�SURGXFWR��QR�HV�UHDOLVWD�LPSODQWDU�XQD�FDUJD�GH�����OLEUDV��������1��
\D�TXH�VH�VREUH�HQWLHQGH�TXH�QR�HV�QHFHVDULR�UHDOL]DU�XQ�Pi[LPR�HVIXHU]R�VREUH�HO�SURGXFWR��$~Q�DVt�
OD�FDUJD�FRQ�OD�TXH�VH�KD�UHDOL]DGR�HO�HVWXGLR�FRUUHVSRQGH�D����OLEUDV���������1���XQD�PHGLD�HQWUH�HO�
SURPHGLR�PDVFXOLQR�\�IHPHQLQR��\�HVWi�VLWXDGD�HQ�OD�SDUHG�GHO�PRGHOR�HQ�HO�HMH�;��

A parte de la propia fuerza del usuario está incluida la fuerza de la gravedad ya que afecta a todos los 
objetos de nuestro entorno.

5HVSHFWR�D�ODV�FRQGLFLRQHV�GH�HQWRUQR�SDUD�VLPXODU�TXH�DPEDV�SLH]DV�HVWiQ�XQLGDV��OD�SLH]D�VXSHULRU�
GHODQWHUD�\�OD�WUDVHUD��VH�KDQ�LPSXHVWR�UHVWULFFLRQHV�HQ�ODV�FDUDV�LQWHUQDV�TXH�HVWDUtDQ�HQ�FRQWDFWR��/D�
VHJXQGD�UHVWULFFLyQ�TXH�VH�KD�LPSXHVWR�HQ�OD�FDUD�LQIHULRU�\D�TXH�HVWD�WDPELpQ�HVWDUtD�HQ�FRQWDFWR�FRQ�
el bowl a la hora de ejercer la fuerza. 

Tanto las cargas como las restricciones se han aplicado de igual manera y posición. 

4.7  Estudios y resultados

(Q�FXDQWR�D� ODV�PDOODV�XWLOL]DGDV��VH�HQIRFDUOR�GH�WDO� IRUPD�TXH�HO� UHÀQDGR�GH�HVWDV�IXHVH�GH�IRUPD�
SURJUHVLYD��&RPR�OD�JHRPHWUtD�QR�HUD�FRPSOHMD�VH�KD�XWLOL]DGR�XQ�PDOODGR�DXWRPiWLFR�\D�TXH�UHTXLHUH�
PHQRV�HVIXHU]R�HQ�OD�GHÀQLFLyQ�GH�VXV�SDUiPHWURV��

(Q� OD� VLJXLHQWH� WDEOD� UHVXPHQ� VH� HQFXHQWUDQ� WRGRV� ORV� SDUiPHWURV� TXH� VH� KDQ� PRGLÀFDGR� \� ORV�
consiguientes nodos y elementos de cada malla. 
 

)LJXUD������'HWDOOH�SRVLFLyQ�GH�ODV�FDUJDV�\�GH�ODV�FRQGLFLRQHV�GHO�HQWRUQR
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(O�XWLOL]DU�WUHV�PDOODV�VLJQLÀFD�TXH�VH�REWHQGUiQ���JUiÀFDV�GH�FRQYHUJHQFLD�GLIHUHQWHV��(VWH�SDUiPHWUR��
OD�FRQYHUJHQFLD��HV�XQR�GH�ORV�SURFHGLPLHQWRV�HQ�ORV�TXH�VH�EDVD�HO�HVWXGLR�SDUD�OD�MXVWLÀFDFLyQ�GH�OD�
YDOLGH]�GH�ORV�UHVXOWDGRV��2WUR�FRQVLVWH�HQ�YHULÀFDU� ODV�VXSRVLFLRQHV�KHFKDV�SDUD�HO�DQiOLVLV��HV�GHFLU�
comprobar si son correctas las pequeñas deformaciones que sufre la tetera.

Pieza superior sin refuerzos

'DGR�TXH�OD�SDUD�OD�JUiÀFD�GH�FRQYHUJHQFLD�HV�QHFHVDULR�PiV�GH�XQ�VROR�HVWXGLR��OD�JUDItD�PiV�UHOHYDQWH�
HV�OD�WHUFHUD�\�~OWLPD��

(Q�OD�JUiÀFD�GH�GHVSOD]DPLHQWR�VH�SXHGH�REVHUYDU�FODUDPHQWH�XQD�WHQGHQFLD�GH�ORV�YDORUHV�KDFLD�XQ�
GHVSOD]DPLHQWR�GH�����PP��6LQ�HPEDUJR�� OD�JUiÀFD�GH� OD� WHQVLyQ�GH�9RQ�0LVHV�HV�PiV�FRPSOHMD��$�
VLPSOH�YLVWD��DO�LJXDO�TXH�OD�DQWHULRU��VH�SXHGH�DSUHFLDU�XQD�WHQGHQFLD�KDFLD��·��03D��SHUR�DQDOL]iQGROD�
PiV�HQ�SURIXQGLGDG�VH�SXHGH�DSUHFLDU�TXH�H[LVWH�XQ�YDORU�DQyPDOR�GH�ODV�WHQVLRQHV��GRQGH�HQ�DOJ~Q�
SXQWR�GH�QXHVWUR�PRGHOR�OD�WHQVLyQ�GH�9RQ�0LVHV�DOFDQ]D�ORV��·��03D��&RPR�HVWH�YDORU�QR�VH�HQFXHQWUD�
HQ�XQD�]RQD�GH�LQWHUpV�SRGHPRV�LJQRUDUOR��D�SHVDU�GH�TXH�QRV�DXPHQWD�OD�WDVH�GH�FRQYHUJHQFLD��
Pieza superior con refuerzos

)LJXUD������*UiÀFD�GH�FRQYHUJHQFLD�GHVSOD]DPLHQWRV )LJXUD������*UiÀFD�GH�FRQYHUJHQFLD�9RQ�0LVHV

)LJXUD������7DEOD�UHVXPHQ�PDOODGRV�GH�OD�SLH]D�FRQ�UHIXHU]R

)LJXUD������7DEOD�UHVXPHQ�PDOODGRV�GH�OD�SLH]D�VLQ�UHIXHU]R
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Con los estudios del modelo con estructura de refuerzo interior obtenemos mejores resultados.

(Q�OD�JUiÀFD�GHO�GHVSOD]DPLHQWR�VH�KD�REWHQLGR�XQD�H[FHOHQWH�WDVD�GH�FRQYHUJHQFLD�GHO�������FRQ�XQD�
WHQGHQFLD�KDFLD�ORV��·���PP��OR�TXH�VLJQLÀFD�TXH�QXHVWUR�SURGXFWR�SRGUtD�SDQGHDU�KDVWD������PP�HQ�
OD�VLWXDFLyQ�PiV�GHVIDYRUDEOH�HQ�OD�TXH�VH�SRGUtD�HQFRQWUDU��5HVSHFWR�D�OD�WHQVLyQ�GH�9RQ�0LVHV�OD�WDVD�
QR�HV�EXHQD�SHUR�WDPELpQ�REVHUYDPRV�XQD�WHQGHQFLD�KDFLD��·���03D��

�����9DORUHV�VLJQLͤFDWLYRV

6HJXLGDPHQWH�VH�PXHVWUDQ�ORV�UHVXOWDGRV�REWHQLGRV�GHVSXpV�GH�FDGD�DQiOLVLV�HIHFWXDGR��0RVWUDPRV�
ORV�YDORUHV�PiV�VLJQLÀFDWLYRV�\�HVWRV�DFRPSDxDGRV�GH�XQD�VRQGD�GRQGH�VH�DSUHFLD�OD�XELFDFLyQ�GHO�YDORU�
PiV�DOWR�GH�FDGD�SDUiPHWUR��3DUD�SRGHU�FRPSDUDU�PHMRU�ORV�GRV�PRGHORV��FRQ�UHIXHU]R�LQWHULRU�R�VLQ�pO��
se muestras los resultados de cada estudio en paralelo. 

 Pieza superior con refuerzos

ESTUDIO NÚMERO 1

)LJXUD������*UiÀFD�GH�FRQYHUJHQFLD�9RQ�0LVHV)LJXUD������*UiÀFD�GH�FRQYHUJHQFLD�GHVSOD]DPLHQWRV

)LJXUD������9DORUHV�VLJQLÀFDWLYRV�GH�HO�GHVSOD]DPLHQWR��OD�SULPHUD�WHQVLyQ�\�OD�WHQVLyQ�GH�9RQ�0LVHV
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ESTUDIO NÚMERO 2

ESTUDIO NÚMERO 3

Pieza superior sin refuerzos

ESTUDIO NÚMERO 1

)LJXUD������9DORUHV�VLJQLÀFDWLYRV�GH�HO�GHVSOD]DPLHQWR��OD�SULPHUD�WHQVLyQ�\�OD�WHQVLyQ�GH�9RQ�0LVHV

)LJXUD������9DORUHV�VLJQLÀFDWLYRV�GH�HO�GHVSOD]DPLHQWR��OD�SULPHUD�WHQVLyQ�\�OD�WHQVLyQ�GH�9RQ�0LVHV

)LJXUD������9DORUHV�VLJQLÀFDWLYRV�GH�HO�GHVSOD]DPLHQWR��OD�SULPHUD�WHQVLyQ�\�OD�WHQVLyQ�GH�9RQ�0LVHV
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ESTUDIO NÚMERO 2

ESTUDIO NÚMERO 3

4.9  Conclusiones

$XQTXH�HQ� ORV� YDORUHV�GH�GHVSOD]DPLHQWR� VRQ� LQVLJQLÀFDQWHV� SDUD� HO� RMR� KXPDQR�� HVWRV� VRQ�
WUHV�YHFHV�PHQRUHV�HQ�HO�PRGHOR�FRQ�UHIXHU]R�\D�TXH�FRQ�OD�DXVHQFLD�GH�PDWHULDO�OD�VXSHUÀFLH�
H[WHUQD�WLHQGH�D�SDQGHDU��3RU�RWUR�ODGR��VL�QRV�ÀMDPRV�HQ�OD�WHQVLyQ�GH�9RQ�0LVHV�WDPELpQ�VH�
SXHGH�DSUHFLDU�XQD�JUDQ�GLVPLQXFLyQ��GH��·��03D�D��·���03D�

&RPR�HO�DxDGLU� ORV�QHUYLRV� LQWHUQRV�QR�VXSRQH�XQ�FRVWH�PX\�VLJQLÀFDWLYR�� OD�PHMRU�RSFLyQ�HV�
LQFOXLUORV�HQ�HO�GLVHxR�\�HYLWDU�FXDOTXLHU�WLSR�GH�SUREOHPD�R�URWXUD�TXH�SRGUtD�VXFHGHU�VLQ�HOORV��

)LJXUD������9DORUHV�VLJQLÀFDWLYRV�GH�HO�GHVSOD]DPLHQWR��OD�SULPHUD�WHQVLyQ�\�OD�WHQVLyQ�GH�9RQ�0LVHV

)LJXUD������9DORUHV�VLJQLÀFDWLYRV�GH�HO�GHVSOD]DPLHQWR��OD�SULPHUD�WHQVLyQ�\�OD�WHQVLyQ�GH�9RQ�0LVHV
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5. PESO
En los productos cotidianos como puede ser una tetera, es muy importante el tamaño y en consecuencia 
su peso. Dado que se trata de un objeto que puede estar en constante movimiento al guardarlo en 
armarios una vez ya se haya usado o al trasladarlo a otra estancia de la vivienda, no debía de excederse 
mucho en su peso. 

El cálculo de su masa es tan sencillo como saber la densidad de el material que se ha empleado y el 
volumen de cada pieza a fabricar.

 ·Densidad. Como se trata de un polipropileno reciclado y no virgen, una de sus ventajas es que su 
densidad es menor. Consta de una densidad de 0’885g/cm3.

 ·Volumen. Ya que se ha realizado un modelo 3D de la tetera su volumen es muy fácil de saber. Los 
programas de modelado te pueden proporcionar el volumen de cada pieza, en este caso Autodesk 
Fusion 360 sí es capaz de proporcionar los datos necesarios. 

En física la densidad es una magnitud escalar referida a la cantidad de masa en un determinado volumen 
de una sustancia o un objeto sólido, lo que da lugar a la siguiente expresión: 

Donde:
d = densidad
M = masa
V = volumen
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Con esta expresión se realizaron los siguientes cálculos:

Pieza superior delantera  

Pieza superior trasera

  
Intercambiador chasen 
 

Tapa   
  

Tornillo 
  

Bowl 
    

Espuma delantera  

Espuma trasera   
 

Estructura interior delantera 

Estructura interior trasera

Total elementos fabricados
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A estos elementos les tenemos que sumar el peso de los elementos comerciales:

Motor    m=27g

Portabrocas   m=7g

Portapilas   m=10g

Pulsador   m=15g

Conector   m=5g

Total elementos comerciales

Peso total
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Como el peso por si sólo no ofrece ninguna información, 
se ha comparado con otro producto similar en el mercado 
Nespresso Aeroccino 3, máquina para hacer espuma de 
leche. Este producto tiene un peso de 756g una cifra 
superior al peso total de la tetera para té Matcha. Esto 
QRV�LQGLFD�TXH�VH�WUDWD�GH�XQ�SURGXFWR�OR�VXÀFLHQWHPHQWH�
pesado para poder cumplir su función, pero también lo 
bastante ligero para poder manejarlo fácilmente.

Figura 126. Primer paso
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6. INSTRUCCIONES
6.1  Pasos
A pesar de que uno de los objetivos de este proyecto es que el producto sea intuitivo, en el packaging de 
este se incluyen unas instrucciones las cuales explican detalladamente los pasos a seguir para conseguir 
un buen té Matcha. 

$�FRQWLQXDFLyQ��VH�SXHGH�YHU�TXH�PHGLDQWH�XQRV�VHQFLOORV�JUDÀVPRV��DFRPSDxDGRV�GH�XQD�SHTXHxD�
frase, se consigue un rápida comprensión por parte del lector.

Figura 127. Paso 1 Figura 128. Paso 2

PASO 1
Abrir la tetera sujetando la parte inferior con una 
mano y ejerciendo presión hacia fuero sobre la 
parte superior con la otra mano.

PASO 2
'HSRVLWDU�OD�SDUWH�VXSHULRU�HQ�XQD�VXSHUÀFLH�SOD-
na para poder manipular correctamente el bowl.
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Figura 129. Paso 3 Figura 130. Paso 4

PASO 3
$xDGLU�XQD�R�GRV�FXFKDULWDV�OOHQDV�GH�Wp�
Matcha con la cuchara de bambú o chashaku 
(aproximadamente 1-1’5 gr).

PASO 4
Agregar aproximadamente 70ml de agua a una 
temperatura que oscile entre los 70º-80º.

Figura 131. Paso 5 Figura 132. Paso 6

PASO 5
Cerrar la tetera ejerciendo presión hasta que se 
oiga un “click”.

PASO 6
Presionar el botón superior para accionar la tete-
ra. Esperar 30 segundo y volver a pulsar el botón 
para apagarla.
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Figura 133. Paso 7 Figura 134. Paso 8

PASO 7
Destapar la tetera.

PASO 8
6yOR�IDOWD�DxDGLU�OR�TXH�TXLHUDV�\�£\D�WLHQHV�WX�7p�
Matcha listo!

6.2  Folleto
/DV�GLPHQVLRQHV�GH�HVWDV� LQVWUXFFLRQHV� VRQ���[��FP��8Q� WDPDxR�SHTXHxR�SHUR� OR� VXÀFLHQWHPHQWH�
grande para asegurar una buena lectura. 

6H�KDQ�UHDOL]DGR�XQD�VHULH�GH�IRWRPRQWDMHV�SDUD�PRVWUDU�HO�UHVXOWDGR�ÀQDO�GHO�IROOHWR�GH�LQVWUXFFLRQHV��

Figura 135. Caras del folleto
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Figura 136. Folleto plegado

Figura 137. Visualización del folleto de pie
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7. PROGRAMAS UTILIZADOS
Para el óptimo desarrollo de este proyecto se han utilizado los siguientes programas:

Maquetación
 ·Microsoft Word
 ·Adobe InDesign

Modelado 3D
 ·Autodesk Fusion 360

Planos
 ·Catia V5 6R

Renders
 ·Catia V5 6R

'LVH³R�JU£ͤFR
 ·Adobe Illustrator CC 2017
 ·Adobe Photoshop CC 2017
 ·Adobe Photoshop Lightroom
 ·Procreate

Cálculos de resistencia
 ·Autodesk Inventor
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Tablas y presupuesto
 ·Microsoft Excel 
 ·Pages
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8. RENDERS FINALES 

Figura 138. Producto al completo

Figura 139. Packaging
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Figura 140. Lateral envase

Figura 139. Interior envase

Figura 139. Exterior envase
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En Valladolid, la Ingeniera Ylenia Acuña Pérez: 

Fdo:
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En Valladolid, la Ingeniera Ylenia Acuña Pérez: 

Fdo:
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PLANO TAMAÑO

SISTEMAMATERIAL
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desarrollo de producto

FECHA

FIRMA
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Conjunto despiezado A3

TFG

11/2019 2
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Espuma delantera

Pieza superior delantera

Pieza superior trasera

Polipropileno

Polipropileno

Espuma de poliuretano

1

1

1

3

4

5

Nº PLANO

Estructura interior trasera

Estructura interior delantera

Espuma trasera Espuma de poliuretano

Aluminio reciclado

Aluminio reciclado

1

1

1

6

7

8

Tapa

Intercambiador chasen Polipropileno

Polipropileno

1

1

9

10

Bowl

Tornillo Polipropileno

Polipropileno

1

1

11

12

12

11

9

4

10
6

8
5

7

3
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GROSOR  CONSTANTE 2mm

9.
5
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13.
4
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SISTEMAMATERIAL

TOLERANCIAS GENERALES ± 0.1 REDONDEO GENERAL ± 0.5 

Ingeniería en Diseño y
desarrollo de producto

FECHA

FIRMA

Pieza superior delantera A3

TFG

11/2019 4

Propileno reciclado1:2

TU MATCHA

GROSOR  CONSTANTE 2mm

9.5

10

13.4

8.45
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FIRMA
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TFG

11/2019 5
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Espuma de poliuretano
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PLANO TAMAÑO

SISTEMAMATERIAL

TOLERANCIAS GENERALES ± 0.1 REDONDEO GENERAL ± 0.5 

Ingeniería en Diseño y
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FECHA

FIRMA

Espuma trasera A4

TFG

11/2019 6
1:1
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Espuma de poliuretano
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PLANO TAMAÑO

SISTEMAMATERIAL

TOLERANCIAS GENERALES ± 0.1 REDONDEO GENERAL ± 0.5 

Ingeniería en Diseño y
desarrollo de producto

FECHA

FIRMA

Estructura interior delantera A4

TFG

11/2019 7
1:1
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Aluminio reciclado
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PLANO TAMAÑO

SISTEMAMATERIAL

TOLERANCIAS GENERALES ± 0.1 REDONDEO GENERAL ± 0.5 

Ingeniería en Diseño y
desarrollo de producto

FECHA

FIRMA

Estructura interior trasera A4

TFG

11/2019 8
1:1
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Aluminio reciclado
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SISTEMAMATERIAL

TOLERANCIAS GENERALES ± 0.1 REDONDEO GENERAL ± 0.5 

Ingeniería en Diseño y
desarrollo de producto

FECHA

FIRMA

Intercambiador chasen A4

TFG

11/2019 9
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5:11:1 Propileno reciclado
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PLANO TAMAÑO

SISTEMAMATERIAL

TOLERANCIAS GENERALES ± 0.1 REDONDEO GENERAL ± 0.5 

Ingeniería en Diseño y
desarrollo de producto

FECHA

FIRMA

Tapa A4

TFG

11/2019 10
2:1
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A A0.1

Propileno reciclado
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PLANO TAMAÑO

SISTEMAMATERIAL

TOLERANCIAS GENERALES ± 0.1 REDONDEO GENERAL ± 0.5 

Ingeniería en Diseño y
desarrollo de producto

FECHA

FIRMA

Tornillo A4

TFG

11/2019 11
5:1
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Propileno reciclado
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PLANO TAMAÑO

SISTEMAMATERIAL

TOLERANCIAS GENERALES ± 0.1 REDONDEO GENERAL ± 0.5 

Ingeniería en Diseño y
desarrollo de producto

FECHA

FIRMA

Bowl A3

TFG

11/2019 12
1:2
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Propileno reciclado
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PLIEGO DE CONDICIONES
La norma UNE 157001 “Criterios Generales para la Elaboración de Proyectos” en el apartado “9. Pliego 
de Condiciones” establece los contenidos del Pliego de Condiciones. “El pliego de condiciones es uno 
de los documentos que constituyen el Proyecto y tiene como misión establecer las condiciones técnicas, 
económicas, administrativas, facultativas y legales para que el objeto del Proyecto pueda materializarse 
HQ�ODV�FRQGLFLRQHV�HVSHFtÀFDV��HYLWDQGR�SRVLEOHV�LQWHUSUHWDFLRQHV�GLIHUHQWHV�GH�ODV�GHVHDGDV��>���@�(Q�HO�
FDVR�GH�SUR\HFWRV�DGPLQLVWUDWLYRV�HV�VXÀFLHQWH�FRQ�HVWDEOHFHU�ODV�FRQGLFLRQHV�WpFQLFDVµ�

1. Condiciones generales

1.1. 'RFXPHQWRV�TXH�GHͤQHQ�HO�SUR\HFWR 

(O�SUR\HFWR�TXHGD�GHÀQLGR�PHGLDQWH�OD�0HPRULD��HO�SUHVHQWH�3OLHJR�GH�&RQGLFLRQHV��ORV�3ODQRV��
el Estudio Económico, Conclusiones y Líneas futuras y la Bibliografía. Los Planos y el Pliego de 
Condiciones son documentos vinculantes. 

�����&RPSDWLELOLGDG�\�SUHYDOHQFLD�HQWUH�ORV�GRFXPHQWRV�PHQFLRQDGRV
Este proyecto se realizará estrictamente como se indica en el Pliego de Condiciones y los 
Planos. En caso de omisiones, contradicciones o incompatibilidades dimensionales entre dichos 
documentos se tendrá en cuenta que lo expuesto en los Planos tiene prevalencia frente al resto 
de documentos. En caso de contradicciones no dimensionales prevalecerá lo expuesto en el 
Pliego de Condiciones. 
El contratista tiene el deber de revisar todos los documentos del proyecto y de informar sobre 
cualquier discrepancia entre ellos. En caso de no hacerlo los futuros problemas ocasionados 
VHUiQ� ~QLFDPHQWH� UHVSRQVDELOLGDG� VX\D�� (Q� FDVR� GH� TXH� KXELHVH� QHFHVLGDG� GH� PRGLÀFDU�
alguna dimensión, material o método de fabricación será de obligado cumplimiento consultar al 
SUR\HFWLVWD�FRQ�HO�ÀQ�GH�UHVSHWDU�ULJXURVDPHQWH�HO�GLVHxR�UHDOL]DQGR�ORV�PtQLPRV�FDELRV�TXH�VHDQ�
necesarios. 

�����'HͤQLFLµQ�GHO�SUR\HFWR

/D�ÀQDOLGDG�GHO�SUR\HFWR�WpFQLFR�HV�HO�GLVHxR��GHVDUUROOR�\�IDEULFDFLyQ�GH�XQD�WHWHUD�HVSHFtÀFDPHQWH�
GLVHxDGD� SDUD� HO� 7p� MDSRQpV�0DWFKD�� /D� LGHD� HV� KDFHU� XQ� SURGXFWR� GH� FDOLGDG� TXH� RFXSH� HO�
mínimo espacio, que sea ligero y que sea capaz elaborar una mezcla homogénea entre el agua y 



134.

PLIEGO DE CONDICIONESDiseño de una tetera pata té Matcha

ORV�SROYRV�GH�7p�0DWFKD�
(O�UHVXOWDGR�ÀQDO�GHO�SURGXFWR�WLHQH�TXH�HVWDU�HQ�FRQFRUGDQFLD�FRQ�ORV�REMHWLYRV�H[SXHVWRV�HQ�HO�
apartado de la memoria del proyecto. Se deben respetar tanto la calidad del material como los 
DFDEDGRV�ÀQDOHV�ÀMDGRV�

�����(VWUXFWXUD�GHO�SURGXFWR
 
La mayor parte de la tetera está fabricada en polipropileno reciclado: las piezas superiores 
delantera y trasera, el intercambiador chasen, la tapa, el tornillo y el bowl. 
Dentro de la estructura superior se encuentran unos refuerzos metálicos para alojar los 
componentes comerciales, y junto con estos están la espuma que actúa como aislante sonoro y 
reductor de vibraciones. 
Los elementos comerciales como el motor, el portabrocas, el alojador de las pilas, el pulsador 
y los conectores se tratas de componentes externo al taller con la implantación en este. En 
FXDQWR�DO�FKDVHQ�\�HO�FKDVDNX�WDPELpQ�VH�WUDWDQ�GH�HOHPHQWRV�FRPHUFLDOHV�FRQ�DOJXQD�SHTXHxD�
PRGLÀFDFLyQ�TXH�KDFH�FDUJR�GH�HOOD�HO�SURSLR�GLVWULEXLGRU��
7RGR�OR�UHODWLYR�D�VX�GHVFULSFLyQ�OR�SRGHPRV�HQFRQWUDU�HQ�HO�GRFXPHQWR�0HPRULD�

�����)XQFLRQHV�GHO�SURGXFWR

(O�REMHWLYR�SULQFLSDO�HV�KDFHUOR�FRQ�OD�PD\RU�FDOLGDG��VHJXULGDG�\�ÀDELOLGDG�SRVLEOH��DGHPiV�GH�
TXH�SRVHD�XQ�GLVHxR�H[WHULRU�FRQ�EXHQ�DFDEDGR�WDQWR�YLVXDO�FRPR�WiFWLO��HO�XVXDULR�GHEH�VHQWLU�
confort al estar en contacto con los materiales). Para ello se estudió la ergonomía. Se podrían 
diferenciar entre los requerimientos técnicos y los estéticos que debe cumplir: 

Aspectos Técnicos

/D�WHWHUD�GH�7p�0DWFKD�GHEH��
• Soportar las fuerzas máximas de agarre de 300N, media entre el promedio masculino y  
 femenino sobre la fuerza máxima de agarre. 
�� *DUDQWL]DU�XQD�KRPRJHQL]DFLyQ�HQ�HO�7p��
�� 7HQHU�ODV�GLPHQVLRQHV�ÀMDGDV�HQ�ORV�3ODQRV�SDUD�DVHJXUDU�OD�FRUUHFWD��
• Contar con alta resistencia al envejecimiento, a la intemperie y al impacto. 
�� 9LGD�HVWLPDGD�PtQLPD�GH����DxRV��

Aspectos Estéticos

/D�WHWHUD�GH�7p�0DWFKD�GHEH��
�� �7RGDV�ODV�SLH]DV�LUiQ�UHGRQGHDGDV��
�� 6HQFLOOH]�HVWUXFWXUDO��/RJUDU�HO�HTXLOLEULR�HQWUH�GLVHxR�OLPSLR�\�VHQFLOOR�FRQ�HO�OHPD�� �
 “menos es más” de Dieter Rams.
�� &RKHUHQFLD�IRUPDO�FRQ�HQWUH�OD�DQWLJXD�FHUHPRQLD�GH�HODERUDFLyQ�GHO�7p�0DWFKD�\�OD���
 corriente modernista actual. Los tonos deben estar en sintonía con el producto principal  
 y con las cocinas minimalistas de hoy en día. 
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���&RQGLFLRQHV�GH�FDU£FWHU�IDFXOWDWLYR
(O�3OLHJR�GH�&RQGLFLRQHV�GH�tQGROH�IDFXOWDWLYD�WLHQH�SRU�REMHWR�GHÀQLU�ODV�REOLJDFLRQHV�\�GHUHFKRV�GH�ODV�
partes y sus representantes en el momento de ejecutar el proyecto. 
Los proveedores de materia prima y piezas para la fabricación del producto, así como los talleres externos, 
deben cumplir con los plazos establecidos en el contrato y su suministro debe también cumplir con las 
exigencias precisas. Las tareas se deberán llevar a cabo bajo las normas de Calidad ISO 9001:2015, 
3UHYHQFLyQ�GH�5LHVJRV�/DERUDOHV�26+$6��������0HGLR�$PELHQWH�,62������������\�5HVSRQVDELOLGDG�
Social y Ética SA 8000:2004 y SG21.  
(Q�HO�FDVR�GH�UHFLELU�XQD�RIHUWD�H[WHUQD�SDUD�OD�FRPSUD�GHO�GLVHxR��ODV�REOLJDFLRQHV�\�GHUHFKRV�GH�ODV�
partes y sus representantes en la ejecución del proyecto son las siguientes. 

�����7«FQLFR�'LUHFWRU�)DFXOWDWLYR
 
Se designará un Director que será el responsable de la inspección y vigilancia de la ejecución del 
contrato. 
El contratista proporcionara a dicho Director así como a sus subalternos las facilidades necesarias 
SDUD�UHDOL]DU�HO�WUDEDMR�\�ODV�PHGLFLRQHV�\�SUXHEDV�TXH�FUHDQ�FRQYHQLHQWHV�D�ÀQ�GH�FRPSUREDU�HO�
cumplimiento de las condiciones contenidas en el Pliego de Condiciones. 

7HQGUi�DGHPiV�ODV�VLJXLHQWHV�IXQFLRQHV��
-Asegurar que las características técnicas de los materiales o equipos son las exigidas en el 
proyecto, así como la constancia del mantenimiento de sus características técnicas. 

�5HDOL]DU�HQVD\RV�SDUD�YHULÀFDU�HO�FXPSOLPLHQWR�GH�ODV�H[LJHQFLDV�HVSHFLÀFDGDV�HQ�HO�SUR\HFWR��
realizar pruebas sobre algunos productos, según lo establecido en la reglamentación vigente, o 
ELHQ�VHJ~Q�OR�HVSHFLÀFDGR�HQ�HO�SUR\HFWR��/D�UHDOL]DFLyQ�GH�HVWH�FRQWURO�VH�HIHFWXDUi�GH�DFXHUGR�
con los criterios establecidos en el proyecto sobre el muestreo del producto, los ensayos a realizar, 
los criterios de aceptación y rechazo y las medidas a adoptar. 

-La dirección facultativa competente comprobara que los productos, equipos y sistemas 
FRUUHVSRQGHQ� D� ORV� HVSHFLÀFDGRV� HQ� HO� SUR\HFWR�� $GHPiV�� HVWRV� GHEHQ� GLVSRQHU� GH� OD�
documentación exigida, cumplir las características técnicas exigibles en el proyecto y han de ser 
sometidos a los ensayos y pruebas previstas en el proyecto. 

-Comprobar y aprobar que se cumplen las normativas de higiene y seguridad de las instalaciones 
WDQWR�ÀMDV�FRPR�DX[LOLDUHV��

2.2. Contratista

Es el miembro que dará todo tipo de facilidades o bienes al Director Facultativo para que pueda 
llevarse a cabo el proyecto de manera correcta. 
7DPELpQ�VRQ�REMHWR�GH�VX�WDUHD�ORV�VLJXLHQWHV�SXQWRV��

-Ejercer de director sobre todo el personal que participe en el proceso de producción del proyecto. 

-Establecer un plan de seguridad y salud para el proceso de fabricación y facilitar medidas 
preventivas o sistemas de seguridad para que se cumpla dicho plan. 

-Comprobar que los materiales que se utilizan para la fabricación del sistema cumplen con las 
normativas que estén establecidas. 
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�6L� IXHUD�SUHFLVR��GLVSRQHU�GH� OD� WLWXODFLyQ�QHFHVDULD�SDUD�TXH�FHUWLÀTXH�VX�FDSDFLGDG�SDUD�HO�
cumplimiento de las órdenes exigidas. 

�&RQWUDWDU�ORV�VHJXURV�GH�DFFLGHQWHV�ODERUDOHV�R�GDxRV�TXH�VH�SXHGDQ�RFDVLRQDU�D�WHUFHURV��

-Aplicar los principios de la acción preventiva que se recogen en el articulo 15 de la Ley de 
Prevención de Riesgos Laborales.

�����6XEFRQWUDWLVWDV

El contratista podrá subcontratar parte de la realización del producto, siempre y cuando sea 
autorizado por el Director de Obra y no exceda el 25% del valor del Contrato. El contratista sea 
responsable de todas las acciones. 

�����/LEUR�GH�µUGHQHV

(Q�HO�OLEUR�GH�yUGHQHV�VH�UHÁHMDUi�WRGD�OD�LQIRUPDFLyQ�QHFHVDULD�TXH�VLUYD�SDUD�GHPRVWUDU�TXH�OD�
contrata ha cumplido los plazos y fases de ejecución previstos en la producción. Este documento 
proporcionara el conocimiento de la ejecución y las incidencias surgidas. Es de vital importancia 
en el caso de recibir una reclamación futura.

�����$OWHUDFLRQHV�HQ�HO�SURJUDPD�GH�WUDEDMR

/D�SODQLÀFDFLyQ�GH�WUDEDMR�VHUi�SUHVHQWDGD�SRU�HO�&RQWUDWLVWD��(VWH�GH�DFXHUGR�FRQ�ODV�GLVSRVLFLRQHV�
YLJHQWHV�SUHVHQWDUi�HO�SURJUDPD�GH�WUDEDMR�HQ�HO�TXH�VH�HVSHFLÀFDUiQ�ORV�SOD]RV�SDUFLDOHV�\�ODV�
IHFKDV�GH�ÀQDOL]DFLyQ�GH� ODV�IDVHV��'LFKR�SURJUDPD�WHQGUi�FDUiFWHU�GH�FRPSURPLVR�IRUPDO�HQ�
cuanto al cumplimiento de los plazos parciales en él establecidos. La falta de cumplimiento de 
este programa y de sus plazos parciales dará lugar a la aplicación de sanciones establecidas en 
las disposiciones vigentes. 
Cuando surjan problemas que hagan prever razonablemente alteraciones del programa de trabajo 
VH�SURFHGHUi��FRQ�DQWLFLSDFLyQ�VXÀFLHQWH��D�XQD�UHGDFFLyQ�PRGLÀFDGD�GH�GLFKR�SURJUDPD��7RGDV�
HVWDV�PRGLÀFDFLRQHV�QHFHVLWDUDQ�GH�XQ�FRQVHQVR�SUHYLR�

���'LVSRVLFLRQHV�GH�FDU£FWHU�HFRQµPLFR

3.1. Base fundamental

El Contratista tiene derecho a cobrar estrictamente lo que realmente haya ejecutado, siempre que 
VH�KD\D�DWHQLGR�D�OR�HVWLSXODGR�HQ�HO�SUR\HFWR��(Q�FDVR�GH�PRGLÀFDFLRQHV�GXUDQWH�HO�WUDQVFXUVR�
GH�JHQHUDFLyQ�GH�OD�FDPLOOD��GLFKDV�PRGLÀFDFLRQHV�GHEHUiQ�VHU�FRQVHQVXDGDV�HQWUH�&RQWUDWLVWD�
y Dirección Facultativa. 

3.2. Mediciones de las unidades

/D�PHGLFLyQ�GH�ODV�XQLGDGHV�HPSOHDGDV�SDUD�HO�SURFHVR�GH�IDEULFDFLyQ�VH�YHULÀFDUi�DSOLFDQGR�D�
cada una de ellas la unidad de medida adecuada y con acuerdo a las adoptadas en el documento 
Presupuesto. 
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(Q�HO�FDVR�GH�GLIHUHQFLDV�HQWUH�ODV�PHGLFLRQHV�TXH�VH�HMHFXWHQ�\�ODV�TXH�ÀJXUDQ�HQ�HO�SUR\HFWR��
HO� &RQWUDWLVWD� QR� WHQGUi�GHUHFKR�D� UHFODPDFLyQ�DOJXQD� H[FHSWR� VL� VH� WUDWD� GH�PRGLÀFDFLRQHV�
aprobadas por la dirección facultativa y con la conformidad del promotor que vengan exigidas por 
la marcha del proyecto. 

�����9DORUDFLµQ�GH�ODV�XQLGDGHV

/D�YDORUDFLyQ�GH�ODV�XQLGDGHV�H[SUHVDGDV�HQ�HO�GRFXPHQWR�3UHVXSXHVWR�VH�YHULÀFDUi�DSOLFDQGR�
a cada una de ellas la medida que le sea más apropiada, y en la forma y condiciones que estime 
justas el Director Facultativo.
(O�&RQWUDWLVWD�QR�WHQGUi�GHUHFKR�DOJXQR�D�TXH�ODV�PHGLGDV�D�ODV�TXH�VH�UHÀHUH�HVWH�DUWtFXOR�VH�
ejecuten en la forma que él indique, sino que será con arreglo a lo que determine el Director 
Facultativo. El Contratista tiene la obligación de estudiar con detenimiento los documentos que 
componen este proyecto, por lo que, de no haber realizado ninguna observación sobre posibles 
errores de estos, no habrá posibilidad alguna de reclamación en cuanto a medidas o precios del 
proyecto. 
 
En cuanto a los gastos que engloba el proyecto, se distinguen los siguientes: 

-Gastos directos: son los que provienen directamente alguna de las actividades o departamentos 
englobados en la actividad productiva. Son gastos directos; el utillaje, los materiales, la mano de 
obra directa, la energía utilizada para llevar a cabo la producción, el mantenimiento de maquinaria 
y los sistemas de sanidad y protección. 

-Gastos indirectos: son los que, aún siendo necesarios para la producción, no tienen una relación 
directa con esta. Son costes indirectos las instalaciones, el transporte, la mano de obra indirecta, 
ODV�UHYLVLRQHV��ODV�LQGHPQL]DFLRQHV�\�ODV�FHUWLÀFDFLRQHV��

�*DVWRV�JHQHUDOHV��ÀQDQFLHURV��WDVDV��LPSXHVWRV��HWF��

3DUD�ODV�YDORUDFLRQHV�GH�ODV�XQLGDGHV�TXH�ÀJXUDQ�HQ�HO�SUR\HFWR�VH�HIHFWXDUi�PXOWLSOLFDQGR�HO�
número de estas por el precio unitario asignado a las mismas en el presupuesto de este. 
En el precio unitario se incluyen los gastos de transporte de materiales, las indemnizaciones o 
pagos que hayan de hacerse por cualquier concepto, así como todo tipo de impuestos y toda 
clase de cargas sociales. El contratista no tendrá, por ello, derecho a pedir indemnización alguna 
por las causas enumeradas. 
En el precio de cada unidad van comprendidos los de todos los materiales, accesorios y 
RSHUDFLRQHV�QHFHVDULDV�SDUD�ÀQDOL]DU�HO�SUR\HFWR��
(O�EHQHÀFLR�LQGXVWULDO�VH�HVWLPD�FRPR�XQ�WDQWR�SRU�FLHQWR�GH�OD�VXPD�GH�WRGRV�ORV�JDVWRV�FLWDGRV�
con anterioridad. 

3.4 Precios contradictorios

Debe haber un acuerdo entre el contratista y la dirección facultativa por los precios que puedan 
originarse debido a posibles cambios de calidad del producto. 

$ERQR�GH�OD�HMHFXFLµQ�GHO�SUR\HFWR



138.

PLIEGO DE CONDICIONESDiseño de una tetera pata té Matcha

3.4.1. Suministro de materiales

El único responsable del abastecimiento de los materiales necesarios para llevar a cabo 
el proyecto es el Contratista. Él realizará todos los trámites necesarios para la obtención 
de dichos materiales. 

�������5HVSRQVDELOLGDGHV�GHO�FRQWUDWLVWD

El Contratista es el responsable del personal, de la ejecución de los trabajos que se 
lleven a cabo, de los accidentes o el incumplimiento de las condiciones establecidas 
referentes a materias de seguridad y salud de los trabajadores. Además, es el 
responsable de realizar los cambios pertinentes para solventar cualquier posible 
problema de rendimiento de fabricación detectado. 

�������0HMRUDV�HQ�HO�SURFHVR�GH�SURGXFFLµQ

Será el Director Facultativo el responsable de determinar las posibles soluciones en 
caso de bajo rendimiento o reducción de calidad en el producto. De no ser así, cualquier 
FDPELR�HQ�OD�IDVH�GH�SURGXFFLyQ�GHO�SURGXFWR�QR�VXSRQGUi�XQ�DXPHQWR�GH�EHQHÀFLR�VL�
HVWH�QR�HVWi�UHÁHMDGR�HQ�HO�SUR\HFWR�

���&RQGLFLRQHV�VREUH�ORV�PDWHULDOHV

Las características de los materiales cumplirán las distintas normas que sobre ellos estén publicadas y 
tendrán un carácter de complementariedad a este apartado del Pliego de Condiciones. 
/RV�PDWHULDOHV�HVFRJLGRV�QR�GHEHQ�FDXVDU�QLQJ~Q�GDxR�HQ�HO�XVXDULR��SXHVWR�TXH�HVWH�HVWDUi�HQ�FRQWDFWR�
directo con ellos. Por ello, se tratarán de forma adecuada no solo teniendo en cuenta el material si no 
también su forma. 
Se llevará a cabo un estudio de los residuos generados y de su impacto sobre el medio ambiente, y 
posteriormente un plan de actuación para gestionar estos residuos. 
7RGD�OD�LQIRUPDFLyQ�QHFHVDULD�VREUH�ORV�PDWHULDOHV�VH�HQFXHQWUD�HQ�OD�0HPRULD�\�HQ�ORV�3ODQRV��

�����'HͤQLFLµQ�\�SURFHGHQFLD

Los materiales que se han escogido deber ser materiales ecológicos, renovables, ignífugos y 
resistentes. 
7RGD�OD�LQIRUPDFLyQ�QHFHVDULD�DFHUFD�GH�ORV�PDWHULDOHV�VH�LQFOX\H�HQ�ORV�GRFXPHQWRV�0HPRULD�\�
Planos. 

�����0DWHULDOHV�LQYROXFUDGRV�HQ�HO�SURGXFWR

-Polipropileno reciclado: material predominante en el proyecto. Sus características la hacen muy 
apropiado para la inyección y reproducción de las complejas formas de la tetera. Su aspecto 
HVWpWLFR�OR�KDFHQ�WDPELpQ�PX\�DGHFXDGR�SDUD�ODV�FDUDFWHUtVWLFDV�TXH�VH�TXLHUHQ�WUDQVPLWLU��TXH�
el producto sea acogedor, que invite utilizarlo). 
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-Acero S275 reciclado: Aporta la resistencia y robustez en piezas que alojan los componentes 
comerciales del interior de la tetera, cosa imposible en el caso del polipropileno reciclado. 

-Espuma de PUR de baja densidad: adecuada para conformar los aislantes interiores. Este 
material se importa, y por lo tanto tiene que cumplir los requisitos exigidos. 

-Pintura:�/D�SLQWXUD�GHEHUi�LQFOXLU�ORV�FHUWLÀFDGRV�GH�KRPRORJDFLyQ�GH�2UJDQLVPRV�2ÀFLDOHV��1R�
contendrán benzol, derivados clorados, ni cualquier otro disolvente de alta toxicidad. Como va a 
estar en contacto con la humedad, deberán ser inertes y no producir alteraciones en presencia 
de ella. 

�����*HVWLµQ�GH�UHVLGXRV

6H�HODERUDUi�XQ�SODQ�TXH�UHFRMD�ODV�HVSHFLÀFDFLRQHV�HQ�UHODFLyQ�FRQ�ORV�UHVLGXRV�GH�IDEULFDFLyQ�
que se puedan producir a lo largo del desarrollo del proyecto. El material sobrante de los 
mecanizados será vendido como chatarra. 

���&RQGLFLRQHV�GH�HMHFXFLµQ

(O�HTXLSR�GH�GLVHxR��HQ�LQWHUDFFLyQ�FRQ�HO�GH�IDEULFDFLyQ��HODERUDUi�XQ�SODQ�FRQFUHWR�SDUD�OD�UHDOL]DFLyQ�
del proyecto, teniendo en cuenta las siguientes partes:

�����3URYHHGRUHV

La empresa suministradora deberá cumplir los plazos previstos, para no ralentizar el proceso 
y deberá cumplir las disposiciones legales para las actividades de carácter empresarial e 
LQGXVWULDO��$GHPiV��OD�XELFDFLyQ�JHRJUiÀFD�GHEHUi�VHU�IDYRUDEOH�SDUD�QR�LQFUHPHQWDU�ORV�FRVWHV��
Es indispensable la posesión de Gestión de Calidad de acuerdo con las directrices de la familia 
de normas ISO9001:2015. 

�����'LVWULEXFLµQ

Los distribuidores deben proporcionar los mejores servicios a los mejores precios cumpliendo 
con lo establecido anteriormente en el actual apartado. 
7RGR�GLVWULEXLGRU�GHEH�DVHJXUDUVH�GH�TXH�OR�TXH�YHQGH�OOHYD�0HUFDGR�&(��

�����&XDOLͤFDFLµQ�GH�OD�PDQR�GH�REUD

/D�HPSUHVD�GLVSRQGUi�GH�SHUVRQDO�WpFQLFR��RÀFLDOHV�GH�SULPHUD��VHJXQGD�\�WHUFHUD��\�HVSHFLDOLVWDV��
así como administrativos y personal de mantenimiento. Cada uno de ellos ejecutará su labor 
correspondiente, para la cual habrán sido formados y requerirán la especialización que la empresa 
considere necesaria para la correcta ejecución del producto.
Es importante que todo el personal implicado en el desarrollo completo del producto trabaje 
teniendo en cuenta la legislación vigente sobre prevención de riesgos laborales mencionada con 
anterioridad. 
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5.4 Mediciones

Un único operario será el responsable de realizar las operaciones en un puesto de trabajo. Dicho 
operario además asegurará la calidad evitando operaciones posteriores. 
7RGRV�ORV�HOHPHQWRV�TXH�HYLGHQFLHQ�IDOORV�R�GHVYLDFLRQHV�HQ�FXDQWR�D�OR�GHVFULWR�HQ�ORV�SODQRV�
VHUiQ�UHFKD]DGRV��/R�PLVPR�RFXUULUi�FRQ�ODV�SLH]DV�FX\R�DFDEDGR�VXSHUÀFLDO�QR�FRUUHVSRQGD�FRQ�
ODV�HVSHFLÀFDFLRQHV�FLWDGDV�HQ�HO�GRFXPHQWR�3ODQRV��

������(QVD\RV�

Se procederá a la realización de los ensayos pertinentes para comprobar que todos los elementos 
cumplen su función correctamente. Además se comprobará el cumplimiento estricto de las cotas 
de manera que no se vea afectada a la resistencia ni la seguridad del conjunto. 
Se debe comprobar la resistencia del respaldo antes de que empiece a funcionar. 

�����&RQGLFLRQHV�GH�IDEULFDFLµQ

7RGDV� ODV� FRWDV�QHFHVDULDV�SDUD� OD� IDEULFDFLyQ�GH� FDGD�HOHPHQWR� YHQGUiQ�HVWDEOHFLGDV�HQ�HO�
documento Planos. Se deben realizar los pertinentes cortes de los elementos adquiridos con la 
forma deseada. La fabricación supone el moldeo por inyección de alta calidad, el corte laser, el 
SLQWDGR�\�HO�DFDEDGR��7RGR�HOOR�SXHGH�VHU�UHDOL]DGR�HQ�OD�PLVPD�SODQWD�GH�SURGXFFLyQ��

�����&RQGLFLRQHV�GH�PRQWDMH

3DUD� HO� SURFHVR� GH� PRQWDMH� GH� OD� WHWHUD� SDUD� 7p� 0DWFKD� GHÀQLUHPRV� XQ� RUGHQ� FURQROyJLFR�
necesario: 
Primero se procederá encajar todos los elementos comerciales en la estructura de acero junto 
con la espuma. Se depositará mientras adhesivo.
Posteriormente se incorporará la tapa a la parte superior de la tetera y todo el conjunto de unirá 
al bowl. 
Por último, se deben realizar la inspección sobre la tetera, y una vez pasados dichas inspecciones, 
embalar el asiento en su correspondiente caja. 

6. Condiciones de índole legal

/DV�REUDV��DGHPiV�GH�OR�SUHVFULWR�HQ�HO�SUHVHQWH�3OLHJR�GH�&RQGLFLRQHV��VH�UHJLUiQ�SRU�OR�HVSHFLÀFDGR�
en: 

1. Artículo 1.588 y siguientes del Código Civil, en los casos en que sea procedente su aplicación: la Ley 
de Contratos del Estado, de 17-03-1973 y Reglamento para su aplicación de 15-11-1975; el Pliego de 
Cláusulas Administrativas Generales para la Contratación de Obras del Estado, aprobado por Decreto 
3584/70 y el Reglamento de Contratación de las corporaciones Locales de 09-01-1953. 

���2UGHQDQ]D�*HQHUDO�GH�6HJXULGDG�H�+LJLHQH�HQ�HO� 7UDEDMR��DSUREDGD�SRU�2UGHQ�GHO�����������GHO�
0LQLVWHULR�GH�7UDEDMR�\�HQ�OR�TXH�QR�VH�RSRQJD�D�OD�PHQFLRQDGD�2UGHQDQ]D��

�2UGHQ�GH�����������TXH�DSUXHED�HO�5HJODPHQWR�GH�6HJXULGDG�H�+LJLHQH�HQ�HO�7UDEDMR��HQ�OD�
Construcción y Obras Públicas y Ordenes Complementarias de 19/12/53 y 23/09/66. 
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-Orden de 02/02/61 sobre prohibición de cargas a brazo que excedan 80 Kg.

�&XDQWRV�SUHFHSWRV�VREUH�6HJXULGDG�H�+LJLHQH�HQ�HO�7UDEDMR�FRQWHQJDQ�ODV�2UGHQDQ]DV�/DERUDOHV��
5HJODPHQWRV�GH�7UDEDMR��&RQYHQLRV�&ROHFWLYRV�\�5HJODPHQWRV�GH�5pJLPHQ�,QWHULRU�HQ�YLJRU��

-Ley 31/1995 de 8 de noviembre sobre Prevención de Riesgos laborales y RD 162/97 sobre 
Disposiciones mínimas en materia de Seguridad y Salud en las Obras de Construcción.

· Puede ser Contratista toda persona que se halle en posesión de sus derechos civiles con relación a 
ODV�/H\HV��\�D�ODV�VRFLHGDGHV�\�FRPSDxtDV�OHJDOPHQWH�IRUPDGDV�HQ�(VSDxD��(O�&RQWUDWLVWD�VH�REOLJD�D�OR�
HVWDEOHFLGR�HQ�OD�/H\�GH�&RQWUDWDV�GH�7UDEDMR�\�DGHPiV�D�OR�GLVSXHVWR�HQ�OD�GH�$FFLGHQWHV�GH�7UDEDMR��
Subsidiado Familiar y Seguros Sociales. 

· En caso de accidentes ocurridos a los operarios, el Contratista se atendrá a lo dispuesto en la legislación 
vigente, siendo en todo caso único responsable. El Contratista está obligado a adoptar las medidas de 
seguridad que las disposiciones vigentes estipulan, para evitar en lo posible accidentes a obreros. 

· Serán causas de rescisión las siguientes: la muerte o incapacitación del Contratista, la quiebra del 
&RQWUDWLVWD� \� ODV� DOWHUDFLRQHV� GHO� FRQWUDWR� SRU�� PRGLÀFDFLRQHV� TXH� LPSOLTXH� DO� PHQRV� XQ� ���� GHO�
3UHVXSXHVWR��HO�QR�FRPLHQ]R�HQ�XQ�SOD]R�VHxDODGR��HO�LQFXPSOLPLHQWR�HQ�ODV�FRQGLFLRQHV�GHO�FRQWUDWR��
OD�ÀQDOL]DFLyQ�GHO�SOD]R�GH�FXPSOLPLHQWR�HQ� OD� IDEULFDFLyQ�� ODV�PRGLÀFDFLRQHV�GH�XQLGDGHV�GH�REUDV�
siempre que estas representen variaciones en más o menos del 40% como mínimo de algunas de las 
XQLGDGHV�TXH�ÀJXUDQ�HQ�ODV�PHGLFLRQHV�GHO�3UR\HFWR��R�HQ�PiV�GH�XQ�����GH�XQLGDGHV�GH�3UR\HFWR��R�OD�
mala fe en la ejecución del trabajo. 

���*DUDQW¯D�GH�SURGXFWR�
La garantía legal es obligatoria por ley implica los derechos de devolución, reparación, rebaja del precio 
R�UHVROXFLyQ�GHO�FRQWUDWR��/D�OH\�HVWDEOHFH�XQD�JDUDQWtD�GH���DxRV�SDUD�SURGXFWRV�QXHYRV��
3RU�WDQWR��KDVWD�HVWRV�GRV�DxRV��OD�HPSUHVD�FXEULUi�ORV�IDOORV�SRVLEOHV�HQ�OD�WHWHUD�GH�7p�0DWFKD�VLHPSUH�
TXH�HVWD�KD\D�VLGR�XWLOL]DGD�GH�IRUPD�FRUUHFWD��7DPELpQ�LQFOX\H�OD�UHSDUDFLyQ�GH�SLH]DV�GH�IRUPD�JUDWXLWD��
Una vez pasado este plazo, las piezas a reponer o arreglar tendrán un costo para el cliente. 
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(Q�9DOODGROLG��OD�,QJHQLHUD�<OHQLD�$FXxD�3pUH]��

Fdo:
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ESTUDIO ECONÓMICO
1.Coste de fabricación
El coste de fabricación representa el gasto directo de elaboración del producto y se compone de tres 
conceptos: material, mano de obra directa y puesto de trabajo, es decir, los tres componentes directos 
de la producción. 

C.fab = material + m.o.d. + p.t
El coste del material y m.o.d. son costes variables ya que dependen del número de piezas fabricadas. 
Los costes del puesto de trabajo pueden ser considerados variables si se calculan y aplican en función 
GH�ODV�SLH]DV�R�ÀMRV�VL�VRQ�LQGHSHQGLHQWHV�GHO�Q~PHUR�GH�HOODV��(Q�HVWH�FDVR�VH�YDORUDUiQ�FRPR�JDVWRV�
generales. 

1.1. Coste de materiales

$� FRQWLQXDFLyQ�� VH� PXHVWUD� XQD� WDEOD� GRQGH� VH� UHÁHMD� ORV� FRVWHV� GH� PDWHULDOHV� GH� QXHVWUR�
producto. 

1.2. Elementos comerciales 
Figura 143. Tabla coste de material
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Los elementos que no constan de fabricación propia en la tetera son los siguientes: 
 

1.3. Mano de obra directa 

La mano de obra directa se compone del conjunto de operarios que trabajan de forma directa con 
la producción. Poseen responsabilidad total sobre su puesto de trabajo. 

Para el coste de mano de obra nos hemos basado en la tabla de datos que aparece a continuación:

Para saber que tipo de operario debería utilizar cada tipo de maquinaria se elaboró la siguiente 

Figura 144. Tabla elementos comerciales

Figura 145. Tabla salarial
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tabla:

El coste de la mano de obra directa representa el producto del tiempo concedido para realizar las 
actividades del proceso (fabricación y montaje). 

P�R�G�� �Ů��7IDEL���-L�����Ů���7PRQWL���-L��

1.4. Puesto de trabajo 

)LJXUD������7DEOD�UHODFLyQ�PiTXLQD�\�RSHUDULR

Figura 147. Tabla coste de mano de obra
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Todo puesto de trabajo genera un coste durante el funcionamiento de la maquinaria y de las 
LQVWDODFLRQHV��3DUD�HOOR�VH�GHEHUi�YDORUDU�HO�SUHFLR�GH�OD�PDTXLQDULD��VX�DPRUWL]DFLyQ�HQ����
años, el número de horas de funcionamiento al ano, la vida prevista en horas, el interés horario, 
la amortización, el mantenimiento y la energía necesaria. 

2. Mano de obra indirecta 
La mano de obra indirecta se compone por el conjunto de operarios relacionados directamente sobre 
la producción, pero al contrario que el M.O.D., no tienen responsabilidad sobre los puestos de trabajo. 
El porcentaje hallado se aplica en el presupuesto industrial sobre el coste de mano de obra directa. 
La empresa determina cada año el porcentaje (% m.o.i.) que representa la mano de obra indirecta 
UHVSHFWR�GH�OD�GLUHFWD��HQ�HVWH�FDVR�VH�FRQVLGHUD�XQ�����

P�R�L�� ��P�R�L��
��P�R�G��
moi= 0,3 €�
����€�� �����€

3. Cargas sociales 
Las C. Sociales representan el conjunto de aportaciones de la empresa a diversos Departamentos 
\�2UJDQLVPRV�2ÀFLDOHV��SDUD�FXEULU�ODV�SUHVWDFLRQHV�GHO�SHUVRQDO�HQ�PDWHULD�GH�6HJXULGDG�6RFLDO�
����������$FFLGHQWHV�GH�7UDEDMR����������)RUPDFLyQ�3URIHVLRQDO����������6HJXUR�GH�GHVHPSOHR�
���������)RQGR�GH�*DUDQWtD�6DODULDO����������5HVSRQVDELOLGDG�FLYLO����������HWF��6LHQGR�XQ�WRWDO�GH�XQ�
��������OR�DSUR[LPDUHPRV�DO�������

&�6� �����[��0�2�,����0�2�'��
&�6� �����[������€�����€�� �����€

4. Gastos Generales 

Figura 148. Tabla coste de puesto de trabajo
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6H�GHÀQH�FRPR�*DVWRV�*HQHUDOHV�HO�FRVWH�WRWDO�QHFHVDULR�SDUD�HO�IXQFLRQDPLHQWR�GH�OD�HPSUHVD��
excluidos los costes ya analizados.
(VWiQ�FRQVWLWXLGRV�SRU�SHUVRQDO�GLUHFWLYR��WpFQLFR��DGPLQLVWUDWLYR��VXEDOWHUQR�JHQHUDO��SHUVRQDO�GH�
FRPSUDV��DOPDFHQHV��PDQWHQLPLHQWR��SHUVRQDO�GH�LQIRUPiWLFD��FRPHUFLDO��SXEOLFLVWDV��HWF��
/D�HPSUHVD�VHUi�OD�HQFDUJDGD�GH�GHWHUPLQDU��GH�IRUPD�DQXDO��HO�SRUFHQWDMH�DSOLFDGR��VHJ~Q�HO�5HDO�
'HFUHWR�����������&RQVWLWX\HQGR�GH�HVWH�PRGR�XQ�SRUFHQWDMH�HQWUH�HO����\�HO������(Q�HVWH�FDVR�VHUi�
del 13%. 

*�*�� ��*�*��
��P�R�G��
*�*�� ����
���€�� �����€

5. Coste total en fábrica
Una vez calculado todos los costes necesarios, el coste de fabricación se compone de: 

&W� �&I���P�R�L����&�6����*�*�� �������€ �����€ ������€ ������€  ����� €

(O�FRVWH�WRWDO�HQ�IiEULFD��&W��HV�OD�VXPD�GH�ORV�FRQFHSWRV��FRVWH�GH�IDEULFDFLyQ��&I���PDQR�GH�REUD�
indirecta (m.o.i.), Cargas Sociales (C.S.) y Gastos Generales (G.G.) 

���%HQHͤFLR�,QGXVWULDO�
(O�EHQHÀFLR�LQGXVWULDO��%�L����VH�H[SUHVD�HQ���VREUH�HO�FRVWH�WRWDO��&W���RVFLOD�QRUPDOPHQWH�HQWUH�HO����\�
HO�������(Q�HVWH�FDVR�FRQVLGHUDUHPRV�XQ�EHQHÀFLR�GHO������

%�L�� ����%�L���
�&W�
%�L� ����
�������€  ���� €

7. Precio de venta en fábrica 
(O�SUHFLR�GH�YHQWD�HQ�IiEULFD�VH�FRQIRUPD�SRU�OD�VXPD�GHO�FRVWH�WRWDO�HQ�IiEULFD��&W��\�GHO�EHQHÀFLR�
LQGXVWULDO��%�L����

Pv = Ct + B.i.
3Y �������€ ������€  ������ €
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(VWH�SUHFLR�WLHQH�FRPR�YDOLGH]���PHVHV��(VWR�FRQOOHYD�D�TXH�HO�SUHFLR�ÀMDGR�SDUD�HO�PyGXOR�7DPDULQGR��
en los próximos seis meses, es de: FXDUHQWD�FRQ�FXDUHQWD�\�WUHV. 

Figura 149. Tabla resumen presupuesto

En Valladolid, la Ingeniera Ylenia Acuña Pérez: 

Fdo:
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Conclusiones
Para las dimensiones del envase se realizó un pequeño estudio de los tipos de pallets que existían y de sus Tras 
FRPSOHWDU�HO�SUR\HFWR�\�KDFLHQGR�XQD�YDORUDFLyQ�REMHWLYD��VH�SXHGH�GHFLU�TXH�HO�SURGXFWR�ÀQDO�Vt�FXPSOH�FRQ�HO�
principal objetivo inicial, ahorrar tiempo al usuario.
(O� SURGXFWR� ÀQDO� VH� WUDWD�GH�XQD� WHWHUD� HVSHFtÀFD�SDUD� HO� Wp�0DWFKD�� (VWD� WHWHUD�� FRQ�XQ� VLPSOH�PHFDQLVPR��
SHUPLWH�HODERUDU�\�KRPRJHQHL]DU�ORV�SROYRV�GHO�Wp�FRQ�HO�DJXD�FDOLHQWH�GH�IRUPD�DXWRPiWLFD�\�VLQ�WHQHU�TXH�EDWLUOR�
GH�IRUPD�PDQXDO��

3RU�RWUR�ODGR��WDPELpQ�VH�LPSXVLHURQ�XQD�VHULH�GH�FRQGLFLRQDQWHV��WDQWR�GLPHQVLRQDOHV�FRPR�GH�GLVWLQWD�tQGROH��
TXH�KDQ�VLGR�UHVXHOWRV�VDWLVIDFWRULDPHQWH��
 

·Intuitivo y fácil de usar. 
Su botón de accionamiento destaca sobre la estructura de la tetera. Se encuentra en la parte superior 
\� QR� VROR� HVWi� VLPEROL]DGR� FRQ� HO� LFRQR� XQLYHUVDO� ´21�2))µ�� WDPELpQ� HO� SURSLR� ERWyQ� VREUHVDOH� XQRV�
milímetros. 

·Fácil recambio y duradero.
8QR� GH� ORV� FRQGLFLRQDQWHV� PiV� LPSRUWDQWHV�� 3DUD� UHVROYHU� HVWH� SUREOHPD� VH� GLVHxy� HO� VLVWHPD� GH�
intercambiador chasen, un conjunto de dos piezas que mediante un tornillo y el propio intercambiador 
permiten recambiar el chasen en caso de rotura. 

·Ergonomía. 
7UDV�XQ�HVWXGLR�DQWURSRPpWULFR��/DV�GLPHQVLRQHV�JHQHUDOHV�GH�OD�WHWHUD�VH�DGDSWDQ�SHUIHFWDPHQWH�D�ODV�
dimensiones de la palma humana. 

·Coherencia estética y adaptabilidad al entorno. 
Tal y como siguen las líneas de diseño actuales, esta tetera sigue una línea minimalista y poco llamativa, 
SXGLpQGRVH�LQWHJUDU�VLQ�GHVWDFDU�HQ�ODV�FRFLQDV�GH�OD�DFWXDOLGDG��

·Ligereza. 
Sin perder nunca de vista la estabilidad del producto se ha intentado siempre optimizar el peso llegando 
HVWH�D�ORV�������J��XQD�FLIUD�SRU�GHEDMR�GH�SURGXFWRV�VLPLODUHV�H[LVWHQWHV�HQ�HO�PHUFDGR��
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·Sostenibilidad. 
Este condicionante ha estado presente durante todo el proceso de desarrollo del producto. Se ha procurado 
HQ�WRGR�PRPHQWR�LQFOXLU�HVWD�SUHPLVD�HQ�WRGR�HO�GLVHxR�GH�OD�WHWHUD��UHVROYLpQGRVH�PiV�HÀFD]PHQWH�HQ�
algunos aspectos que en otros. 

·Bajo precio. 
&RQ�HO�LQFRQYHQLHQWH�GH�TXH�ODV�PDWHULDV�SULPDV�UHFLFODGDV�D�YHFHV�WLHQHQ�XQ�SUHFLR�PiV�HOHYDGR�TXH�ODV�
PDWHULDV�SULPDV�YtUJHQHV��VH�KD�LQWHQWDGR�RSWLPL]DU�DO�Pi[LPR�HO�UHVWR�GH�ORV�DVSHFWRV�HQ�OD�SURGXFFLyQ�
SDUD� FRQVHJXLU� XQ� SURGXFWR� DO� DOFDQFH� GH� WRGRV�� $� SHVDU� GH� HOOR�� HV� FLHUWR� TXH� HVWD� WHWHUD� HVWi�PiV�
HQIRFDGR�D�XQ�S~EOLFR�HQ�FRQFUHWR�\D�TXH�QR�VH�WUDWD�GH�XQ�SURGXFWR�GH�SULPHUD�QHFHVLGDG��

(Q�GHÀQLWLYD��VH�KD�FRQVHJXLGR�LQQRYDU�HQ�XQ�iPELWR�TXH�FDGD�YH]�PiV�SHUVRQDV�HVWiQ�LQWHUHVDGDV��/D�EXHQD�
DOLPHQWDFLyQ�KR\�HQ�GtD�HV�XQ�WHPD�GH�DFWXDOLGDG�\�HVWD�FRQOOHYD�OD�LQJHVWD�GH�VXSHUDOLPHQWRV�FRPR�HO�Wp�0DWFKD��
(VWR�MXQWR�D�OD�FDUHQFLD�GH�WLHPSR�GH�XQD�SREODFLyQ�FDGD�YH]�PiV�DMHWUHDGD��KDQ�FUHDGR�XQD�QHFHVLGDG�TXH�HVWD�
WHWHUD�SDUD�Wp�0DWFKD�HV�FDSD]�GH�VROYHQWDU��

Líneas futuras
&XDOTXLHU�SURGXFWR��D~Q�VLHQGR�HO�PHMRU�SURGXFWR�GHO�DxR��SXHGH�PHMRUDUVH�\�HVWD�WHWHUD�QR�SRGUtD�VHU�PHQRV��6RQ�
PXFKDV�ODV�SRVLEOHV�PHMRUDV�TXH�VH�SRGUtDQ�SODQWHDU��SHUR�VREUH�WRGRV�VRQ�PXFKDV�HQ�HO�iPELWR�GHO�HFRGLVHxR��
/D� LQGXVWULD�HV�XQR�GH� ORV�VHFWRUHV�PiV�FRQWDPLQDQWHV�GHO�SODQHWD�\�SRU�HOOR� ODV�HVDV�PHMRUDV�GH� ODV�TXH�VH�
KDEODED�VRQ�HQIRFDGDV�D�OD�VRVWHQLELOLGDG�GHO�SURGXFWR��

1R� VROR� VH� SRGUtDV� RSWLPL]DU� ORV�PHGLRV� GH� SURGXFFLyQ� \�
buscar procesos menos contaminantes, sin perder de vista 
OD�LQGXVWULDOL]DFLyQ��WDPELpQ�H[LVWHV�\�VH�VLJXHQ�LQYHVWLJDQGR�
materiales nuevos sustitutivos a los polímeros con los que 
producir los mismos productos sin perder propiedades 
esenciales. 
En el caso de la tetera la materia prima es polipropileno 
UHFLFODGR�� SHUR� HVWiQ� VDOLHQGR� D� OD� VXSHUÀFLH� PDWHULDOHV�
FRPR�HO� ´VKULONµ��8Q�PDWHULDO� ELRPLPpWLFR� LQVSLUDGR�HQ� OD�
piel de los insectos, que tomando las proteínas necesarias 
GH�OD�VHGD�\�ORV�SROLVDFiULGRV�GH�OD�SDUWH�GXUD�GH�ODV�FRQFKDV�
del camarón se puede llegar a un material con propiedades 
similares a un polipropileno. 48

1DWXUDOPHQWH��HVWH�WLSR�GH�PDWHULDOHV�QHFHVLWDUiQ�GH�PiV�LQVSHFFLRQHV�\�GH�QXHYRV�PpWRGRV�GH�SURGXFFLyQ��SHUR�
HQ�XQ�IXWXUR�SRGUtDQ�UHVXOWDU�XQD�EXHQD�DOWHUQDWLYD��

8QD�PHMRUD�PiV�SRVLEOH�D�FRUWR�SOD]R�SRGUtD�VHU�HO�FDPELR�GH�IXQFLRQDPLHQWR�D�WUDYpV�GH�SLODV�KDFLD�XQD�EDWHUtD�
UHFDUJDEOH��([LVWH�\D�OD�WHFQRORJtD�VXÀFLHQWH�SDUD�SRGHU�UHFDUJDU�OD�SRVLEOH�EDWHUtD�FRQ�OD�SURSLD�LQGXFFLyQ�GH�ODV�
SODFDV�YLWURFHUiPLFDV��SXGLHQGR�LQWHJUDUVH�D~Q�PiV�OD�WHWHUD�HQ�ODV�FRFLQDV�PRGHUQDV�DFWXDOHV��

)LJXUD������9DVRV�GH�VKULON
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8Q�JUDQ�HMHPSOR�GH�HVWH�VLVWHPD�OR�SRGHPRV�HQFRQWUDU�HQ�OD�PDUFD�$SSOH��/RV�QXHYRV�PRGHORV�GH�HVWD�HPSUHVD�
GH�WHFQRORJtD��D�SDUWH�GH�HO�PpWRGR�GH�FDUJD�WUDGLFLRQDO��LQFOX\HQ�XQ�QRYHGRVR�VLVWHPD�GH�FDUJD��,QFOX\HQ�XQD�
EDVH�GH�FDUJD�LQDOiPEULFD�%2267�83�&+$5*(�GH�%HONLQ��PX\�ÀDEOH�FRQ���YDWLRV�GH�SRWHQFLD��6ROR�VH�WLHQH�TXH�
GHMDU�HO�L3KRQH�HQFLPD�\�VH�SRQGUi�D�FDUJDU�DO�LQVWDQWH��6H�KD�GLVHxDGR�SDUD�IXQFLRQDU�FRQ�ODV�IXQGDV�OLJHUDV��\�
WLHQH�XQ�LQGLFDGRU�/('�SDUD�FRQÀUPDU�TXH�WX�L3KRQH�HVWi�HQ�SRVLFLyQ�\�FDUJDQGR��49

)LJXUD������&DUJDGRU�GH�LQGXFFLyQ
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(Q�9DOODGROLG��OD�,QJHQLHUD�<OHQLD�$FXxD�3pUH]��

)GR�
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Figura 1. Té Matcha. Recovered from: https://shop.primalnation.com/products/matcha-green-tea-powder-4oz-
organic
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Figura 14. Teamosa 2. Recovered from: https://www.yankodesign.com/2017/11/27/tea-tailored-to-you/
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Figura 28. Tetera de Christopher Dresser. Recovered from: https://slash-paris.com/evenements/beaute-morale-
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Figura 31. Tetera de Ladislav Sutnar. Recovered from: https://www.design-mkt.com/16949-mid-century-tea-set-
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Figura 32. Tetera de Russel Wright. Recovered from: https://www.decor8blog.com/blog/2009/08/13/russel-
wright-dinnerware

Figura 33. Tetera de Gerald Benney. Recovered from: https://www.pinterest.at/pin/370210031856408975/

Figura 34. Tetera de Lisbet Daehlin. Recovered from: https://collections.vam.ac.uk/item/O168358/teapot-and-
lid-daehlin-lisbeth/

Figura 35. Hervidor 9093. Recovered from: https://www.alessi.com/es_es/hervidor-9093-9093.html
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Figura 36. Hervidor silbador. Recovered from: http://modernteapots.com/

Figura 37. Hervidor Pito. Recovered from: https://www.afound.com/nl-nl/producten/pito-water-kettle_1kr4qj6o

Figura 38. Hervidor eléctrico TYPE HD 2001/A. Recovered from: http://www.ecnmag.com/is-minimal-design-here-
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Figura 39. Familia en cocina moderna. Recovered from: https://www.freepik.es/foto-gratis/vista-lateral-feliz-
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Figura 40. Patente I0016858. Recovered from: https://patentscope.wipo.int/search/es/detail.
jsf?docId=DE99953943&_cid=P11-K2TBEZ-08837-1

Figura 41. Patente I0033776. Recovered from: https://patentscope.wipo.int/search/es/detail.
jsf?docId=MX130560126&_cid=P11-K2TBJG-09320-1

Figura 42. Mini-casa o loft. Recovered from:  https://www.dchousebuyers.net/cuisine-moderne-kitchenette/
moderna-cuisine-moderne-kitchenette-cuisine-moderne-cuisine-moderne-kitchenette/

Figura 43. Botella de 30cm de altura. Recovered from:  https://www.amazon.es/cer%C3%A1mica-pl%C3%A1stico-
negocios-empresa-Sonrojo_250/dp/B07V433P42

Figura 44. Primer boceto. Imagen creada por Ylenia Acuña Pérez.

Figura 45. Segundo boceto. Imagen creada por Ylenia Acuña Pérez.

Figura 46. Tercer boceto. Imagen creada por Ylenia Acuña Pérez.

Figura 47. Cuarto boceto. Imagen creada por Ylenia Acuña Pérez.
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Figura 49. Engranajes 3D. Imagen creada por Ylenia Acuña Pérez.

Figura 50. Esquema tren de engranajes. Imagen creada por Ylenia Acuña Pérez.

Figura 51. Mecanismo batidor eléctrico. Recovered from:  https://www.amazon.es/Espumador-Electrico-
Vaporizador-El%C3%A9ctrica-Mezclando/dp/B07PS9D5XW

Figura 52. Escala de valoración. Imagen creada por Ylenia Acuña Pérez.

Figura 53. Método PUGH. Imagen creada por Ylenia Acuña Pérez.

Figura 54. Grabado leyenda del pez Koi. Recovered from:  https://elevadoraltercerpiso.jimdo.com/2019/03/12/
la-leyenda-del-pez-y-el-drag%C3%B3n/

Figura 55. Ilustración leyenda del pez Koi. Recovered from:  https://pecestropicales.wiki/agua-dulce/koi/
curiosidades

Figura 56. Render del producto. Imagen creada por Ylenia Acuña Pérez.
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Figura 57. Detalle eje. Imagen creada por Ylenia Acuña Pérez.

Figura 58. Detalle botón sobresaliendo. Imagen creada por Ylenia Acuña Pérez.

Figura 59. Detalle hueco de la pila. Imagen creada por Ylenia Acuña Pérez.

Figura 60. Detalle eje. Imagen creada por Ylenia Acuña Pérez.

Figura 61. Detalle de la tapa y carril. Imagen creada por Ylenia Acuña Pérez.

Figura 62. Detalle espumas del eje. Imagen creada por Ylenia Acuña Pérez.

Figura 63. Detalle intercambiador de chasen y tornillo. Imagen creada por Ylenia Acuña Pérez.

Figura 64. Detalle portabrocas e intercambiador. Imagen creada por Ylenia Acuña Pérez.

Figura 65. Detalle escalonamiento del intercambiador. Imagen creada por Ylenia Acuña Pérez.

Figura 66. Detalle corte del bowl. Imagen creada por Ylenia Acuña Pérez.

Figura 67. Detalle unión con el bowl. Imagen creada por Ylenia Acuña Pérez.

Figura 68. Interruptores con luz LED. Recovered from:  https://articulo.mercadolibre.cl/MLC-461600957-pulsador-
metalico-5v-16mm-indicador-anillo-led-azul-max--_JM

Figura 69. Dimensiones del interruptor. Recovered from: https://produto.mercadolivre.com.br/MLB-1167135628-
boto-metal-luminoso-16-mm-dc12-v-pulso-_JM?quantity=1&variation=32041943350&onAttributesExp=true

Figura 70. Detalle unión con el bowl. Recovered from: https://www.amazon.com/Annular-Self-lock-Momentary-
Latching-Waterproof/dp/B07Q848S1F

Figura 71. Esquema circuito. Recovered from: https://es.aliexpress.com/item/32967227173.
html?spm=a2g0s.8937460.0.0.13f72e0e6zPLlv

Figura 72. Portabroca. Recovered from: https://es.aliexpress.com/item/32799299468.html?scm=10
07.22893.125781.0&pvid=278acc8f-2765-482f-9586-b47a6b39e5f2&onelink_thrd=0.015&onelink_
page_from=ITEM_DETAIL&onelink_item_to=32799299468&onelink_duration=1.302082&onelink_
status=noneresul t&onel ink_i tem_from=32799299468&onel ink_page_to=ITEM_DETAIL&af f_
platform=api&cpt=1573497340383&sk=KVl80jUc&aff_trace_key=897a735486bb46708d63dd441bc6fb
7f-1573497340383-09378-KVl80jUc&terminal_id=bf6f27e929eb43979b5ce5475d4d0aaf

Figura 73. Motor 260DC. Recovered from: https://es.aliexpress.com/item/32673265443.html

)LJXUD�����(VSHFLÀFDFLRQHV�PRWRU��5HFRYHUHG�IURP��https://ru.aliexpress.com/i/32673265443.html

Figura 75. Alojamiento de pila y sus dimensiones. Recovered from: http://dakego.me/cr2032-battery-case/

Figura 76. Chasen. Recovered from: https://ru.aliexpress.com/item/32915984765.
html?spm=a2g0s.8937460.0.0.25332e0eFIl12o

Figura 77. Chasaku. Recovered from: https://ru.aliexpress.com/item/32986137812.
html?spm=a2g0s.8937460.0.0.25332e0eFIl12o
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Figura 78. Espuma aislante. Imagen creada por Ylenia Acuña Pérez.

Figura 79. Pegamento de contacto. Recovered from: https://bricovel.com/colas-contacto/52837852-pegamento-
contacto-5-lt-rayt-8420425135231.html

Figura 80. Pintura. Recovered from: https://pinturas-dami.com/es/475-18178-esmalte-sintetico-satinado-
titan-814.html

Figura 81. Instrucciones. Imagen creada por Ylenia Acuña Pérez.

Figura 82. Granza de polipropileno. Recovered from: https://ru.aliexpress.com/item/32746496185.html?scm
=1007.22893.125781.0&pvid=bc99238c-9331-4608-bacb-5b46a7e3ba13&onelink_thrd=0.015&onelink_
page_from=ITEM_DETAIL&onelink_item_to=32746496185&onelink_duration=1.643943&onelink_
status=noneresul t&onel ink_i tem_from=32746496185&onel ink_page_to=ITEM_DETAIL&af f_
platform=api&cpt=1573508262174&sk=3i2J4DEC&aff_trace_key=5ce2173e1e5a41fb88b70e4f3438f6
2d-1573508262174-05710-3i2J4DEC&terminal_id=bf6f27e929eb43979b5ce5475d4d0aaf

Figura 83. Propiedades físicas del polipropileno. Recovered from: http://www.bvsde.paho.org/bvsaidis/resisoli/
peru/argres027.pdf

Figura 84. Tabla resumen cambios de densidades. Recovered from: http://www.bvsde.paho.org/bvsaidis/resisoli/
peru/argres027.pdf
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resisoli/peru/argres027.pdf

Figura 86. Planchas de espuma de poliuretano. Recovered from: https://es.tiendas.com/precios/p/7013060/
espuma-poliuretano-naranja-en-plancha

Figura 87. Disposición en plancha de poliuretano. Imagen creada por Ylenia Acuña Pérez.

Figura 88. Láminas de aluminio reciclado. Recovered from: https://cl.rsdelivers.com/product/rs-pro/342/
l%C3%A1mina-de-aluminio-rs-pro-342-long-200mm-anch/0434043

Figura 89. Matriz de inyección. Recovered from: https://easchangesystems.com/wp-content/uploads/2015/08/
Injection_molding_machine.png

Figura 90. Parte de la unidad de inyección. Recovered from: https://easchangesystems.com/wp-content/
uploads/2015/08/Injection_molding_machine.png

Figura 91. Parte de la unidad de cierre. Recovered from: https://easchangesystems.com/wp-content/
uploads/2015/08/Injection_molding_machine.png

Figura 92. Primer paso. Recovered from: https://easchangesystems.com/wp-content/uploads/2015/08/
Injection_molding_machine.png

Figura 93. Segundo paso. Recovered from: https://easchangesystems.com/wp-content/uploads/2015/08/
Injection_molding_machine.png

Figura 94. Tercer paso. Recovered from: https://easchangesystems.com/wp-content/uploads/2015/08/
Injection_molding_machine.png
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Figura 95. Primer paso. Recovered from: https://easchangesystems.com/wp-content/uploads/2015/08/
Injection_molding_machine.png

Figura 96. Partes del molde de inyección. Recovered from: https://easchangesystems.com/wp-content/
uploads/2015/08/Injection_molding_machine.png
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Figura 89. Logo TU MATCHA. Imagen creada por Ylenia Acuña Pérez.

Figura 90. Origen del logo. Imagen creada por Ylenia Acuña Pérez.

Figura 91. Versión principal. Imagen creada por Ylenia Acuña Pérez.

Figura 92. Isotipo. Imagen creada por Ylenia Acuña Pérez.

Figura 93. Versión horizontal. Imagen creada por Ylenia Acuña Pérez.

Figura 94. Tipografía utilizada. Imagen creada por Ylenia Acuña Pérez.

Figura 95. Colores utilizados. Imagen creada por Ylenia Acuña Pérez.

Figura 96. Logotipo sobre fondo blanco. Imagen creada por Ylenia Acuña Pérez.

Figura 97. Logotipo sobre fondo negro. Imagen creada por Ylenia Acuña Pérez.

Figura 98. Logotipo sobre fondo oscuro. Imagen creada por Ylenia Acuña Pérez.

Figura 99. Dos versiones del logotipo a tres tintas. Imagen creada por Ylenia Acuña Pérez.

Figura 100. Área de seguridad sobre el logo. Imagen creada por Ylenia Acuña Pérez.

Figura 101. Malos usos sobre el logotipo. Imagen creada por Ylenia Acuña Pérez.

Figura 102. Litografía offset. Recovered from: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Imprenta_offset.svg

)LJXUD������(QYDVH�ÀQDO��,PDJHQ�FUHDGD�SRU�<OHQLD�$FXxD�3pUH]�

Figura 104. Dimensiones pallet. Recovered from: https://www.mecalux.com.mx/manual-almacen/tarima/tarima-
europea-medidas

Figura 105. Distribución cajas en pallet. Recovered from: https://www.mecalux.com.mx/manual-almacen/tarima/
tarima-europea-medidas

)LJXUD� ����� 0HGLGDV� DQWURSRPpWULFDV� GH� ODV� PDQRV�� 5HFRYHUHG� DQG� PRGLÀHG� IURP�� https://estrucplan.com.
ar/estudio-piloto-de-medidas-antropometricas-de-la-mano-y-fuerzas-de-prension-aplicables-al-diseno-de-
herramientas-manuales/

Figura 107. Resultados del estudio. Recovered from: https://estrucplan.com.ar/estudio-piloto-de-medidas-
antropometricas-de-la-mano-y-fuerzas-de-prension-aplicables-al-diseno-de-herramientas-manuales/
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Figura 108. Dimensiones generales. Imagen creada por Ylenia Acuña Pérez.

Figura 109. Pieza superior. Imagen creada por Ylenia Acuña Pérez.

Figura 110. Polipropileno en la bilioteca de Inventor. Procedente del programa Inventor.

Figura 111. Mallado. Procedente del programa Inventor.

)LJXUD������*UiÀFD�HVWXGLR�VREUH�OD�IXHU]D�GH�DJDUUH��3URFHGHQWH�GHO�SURJUDPD�,QYHQWRU�

Figura 113. Detalle posición de las cargas y de las condiciones del entorno. Procedente del programa Inventor.

Figura 114. Tabla resumen mallados de la pieza con refuerzo. Procedente del programa Inventor.

Figura 115. Tabla resumen mallados de la pieza sin refuerzo. Procedente del programa Inventor.

)LJXUD������*UiÀFD�GH�FRQYHUJHQFLD�GHVSOD]DPLHQWRV��3URFHGHQWH�GHO�SURJUDPD�,QYHQWRU�

)LJXUD������*UiÀFD�GH�FRQYHUJHQFLD�9RQ�0LVHV��3URFHGHQWH�GHO�SURJUDPD�,QYHQWRU�

)LJXUD������*UiÀFD�GH�FRQYHUJHQFLD�GHVSOD]DPLHQWRV��3URFHGHQWH�GHO�SURJUDPD�,QYHQWRU�

)LJXUD������*UiÀFD�GH�FRQYHUJHQFLD�9RQ�0LVHV��3URFHGHQWH�GHO�SURJUDPD�,QYHQWRU�

)LJXUD������9DORUHV�VLJQLÀFDWLYRV�GH�HO�GHVSOD]DPLHQWR��OD�SULPHUD�WHQVLyQ�\�OD�WHQVLyQ�GH�9RQ�0LVHV��3URFHGHQWH�
del programa Inventor.

)LJXUD������9DORUHV�VLJQLÀFDWLYRV�GH�HO�GHVSOD]DPLHQWR��OD�SULPHUD�WHQVLyQ�\�OD�WHQVLyQ�GH�9RQ�0LVHV��3URFHGHQWH�
del programa Inventor.

)LJXUD������9DORUHV�VLJQLÀFDWLYRV�GH�HO�GHVSOD]DPLHQWR��OD�SULPHUD�WHQVLyQ�\�OD�WHQVLyQ�GH�9RQ�0LVHV��3URFHGHQWH�
del programa Inventor.

)LJXUD������9DORUHV�VLJQLÀFDWLYRV�GH�HO�GHVSOD]DPLHQWR��OD�SULPHUD�WHQVLyQ�\�OD�WHQVLyQ�GH�9RQ�0LVHV��3URFHGHQWH�
del programa Inventor.

)LJXUD������9DORUHV�VLJQLÀFDWLYRV�GH�HO�GHVSOD]DPLHQWR��OD�SULPHUD�WHQVLyQ�\�OD�WHQVLyQ�GH�9RQ�0LVHV��3URFHGHQWH�
del programa Inventor.

)LJXUD������9DORUHV�VLJQLÀFDWLYRV�GH�HO�GHVSOD]DPLHQWR��OD�SULPHUD�WHQVLyQ�\�OD�WHQVLyQ�GH�9RQ�0LVHV��3URFHGHQWH�
del programa Inventor.

Figura 126. Primer paso. Recovered from: https://www.nespresso.si/EN/milk-devices/16-aeroccino-3-black

Figura 127. Paso 1. Imagen creada por Ylenia Acuña Pérez.

Figura 128. Paso 2. Imagen creada por Ylenia Acuña Pérez.

Figura 129. Paso 3. Imagen creada por Ylenia Acuña Pérez.

Figura 130. Paso 4. Imagen creada por Ylenia Acuña Pérez.
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Figura 131. Paso 5. Imagen creada por Ylenia Acuña Pérez.

Figura 132. Paso 6. Imagen creada por Ylenia Acuña Pérez.

Figura 133. Paso 7. Imagen creada por Ylenia Acuña Pérez.

Figura 134. Paso 8. Imagen creada por Ylenia Acuña Pérez.

Figura 135. Caras del folleto. Imagen creada por Ylenia Acuña Pérez.

Figura 136. Folleto plegado. Imagen creada por Ylenia Acuña Pérez.

Figura 137. Visualización del folleto de pie. Imagen creada por Ylenia Acuña Pérez.

Figura 138. Producto al completo. Imagen creada por Ylenia Acuña Pérez.

Figura 139. Packaging. Imagen creada por Ylenia Acuña Pérez.

Figura 140. Lateral envase. Imagen creada por Ylenia Acuña Pérez.

Figura 141. Interior envase. Imagen creada por Ylenia Acuña Pérez.

Figura 142. Exterior envase. Imagen creada por Ylenia Acuña Pérez.

Figura 143. Tabla coste de material. Tabla creada por Ylenia Acuña Pérez.

Figura 144. Tabla elementos comerciales. Tabla creada por Ylenia Acuña Pérez.

Figura 145. Tabla salarial. Tabla creada por Ylenia Acuña Pérez.

Figura 146. Tabla relación máquina y operario. Tabla creada por Ylenia Acuña Pérez.

Figura 147. Tabla coste de mano de obra. Tabla creada por Ylenia Acuña Pérez.

Figura 148. Tabla coste de puesto de trabajo. Tabla creada por Ylenia Acuña Pérez.

Figura 149. Tabla resumen presupuesto. Tabla creada por Ylenia Acuña Pérez.

Figura 150. Vaso de shrilk. Trecovered from: http://destruccionambi.blogspot.com/2017/

Figura 152. Cargador de inducción. Trecovered from: https://www.blink.com.kw/en/Belkin-Boost-UP-Wireless-
Charging-Pad-for-iPhone-X---White



173.

TU MATCHA Ylenia Acuña Pérez

En Valladolid, la Ingeniera Ylenia Acuña Pérez: 

Fdo:
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Diseño de una tetera pata té Matcha


