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Resumen

En la actualidad la mayoria de enfermos crénicos, por desgracia, les toca tomar
numerosos medicamentos en funcién del tipo de enfermedad. Esta tarea hasta que se
vuelve rutina o dependiendo la época o el dia por el que uno pase, puede ser muy
agobiada o desesperante, lo que hace que alguna toma se olvide.

La medicacidn de un paciente, y mas de un enfermo crénico, es una tarea que el propio
paciente para su bienestar actual y futuro debe realizar, ya que la no ingesta de alguna
de las tomas, aunque no pase nada, puede afectar indirectamente o directamente en
diversos problemas o recaer al problema origen de la enfermedad diagnosticada.

El objetivo de éste proyecto es la creacion de una aplicacion mdvil Android que se va a
centrar en ayudar y facilitar la toma de la medicacién de los enfermos crénicos
ayuddandoles a recordar cada toma.

Para ello en la aplicacién, el usuario podra insertar los medicamentos que tiene que
tomar, y gestionar los horarios de las tomas. Con ésta informacion, el sistema lo
guardara en su base de datos, y notificara al usuario la toma de medicamentos a través
de notificaciones en su dispositivo movil.

Palabras clave: Aplicacion Movil, Android, Medicamentos, Enfermo

ABSTRACT

Currently, most chronic patients, unfortunately, have to take numerous medications
depending on the type of disease. This task until it becomes routine or depending on
the time or day that one goes through, can be very overwhelmed or desperate, which
makes some take forget.

The medication of a patient, and more of a chronic patient, is a task that the patient
himself for his current and future well-being must perform, since the non-intake of any
of the shots, although nothing happens, can indirectly or directly affect in various
problems or fall back to the problem origin of the diagnosed disease.

The objective of this project is the creation of an Android mobile application that will
focus on helping and facilitating the taking of medication for the chronically ill, helping
them to remember each shot.

To do this in the application, the user can insert the medications he has to take, and
manage the schedules of the shots. With this information, the system will save it in its
database, and notify the user of taking medications through notifications on their
mobile device.

Keywords: Mobile Application, Android, Medicines
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CAPITULO 1

INTRODUCCION







En la actualidad, segun un estudio realizado por la plataforma online Back Market,
Espafia se ha convertido en el pais con mas Smartphones por habitante del mundo junto
a Singapur. El 92% de los espafioles dispone de al menos uno. Y en el resto del mundo,
segun el informe anual Mobile Economy de la GSMA, se alcanzd recientemente los 7.800
millones (103% de los habitantes del planeta), lo que supone superar por primera vez la
poblacién mundial.

Es dificil encontrar a una persona que no disponga de un teléfono mavil, y que lo utilice
para funciones como reconocimiento de usuario en establecimientos para adquirir
puntos como cliente, pagos con tarjeta de crédito, etc.

Los smartphones estan cada vez mds metidos de lleno en la sociedad, y sobre todo en
las vidas de cada uno, haciendo que el uso medio del dispositivo se estime en Espafia
por cada usuario sea de dos horas y once minutos por usuario al dia. Haciendo que
estemos entre los cinco paises con mayor uso diario del mismo.

Es por ello que la gente utiliza su smartphone como un complemento esencial en su dia
a dia, y se utilice para multiples funcionalidades que nos pueda ofrecer el dispositivo.
En este caso, nos centraremos en los enfermos crénicos en el recordatorio de sus tomas
de medicamento a través de su smartphone.

Segln la OMS, la mayoria de las diez principales causas de muerte en todo el mundo,
incluidas enfermedades cardiovasculares, enfermedades cardiacas o enfermedades
pulmonares, a menudo pueden prevenirse con cambios en el estilo de vida como el
ejercicio o la toma de medicamentos segun lo prescrito. Sin embargo, estudios revelan
que alrededor del 50% de los pacientes con enfermedades crénicas dejan de tomar los
medicamentos durante el primer afio.

1.1.- ORGANIZACION DEL DOCUMENTO

En esta seccidn se mostrara un breve resumen de los capitulos y los contenidos en los
que se divide éste documento, para de ésta forma poder visualizar de una manera mas
clara el global del conjunto expuesto. El documento cuenta con diez capitulos los cuales
trataran los puntos referentes al proceso de desarrollo del software mavil.

Capitulo 1 - Introduccién: Se muestra la introduccién del proyecto, la motivacién por el
que se desarrolla el presente proyecto, los objetivos que se han marcado y el alcance
gue tendra.

Capitulo 2 — Contexto del documento: Se detallard una visién general del marco
tecnoldgico actual. Se estudiaran las diferentes opciones existentes en el mercado sobre
el proyecto a desarrollar, tendencias de interfaces, librerias utilizadas. Por ultimo, se
ofrecera un breve resumen del estado del arte.

Capitulo 3 — Gestion del Proyecto: Se especificaran los temas relacionados con la gestién
del proyecto (metodologia empleada, planificacion temporal realizada, estimacion del

presupuesto, y por ultimo el coste final que supone el proyecto a su fin).



Capitulo 4 — Analisis: Se abordaran los aspectos relacionados con el analisis del sistema
correspondiente a la fase de elicitacion que se realizd al principio del proyecto. Se
definirdn los posibles actores del sistema, los requisitos de usuario, los casos de uso,
alguna especificacién y los diagramas relacionados, los requisitos no funcionales y los
requisitos de informacion.

Capitulo 5—Disefio: En el capitulo se abordara del disefio del sistema empleado después
de haber finalizado la etapa de andlisis.

Aqui nos encontraremos con la arquitectura légica y fisica del sistema, el modelo légico
de datos, el disefio de la interfaz y el diagrama de clases.

Capitulo 6 — Implementacidn: Se abordara todo lo relativo a la implementacion del
sistema, como las herramientas empleadas para el fin o la estructura del proyecto y los
detalles de los diferentes componentes importantes de la aplicacién.

Capitulo 7 — Pruebas: Se recogerdn todas las pruebas de caja blanca y caja negra por las
que se ha sometido a la aplicacion a desarrollar para certificar el correcto
funcionamiento de lo desarrollado.

Capitulo 8 — Manuales: Se detallan los pasos necesarios para la instalacién del sistema,
el manual de uso de la app.

Capitulo 9 — Conclusiones: Se tratan los problemas afrontados durante el desarrollo del
proyecto, las conclusiones que se han obtenido al finalizarlo como de aquellas mejoras
gue se piensan que mejoraria el uso y la vida de un paciente crénico.

Capitulo 10 — Referencias: Conjunto de referencias empleadas en la realizacion del
proyecto.

1.2.- MOTIVACION

La tecnologia ha sufrido en los Ultimos afios una evolucién exponencial en nuestras vidas
haciendo que un 57% del total de la poblacidn disponga de un mavil inteligente.

Cada aio las marcas lanzan nuevos terminales y con ello la mejora y actualizacion de sus
sistemas operativos, haciendo que las empresas desarrolladoras de aplicaciones
trabajen a la par en crear apps mds novedosas y de vanguardia que se ajusten a la vida
actual de los usuarios que disponen de un terminal maévil.

Es por ello, que para crear la app expuesta, me puse a investigar en los avances
referentes a los nuevos elementos, nuevas funcionalidades y oportunidades que
pudiera integrar y aprender a utilizarles.




En definitiva, aparte de lo mencionado, me ha permitido ver con este proyecto una
visién global del proceso de desarrollo de software completa ya que he tenido que
recorrer cada una de las etapas del desarrollo y con ello aprender en cada una de ellas.

1.3.- OBJETIVOS Y ALCANCE

1.3.1.- Objetivos

El objetivo primordial del proyecto es la investigacidn y el aprendizaje de las nuevas
tendencias en el desarrollo de las tecnologias de Android, y poder desarrollar una
aplicacién recordatorio para los enfermos crénicos.

La aplicacién tendrd como objetivo principal recoger la medicacién de un enfermo
crénico y la frecuencia de la medicacion con la finalidad de recordar la/s toma/s a un
enfermo croénico. Por otro lado, tener la opcién de poder obtener ayuda en caso de una
toma errénea o de poder encontrar una farmacia cercana donde conseguir su
medicacién recetada.

Se pretende, por otro lado, que exista una escalabilidad en el proyecto y hacerlo un
objetivo para poder con ello seguir evolucionando la aplicacién con nuevas
funcionalidades que ayuden a un enfermo crénico a llevar su tratamiento de una
manera mas comoda.

La aplicacién a desarrollar va a estar llena de posibilidades de crecimiento, ya que
siempre va a poder ser ligada a otras existentes en el sistema sanitario de cada
comunidad o la nacional, y con ello que el médico sea el que meta los tratamientos a
sus pacientes, entre otras mejoras que se expondran.

La aplicacion deberd ser desarrollada para una utilizacidén facil y sencilla, ya que estara
abierta a un uso de un abanico grande de usuarios de todas las edades. Es por ello, con
lo que contara con un manual de usuario, y el sistema notificara al usuario de los errores
que se puedan cometer en su interaccion.

Por otro lado, ante la diversidad de dispositivos maviles, la app contard con un disefio
responsive para que en cualquier dispositivo se pueda visualizar de una forma adecuada
el contenido

Dado que la aplicacion cuenta con datos sensibles, contard con seguridad para la
proteccion de éstos datos.




1.3.2.- Alcance

Esta aplicacion podrd ser utilizada por todo aquel usuario diagnosticado con una
enfermedad cronica y que necesite un recordatorio de las tomas de sus medicamentos
del tratamiento de su enfermedad. Su uso serd sencillo e intuitivo al contar con una
interfaz bien definida, disefiada para poder ser lanzada en cualquier dispositivo movil.

1.4.- CONTENIDO DEL SOPORTE DIGITAL

A parte de la memoria del proyecto, se va a hacer entrega de un CD-ROM el cual va a
contener la propia memoria junto con los diagramas disefiados y el cddigo fuente de la
aplicacion. El CD-ROM va a estar contenido de las siguientes carpetas:

e Memoria: Documento PDF con la copia del presente documento.

e Diagramas: Diagramas empleados en la realizacién del proyecto.

e Proyecto: Directorio con los archivos del cédigo fuente del proyecto Android.

e APK: Carpeta en la que se encuentra el archivo instalable APK de MyMedicines
para su instalacién.

e Leame: Archivo .txt en el cual dejo un usuario y una password con la cual se
podra hacer uso de la app sin necesidad de registrarse y que serd la que se utilice
en las pruebas.







CAPITULO 2

CONTEXTO DEL
DOCUMENTO







2.1.- MARCO TECNOLOGICO

En la antesala del inicio del proyecto, se realizd un estudio sobre las exigencias por parte
del cliente (la tutora) de todo aquello con lo que debia contar la app a desarrollar. Por
otro lado, se miraron los diferentes entornos de desarrollo, librerias externas, servicios,
ultimas novedades en el desarrollo de Android, entre otras cosas.

Por otro lado, se van a exponer las diferentes soluciones existentes en el mercado que
se asemejaran a la aplicacién a desarrollar. Una vez expuestas, se compararan con
nuestra aplicacién.

2.1.1.- Entornos de desarrollo

La aplicacion se desarrollard en Android Studio, puesto que segun la oferta de TFG era
el entorno en el que se deseaba crear la aplicacion, ya que nos aseguraba poder llegar a
un mayor numero de usuarios.

Como se puede observar en la imagen siguiente, en el mercado lideran 2 sistemas
operativos, iOS y Android.

En un principio se optd por el uso de un kit de herramientas de Ul de Google llamado
Flutter, el cual nos hubiera permitido desarrollar aplicaciones nativas para Android
como para iOS. Aunque finalmente se ha elegido Android por ser mas general en su uso.

Dos sistemas operativos para todos los smartphones
Cuota de mercado de smartphones por sistema operativo (basado en unidades distribuidas)

@® Android @ i0S @ BlackBerry Windows Phone Otros

-

. Y

2010 2018
.’
16,0%
Ventas totales
305 mill. 1.405 mill.
ga%@ Fuente: IDC StatiSta 5

llustracion 1 — Sistemas operativos




2.2.- ESTADO DEL ARTE

Hoy en dia existen multitud de aplicaciones de todo tipo, y no iba a ser menos en el tema
de recordatorios de medicamentos.

A continuacion, se van a exponer algunos ejemplos de estas aplicaciones:

» MediSafe
Se trata de una aplicacién que ayuda a sus usuarios a recordar su medicaciéon
mediante un sistema de alarmas. Es una app que puede ayudar a mejorar la
adherencia terapéutica de los pacientes de farmacia.
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[lustracion 2 — Medisafe

Medisafe requiere que el usuario registre los medicamentos, suplementos o
vitaminas para empezar a utilizarla. Similar a una agenda, el paciente puede
organizar su tratamiento para recibir una serie de alertas que le ayuden a
administrar su medicacion.

Algunas de las caracteristicas de MediSafe son:

e Gestién de recordatorios en diferentes horarios, intervalos y
frecuencias.

e |dentificar los medicamentos en funcién de su forma y color.

e Realizar seguimiento de aspectos de la salud como la presion arterial y
el peso.

e Consultar su informe de progreso, que podrd después enviar a su
médico o farmacéutico.

e Recibir recordatorios para reabastecer sus medicamentos.

e Afadir amigos en la app, los cuales puedan enviarle una alerta al
usuario que se salte una toma.

Por otro lado, cabe destacar que MediSafe es de uso gratuito, ofreciendo una
version Premium con mds funcionalidades. Disponibles ambas versiones en
Google Play y en la App Store.

https://www.medisafe.com/the-company/?lang=es
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» RecuerdaMed

Aplicacién desarrollada por el Observatorio para la
Seguridad del Paciente, de la Consejeria de Salud de la
Junta de Andalucia, que posibilita al paciente, o a la
persona que lo cuida a llevar un control exhaustivo de su
medicacidn, para contrastarlay corregirla si es necesario,
con los profesionales sanitarios.

RecuerdaMed
para la Seguridad del Paciente

La medicacién es cargada en la aplicaciéon a partir de una
extensa base de datos oficial. Ademads, la aplicacién
permite establecer una alarma para recordar el
momento de la toma y afiadir avisos sobre alergias y
pel S fotografias de los medicamentos.

[lustracion 3 — RecuerdaMed

Una de las funciones que dispone RecuerdaMed es que te permite escanear el
codigo de barras del medicamento, se carga automdticamente a la lista de
medicamentos alojada en la base de datos de medicamentos del Centro de
Informacién online de medicamentos (CIMA) de la Agencia Espafiola de
Medicamentos, la mas completa que existe en Espaifa y que se actualiza
diariamente. Por otro lado, también se podran afiadir medicamentos de forma
manual.

Observatorio H & e' Observatorio
Sequridad del Pacente -

para la Sequridad del Paciente

.
Y ' ‘Pjﬂ:;\ 57568GJG
NUHSA: Sin informacion 57 J
Edad: 1 afies *\_ // Edad: 27 afios
\\_ // e

> _ _

. TOMAS ACTUALES HISTORIAL

Marina )
NUHSA: Sin informacién Mafana
' Edad: 3 afios
Nt >

D ACETILSALICILICO ACIDO, PARACETAM...

g@ Cada 12 horas

7 0900 TOMAR AHORA
Noche &

"\‘ ACETILSALICILICO ACIDO, PARACETAM...

Cada 12 horas
"/ 2100 TOMAR AHORA

@ PERSONAS MEDICAMENTOS




& e; Observatorio Q

para la Sequridad del Paciente

TOMAS ACTUALES HISTORIAL

'@ APIROFENO 40 mg/ml SUSPENSION E
ORAL, 1 frasco de 150 ml

IBUPROFENQ
VA ORAL >
.. NEURAPAS COMPRIMIDOS E

%
‘p RECUBIERTOS, 60 comprimidos
HYPERICUM PERFORATUM EXTO SECO /
PASSIFLORA INCARNATA EXTO SECO / VALE...
ViA ORAL

.
& ®  Observatorio
para la Sequridad del Paciente

wine
{ | NUHSA: 57568GJG
\ ) D Nueva foto
\-/ Edad: 27 afios

Nombre*:

% | & D'. Observatorio

para la Sequridad del Paciente

‘ Jose
\&/ Edad: 1 afios

NUHSA:

Fecha de nacimiento*:

¢Tienes alergias?: O Si @ No

S-, LOSARTAN ACOST 100 mg COMPRI- E
MIDOS RECUBIERTOS CON PELICULA
EFG, 28 comprimidos (BLISTER)

LOSARTAN POTASICO

ViA ORAL >
0 ACETILSALICILICO AGIDO, PARACETAMOL,
CAFEINA

Habitos alimenticios

Esta informacion es necesaria en caso de que quiera
asociar la toma de un medicamento a alguna comida

Hora del desayuno 09:00
Hora del almuerzo 13:00
Hora de la merienda 18:00
Hora de la cana 21-00

[lustracion 4 — RecuerdaMed?2

4 4
Q
] %)
Cartonaje Comprimido

Cédigo nacional @

Pulse aqui, si no conoce el cédigo nacional.

¢Para qué lo toma?

Observaciones

Fecha de caducidad del medicamento:

También permite consultar la ficha de los medicamentos con su prospecto
completo, avisos en caso de que los medicamentos afecten a la conduccion u
otro tipo de aviso de seguridad.

https://www.picuida.es/recuerdamed-una-aplicacion-movil-que-ayuda-a-controlar-la-medicacion/
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> Hora de la medicacién!

Es una aplicacion muy diferente a las dos primeras puesto que no se ha
encontrado mucha informacién sobre ella.

o W4 02321

o V402320 W O @ . @ 23:20

a

Decadron ¢TE GUSTARIA AGREGAR UNA IMAGEN AL RECORDATORIO? FECHAS, PERIODICIDAD E INTERVALOS

Fecha de inicio:
| 19/08/2018

Horaries: 05:20, 13:20, 21:20 Fecha de inicio

Frecuencia: Domingo, Sibado

Dosis: 10 ml 18 [ 201
& Dissrestantes: 18 \
Valores: 10
19 ago. 2018
Paracetamol
Fecha de inicio: 20 o
10/08/2018 Paciente ELIGE EL ICONO PARA EL RECORDATORIO )
Horarios: 07:21,15:21, 2321 o
Frecuencia: Domingo, Lunes, f F Buracis
Martes, Jueves, Viernes urasion
v Dias restante2 Py B Finaliza en dias -
Valores: 5 B .
(Cudntos dias en total? @
10
0 Si no quieres elegir una imagen, se aplicaré el icono
Frecuencia

O Todos los dias
(® Dias dela semana

O Intervalo de dias

Dias de la semana o)
Lunes N/

ni

Paciente

AGOSTO DE 2018 > CONFIGURACION PRINCIPAL DE LA ALARMA

UM AR t v SAB O Mostrar notificacion en el momento de la medicina

1 2 3 a @ Mostrar pantalla de alarma en el momento de la medicina
\:\ Ejecutar alarma indefini (cuando se
alarma de recordatorio)
5 6 7 8 9 10 1
Paracetamol SONAR

20/08/2018 23:23

Descripcién: Dolor de cabeza 19

-

25 /

e ..-
Cambiar tono
Valores: 5 29 30 &

Termina el 29/08/2018 BACKUP Y RESTORE

Paciente: Abuela

TOME EL REMEDIO
AVISAR EN 10 MINUTOS

Copia de seguridad de todos los datos

CERRAR

Restaurar desde copia de seguridad anterior

27



> Numero de recordatorios a los que este
i paciente estd vinculado: 1

[lustracion 5 — Hora de la medicacién!

La aplicacién permite tomar remedios de una forma mas facil. Nos permite
configurar una variedad de diferentes momentos para diferentes dias, haciendo
gue la toma de medicamento pueda ser continua o no. Por otro lado, nos

permite seleccionar un sonido de notificacion diferente.
Por lo que se ha podido ver al testearla, entre sus funcionalidades estan:

e Registrar recordatorios (Medicamentos)

e Registro de pacientes

e Registro de eventos que deseemos recordar.

e Seleccidn de imagen para el recordatorio y para el medicamento.
e Asociar un medicamento a un usuario registrado en la app

e Visualizacidn de un calendario en el que se puede ver los dias en los que

existen recordatorios.
e Backup y restauracion de los datos
e Administracion de las notificaciones y los sonidos de las mismas.
e Visualizacidn listado pacientes.

https://play.google.com/store/apps/details?id=com.jmsoft.medicinereminder&hl=es
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» Mango Health
Es una aplicacién que simplifica la rutina diaria de salid para que sea divertida,
facil y gratificante. Entre sus caracteristicas incluye:

e Recordatorios para tomar el medicamento

e Mantenerse al dia con habitos saludables con recordatorios
e Informacién sobre interaccion de medicamentos

e Historial de salud

e Puntosyrecompensas

= Mango Health *

TIPS ON GETTING STARTED

Build gc l 1 your way to better
E ealth, Earn up to 15 bonus points every Taking the CRESTOR and
4 ", CALCIUM INFORMATION
o, Watch Weight 4 ‘ g
egarding C

mation a
ALCIUM
SCHEDULE

CALCIUM : OTC INTERACTIONS

8:004 0 Lischlgmra i
CRESTOR
'
; i
.

CRESTOR : FOOD

1 tablet
POINTS

CRESTOR INFORMATION
TOTAL PTS al information an tructior

regarding CRESTOR
40 PTS TO NEXT} 3l00d ( 3
Lheck Blood Glucos CRESTOR : OTC INTERACTIONS
There are kn th over

teractior

CRESTOR

® O ¢

FISH OIL

o
O ‘;{ ‘”M'
)

Q® ¢

. LEVEL 4 - $10 Starbucks Card

MOOD =
o Q : : ° »

[lustracion 6 — Mango Health
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COMO MANGO HEALTH SIMPLIFICA SU SALUD:

RECORDATORIOS DE MEDICINA CONFIABLES

Programar recordatorios de pastillas personalizados para medicamentos y
suplementos. Los recordatorios son faciles de usar y faciles de programar y
editar, lo que brinda la tranquilidad de saber que nunca se olvide una dosis.

RECORDATORIOS DE HABITO SALUDABLE

Establecer recordatorios personalizados para beber agua, registrar el estado de
animo, controlar la glucosa en sangre, tomar la presion arterial o controlar el
peso. Los recordatorios de habitos hacen que administrar la salud sea lo mas
facil posible, para podernos despreocupar y disfrutar del resto de la vida.

ADVERTENCIAS DE INTERACCION DE MEDICAMENTOS

Una vez agregado un medicamento, Mango Health alerta sobre los efectos
secundarios y las interacciones potencialmente peligrosas con otros
medicamentos, suplementos o alimentos. Los mensajes codificados por colores
también facilitan la comprension de la gravedad de las advertencias de
interaccion.

PUNTOS Y RECOMPENSAS

Cada dia que se toma un medicamento correctamente, se ganan puntos. Los
puntos desbloquean la oportunidad de ganar recompensas, incluidas tarjetas
de regalo de sus tiendas favoritas, donaciones a organizaciones benéficas
lideres y mas.

HISTORIAL DE SALUD

Registra automaticamente el historial de salud, para poder visualizar los datos
anteriores y ver el historial de lo realizado y cuando. Facilita la referencia al
historial de salud en su proxima cita para asegurarse de que la receta y plan de
tratamiento sean adecuados para el paciente.

ALARMAS DE RECARGA Oportuna

El recuento en tiempo real del medicamento disponible ayuda a garantizar no
guedarse sin pildoras. Mango Health le avisa con anticipacién cuando es el
momento de solicitar una recarga.

https://www.mangohealth.com/
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> Dosecast

Es una app versatil, que cuenta con una
versién premium con mas funcionalidades,
gue permite al paciente tomar una foto del
medicamento en cuestién, algo que le

f ayudard a no equivocarse, sobre todo si es
polimedicado. La aplicacion envia

un recordatorio al usuario(con o sin

conexién a Internet) cada vez que toca una

toma: el paciente puede marcar si ya la ha

tomado previamente, si la ha olvidado o
posponerla para mas tarde.

llustracion 7 — Dosecast

Con estos datos, Dosecast va construyendo un completo y atil historial. No sélo
se puede realizar el seguimiento de pastillas, también se puede controlar la
dosificacién de gotas, inhaladores, inyecciones, unglientos, parches o esprais.

Caracteristicas:

NOTIFICACIONES CONFIABLES: Dosecast envia de manera confiable
recordatorios de dosis al teléfono, tablet o dispositivo Android Wear y permite
posponerlas, como un botdn de repeticidn. Si pierde el primer recordatorio,
puede alertar hasta que se responda. También puede sonar una alarma
continua. Dosecast Pill Reminder actualiza sus tiempos de recordatorio a
medida que cambia de zona horaria.

PROGRAMACION FLEXIBLE: Algunas aplicaciones solo pueden recordar tomar el
medicamento a una hora fija todos los dias. Solo Pill Tracker ayudard a tomar
dosis en un horario diario / semanal / mensual, cada X dias / semanas, solo en
ciertos dias de la semana, o incluso después de un niumero preestablecido de
horas o dias desde la Ultima dosis. Evita las sobredosis peligrosas estableciendo
un nimero maximo de dosis permitidas por dia.

CANTIDADES E INSTRUCCIONES DE DOSIS PERSONALIZABLES: Establecer el
nombre del medicamento, la informacidn de la dosis, las instrucciones y las
notas que aparecen en los recordatorios de cada dosis.

RECORDATORIO DE MEDICAMENTOS POSTPONE: Se puede posponer un
recordatorio de pildoras antes o después de que se dispare.

SILENCIACION INTELIGENTE: las transmisiones de dosificacidon cuando se esta
durmiendo o el tratamiento comienza y finaliza.
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PRIVADO Y SEGURO: No se recopila informacién personal cuando se utiliza el
recordatorio de pildora. Toda la informacién del medicamento estd encriptada
cuando estd en transito.

Dosecast

Advair
2 Puffs, 20 mcg

A Running Low

Last: Never

Take Undo

Postpone  Skip

Hydro-
cortisone
2%

\/ Last: Never

Postpone  Skip

3:58 PM

Take

Lipitor 3:58 PM
1Pill, 20 mg

‘) Last: Never

S

Take  Postpone  Skip Undo

Dosecast &
Advair tomorrow
3:56 PM

2 Puffs, 20 mcg
A

Dose Reminder

You are scheduled to take 3 doses:

Advair (2 Puffs, 20 mcg) [>)
due at 3:58 PM

Hydro-cortisone (2 %) o
due at 3:58 PM
Lipitor (1 Pill, 20 mg) Q

due at 3:58 PM

Skip Doses Postpone Doses

Advair o

— N

Cancel Edit Drug

Drug Name

Clear

Take  Postpone  Skip

m Edit Reminder Times Save ] [ Cancel Limit Doses m

On a schedule
At intervals W4

As needed

Drug taken on a schedule will have dose reminders
sent at specific time regardless of whether prior
doses were taken. Drugs taken at intervals will have
dose reminders sent when fixed period elapses
after a prior dose is taken.

Interval 4 hours after dose e
Limit 2 doses per day o

B e |
Starting Mon Feb 20,2012 @ |
Ending

Never e

None
Per Day v

Per 24 Hours

"Per day” allows a maximum number of
doses per calendar day. "Per 24 hours”
allows a maximum number of doses per 24
hour period.

Maximum Doses 2
|+ ]+

B

Reset

[lustracion 8 — Dosecast2

Drug Type Inhaler e |

o

Puffs per Dose

‘ Inhaler Strength

‘ For

‘ Directions Take on inhale 0

Dose log for me for the past 30 days:

3:58 PM Took Advair, 2 Puffs, 20 mcg

3:58 PM Took Lipitor, 1 Pill, 20 mg

3:58 PM Took Hydro-cortisone, 2 %

sun Mar 11, 2012

4:00 PM Skipped Hydro-cortisone, 2 %
3:56 PM Postponed Advair (2 Minutes)
356PM I\ Missed Lipitor, 1 Pill, 20 mg




Caracteristicas de la edicién Pro con Cloud Sync:

SINCRONIZACION DE DISPOSITIVOS MULTIPLES: El servicio de Sincronizacién en
la Nube de Pills Tracker y Recordatorio de Medicamentos mantiene sus datos
actualizados en un numero ilimitado de dispositivos Apple y Android.

TIPOS DE MEDICAMENTOS MULTIPLES: puede hacer un seguimiento de los
medicamentos que se toman a través de inyecciones, inhaladores, gotas,
aerosoles, pomadas, parches, dosis de liquidos y mas.

HISTORIAL Y CUMPLIMIENTO DE LA DOSIS: recordatorio de pildoras y
rastreador de medicamentos registra la fecha y hora de las dosis que toma,
omite o pospone para que pueda ver o enviar por correo electrénico el historial
en cualquier momento.

SEGUIMIENTO DE CANTIDAD Y ALERTAS DE RECAMBIO: la transmision
dosificada rastrea la cantidad restante de cada medicamento que ingiere y
entrega una alerta de reabastecimiento cuando se esta agotando.

SOPORTE PARA MULTIPLES PERSONAS: asignar recordatorios de medicamentos
especificos a diferentes personas (o incluso de mascotas).

SEGUIMIENTO DEL MEDICO Y DE LA FARMACIA: use sus contactos para rastrear
qué médico le esta recetando qué medicamento, asi como también rastree la
farmacia y el nimero de receta para cada uno.

BASE DE DATOS DE MEDICAMENTOS: Ingresar informacidon de medicamentos
es facil. Simplemente elija su medicamento de la base de datos para rellenar
previamente el nombre, el tipo, la cantidad, la potencia y la ruta del
medicamento.

FOTOS DE MEDICAMENTOS PERSONALIZADOS: Se puede hacer fotos propias de
cada medicamento para identificarlo mas facilmente. Con las fotos de los
medicamentos, se puede estar seguro de que estd tomando el medicamento
correcto cuando se debe una dosis.

https://play.google.com/store/apps/details?id=com.montunosoftware.dosecast&hl=es



https://play.google.com/store/apps/details?id=com.montunosoftware.dosecast&hl=es

2.2.1.- Resumen comparativo

A grandes rasgos todas las aplicaciones que han sido revisadas para el estudio, disponen
de todas las caracteristicas basicas para registrar un medicamento y posteriormente ser
recordado al usuario de la aplicacidn.

En todas ellas se puede configurar de forma personalizada una toma, segun su dosis,
frecuencia y horarios. Como también la inclusion de fotos personalizadas para las
notificaciones y los medicamentos, haciendo asi que sean mucho mds seguras y
confiables a la hora de ir a tomar la medicina correcta y no equivocarse.

Como aspectos de funcionalidades “Unicas” nos podemos encontrar con el escaneo del
codigo de barras para que la app consulte en una base de datos y nos muestre el
medicamento a afadir en nuestro tratamiento, como la obtencién del prospecto con su
informacién y riesgos de seguridad.

Otro de los aspectos que se han podido observar, es que se ha extendido su uso y
también puede ser dirigida por el médico asociado o por una persona tutora que esté al
cuidado del llamado paciente, lo cual las apps le permitirdn asociar medicamentos a
cada paciente registrado u asociado a él.

En la aplicacion Dosecast en su version pro, se puede apreciar una funcionalidad incluida
en nuestra app MyMedicines, que ofrece la farmacia asociada.

Finalmente, se observa que visto que actualmente la sociedad se empieza a cuidar cada
vez mas, se ha visto que en la app Dosecast nos muestran recordatorios de hébitos
saludables. Para los mas “dejados”, en la aplicacion Mango Health nos encontramos con
puntos y recompensas si tomamos el medicamento de forma correcta.

En MyMedicines, existe la funcionalidad de contactar directamente con el servicio de
Toxicologia, el cual nos ofrece un mejor servicio y mas rapido sobre posibles problemas
de seguridad con un medicamento mal ingerido o dudoso.







CAPITULO 3

GESTION DEL
PROYECTO







3.1.- METODOLOGIA

Para desarrollar el proyecto MyMedicines se ha empleado una metodologia basada en
el modelo incremental.

El modelo incremental fue propuesto por Mills en 1980. Sugirié el enfoque incremental
de desarrollo como una forma de reducir la repeticiéon del trabajo en el proceso de
desarrollo y dar oportunidad de retrasar la toma de decisiones en los requisitos hasta
adquirir la experiencia con el sistema.

El modelo incremental combina elementos del modelo lineal secuencial con la filosofia
interactiva de construccion de prototipos.

Con cada incremento se agrega nueva funcionalidad o se cubren nuevos requisitos o
bien se mejora la version previamente implementada del producto software.

Caracteristicas:

e Se evitan proyectos largos y se pueden realizar entregas con “algo de valor” a los
clientes con cierta frecuencia.

e El cliente se involucra mas.

e Dificultad para evaluar el costo total.

o Dificil de aplicar a los sistemas transaccionales que tienden a ser integrados y a
operar como un todo.

e Requiere gestores experimentados.

e Los errores en los requisitos se detectan tarde.

e Elresultado puede ser positivo.

Ventajas:
e Se reduce el tiempo de desarrollo inicial, ya que se implementa la funcionalidad
parcial.

e También provee un impacto ventajoso frente al cliente, que es la entrega
temprana de partes operativas del software.

e El modelo proporciona todas las ventajas del modelo en cascada realimentado,
reduciendo sus desventajas solo al ambito de cada incremento.

e Permite entregar al cliente un producto mas rapido en comparacion del modelo
de cascada.

e Resulta mas sencillo acomodar cambios al acotar el tamafo de los incrementos.

e Por su versatilidad requiere de una planeacion cuidadosa tanto a nivel
administrativo como técnico.

Desventajas:
e No es recomendable para casos de sistemas en tiempo real, del alto nivel de
seguridad, de procesamiento distribuido, y/o de alto indice de riesgos.
e Requiere de mucha planeacidn, tanto administrativa como técnica.




e Requiere de metas claras para conocer el estado del proyecto.

Requerimientos

, Analisis y Diseio
Planeamient
Implementacion
Planeamient
inicial
Despliegue
Evaluacion \

Prueba

llustracién 9 — Metodologia

FASE DE ANALISIS

En esta fase de andlisis se realiza el
analisis de requisitos que sera
necesario para el desarrollo del
proyecto y de su andlisis inicial. Por
otro lado, se conoceran los
requisitos futuribles de implantacién
para proéximas iteraciones
posteriores.

La fase de andlisis contendrd las siguientes tareas:

e |dentificacion de actores implicados

e Andlisis de los requisitos de usuario

e Analisis de los requisitos funcionales

e Analisis de los requisitos no funcionales
e Andlisis de los requisitos de informacion

FASE DE DISENO

En esta fase se especifican y se revisan los disefos de la arquitectura, logico vy fisico
para poder proceder a la implementacién correcta de los requisitos analizados en la
fase anterior.




FASE DE IMPLEMENTACION

En esta fase se recogen los procesos necesarios para la implementacién de los nuevos
requisitos en el sistema, escribir el cddigo, depuracidn, control de versiones, etc.

FASE DE TESTING

En esta fase se engloban los procesos que tienen relacién con el testeo de las nuevas
modificaciones con el objetivo de detectar los fallos en el tiempo de produccidén y ser
solucionados antes de ser desplegado el producto final como una nueva release.

FASE DE EVALUACION

En esta fase breve se visualiza si realmente se estan cumpliendo los objetivos marcados,
si el sistema tiene la calidad esperada, marcar los proximos objetivos y pasos a
seguir...etc

En esta fase nos encontraremos las métricas de éxito, los requisitos de negocio y las
reglas de negocio.

3.2.- PLANIFICACION

El proyecto se inicié poco a poco en Diciembre de 2019 tras finalizar el resto de
asignaturas de Grado. Pero por motivos laborales relativos a las ventas comerciales de
navidad y posteriormente la pandemia del covid-19, se fue retrasando los procesos
durante su desarrollo.

Ante todos estos sucesos, se fueron programando interacciones aleatoriamente. La
primera fue en el mes de Febrero, la cual duro 1 mes. En esta interaccién, me centré en
la investigacidon y conocer todo lo que se queria hacer dentro de la aplicacién a
desarrollar. Para ello se realiz6 una fase de elicitacion tras la que se construyé un
prototipo en el que se cargaba un listado de medicamentos.

Las otras 2 interacciones no tuvieron un transcurso continuo, dado lo que he comentado
antes por la pandemia y unido al trabajo actual en esos momentos. Por lo que no se
puede poner unos dias concretos de duracién.

En cada una de estas dos interacciones se fueron afiadiendo funcionalidades como el
sistema de registro, login de usuarios y otras funcionalidades.

La estimacién aproximada del proyecto se fijo para el mes de Mayo-Junio,
produciéndose un retraso por los hechos de una demora de un mes. Aunque hay que
sefialar que esta demora se produjo por la documentacion, ya que la parte de desarrollo
de la aplicacién, quedé finalizada al finalizar Junio.

Dado que el proyecto al ser un Trabajo Fin de Grado tuvo que ser desarrollado por una
sola persona, esto hace que uno tenga que adoptar diferentes roles en las diferentes
fases de desarrollo, y esto puede llegar a ser un poco caético. Es por ello, que se ha




utilizado una herramienta de planificacién, que nos recogiera los objetivos y el historial
de desarrollo sufrido:
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Otra forma de visualizar la planificacion de forma sencilla es a través de una grafica, el
diagrama de Gantt:

Primera Interaccion
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Tercera Interaccion
== o
o
0
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llustracion 11 — Diagrama Gantt

Se puede observar en el grafico, que en los primeros paseos el tiempo dedicado es
mayor, puesto que nos encontrabamos en una época de investigacién y conocimiento
del sistema. Tras cada interaccién, se fue mejorando el conocimiento basado en la
experiencia que se iba cogiendo tras cada prueba-error. Finalmente, en la Ultima
interaccion, al estar la aplicacién asentada en su desarrollo, se fueron afiadiendo las
nuevas funcionalidades que se pensaron que son utiles para un enfermo cronico.

El proceso de testing, se realizd de forma constante a lo largo del proyecto con un
tiempo breve ya que en seguida se veian los cambios y los errores que surgian.

A continuacién, se muestra una tabla con las horas invertidas a lo largo de éste periodo
en cada interaccion:

Periodo Dias Horas / Dia Horas Totales
Primera Iteracion 51 4 204
Segunda lteracion 64 4 256
Tercera Iteracion 43 4 172

Total: 632 horas

Tabla 1 — Horas por Iteracion




3.3.- PRESUPUESTO

A partir de la planificacién realizada en el punto anterior, nos permite elaborar el
presupuesto del proyecto. En este punto, se realizard una estimacién del coste del
proyecto. Para ello, se tendran en cuenta las siguientes consideraciones:

e El proyecto va a ser desarrollado por una sola persona a nivel profesional en
equivalencia al de un ingeniero junior.
e El presupuesto se dividira en tres bloques: Hardware, Software y personal.

3.3.1.- Presupuesto de personal

Como se ha comentado, el proyecto ha sido desarrollado por una Unica persona, lo que
ha hecho que ésta desempeiie los diferentes roles. Para hacer éste presupuesto con
precision, se diferenciaran estos en horas y en coste.

El coste por cada hora se ha obtenido en funcién del salario bruto medio que cobraria
un Ingeniero Informatico sin experiencia. Aunque hay que mencionar, que la empresa
tiene la obligacién de realizar una serie de pagos a la Seguridad Social (INSS) por lo
siguiente:

e Contingencias comunes que abarcarian las bajas temporales, accidente no
laboral, prestaciones de jubilacién, muerte..etc Y esto es un 23,6% de la base de
cotizacion

e FOGASA (Fondo de Garantia Social): 0,20%

e Formacioén Profesional: 0,60%

Teniendo en cuenta los datos, el presupuesto de personal seria:

ROL Tiempo (h) Sueldo / Hora Total (€)
Analista 38 18,45 € /hora 701,1 €
Desarrollador 594 20,23 € /hora 12.016,62 €
Documentalista 104 9,96 € /hora 1.035,84 €

Total: 13.753,56 €

Tabla 2 — Coste por rol

3.3.2.- Presupuesto software

El software necesario para el desarrollo del proyecto en su mayoria ha sido gratuito, y
alguno se le podria considerar de pago, aunque siempre nos puede ofrecer unos meses
gratuitos.




e Adobe Acrobat Reader DC, Chrome, Android Studio, macOS Catalina. Todo este
software es gratuito, por lo que no se ha tenido en cuenta en el presupuesto.

e Microsoft Office Profesional 2019: consta de una licencia para un Unico equipo,
alo que se le dio un uso del 5%.

e GanttPro: Software online que me sirvié para planificar el proyecto y se hizo un
uso del mismo durante todo el desarrollo, que fueron 6 meses, y se dispuso de
una licencia mensual para un usuario.

Coste (€) Uso (%) Total (€)
Microsoft Office Profesional 2019 169,99 5 8,49
GanttPRO 12,75 6 (meses) 76,5

Total 84,99 €

Tabla 3 — Coste componentes software
3.3.3.- Presupuesto hardware

El hardware que se ha utilizado en éste proyecto es tenido en cuenta en el coste total
del proyecto. El porcentaje que representa el uso durante este proyecto respecto a su
total de vida util, nos mostrara la forma de estimar aproximadamente el coste que
supondria durante su utilizacién en el proyecto.

Elemento Coste unitario  Vida util % uso en proyecto  Coste real
media
Ordenador 1.499 € 6 anos 8,33% ( 6 meses 124,91 €
MacBook Pro respecto a los 6
anos de vida media
util)
Internet 50 €/ mes 6 meses 100% 300 €

Total 424,91 €

Tabla 4 — Coste componentes hardware

3.3.3.- Presupuesto total

Coste (€)
Presupuesto Personal 13.753,56
Presupuesto Software 84,99
Presupuesto Hardware 424,91
Total: 14.263,46 €

Tabla 5 — Presupuesto total




3.4.- PRESUPUESTO BASADO EN LA ESTIMACION MEDIANTE
PUNTOS DE FUNCION

3.4.1.- Estimacion mediante puntos de funcion

Esta estimacion consiste en el calculo del coste total de un proyecto software a través
de la evaluaciéon de todas las funciones del sistema. En nuestro caso, estimaremos las
funciones de la aplicacién Android.

Cada funcionalidad del sistema tendra asociada un determinado nimero de puntos de
funciéon. Cuanto mas elevado sea su desarrollo, mds puntos obtendra.

Se seguird el siguiente proceso:
1. Calculo de los puntos de funcion no ajustados

Para realizar éste calculo, se van a distinguir cuatro grupos, en el que cada cual
habra un peso diferente y se clasificaran las funciones. Estos grupos son los
siguientes:

» Entradas de usuario: Funciones que el usuario hace uso para la entrada de
datos al sistema. En este proyecto, serdn todas aquellas actividades o
fragmentos que hagan uso de los EditText.

» Salidas de usuario: Funciones en las que se muestran los datos por pantalla
a los usuarios. En este proyecto, seran todas aquellas actividades o
fragmentos que hagan uso de los Textview.

» Consultas externas: Funciones que realicen intercambio de informacién con
sistemas externos. En este proyecto, seran todas aquellas que realicen
peticiones a Google Maps.

» Ficheros ldgicos internos: Funciones que hacen uso de almacenamiento.

TIPOS DE FUNCION COMPLEIJIDAD PESO
Baja

Entradas de usuario Media
Alta
Baja

Salidas de usuario Media
Alta
Baja

Consultas de usuario Media
Alta
Baja

Ficheros internos Media
Alta
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N

Tabla 6 — Ponderacién puntos de funcién




A continuacion, se muestran los PFNA:

GRUPO COMPONENTE
Formulario Inicio Sesidon
Formulario Registro
Formulario Anadir Medicamento
Formulario Modificar Medicamento
Pantalla listado Medicamentos
Pantalla informacién Medicamento
Pantalla Mapas Farmacias
Pantalla Modificacion Medicamento
Pantalla Modificacion Toma
Pantalla Llamada INTCF
Medicamentos
Autenticacién

Ficheros internos BBDD SQLite

Entradas de usuario

Salidas de usuario

Consultas de usuario

Tabla 7 — Datos puntos de funcion

COMPLEJIDAD
Media
Media
Media
Media

Alta
Media
Alta
Media
Media
Baja
Alta
Media
Media

Para visualizar mejor el cdlculo de los pesos, muestro las siguientes tablas:

i Num. Entadas
Num. Entadas

Tipo . . Complejidad
Complejidad Baja Media
Entradas x0 x4
Salidas x1 x3
Consultas usuarios x0 x1
Ficheros internos x0 x1
Tabla 8 — Numero de datos por tipo
Peso Complejidad Peso Complejidad
Tipo Baja x num. Media x num.
Entradas Entradas
Entradas 3x0 4x4
Salidas 3x1 4x3
Consultas usuarios 4x0 5x1
Ficheros internos 7x0 9x1
3 pfna 22 pfna
Total:

Tabla 9 — Total Puntos Funcion

Num. Entadas
Complejidad Alta

x0
X2
x1
x0

Peso Complejidad
Alta x num.
Entradas
6x0
6x2
7x1
12x0
19 pfna

44 PFNA




2. Calculo de los factores de ajuste

Tras calcular los PFNA, pasamos a calcular el factor de ajuste (FA), que sera la suma de
los pesos de los 14 factores de complejidad (FC) que se ponderara entre 1y 5.

» Sin influencia (0): El sistema no contempla este atributo.

» Influencia minima (1): La influencia de este atributo es muy poco significativa.

» Influencia moderada (2): El sistema contempla este atributo y su influencia,
aungue pequefia, ha de ser considerada.

> Influencia apreciable (3): La importancia de este atributo debe ser tenida en
cuenta, aunque no es fundamental.

» Influencia significativa (4): Este atributo tiene una gran importancia para el
Sistema.

» Influencia muy fuerte (5): Este atributo es esencial para el Sistema y ha de ser
tenido en cuenta a la hora del disefio.

e Comunicacion de datos: A mayor presencia de comunicacion de datos en el
proyecto, mas alto serd la ponderacion.

e Procesamiento distribuido: Si se acerca a su valor mdximo, el 5, es que hay
presente gran cantidad de procesos distribuidos.

e Rendimiento: Consideracion en el disefio, instalacion y mantenimiento de
factores de rendimiento como el tiempo de respuesta, la capacidad de proceso,
etc. A mayor rendimiento, mayor serdan.

e Carga de trabajo: intensidad de la carga de trabajo que tendrd que soportar el
sistema en su uso por parte del usuario.

e Velocidad de las transacciones: Numero alto de transacciones por unidad de
tiempo que influyen en el disefio, instalacidn y posterior mantenimiento.

e Entradade datos en linea: Cantidad de datos que son registrados online respecto
a la totalidad.

e Disefio para la eficiencia del usuario final: Incluyen las tareas de disefio para
consideraciones especiales del usuario en la Fase de Disefio para atender a los
requerimientos del usuario.

e Actualizaciones de datos en linea: Los datos internos se actualizan mediante
transacciones en linea.

e Complejidad del proceso ldgico interno de la aplicacién: Sera complejo cuando
existen muchas interacciones, puntos de decision o gran nimero de ecuaciones
légicas

e Reusabilidad del cédigo por otras aplicaciones: Cuantos mas sistemas externos
se utilicen, mas alto sera la ponderacién

e Facilidad de mantenimiento

e Facilidad de operacion: Se tienen en cuenta factores de operatividad. Se han
considerado procedimientos de arranque, copia de respaldo y de recuperacién.

e Instalacidn multiple: La aplicacidn se disefia para ser utilizada en diversas
instalaciones. Cuantas mas instalaciones, mas alta la ponderacion.

e Facilidad ante los cambios: Se han tenido en cuenta los criterios que facilitaran
el posterior mantenimiento (escalabilidad).




Factor de complejidad Ponderacion
Comunicacion de datos 4

Procesamiento distribuido 3
Rendimiento 3
Carga de trabajo 2
Velocidad de las transacciones 4
Entrada de datos en linea 3
Diseiio para la eficiencia del usuario 2
final
Actualizaciones de datos en linea 4
Complejidad del proceso légico interno 3
de la aplicacion
Reusabilidad del cédigo por otras 4
aplicaciones
Facilidad de mantenimiento 4
Facilidad de operacién 3
Instalacion multiple 3
Facilidad ante los cambios 3
Total: 45

Tabla 10 — Factor Ajuste

El factor de ajuste buscado se obtendra aplicando la formula siguiente con el
Factor de Complejidad calculado:

FA =0.65 + (0.01 x 2FC) = 0.65+ (0.01x45) = 1.10
3. Calculo de los puntos de funcién ajustados

Para calcular los puntos de funcidn ajustados, se utilizaran los puntos de funcién
no ajustados y el factor de ajuste:

PFA = PF x FA =44 x 1.10 = 48.4 Puntos de funcién ajustados

Tras obtener los PFA, calcularemos el esfuerzo, la duracién del proyecto vy el
presupuesto:

En el caso a estudiar, se van a estimar en base a 4 horas por cada punto de
funcion.

48.4 PFA x 4 h/PFA = 193.6 horas totales de duracion del proyecto

193.6 horas / Num. De personas = 193.6 horas de esfuerzo por persona




ROL Horas Proyecto Sueldo / Hora Total (€)

Analista 39.6 18,45 € /hora 730,62 € / Proyecto
Desarrollador 144 20,23 € /hora 2.913,12 € / Proyecto
Documentalista 10 9.96 €/ hora 99.6 € / Proyecto

Total: 3.743,34 €
Tabla 11 — Presupuesto total del proyecto

Para finalizar, sumamos el coste del software y hardware:

3.743,34 € + 84,99 € + 424,91 € = 4253,24 € Presupuesto total puntos de
funcién ajustados

3.4.2.- Conclusiones presupuestarias

Después de ver la estimacion temporal y presupuestaria a través de la estimacion de los
puntos de funcidn, se puede observar que la planificada es mucho inferior a la real. Esto
es ocasionado por un incremento de horas por parte del desarrollador, algo grave pero
producido por no haber podido seguir una planificaciéon en base a hacer menos horas
debido al periodo de la pandemia.







CAPITULO 4

ANALISIS







4.1.- CARACTERISTICAS PRINCIPALES DEL SISTEMA

El proyecto va a desarrollar una aplicacion maévil lamado MyMedicines, que podra ser
utilizada en cualquier sistema operativo Android, aunque muchas de las funciones iran
ofreciendo una mejor experiencia y funcionalidades a partir de la api 16 Jelly Bean o de
la version Oreo (api 26).

La aplicacién debera de contar con las siguientes caracteristicas:

® Permitir a los usuarios registrarse en la aplicaciéon

® Permitir a los usuarios gestionar los medicamentos y sus tomas en la aplicacién,
segln lo recetado por su médico.

® Permitir a los usuarios su autentificacidn correcta de acceso a la informacién de
su perfil.

® Permitir a los usuarios visualizar el listado con los medicamentos a tomar en su
terapia crénica en la aplicacion.

® Permitir a los usuarios recibir notificaciones recordando cada toma de
medicacion.

® Permitir a los usuarios visualizar las farmacias mas cercanas a su ubicacién
actual.

® Permitir a los usuarios realizar una llamada al servicio de toxicologia, en caso de
haberse tomado algin medicamento desconocido o una cantidad diferente a la
recetada por un descuido.




s

4.1.1.- Arbol de Caracteristicas
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4.2.- ACTORES DEL SISTEMA

En la aplicacién MyMedicines se van a contemplar para ésta reléase a dos actores:
Usuarios no autenticados y usuarios autenticados.

ACT-01 Usuario no autenticado
Version 1.0 (07/01/2020)
Autor Rubén Ledn Alvarez

Descripcidon | Actor que usa la aplicacién sin haber iniciado sesion en el sistema
Comentarios | Tendra acceso a las pantallas de Login y de Registro de usuario

Tabla 12 - ACT - 01

ACT - 02 Usuario autenticado
Version 1.0 (07/01/2020)
Autor Rubén Ledn Alvarez

Descripcidon | Actor que usa la aplicacion después de iniciar sesion en el sistema
con sus credenciales

Comentarios | Tendra acceso a todas las pantallas de la aplicacidn salvo las de Login
y Registro

Tabla 13 - ACT - 02

4.3.- REQUISITOS DE USUARIO

En este punto se especifican los requisitos de usuario que el sistema debe cumplir. Los
requisitos de usuario seran por tanto los objetivos o tareas que una clase de usuario
podra realizar con el sistema.

Usuarios no autenticados

RU-1: El usuario no autenticado podrd autenticarse como usuario haciendo uso de las
credenciales de usuario que disponga.

RU-2: El usuario no autenticado podra registrarse como usuario rellenando y creando
las credenciales de usuario a través de un formulario.

RU-3: El usuario no autenticado podra recibir notificaciones push de la aplicacién.
RU-4: El usuario no autenticado podra marcar la opcion de guardar credenciales cuando
vaya a autenticarse en la aplicacion.

Usuarios autenticados

RU-5: El usuario autenticado podra cerrar sesion manteniendo preferencias de
credenciales.




RU-6: El usuario autenticado podra cerrar sesiéon borrando las preferencias de
credenciales.

RU-7: El usuario autenticado podra visualizar un calendario mensual.

RU-8: El usuario autenticado podrad visualizar un listado con los medicamentos recetados
en su tratamiento crénico.

RU-9: El usuario autenticado podra visualizar la informacién de cada medicamento.
RU-10: El usuario autenticado podra anadir un medicamento.

RU-11: El usuario autenticado podra eliminar un medicamento.

RU-12: El usuario autenticado podra modificar un medicamento.

RU-13: El usuario autenticado podra anadir una toma.

RU-14: El usuario autenticado podra eliminar una toma.

RU-15: El usuario autenticado podra modificar una toma.

RU-16: El usuario autenticado podra visualizar las farmacias cercanas a su localizacion
con su informacidn asociada.

RU-17: El usuario autenticado podra realizar una llamada directa al instituto nacional de
Toxicologia.

RU-18: El usuario autenticado podra recuperar su password.

RU-19: El usuario autenticado podra modificar su password.

RU-20: El usuario autenticado podra denegar su toma (“No Tomar”).

RU-21: El usuario autenticado podra aceptar su toma (“Tomar”).

RU-22: El usuario autenticado podra seleccionar un dia del calendario mensual y
visualizar el listado de tomas para ese dia.

4.4 .- DIAGRAMA DE CASOS DE USO

A continuacion, se muestran los diagramas de casos de uso que nos van a mostrar una
visidn mas clara de las acciones que se ejecutan en el sistema por los actores.
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4.5.- ESPECIFICACION DE LOS CASOS DE USO

En el siguiente punto, se especifican los casos de uso mostrados en el diagrama
anterior.

e CU-1: Iniciar sesidon

e (CU-2: Registro

e CU-3: Recibir notificaciones push
e CU-4: Cerrar sesién

e CU-5: Ver listado Medicamentos
e (CU-6: Ahadir Medicamento

e CU-7: Modificar Medicamento

e CU-8: Eliminar Medicamento

e (CU-9: Ver informacion Medicamento
e CU-10: Aiadir Toma

e (CU-11: Modificar Toma

e CU-12: Visualizar Calendario

e (CU-13: Visualizar Farmacias

e CU-14: Llamar Toxicologia

e CU-15: Visualizar Perfil

e (CU-16: Recuperar Password

e (CU-17:No Tomar

e (CU-18: Tomar

e CU-19: Visualizar Tomas

CuU-01 Iniciar Sesion
Version 1.0
Autor Rubén Ledn

El sistema permitira al usuario no autenticado iniciar sesion
introduciendo sus credenciales de acceso.

No estar autenticado en el sistema y estar registrado en el
mismo.

Descripcion

Precondiciones

1.- El usuario no autenticado abre MyMedicines

2.- El usuario rellena los campos de usuario y password

3.- El usuario selecciona o no la opcidn de guardar
credenciales

4.- El sistema comprueba si existe una cuenta en la bbdd
con esas credenciales introducidas

5.- El usuario es autenticado y se muestra la pantalla
principal de MyMedicines

Secuencia normal

Secuencia alternativa




3.- Si el usuario selecciona la opcion guardar credenciales,
el sistema guardara las credenciales en su caché

PostCondiciones El usuario no autenticado pasa a ser usuario autenticado

1.- Si el usuario no autenticado no ha introducido algun
valor de las credenciales, el sistema se lo notifica a través
de un mensaje

2.- Si las credenciales introducidas por el usuario no
autenticado no coinciden con ninguna de la BBDD del
sistema, el sistema se lo notifica a través de un mensaje

Excepciones

Frecuencia Alta
Importancia Alta
Tabla 14 — CU-01
CU-02 Registro
Version 1.0
Autor Rubén Ledn
El sistema permitird al usuario no autenticado registrarse en
Descripcion el sistema introduciendo sus credenciales de acceso a través
de un formulario.
Precondiciones No estar autenticado en el sistema

1.- El usuario no autenticado abre MyMedicines

2.- El usuario no autenticado pulsa Registrarse

3.- El sistema le muestra al usuario no autenticado un
formulario con los campos wusuario, password vy
confirmacién de password

4.- El usuario rellena los campos de usuario, password y
confirmacién de password

5.- El usuario no autenticado pulsa guardar

6.- El sistema registra al usuario no autenticado

4.- El sistema muestra la pantalla Iniciar Sesién

Secuencia normal

Secuencia alternativa
. . El usuario no autenticado se crea una cuenta como usuario
PostCondiciones .
autenticado
1.- Si el usuario no autenticado no ha introducido algun
valor de las credenciales, el sistema se lo notifica a través
Excepciones de toast
2.- Si los campos password y confirmar password no
coinciden, el sistema se lo notifica a través de un mensaje

Frecuencia Baja




Importancia

CuU-03
Version
Autor

Descripcion

Precondiciones

Secuencia normal

Secuencia alternativa
PostCondiciones
Excepciones
Frecuencia
Importancia

Cu-04
Version
Autor
Descripcion

Precondiciones

Secuencia normal

Secuencia alternativa

PostCondiciones
Excepciones
Frecuencia
Importancia

Alta

Tabla 15 — CU-02

Recibir notificaciones push

1.0

Rubén Ledn

El sistema permitira al usuario no autenticado y al usuario
autenticado recibir notificaciones push

Tener instalada la aplicacién MyMedicines y haber permitido
las notificaciones.

1.- El usuario recibe una notificacion de MyMedicines
2.- El usuario pincha en la notificacidon
3.- El sistema abre la aplicacidn

Media
Alta

Tabla 16 — CU-03

Cerrar Sesion

1.0

Rubén Ledn

El sistema permitird al usuario autenticado cerrar sesion
Estar autenticado en el sistema y pulsar en el toolbar la
opcién cerrar sesion.

1.- El usuario autenticado presiona la opcion Cerrar Sesién
o Cerrar Sesion borrando credenciales
2.- El sistema cierra la sesion

1.- Si el usuario autenticado selecciona la opcién Cerrar
Sesion borrando credenciales, el sistema borrara las
credenciales en su caché

El usuario autenticado pasa a ser usuario no autenticado

Media
Alta




CU-05
Version
Autor

Descripcion

Precondiciones

Secuencia normal

Secuencia alternativa
PostCondiciones

Excepciones

Frecuencia

Importancia

CU-06
Version
Autor

Descripcion

Precondiciones

Secuencia normal

Secuencia alternativa

Tabla 17 — CU-04

Ver listado medicamentos

1.0

Rubén Ledn

El sistema permitird al usuario autenticado visualizar un
listado con los medicamentos anadidos a su tratamiento
Estar autenticado en el sistema

1.- El usuario autenticado pulsa en la pestaifa Gestidn
Medicamentos

2.- El sistema muestra al usuario autenticado la pantalla
con el listado de medicamentos

El usuario autenticado visualiza el listado de medicamentos

1.- Si no existen medicamentos, el sistema mostrara un
mensaje informando de que no hay medicamentos
anadidos al sistema

Alta
Alta

Tabla 18 — CU-05

Anadir Medicamento

1.0

Rubén Ledn

El sistema permitird al usuario autenticado afadir un
medicamento al sistema

Estar autenticado en el sistema y encontrarse en la pestafia
Gestidon Medicamentos

1.- El usuario autenticado pulsa el boton Anadir

2.- El sistema muestra al usuario autenticado el formulario
con los campos...y los botones Siguiente y Cancelar

3.- El usuario rellena los campos del formulario

4.- El usuario pulsa Cancelar o Siguiente

4.- Si el usuario autenticado pulsa el botén Cancelar, el
sistema cancela el registro y muestra el listado de
Medicamentos




4.- Si el usuario autenticado pulsa el botdn Siguiente, el
sistema crea el medicamento y muestra la pantalla del
formulario del CU-10

PostCondiciones El usuario autenticado crea un medicamento

1.- Si el usuario autenticado no ha introducido alguno de

Excepciones los campos requeridos, el sistema se lo notifica a través de
un mensaje

Frecuencia Alta

Importancia Alta

Tabla 19 — CU-06

CU-07 Modificar Medicamento
Version 1.0
Autor Rubén Ledn

El sistema permitira al usuario autenticado modificar un
medicamento del sistema

Estar autenticado en el sistema y encontrarse en la pestana
Gestidon Medicamentos

Descripcion

Precondiciones

1.- El usuario autenticado pulsa prolongadamente sobre el
medicamento a modificar y pulsa Modificar

2.- El sistema muestra al usuario autenticado el formulario
con los datos de los campos.. del medicamento
seleccionado y los botones Siguiente y Cancelar

3.- El usuario modifica algiin/os datos de los campos del
formulario

4.- El usuario pulsa Cancelar o Siguiente

Secuencia normal

4.- Si el usuario autenticado pulsa el botén Cancelar, el
sistema cancela la modificacion y muestra el listado de
Medicamentos

4.- Si el usuario autenticado pulsa el botdn Siguiente, el
sistema modifica el medicamento y muestra la pantalla del
formulario del CU-11

Secuencia alternativa

PostCondiciones El usuario autenticado modifica un medicamento

1.- Si el usuario autenticado deja sin introducir alguno de
Excepciones los campos requeridos, el sistema se lo notifica a través de
un mensaje




Frecuencia
Importancia

CU-08
Version
Autor

Descripcion

Precondiciones

Secuencia normal

Secuencia alternativa
PostCondiciones

Excepciones
Frecuencia
Importancia

CU-09
Version
Autor

Descripcion

Precondiciones

Secuencia normal

Secuencia alternativa
PostCondiciones

Excepciones
Frecuencia

Media
Alta

Tabla 20 — CU-07

Eliminar Medicamento

1.0

Rubén Ledn

El sistema permitira al usuario autenticado eliminar un
medicamento y su/s toma/s correspondientes del sistema
Estar autenticado en el sistema y encontrarse en la pestaiia
Gestion Medicamentos

1.- El usuario autenticado pulsa prolongadamente sobre el
medicamento a eliminar y pulsa Eliminar
2.- El sistema elimina el medicamento y sus tomas

El usuario autenticado ha eliminado un medicamento y sus
tomas correspondientes

Media
Alta

Tabla 21 — CU-08

Ver informacion medicamento

1.0

Rubén Ledn

El sistema permitird al usuario autenticado visualizar la
informacién de un medicamento

Estar autenticado en el sistema y encontrarse en la pestafia
Gestidon Medicamentos

1.- El usuario autenticado pulsa sobre el medicamento
deseado

2.- El sistema muestra la pantalla con la informacion del
medicamento

El usuario autenticado visualiza la informacidon relativa al
medicamento seleccionado

Media




Importancia

CU-10
Version
Autor

Descripcion

Precondiciones

Secuencia normal

Secuencia alternativa

PostCondiciones

Excepciones

Frecuencia
Importancia

CU-11
Version
Autor

Descripcion

Precondiciones

Secuencia normal

Alta
Tabla 22 — CU-09

Aiadir toma

1.0

Rubén Ledn

El sistema permitird al usuario autenticado afiadir una o
varias tomas de un medicamento al sistema

Estar autenticado en el sistema y haber dado al botdén
Siguiente del CU-6

1.- El sistema muestra al usuario el formulario con los
campos relativos a las tomas:
2.- El usuario autenticado
formulario

3.- El usuario pulsa Cancelar o Aiadir

rellena los campos del

3.- Si el usuario autenticado pulsa el botdén Cancelar, el
sistema cancela el registro y muestra el listado de
Medicamentos

3.- Si el usuario autenticado pulsa el botén Afadir, el
sistema crea la toma

El usuario autenticado crea una o varias tomas asociadas al
Medicamento

2.- Si el usuario autenticado no ha introducido alguno de
los campos requeridos, el sistema se lo notifica a través de
un mensaje

Alta
Alta

Tabla 23 - CU-10

Modificar toma

1.0

Rubén Ledn

El sistema permitira al usuario autenticado modificar una o
varias tomas de un medicamento del sistema

Estar autenticado en el sistema y haber dado al botdn
Siguiente del CU-7




Secuencia alternativa

PostCondiciones

Excepciones

Frecuencia
Importancia

CU-12
Version
Autor

Descripcion

Precondiciones

Secuencia normal

Secuencia alternativa
PostCondiciones

Excepciones
Frecuencia
Importancia

1.- El sistema muestra al usuario el formulario con los datos
de los campos relativos a las tomas:

2.- El usuario autenticado modifica los campos que desee
del formulario

3.- El usuario pulsa Cancelar o Modificar

3.- Si el usuario autenticado pulsa el botén Cancelar, el
sistema cancela la modificacion y muestra el listado de
Medicamentos

3.- Si el usuario autenticado pulsa el boton Modificar, el
sistema modifica la/s toma/s

El usuario autenticado modifica una o varias tomas asociadas
al Medicamento

2.- Si el usuario autenticado deja sin introducir alguno de
los campos requeridos, el sistema se lo notifica a través de
un mensaje

Media
Alta

Tabla 24 — CU-11

Visualizar Calendario

1.0

Rubén Ledn

El sistema permitirda al usuario autenticado visualizar un
calendario mensual

Estar autenticado en el sistema y estar abierto el menu
lateral

1.- El usuario autenticado pulsa en la pestafia Home

2.- El sistema muestra en pantalla el calendario mensual
actual

El usuario autenticado visualiza el calendario y podra
seleccionar un dia para ejecutar el CU-19

Alta
Media

Tabla 25 - CU-12




CuU-13
Version
Autor

Descripcion

Precondiciones

Secuencia normal

Secuencia alternativa

PostCondiciones
Excepciones
Frecuencia
Importancia

CU-14
Version
Autor

Descripcion

Precondiciones

Secuencia normal

Secuencia alternativa

Visualizar Farmacias

1.0

Rubén Ledn

El sistema permitird al usuario autenticado visualizar un
mapa con las farmacias préximas al punto de geolocalizacién
Estar autenticado en el sistema y estar abierto el menu
lateral

1.- El usuario autenticado pulsa en la pestafia Farmacias
2.- El sistema pide permisos de geolocalizacién al usuario
3.- El usuario acepta o deniega los permisos

4.- El sistema muestra el mapa segun la geolocalizacion del
sistema

3.- Si el usuario selecciona la opcién aceptar permisos, el
sistema muestra las farmacias cercanas a la ubicacion
actual del terminal movil

3.- Si el usuario selecciona la opcién denegar permisos, el
sistema muestra las farmacias cercanas a la ubicacion
anterior a una dada si la hubiera, sino una visualizacidn
mapamundi.

El usuario autenticado visualiza las farmacias cercanas

Media
Media

Tabla 26 — CU-13

Llamar Toxicologia

1.0

Rubén Ledn

El sistema permitird al usuario autenticado llamar al Instituto
Nacional de Toxicologia

Estar autenticado en el sistema y estar abierto el menu
lateral

1.- El usuario autenticado pulsa en la pestaia Toxicologia
2.- El sistema pide permisos de llamadas al usuario
3.- El usuario acepta o deniega los permisos




PostCondiciones

Excepciones
Frecuencia
Importancia

CU-15
Version
Autor

Descripcion

Precondiciones

Secuencia normal

Secuencia alternativa

PostCondiciones

Excepciones
Frecuencia
Importancia

3.- Si el usuario selecciona la opcién aceptar permisos, el
sistema abre la pantalla de llamada del dispositivo y realiza
la llamada

3.- Si el usuario selecciona la opcidn denegar permisos, el
sistema no lanza la llamada

El usuario autenticado realiza una llamada al Instituto
Nacional de Toxicologia

Media
Media

Tabla 27 - CU-14

Visualizar Perfil

1.0

Rubén Ledn

El sistema permitird al usuario autenticado visualizar su perfil
para cambiar la password

Estar autenticado en el sistema y estar abierto el menu
lateral

1.- El usuario autenticado pulsa en la pestaia Perfil

2.- El sistema muestra el nombre del usuario y le solicita la
nueva password

3.- El usuario pulsa Guardar Cambios o Eliminar perfil

3.- Si el usuario selecciona la opcién Guardar Cambios, el
sistema comprueba que se ha escrito una nueva password
y le modifica su credencial password

3.- Si el usuario selecciona la opcién Eliminar Perfil, el
sistema borra el usuario del sistema y muestra la pantalla
de Inicio de Sesion

El usuario autenticado realiza la modificacidn de su password
o elimina la cuenta

Media
Alta
Tabla 28 — CU-15




CU-16
Version
Autor

Descripcidn

Precondiciones

Secuencia normal

Secuencia alternativa

PostCondiciones
Excepciones
Frecuencia
Importancia

CU-17
Version
Autor

Descripcion

Precondiciones

Secuencia normal

Secuencia alternativa

Recuperar Password

1.0

Rubén Ledn

El sistema permitira al usuario autenticado recuperar la
password registrada en el sistema asociada a su cuenta de
usuario

Estar autenticado en el sistema y estar en la pantalla de Inicio
de Sesidn

1.- El usuario autenticado pulsa en Olvidé Contraseina

2.- El sistema muestra un formulario solicitando los
campos usuario y palabra secreta

3.- El usuario ingresa los valores en los campos

4.- El usuario pincha en Recuperar Password o Volver

4.- Si el usuario selecciona la opcién Recuperar Password,
el sistema comprueba que el usuario esté registrado y le
muestra la password

4.- Si el usuario selecciona la opcidon Volver, el sistema
vuelve a la pantalla de Inicio de Sesidn

El usuario no autenticado logra visualizar su password

Media
Media
Tabla 29 - CU-16
No Tomar
1.0

Rubén Ledn

El sistema permitird al
medicamento

Haber programado una toma y estar autenticado en el
sistema

usuario denegar la toma de

1.- El sistema lanza una notificacion

2.- El usuario pulsa “No Tomar”

3.- El sistema manda un SMS al teléfono registrado del
usuario.

4.- El sistema muestra la pantalla HOME




PostCondiciones

Excepciones
Frecuencia
Importancia

CU-18
Version
Autor

Descripcidn

Precondiciones

Secuencia normal

Secuencia alternativa

PostCondiciones
Excepciones
Frecuencia
Importancia

CU-19
Version
Autor
Descripcion

Precondiciones

Secuencia normal

Secuencia alternativa

PostCondiciones
Excepciones
Frecuencia
Importancia

El usuario recibe un SMS notificdndole que no se ha tomado
un medicamento en la fecha y hora.

Alta
Alta

Tabla 30 — CU-17

Tomar

1.0

Rubén Ledn

El sistema permitira al
medicamento

Haber programado una toma y estar autenticado en el
sistema

usuario aceptar la toma de

1.- El sistema lanza una notificacion

2.- El usuario pulsa “Tomar”

3.- El sistema muestra al usuario un mensaje de que se ha
tomado el medicamento

4.- El sistema muestra la pantalla HOME

El usuario declara que se ha tomado el medicamento

Alta
Media

Tabla 31 - CU-18

Visualizar Tomas

1.0

Rubén Ledn

El sistema permitird al usuario visualizar el listado de tomas
que tiene que tomar en el dia

Haber seleccionado un dia en el CU-12

1.- El sistema abre una nueva pantalla
2.- El sistema carga el listado de tomas del dia seleccionado

El usuario visualiza las tomas que debe tomar ese dia

Alta
Media
Tabla 32 - CU-19




4.6.- REQUISITOS NO FUNCIONALES

El requisito no funcional o atributo de calidad, es la descripcién de una propiedad que
debe tener el sistema o una restriccién que debe de respetar. Por lo tanto, los requisitos
no funcionales nos indican cdémo de bien hace el sistema: Disponibilidad, Seguridad,
Rendimiento, Usabilidad, etc.

RNF-1.- El sistema debera der ser escalable

RNF-2.- El sistema debera almacenar las contrasefas cifradas

RNF-3.- La autenticacion se realizard a través de un nombre de usuario y una contraseia

RNF-4.- El sistema debera de tener una disponibilidad 24/7

RNF-5.- La base de datos deberda permitir la modificacién de la misma sin afectar a la
légica de negocio

RNF-6.- El sistema debe respetar la Ley Organica de Proteccién de Datos
RNF-7.- El sistema debe de registrar y procesar la informacién del usuario
RNF-8.- El sistema debe contar con manuales de usuario

RNF-9.- El sistema debe proporcionar mensajes de error informativos y que estan
orientados al usuario

4.7.- REQUISITOS DE INFORMACION

Son los requisitos que describen las restricciones del sistema en relacion a los datos
almacenados o procesados por el mismo.

RI-01.- El sistema almacenara las credenciales del usuario (Nombre de usuario y
password)

RI-02.- Los medicamentos deberan guardarse en la base de datos con la siguiente
informacién:

RI-03.- Las tomas deberdn guardarse guardarse en la base de datos con la siguiente
informacién:

RI-04.- El formato de las fechas de MyMedicines debera ser: dd/mm/yyyy







CAPITULO 5

DISENO







5.1.- ARQUITECTURA LOGICA

La Arquitectura Ldgica es la manera en que se organizan y se relacionan los
componentes ldgicos que se integran en la aplicacion. La arquitectura logica de
MyMedicines estad formada de la siguiente manera:

MyMedicines

Capas de
Infraestructura
Transversal

activity_logm xmi

—

youl

LAYOUTS.
‘aciviy_tarmackas maps sl
{_cialog sl
list_ftom xmi

st_item_tomas ot
na_header_main xmi
‘splash_actvity

LOGICA DE NEGOCIO

S3INOIOJIIXE 30 OPANVA

llustracidén 14 — Arquitectura Logica

Como se puede observar, la aplicacion sigue un modelo de 3 capas: Capa de
presentacion, capa de ldgica de negocio, y capa de acceso a datos) junto con otras 3
capas transversales para dotar a la aplicacién de seguridad, configuracion y manejo de
excepciones.

En la capa de presentacion, se encuentran los elementos que conforman todo aquello
relacionado con las interfaces de usuario y la captura de informacion.




En la capa de légica de negocio, se encuentran los elementos que conforman todo
aquello relacionado con el modelo, es decir, la gestidn de hilos, gestién de peticiones y
respuestas, etc.

Por ultimo, esta la capa de acceso a datos, en la que utilizaremos un modelo relacional
ya que utilizaremos para almacenar nuestra informacion SQLite. Esta capa se encarga
de almacenar y acceder a los datos cuando es necesario.

También hay que hablar de la conexién en la capa de presentacién con la APl de
“Servicios de Google Maps” que nos proporciona la informacién para poder representar
los mapas. Ademads, hay que ver las conexiones en la capa de légica de negocio con la
API de “Servicios de Google Play Services”.

5.2.- ARQUITECTURA FiSICA

La arquitectura fisica sirve para representar los componentes fisicos que forman el
sistema, cdmo se encuentran conectado entre si, y la relacidn entre los componentes.

llustracién 15 — Arquitectura Fisica

Como se observa en laimagen, los usuarios acceden al sistema a través de un dispositivo
movil por medio de la aplicacién MyMedicines. En la entrada a los servicios que
obtenemos de Google a través de sus API, se han situado unos firewall o cortafuegos,
gue nos ayudan a filtrar las peticiones y dotar de seguridad a los sistemas.

5.3.- DIAGRAMA DE CLASES

Este diagrama nos va a describir la estructura del sistema, mostrando las clases, los
atributos, los métodos y la relacién existente entre ellos.

Como a la hora de visualizarlo de una manera cdmoda y entendible se pide un principio
de simplicidad a los modelos visuales de andlisis, se ha decidido prescindir de la
representacion de un modelo de clases convencional y en su lugar se ha planteado un




modelo alternativo que organiza las clases de forma légica (al haber muchas clases, hace

ilegible el diagrama).
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llustracion 16 — Diagrama Clases
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5.4.- MODELO LOGICO DE DATOS

En el siguiente apartado se va a representar el diccionario de datos, que estara basado
en un disefio relacional el cual se podrd visualizar las diferentes entidades que forman
la base de datos. La base de datos que usaré sera MySQL.

Usuario Autenticado

Campo Tipo Long Clave Restricciones
ID INT 8 PK
Usuario VARCHAR 10 UNIQUE
Password VARCHAR 50

Tabla 33 — Modelo Légico Datos Usuario Autenticado

Campo Tipo Long Clave Restricciones
ID INT 8 PK
Cadigo VARCHAR 10
Nombre VARCHAR 50
Laboratorio VARCHAR 50
Contraindicaciones VARCHAR 150
Dosis INT 6

Tabla 34 — Modelo Légico Datos Medicine

Campo Tipo Long Clave Restricciones
ID INT 8 PK
Fechalnicio VARCHAR 10
Frecuencia VARCHAR 50
IDMedicamento VARCHAR 50 FK

Tabla 35 — Modelo Légico Datos Toma

Campo Tipo Long Clave Restricciones
ID INT 8 PK
Fecha VARCHAR 10
Hora VARCHAR 5

Tabla 36 — Modelo Ldgico Datos Alarma




Campo Tipo Long Clave Restricciones
ID INT 8 PK

ID_Medicamento INT \ 8
Medicamento VARCHAR 50

Dosis VARCHAR 10

Tomado VARCHAR 10

FechaToma VARCHAR 10
HoraToma VARCHAR 5

Tabla 37 — Modelo Légico Datos Tratamiento

5.5.- DISENO DE LA INTERFAZ

Al crear el proyecto en Android Studio, el programa nos recomendd usar como API
minima la API 16 o también Ilamada “Jelly Bean” ya que con esta API nos informaba que
funcionaria en el 100% de los dispositivos actuales.

ANDROID PLATFORM APILEVEL CUMULATIVE
VERSION DISTRIBUTION

- lee Cre 15

Jelly Bean

Jelly Bean
Jelly Bean
KitKat
Lolipop
Lolipop

Marshmallow

Oreo

Oreo

[lustracion 17 — Versiones Android




A continuacién, se muestra el disefio seleccionado para cada pagina de MyMedicines:

Pantalla Splash
Descripcion Pantalla de presentacion de la app MyMedicines en la cual todo
aquel usuario que inicie la app, le aparecera.
Imagen
r
MyMedicines
Disparador Al abrir la app MyMedicines
Eventos
Tabla 38 — Vista Pantalla Splash
Pantalla Splashinformacion
Descripcion Pantalla de informacidn de ajustes de la app MyMedicines en la
cual todo aquel usuario que inicie la app, le aparecera.
Imagen
Recuerda:
Cuando se acceda por primera
vez, realizar los ajustes de
optimizacion de bateriay de
permisos a SMS para poder
disfrutar de MyMedicines con
todas sus funciones.
Disfruta de la app!!
Disparador Al abrir la app MyMedicines
Eventos

Tabla 39 — Vista Pantalla Splash Informacién




Pantalla Login

Descripcion

Pantalla inicial de la aplicacién, cuando el usuario sea un usuario
no autenticado. En ella, el usuario no autenticado podra insertar
sus credenciales para poder acceder

Imagen
v Olvide Contrasefia
Disparador Al abrir la aplicacion o al cerrar sesién desde nuestro perfil
Eventos e Pulsacién sobre Registrar para ir al registro de usuario

Pulsacién sobre el botdn Iniciar, para que nos dé acceso a
la pantalla principal de la app

Pulsacién botdn swipe para guardar en el sistema las
credenciales para posteriormente utilizarlas como
recordatorio y no pedirlas de nuevo

Eventos de validacién

Evento sesidn activa disponible

Evento recordar credenciales disponibles

Tabla 40 — Vista Pantalla Login




Pantalla Registro

Descripcion

Pantalla de la aplicacidn que nos ofrece el formulario de registro.

En ella, el usuario no autenticado podra rellenar los campos de
usuario, password y confirmacidn de password para registrar sus
credenciales de acceso a la app

Imagen

o @Nﬂ

Ya estés registrado? Login

Disparador

Al pulsar en Registrate desde la pantalla de Inicio de Sesién

Eventos

e Pulsacién sobre Inicio Sesién para ir a la pantalla de Inicio
de Sesion

e Pulsacién sobre el botdn Registrar, para que se guarden
las credenciales del nuevo usuario en el sistema y nos
mande a la pantalla de Inicio de Sesién

e Evento de validacion

Tabla 41 — Vista Pantalla Registro




Pantalla Home

Descripcion

Pantalla principal de MyMedicines, en ella se muestra de forma
predeterminada la pantalla Home de MyMedicines

Imagen

14

21

28

Septiembre de 2020

16

23

30

10

17

24

11

18

25

12

19

26

13

20

27

Seleccione un dia para visualizar las

tomas de su tratamiento

Disparador

Al abrirse la aplicacién habiendo iniciado sesién el usuario o
cuando en la pantalla de navegacién de la izquierda se da sobre la

pestafia Home

Eventos

e Pulsacién sobre los comandos del calendario para

desplazarse por los diferentes meses.

e Pulsacién sobre los dias para visualizar el listado de los
medicamentos a tomar ése dia, indicAndonos el nombre
del medicamento, dosis y la hora de la toma.

e Deslizar la pantalla de izquierda a derecha o pulsar sobre
el botdn de menu para visualizar el menu de navegacién

lateral

e Pulsacién sobre la barra Toolbar en la que nos despliega
un menu para Cerrar Sesién (guardando credenciales de
usuario actual) o Cerrar Sesién borrando credenciales

Tabla 42 — Vista Pantalla Principal




Pantalla Home

Descripcion Pantalla principal de MyMedicines, en ella se muestra el
calendario actual
Imagen
Forget and Log out
< Septiembre de 2020 > < Septiembre de 2020 >
L M X J v S D {5 M X J v S D
1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6
7 8 9 10 n 12 13 7 8 9 10 n 12 13
14 ° 16 17 18 19 20 14 ° 16 51 4 18 19 20
21 22 23 24 25 26 27 2 22 23 24 25 26 27
28 29 30 28 29 30
Seleccione un dfa para visualizar las Seleccione un dia para visualizar las
tomas de su tratamiento tomas de su tratamiento
MyMedicines
Gestién de Medicamentos
Home
&®  Gestion Medicinas
£ Farmacias
\. Ayuda Toxicologia
[  Perfi
Disparador Al abrirse la aplicacidn habiendo iniciado sesién el usuario o
cuando en la pantalla de navegacién de la izquierda se da sobre la
pestafia Home
Eventos e Pulsacién sobre los comandos del calendario para

desplazarse por los diferentes meses.

Tabla 43 — Vista Pantalla Home




Pantalla Gestion Medicamentos

Descripcion

Pantalla de la aplicacidn que nos ofrece el listado con los
medicamentos que tiene un enfermo crénico en su tratamiento.
Por otro lado, nos ofrecerad la posibilidad de afadir, modificar,
eliminar o visualizar la informacién de cada medicamento

Imagen

= Gestion Medicinas g
@

,-;?/

Disparador

Al pulsar en GestionMedicamentos en la pantalla de navegacion
lateral o cuando terminamos de afiadir o modificar algin
medicamento

Eventos

e Pulsacién sobre botdn flotante para llevarnos a la pantalla
de Afadir Medicamentos

e Pulsacién prolongada sobre un medicamento para
visualizar una ventana de didlogo con las opciones
Modificar o Eliminar

e Evento de scroll

e Evento de escucha al afiadir, modificar o eliminar un
medicamento

Tabla 44 — Vista Pantalla Gestion Medicamentos




Pantalla Anadir Medicamento

Descripcion

Pantalla de la aplicacidon que nos ofrece un formulario con los
campos del medicamento a afadir

=  Gestion Medicinas .
Aiadir Medicina
Contraindicaciones
CANCELAR SIGUIENTE
Disparador Al pulsar sobre el botdn flotante de la pantalla
GestionMedicamentos
Eventos e Pulsacién sobre botdn Siguiente para afiadir el

Medicamento y pasar a la pantalla de afiadir una o varias
tomas a ese medicamento

e Pulsacién sobre botén Cancelar para eliminar la insercion
del nuevo medicamento y mandarnos a la pantalla
GestionMedicamentos

Tabla 45 — Vista Pantalla Afladir Medicamento

Pantalla Anadir Toma

Descripcion

Pantalla de la aplicacidn que nos ofrece un formulario con los
campos de la toma a afiadir

Imagen

=  Gestion Medicinas :

Afiadir Medicina
Cédigo:

Nombre:

Laboratorio:

Contraindicaciones

Dosis (mg)

CANCELAR SIGUIENTE




Disparador Al pulsar sobre el botdn Siguiente de la pantalla Adadir
Medicamento
Eventos e Pulsacién sobre botén Afladir para anadir la toma al

Medicamento y mandarnos a la pantalla
GestionMedicamentos

e Pulsacién sobre botén Cancelar para eliminar la insercion
de la nueva toma y mandarnos a la pantalla
GestionMedicamentos

Tabla 46 — Vista Pantalla Afladir Toma

Pantalla Modificar Medicamento

Descripcion

Pantalla de la aplicacidn que nos ofrece un formulario con los
datos del medicamento a modificar

Imagen

=  Gestion Medicinas :

Modificacion Medicina

Codigo: 123

Nombre Adiro

Opciones

Editar
Laboratorio:  Bayern

Eliminar
Contraindicaciones: Lactancia

Dosis (mg) 60

CANCELAR SIGUIENTE

Disparador

Al pulsar prolongadamente sobre un medicamento de la pantalla
GestionMedicamentos y pulsar en Editar

Eventos

e Pulsacién sobre botdn Siguiente para modificar el
Medicamento y pasar a la pantalla de modificar una o
varias tomas a ese medicamento

e Pulsacién sobre botén Cancelar para cancelar la
modificacion del nuevo medicamento y mandarnos a la

pantalla GestionMedicamentos

Tabla 47 — Vista Pantalla Modificar Medicamento




Pantalla Modificar Toma

Descripcion

Pantalla de la aplicacidn que nos ofrece un formulario con los
campos de la toma a modificar

Imagen

=  Gestion Medicinas H

Editar Notificacion Medicina

Fecha Inicio 26/08/2020

Frecuencia: Seleccione -

8:30

20:30

CANCELAR GUARDAR

Disparador

Al pulsar sobre el botdn Siguiente de la pantalla Modificar
Medicamento

Eventos

e Pulsacién sobre botén Modificar para modificar la toma
del Medicamento y mandarnos a la pantalla
GestionMedicamentos

e Pulsacién sobre botdn Cancelar para eliminar la
modificacion de la nueva toma y mandarnos a la pantalla
GestionMedicamentos

Tabla 48 — Vista Pantalla Modificar Toma




Pantalla Informacion Medicamento

Descripcion

Pantalla de la aplicacidn que nos ofrece un formulario con los
campos informativos del medicamento seleccionado

Imagen

=  Gestion Medicinas

Adiro

Codigo: 123

Nombre: Adiro

Laboratorio: Bayern

Alertas Composicion: | actancia

Dosis (mg):60

VOLVER

Disparador

Al pulsar sobre un medicamento de la pantalla
GestionMedicamentos

Eventos

e Pulsacién sobre botdn Atrds para volver a la pantalla
GestionMedicamentos

Tabla 49 — Vista Pantalla Informacion Medicamento




Pantalla Farmacias

Descripcion Pantalla de la aplicacién que nos ofrece la posibilidad de
visualizar las farmacias mas cercanas a nuestra ubicacion actual
Imagen
& farmacia X & farmacia X
FE  Relevancia v Abiertoahora = Mas filtros 3= Relevancia v  Abierto ahora = Mas filtros
: ‘en macia Francisco ia Carmen
macia 0 <\? i Javier Gutié"ezc Buscar en esta zona e Diego 9
tbrero Farmacia @ Abierto e
Abierto O ‘Ablerto Y 2
a
Q Q %, ¢ k A
o % Farmacia Taladriz (@ Alvarez Pedrero
@ @ ) Abierto O José Ignacio
| o LA CIRCULAR <& Abierto
lade Ancao O O N Carglass
Abierto ¢ Alicia Gar ’
@ g Abierto - 9
Farmacia ) Farmacia Panaderos
Labradores 49 Abierto
acia La Estacion O Ableig, a
Ablerto o Farmacia @ o
o g %
FARMACIA TRABAJO pros oo v o %,
i Ldo Eduardo Gémez... O IEDd' SR 7 cave ™ %
i ienda de articulos para el hogar
8 Abierto 9 p g o
Labradores 49
Abierto
@ ?
| 0
o
G I = Verlista nasio Asensio = Verlista
00gl€é | AS DELICIAS oogle
T RIREAR v O A
& farmacia X
= Relevancia ~ Abierto ahora = Maés filtros
Farmacia V' Abierto
Abierto 9 e
armacia
) Santos o ' @
Abierto O
[ 9 @ Q O Alvarez Pedrero José Ignacio
-orrilia - 50 (1)
Farmacia* § 1 min
Farmacia de Anca o Q LAy :
Abierto o O .’
Y RESUMEN RESENAS FOTOS
0 Labradores 49
Farmacia La Estacién o _
Filipinos Abierto i=  Verlista 25
Google o
wraioelE COMOLLEGAR LLAMAR  GUARDAR  COMPARTIR
Abierto SITIO
Farmacia-Ortopedia M... F.
Farmacia < Fe N ¢Estas aqui ahora? v
Calle Lopez Gémez, 5 - 450 m Ci
Abierto”; Glerra 4 1a522:00 Al @  CalledeLabracores, 17,19, 47004
) Valladolid
@ Como llegar R, Llamar ‘
n
ic R s ~ Abierto - Cierra a las 13:45 - Abre de
Disparador Al pulsar en Farmacias en la pantalla de navegacién lateral
Eventos e Pulsacién sobre botdn de geolocalizaciéon para que nos

acerque el mapa a nuestro lugar actual

e Pulsacién sobre las ubicaciones de las farmacias para
obtener mas informacion sobre ellas

e Eventos de permisos de geolocalizacién




Tabla 50 — Vista Pantalla Farmacias

Pantalla Llamar Toxicologia

Descripcion

Pantalla de la aplicacién que nos ofrece la posibilidad de realizar
una llamada al Instituto Nacional de Toxicologia

Imagen
=  Ayuda Toxicologia : =  Ayuda Toxicologia :
Si ha ingerido una cantidad erronea de % g,Permit_ir.que .
medicamentos o ha tomado algo sin saber sus | MyMedlcmes realice y §
reacciones. Por favor, Llame para conocer su gestione llamadas?
DENEGAR PERMITIR
915620420 — Zrovevey —
|
9156204 20
Espana
Llamando,,,
&
Calendario
B &
Bloc de notas Contactos
.
Disparador Al pulsar en Toxicologia en la pantalla de navegacidn lateral
Eventos e Pulsacién sobre botén de Llamar para irnos a la pantalla

de Llamadas del terminal movil
e Evento de permisos de llamada

Tabla 51 — Vista Pantalla Toxicologia




Pantalla Olvide Contrasefia

Descripcion

Pantalla de la aplicacidn que nos ofrece un formulario en el que el
usuario poniendo su usuario y su palabra secreta, podra
recuperar su password

Imagen
-
O N
Ty
' rCarlos
' v,
N
)
RECUP’ERAR PASSWORD
-
VOLVER
Disparador Al pulsar en Olvide Contrasefia desde la pantalla de Inicio de
Sesion
Eventos e Pulsacién sobre Recuperar Password para que el sistema
nos muestre la password del usuario
e Pulsacién sobre el botdn Volver, para que nos mande a la
pantalla de Inicio de Sesién
e Evento de validacion
Tabla 52 — Vista Pantalla Olvide Contrasefa
Pantalla Perfil
Descripcion Pantalla de la aplicacidn que nos ofrece un formulario en el que el
usuario podra cambiar su password
Imagen

Mi Perfil

Usuario:

Nueva Password?: Ingrese nueva password

GUARDAR CAMBIOS




Disparador Al pulsar la pestana Perfil en el menu lateral de la app
MyMedicines
Eventos e Pulsacién sobre Guardar Cambios para que el sistema nos

guarde la nueva password.

e Pulsacién sobre el botdn Eliminar perfil, para que nos
elimine nuestro perfil de usuario del sistema y nos mande
a la pantalla de Inicio de Sesién

Tabla 53 — Vista Pantalla Perfil

Pantalla Notificacion

Descripcion

Pantalla de la aplicacidn que nos ofrece una notificacion con la
informacién de la toma a realizar

Imagen

{»  Sistema Android

Depuracion por USB iniciada
Pulse para deshabilitar la depuracion por USB

[l
# MyMedicines * Ahora A\

Zocor
Tomar 47gr de Zocor

NO TOMAR TOMAR PASTILLA

Gestionar notificaciones

Disparador

Al coincidir la hora del sistema con la hora programada en la
aplicacién

Eventos

e Pulsacién sobre botén “No Tomar” para denegar la toma y

realizar el envio automatico de un SMS al teléfono del
usuario informando del suceso.

e Pulsacién sobre el botén “Tomar” para aprobar la toma
del medicamento y visualizaremos un mensaje
informativo.

Tabla 54 — Vista Pantalla Notificacion




Pantalla Visualizacion Tomas

Descripcion

Pantalla de la aplicacidn que nos ofrece un listado con las tomas
del dia seleccionado

mager B
? Astudal 10gr 15:45
? Astudal 10gr 23:.00
f Astudal 10gr 8:30
? Adiro 300 gr 9:30
VOLVER
Disparador Al pulsar sobre un dia del calendario de la pantalla Home
Eventos e Pulsacién sobre botén “Volver” para volver a la pantalla

Home.

Tabla 55 — Vista Pantalla Visualizacion Tomas







CAPITULO 6

IMPLEMENTACION







En el presente capitulo, se va a describir como ha sido llevado a cabo la implementacion
del proyecto. Es por ello, que se va a detallar una descripciéon técnica del
funcionamiento de la herramienta, sus procesos, configuraciones y las tecnologias
utilizadas.

6.1.- DESCRIPCION TECNICA

La aplicacién desarrollada, tiene como funcionalidad principal la notificacién de los
medicamentos de un enfermo crénico a través de alarmas con una notificacién push.

Por otro lado, dispone de la funcionalidad de visualizaciéon de un mapa para visualizar
las Farmacias cercanas. Para visualizar ésta informacion, es necesario el uso de las API’s
de Google “Servicio de Google Maps” y “Servicios de Google Play Services”. Por medio
de estas APl’s podremos conocer la ubicacién exacta del usuario y las farmacias
cercanas.

MyMedicines ha sido desarrollado en Android nativo, por lo que se ha optado como
base de datos SQLite, ya que es una base de datos nativa del sistema, y una de las mas
utilizadas en el desarrollo con Android. Es una base de datos ligera, rdpida y nos
proporciona muchas facilidades en su implementacion.

6.2.- HERRAMIENTAS EMPLEADAS

e Android 9: Sistema operativo de los dispositivos méviles

e Android Studio: Entorno de desarrollo integrado oficial para la plataforma
Android. Esta basado en el software IntelliJ IDEA de JetBrains, y esta disponible
para las plataformas Microsoft Windows, macOS y GNU/Linux.

e macOs Catalina: Sistema operativo del ordenador desde el que se va a
desarrollar el proyecto

e GitHub: Forja para alojar proyectos utilizando el sistema de control de versiones
Git.

e Draw.io: programa online de edicién de diagramas en linea, completamente
gratuito. Construido alrededor de Google Drive, que nos permite crear el
diagrama de flujo, UML, entidad-relacion, diagramas de red. Maquetas, etc.

e Java:lenguaje de programacion utilizado para el desarrollo del proyecto, aunque
desde el 7 de Mayo de 2019 Kotlin es el lenguaje preferido de Google para el
desarrollo de aplicaciones de Android.

e XML: lenguaje utilizado para la definicion de las vistas de nuestra aplicacion.

e Google Maps Services: APl proporcionada por Google que contiene conjunto de
interfaces HTTP para los servicios de Google que proporcionan datos
geograficos.

e Google Play Services: APl proporcionada por Google que permite aprovechas
muchas de las funcionalidades de Google, entre los que se encuentran los
mapas.

e SQLite: Sistema gestor de bases de datos relacional y de dominio publico.




6.3.- REQUISITOS HARDWARE Y SOFTWARE

A continuacidn, se muestra en la tabla los requisitos minimos para poder ejecutar
MyMedicines en un dispositivo:

Componente Smartphone
CPU Dual-Core 1.3 GHz
RAM 1Gb
Hardware Memoria en disco 300MB
Otros Conexioén a Internet, GPS y
llamadas
Software Sistema Operativo Android API 16 o superior

Tabla 56 — Tabla Requisitos minimos

Por otro lado, el hardware y software que se ha empleado para el desarrollo de la
aplicacion, es el siguiente:

Componente Smartphone Ordenador
CPU HiSilicon Kirin 960 (4 Intel Core i5 a
x Cortex A-73 2,36 2,3GHz
GHz, 4 x Cortex A-53

Hardwar a 1,84 GHz)
are RAM 4Gb 8GB
Memoria en disco  64GB 251GB
Otros Conexion a Internet, GPS
GPSy llamadas

Sistema Operativo  Android 9 (API 28) macOs Catalina

Software
v.10.15.5

Tabla 57 — Tabla Software y Hardware usado







CAPITULO 7

PRUEBAS
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/7.1.- PRUEBAS DE CAJA BLANCA

Estas pruebas de caja blanca consisten en la prueba individual de cada una de las
funcionalidades internas del sistema. Son principalmente pruebas unitarias y de
integracion, aunque también suele ser usado en la fase de Unit testing, en ellas se
testean todos los posibles caminos légicos que pueden tomar los métodos o los
diferentes tipos de valores que se pueden pasar.

WHITE BOX TESTING APPROACH

Application Code

Test Case Input e

4 Test Case Output

llustracién 18 — Prueba Caja Blanca

Todas las pruebas se realizan durante el tiempo en el que se iba desarrollando el cédigo
y no a posteriori como las de caja negra.

En las pruebas de caja blanca se han realizado las siguientes pruebas:

e Comprobacion de validacidn en la entrada de datos por parte del usuario en cada
uno de los formularios de MyMedicines.

e Comprobaciéon de las salidas del sistema y su comportamiento ante la
introduccién de datos erréneos.

e Comprobacion de respuesta del sistema frente a la carga de datos por parte de
Google Maps.

e Comprobacion de las funcionalidades de forma aislada.

e Comprobacion de control de inicio de sesidon y registro de usuario.

e Comprobacion del guardado de informacion en la caché de la aplicacién (Shared
Preferences).

7.2.- PRUEBAS DE CAJA NEGRA

Las pruebas de caja negra es el método de prueba de software en el cual el elemento es
estudiado desde el punto de vista de las entradas que recibe y las salidas o respuestas
gue produce, sin tener en cuenta su funcionamiento interno. Las pruebas son realizadas
desde la interfaz grafica.
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BLACK BOX TESTING APPROACH

Qutput
—>

O 4 Black Box

llustracion 19 — Prueba Caja Negra

A continuacidén, se mostrara una descripcién de las pruebas que se han realizado:

Descripcidn

Precondiciones
Datos de entrada

Secuencia

Resultado esperado

Resultado obtenido

Descripcion

Precondiciones
Datos de entrada

Secuencia

PCNO1 - Inicio de Sesion
El usuario se identifica en el sistema con sus credenciales de
usuario y contrasefia
El usuario esta autenticado en el sistema
Usuario: Enfermo
Password: Enfermocronico

Rellenar formulario campos Login

Enviar informacion a BBDD

Recibir respuesta de BBDD

Acceder a la parte privada de MyMedicines

PwwnNpE

El usuario no autenticado se autentica correctamente en el
sistema
Correcto

Tabla 58 — PCNO1-Inicio de Sesion

PCNO2 - Fallo en Inicio de Sesién
Comprobacidn del funcionamiento de las validaciones
cuando el usuario se identifica en el sistema con sus
credenciales de usuario y contrasena
No tener una sesion de usuario activa
Usuario: Enfermo
Password:

1. Rellenar formulario campos Login
2. Realizar validaciones
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Resultado esperado

Resultado obtenido

Descripcion

Precondiciones
Datos de entrada

Secuencia

Resultado esperado

Resultado obtenido

Descripcion

Precondiciones
Datos de entrada

Secuencia

Resultado esperado

Resultado obtenido

3. Mostrar aviso de que faltan datos por completar, en
este caso el password

El sistema muestra el mensaje correspondiente de aviso de
gue faltan datos
Correcto

Tabla 59 — PCNO2-Fallo en Inicio de Sesion

PCNO3 - Registrar usuario
El usuario no autenticado en el sistema genera un nuevo
usuario en la aplicacién para poder acceder
No tener una sesidén activa
Usuario: Enfermo
Password: Enfermocronico

Rellenar formulario campos Login

Enviar informacién a BBDD

Recibir respuesta de BBDD

Acceder a la parte privada de MyMedicines

PwnNnpE

El usuario no autenticado se autentica correctamente en el
sistema
Correcto

Tabla 60 — PCNO3-Registrar usuario

PCNO4 - Fallo en Registrar usuario
Comprobacidn del funcionamiento de las validaciones
cuando el usuario no autenticado en el sistema genera un
nuevo usuario en la aplicacion para poder acceder
No tener una sesion activa
Usuario: Enfermo
Password: Enfermocronico
Confirmar Password: Enfermo

1. Rellenar formulario campos Login

Realizar validaciones

3. Mostrar aviso de que no concuerdan los campos de
password y confirmacion de password

N

El sistema muestra el mensaje correspondiente de aviso de
gue no coinciden las passwords
Correcto

Tabla 61 — PCNO4-Fallo en Registrar usuario
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Descripcion
Precondiciones

Datos de entrada
Secuencia

Resultado esperado

Resultado obtenido

PCNO5 - Visualizar listado medicamentos

Comprobacidn del funcionamiento del listview con los
medicamentos

Tener una sesidn activa el usuario y encontrarse en el
Fragment “GestionMedicamentos”

Ninguna

1. Entrar a MyMedicines por medio de inicio de sesién
2. Seleccionar en el menu lateral “Gestion
Medicamentos”

Se muestra el listado con los medicamentos almacenados en
la BBDD
Correcto

Tabla 62 — PCNO5-Visualizar listado medicamentos

Descripcidn
Precondiciones

Datos de entrada

Secuencia

Resultado esperado
Resultado obtenido

PCNO6 — Aiiadir medicamento/Toma
Comprobacion del funcionamiento de afiadir nuevos
medicamentos
Tener una sesion activa el usuario y encontrarse en el
Fragment “GestionMedicamentos”
Medicamento:

- Codigo: 123

- Nombre: Astudal

- Laboratorio: Bayern

- Contraindicaciones: Lactancia

- Dosis: 60

- Fecha Inicio: 14/08/2020
- Frecuencia: Cada 12h
- Hora/s Tomas: 9:00y 21:00

1. Entrar a MyMedicines por medio de inicio de sesién

2. Seleccionar en el menu lateral “Gestion
Medicamentos”

3. Pinchar en el botdén Floating Button

4. Rellenar formulario de Medicamento y el formulario
Toma

5. Pulsar en Guardar

Se guarda el medicamento en la BBDD
Correcto

Tabla 63 — PCNO6-Afiadir medicamento/Toma
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PCNO7 — Modificar medicamento/Toma

Descripcion Comprobacidn del funcionamiento de modificar
medicamentos
Precondiciones Tener una sesidn activa el usuario y encontrarse en el
Fragment “GestionMedicamentos”
Datos de entrada Medicamento:
- Codigo: 1234

- Nombre: Astudal

- Laboratorio: Bayern

- Contraindicaciones: Conducir
- Dosis: 60

- Fecha Inicio: 14/08/2020

- Frecuencia: Cada 12h

- Hora/s Tomas: 9:00y 21:00

Secuencia

1. Entrar a MyMedicines por medio de inicio de sesién

2. Seleccionar en el menu lateral “Gestion
Medicamentos”

3. Pinchar prolongadamente en el medicamento con
nombre “Astudal” y pinchar Editar

4. Rellenar formulario de Medicamento y el formulario
Toma con las modificaciones

5. Pulsar en Guardar

Resultado esperado Se modifica el medicamento en la BBDD
Resultado obtenido  Correcto

Tabla 64 — PCNO7-Modificar medicamento/Toma

PCNOS8 — Eliminar medicamento/Toma

Descripcion Comprobacidn del funcionamiento de eliminar
medicamentos

Precondiciones Tener una sesidn activa el usuario y encontrarse en el
Fragment “GestionMedicamentos”

Datos de entrada Ninguno

Secuencia

1. Entrar a MyMedicines por medio de inicio de sesién

2. Seleccionar en el menu lateral “Gestion
Medicamentos”

3. Pinchar prolongadamente en el medicamento con
nombre “Astudal” y pinchar Eliminar

Resultado esperado  Se elimina el medicamento seleccionado de la BBDD
Resultado obtenido  Correcto

Tabla 65 — PCNO8-Eliminar medicamento/Toma
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PCNO09 - Visualizar informacion medicamento

Descripcion
Precondiciones

Datos de entrada
Secuencia

Resultado esperado

Resultado obtenido

Comprobacidn del funcionamiento de visualizar informacion
de un medicamento

Tener una sesidn activa el usuario y encontrarse en el
Fragment “GestionMedicamentos”

Ninguno

1. Entrar a MyMedicines por medio de inicio de sesién

2. Seleccionar en el menu lateral “Gestion
Medicamentos”

3. Pinchar en el medicamento con nombre “Astudal”

Se visualiza el fragment con la informacion del medicamento
seleccionado
Correcto

Tabla 66 — PCN09-Visualizar Informacion medicamento

Descripcidn
Precondiciones

Datos de entrada
Secuencia

Resultado esperado

Resultado obtenido

PCN10 - Visualizar Farmacias cercanas

Comprobacion del funcionamiento de visualizar las farmacias
cercanas

Tener una sesidn activa el usuario y encontrarse en el
Fragment “Farmacias”

Ninguno

1. Entrar a MyMedicines por medio de inicio de sesién
2. Seleccionar en el menu lateral “Farmacias”
3. Aceptar permisos de geolocalizacién

Se visualizan las farmacias cercanas a la ubicacion del
dispositivo
Correcto

Tabla 67 — PCN10-Visualizar Farmacias cercanas

Descripcion
Precondiciones

Datos de entrada
Secuencia

PCN11 - Llamada Toxicologia
Comprobacidn del funcionamiento de llamar al Instituto
Nacional de Toxicologia
Tener una sesidn activa el usuario y encontrarse en el
Fragment “Toxicologia”
Ninguno

1. Entrar a MyMedicines por medio de inicio de sesién
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Resultado esperado

Resultado obtenido

Descripcion
Precondiciones

Datos de entrada
Secuencia

Resultado esperado

Resultado obtenido

2. Seleccionar en el menu lateral “Toxicologia”
3. Aceptar permisos de realizacion de llamadas

Nos manda a la pantalla de llamadas del dispositivo con el
teléfono prefijado
Correcto

Tabla 68 — PCN11-Llamada Toxicologia

PCN12 - Cerrar sesion
Comprobacion del funcionamiento de cerrar sesidn
guardando credenciales
Tener una sesion activa el usuario
Ninguno

1. Entrar a MyMedicines por medio de inicio de sesién
2. Pinchar en el menu superior del Toolbar
3. Pinchar en Cerrar Sesion

La aplicacién cierra sesion del usuario y nos muestra la
pantalla Login con los campos de las credenciales puestos

Correcto

Tabla 69 — PCN12-Cerrar sesion

PCN13 - Cerrar sesion borrando credenciales

Descripcion
Precondiciones

Datos de entrada
Secuencia

Resultado esperado

Resultado obtenido

Comprobacion del funcionamiento de cerrar sesion borrando
credenciales

Tener una sesidn activa el usuario

Ninguno

1. Entrar a MyMedicines por medio de inicio de sesién
2. Pinchar en el menu superior del Toolbar
3. Pinchar en Cerrar Sesién borrando credenciales

La aplicacion cierra sesion del usuario y nos muestra la
pantalla Login con los campos de las credenciales vacios
Correcto

Tabla 70 — PCN13-Cerrar sesion borrando credenciales
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Descripcion

Precondiciones
Datos de entrada

Secuencia

Resultado esperado
Resultado obtenido

Descripcion

Precondiciones
Datos de entrada

Secuencia

Resultado esperado

Resultado obtenido

PCN14 - Recordar Contraseiia
El usuario autenticado en el sistema puede recuperar su
password
No tener una sesidn activa
Usuario: Enfermo
Palabra Clave: cronico

Rellenar formulario campos usuario y secret word
Enviar informacién a BBDD

Recibir respuesta de BBDD

Visualizar password usuario

PwnNpE

El usuario autenticado visualiza su password
Correcto

Tabla 71 — PCN14-Recordar contrasefa

PCN15 - Fallo en Recordar Contraseiia

Comprobacion del funcionamiento de las validaciones
cuando el usuario autenticado en el sistema introduce un
usuario o palabra clave erronea

No tener una sesion activa

Usuario: Enfermo

Palabra Clave: cronic

1. Rellenar formulario campos usuario y secret word

Realizar validaciones

3. Mostrar aviso de que no concuerdan los campos de
usuario y secret word

N

El sistema muestra el mensaje correspondiente de aviso de
que no existe ese usuario o que la clave es erronea
Correcto

Tabla 72 — PCN15-Fallo en Recordar contraseria

Descripcion
Precondiciones

Datos de entrada

Secuencia

PCN16 — Visualizar Perfil
Comprobacidn del funcionamiento de visualizar perfil
Tener una sesidn activa el usuario y encontrarse en el
Fragment “Perfil”
- Usuario Enfermo
- Nueva Password: cronicoEnfermo

1. Entrar a MyMedicines por medio de inicio de sesién
2. Seleccionar en el menu lateral “Perfil”
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Resultado esperado
Resultado obtenido

Descripcion
Precondiciones
Datos de entrada
Secuencia

Resultado esperado

Resultado obtenido

Descripcion
Precondiciones

Datos de entrada
Secuencia

Resultado esperado
Resultado obtenido

3. Rellenar formulario de Perfil con la nueva password
4. Pulsar en Guardar

Se modifica el medicamento en la BBDD
Correcto

Tabla 73 — PCN16-Visualizar Perfil

PCN17 - Enviar SMS
Comprobacion del funcionamiento de envio de SMS
Haber recibido una notificacion de toma de medicamento

1. Se recibe del sistema una notificacion

El usuario pincha en el botén “No Tomar”

3. El sistema realiza el envio del SMS con la informacién
del medicamento no tomado

N

Se manda el sms con la informacion del medicamento no
tomado
Correcto

Tabla 74 — PCN17-Enviar SMS

PCN18 - Visualizar listado tomas
Comprobacidn del funcionamiento del listview con las tomas
Tener una sesidn activa el usuario y encontrarse en el
Fragment “Tratamientos”
Ninguna

1. Entrar a MyMedicines por medio de inicio de sesién
2. Seleccionar en el menu lateral “Home”
3. Seleccionar un dia del calendario

Se muestra el listado con las tomas almacenados en la BBDD
Correcto

Tabla 73 — PCN18-Visualizar listado tomas
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CAPITULO 8

MANUALES
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8.1.- MANUAL DE INSTALACION

MyMedicines no ha sido publicado en la tienda oficial de aplicaciones de Google (Play
Store), por lo tanto, para obtener la aplicacién se debe obtener los archivos apk de la
aplicacion para su instalacion, o la copia del cddigo fuente del proyecto (que se incluye
en el CD-ROM complementario de la memoria).

Lo primero de todo, sera revisar que esté habilitada la opcidn del sistema que nos
permite instalar aplicaciones no provenientes de Google Play.

Ajustes -> Seguridad -> Origenes desconocidos

Esta opcidn es la que deberemos activar para que nos permita poder instalar nuestro
archivo .apk con la aplicacion MyMedicines.

Seguridad

Administracion de dispositivos

Administradores de dispositivos

Ver o desactivar administradores de dispositivo

El teléfonoy los datos personales
son mas vulnerables a los

ataques de aplicaciones de origen
desconocido. El usuario acepta ser
el unico responsable de cualquier

Origenes desconocidos
Permitir Ia Instalacién de aplicaciones que
no sean de Play Store

Instalacion bloqueada

Por seguridad, el teléfono se

ha configurado para bloquear
aplicaciones de origenes Almacenamiento de creder
desconocidos.

dafio en el teléfono o pérdida de
datos que se pueda derivar del uso
de estas aplicaciones

Tipo de almacenamien

CANCELAR  AJUSTES Almacenado en hardw
CANCELAR ACEPTAR

Certificados de confianza

Mostrar certificados de CA de confianza

Instalar desde memoria
Instalar certificados desde almacenamiento

Eliminar certificados

llustracidn 20 — Ajuste Instalacion

Después de haber habilitado ésta opcidn, pasaremos a transferir el archivo .apk a
nuestro smartphone y ejecutarlo.

Por otro lado, MyMedicines cuenta con un sistema de notificaciones las cuales el propio
sistema tiene que lanzarlas segun se hayan programado. Encontramos el problema, de
que en muchos smartphones, esta funcionalidad la tienen protegida, para que
aplicaciones desconocidas o poco importantes, no consuman de forma innecesaria la
bateria.

En el smartphone desde el que se han hecho las pruebas ocurria esto, por lo que si no
se lanzaran las aplicaciones con la app cerrada, el problema radicaria en lo que se
menciona.

Para solucionar esto, basta con ir a:
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Ajustes -> Bateria -> Inicio de aplicaciones

& Bateria Q

0]

OPTIMIZAR CONSUMO DE ENERGIA

Modo de ahorro de energia
Tiempo restante: 8 h 22 min

Modo de ahorro de energia ultra
Tiempo restante: 20 h 24 min

icio de aplicaciones

Gestionar el inicio y la ejecucion en segundo plano >
de aplicaciones para ahorrar energia

Uso de bateria >
Detalles de uso de bateria >

& Inicio de aplicaciones

Q  Buscar

Gestione el inicio y la ejecucion de distintas aplicaciones
en el dispositivo. Cuando la opcién Gestionar
automaticamente esté habilitada, se prohibira el inicio de
algunas aplicaciones en determinados escenarios para
ahorrar bateria.

Gestionar todo automaticamente

== Decat' Coach
COACH 2
Gestionar manualmente

n MyAlarm
Gestionar manualmente
% MyMedicines
J=-% Gestionar manualmente
e
Gestionar manualmente
A Android Auto ()

Gestionar automaticamente

Inicio automatico

Inicio secundario

segundo plano

Gestionar manualmente

Abrir al inicio o en segundo plano

Puede ser iniciada por otras aplicaciones

Ejecutar en segundo plano
Mantener la aplicacion ejecutdndose en

ACEPTAR

8

8

8

llustracion 21 — Ajustes App Bateria
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Una vez nos encontramos en la pantalla de Inicio de aplicaciones, deberemos
seleccionar MyMedicines y mover el switch hacia la “Gestion Manual”.

Una vez realizados estos pasos, MyMedicines quedaria instalado en nuestro
Smartphone vy listo para ser usado.

Para finalizar, deberemos realizar el ajuste de permisos relativos a los SMS, dado que
con la politica de seguridad, tampoco nos deja configurarlo desde el cédigo de la app.
Para ello, deberemos de ir a Ajustes -> Aplicaciones -> MyMaedicines -> Permisos ->
Activamos la opcién SMS :

& Permisos de aplicaciones @

i

Calendario

SMS [ @)

Teléfono

Ubicacion

¢ O D

llustracién 22 — Ajustes App SMS

8.2.- MANUAL DE USUARIO

1. Bienvenida + Inicio de Sesion: MyMedicines nos va a recibir con una pantalla de
bienvenida, la cual dard paso a una pantalla de aviso de realizar ajustes al primer
uso de la app, y luego nos llevara a la pantalla de inicio de sesidén, en la que el
usuario tendra que insertar sus credenciales de usuario y password en el caso de
gue esté autenticado en el sistema:

Recuerda:

Cuando se acceda por primera
vez, realizar los ajustes de
optimizacion de bateriay de
permisos a SMS para poder
disfrutar de MyMedicines con
todas sus funciones.

MyMedicines

Disfruta de la app!!

Olvide Contrasefia

llustracion 23 — Inicio Sesidén y Bienvenida
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Como se ve en las imdgenes, el usuario podrd seleccionar si desea que le sean
recordadas las credenciales para una futura visita en la aplicacion.

2. Pantalla Home: Esta serd la pantalla principal de MyMedicines

= Home
MyMedicines
< Septiembre de 2020 > Gestion de Medicamentos
L M X J Y s D
Home
1 2 3 4 5 6
:0 Gestion Medicinas
7 8 9 10 1 12 13
+ Farmacias
14 16 17 18 19 20
21 22 23 24 25 26 27 A Ayuda Toxicologia
28 29 30 E, Perfil

Seleccione un dia para visualizar las
tomas de su tratamiento

llustracion 24 — Home

3. Registro de sesidn: Si el usuario no tuviera
ninguna credencial de acceso, tendra la
posibilidad de registrarse en el sistema. Para
ello, debera pinchar en Registrarse, y rellenar el
formulario:

Palabra secreta

S

Ya estas registrado?Login

llustracion 25 — Registro
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4. Anadir Medicamento: Tras haber iniciado sesidn en el sistema, el usuario
tendra que seleccionar Gestidn Medicinas del menu lateral y pulsar sobre el

boton flotante de la pantalla.

=  Gestion Medicinas :

Anadir Medicina

Codigo:

Nombre

Laboratorio

Contraindicaciones:

Dosis (mg)

CANCELAR SIGUIENTE

llustracion 26 — Afiadir Medicamento

Como se observa, el sistema nos mostrara una pantalla con un formulario con
los datos a rellenar sobre el medicamento. Posteriormente, pasaremos a la
pantalla con el formulario de la/s toma/s asociadas al medicamento.

=  Gestion Medicinas : =  Gestion Medicinas H

Anadir Notificacion Medicina Anadir Notificacion Medicina

Fecha Inicio:  24/08/2020 Fecha Inicio: 24/08/2020

Frecuencia: Seleccione v Frecuencia: Cada 12h -

8:30

20:30

CANCELAR GUARDAR CANCELAR GUARDAR

llustracion 27 — Anadir Toma
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5. Modificar Medicamento/Toma: Estando en la pantalla de Gestién

Medicamentos, deberemos pulsar prolongadamente sobre el medicamento
gue deseemos modificar, y en el cuadro de didlogo pulsar en Editar. Esto nos

abrira la pantalla con el formulario y los campos del medicamento

seleccionado.

Opciones

Editar

Eliminar

Gestion Medicinas

Modificacion Medicina

Cadigo: 123

Nombre: Adiro

Laboratorio:  Bayern

Contraindicaciones: Lactancia

Dosis (mg): 60

CANCELAR SIGUIENTE

llustracion 28 — Modificar Medicamento

Al igual que al afadir un medicamento, el sistema también nos permitira
modificar las tomas del medicamento, para ello deberemos de pasar a la

siguiente pantalla y nos aparecerd el formulario con las tomas asociadas al

medicamento a editar.
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=  Gestién Medicinas H

Editar Notificacion Medicina

Fecha Inicio 26/08/2020

Frecuencia: Seleccione -

8:30

20:30

CANCELAR GUARDAR

llustracidon 29 — Modificar Toma

6. Eliminar Medicamento: Estando en la pantalla de Gestién Medicamentos,
deberemos pulsar prolongadamente sobre el medicamento que deseemos
modificar, y en el cuadro de didlogo pulsar en Eliminar.

Opciones

Editar

Eliminar

llustracion 30 — Eliminar Medicamento
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6. Visualizar Medicamento: Estando en la pantalla de Gestién Medicamentos,
deberemos pulsar sobre el medicamento que deseemos visualizar su

informacion:

=  Gestion Medicinas :

Adiro
Codigo: 123
Nombre: Adiro
Laboratorio: Bayern

Alertas Composicién: | actancia

Dosis (mg):60

VOLVER

[lustracion 31 — Informacién Medicamento

7. Farmacias: Para poder visualizar las farmacias cercanas, deberemos de
seleccionar “Farmacias” en el menu lateral y permitir a la aplicaciéon que
obtenga permisos de geolocalizacién del Smartphone.

& farmacia X
it Relevancia ¥ Abierto ahora = Mas filtros
macia O e ﬁ;
sbrero Farmacia @
Abierto o Abierto
S

Q OAQ

o LA CIRCULAR S

|a de Anca o
| Abierto o O .

R

Alicia Gar
Abierto

Farmacia
Labradores 49

acia La Estacion o
| Abierto

FARMACIA TRABAJO

Ldo Eduardo Gémez...

£ Abert
lerto
(&)

()
0

G
90°

Google | aspELICIAS

Abierto

Farmacia

Angel Benitez
Abierto

@

i= Verlista

QIR EaAN v M

& farmacia X
= Relevancia v Abierto ahora = Mas filtros
Farmacia 'V Abierto :
Abierto =
. e
armacia
) Santos ' ®
Abierto

@
zorrillae @ o O
‘ LA CIRCUI
Farmacia dié\i:::tz o o o 2 @

Farm.
Labradores 49
Farmacia La Estacion O )
Filipinos Abierto i= \Verlista )2
oogle ¢
v ~ngel E
Abierto
Farmacia-Ortopedia M... < F.
Farmacia Fe
Calle Lépez Gomez, 5450 m Ci
Abierto - Cierra a las 22:00 Al
& Como llegar ¥, Llamar ‘
n
II'G I AL INIL HIAay -

llustracion 32 — Farmacias
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8. Toxicologia: Para poder realizar una llamada al Instituto Nacional de
Toxicologia las farmacias cercanas, deberemos de seleccionar “Farmacias” en el

menu lateral y permitir a la aplicacion que obtenga permisos de geolocalizacidn
del Smartphone.

=  Ayuda Toxicologia : =  Ayuda Toxicologia :

_Si ha ingerido una cantidad erronea de % (,Permitir que
medicamentos o ha tomado algo sin saber sus -~ .
reacciones. Por favor, Llame para conocer su | MYMedICInes reallce y |
gestione llamadas?
915620420 DENEGAR PERMITIR

T IIvaLvTTLY

- .

9156204 20

Espafa
Llamando.,.

i

Calendario

5 =

Bloc de notas Contactos

i3 Ha sido pulsado el boton Llamar ))

llustracion 33 — Toxicologia
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9. Cerrar sesion: MyMedicines nos va a ofrecer la posibilidad de cerrar sesidn
manteniendo las credenciales actuales o cerrar sesidon borrando las
credenciales actuales.

oot

Forget and Log out

S Agosto de 2020 >
IS M X J v S D

1 2
3 4 5 6 7 8 9

17 18 19 20 21 22 23

@ 25 26 27 28 29 30

31

llustracion 34 — Cerrar Sesion

10. Perfil: Pantalla para gestionar el perfil del usuario. En ella, el usuario podra
generar una nueva contrasefia o eliminar su cuenta de MyMedicines.

Usuario: Carlos

Nueva Password?: Ingrese nueva password

GUARDAR CAMBIOS
ELIMINAR PERFIL

llustracion 35 — Perfil
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11. Notificaciones: Cuando se recibe una notificacién, nos ofrece 2 posibilidades,
las cuales son las de “No Tomar” la cual mandard un SMS informando al
teléfono, facilitado al registrarse en el sistema, de que no se ha tomado una
medicina en la fecha y hora. Como también podra el usuario decir “Tomar” lo
cual nos muestra un mensaje informativo de que hemos decidido tomar el

medicamento.

< Septiembre de 2020
Y Sistema Android

L M X J v
Depuracién por USB iniciada
Pulse para deshabilitar la depuracién por USB 1 2 3 4
# MyMedicines * Ahora A 7/ 8 9 10 1

Zocor
Tomar 47gr de Zocor

NO TOMAR  TOMAR PASTILLA 21 22 23

28 29 30

Gestionar notificaciones

V

Omacor

17 18
24 25
100 gr

Mensaje Enviado.

Zocor

V

Medicamento: Prueba no ha sido
tomado en su fecha: 10/09/2020 a la
hora: 13:24

viernes, 11 de septiembre

Medicamento: Omacor no ha sido
tomado en su fecha: 11/09/2020 a la
hora: 8:51

domingo, Hoy

Medicamento: Zocor no ha sido
tomado en su fecha: 13/09/2020 a la
hora: 18:19

@ Mensaje de texto @

[lustracion 36 — Notificacion

47 gr

>
S D
5 6
- @
19 20
26 27

8:51

18:19

124



12. Tomas: Al seleccionar un dia del calendario en la pantalla Home, MyMedicines
nos proporciona un listado con todas las tomas a realizar en ése dia. En el
listado, podremos visualizar el nombre del medicamento a tomar, la dosis y la

hora de su toma.

? Astudal 10gr 15:45
f Astudal 10gr 23:00
? Astudal 10gr 8:30
? Adiro 300 gr 9:30

VOLVER

llustracion 37 — Tomas

125



CAPITULO 9

CONCLUSIONES




127



9.1.- CONCLUSIONES

9.1.1.- Apreciaciones personales

Una vez finalizado el desarrollo del proyecto, y haciendo un balance de todo lo pasado
desde que decidi coger esta oferta de TFG hasta que por fin lo he visto finalizado, han
pasado numerosas cosas, tanto a nivel social, personal como del propio proyecto.

En lo relativo al proyecto, realicé un curso intensivo en Android para aprender nuevas
técnicas y desarrollos y ver qué podia utilizar en mi proyecto. Paso acertado, ya que hizo
recordarme muchos aspectos de desarrollo en Android, como la ayuda en detectar
errores y probar nuevas funcionalidades para poder lograr los objetivos.

Por otra parte, los problemas surgidos en el desarrollo, han hecho que aprenda a buscar
ayuda en foros, pagina de Android, y demds sitios de internet.

En lo relativo a la aplicacion, MyMedicines ha sido una aplicacion realizada en el lenguaje
que me llamé la atencidn y que estaba en auge cuando inicié el Grado y siempre quise
aprender, y por otro lado esta destinada para enfermos crénicos, lo cual me ha tocado
por desgracia vivirlo con un familiar cercano.

MyMedicines me ha permitido aprender a desarrollar notificaciones internas en el
dispositivo mévil sin tener que recurrir externamente a ningun sitio web o aplicacidn,
como también el trabajar con Google maps, librerias, y la mayor parte de
funcionalidades que nos ofrece Android para el desarrollo de sus aplicaciones.

Ha sido un proyecto satisfactorio, ya que, como he dicho, me ha hecho aprender a
manejar un proyecto entero por mi mismo a pesar de las dificultades anteriormente
mencionadas y compaginandolo con el trabajo en estos duros meses de pandemia por
el covid-19. Momentos en los que en cada momento del dia de forma subconsciente iba
pensando en cOmo corregir los diversos problemas que iban surgiendo o qué
funcionalidades y de qué forma se podrian desarrollar para que un enfermo crénico
pueda contar con una aplicacién apta para sus necesidades.

9.1.2.- Conclusiones técnicas

Para el desarrollo de la aplicacién Android, se ha desarrollado en el lenguaje Java como
he mencionado a lo largo de la documentacién, como también he utilizado API’s de
Google como “Google Maps Services” y “Google Play Services” para el desarrollo de la
funcionalidad de los mapas en relacion a las Farmacias que el usuario tiene cercanas a
él. API's que son de las mas utilizadas actualmente en el desarrollo de aplicaciones
Android.

Por otro lado, para el desarrollo de las notificaciones se han empleado las clases
AlarmManager y NotificationManager las cuales me han servido para poder configurar
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las notificaciones y programar su ejecucién segun las horas de la toma seleccionada por
el usuario.

Para el desarrollo de la funcionalidad para enviar el sms de aviso al usuario de que no
ha tomado una toma, se ha empleado la clase SMSManager, la cual me ha permitido
realizar el envio de un sms al numero de teléfono facilitado como teléfono a la hora de
realizar el registro del usuario en la app.

9.2.- MEJORAS FUTURAS

Dado que en la descripcidn de la oferta viene dada para el disefo de una aplicacién para
enfermos crénicos, muchas veces me iba haciendo bocetos que iban para un desarrollo
mucho mds amplio donde poder incluir muchas funcionalidades chulas que nos brinda
Android. Pero, en éste proyecto, nos debiamos centrar en una parte, que es la de un
enfermo crénico, en el cual el propio usuario introduce sus medicamentos y realiza las
gestiones sobre ellos para que el sistema le notifique las tomas para recordarselo,
haciéndole una vida de tratamiento mdas cémodo y satisfactorio.

En lo relativo a unas mejoras que se podrian realizar en base a la aplicacién de uso para
enfermos crénicos, estan:

e Insercidn de la base de datos Valdemecun, la cual podra darnos informacion
actualizada y mucho mas amplia sobre todos los medicamentos existentes.

e Conexion directa con los médicos asociados al enfermo crdnico, los cuales
carguen directamente el tratamiento al usuario en la app, por medio de alguna
conexidn directa al historial del paciente.

e A la hora de seleccionar en el calendario de la ventana Home un dia, que el
sistema nos muestre las tomas de los medicamentos que nos tenemos que
tomar para ese dia.

e Conexidn con la farmacia mas cercanay a través de una receta electrénica hacer
un pedido de los medicamentos del tratamiento.

o Implementar un foro en el cual en funcién del tipo de enfermedad crdnica que
tenga el paciente, pueda comunicarse con otros pacientes que usen la app y con
especialistas.

e Desarrollo para otros sistemas operativos, dado que me gustaria que
MyMedicines llegase a todo el mundo sin restriccion del tipo de sistema
operativo use.

e Implementacién de la app en otros idiomas como el inglés, francés, aleman y
chino para poder llegar a un mayor nimero de mercado.

Pero es una aplicacion que podria llegar a ser una parte de otra aplicacion mas general.
Una aplicacién que nos permita seleccionar si somos un enfermo crénico, enfermo
esporadico o incluso que tenga una parte para el recordatorio de suplementacién
deportiva, el cual ahora mismo se ve mucho. En base a cada categoria, que el sistema
ofrezca una serie de funcionalidades de recordatorios e informacién acordes a ella.
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10.2.- WEBGRAFIA

La mayor parte de los elementos mostrados en la bibliografia son relativos a las
diferentes webs a las que se ha accedido para buscar informacién, y con ello resolver
dudas o aprender nuevas implementaciones de las funcionalidades que iba
implementando. A dia 15/08/2020 cuando me encontraba elaborando este punto de la
memoria, las webs estaban operativas.

e Udemy: web en la que realicé un curso intensivo de Android
(https://www.udemy.com/)

e Android AlarmManager - Gestion de alarmas: http://www.carlos-
garcia.es/tutorial/android-alarmas-alarmmanager

e StackOverflow: Foro de ayuda al programador. https://es.stackoverflow.com/

e Web oficial para desarrolladores de aplicaciones Android:
https://developer.android.com/ Nos proporciona las herramientas del SDK de
Android y la documentacién de la API.

e Aplicacién online donde realicé la planificacién del proyecto:
https://app.ganttpro.com/

e Espacio dedicado a compartir informacién de desarrollo:
https://www.bufa.es/google-maps-latitud-longitud/

e Espacio dedicado a compartir informacién de desarrollo:
https://code.tutsplus.com/es/tutorials/getting-started-with-google-maps-for-
android-basics--cms-24635

e Espacio dedicado a compartir informacion de desarrollo:
http://androidmastermind.blogspot.com/2016/06/android-google-maps-with-
nearyby-places.html

e Metodologia: https://es.slideshare.net/mardluz/ingeniera-de-software-
modelo-
incremental#:~:text=EI%20modelo%20incremental%20aplica%20secuencias,un
%20producto%20esencial%20denominado%20n%C3%BAcleo.

e Google Maps Services: https://cloud.google.com/maps-platform/

e Google Play Services: https://developer.Android.com/distribute/play-services/

e Pagina de la SAGE: https://www.sage.com/es-es/blog/las-cotizaciones-a-la-
seguridad-social-conceptos-bases-y-porcentajes/#gate-263a5c00-99e4-4e71-
8421-469deda8e674
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