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RESUMEN

El presente trabajo pretende hacer una reflexion del hombre y la evolucién que ha ido
teniendo a lo largo de la historia. Desde el origen de los tiempos, los seres humanos han
tratado de encontrar aplicaciones practicas a los materiales de los que disponian en cada

momento.

El descubrimiento y la utilizaciéon de los metales fue uno de los acontecimientos mas

influyentes en el desarrollo cultural de la humanidad.

Los metales tienen una gran importancia para nuestra sociedad de hoy en dia. Estan
presentes en la sanidad, en la alimentacién, en la decoracién, en los transportes, en la

electricidad, en la construccion de viviendas, en la bisuteria, etc.

El hombre ha dominado estos recursos a través de la investigacion y el aprendizaje.

Palabras clave: descubrimiento, metales, aprendizaje, investigacién, humanidad,

progreso.

E7 hombre descubre los metales, aprende sobre ellos, investiga y la humanidad progresa.

ABSTRACT

This paper aims to reflect the evolution throughout history.. Since the beginning of
time, humans have tried to find practical applications to the materials at their disposal at all

times.

The discovery and use of metals was one of the most influential events in the cultural

development of mankind.

Metals are very important for our society today. They are present in health, in food,

in decoration, in transportt, in electricity, in housing, in jewelry, etc.

Man has mastered these resources through research and learning,.

Keywords: discovery, metals, learning, research, humanity, progress
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INTRODUCCION.-

El hombre aprende desde muy nifio a mirar y entender el mundo que lo rodea. Hay

un claro interés o deseo, desde los primeros meses de vida, por aprender, por preguntar.

Uno de los propositos del presente trabajo es mostrar la importancia que tiene
conservar el deseo innato de los nifios por aprender, pero no hay que perder de vista, que
asi como es vital el deseo del nifio, también es prioritario el deseo de ensefiar por parte del

docente.

Los inventos o descubrimientos pueden despertar ese interés en el alumno por

descubrir y aprender................

Invento o descubrimiento? Donde esta la diferencia? Qué es mas

importante!?

El descubrimiento es el encuentro o hallazgo de lo que no se conocia o de lo que

estaba oculto.

Invento o invencion viene del latin znvenire, "encontrar”, es un objeto, técnica o

proceso que posee caracteristicas novedosas y transformadoras.

Vemos que entre las dos palabras existe una relacion, tanto descubrimiento como

invento, etimolégicamente significan “encontrar”.

El tema de los descubrimientos, es un tema apasionante, es también la historia del

hombre que es el tnico que ha logrado modificar las condiciones del medio natural.

El descubrimiento de los metales, propicié numerosos inventos y mejoro las
condiciones de vida del ser humano. Permitié que la humanidad se organizara en los

distintos grupos sociales que fueron surgiendo con el desarrollo de estos inventos.

El tema elegido permite conocer mejor la condicioén natural del ser humano como
parte de la naturaleza y sus leyes, asi como la interaccién de los seres humanos con su
entorno natural y social. El enfoque interdisciplinar permite adquirir, desde diferentes

petspectivas, una mejor comprension de esta realidad.

Este tema estda incluido en el area de CONOCIMIENTO DEL MEDIO
NATURAL, SOCIAL Y CULTURAL, marcado en la LOE en 2006; y establecida como
area en el RD 1513 que establece las ensefianzas minimas de Educaciéon Primaria en ese

mismo afio, y adaptada a la Comunidad de Castilla y Le6n en el RD 40 de 2007.
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Estos contenidos permitiran alcanzar la comprension de aspectos ligados a la vida, a
la salud, a los recursos naturales y al medio ambiente asi como el desarrollo de actitudes
responsables hacia dichos aspectos. Es también necesario que los escolares adquieran
solidos fundamentos de una cultura cientifica, que les permita conocer y comprender el

papel de la ciencia y de los conocimientos cientificos en el progreso de la humanidad.

En esta etapa educativa debe introducirse el estudio de los métodos propios de la
ciencia, aprovechando la curiosidad de los alumnos de esta edad por conocer el medio que
les rodea y el interés que tienen por explorarlo. Es por ello por lo que sus aportaciones
caminan en varias direcciones, permitiendo conocer el alumnado la materia y sus
propiedades; las maquinas y aparatos construidos por el hombre; la estructura de la Tierra y
la importancia del agua y del aire; y la relacion de estos elementos con el descubrimiento de

los metales y su repercusion en la sociedad.

Se contempla también el estudio del medio fisico, la incidencia del hombre en él, asi

como la conservacion y mejora del medio ambiente.

“El ensenante no debe dejar de ser un transmisor pero lo mds importante a transmitir es un deseo,
una pasion, la pasion por aprender” como nos dice André Giordan, y como dijo Rousseau “Dad al nitio el

deseo de aprender y cualguier método sera bueno para él'.

Las investigaciones de la ciencia han llevado al hombre a una evolucion impactante en la
humanidad, la ciencia ha transformado la forma de vida hasta llegar hasta nuestros dfas. La
ciencia junto con la tecnologfa hacen una perfecta combinacién haciendo la vida del

hombre mas facil..

Hoy en dia la mayorfa de las personas dependemos de ciertas tecnologias que a lo largo de
la vida se ha venido desarrollando, siendo esto producto de la investigacién de la ciencia,
desde que nos despertamos con una alarma digital, vamos a la ducha con un grifo
termostatico y de masaje, desayunamos en una cocina con todos los electrodomésticos de
ultima generacioén, vamos al trabajo en un vehiculo, trabajamos con las ultimas tecnologias
y asi en cualquier lugar donde vayamos hay vestigios del avance de la ciencia y de la relacion

de la ciencia y la tecnologfa en nuestra vida diaria.

En la actualidad nos podemos comunicar con alguna persona cualquier parte del mundo
sin importar la distancia ni el tiempo, con aparatos electrénicos como los teléfonos méviles

o internet, o ver programas de TV via satélite.
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En el campo de la medicina la ciencia tiene un papel muy importante, ya que contribuye
mucho con las investigaciones sobre las enfermedades asi como las medicinas, trasplantes,
diferentes aparatos que facilitan el diagnéstico de enfermedades etc, en el progreso del

funcionamiento de la mente.

En el area de la geografia podemos mencionar muchos avances de la ciencia con respecto a
nuestro planeta, gracias a la ciencia hoy en dfa podemos tener acceso a informacion sobre
cualquier tema acerca de la tierra, y del sistema solar, para que la energfa procedente de la

naturaleza sea util para el hombre.

En el area de la arquitectura, materiales de construccion y diferentes formas de

combinarlos.

La tecnologia de informaciéon y comunicacién es una herramienta muy poderosa, al servicio

de alumnos y maestros para que logren tener una educacién de calidad.

Los avances cientificos preparan el camino para las siguientes generaciones del futuro.
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OBJETIVOS DEL TFG

Saber que la Edad de los Metales forma parte de la Prehistoria y que ésta, se desarrolla

desde la aparicion de los seres humanos hasta la invencion de la escritura.

Distinguir las etapas de la Prehistoria: Paleolitico, Neolitico y Edad de los Metales, e

identificar las caracteristicas de cada una de ellas.

Reconocer las primeras manifestaciones artisticas relacionadas con los metales y

valorar su importancia.

Comprender las repercusiones de la aparicion los metales y su uso, en las formas de

vida de los grupos humanos.

Conocer y comprender la medicién del tiempo antes y después de Cristo.

Conocer los metales, y sus caracteristicas fisicas y quimicas.

Conocer los fendémenos fisicos y los cambios quimicos que pueden producir algunos
metales.

Introducir al alumno en los primeros experimentos

Conocer la relacion de los metales con la ciencia y la tecnologfa.

Comprender y valorar la relacién de la ciencia y la tecnologfa en la vida diaria.

Identificar, plantearse y resolver interrogantes y problemas relacionados con elementos
significativos del entorno, utilizando estrategias de busqueda, almacenamiento y
tratamiento de la informacion, de formulacién de conjeturas, de puesta a prueba de las
mismas y de exploracion de soluciones alternativas.

Identificar algunos objetos y recursos tecnologicos en el medio y valorar su
contribucién a satisfacer determinadas necesidades humanas, adoptando posiciones

favorables a que el desarrollo tecnoldgico se oriente hacia una mayor calidad de vida.
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JUSTIFICACION DEL TEMA

Aproximadamente 4000 afios antes de Cristo, apareci6 el metal sustituyendo la piedra.

Al comienzo, se usaron conjuntamente la piedra y los metales, hasta que los segundos la

fueron reemplazando totalmente.

El cobre fue, por ser muy maleable, el primer metal utilizado por el hombre. Mas tarde, el
cobre fue fundido con el estafio y el hombre consiguié el bronce. Lo utilizé sobre todo
para la fabricacion de cuchillos, espadas y pufiales. Por ultimo, al trabajar el hierro, los
hombres pudieron combatir animales peligrosos, construir embarcaciones, edificar

ciudades, etc.
Con el descubrimiento de los metales, el hombre pudo avanzar en la historia.

Desde el origen de los tiempos, los seres humanos han tratado de encontrar aplicaciones

practicas a los materiales de los que disponian en cada momento.

El descubrimiento de algunos metales hacia el 3000 a. C. y la posibilidad de fabricar nuevas
herramientas con ellos, cada vez mas precisas, contribuyeron al desarrollo de grandes

civilizaciones.

Los primeros metales conocidos y trabajados por los seres humanos fueron el cobre, el

estafio, el plomo, la plata y el oro debido a su punto de fusion relativamente bajo.

Muy pronto se descubrié que la aleacién de cobre y estafio daba origen a un material

notablemente mas duro que sus componentes por separado: habfa nacido el bronce.

El hierro comenz6 a emplearse hacia el 2290 a. C., aunque el desarrollo sistematico de la
metalurgia se produjo hacia el 1510 a. C. La utilizacioén .de este material, mucho mas duro y
resistente que los metales conocidos hasta entonces, determiné un mayor desarrollo de las

artes y las técnicas de construccion.

Algunos materiales, conocidos desde la Antigiedad, no se emplearon en gran escala hasta
muchos siglos mas tarde. El aluminio, por ejemplo, ya era conocido en China hacia el 210
a. C. Sin embargo, hasta 1821 no se inici6 la produccion industrial de objetos a base de este
material. El cinc, conocido por los persas desde el siglo VI a. C., comenzé a obtenerse de

forma industrial en Inglaterra hacia 1758.
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Otros, por el contrario, han sido descubiertos en época bien reciente. Asi, el niquel fue
descubierto y aislado en 1751; el volframio lo fue en 1783; el titanio, en 1791; el cromo, en

1797; el magnesio, en 1808; etc.

Los metales son materiales con multiples aplicaciones que ocupan un lugar destacado en
nuestra sociedad. Se conocen y utilizan desde tiempos prehistoricos, y en la actualidad
constituyen una pieza clave en practicamente todas las actividades econdémicas.

Los metales son materiales que se obtienen a partir de minerales que forman parte de las
rocas se extraen y mediante una serie de procesos fisicos y quimicos se transforman para su
uso.

Esta transformacién ha dado paso a la tecnologia, que ha creado productos artificiales a
partir del la obtenciéon de productos naturales. La tecnologia se ha materializado en
productos, desde los objetos mas simples a las maquinas mas complejas y las

construcciones mas espectaculares.

OBJETOS SIMPLES MAQUINAS COMPLEJAS CONSTRUCCIONES

Ropa, calzado, joyas, Medios de trasporte, | Viviendas, carreteras

. . teléfono, radio, televisién, | puentes, viaductos, embalses,
Cualquier  utensilio  que

. .. maquinas, gruas etc.
utilizamos a diario. d &

b

Pero ¢Cémo nacen los productos?, a los productos que por primera vez dan respuesta a un
problema no resuelto se les llama inventos. Muchos de ellos han tenido una enorme

trascendencia a lo largo de la historia.

Para hacer estos productos se han utilizado materiales, herramientas y maquinas que junto
con el trabajo humano y una adecuada organizacién han desembocado en un producto

realizado de forma manual o de forma industrial.

Este podria ser un esquema del proceso tecnolégico.
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PRODUCTO

u OBIJETOS u APARATOSY MAQUINAS u CONSTRUCCIONES
|

' QUE SE HACEN
| |

i

I - 2
ul vl
‘ coN ! DE FOMA SIGUIENDO UN PROCESO DE J
T
MATERIALES ARTESANAL
DISENO Y CONSTRUCCION
T
va T
HERRAMIENTAS TRABAIO INDUSTRIAL

Una propuesta educativa para el tercer ciclo de la Educacion Primaria puede ser la
elaboracién de este ejercicio: ¢sDE QUE ESTA HECHA MI CASA?, donde el alumno
puede descubrir todos los materiales utilizados en la construccion de su casa, su origen y su

utilidad. (Mas informacién en el Anexo. Pag. 65)

RELACION CON LAS COMPETENCIAS DEL TiTULO DEL GRADO EN
EDUCACION PRIMARIA

El Grado en Educacién Primaria propone en su desarrollo, conseguir una serie de
objetivos relacionados con la ensefianza y el aprendizaje.

Expongo las diferentes Competencias que estan relacionadas con el TFG que estoy

presentando y las que tienen vinculacién con mi propuesta de trabajo.

1. Conocer las areas de la Educacion Primatria, la relacion interdisciplinar entre ellas.
a. Conocer la relacion del area de Conocimiento del medio social, natural y
cultural, con el resto de areas propuestas en la LOE de 3 de mayo de 2006.
2. Concretar los contenidos de estas areas a los procedimientos de enseflanza y
aprendizaje que vamos a enfocar a los alumnos.
a. Redactar los contenidos especificos del tema de Conocimiento del medio:
los metales en esta etapa educativa.
3. Conocer la organizaciéon de los colegios de educaciéon primaria y la diversidad de

acciones que comprende su funcionamiento.
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Disenar, planificar y evaluar procesos de ensefianza-aprendizaje, adaptados a cada
ciclo y aula de un centro educativo, siempre teniendo en cuenta el contexto
sociocultural donde se encuentra, adaptandolos a la programaciéon general anual.

a. Conocer el curriculo de Educaciéon Primaria

b. Conocer los Principios metodolégicos de la etapa educativa a la que va
dirigida la intervencion.

c. Diseflar una unidad didactica con el tema de loa metales en E.P, adaptando
al contexto de la clase de 6° curso, teniendo en cuenta el desarrollo
evolutivo del grupo de alumnado con el que se va a llevar a cabo este
proyecto.

d. Saber adaptar los procesos de ensenanza-aprendizaje para el alumnado con
necesidades educativas especificas.

e. Fomentar la lectura y el comentario critico de cualquier texto que sea
interesante para un alumno en la etapa de primaria

Conocer el significado de las Competencias Basicas que un alumno debe alcanzar,
apoyandose en un aprendizaje global, significativo y constructivista.

a. Relacionar todas las competencias basicas con el tema elegido, y realizar
actividades que faciliten su consecucion.

Fomentar la igualdad de género, el respeto a los derechos humanos y el respeto a la
diversidad personal y cultural.

a. Realizar actividades que promuevan estos derechos y que conformen los
valores de la formacion ciudadana.

Conocer el plan de accion tutorial, y desde ¢l fomentar la convivencia en el aula y
fuera de ella, resolver problemas de disciplina y contribuir a la resolucién pacifica
de conflictos.

Desempenar las funciones de orientacion con los estudiantes y sus familias,
atendiendo las singulares necesidades educativas de los estudiantes.

a. Planificar dentro del horario de las propuestas educativas acciones que
permitan la cohesién del grupo-aula y la orientacién del aprendizaje del
alumno.

b. Enseflar hébitos y destrezas para el aprendizaje auténomo y cooperativo y

promoverlo entre los estudiantes.

7. Colaborar con los distintos sectores de la comunidad educativa y del entorno social.
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8. Conocer y aplicar las nuevas teorfas de los aprendizajes, los grupos interactivos, el

concepto de las inteligencias multiples y comprometerse a estar en la vanguardia

de la educacién.

a.

— desarrollar la capacidad para iniciarse en actividades de investigacion asi
como el fomento del espiritu de iniciativa y de una actitud de innovacién y
creatividad.

Conocer y aplicar en las aulas las tecnologias de la informacién y de la
comunicacion.

CONTRIBUCION DEL TEMA AL DESARROLLO DE I.AS COMPETENCIAS

BASICAS.

Las competencias basicas estin descritas en la LOE, y en el RD 1513/2007.

Debemos recordar que las competencias son un importante componente del

curriculo que deben haber desarrollado los jévenes al finalizar la ensefianza obligatoria para

poder lograr su realizaciéon personal, ejercer la ciudadania activa, incorporarse a la vida

adulta de manera satisfactoria y ser capaz de desarrollar un aprendizaje permanente a lo

largo de la vida: son capacidades relacionadas prioritariamente con el saber hacer, que

integran, al mismo tiempo, una dimensién de caracter tedrico-comprensivo y una

dimension de caracter actitudinal. (Escamilla, 2006). En el marco de la propuesta realizada

por la Unién Europea, se han identificado ocho competencias basicas:

1.

8.

Competencia en comunicacion lingtistica.

Competencia matematica.

Competencia en el conocimiento y la interaccién con el mundo fisico.
Tratamiento de la informacién y competencia digital.

Competencia social y ciudadana.

Competencia cultural y artistica.

Competencia para aprender a aprender.

Autonomfia e iniciativa personal.

El tema de la fisica de los inventos, mas concretamente el descubrimiento de los

metales pertenece al area de Conocimiento del medio natural, social y cultural, que tiene un

caracter interdisciplinar y globalizador y hace que contribuya, en mayor o menor medida, al

desarrollo de la mayoria de las competencias basicas.
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En la competencia social y ciudadana contribuye en la adquisicion de
capacidades, especialmente en: en el ambito de la realidad social en la que se vive se
contribuye con el conocimiento del funcionamiento y de los rasgos que la
caracterizan, la comprension de los cambios que se han producido en el tiempo y el
conocimiento de las raices historicas de las sociedades actuales.

La lectura de textos antiguos, pueden servir de motivacion a los alumnos para que
se interesen por conocer mas acontecimientos de la historia.

Se puede mantener el interés de los nifios aportando documentos, buscando
informacién sobre sucesos histéricos que puedan motivarlos

El 4rea también tiene un aporte sustancial a la competencia en el conocimiento y
la interacciéon con el mundo fisico porque desarrolla la capacidad de interaccion
del ser humano con el mundo que le rodea y de interpretacion del mundo fisico.
Esta area permite la Iniciacion al método cientifico: saber definir problemas,
estimar soluciones posibles, elaborar estrategias, disefiar pequefas investigaciones,
analizar resultados y comunicarlos.

De este modo, contribuye también de forma relevante al tratamiento de la
informacién y competencia digital con la lectura de mapas, la interpretacion de
graficos, el analisis de fuentes historicas y el uso basico del ordenador (procesador
de textos e Internet).

La comparaciéon de las imagenes permite comprobar los avances tecnolégicos que
se han producido en un objeto determinado, a través del tiempo.

Unida a la anterior, el area se vincula a la competencia en comunicacién
lingiiistica aumentando la riqueza en vocabulario especifico, facilitando la claridad
en la exposicién, utilizando con rigor los términos de cada materia y practicando la
estructuraciéon y sintesis del discurso. Ademas de acercar al alumno a textos
informativos y explicativos.

En el desarrollo de la competencia para aprender a aprender, el area colabora
con el desarrollo de técnicas para aprender, organizar, memorizar y recuperar la
informacién, (resumenes, esquemas o mapas mentales). La reflexion sobre lo
aprendido, el saber contar lo oralmente y por escrito.

Al realizar la linea del tiempo se daran cuenta de lo que han aprendido en pocos

afios y de lo que son capaces de hacer ellos solos, sin la ayuda de los adultos.

El area ofrece, por ultimo, la oportunidad de utilizar herramientas matematicas en

contextos significativos de uso, tales como medidas, escalas, problemas de fisica o
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quimica, tablas o representaciones graficas, contribuyendo, asi, al desarrollo de la

competencia matematica.

» Autonomia e iniciativa Cada vez mids, a los alumnos les gusta sentirse
independientes y empezar a realizar tareas por si mismos, asi como pequefos
experimentos y manualidades.

La bisqueda de nuevas fuentes de lectura, investigacion y experimentacion seran
realizadas por los alumnos por iniciativa propia.

» Competencia cultural y artistica la realizacion de herramientas, objetos de
adorno, joyas realizadas por los seres humanos con el descubrimiento de los
metales, son las primeras manifestaciones artisticas de la Historia y que forman

parte de nuestro patrimonio cultural y artistico.
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FUNDAMENTOS TEORICOS

LOS METALES.

Los metales se obtienen de minerales, que son rocas naturales que contienen el metal que
deseamos extraer junto con otros elementos quimicos en distintas proporciones. Por lo
tanto los metales no se encuentran en la naturaleza, tal como nosotros los conocemos, si
no que es necesario procesar los minerales para obtener los metales. El proceso de
extraccion del metal de su mineral, cambia en cada caso, los primeros metales que se

fabricaron fueron el cobre y una aleacién llamada bronce.

Como los metales no se suelen encontrar en la naturaleza tal como los conocemos, si no
que necesitan de un proceso de extraccion; no estan tan disponibles como la madera, por
ejemplo, por este motivo los metales se han empezado a emplear mas tarde que la madera.
Los primeros metales que se emplearon fueron el cobre y el oro, ya que se pueden
encontrar en la naturaleza tal como los conocemos, aunque en pequefias cantidades. Sin
embargo el aluminio, aunque se conoce desde antiguo no se ha empezado a emplear hasta
hace poco, ya que no se conocfan procesos industriales para extraer, el aluminio de la

bauxita.

Los metales son mas duros y resistentes que la madera, conducen el calor y la electricidad y
se pueden fundir y deformar para construir barras, planchas, laminas, tubos, alambres o

otras formas especificas.

El mejor conductor de la electricidad es la plata y el peor el bismuto. Todos los metales se

contraen con el frio y se dilatan con el calor (coeficiente de dilatacién positivo).

Aunque algunos elementos como el oro, plata, cobre , plomo y el mercurio ya eran
conocidos desde la antigiedad, el primer descubrimiento cientifico de un elemento ocurrié
en el siglo XVII cuando el alquimista Henning Brand descubri6 el fésforo. En el siglo
XVIII se consolidé la nueva concepcion de elemento, que condujo a Antoine Lavoisier a
escribir su famosa lista de sustancias simples, donde aparecfan 33 elementos. A principios
del siglo XIX, la aplicacion de la pila eléctrica al estudio de fenémenos quimicos condujo al
descubrimiento de nuevos elementos, como los metales alcalinos y alcalino—térreos, sobre

todo gracias a los trabajos de Humphry Davy.
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Metales como el oro, la plata y el cobre, fueron utilizados desde la prehistoria. Al principio,
s6lo se usaron los que se encontraban facilmente en estado puro (en forma de elementos
nativos), pero paulatinamente se fue desarrollando la tecnologia necesaria para obtener
nuevos metales a partir de sus menas, calentindolos en un horno mediante carbén de

madera.

El primer gran avance se produjo con el descubrimiento del bronce, fruto de la utilizacion
de mineral de cobre con incursiones de estafio, entre 3500 a. C. y 2000 a. C., en diferentes
regiones del planeta, surgiendo la denominada Edad del Bronce, que sucede a la Edad de

Piedra.

Otro hecho importante en la historia fue la utilizacién del hierro, hacia 1400 a. C. Los
hititas fueron uno de los primeros pueblos en utilizarlo para elaborar armas, tales como

espadas.

No obstante, en la antigliedad no se sabfa alcanzar la temperatura necesaria para fundir el
hierro, por lo que se obtenfa un metal impuro que habia de ser moldeado a martillazos.
Después se empezaron a utilizar los hornos provistos de fuelle, que permiten alcanzar la

temperatura de fusioén del hierro, unos 1.535 °C.

Henry Bessemer descubrié un modo de producir acero en grandes cantidades con un coste
razonable. Tras numerosos intentos fallidos, dio con un nuevo disefio de horno (el
convertidor Thomas-Bessemer) y, a partir de entonces, mejoré la construcciéon de

estructuras en edificios y puentes, pasando el hierro a un segundo plano.

Poco después se utilizo el aluminio y el magnesio, que permitieron desarrollar aleaciones
mucho mas ligeras y resistentes, muy utilizadas en aviacidn, transporte terrestre y

herramientas portatiles.

El titanio, es el ultimo de los metales abundantes y estables con los que se esta trabajando y

se espera que, en poco tiempo, el uso de la tecnologia del titanio se generalice.

Los elementos metilicos, asi como el resto de elementos, se encuentran ordenados en un

sistema denominado tabla periédica. La mayoria de los elementos de esta tabla son metales.

Hay todo tipo de metales: metales pesados, metales preciosos, metales ferrosos, metales no

ferrosos, etc. y el mercado de metales es muy importante en la economia mundial.
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La gran resistencia del metal junto a la facilidad de su trabajo lo hacen un material excelente

para cualquier construccion.

Los metales poseen ciertas propiedades fisicas caracteristicas, entre ellas, son conductores
de la electricidad. La mayorfa de ellos son de color grisaceo, pero algunos presentan colores
distintos; el bismuto es rosaceo, el cobre rojizo y el oro amarillo. En otros metales aparece

mas de un color; este fenémeno se denomina policromismo.
Otras propiedades serfan:

e Maleabilidad: capacidad de los metales de hacerse laminas al ser sometidos a

esfuerzos de compresion.

e Ductilidad: propiedad de los metales de moldearse en alambre e hilos al ser

sometidos a esfuerzos de traccion.

e Tenacidad: resistencia que presentan los metales al romperse o al recibir fuerzas

bruscas (golpes, etc.)

* Resistencia mecanica: capacidad para resistir esfuerzo de traccion, comprension,

torsion y flexion sin deformarse ni romperse.
Usos en la industria
Metales que estan destinados a un uso especial, son el antimonio, el cadmio o el litio.

Los pigmentos amarillos y anaranjados del cadmio son muy buscados por su gran
estabilidad, como protecciéon contra la corrosion, para las soldaduras y las aleaciones
correspondientes y en la fabricacion de baterfas de niquel y cadmio, consideradas excelentes
por la seguridad de su funcionamiento. También se le utiliza como estabilizador en los
materiales plasticos (PVCsad ) y como aleaciéon para mejorar las caracteristicas mecanicas
del alambre de cobre. Su produccién se lleva a cabo en el momento de la refinacién de

zinc, con el que esta ligado, se trata de un contaminante peligroso.

El litio, metal ligero, se emplea principalmente en la ceramica y en los cristales, como
catalizador de polimerizaciéon y como lubricante, asi como para la obtencién del aluminio
mediante electrdlisis. También se emplea para soldar, en las pilas y en las baterfas para

relojes, en medicina (tratamiento para los manfaco-depresivos) y en quimica.

El niquel, a causa de su elevada resistencia a la corrosion, sirve para niquelar los objetos
metalicos, con el fin de protegerlos de la oxidacién y de darles un brillo inalterable en la

intemperie.
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El denominado "hierro blanco" es, en realidad, una lamina de acero dulce que recibe un
bafio de cloruro de zinc fundido, y a la que se da después un revestimiento especial de

estafio.
(Mas informacién en el Anexo).

Sin duda los metales han supuesto un gran descubrimiento en la historia de la humanidad,

han dado otro significado el concepto de medio de sociedad y de cultura

CONCEPTO DE MEDIO NATURAL, SOCIAL Y CULTURAL

Cuando nos referimos en Educaciéon Primaria al medio natural, social y cultural
como area de conocimiento, no sélo aludimos al conjunto de fenémenos naturales que nos
rodean, sino también a la interacciéon que los seres humanos tenemos con este conjunto de
fenémenos. El medio se ha de entender como el conjunto de elementos, sucesos, factores y
procesos diversos que tienen lugar en el entorno de las personas y donde, a su vez, su vida
y actuacion adquieren significado. El entorno se refiere a aquello que el nifio o la nifia
puede conocer mejor porque es fruto de sus experiencias sensoriales, directas o indirectas,
porque le es familiar y porque esta proximo en el tiempo o en el espacio, aunque en la
actualidad y debido al desarrollo de las tecnologfas de la informacién y la comunicacion,

esta proximidad, depende cada vez menos de la distancia fisica.

CARACTERISTICAS DEL. CONCEPTO EDUCATIVO DE MEDIO

Desde el punto de vista educativo, podriamos definir las caracteristicas, tanto del
concepto de medio como del area que lo desarrolla en Educaciéon Primaria, a través de los

beneficios que reporta su aprendizaje (Liceras, 1993 y Dominguez, 2004):

a. El estudio del medio favorece la consecucion de aprendizajes significativos,

contribuyendo a que los alumnos aprendan de manera viva y clara sobre el terreno.

b. La investigacion del medio es un método de ensefianza activo. El alumno desempefia
un papel protagonista en todas las fases del aprendizaje a través del descubrimiento

por la observacién de un entorno en el que nifios y nifias viven.

c. El conocimiento del medio resulta un agente motivador para la enseflanza ya que se
parte de las realidades mas préximas al nifio, sobre las que tiene experiencias, sobre

las que actta y de las que recibe influencias.

d. El analisis del medio fomenta la interdisciplinariedad. Esto comporta un cambio
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radical en los métodos y contenidos respecto a la ensefanza tradicional, requiriendo
los aportes de muchas ciencias desde una visién globalizadora, acorde con la

capacidad del alumno.

e. La incorporaciéon de actitudes y procedimientos caracteristicos de las Ciencias
Sociales y Experimentales. El alumno se familiariza con los métodos de indagacion
cientifica a través de multiples actividades: planteamiento de hipdtesis, manejo de
técnicas y procedimientos variados, observacién, medicion, recogida de datos,

comunicacion y contraste de ideas, elaboracion de conclusiones, etc.

f. El trabajo escolar sobre el medio fomenta en los alumnos el desarrollo de actitudes
de respeto y compromiso hacia una actuacién consciente en las relaciones

humanidad-medio natural y social.

EL APRENDIZAJE DE LOS FENOMENOQOS FiSICOS Y LOS CAMBIOS
QUIMICOS

El estudio de las ciencias experimentales y particularmente la Fisica y la Quimica
permiten conocer las relaciones de la ciencia con la tecnologia y su incidencia con la
sociedad. Cada dia mas, la Fisica y la Quimica desvelan los principios basicos de la
naturaleza. Este fundamento nos permitira, en la etapa de Primaria, utilizar los contenidos
de ambas ciencias para la ensefianza de temas transversales. Por ejemplo, al estudiar las
energfas y transformaciones quimicas de los metales, se puede valorar criticamente los
avances tecnologicos, las energias renovables con su impacto social y la contaminacion
ambiental y su impacto en la salud. En el estudio de la materia y su transformacion, o en las
mezclas, puede utilizarse como herramientas de valoraciéon del entorno la educaciéon del

consumidor y educacién para la salud y desarrollo sostenible.

Para que los alumnos alcancen los objetivos propuestos, el trabajo debe estructurarse
segun los diferentes ciclos considerando el grado de madurez del nifio en cada uno de ellos
de tal manera que al finalizar la Educaciéon Primaria se obtenga un acercamiento adecuado
del alumno al medio natural, desarrollando un pensamiento cientifico e integrando en todas
las areas de conocimiento. Esto representa sin duda uno de los mayores logros educativos
en esta etapa puesto que es el fundamento para el autoaprendizaje durante el resto de su
vida, aprendiendo a plantearse siempre nuevas preguntas y disponiendo de recursos de

pensamiento para la busqueda de soluciones.
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El aprendizaje de los fenémenos fisicos y los cambios quimicos puede y debe

abordarse ya desde el inicio de la etapa de Educaciéon Primaria, siguiendo una secuencia

progresiva que se adapte a las posibilidades y necesidades del nifio, que a modo

esquematico recogemos en la tabla.

PRIMER CICLO

SEGUNDO CICLO

TERCER CICLO

Participacion del

alumno.

Inquietud por obtener

conocimiento del entorno.

Conocimiento y

aplicacion  del ~ método

«Que el alumno se

integre con el entorno>>

<<Que el alumno se
pregunte como es su entorno

_y por qué es asi»

<<Que el alumno
sepa interpretar su entorno

con un pensamiento

nrdenadn v eritica™>>

Para que estos aprendizajes se den de forma favorecedora es necesario conocer las

caracteristicas del desarrollo evolutivo de los alumnos en esta etapa: los alumnos de los 6

a los 12 afos esta marcado por la entrada del nifio en la escolaridad obligatoria, la

Educacion Primaria, esto supone que el conocimiento de los rasgos que determinan la

personalidad de estos nifios es esencial para las personas que estan en su entorno, padres,

profesores, y cuidadores.

El nifio se encuentra en un periodo de adaptacion en el que el aprendizaje va a ser
mucho mas decisivo que la maduracion para la determinaciéon de los caracteres
psicologicos.

El lenguaje, constituird un elemento de intercambio social y regulador de la conducta y
el aprendizaje.

En el juego crean normas que rigen las relaciones entre los iguales y que se apoyan en la
inteligencia légica que surge en este momento.

En la socializacién juega un papel muy importante la escolaridad, ahora tendrd que
defender y buscar su propio lugar en la sociedad.

Debido a la integracion que hace el nifio con la pandilla, comienza a superar su
sentimiento del yo y comienzan los sentimientos del nosotros.

El comienzo de la educacién primaria coincide, segun la psicologia de Piaget, con la
aparicion de la inteligencia operativa, mas especificamente con el subperiodo de las

operaciones concretas. Finaliza la etapa con la aparicion del pensamiento abstracto que
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abre las puertas a la formacién del pensamiento adulto.

En esta etapa del desarrollo, los razonamientos se vuelven logicos y pueden aplicarse a
problemas concretos y reales. Aparecen los esquemas logicos de seriacion,
ordenamiento mental de conjuntos y clasificaciéon de los conceptos de casualidad,
espacio, tiempo y velocidad.

A lo largo del intervalo entre los 6 y 12 afios el nifio es capaz de transcender la
percepcion subjetiva de la realidad y emplear un razonamiento de tipo logico. Se va a

transformar en un sujeto operacional.
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METODOILOGIA O DESARROLLO

Desde las disciplinas que se ocupan de la transmisién de conocimientos propios del
area en el contexto escolar (Didactica de las Ciencias Sociales y Experimentales) se debe
coordinar toda una serie de estrategias destinadas a la transposicion del saber académico, su
adaptacion a los contenidos del curriculo y su trabajo escolar. Es obvio que el concepto de
medio natural, social y cultural como un area global e interdisciplinar y los contenidos

seleccionados en cada ciclo impone propuestas diferentes en cada ciclo y curso.

La propuesta de este trabajo va dirigida a un grupo de alumnos y alumnas de Educacion

Primaria DE 6° curso.

El proceso que se ha seguido ha sido el de investigacion sobre el tema elegido, adaptacion
de los contenidos a los del area de Conocimiento del medio natural, social y cultural,
elaboracion de una pequena Unidad Didactica basada en el tema, con el siguiente esquema

de trabajo
Resumen de introduccion del tema.
Contenidos

- Desde las ciencias sociales

- Desde las ciencias experimentales
Descripcion del contexto donde se va a realizar.
Papel del profesor
Actividades y Evaluacion

Relacién con otras areas. Globalizacion.

CONTENIDOS

e EL SABER CIENTIFICO:
o Desde las Ciencias Sociales

o Desde las Ciencias Experimentales.
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EL SABER CIENTIFICO

INTRODUCCION AL TEMA.

Nadie sabe con seguridad el lugar en que los primeros metalistas empezaron su actividad,
generalmente el metal fue, en un principio trabajado en frio por martillado, con la ayuda de
un martillo de piedra sobre un yunque también de piedra. Pasaron miles de afios antes de
que el fuego fuera asociado con el reblandecimiento y modelaciéon de los metales. Los
metales pronto llegaron a ser intrigantes y tan valiosos que se convirtieron en articulos de

cambio y viajaron ampliamente.

En el mundo antiguo el oro mantuvo una funcién puramente decorativa. Por el contrario,
el cobre fue aplicado a fines mas practicos. Esta es la razén de que los arquedlogos hayan
identificado la primera edad de los metales, que comienza hacia el 6000 antes de nuestra
era, como edad del cobre. Esta denominacién es comoda, pero tiene sus limitaciones, lo

mismo que ocurre con los términos de edad de piedra, edad de bronce, edad del hierro.
El lenguaje de la metalurgia.

Para comprender mejor el modo de vida de los antiguos trabajadores del metal, los
cientificos e historiadores han utilizado, a lo largo de los afios, un vocabulario especifico
para definir los materiales, los utensilios y las técnicas. El glosario que aparece a

continuacién explica brevemente los términos:

Aleacion: Combinacion de dos o mas metales unidos permanentemente por haber sido

fundidos juntos; o unién de metales con no metales, como el cobre con el arsénico.

Carburacioén: Conversion del hierro en acero que se produce cuando el hierro calentado

absorbe carbono en un fuego de carbén de lefia; también se denomina aceracion.

Cerbatana: Tubo usado para introducir aire en el fuego con el fin de elevar la temperatura

de este dltimo.

Cincelado: Método para decorar la superficie de un objeto de metal mediante incisiones

realizadas con un utensilio agudo.

Elevacion: Técnica para modelar recipientes con abertura martillando hacia arriba los

lados de una hoja plana o de un disco.

Escoria: Residuo no metalico producido por la fundiciéon del mineral.
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Fundente: Sustancia, como el limo o la arena, utilizada en la fundicién para separar del
metal los componentes no metalicos del mineral. Ademas, sustancia no metalica que facilita

la fundicién del metal en la soldadura.

Fundicién por la cera perdida: Técnica de fundicién que utiliza un modelo de cera como

matriz para dar forma al molde.

Granulado: Decoraciéon de la superficie de un objeto de metal con pequefias esferas de

Ofro.

Incrustacion: Técnica para consolidar metales granulados que tienen diferentes puntos de

licuado fundiendo solo uno de ellos.

Moldeado: Formacion de objetos vertiendo metal fundido en moldes
Oxido: Compuesto quimico de oxigeno y otro elemento.
Reduccién: Extraccion del oxigeno de un 6xido para obtener metal.
Repujado: Decoracién de una hoja de metal con un dibujo en relieve.

Temple: Reblandecimiento del metal por calentamiento y posterior enfriamiento al agua o

al aire.

Tobera: Boquilla a prueba de fuego, generalmente de arcilla, utilizada para dirigir una

corriente de aire al fuego mediante fuelles.

Tumbaga: Aleacion de cobre y oro.

El brillante futuro del cobre

El descubrimiento de cobre data de unos 12 000 afios en las altas tierras de Irak, un lugar
llamado Kurdistan al norte; pero la historia no ha recogido ningin dato de cémo fue
exactamente la manera en que se encontr6 el cobre, ya que cuando esto sucedié, aun
faltaban 6000 afios para que la escritura hiciera su aparicion. Sin embargo, lo que si creen
algunos arquedlogos es que el cobre fue el primer metal utilizado para fines utilitarios,

convirtiéndolo en armas y herramientas que cambiaron el modo de vida.

Las rocas de las vetas desquebrajadas contenian 6xidos y carbonatos de cobre, y en lo
profundo de la tierra yacfan las reservas de cobre mas importantes, en forma de metales

sulfurados:
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El cobre fue, por ser muy maleable, el primer metal utilizado por el hombre. Quizas les
pareci6é una clase superior de piedra, porque puede ser doblado, modelado y reducido a
laminas. Ademas, si se lo somete a la accion del calor, se licia y adquiere la forma del
recipiente o molde donde es volcado. Al enfriarse, retiene esa forma y se vuelve tan duro
como la piedra. De esta manera, el cobre presenté mayores ventajas que la piedra; una
herramienta de cobre puede volverse a afilar y, si se rompe, puede fundirse de nuevo. Mas
tarde, el cobre fue fundido con el estafio y el hombre consiguid el bronce. Lo utilizé sobre
todo para la fabricacion de cuchillos, espadas y pufales. Por ultimo, al trabajar el hierro, los
hombres pudieron combatir animales peligrosos, construir embarcaciones, edificar

ciudades.

Varios siglos después se descubrié que el cobre podia ser extraido de diversos minerales
(malaquita, calcopirita, etc.), por medio de la fusién en hornos especiales, en los que se
insuflaba oxigeno (soplando por largos tubos o con fuelles) para superar los 1000 °C de

temp eratura.

Como el cobre podia volver a fundirse muchas veces, éste solia convertirse en lingotes,
para luego fabricar diversos objetos por fusién y colado en moldes. El cobre es muy
maleable y ductil, podfa martillarse en frio o en caliente, con lo que se duplicaba su
consistencia y dureza. En cualquier caso, resultaba imposible eliminar todas la impurezas
del cobre, pero, mientras que algunas eran perjudiciales, como el bismuto, que lo hace
quebradizo, otras eran beneficiosas, como el arsénico, que reduce la formaciéon de burbujas
en su fundicién, pues impide la absorciéon de gases a través de los poros del molde,

asegurando un producto de mejor calidad.
En esta época, se usaban armas y utensilios de ese metal.

El cobre se utiliza tanto con un gran nivel de pureza cercano al 100%, como aleado con

otros elementos.

El impacto del bronce.

El cobre fue posteriormente reemplazado por el bronce, que se obtiene de la aleacion de
nueve partes de cobre y una de estano. El bronce ofrece la posibilidad de trabajarlo con
mayor facilidad y produce utensilios mucho mas duros. Posiblemente, los hombres
neoliticos, adicionaran a la aleacién, algun contenido de antimonio, para que fuera mas

flexible.
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El lugar donde por primera vez al hombre se le ocurrié unir un metal blando a otro mas
blando, y obtener un metal duro, no esta comprobado. Es probable que fuera en Asia, ya
que en Turquestan y en Siam, el estafio y el cobre se encuentran juntos. También sucede

esa situacion en Europa, en Espafa y en el Pais de Gales, al oeste de Gran Bretafa.

Una de las invenciones de mas éxito a la hora de trabajar el bronce fue sin duda el hacha,
aunque también se hicieron objetos como collares, pulseras que adornaban mufiecas y
cabezas de gente de la nobleza. Todo ello se puede afirmar por los hallazgos encontrados

en las ruinas de tumbas.

El bronce es el resultado de la aleacién de cobre y estafio en una proporcion variable (en la
actualidad se le afiaden otros metales como el zinc o el plomo, creando los llamados
bronces complejos). Ademas el bronce es reciclable, pudiéndose fundir varias veces para
obtener nuevos objetos de otros ya desechados. La técnica de trabajo del bronce es
virtualmente idéntica a la del cobre, (la unica dificultad reside en exceder la temperatura

adecuada, lo que podria provocar que el mineral se echase a perder por oxidacion).

Hierro, un metal al alcance de todos.

Considerando que el hombre ya habia estado en contacto con los metales por unos 7000
aflos, puede parecer extrafio que en todo ese tiempo no hubieran explotado el hierro, pero
esto es facil de explicar pues las técnicas utilizadas para el cobre y el bronce no servian para
el hierro debido a que este necesita una temperatura de fusiéon de 2000 grados centigrados y

tiene que estar al rojo vivo para darle forma y sacarle las impurezas mientras estaba caliente.

Cuando el hombre empezé a fundir el hierro a partir de los minerales, en vez de
desmenuzar el hierro de los meteoritos, se encontré con que en la tierra habfa muchos

minerales de hierro que eran faciles de extraer, con lo cual suplanté al cobre y al bronce.

El primer modelo de horno para fundir el hierro, que data del 500 antes de nuestra era, no
procede de oriente medio sino de Europa, de un lugar de los Alpes austriacos denominado
Hutemberg. Estos hornos no son otra cosa que una serie de cuencos de arcilla alineados y
colocados sobre el suelo pavimentado de piedra. El producto de este horno era un bloque
esponjoso y negruzco que tenfa que mantenerse caliente y golpearla repetidamente para
extraer las impurezas, pero al final, después de un rato de vigoroso martilleo el fundidor

obtiene una barra de hierro forjado altamente resistente y maleable.
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Fabricar hierro segufa un procedimiento muy distinto al del cobre y el bronce (para
empezar el metal no se licuaba), primero porque habia que conseguir hornos con gran
capacidad calorica: el mineral machacado debia estar totalmente rodeado de carbon de lefia
(que se consumia en enormes cantidades) y numerosos fuelles que, a través de toberas,
insuflaban oxigeno continuamente. El mineral debia ser precalentado en un horno y por
medio de golpes se eliminaban algunas impurezas; luego se llevaba al estado incandescente,
en un segundo horno, hasta obtener una masa denominada hierro esponjoso, altamente
impuro, por lo que volvia a ser golpeado en caliente para refinarlo. Después de un largo y
repetitivo proceso de martilleo y calentamiento, evitando que el hierro se enfriase, se
obtenfa una barra forjada, bastante pura, resistente y maleable. Para las armas y ciertas
herramientas, el hierro se templaba enfriandolo bruscamente en agua, lo que provocaba
cambios de la estructura molecular y una mejor absorcién de carbono. Los testimonios mas
antiguos del proceso de templado del hierro candente se han hallado en Chipre y datan de
1100 a. C. Evidentemente, las instalaciones y herramientas de los herreros eran muy
diferentes a las de los broncistas. El bronce sigui6 siendo un metal esencial para las antiguas
culturas, sirviendo en campos diferentes en los que no se podia o no se sabifa aplicar la

tecnologia del hierro.

Es un metal maleable, de color gris plateado y presenta propiedades magnéticas; es
ferromagnético a temperatura ambiente y presion atmosférica. Es extremadamente duro y

denso.

Se encuentra en la naturaleza formando parte de numerosos minerales, entre ellos muchos
oxidos, y raramente se encuentra libre. Para obtener hierro en estado elemental, los 6xidos
se reducen con carbono y luego es sometido a un proceso de refinado para eliminar las

impurezas presentes.

El descubrimiento de los metales dio paso a la METALURGIA: Conjunto de técnicas para

extraer los metales contenidos en los minerales para elaborarlos y darles forma.

Los metales se obtienen a partir de minerales que forman parte de las rocas. La extraccion
de los minerales se realiza en Minas a cielo abierto, si el filén se encuentra a escasa

profundidad o en Minas subterraneas si el filon se encuentra a gran profundidad.
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Hay diferentes TIPOS DE METALES:

e Metales ferrosos: aquellos cuyo componente principal es hierro. Ej: hierro, acero y
fundicién.

e DMetales no ferrosos: aquellos que no contienen hierro o que lo contienen en muy
pequefia cantidad. Ej: cobre, latén, bronce, plomo, estafio, cinc, aluminio, titanio,

magnesio...
Como se obtienen los metales

Los metales se encuentran en las rocas formando minerales metalicos. Estas rocas ricas en

mineral son escasas y a veces estan situadas a grandes profundidades.

Para extraer los minerales metalicos se precisan minas, bien en forma de pozos y con

galerfas subterraneas o mediante el vaciado de tierra a cielo abierto.

En los trabajos de mineria se emplean maquinas enormes capaces de remover miles de

toneladas de roca.

Los minerales metalicos estan mezclados con otros materiales por lo que debe triturarse

toda la roca y posteriormente separar los minerales buscados, del resto.

El mineral concentrado es transportado a las industrias metalirgicas donde serd sometido a

complicados procesos fisicos y quimicos para obtener el metal deseado.

Obtencion de metales purificados y aplicaciones humanas

Cuando los metales se extraen de la tierra, pocos o casi ninguno de ellos lucen brillantes y
poseen las caracteristicas y aspecto que les solemos atribuir. Por consiguiente, para
obtenerse metales que se puedan utilizar en las diferentes aplicaciones humanas (es decir
obtener metal puro), es necesario en primer término separar el mineral de la tierra y las
piedras desprendidas con él. A continuaciéon expondremos algunos de estos procesos tan
esenciales para nuestras vidas cotidianas y algunas de los datos mas curiosos e importantes

que rodean todo este complejo sistema industrial.
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PRIMEROS METALES Y ALGUNAS COMBINACIONES

Metal Mineral

Cobre

su simbolo
Cobre en la tabla
periédica es

ccCu:’

Estafio

su simbolo
Estafio en la tabla
periodica es

“Sﬁ”

cobte y
Bronce .
estafio

Aleacion de

Latén cobre y cinc

(Cu + Zn)

Caracteristicas

-Resistencia a la corrosion.
-Muy ductil y maleable.
-Punto de fusién: 1083 °C
-Punto de bullicién: 2567 °C
-Densidad: 8,9 g/cm cubicos.
--Muy bello.

-Conductor del calor y la electricidad.

-N° atémico: 50.

-Muy ductil.

-Maleable a 100°.

-Atacado por los acidos fuertes.
-Metal blanco plateado.

-Por debajo de 13 °C se transforma en
estaflo gtis (polvo amorfo grisiceo),
también llamado peste o enfermedad

del estafio.

-Al doblatlo emite un sonido

crepitante (grito del estafio).
-Punto de fusién: 232 °C

-Punto de ebullicion: 2.260 °C

-Los componentes varfan

-Cuando hay al menos un 10% de

estaflo tiene un punto de fusiéon bajo
-Es mas duro y resistente que otras
aleaciones (menos el acero).

-Muy ductil.

-Puede fotjarse en planchas finas.

-Su maleabilidad depende de la

Aplicaciones

-Industria: (transformacion en
cables, maquinaria eléctrica,

etc....)
-Acufiacién de monedas.

-Confeccioén de utiles de cocina y

objetos ornamentales.

-Reforzar la quilla de los barcos de

madera.

-produccién de electrotipos.

-Se utiliza en: centrales de

procesos industriales.

-La hojalata (lamina de hierro o
acero recubierta de estafio) se usa

como capa protectora.

-El estafio se alea con: cobre,
plomo, antimonio, etc... para: la
soldadura, la imprenta, la industria
acrospacial y como ingrediente en

algunos insecticidas.

-Se usa: para las herramientas, la
acunacion de las monedas,
produccién de armas, fabricacion

de objetos sonoros...... etc

-Se puede fabricar: alambre.
-Figuras artisticas.

-También tiene incontables usos
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Hierro

su simbolo

Hierro en la tabla

periédica es
(‘Fe’7

Aleacion de
hierro y
carbono
Acero (contiene
entre un 0,04
y un 2,25%

de carbono)

composicion, la temperatura y la

mezcla con otros metales.

-Se vuelve quebradizo al acercarse a la

temperatura de fusion.

-Es un elemento metélico, magnético,

maleable y de color blanco plateado.
-N° atémico: 26

-Dureza: oscila entre 4 y 5.

-Es blando, maleable y ductil.

-Se magnetiza facilmente a temperatura
ordinaria (es dificil magnetizarlo en

caliente)

-A 790 °C desaparecen las propiedades

magnéticas.

-Punto de fusién: 1.535 °C,
-Punto de ebullicion: 2.750 °C
--Es un metal activo.

-Se combina con (fluor, cloro, bromo,
yodo y astato) y con el azufre, fésforo,

carbono y silicio.
-Arde con oxigeno.

-Expuesto al aire humedo, se cotroe,
(una sustancia pardo-rojiza, escamosa,

conocida como herrumbre).

-El hierro reacciona con el oxigeno.

-Las propiedades fisicas del acero y su
comportamiento a distintas
temperaturas vatfan segin la cantidad
de carbono y su distribucién en el

hierro.

-Antes del tratamiento térmico, son
una mezcla de tres sustancias: la ferrita,
(blanda y ductil), la cementita, (dura y
fragil) y la perlita, (una mezcla de

ambas) y de propiedades intermedias.

en la metalisteria.

-El hietro puro, tiene un uso

limitado

-La mayor parte del hierro se
utiliza en formas sometidas a un
tratamiento especial, (como el
hietro forjado, el hierro colado y el

acero).

-El hietro puro se utiliza para
obtener ldminas metalicas

galvanizadas y electroimanes.

-Los compuestos de hierro se usan
en medicina para el tratamiento de

la anemia.

-En la antigiiedad era utilizado
como adorno y para fabricar

armas.

-Elaboracién de herramientas,
instrumentos y elementos para las
construcciones civiles, de buques y

automoviles.

-Casas y edificios (Estructuras
resistentes fabricadas en acero dan
forma a edificios, rascacielos y

viviendas unifamiliares

-Puentes: modernos, colgantes, de

arco, de vigas triangulados,... ...
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-Cuanto mayor es el contenido en -Esculturas contemporaneas
catbono de un acero, menot es la

) ) -Veleros, buques
cantidad de ferrita y mayor la de
petlita: cuando el acero tiene un 0,8%  -Envases
de carbono, esta compuesto por .
) -Pilotes
perlita.

. -Apuntaladotes.
-El acero con cantidades de carbono

ain mayores es una mezcla de perlita y  -El acero es mas resistente y mas
cementita. duro que el hierro forjado, (que es

practicamente hierro puro).
-Al elevar la temperatura del acero, la

ferrita y la perlita se transforman en -Utensilios de cocina.
austenita, que tiene la propiedad de .
. ; -Barandillas.
disolver todo el carbono libre presente
en el metal.
Hietro mas -Lroceso de produccion de piezas -Cadenas de produccién.
o metalicas a través del vertido de un )
Fundicién Carbono » _ -Muebles de jardin (bancos)

metal o una aleacién fundida sobre un

(Fe+ O molde hueco. -Campanas.

Los metales son materia.

Los metales al formar parte de las rocas, son materia, junto con otras sustancias del
universo, y esta materia se encuentra en distintos estados: sélido, liquido y gaseoso, pero

con diversos tratamientos podemos hacer que la materia cambie de estado.

También decimos que la materia es todo aquello que ocupa un lugar en el espacio. Se
considera que es lo que forma la parte sensible de los objetos palpables o detectables por

medios fisicos.

Una silla, por ejemplo, ocupa un sitio en el espacio, se puede tocar, se puede sentir, se

puede medir, etc.

La materia esta formada por los atomos. Tomemos por ejemplo una pared; esta formada
pot bloques, los bloques estan formados por arena, cemento y piedras pequefias. Si nos
fijamos en un granito de arena, este se compone de otras particulas minasculas llamadas

moléculas que estan formadas por grupos de atomos.

La materia se presenta de varias maneras y formas. El color, el olor y la textura son

propiedades de la materia que nos ayudan a diferenciarlos.
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Llamamos estado a la manera en que se presenta la materia. Estos pueden ser:

e Sélido, tiene una forma definida, como la madera y el cobre. Sus moléculas no
cambian de posicion.
e Liquido, no tiene una forma definida, como el agua y el aceite. Sus moléculas

pueden cambiar de posicion.

¢ Gaseoso, no tiene una forma definida, como el aire y el vapor de agua. Sus

moléculas cambian libremente de posicion.
Dependiendo las condiciones, la materia puede presentarse en uno u otro estado.
Propiedades de la materia

LLa materia esta en constante cambio. Las transformaciones que pueden producirse son de

dos tipos:

- Fisicas: son aquellas en las que se mantienen las propiedades originales de la
sustancia, ya que sus moléculas no se modifican.

- Quimicas: son aquellas en las que las sustancias se transforman en otras, debido a
que los atomos que componen las moléculas se separan formando nuevas

moléculas.
¢Cémo medir la materia?

Para medir la materia necesitamos saber cuanta materia tiene un cuerpo y su tamafio. Masa,

longitud y volumen son propiedades comunes a todos los cuerpos.

Se llaman magnitudes aquellas propiedades que pueden medirse y expresarse en numeros.

Son magnitudes la longitud, masa, volumen, etc.

- Masa.- Para medir la masa de un objeto utilizamos las balanzas y la expresamos en
kilogramos.

- Longitud.- La principal unidad de medida de longitud es el metro, sus maltiplos y
sub-multiplos. También existen otras unidades como la pulgada, pies y millas.

- Volumen.- Es una magnitud definida como el espacio ocupado por un cuerpo.
Para conocer el volumen de un cuerpo, simplemente multiplicamos su ancho por
su largo y luego por su alto. Su unidad de medida es el metro cibico (m3), aunque
temporalmente también acepta el litro, que se utiliza comunmente en la vida

practica.
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La densidad

Vamos a suponer que tenemos una tonelada de algodén y una tonelada de acero, scual de
ambos ocupa el mayor volumen? I.a respuesta es el algodon, se necesita grandes cantidades

para completar una tonelada. Es la densidad quien hace la diferencia en el volumen.

El acero es mas denso que el algodon, es decir, se necesita menos material para completar

la tonelada.
El peso se calcula

Para calcular el peso de un objeto simplemente medimos su masa y la multiplicamos por la
fuerza de gravedad (9.8 newtons/kilogramo) en la tierra. En la luna la fuerza de atraccion

es 6 veces menot, con una magnitud de 1.6 n/kg.

SABER ENSENAR.
Una habilidad necesaria en EI. PROFESOR es la de saber ensefiat.

Ensefiar requiere conocimiento amplio de una materia, plan de estudio y entusiasmo, una
forma de ser amable y un amor por el aprendizaje; conocimiento de tacticas de disciplina y

mucha paciencia.

Se deben tener los objetivos claros y bien escritos, planificar las lecciones con una idea

clara de lo que van a aprender y cuales son las tareas
Estar preparado y organizado, presentan las lecciones en una forma clara y estructurada.

Motivar a los estudiantes y ensefiar diferentes perspectivas, usar los hechos para ensefiar

desde un principio, ver todas las perspectivas de un asunto y motivar a los estudiantes a
) y

predecir qué es lo que va a pasar. Mantiener a los estudiantes interesados en aprender con

tacticas variadas e interesantes.

Ser agradables, accesibles, entusiastas y carifiosos. Estar disponibles para los estudiantes y

los padres que los necesiten.

Dedicar tiempo para continuar su propia educaciéon en su materia. Elaborar el material
escolar con entusiasmo e inculcan en los estudiantes las ganas de aprender mas, fuera de la

escuela.
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PROPUESTAS DE INTERVENCION

Elaboramos una Unidad Didactica “LOS METALES EN LA EDUCACION
PRIMARIA”, que pertenece al Area: Conocimiento del Medio para el 3° Ciclo de

Educacion Primaria, concretamente para 6° Curso.

Los contenidos se han agrupado en bloques que permiten una identificaciéon de los

principales ambitos que componen el area.

El curriculo del area de conocimiento del medio natural, social y cultural esta
estructurado en siete grandes bloques, (de los cuales el tema de los METALES EN
PRIMARIA esta presente en 5 de ellos) que organizan los elementos basicos de las
disciplinas de referencia que intervienen en los tres ciclos de la etapa: Ciencias Sociales y
Ciencias Experimentales. Los bloques de contenido que describe el Decreto 40/2007, de 3
de mayo, por el que se establece el curriculo de la Educacion Primaria en la Comunidad de

Castilla y Leon, son:
- Bloque 1.Geografia.El entorno y su conservacion

Incluye contenidos que van desde la percepcidn y representacion espacial,
pasando por el universo, el clima y su influencia, el agua y su aprovechamiento, asi

como la capacidad de las personas para actuar sobre la naturaleza.
- Bloque 4. Personas, culturas y organizacion social

Incluye contenidos orientados a la comprension del funcionamiento de la

sociedad.
- Bloque 5. Historia. El cambio en el tiempo

Inicia el aprendizaje de la Historia e incluye contenidos relativos a la medida

del tiempo y el acercamiento a la conceptualizacion del tiempo historico.
- Bloque 6. Materia y energia

Incluye contenidos relativos a los fenémenos fisicos, las sustancias y los

cambios quimicos que pondran los cimientos a aprendizajes posteriores.

- Bloque 7. Objetos, maquinas y nuevas tecnologias
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Incluye contenidos que se refieren a la alfabetizacion en las tecnologias de la
informacién y la comunicacion, asi como otros relacionados con la construccion de

aparatos

LOS CONTENIDOS CONCRETOS QUE VAMOS A UTILIZAR EN ESTA
UNIDAD SON LOS SIGUIENTES:

CONTENIDOS ADAPTADOS A LA EDUCACION PRIMARIA

ALGUNOS CONCEPTOS QUE HAY QUE CONOCER

e DESCUBRIMIENTO. Un descubrimiento es la observaciéon novedosa u original de
algun aspecto de la realidad, normalmente un fenémeno natural; el hallazgo, encuentro
o manifestacion de lo que estaba oculto y secreto o era desconocido.

e INVENTO. (del latin znvenire, "encontrar") es un objeto, técnica o proceso que posee
caracteristicas novedosas y transformadoras. Hallar o descubrir una cosa nueva o no
conocida. Imaginar, crear:

e METALES. Se llama metales a los elementos quimicos caracterizados por ser buenos
conductores del calor y la electricidad, tener un brillo caracteristico y ser sélidos a

temperatura ambiente, salvo el mercurio:

= MEDIO es definido como el elemento en que vive o se mueve una persona,
animal o cosa o bien el conjunto de personas y circunstancias entre las cuales vive

un individuo.

= ENTORNO, es el territorio o conjunto de parajes de que esta rodeado un lugar o

una poblacion.

= AMBIENTE esta caracterizado por las condiciones o circunstancias de un lugar,

que parecen favorables o no para las personas, animales o cosas que en ¢l estan.

= FISICA La Fisica es la ciencia experimental que estudia los fenémenos fisicos y las

leyes por las que estos se rigen.

* QUIMICA es la ciencia experimental que estudia los cambios quimicos y las leyes que
los rigen. Se puede definir también como, la disciplina que estudia la materia y sus

transformaciones
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INTRODUCCION

Es una época mas reciente. Ya no hablamos de hace millones de afos. Ahora

hablamos de una época que ocurrié hace “tan solo” unos 3.000 afios.

En esta época se producen grandes cambios en la vida de los hombres primitivos.
Estos hombres descubren el uso de los siguientes metales: cobre, bronce y el hierro.

Precisamente, por este motivo a aquellos tiempos se les llaman “edad de los metales”.

Los objetos fabricados con estos metales son mucho mas resistentes que los realizados
con piedra. Por lo tanto, el hombre, a medida que pasa el tiempo, va sustituyendo el uso de

la piedra por el de los metales.

El primer metal que se utilizo fue el cobre y lo trabajaban de manera muy sencilla,
golpeandolo con piedras. El cobre no era un metal muy resistente y se utilizaba sobre todo

para hacer joyas y objetos de adorno.

Mas tarde los seres humanos descubrieron que los metales se pueden fundir y este
descubrimiento les permitié6 unir el cobre con el estafio (los metales mas utilizados) y

producir el bronce, metal mucho mas duro que el cobre.
Pasaron los afios y el hombre descubrio el hierro.

Tanto el bronce como el hierro eran metales muy resistentes y con ellos se podia
fabricar todo tipo de utensilios: herramientas de trabajo, armas y armaduras, recipientes,

joyas, estatuas.

La Edad de los Metales
Los pueblos van introduciendo el empleo de los metales en la fabricaciéon de sus

instrumentos, armas, herramientas y adornos; y como la apariciéon de los metales modifica

sus vidas.

LA EDAD DE LOS METALES: CRONOLOGIA Y PERIODOS

Es la dltima etapa de la Prehistoria y se divide en tres periodos, marcados por la utilizacion

de tres metales distintos:
La Edad del Cobre (o Calcolitico): Desde el 5000 a. C. hasta el 1800 a.C.
La Edad del Bronce: Desde el 1800 a. C. hasta el 800 a.C.

La Edad del Hierro: Desde el 800 a. C. hasta el siglo I a. C.
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LA APARICION DE LA METALURGIA Y LA MINERIA

Los seres humanos empezaron a utilizar primero los metales que aparecfan en estado

natural o puro: el oro, la plata y el cobre.

El oro serfa de los primeros metales conocidos por el hombre, bien a través de las pepitas
que encontraba entre las arenas de los rios, o bien en los filones auriferos, donde aparece
también en estado natural. La plata también se encuentra en nédulos, completamente pura,
en la superficie de la tierra. Pero tanto el oro y la plata tenfan un grave inconveniente: su
escasez y su irregular reparto sobre la tierra. Por ello, estos dos metales no iban a modificar

las formas de vida de las sociedades humanas.
EL COBRE

Al igual que el oro y la plata, el cobre se encuentra en la naturaleza en estado puro, por lo

que va a ser la metalurgia del cobre la que primero se inicie.

El descubrimiento de la metalurgia del cobre se produce, al parecer, en varios lugares del
Proximo Oriente (Turquia, Siria y Mesopotamia) y de los Balcanes (Yugoslavia, Bulgaria y
Rumania). La primera técnica metalirgica era muy sencilla, bastaba con golpear con un
martillo de piedra el cobre en estado puro. Posteriormente, el martilleado se empezd a
hacer en caliente, con el fin de evitar las fracturas y la pérdida del metal. En una tercera
fase, habia que extraer el metal de diferentes minerales mediante un proceso de fundicién
en un horno a una temperatura minima de 700 °C. Los minerales que se empleaban eran
carbonatos de cobre (malaquita y azurita) o sulfuros de cobre (calcopirita). En esta tercera
fase, el cobre ya no se presenta en estado puro, por lo que habia que obtenerlo de las

minas. Estaba naciendo la mineria.
¢Para qué se utilizaba el cobre?

El cobre es un metal maleable, débil, blando y de escasa utilidad para la fabricacién de
herramientas y utensilios practicos. Con €l se fabricaban sobre todo objetos de adorno
(cuentas de collar, brazaletes, anillos, diademas y alfileres), que servian como elementos de
lujo o de prestigio social para quienes los llevasen. No obstante, se han encontrado también
flechas, pufiales y hachas. Quiza sélo las hachas pudieran tener fines vinculados al trabajo o
al combate, aunque existen serias dudas sobre su utilidad practica, dada la escasa resistencia
de las mismas. Las hachas de piedra segufan siendo mas resistentes que ellas. Por tanto, el

uso del metal todavia era minoritario y la mayorfa de las herramientas seguian siendo de
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piedra, de ahi que a la Edad del Cobre también se le llame Calcolitico (Del griego: calo,

"cobre" y lithos, "piedra".)
EL BRONCE

El bronce es una mezcla o aleacién de nueve partes de cobre y una de estafio; esta
combinacién produce un nuevo metal, mucho mas duro que los dos componentes, y mas
facil de fundir y de trabajar que el cobre. Es muy posible que se afiadiera algin otro metal,
como el antimonio, pues consiguieron un bronce elastico y flexible, que se podia trabajar

en caliente.

Los primeros utensilios de bronce imitan las formas de piedra, y asi las primeras hachas de
metal, tenfan la misma forma triangular y carecfan de mango, como las de piedra.
Fundamentalmente de bronce se fabricaron armas y utensilios suntuarios. Entre las armas,
aparece la espada, que va a ser un elemento que caracterizara el caracter guerrero de esta
etapa. Ademas quien lleva una espada se distingue socialmente, pertenece a un grupo social
diferente al de los simples campesinos. Es un guerrero o un jefe. Otras armas seran las

dagas, los pufales, las corazas, los cascos, las puntas de lanza y los escudos.

Con respecto a los objetos suntuarios, destacan los alfileres, los anillos, las diademas, los
broches de cinturdn, las fibulas, los collares, las torques y los espejos, asi como estatuillas

de caracter magico-religioso.

Durante la mayor parte de la Edad del Bronce, los utensilios agricolas siguieron siendo de
piedra y de madera. Sélo al final del periodo se empezaron a utilizar hoces o guadanas de

bronce para segar los cereales.

Fases de la metalurgia del bronce

La primera fase corresponde a las tareas mineras: la extraccién del mineral de la mina. Los
minerales metaliferos se denominan menas. El cobre se puede extraer de diferentes menas:

calcopiritas, malaquita, azurita, etc. El estafio se obtiene de la casiterita.

Una vez obtenido las menas, éstas se trituran y después se funden en hornos. Una vez que
se produce la fundicién se produce la mezcla de ambos metales, cobre y estafio, en una
proporciéon de 9 a 1, respectivamente. El metal en estado liquido se vierte en un molde de
piedra o arcilla, univalvo o bivalvo, segun tuviera una o dos partes. El molde tenia la forma

del objeto que se queria fabricar.
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Cuando el metal vertido en el molde se ha enfriado y endurecido adecuadamente, se sacaba
el objeto. A continuacién, habia que quitar a golpes los restos de metal que quedaban
pegados, se pulia la superficie del objeto con arena y, en el caso de que se tratase de un

arma o herramienta punzante o cortante, se procedia a realizar su afilado.

En el caso de determinadas armas o herramientas, se le colocaba el correspondiente mango

o cabo de madera. El utensilio ya estaba listo.
EL HIERRO

Si el bronce se habia utilizado principalmente para objetos de adorno y para la fabricacion
de armas, simbolos de poder, con los que distinguir socialmente a los poderosos, el hierro
se empleara para fabricar todo tipo de herramientas para el campo y para mejorar el
trabajo y las condiciones de vida de los pueblos. Podemos decir que en cierto sentido la
tecnologia del hierro supuso una democratizacion, todas las gentes podian disponer ahora
de estos nuevos utensilios. No obstante, durante la Edad del Hierro se seguiran fabricando
determinados objetos de bronce, tales como los cuencos y calderos o todos aquellos de

caracter religioso o suntuario.

Desde muy antiguo se conocia en determinados lugares (3000 a. C. en Egipto y
Mesopotamia) el empleo del hierro metedrico sin elaborar para fabricar pequefios objetos.
Sin embargo, la fabricacién de objetos de hierro exige unos conocimientos y una tecnologia
completamente distinta a la del bronce. Mientras que los seres humanos de esta época
podian fundir el cobre y el estafio, no conseguian fundir el hierro a las temperaturas del
cobre, y cuando lo intentaban obtenfan una masa dura e informe de escasa aplicacion. Al
no conseguir la correcta fundiciéon del hierro, debieron trabajar el hierro mediante hornos,
cuyos fuegos eran reavivados con fuelles, y la forja de los objetos se realizaba mediante
martilleado, tras sucesivas aplicaciones al fuego y al agua para conseguir el endurecimiento
y el temple correctos. Al amparo de la metalurgia del hierro surgieron una nueva artesania y

unos nuevos utiles: las tenazas y el martillo de herrero.

El hierro contaba con dos ventajas respecto al bronce. La primera es la abundancia de este
metal: casi todas las areas geograficas disponen de minerales de hierro: las piritas. En
cambio, el bronce exigfa la busqueda, muchas veces en lugares muy lejanos, de sus dos
componentes: cobre y estafo. En segundo lugar, las armas de hierro son mas duras, y
aunque debido a su flexibilidad se pueden deformar, es posible arreglarlas. En cambio, las

armas de bronce eran fragiles y se rompian con frecuencia en el choque.
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Los instrumentos fabricados con hierro fueron muy diversos: hachas, cuchillos,
podadoras, pinzas, azadas, guadanas, hoces, rejas para los arados, cinceles, martillos,
compases, tijeras, limas, navajas de afeitar, arneses de carro. Como podemos ver, se trata de
instrumentos destinados a la actividad agraria o a la vida cotidiana. En el armamento,

destacan las espadas, las puntas de lanza, los pufiales, los escudos, los cascos y los bocados

para el caballo.

La primera forma de
trabajar el metal
consistié en golpear
el cobre con un
martillo de piedra
para darle forma.
Asi se realizaban
adornos y

herramientas

Mas tarde se
utilizé el método
de forja, es decir,
calentar el metal
mientras era
martilleado, lo
que facilitaba el
moldeado de los

instrumentos.

La materia en la Educacion Primaria

El descubrimiento de
la fundicién generalizo
el uso de los metales.
Los metales se
calentaban a elevadas
temperaturas hasta
volverse liquidos y se
introducian en moldes
con la forma de los
instrumentos que se

deseaba fabricar.

El fundido permitié
mezclar vatrios
metales; este
procedimiento se
llama aleacién. Fue
as{ como se
descubrié el bronce,
una aleacién de
cobre y estafo, que
era mas resistente y
mas facil de modelar

que el cobre

A través de los sentidos (vista, oido, tacto, gusto y olfato) recibimos y percibimos
informacién sobre todo lo que nos rodea. Percibimos objetos de diversas clases, formas,
tamafios, gustos y olores. Todos estos objetos que nos presenta la naturaleza estin

formados por materia, ocupando un lugar en el espacio.

La materia esta formada por pequefias particulas. Segun sea la fuerza de la unién de estas

particulas se encontrara en estado sélido, liquido o gaseoso.

Propiedades de la materia

e TForma: la materia tiene una determinada forma dependiendo del estado en que se

encuentre.
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e Masa: es la cantidad de materia que posee un cuerpo. Lo medimos en kilogramos
(Kg) también en gramos (g) si es pequefio.

e Volumen: es el espacio que ocupa un cuerpo. Lo medimos en metros cibicos (m3)
en centimetros cubicos (cm3) si es pequefio.

e Densidad: es la cantidad de masa que tiene un determinado volumen. Un metal y
un trozo de corcho del mismo tamafio tienen el mismo volumen, pero su masa es
diferente. Podemos calcular su densidad mediante la formula d=m/v donde la

masa se mide en Kg y el volumen en m3.

e Cambios fisicos
Alguna materia puede cambiar de estado con la temperatura, implicando en ello un
cambio fisico. Fijémonos en el agua cuando pasa a hielo al reducir su temperatura o

cuando pasa a vapor de agua al aumentar la temperatura.

e Cambios quimicos

Cuando dos sustancias interaccionan se forman una o dos sustancias nuevas, ha
tenido lugar una reaccién quimica. Una de ellas es la combustiéon, ponemos en

contacto la sustancia con el oxigeno y aplicamos calor.
Clases de mezclas

Para hacer una mezcla sélo tenemos que unir dos o mas sustancias. En la naturaleza, los

materiales suelen ir mezclados. Al realizar cualquier mezcla los materiales no se alteran.
Mezclar es facil, separar la mezcla no tanto.

Las mezclas pueden ser homogéneas y heterogéneas.

e Homogéneas: cuando no podemos distinguir sus componentes (el cola-cao).
e Heterogéneas: cuando podemos distinguir sus componentes (granito, arena y
piedras).
Técnicas de separacion

Como se ha dicho anteriormente, separar las mezclas no es tan sencillo como mezclar; hay

varias técnicas para separar los componentes de una mezcla:

e Tiltracion: usamos esta técnica para sustancias de diferente tamafio. Pasando la
mezcla a través de un filtro, las sustancias de mayor tamafio quedan en él, mientras

que las de menor tamafo pasan por el filtro.

ANGELA ROJO ASENSIO

DESCUBRIMIENTOS CIENTIFICOS

LOS METALES EN EDUCACION PRIMARIA: PROPUESTA DE INTERVENCION



e Decantacién: la usamos cuando las particulas solidas son mas pesadas que el
liquido. Dejamos la mezcla en reposo y veremos coémo las particulas solidas se
depositan en el fondo, pudiendo retirar el liquido que queda por encima.

e Separacion: usamos esta técnica cuando las sustancias son de distinto tamafo y
diferenciamos claramente sus componentes. Con un iman podremos separar
mezclas con algin componente metalico. Con una criba podremos también separar

componentes de diferentes tamafos.
Comportamiento de la materia

Ante la luz

LLa materia se comporta de manera diferente cuando la luz incide sobre ella.

e Llamaremos materiales transparentes a aquellos que dejan pasar la luz a través de

ellos pudiendo ver lo que hay detras como el vidrio y el agua.
e Llamaremos translicidos a aquellos materiales que dejan pasar la luz pero no
dejan distinguir lo que hay detras de ellos, se ven difuminados.
e [lamaremos opacos a aquellos materiales que no dejan pasar la luz a través de
ellos. Una consecuencia de este tipo de materiales es la sombra, siendo un espacio

oscuro tras el material que no deja pasar la luz.

e Cuando la luz incide en los materiales y no pasan a través de ellos, esta rebota y
cambia de direccion, se refleja. Todos los materiales reflejan parte de la luz que
incide sobre ellos, algunos mejor que otros dependiendo de su superficie. De esta
manera definiremos la reflexién como el cambio de direcciéon que experimenta la

luz al incidir sobre la superficie de un objeto.

e Otra particularidad de la luz es que cuando pasa a través de un objeto
transparente, esta cambia de direccion. A este fendmeno lo llamamos refraccion

de la luz.
Ante el calor

Como vimos anteriormente, el calor provoca cambios de estado de la materia. La
temperatura de los materiales aumenta, los materiales se dilatan, es decir aumentan su
tamafo. Cuando dos materiales con diferente temperatura estan en contacto tienden a
quedarse con la misma temperatura conduciendo el calor. Aquellos materiales que pasan

facilmente el calor se llaman buenos conductotes, los metales serian buenos conductores.
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De la misma manera, aquellos por los que el calor pasa dificilmente los llamamos malos

conductores, los aislantes del calor serian malos aislantes.
(Informacién ampliada en el anexo.)

CONTEXTO

Se trata de un centro publico de Educacion Infantil y Primaria ubicado en el barrio de las
Delicias de Valladolid. Esta situado en un entorno urbano que ha evolucionado mucho en

estos ultimos afos.

Tiene jornada continua, con horario lectivo de 9:00 a 14:00 horas, y programa de

madrugadores. También tiene servicio de comedor.

El Claustro esta formado por 29 docentes: 6 de Educacion Infantil, doce de Primaria, dos
especialistas de Educacion Fisica, una especialista de musica, dos especialistas en Lengua
Extranjera (Inglés), una maestra de Religiéon y otra compartida con otro centro, una
especialista de Audiciéon y Lenguaje, otra de Pedagogia Terapéutica y otra de
Compensatoria; ademas del equipo directivo: director, jefa de estudios y secretario. El

equipo de Orientacion y Evaluacion Psicopedagogica visita al centro una vez por semana.

El centro posee dos aulas de informatica con acceso a internet (cable y wifi), aula especifica
de musica, aula especifica de idioma (inglés), un gimnasio, sala de
psicomotricidad/comedor, aulas especificas de PT, AL y Compensatoria; aula de medios de
audiovisuales y una biblioteca de centro bien dotada de libros. Cuenta ademas con dos
amplias zonas de patio (una para el alumnado de infantil y otra para el de primaria)

separadas entre sf; con arenero, zona de recreo, pista de baloncesto y pista de futbito.
Grupo de alumnos

El grupo clase al que va dirigido esta “Unidad didactica sobre los metales”, esta formado
por 22 alumnos y alumnas de 6° nivel de E. Primaria. Un nifio de los integrantes del grupo

es hipoacusico con un programa de atencion personalizada a la diversidad.

Los componentes del grupo se ajustan a las caracteristicas psicoevolutivas de referencia,

siempre considerando las diferencias interindividuales presentes en todo colectivo humano.
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EL PAPEL DEL MAESTRO EN EL PERIODO 10-11 ANOS

El tercer ciclo de la Educacién Primaria viene determinado por el caracter terminal de la
etapa, considerando que parte del alumnado ingresarda en la etapa de las operaciones

formales (Piage?).

El profesor debe proporcionar propuestas didacticas tendentes a construir
aprendizajes significativos en espiral (de lo sencillo a lo complejo, de lo préximo a lo lejano
y de lo particular a lo general). No existe un objetivo mas importante en el area que
conseguir que estos aprendizajes sean utiles para conocer, interpretar e intervenir sobre la
realidad préxima al alumno. Si entendemos que este proceso esta orientado por una
perspectiva constructivista, es imprescindible que el alumno pueda participar activamente
en ¢l combinando las actividades expositivas (no soélo las clases magistrales al viejo estilo)
con actividades que fomenten la investigaciéon (competencia aprender a aprender). Del
mismo modo, una forma de conseguir la competencia social y ciudadana es a través de una
equilibrada propuesta de actividades individuales y grupales donde se puedan aprender no
solo contenidos propios de las ciencias de referencia, sino ensalzar el valor del esfuerzo,
habitos de trabajo responsable, valores sociales y de respeto hacia los demds. Veamos

algunas propuestas:
Desde Ias Ciencias Sociales.

El medio fisico como espacio del habitat humano, paisaje y relaciones de las
sociedades humanas con su entorno serfa, en gran medida, el marco de la Geografia Fisica

y Humana.

» Son imprescindibles los procedimientos que ayuden a construir la nocién de
espacio y que desarrollen la observacion del entorno préximo, y lo compare con el
entorno mas lejano.

» Por tanto, se hace necesario el trabajo cartogrifico para aprender a leer (escala,
localizaciéon y orientacién, proyecciones, simbolos y signos) y construir mapas y
planos (topograficos, fisicos, politicos, continentales o mapas mundi).

» El uso de maquetas, fotografias (sobre todo aéreas), sistemas de informacion
geografica (SIG), juegos de simulacion, realizacion de graficos y tablas o métodos

estadisticos para analizar la informacion.
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» Sin duda, un recurso para el conocimiento del espacio natural y social es la
excutsion o salidas al campo/ciudad. Las salidas escolares a montafias, espacios

naturales singulares, areas de especial interés industrial o urbanistico.

Sobre los cambios en el tiempo y las sociedades del pasado la historia escolar
tiene un largo bagaje de propuestas didacticas que permitan a nifios y nifias construir

paulatinamente el concepto de tiempo, personal, social e histérico.

> La confecciéon de ejes cronoldgicos, frisos temporales, uso de fuentes escritas
(documentos y prensa), visuales (films de ficcién y no ficcion, fotografias, etc.),
observacion y analisis de obras artisticos (pintura, arquitectura, escultura,
instalaciones, etc.) permiten una aproximacién desde la cultura actual a las
sociedades mas alejadas en el tiempo.

»  Ademais de muchos otros recursos, la visita escolar al museo (no como actividad
extraescolar sino formando parte de una unidad didactica) se impone como
muestra de una renovacién pedagdgica siempre que la utilicemos como un
método de aprendizaje activo y de indagacion sobre objetos u obras de arte que se
conviertan en fuentes de informacién hacia las que el alumno vuelca preguntas en

un proceso constructivista del aprendizaje.

Desde Las Ciencias Experimentales

Los conocimientos relacionados con elementos basicos del medio fisico (agua,
rocas, aire), fenémenos atmosféricos, ecosistemas y su conservacion, educacion
ambiental, materiales y energfa, maquinas y tecnologias pertenecen al campo de la
Biologia, Quimica, Fisica y Geologia y deben promoverse desde procedimientos ligados
con la observacién y la experimentacion (aulas de recursos didacticos, talleres o
laboratorios) como recursos didacticos que inician a los alumnos en el método
cientifico. Los expertos (Banet. 2004) han resaltado que en Educaciéon Primaria los
alumnos deberian «aprender Ciencia» , «aprender a hacer Ciencia» y «aprender sobre la
Ciencia»; que la enseflanza de las ciencias deberfa contribuir a promover y consolidar
conductas adecuadas y saludables desde el punto de vista personal y social, y que los
profesores deben percibir que no es lo mismo ensefiar/aprender ciencias que otras
disciplinas del curriculo, es decir, que tienen métodos y estrategias didacticas adaptados

a la estructura del conocimiento cientifico .
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Por tanto, Banet propone una serie de habilidades que podrian aprender los

nifios y nifias en Primaria:

e Observaciéon de objetos y fendmenos usando los sentidos.

e (lasificacion de objetos, animales, plantas y minerales.

e Recogida, analisis e interpretacién de datos, sobre las interacciones de los
materiales con el agua, con el calor, etc.

e Utilizaciéon de distintas fuentes (biblioteca escolar, prensa, TV, Internet) para
obtener informacion.

e Elaboracién de informes.

e Identificacion de problemas (conservacion de los recursos natura les: agua,
energia, etc.)

e Iniciacién a la formulaciéon de hipétesis y a la investigacion (sobre los elementos
que necesitan las semillas para germinar, sobre aleaciones metalicas, etc.)

e Desarrollo de destrezas manuales: manejo de instrumentos sencillos (lupa para la
observacion de la estructura de los metales), construcciéon de instrumentos con
materiales caseros (para medir, por ejemplo, el tiempo atmosférico, como la
veleta, el pluviémetro, empleando metales, etc.), construccién y mantenimiento

de terrarios y acuarios, etc.
Aproximacion al trabajo cientifico

Las Ciencias, en su intento de busqueda del conocimiento, disponen el trabajo de
forma sistematica y organizada, utilizando como instrumento el llamado método
cientifico. La aplicacion de este método, comun para todas las ciencias experimentales
(fisicas, quimicas, bioldgicas, geoldgicas), implica el paso por una serie de etapas o

estadios. Estos son:

1. Definicion del problema que existe. La cuestion puede surgir como

consecuencia de una observacion, de experiencias anteriores, de nuevas teorias.

2. Formulacién de una hipdtesis o respuesta que intente explicar dicha cuestion.
Una hipétesis es una conjetura que se propone para dar respuesta al «Como» y al
«pot qué» del hecho o fenémeno. Debe cumplir los siguientes requisitos: estar libre

de contradicciones y ser contrastable, o sea, que se pueda comprobar su validez.

3. Evaluacion de la hipétesis mediante la obtencién de datos. Los datos se pueden

obtener de dos maneras distintas:
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a.  Método observacional. El observador no interviene en el fenémeno y
se limita a medir las magnitudes que operan en el fenémeno. Un ejemplo
es el del calculo de la aceleracion de la gravedad en la caida libre de los

cuerpos.

b.  Método experimental. Consiste en el estudio de un experimento, es
decir un fenémeno generado por el observador en el que existen una
serie de variables controladas por él con el fin de saber como influye el

cambio de cada una de ellas en el resultado final.

4. Recopilacion e interpretacion de datos. La recogida de datos ha de hacerse de
manera sistematica y ordenada siguiendo un plan preestablecido. Los datos, asi
recogidos, se presentaran en forma de tablas y graficos de manera que sean
interpretables para facilitar la evaluacion de la hipétesis. En la mayoria de los casos
sera preciso aplicar métodos matematicos o estadisticos para poder aceptar o

rechaza r la hipétesis con fiabilidad.

5. Formulacién de teoria. La confirmacion de una hipdtesis por el método cientifico
permitira llegar a la formulacién de una teorfa que explique los fenémenos naturales
complejos. Esta teorfa sera siempre sometida a nuevos disefios experimentales que
la confirmen o la pongan en duda antes de considerarla como teoria general y seran

formuladas siempre que sea posible de forma matematica.
6. Repercusiones de la evaluacion de hipétesis mediante el método cientifico.

Como consecuencia de los resultados experimentales de la observaciéon deben surgir
nuevas hipotesis alternativas cuya evaluacion requiera la aplicacién de este mismo método
cientifico de esta forma la generacién de hipotesis sucesivas con su aceptacion o rechazo
mediante el método cientifico conduce a la formulacién de una explicaciéon cada vez mas

exacta de 10S feNOMENOS NATULALES. ...eouvieeeeeeeeeeeeee et eeeee et eeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeseenaean

Los estadios del método cientifico son: definicién del problema; formulacién de una
hipétesis o respuesta que intente explicar la cuestion; evaluacion de la hipotesis mediante la
obtenciéon de datos por observacion o experimentacion; recopilacion e interpretacion de

datos; formulacion de una teoria; evaluacion de hipétesis mediante el método cientifico.

Favorecer las técnicas de estudio de atencién y concentraciéon, memoria, estrategias
mnemotécnicas, dar importancia a los repasos. Fomentar la autoestima y la motivacion y el

autocontrol.
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ACTIVIDADES

En lo que se refiere a las competencias temporales, parece que se puede afirmar que la
mayoria del alumnado de alrededor de los 11 afios puede conocer perfectamente
periodizaciones de subetapas histéricas del estilo «la edad de los metales», “la época de los

grandes descubrimientos”, “la tecnologfa .

En lo que respecta a la representacion grafica del tiempo de simultaneidades y de
duraciones, los alumnos y alumnas a partir de los 12 afios deberian representar los frisos

cronolégicos siempre a escala.

Los alumnos y alumnas entre los 11 y 12 afios, al parecer, pueden comenzar a desarrollar el
tiempo histérico, aunque no se debe olvidar que incluso a esta edad el alumnado tiende a
razonar en términos operacionales concretos. Esto no impide que puedan trabajar la
cronologia desde ciclos anteriores siempre que se les ensefie y aprendan vocabulario
especifico de la Historia y al mismo tiempo realicen de manera automatica los ejercicios

matematicos pertinentes.

= Lectura y registro oral o escrito de imagenes o dibujos en relacién con relatos orales de

contenidos histérico o situados en el pasado.

= Lectura y registro escrito de la informacién proporcionada en los libros de texto de

Historia.
- Establecimiento de relaciones entre textos y dibujos de Historia.

= Consulta, lectura y registro escrito del contenido de libros de historia, enciclopedias y

otros manuales.
- Lectura y registro escrito a partir de la informacién de graficas y estadisticas.
= Lectura y registro escrito de la informacién proporcionada por mapas historicos.

= Lectura y registro escrito a partir de la observacion de imagenes (videos, diapositivas,

etc.).
- Toma de apuntes y resumen posterior a partir de informacién oral.
- Busqueda de informacién y posterior registro escrito a partir de sistemas informaticos.
= Realizacion de esquemas conceptuales y resimenes

- Responder a preguntas sobre el tema explicado. Para afianzar y aplicar conceptos

aprendidos.
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- Actividades de investigacion.
- Disefio de proyectos y su fabricacion.
- BExperimentos programados.

- Actividades de refuerzo para la atencién a la diversidad.

EVALUACION

La evaluacién es el seguimiento del proceso de ensefianza-aprendizaje con la intencién de
determinar el grado de consecucién de los objetivos y reajustar los aspectos necesarios con
la informacion obtenida. Atendiendo a la ORDEN/1951/2007 del 29 de Noviembre sobre
evaluar.

se desarrollarda una evaluacién continua y global del proceso educativo y del docente,
planteandose como un servicio del proceso de ensefianza aprendizaje, e integrandose en el
quehacer diario de aula.

Evaluacion del proceso de aprendizaje

- Cuando evaluar: Utilizaremos la evaluacion continua como un sistema util para introducir
en cualquier momento modificaciones en la intervencion educativa.

- Qué evaluar: Estara determinado por los criterios de evaluaciéon propuestos en la
programacion.

- Cémo evaluar: La evaluacién que llevaremos a cabo con nuestro alumnado, se realizara de
manera continua y global. La técnica de evaluacion mas utilizada serd la “cuantitativa”,
basada en juicios de valor hechos por el docente y la utilizaciéon de instrumentos de
observacion y registro.

Evaluacion del proceso de ensefianza

A. Evaluacién de la acciéon docente: Toda practica educativa supone un analisis y reflexion
posterior sobre la eficacia y eficiencia de la programacién de la misma. Podemos encontrar
indicadores para, a través de la observacion y la reflexion, valorar nuestra practica.

- Observacion de los resultados de la evaluacion de los alumnos y alumnas.

- Reflexion sobre los mecanismos e instrumentos utilizados.

- Adecuacion de los objetivos y contenidos.

- Pertinencia de las actividades propuestas para trabajar dichos contenidos.

- Utilizacién adecuada de diferentes estrategias metodologicas.

- Uso pertinente y apropiado de los recursos empleados.
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Por dltimo, también llevaremos a cabo una evaluacion del sistema de evaluacién
(metaevaluacién) valorando los procedimientos e instrumentos utilizados para evaluar cada

uno de los apartados.

Al final del tema las nifias y los nifios deben ser capaces de:

= Realizar, interpretar y utilizar planos y mapas teniendo en cuenta los signos

convencionales y la escala grafica.

= Identificar rasgos significativos de los modos de vida de la sociedad espafiola

en algunas épocas pasadas (prehistoria, edad de los metales, etc.).
= Situar hechos relevantes utilizando lineas del tiempo.

= Presentar un informe, utilizando soporte papel y digital, sobre problemas o
situaciones sencillas recogiendo informacién de diferentes fuentes (directas,

libros, Internet), siguiendo un plan de trabajo y expresando conclusiones.

RELACION CON OTRAS AREAS DEL CURRICULO

La propia concepcion de la etapa obliga a un trabajo globalizado entre todas las areas
del curriculo que deben conseguir alcanzar conjuntamente todos los objetivos que se fijan.
Del mismo modo, si consideramos que es un solo maestro/a el que ejerce como tutor en
las aulas de Primaria y es responsable de la ensefianza de los contenidos de casi todas las
areas de conocimiento (salvo educaciéon musical, educacion fisica, lengua extranjera y
religién), no parece adecuado un tutor que no integre el conjunto de los aprendizajes de

cada disciplina en actividades, unidades didacticas o proyectos de aula.

Un comentario especial merece el area de Educaciéon para la Ciudadania y los
Derechos Humanos que sélo se impartira en el tercer ciclo y que se relaciona
fundamentalmente con la competencia social y ciudadana y, aunque se debe tener en cuenta
en todas las areas del curriculo, forma parte integrante del area de Conocimiento del medio,

en su faceta social y cultural.

St aludimos a las competencias basicas podemos ver, con algin ejemplo, como todas
las areas se relacionan mas o menos intensamente con el area de Conocimiento del medio

natural, social y cultural.
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En la competencia cultural, musical y artistica, el area de Educacién artistica
desarrolla el conocimiento de cédigos buscando el acercamiento a diversas manifestaciones
culturales y artisticas dotando a los alumnos de instrumentos para su analisis que son
necesarios para comprender tanto el arte y la musica actual como sus manifestaciones en
otras etapas de la historia. Una de las actividades preferidas de maestros y escolares es la

visita a museos, donde la colaboraciéon de ambas areas es imprescindible.

En la competencia en el conocimiento y la interacciéon con el mundo fisico el area de
Educacion artistica se sirve del medio como pretexto para la creacion artistica, lo explora,
lo manipula y lo incorpora recreandolo para enriquecer la vida de las personas. Igualmente,
le compete valorar las agresiones que deterioran la calidad de vida, como la contaminacion
sonora o las soluciones estéticas poco afortunadas en espacios y edificios ayudando a nifios

y nifias a preservar un entorno fisico agradable y saludable.

El area de Educacion fisica ayuda a desarrollar la expresion de ideas y sentimientos
de forma creativa mediante la exploraciéon del propio cuerpo y del movimiento. Las
relaciones entre los aspectos ligados al conocimiento anatémico o al sistema locomotor son
puntos de contacto muy fructiferos. Por otra parte, el trabajo sobre manifestaciones
artisticas (danza) o culturales (deporte) son parte integrante de la historia de la cultura de

nuestras sociedades.

El area de Matematicas contribuye a esta competencia porque hace posible una
mejor comprension y una descripciéon mas ajustada del entorno. El desarrollo de la
percepcion espacial o con el desarrollo de la medida para conocer con precision la realidad
y poder actuar en ella (la cronologia y sus operaciones matematicas o la aplicaciéon de

férmulas matematicas a los problemas fisicos y quimicos).

En la competencia social y ciudadana, una de las que mas desarrolla el area de
Conocimiento del medio, es competente en la educacién en habilidades sociales, la
integracién, la relacion, el respeto, la cooperaciéon y la solidaridad, aspectos todos
fundamentales para una educacién ciudadana responsable y para entender las necesidades

de normas y leyes o la organizacion institucional de sociedades complejas.

Las areas de Lengua castellana y Lengua extranjera contribuyen poderosamente
a esta competencia ya que aprender a comunicarse con los otros correctamente es el primer
paso en el establecimiento de acuerdos y de lazos sociales de colaboracion. El area de

Lengua extranjera es también competente en la comunicacioén entre pueblos y culturas, a su
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valoracién, comprension y respeto (el papel de las migraciones y la globalizacién mundial

esta presente en esta competencia).

Si tomamos los contenidos como base de la relaciéon entre las areas solo cabe citar
algunos ejes basicos de la Educacion Primaria que son tratados por todas y que el docente
debe saber integrar en unidades didacticas globales. ;Cémo podriamos desarrollar un tema
como cualquier época de la humanidad sin tener en cuenta todas y cada una de las areas de

conocimiento del curticulo?

Queda decir que, cuando valoramos las relaciones entre las areas respecto a los
contenidos, habria que tener en cuenta la necesidad que cada area tiene de los contenidos
de las demas para desarrollar sus aprendizajes, los contenidos que se comparten y los

procedimientos globalizados para llevarlos a cabo en el aula.

Respecto a las dos dareas instrumentales (Matematicas y Lengua) es obvio que su
relacién con el area de Conocimiento del medio es imprescindible, no sélo porque pueda
intercambiar y compartir contenidos, sino porque ambas son necesarias para estructurar y
dar sentido a la ensefianza y aprendizaje del resto de las areas: sin saber leer, expresarse oral
O por escrito con correcciéon o sin un conocimiento basico matematico es imposible la

construccion de conocimiento en cualquier area.
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ANALISIS Y CONCLUSION

El presente trabajo de investigacién y ejecucion de un tema concreto, es perfectamente
viable en el contexto que habiamos elegido, ya que retine requisitos suficientes para poder
llevar a cabo su elaboracion y exposicion. El tema ha sido adaptado a 6° curso de
Educacién Primaria, demostrando asi que cualquier tema puede ser objeto de una Unidad
Didactica, que puede ser incluido en la Programaciéon de Aula, y puede ser ampliado o
reducido para poder adaptarlo a la diversidad de todos los alumnos, teniendo en cuenta un
criterio de no discriminacién y de respeto hacia la historia y sus protagonistas, LOS

HOMBRES.

Como hemos podido apreciar a lo largo del trabajo el descubrimiento de los metales juega
un rol importante en nuestras vidas de sociedad civilizada, muchos objetos que usamos,

estan hechos de metal o son aleaciones de otros.

La repercusion que este hallazgo tuvo para el ser humano, los inventos que fue generando a
lo largo de las distintas épocas, como nos ha ido facilitando la vida, como han generado las

clases sociales y sus caracteristicas.

Este trabajo nos ha ensefiado como los hombres son capaces de dominar este recurso
abundante en la naturaleza para su beneficio. Hemos comprobado cémo los metales y sus
diferentes clases de estructuras fisica y quimica pueden ser modificados a través de distintos
procesos de aleaciones haciendo que los metales adquieran mayores caracteristicas de

resistencia, dureza, durabilidad, belleza, etc.

También ha quedado clara la constancia y la tenacidad del hombre a lo largo de la historia,

el deseo de aprender, de superarse de investigar.

Este pequefio estudio demuestra que el hombre, a lo largo de la historia fue conociendo el
medio natural, el lenguaje, las combinaciones matematicas, ya deseaba aprender, ya tenfa
autonomia personal, ya creaba arte, y ya vivia en sociedad, demuestra que Hemos

evolucionado gracias a la permanente necesidad de aprender.
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AMPLIACION DE CONCEPTOS PARA PRIMARIA.

La tierra esta formada por numerosos elementos quimicos, pero solo algunos son muy
abundantes como el hierro y el oxigeno.

Los elementos quimicos constituyen las rocas, que estan constituidas de minerales.

Cortezo } Silicio, axigers, hierrs, coice
Maonto

clyminio, mognesio

Almdsieee looses
En ese estado, los materiales més : /
densos pudieren hundirse y concentrorse
en el interior, mientras que los mas
ligeros se quedaron en el exterior.

Gaws y maneriales ligeros

Hace 4500 millones de aftos,
la Tierra se encontraba tolalmente
fundida,

== Hdm‘eﬂ:{gml :

Nicko (hierro, riguel..)

Cuando el planeta se enfri, queda|ron com‘:sluidas
los copas de que s compone, Finalmente,
materiales superficiales se consolidaron para former
una delgoda costra sélide, la corteza terrestre
primifivo, que pasteriarmente evolucionaria hesta
cleanzar su aspecto actudl.

Matoles y matericles densos

Ya en la prehistoria se trituraban minerales y rocas de colores para fabricar pigmentos con
los que pintaban sus cuerpos y las cuevas. Esta fue una de ellas primeras aplicaciones que
se dio a los minerales. Posteriormente el conocimiento de los minerales dio lugar al proceso
tecnoldgico y a la clasificacion de los recursos minerales

e Energéticos
e No metalicos

e Metalicos.

Los metales se obtienen de ciertos

T~ minerales que se conocen como menas

celdas de flotacion. La mena se L. .
va al fondo. La ganga o queda metalicas. El cobre fue uno de los primeros
z'feﬁe&% en la superficie.
a I

metales en trabajarse debido a su bajo
punto de fusion y a su extraordinaria
maleabilidad. Mas tarde el cobre se ale6 con

1. El mineral se extrae del yacimiento.
Mena y ganga van juntos.

estafio y la humanidad consiguié un
material  mas  duro el  bronce.
Posteriormente se descubri6 el hierro que

hoy sigue siendo el mas utilizado.

' R Los minerales a veces se encuentran juntos

& en las rocas y forman un yacimiento, que es

5. La fusién del concenirado de mineral una concentracion de un mineral con
separa el metal de los ofros componentes.

interés econémico cuya explotaciéon es
Obtencion de los metales. viable y rentable.
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ESQUEMA CONCEPTUAL l

LA CORTEZA TERRESTRE

estd constituida por
Y
| ROCAS o

que son agregados naturales de

Y

e 1 son '

Y i r MINERA-\LES | v
ELEMENTOS O estan tienen se clasifican RECURSOS
COMPUESTOS | formados por Y atendiendo a | NATURALES

QUIMICOS ¥ PROPIEDADES v T
FiS|CAS necesarios
: CRISTALES para
con estas como ‘
caracteristicas : ¥

g que se

Y originan por i .

1 Y en grupos 9
1

2 5 Y 3

8 3

4 4

Los metales al formar parte de las rocas, son materia, junto con otras sustancias del
universo, y esta materia se encuentra en distintos estados: sélido, liquido y gaseoso, pero
con diversos tratamientos podemos hacer que la materia cambie de estado.

Este cuadro refleja muy bien los cambios de estado de la materia:

Sélidos

Los sélidos tienen forma propia
¥ pueden ser: duros, frigiies,
eldsticos o pldsticas.

Gases o & f &0//
Los gases no fienen Los liquidos no
i farma i volumen ‘ tienen forma
propios. Se J popa pero
comprimen y \ . Condensacion mantienen su
expanden con mucha wolumen. Puedan
fagilidac b 4 — o ser muy fluidos
Vaporizacion 0 ViSE0S05.
Heterogéneo Homogéneo
En la materia En la matena
heterogénea homogénea no
existen parfes se observan
diferanciadas. diferencias
Las mezclas Las sustancias Las sustancias
confignen DUas compuestas puras simples
diferentes pueden 10 PUeden
sustancias en 0eSCOmponerse &n descomponerss
Dropoveiones susfancias mds an sustanciag
varizbies. simples. mds simpfes.
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Los elementos quimicos que componen los metales estan compuestos por atomos, cada
uno de ellos identificado con un nombre y un simbolo. Todos estos elementos se
encuentran reunidos en sistema periddico de elementos junto con otros elementos que no

son metales.

Tabla Periodica de los Elementos\

1 New 18
A~ Orginal . Alcalinos Actinidos El Solid Vi
2 3 %
2 Alcalinotérreos . Metales del bloque p Liquid 3 14 15 18 17 He
A A VA VA VIA VIA o
. 4002002
. Metales de transicion . No metales IE‘ Gas =
2 3 [
4 B 10 1B
Be Lantéanidos Gases nobles Ne
Barilio Nein
soiziez 201797 L
12 i B i 1]
Mg Ar !
Hagnesio Asgén
242050 29948 L
20 ; ® 2 7]
Ca : Kr % |l
Caido Kipton
0072 2798 L
2 o |
Sr % Xe & |
Estrencic. Henén ¢
ez 131293 L
z 4 = B
&
Ba #f 57071 Rn = !
Baio 3 Radon  § |2
1ar.azr @22 L]
88 - 118 K
Ra = i
Foo 3 nmoate |2
229 e
Atomic masses in parentheses are those of the most stable or common isotope.
ion Capyrignt © 1997 Michsel Daysh o
—_—
2z 61 z 62 ? 63 Z 64 1 65 1 66 2 67 z 68 z 69 70 A :
Mote: The subgrou 18 15 18 15 18 15 18 18 18 15 8 8
numsars 116 wara scasted E #8m ¥ Eu 2 Gd 2 Tb 2Dy zHo #Er % Tm : Yb % Lu =
in 1984 by the International H i H i 2 i 2 Gadelinic 2 Terbic 2 Disprasic 2 Helmio 2 Esic 2 Tulie 2 lterbic 2 Lutecie z \
Union of Pure and Applied 145) 150.36 151.964 157.25 158.92534 162.500 164.83032 167258 168.93421 173.04 174967
Chemistry. The names of 2 g3 2 g4 2 g5 2 9g 2 o7 2 gg 2 g9 z 100 2 101 2 102 z 103 2
elements 112-18 are the 2 I 5 I 5 5 2 I ® I 2 I
Latin equivalents of those - ] ] B L 2 b ] 2 ] b 2
%3 oz % -1 7 & - 1 5 3 Lz
S Nepwnic 5 Plusnie § Amedcio & Cue 8 Benslic 3 Calfomic § Einstanio § Femic 8 Mendslevias Nobels 8 Lswsncis 5
2 e 2 iz 2o 2 e 2 e 2 e 2 e 2 e 2 (2s8) 2 e ? = :

PROCESO DE TRABAJO DE LOS METALES. SIDERURGIA Y METALURGIA.

Una vez conocidos los metales se fueron trabajando segun las técnicas que el hombre fue

PUESTA DE INTERVENCION

investigando e innovando en

, . , Arrabio Fundente Chatarra
cada época historica. Asf
lleg6 a transformar el hierro,
en un proceso conocido
como siderurgia, llegando a

obtener, mediante aleaciones

o mezclas con otros metales

) Ho;nos de rv';,,‘ s J Golada
| [ f— 2
el acero, que es un mineral T | B Y 2 e continua
mas resistente que el hierro. AAA]
‘ Tren F=
desbastador

Los metales pueden ser 5

v
ferrosos, los que tienen en su -
composicién  hierro, y no Tren de 'chapa Tren de bandas y fleje  Tren de laminacion
ferrosos que son los que no ~ 97es# Planchas) = ol Ceppg
tilenen en su composicion e 6’ & ev LT B E
Chapa grossa Bobinas de banca y tieje, Alambtim, pertiles gcométncos
chign y Nlee cortados, hojsata, ¥ perfiles sstructurals Proceso de

chapa gaivarizads y chapas periixdas Py
obtencion del acero.
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Trituradora

A E 3 hierro, como el cobre, el
L_i’\!_f;—-"_ O aluminio, el plomo, el
i Retorno ~ . .
M SR Gibe: 2 de 10z08 estaflo, el cinc, el niquel, el
I grandes 1 1£ ) |
Salida de Ags % cromo, el volframio, e
L i . .
gases  Sfeycd ke titanio etc.
| Homo de Cubade ¢ o
omd§c|m7 lavado |
‘ Mineral y
oo - D
& [ K Molino de bolas
Escoria v Ganga (pylveriwaén de
Cobrebruto  (polvo de tierra y rocas)  mineral cribado)
o pure
_ Y
ﬂlimuuljlﬁl“ —» Cobre fundido-—» i':i - .
Cuba electrolitica ‘__,«"'1“‘--?__‘_ g

Placas laminadas Tubos Hilos

Proceso de obtencion del cobre

b Los materiales férricos

El hierro en estado puro no tiene apenas utilidad, ya que resulta muy fragil y quebradizo. Para
mejorarlo se funde con carbono y otros elementos, obteniendo asi las aleaciones de hierro:
fundiciones y aceros.

Las fundiciones tienen mds cantidad de carbono  Los aceros comunes no son muy duros y se des-
que los aceros. Al ser facilmente fusibles, se pue-  tinan a todo tipo de necesidades generales de la
den obtener piezas en moldes con formas compli-  industria y la construccion.

cadas.

Las piezas de alta calidad se fabrican con aceros Los aceros resistentes a la oxidacion y corrosion se
de construccién por su dureza y resistencia. Los llaman inoxidables. Esta propiedad se debe a su
aceros para herramientas son, también, muy du-  contenido en cromo y niquel.

ros y resistentes al desgaste.
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Los metales no férricos

Junto a las fundiciones y los aceros, existe un gran nimero de metales y aleaciones cuyas
caractersticas les hacen especialmente apropiados para cierlos usos, Entre ellos se encuentran:
« aluminio, el cobre, & plomo, el estano, el cinc, la plata o el platino, y sus aleaciones, el latén,

«| bronce. ..

£l aluminio @s un metal benquecino, muy Kgero,
algo blando y cas! inoxidable. Conduce muy hien
of calor y la electricdad. Sus aleacianes resisten

hian los esfueraos.

ci latdn es una aleacidn amarilents de cobre ¥
cine. £ muy resistente a fos esfuerzas y & la co-
rrosién. Se trabaja muy bien y permite hacer todo
tipo de piezas,

£l plomo es de color gnis trilante, que gscurece

por ovldacidn. €5 muy blando, muy denso y alge

thxico. Funde a baja temperalura. Su aleacidn can
| estaiio se usa para soldadura blanda,

&l cobre ex de calor rajizo, poco dwo, flexible y
facH de trabajse. Resiste & la oxidacion y & la co-
rrosidn y o5 un excelonte conductor de slectncldad

y calor.

& bronce resulta de alear cobre y estafo. Los
brances son resistentes af desgaste y muy Aptos
pare fundlr, por el se usan para piezas de formas
complicadas v en esultura

e

Los conglomerados metdlicos sc oblienen com-
primiends, a alta tempersiurg, povas de metales.
Se wsan para herramientas especiales, filamentos
du bombias y piezas con mucho desgaste.

ANGELA ROJO ASENSIO

LOS METALES EN EDUCACION PRIMARIA: PROPUESTA DE INTERVENCION

DESCUBRIMIENTOS CIENTIFICOS



TRABAJANDO LOS METALES

Los metales estan presentes en la mayoria de los objetos que usamos a diario:

® en casa, en electrodomésticos, en cubiertos ...

e cn la calle en farolas, mobiliario urbano, puertas, ventanas, persianas, letreros ....

e FEn los medios de trasporte desde un sencillo patinete hasta el avion mas moderno
son basicamente de metal.

e En laagricultura y en la industria la mayor parte de las herramientas y maquinas son

metalicas.

El trabajo de los metales requiere del uso de herramientas y maquinas especiales. Este
trabajo hoy en dia se hace de una forma mecanizada lo cual aumenta la produccion y este

aumento hace que avance la tecnologia.

La TECNOLOGIA trata sobre los objetos artificiales para mejora nuestro sistema de vida.
Se ocupa del proceso de creacién de objetos, como funcionan y los materiales vy,
herramientas y técnicas necesarias par poder realizatlos.

El proceso tecnoldgico tiene una secuencia ordenada de tareas, para la creaciéon de un

producto:

Identificar el problema o necesidad>definitr el problema -investigar —>explorar

ideas=>concretar la solucién=>planificar=> construir = comprobar el resultado

se materializa en

_ productos

como

Y Y \
( aparatos y maquinas ) construcciones

Y

( que se hacen )

I . .
con de forma siguiendo un proceso de
—>( materiales l
<:> artesanal e
> diseno y
—{@elaiEiies industrial construccion
— trabajo
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Ejemplo de un ciclo de produccion:

CICLO DE PRODUCCION DE LATAS DE ALUMINIO PARA BEBIDAS

) 4 La bauxita, materia prima del aluminio, se

extrae y trata en un complejo minero,

2 £l aluminio en sus
diferentes formas
comerciales se
cbtiene en una
industria de

3 Laforma de las latas se
consigue mediante
trequelado y embutico.

J

i

5 Se ponen la marca
y los datos de .
consumo y Se
empaquetan

las latas. 7

4 Después de rellenar 1as
latas con bebida, se

colecan y sellan las tapas.
6 Una vez consumica (2

bebida, la lata se
puede reciclar para
producir de nueve
aluminio.
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ELEMPLO DE PROPUESTA DE ACTIVIDAD.

:De qué esta hecha mi casa?

Sorprende ver que la mayor parte de los materiales que utilizamos se obtiene
a partir de rocas y minerales. Algunos de ellos se usan sin transformar: otro
después de ser sometidos a transformaciones importantes.

i
) ) ﬁ.]r;lg,l‘}?a)de o, Tefa asféltica
Vigas de hierro ; {petrileo)
(hematites)
Cables de coore Tejado cal. Pintura
":&‘Copirita] mﬂa) [Callza] [pelmleo y
Sal pigmentes naturalss)
(halita) /
Ventanas con vidrio

(arenas ds cuarzo)

0

inic (bawita)
- Cine {blenda)
- Plastico [petrdleo)

Fibra sintética
(petrleo)

=

< €

rillo
1)

2

w

. Suslo
{mamol)

Cemento
(caliza, arcilla

3izs ge ¥ YESO)

guminio
Daudta)
Cosméticos
(patrdleo y
metales pesados)

Tuberias de piéstico

(petrleo)
Tubzrias de acero
(hematites) y : Hormigan Bloques de roca
Tuberias de cobre  Suelos de cardmica (arena y grava fgranito, caliza
{calcopirita) {arcilla y aranas con camento) 0 arenisca)

g8 cuarzo)
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