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1. Objeto del Proyecto

El presente proyecto tiene por objeto la constitucion de una cooperativa de uso
en comun de la tierra acordada por ciertos miembros de la Comunidad de Regantes
del Canal de Tordesillas, sector I, en los términos municipales de San Miguel del Pino
y Villamarciel (Valladolid). Para ello, se requiere la planificacion de una alternativa de
regadio con rotaciones de cinco afios de duracion, asi como la construccion de una
nave agricola que sirva para guardar, por un lado, la maquinaria y los insumos y por
otro, los productos obtenidos hasta su comercializacion.

Las fases de las que consta este proyecto son las siguientes:

- Zonificacion del &rea que va a conformar la explotacion, dividiéndola en seis
subsectores, de los que cuatro de ellos se compondréan a su vez de cuatro
hojas de rotacion, otro se dedicara al cultivo de una especie de arbol frutal y
una Gltima a un cultivo herbaceo plurianual.

- Estudio y planificacion de los cultivos que conformaradn las distintas
rotaciones, de modo que estén adaptados a los condicionantes
agroclimatolégicos de la zona, asi como a las necesidades del mercado.

- Dimensionamiento de la nave segun las necesidades asociadas a la
explotacion.

- Proyecto de la nave
- Disefio del plan de explotacion.

- Estudio econémico

2. Antecedentes

El &rea objeto del proyecto se encuentra a unos 20 km de la capital y pertenece
a la zona regable del Canal de Tordesillas, en su Sector I, que abarca la parte situada
al este del casco urbano de Tordesillas, entre la autovia A-62, que une Tordesillas con
Valladolid, y el rio Duero. Las principales vias de comunicacién de la zona son la VP-
5804 y la VP 9803, que comunican respectivamente, la autovia A-62 con Villamarciel y
San Miguel del Pino.

La zona regable del canal de Tordesillas ha sido recientemente modernizada,
segun proyecto redactado en octubre de 2007, sustituyéndose el sistema de
distribucion mediante acequias, por tuberia a presion. Para ello se construyeron dos
estaciones de Bombeo, su automatizacion, la red de riego y la telegestion de las
mismas. En su Sector |, dicha modernizacién abarc6 1252,49 ha, con una impulsion en
cabecera de 83 m.c.a. y una longitud total de red de 29,405 km y didmetro,
distribuyendo el agua a 113 agrupaciones de riego. La estacion de bombeo proyectada
toma el agua directamente del rio Duero.

2.1. Bases del proyecto

La disminucién de la mano de obra en el sector agricola, el aumento de la
competitividad y el encarecimiento de los medios de produccién, han provocado la
necesidad de una reestructuracion del sector. Es por ello que los agricultores son cada
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dia mas conscientes de que deben adaptarse a los mercados y mejorar la gestion de
sus explotaciones de modo que los margenes netos sean mayores.

Las recientes obras de modernizacién del regadio que han tenido lugar en la
zona regable del Sector | de Tordesillas, han hecho posible que algunos agricultores
pertenecientes a dicha comunidad de regantes, se hayan reunido para buscar
soluciones a estos desafios. Por ello, han acordado la constitucién de una cooperativa
de uso en comun de la tierra, con el fin de negociar de forma mas ventajosa los gastos
y compartir en la medida de lo posible los medios de produccién, asi como planificar la
comercializacién de los productos de modo que se optimice su precio en el mercado.

Con este fin, la agrupacion de agricultores ha solicitado la redaccién del
presente Proyecto
2.2 Promotor

Se redacta el presente Proyecto por encargo de un conjunto de productores,
pertenecientes a la comunidad de regantes del Canal de Tordesillas, para su
realizacion por la Graduada en ingenieria Agricola y del Medio Natural, Elena de
Esteban Rodrigo.

2.3 Condicionantes del medio
CONDICIONANTES LEGALES

Para la construccion de la nave, la normativa urbanistica de aplicacion es el
Plan General de Ordenaciéon de Tordesillas. El terreno donde se ubicara esta
clasificado como RuUstico, de uso agrario, con arboles de ribera. Teniendo en cuenta
las caracteristicas y el destino de la edificacion, asi como la superficie total, se
cumplen las previsiones tanto de uso, como de edificabilidad, tipologia y otros
condicionantes urbanisticos, sin que ello suponga ningun tipo de limitacion.

El resto del area ocupada se ubica sobre suelo igualmente rastico y, dado que
SU Uso va a ser exclusivamente agrario, a priori, no se presentan limitaciones.

El area no esta afectada por la Red Natura 2000

Las obras y actividades que se van a desarrollar con el presente proyecto, no
son susceptibles de ocasionar molestias significativas, alterar las condiciones de
salubridad, causar dafios al medioambiente, ni de producir riesgos para las personas o
bienes, dado que no son actividades incluidas en los anexos Il y IV de la Ley 11/2003,
de 8 de abiril, de Prevencion Ambiental de Castilla y Ledn, por lo que este proyecto no
estd sujeto a Evaluacion de Impacto Ambiental.

En cuanto a la legislacién sobre ayudas al sector agrario, estd descrita en el
anejo 1 de Condicionantes del Medio, donde se pueden conocer las distintas ayudas a
las que se puede acoger esta explotacion agraria y la Cooperativa que la gestiona. Sin
embargo, hay que tener en cuenta que todas las 6rdenes que regulan las ayudas
descritas, requieren de la correspondiente convocatoria, las cuales estan
condicionadas a las distintas coyunturas econdmicas que puedan darse. Asimismo, en
el caso de que se convoquen, su concesion o no esta a su vez condicionada al
cumplimiento de los requisitos establecidos en las bases de las convocatorias y, en
muchos casos, a la disponibilidad presupuestaria del Organo que las regula. Es por
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ello, que para el estudio econémico no vamos a considerar posibles ingresos
provenientes de estas ayudas.

CONDICIONANTES URBANISTICOS

La parcela en la que se va a ubicar la nave se encuentra en el Término
Municipal de Tordesillas, en su anejo de Villamarciel, con niumero de identificacion
catastral 47166A40600066.

Su ordenacion urbanistica se rige por el Plan General de Ordenacién Urbana
de Tordesillas (2005). Segun ésta, la clasificacion y calificacion del suelo es Suelo
Rustico Protegido — Proteccion Agricola de Regadio.

La Ordenanza aplicable es la de Régimen de suelo rustico, en los siguientes
términos:

Ambito de Art. 11.3.2. Usos excepcionales en suelo ristico.
aplicacion Grupo |: Explotaciones agricolas, ganaderas,
piscicolas, forestales y cinegéticas

VIGENTE
Compatibilidad y Art. 11.4.1. Condiciones Explotacion agricola - Uso
localizacion de particulares para usos permitido
usos del Grupo |
Art. 11.4.1.1.2. 10.000 Cumple
de parcela
Posici 6n de la Art. 11.5.2.11.B 3 m alinderos Cumple
edificacion 3 m a frente parcela
5 m a eje de caminos
Art. 11.5.2.1ILA 20%
= 4.000 m* 1043,15 m?
g El resultante Cumple
computable
Art. 11.5.2.111.B 4.000 m* 1043,15 m*
computable
Condiciones de Art 11.5.2.1 Altura interior: <12 m 6,0 m
altura Cumbrera: <14 m 8,5m
Alero: <7 m 6,0 m
Retranqueos vias / Art 11.5.2.11.B 3 m alinderos Cumple
linderos 3 m a frente parcela
5 m a eje de caminos
Art11.5.4. Cuidar el disefio y Cumple
forma tratamiento
Integracién Art 11.5.2.11 Atenuar el impacto Se aprovecha la
paisajistica visual mediante vegetacion frondosa
elementos naturales existente en la parcela
Cubiertas Art. 11.5.2.1IV Se adaptaran a Cumple
soluciones de la zona.
Se prohiben las
cubiertas planas
Art. 11.5.4.1 Prohibido  materiales Cumple
fachada reflectantes y brillantes
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EL CLIMA

La zona se caracteriza por un clima continental acusado, con una gran
oscilacion térmica anual. La temperatura media anual es de 11,7° C, siendo la
temperatura media del otofio sensiblemente mas baja que la de la primavera. La
temperatura media de las minimas absolutas anuales es de -8,08° C. Durante los
meses de primavera se registran con frecuencia temperaturas minimas que pueden
ocasionar dafos en los cereales y otros cultivos de invierno, si se encuentran en una
fase de desarrollo sensible a las heladas (espigado, floracién, etc.).

La media de maximas del mes mas célido sobrepasa los 29° C, lo que puede
ocasionar “golpes de calor” si van asociados con humedades relativas bajas y con
vientos secos.

Las fechas extremas de heladas pueden situarse entre el 16 de octubre y el 14
de mayo, con lo que resulta un periodo libre de heladas de unos 5 meses
aproximadamente, llegando incluso algun afio a tener un periodo frio o de heladas que
puede llegar hasta los 8 meses.

El intervalo medio con temperaturas medias iguales o superiores a 12° C, que
puede considerarse como temperatura umbral para los cultivos de verano no muy
exigentes al calo, comprende desde primeros de mayo hasta finales de octubre (unos
180 dias).

La precipitacion media anual es de 479 mm. El indice de potencialidad agricola
de Turc en regadio es de 36,1 y en secano de 10,3. El factor R de erosividad de la
lluvia es de 61.

Desde el punto de vista de la ecologia de los cultivos (Papadakis), el invierno
es del tipo avena fresco (av) y el verano del tipo maiz (M), lo que corresponde a un
régimen térmico templado célido (TE). El régimen de humedad es mediterraneo
humedo (ME), siendo meses secos, julio, agosto y septiembre; intermedios marzo,
abril, mayo, junio y octubre y himedos los restantes.

HIDROGEOLOGIA

El Mapa de Reconocimiento Hidrologico de Espafa (IGM-1971), considera los
depositos aluviales de vegas y terrazas como zonas de asiento de acuiferos libres en
materiales permeables de porosidad intergranular y elevada transmisividad.

Los acuiferos libres asociados a los aluviales son, en el caso que nos ocupa,
exclusivos del rio Duero. En su estado original, era un acuifero regulado por el nivel
del rio, con aportes vega-cauce en periodos lluviosos y cauce-vega en estiaje.

LOS SUELOS

La zona de estudio es joven desde el punto de vista geoldgico, perteneciendo
al Mioceno Medio y Superior, con recubrimientos cuaternarios. Se encuentra situada
entre el centro y el borde occidental de la cuenca Terciaria del Duero, cuyos materiales
son nedgenos en su mayor parte.

La cuenca Terciaria del Duero es una amplia sineclise de caracter tectonico,
constituido por blogues desnivelados que han sufrido ajustes durante el final del
terciario, moviéndose en funcién de fracturas en diferentes direcciones. Durante esta
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etapa fue colmandose de sedimentos, dominando en esta zona los materiales siliceos:
arenas, arcillas y conglomerados.

Geomorfolégicamente la zona estd constituida por la acciéon erosiva que,
durante el cuaternario, ha ejercido la red fluvial. En estas condiciones se consideran
dos grandes superficies altas: la superior, desarrollada por diferenciacion litologica, y
otra, de acumulacién, algo mas baja. En estas superficies se encaja la red actual del
Duero con formacion de una serie de terrazas o superficies morfolégicas escalonadas.

METODO DE RIEGO

Actualmente, el método de riego que predomina, casi en exclusividad, es el
riego por aspersion, tanto por las caracteristicas topograficas, como por las
caracteristicas especificas de los suelos, que no aconsejan movimientos de tierra y
requieren un adecuado control del manejo del agua.

AGROLOGIA

El clima y las caracteristicas de los suelos han condicionado una serie de
cultivos, recomendando para la zona especies, principalmente en regadio,
pertenecientes a los grupos siguientes:

- Maiz.

- Patata.

- Remolacha.

- Cebada de invierno.
2.4 Situacion actual

El area objeto del proyecto ocupa una extensién de 506,13 ha, ubicadas entre
los términos municipales de San Miguel del Pino y Villamarciel, con aproximadamente
la misma superficie en cada uno de los términos.

Orogréficamente la zona no presenta grandes desniveles, oscilando la
altimetria entre las cotas 678 y 698 msnm.

El total de parcelas incluidas en la Cooperativa sera de 162, con una superficie
media de 3,12 ha por parcela.

En cuanto al régimen de tenencia de la tierra de la zona objeto del proyecto, se
observan los siguientes porcentajes:

San Miguel del Pino Tordesillas
En propiedad 42% 50%
En arrendamiento 52% 42%
En aparceria 0% 2%
Otros regimenes 6% 6%

Por otro lado, en cuanto a la ocupacion profesional de los trabajadores de la
agricultura, nos encontramos un alto porcentaje que personas fisicas que tienen como
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actividad econdmica principal una actividad diferente de la agricola, siendo a su vez,
una poblacion muy envejecida. Todo ello dificulta la realizacion de las labores por el
propio titular de la explotacion, con una progresién creciente de labores que son
subcontratadas, con el consiguiente coste que ello supone.

San Miguel del Pino Tordesillas
Personas fisicas titulares 14 265
de explotacion
<34 afos 2 28
35-54 afios 4 102
55-64 afios 2 76
>65 afos 6 59
Personas cuya ocupacion | 10 176
principal es la explotacion
Personas cuya ocupacion | 4 89
principal es distinta de la
agricultura

En cuanto a los cultivos propios de la zona, a continuacion se detalla el
porcentaje por cultivos durante el afio 2012 en la zona regable del Canal de
Tordesillas.

Guisante verde

Alfalfa 8%

Trigo 7%

Remolacha 7%

Cebada 9%

Perdido 4%

Girasol 11%
Huerta

1%

Espinacas
3%

Arboles 2%
Vivero 1%
Barbecho 1%

Judia verde 1%
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Con el presente proyecto se pretende implantar cultivos o variedades que, sin
salirse de los habitos propios de la zona, supongan una innovacién comercial que
provea a los miembros de la cooperativa de un mayor margen neto.

3. Justificacion de la solucién adoptada
3.1. ALTERNATIVA 0: Situacién actual

Teniendo en cuenta que aproximadamente la mitad de la superficie de la zona
se estd explotando en régimen de arrendamiento, y que los profesionales agrarios son
en general una poblacién envejecida, se considera que la explotacion individual de la
tierra supondrd un problema a corto y medio plazo, tanto en la disponibilidad de mano
de obra, como en la rentabilidad de las explotaciones. Es por ello, que esta alternativa
es manifiestamente mejorable y por ello se plantea la formulacion de este proyecto.

3.2. ALTERNATIVA 1: Gestién en comun de la maquinaria

En la alternativa 1, se plantea reducir gastos de explotacion mediante la
utilizacién en comun de la maquinaria, frente al sistema tradicional del uso individual
de la maquinaria en propiedad o contratacion de las labores de cultivo.

Dado que tradicionalmente las explotaciones cuentan en general con un alto
grado de mecanizacién y que la tendencia es a poseer la maquinaria en propiedad,
muchas veces sobredimensionada para las necesidades de la explotacion, o bien a
contratar ciertas labores, lo cual supone un incremento de los gastos de produccion, el
uso en comun de la maquinaria favoreceria un ahorro considerable, principalmente en
los gastos de amortizacion de la misma.

Sin embargo, esta alternativa complicaria la gestion, dado que muchas de las
labores que se tienen que llevar a cabo cuentan con un corto plazo de tiempo para ser
realizadas en su momento 6ptimo, y pueden surgir conflictos de intereses entre los
distintos titulares de las explotaciones agrarias.

3.3. ALTERNATIVA 2: Gestion en comun de las explotaciones, mediante la
constitucién de una cooperativa

En este caso, se trata de gestionar el conjunto de las explotaciones, como una
sola. Para ello, se requeriria de la planificacion de los cultivos, las labores, las
necesidades de insumos y la comercializacion, asi como personal contratado por la
cooperativa (un gerente, un pedn y, ocasionalmente, personal eventual) que efectle
los trabajos requeridos, asi como externalizar las operaciones que sean necesarias.

De esta forma, se permitiria incrementar el tamafio de las parcelas agricolas,
optimizando las distintas labores a llevar a cabo y realizando rotaciones que sean
beneficiosas desde el punto de vista agronémico y que faciliten la salida comercial de
los productos.

Los socios de la cooperativa y actuales titulares de las explotaciones, cederian
el uso de la tierra a la Cooperativa, y recibirian a cambio el beneficio neto proporcional
a la superficie aportada a la misma.
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3.4. Eleccion de la Alternativa

La eleccion de la alternativa n°2 como la més adecuada para la zona, se toma
a través de un “Andlisis Multicriterio”, ateniéndonos a una valoracién técnica,
econdmica y ambiental.

Medioambientalmente hablando, las dos alternativas presentan escasos
impactos sobre el medio, si bien, la alternativa 2, supone que, al incrementar el
tamafio de las parcelas agricolas, se eliminardn margenes de muchas parcelas, que
en algunos casos pueden servir de refugio para la fauna de la zona. Sin embargo,
dicho impacto se considera minimo, dado que los ribazos existentes en la actualidad
son de muy pequefio tamafio, ya que se trata de una zona de una actividad agraria
muy intensa.

En cuanto a los criterios técnicos, se considera que la complejidad de la gestion
de la alternativa 1, no compensa frente a los beneficios econdmicos que eso
supondria. Mientras que en el caso de la alternativa 2, la planificacién en conjunto de
la explotacién, permite optimizar todos en los pasos del proceso productivo, lo cual
revertird necesariamente en su rentabilidad.

Finalmente, si tratamos el aspecto econdmico, la alternativa 2 presenta una
ventaja sobre la alternativa 1, ya que en la eleccion de los cultivos a implantar, se
buscara siempre incrementar el margen neto de los productos obtenidos, teniendo en
cuenta tanto los costes de produccién, como su demanda en el mercado. Para ello, la
construccion de una nave que permita el almacenamiento de los productos en unas
Optimas condiciones de conservacion, favorecera el poder vender los productos en el
momento més adecuado, en funcion de la evolucién anual de los precios.

Valorando estos tres criterios, en una escala de 1 a 3, entendiendo que el valor
1 corresponde a calificacién baja, el 2 a calificacion media y el 3 a alta, obtenemos la
siguiente tabla de decision:

VALORACION

TECNICA ECONOMICA = AMBIENTAL GLOBAL

Alternativa 0 1 1 3 5
Alternativa 1 2 2 3 7
Alternativa 2 3 3 2 8

Por tanto, la alternativa elegida es la 2.
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4. Ingenieria del proyecto

Dada la alternativa elegida de explotacibn en comun de la tierra, se procedera
a continuacion a describir el proyecto tanto en su aspecto constructivo, como en lo que
se refiere a la gestion de la explotacion agricola.

De la planificacién de los distintos cultivos, se deducirdn las necesidades de
magquinaria, mano de obra, instalaciones, etc., asi como el dimensionamiento de la
nave necesaria para la explotacion.

4.1. Ingenieria del proceso

Dado que la superficie sobre la que se va a intervenir ocupa una gran extension
(500 ha), se ha considerado dividirla en seis subsectores. Cuatro de ellos se dividiran
a su vez en cuatro hojas, sobre las que se realizara una rotacion de cinco afios. Otro
de los subsectores tendra un cultivo herbaceo permanente de 5 afios de duracién y el
ultimo se destinara a un cultivo lefioso. De esta forma se garantizard una adecuada y
suficiente diversificacion, de modo que se aseguren unos ingresos minimos
independientemente de los condicionantes externos.

El tamafio de las hojas de rotacion serd de entre 25 y 30 ha, lo que se
considera una superficie suficiente para que las labores se puedan realizar de forma
eficiente, minimizando los tiempos muertos de desplazamiento de la maquinaria. La
distribucion de las distintas zonas de cultivo se puede observar en el Plano n°® 3 de
Zonificacion de la explotacion.

4.1.1. Cultivos a implantar

En la decisién de los cultivos que se van a incluir en las distintas rotaciones de
cultivo se ha tenido en cuenta por un lado, las practicas habituales de la zona y por
otro, introducir cierto grado de innovacién que aporte un cierto valor afiadido en el
mercado y que sufran una menor fluctuacién de sus precios. Es por ello, que los
cultivos elegidos son los siguientes:

- Maiz dulce.

- Patata, variedad Monalisa.

- Cebada maltera, con destino la industria cervecera.

- Trigo de fuerza.

- Teff.

- Guisante verde con destino industrial.

- Judia verde, también con destino industrial.

- Espinaca.

- Alfalfa, como cultivo plurianual, con una duracién de cinco afos.
- Pistacho, como plantacion permanente.

En cuanto a la descripcion del proceso productivo de cada uno de estos
cultivos, viene especificado en el Anejo 5 del presente proyecto. En él se describen las
operaciones de cultivo, las necesidades de maquinaria, insumos, mano de obra, los
gastos y los ingresos esperados.
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4.1.2. Maquinaria y aperos

Teniendo en cuenta el tamafio de la explotacion, gran parte de la maquinaria y
equipos necesarios seran propiedad de la Cooperativa, sin embargo, ciertas
operaciones puntuales podran ser contratadas con empresas especializadas, como es
el caso de la recoleccién de los productos frescos destinados a industria, como son el
guisante, la judia, la espinaca o el maiz dulce, ya que requieren cosechadoras
refrigeradas. Asimismo, la plantacion y la recoleccién de los pistachos, asi como la
direccidn y la asistencia técnica, la realizard una empresa del sector, que serd la
misma que aporte los plantones. Por ultimo, la siega, acondicionamiento y transporte
de la alfalfa la realizara la industria deshidratadora, la cual devengara dichos gastos
del precio de compra del forraje.

A continuacién se relacionan las necesidades de maquinaria y aperos de la
explotacion:

MAQUINARIA = Cosquilde
= Tractor 120 CV = Sembradora a chorrillo
= Tractor 70 CV = Sembradora de precision
= Cosechadora de cereales, L=7m » Plantadora de patatas automatica

= Cosechadora de patatas de 3 lineas.

APEROS

= Arado de vertedera trisurco

= Pulverizadora arrastrada
= Empacadora

= Pala

= Rodillo

= Remolque

= Cultivador de 9 brazos
= Subsolador

= Grada rotativa
= Abonadora arrastrada, L=7m = Tanque

4.1.3. Mano de obra

Es irrefutable que una de las mayores bondades de la alternativa elegida es la
reduccién de las necesidades de mano de obra y, con ello, de los costes de
produccion.

En la gestion de la Cooperativa es necesario distinguir entre las labores
agricolas y las labores administrativas, contables y comerciales. Para ello se contara
con un Capataz agricola que se encargue de todas las labores de la explotacion, el
cual debera tener la formacién adecuada acreditada y experiencia suficiente en este
campo. Asimismo, podra contar con la colaboracion de mano de obra eventual para la
realizacion de labores puntuales que requieran de un gran volumen de trabajo, por no
estar totalmente mecanizadas, como son las operaciones de riego o las labores de
injertos, reinjertos y podas en los arboles de pistacho.

En cuanto al trabajo administrativo, contable y comercial, todo ello sera funcion
del Gerente de la Cooperativa, el cual se encargard del cumplimiento de todas las
prescripciones legales, de llevar los libros contables y de mantener contacto con
proveedores y con compradores, de modo que se garantice una correcta gestion de la
Cooperativa, atendiendo a obtener los mejores resultados econémicos posibles.

Por ultimo, es necesario tener en cuenta, como se ha explicado anteriormente,
gque ciertas labores seran externalizadas, con el fin de mejorar la eficiencia de la
gestion, siempre que el coste de la externalizacion de dicho servicio sea menor que el
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coste de hacerlo con recursos propios. Es el caso de la recoleccion de los productos
frescos (maiz dulce, guisante verde, judia verde y espinaca), la siega,
acondicionamiento y transporte de la alfalfa y la plantacion, recoleccién, asistencia
técnica y direccion del cultivo del pistacho.

4.1.4. Margen Bruto de los cultivos

Una vez descritos en el anexo n® 5 los costes de produccion y los ingresos
esperados de cada uno de los cultivos que componen la explotacién, a continuaciéon
pasamos a detallar el Margen Bruto esperado para cada especie, en la siguiente tabla:

2760,00 1616,28 1143,72
7500,00 5222,58 2277,42
1071,00 788,66 282,34
1555,00 1113,09 441,91
1060,00 551,97 508,03
1840,00 994,13 845,87
2400,00 1429,86 970,14
2530,00 1468,65 1061,35
2364,00 1685,46 678,54
2580,00 1795,90 784,10

(*) Dato medio de 5 afios
(**) Dato medio de 10 afios
4.1.5. Alternativas y rotaciones de cultivo

Como ya se ha explicado anteriormente, contamos con rotaciones de cultivos
en cuatro de los seis subsectores existentes, cada uno de ellos, compuesto por 4
hojas y una duracién de la rotacion de 5 afios.

Las alternativas se han disefiado del modo més favorable posible desde el
punto de vista agronémico, variando las especies, de modo que se minimice el riesgo
de plagas y enfermedades, y que las exigencias de elementos nutricionales del suelo
sea la mas equilibrada posible a lo largo del tiempo, alternando los cultivos mas
exigentes en nutrientes, con otros menos exigentes.

Desde el punto de vista econémico, la rotacion de cultivos también minimiza los
riesgos, que tanto por motivos agroclimaticos, como por motivos de las fluctuaciones
de precios en el mercado puedan existir, asegurandose unos ingresos constantes en
la medida de lo posible. Para ello, se ha procurado que la superficie dedicada a cada
cultivo en el conjunto de la explotacion sea mas o menos la misma afo tras afo.
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Por tanto, las alternativas propuestas, cuyo cronograma esta detallado en el

anejo 5, son las siguientes:

Afo2  Afo3 Afio 5

Afo 1

Subsector

1

Maiz dulce  Guisante/ Patata Espinaca Cebada
Teff maltera

Espinaca Cebada Maiz dulce  Guisante/  Patata
maltera Teff

Patata Espinaca Cebada Maiz dulce  Guisante /

maltera Teff
Guisante/  Patata Espinaca Cebada Maiz dulce
Teff maltera

Subsector
2

Subsector
3

Patata Trigo Espinaca / Maiz Guisante
Judia verde
Trigo Espinaca / Maiz Guisante Patata
Judia
verde
Espinaca / Maiz Guisante Patata Trigo
Judia verde
Maiz Guisante Patata Trigo Espinaca /
Judia verde

Trigo Maiz Guisante / Espinaca / Patata
Teff Judia verde
Patata Trigo Maiz Guisante / Espinaca /
Teff Judia verde

Espinaca / Patata Trigo Maiz Guisante / Teff
Judia verde
Guisante / Espinaca / Patata Trigo Maiz
Teff Judia

verde
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Hoja 1 Guisante / Cebada Trigo Espinaca / Maiz
Teff Judia verde
Hoja 2 Espinaca / Guisante Cebada Patata Trigo

Judia verde /[Teff

Hoja 3 Trigo Maiz Guisante / Cebada Espinaca / Teff
Judia verde
Hoja 4 Guisante / Cebada Trigo Espinaca / Maiz
Teff Judia verde

4.1.6. Dimensionamiento de las construcciones

Para calcular el dimensionamiento de la nave se han tenido en cuenta por un
lado las previsiones estimadas de cosecha de grano (cebada, trigo y teff) y de patata,
ya que son los unicos productos que se van a almacenar. Por otro lado, de estas
estimaciones de produccion, se considera que aproximadamente un 60 % seré
vendido en el mismo momento de la cosecha. Ademas hay que tener en cuenta que
las fechas de recoleccion de los distintos productos varian de junio a octubre, en
funcion del cultivo, por lo que las necesidades de almacenamiento serdn muy variables
dentro de este periodo.

En cuanto a la maquinaria, se ha hecho un calculo de superficie ocupada por
cada maquina y apero, a lo que se ha sumado una zona de mantenimiento, aceite y
repuestos de 125 m? y se ha incrementado la superficie resultante en un 50 % para
facilitar el movimiento de la maquinaria, resultando una superficie de 435 m?. Esta
superficie, permitira la accesibilidad y la maniobrabilidad, asi como la posibilidad de
gque puedan acceder camiones basculantes para las operaciones de carga y descarga.

Por ultimo, se ha previsto un almacén de productos fitosanitarios que contara
con estanterias que permitan mantener los productos ordenados y aislados del suelo,
de modo que se garantice su conservacion y su buen uso. Este espacio contard con
respiraderos con salida directa al exterior, para evitar posibles riesgos para la salud,
en caso de emanaciones toxicas.

En consecuencia, se han calculado las siguientes necesidades de
almacenamiento para las distintas zonas de la nave:

1. ALMACEN DE MAQUINARIA Y APEROS........cccceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeas 435 m?
2. ALMACEN DE PRODUCTOS FITOSANITARIOS .......c.cccveeveierecnennn 12,60 m?
3. ZONA DE ALMACENAMIENTO DE PRODUCTOS.......ccccvoveerererenennnn. 560 m?

LIL© 117 OO 1007,60 m?
4. ZONA DE PLAYA (EXTERIOR)......cciiieeeieieeeeeeeeieeeeeeeenesen s, 500 m?
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En definitiva, se va a proyectar una nave rectangular a dos aguas de 20 metros
de ancho y 55 metros de largo, con una altura de cumbrera de 6 metros y
cerramientos hasta la cubierta en todas sus caras. Los pérticos estaran separados
entre si 5,55 metros, por lo que se requeriran 11 poérticos con una luz de 20 metros.

4.2. Ingenieria de las obras

Dado el proceso productivo descrito, se considera necesaria la construccion de
una nave de almacenamiento para la parte de la produccion que no sea vendida en el
momento de la cosecha, junto con espacio para la guarda de maquinaria, aperos e
insumos. Para ello se ha considerado que dicha nave requerird de los siguientes
sectores:

. Almacén de maquinaria y aperos

. Zona de mantenimiento

. Almacén de productos fitosanitarios

. Zona de almacenamiento de productos: zona de almacenamiento de grano,

zona de almacenamiento de patatas y zona de almacenamiento de paja.
. Zona exterior de playa

En este caso, no se considera necesario incluir en el proyecto de la nave una
oficina, ni zona de vestuarios y aseos, puesto que se cuenta con una edificaciéon
dentro del casco urbano de Villamarciel, perteneciente a la Comunidad de Regantes y
gue actualmente se encuentra acondicionada para dicha labor.

Los condicionantes constructivos que se nos plantean para cada una de estas
zonas y que habra que tener en cuenta a la hora de disefiar la nave son las siguientes:

1°) En la zona de guarda de equipos y maquinaria se requerird una superficie y una
altura tales que permitan la accesibilidad y la maniobrabilidad, asi como la posibilidad
de que puedan acceder camiones basculantes para las operaciones de carga y
descarga.

2°) La zona de mantenimiento no requerird de una separacion fisica de la zona de
almacenamiento de maquinaria, sin embargo, estara bien delimitada para su
acondicionamiento y para dotarla de las condiciones de seguridad adecuadas.

3% El almacén de productos fitosanitarios contara con estanterias que permitan
mantener los productos perfectamente diferenciados, ordenados y aislados del suelo,
de modo que se garantice su conservacion y su buen uso. Este espacio contard con
respiraderos con salida directa al exterior, para evitar posibles riesgos para la salud,
en caso de emanaciones toxicas.

No obstante, en el caso de los productos fitosanitarios, hay que tener en cuenta
gue habitualmente no requerirdn de almacenamiento, ya que las empresas
suministradoras se encargaran de transportarlos a pie de parcela en el momento en
que vayan a ser aplicados y procederan inmediatamente a la eliminacién de los
envases y los productos restantes a un punto SIGFITO.

4°) La zona de almacenamiento de grano y patatas requerirA de un muro de
contencién que soporte la fuerza que ejerceran los distintos montones. Asimismo, las
patatas deberdn ser almacenadas en un lugar fresco y oscuro, de modo que se
asegure su conservacion en buen estado y con las menores mermas posibles.
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Para hacer mas versatil la zona de almacenamiento de grano en funcion de las

necesidades de espacio a
de contencion.

lo largo del afio, se utilizaran muros prefabricados moviles

Otros productos como los guisantes verdes, las judias verdes, el maiz dulce,
las espinacas, los pistachos y la alfalfa, no requeriran almacenamiento, puesto que
seran transportados directamente desde las parcelas, por las industrias procesadoras.

5. Memoria constructiva

5.1. Sustentacion del edificio

BASES Método de .
DE célculo
CALCULO

El calculo y dimensionado de secciones se realiza con programa informatico segin la
Teoria de los Estados Limites Ultimos (apartado 8.1.2 EHE) y los Estados Limites de
Servicio (apartado 8.1.3 EHE). El comportamiento de la cimentacion se comprueba frente
a la capacidad portante (resistencia y estabilidad) y la aptitud de servicio.

Verificaciones

Las verificaciones de los Estados Limites estan basadas en el uso de un modelo
adecuado para al sistema de cimentacion elegido y el terreno de apoyo de la misma.

Acciones .

Se consideraran las acciones que actlan sobre el edificio soportado segun el CTE.

5.1.1. Estudio geotécnico

TERRENO D'E Generalidades
CIMENTACION

* El andlisis y dimensionamiento de la cimentacion exige el conocimiento de las
caracteristicas del terreno de apoyo, la tipologia del edificio previsto y el entorno
donde se ubica la construccion.

Parametros
geotécnicos

+ Enlos anexos a la memoria de este proyecto se encuentra el estudio geotécnico
del terreno en donde se proyecta el edificio

5.2. Sistema estructural

PROCEDIMIENTOS
PARATODO EL
SISTEMA
ESTRUCTURAL

» El proceso seguido para el célculo estructural es el siguiente: primero,
determinacion de situaciones de dimensionado; segundo, establecimiento de las
acciones; tercero, analisis estructural; y cuarto dimensionado. Los métodos de
comprobacidn utilizados son el de Estado Limite Ultimo para la resistencia y
estabilidad, y el de Estado Limite de Servicio para la aptitud de servicio.

CIMENTACION  Datos y las
hipétesis de
partida

Segun se ha indicado en el Estudio Geotécnico.

Bases de
calculo

*  Eldimensionado de secciones se realiza segln la Teoria de los Estados Limites
Ultimos y los Estados Limites de Servicio. El comportamiento de la cimentacion se
comprueba frente a la capacidad portante (resistencia y estabilidad) y la aptitud de
Servicio.

Descripcion
constructiva

+  Por las caracteristicas del terreno se adopta una cimentacion de tipo superficial,
segln se define en la documentacion gréfica.

»  Se haran las excavaciones hasta las cotas apropiadas, rellenando con hormigén en
masa todas las anormalidades que puedan existir en el terreno hasta alcanzar el
firme. Para garantizar que no se deterioren las armaduras inferiores de
cimentacion, se realizard una base de hormigoén de limpieza en el fondo de las
zanjas y zapatas de 10 cm. de espesor.

+ Laexcavacion se ha previsto realizarse por medios mecanicos. Los perfilados y
limpiezas finales de los fondos se realizaran a mano. La excavacion se realizara
por puntos, excepto consideraciones en contra por parte de la direccion facultativa.
No procede entibado de las tierras debido a la poca profundidad de la excavacion.

Caracteristic
as de los
materiales

Ver CUMPLIMIENTO DEL CTE DB SE, SEGURIDAD ESTRUCTURAL
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ESTRUCTURA
PORTANTE

Datos y las El disefio de la estructura ha estado condicionado al programa funcional del edificio

hipétesis de a desarrollar, intentandose conseguir una modulacion estructural adecuada.

partida

Bases de El anélisis de las solicitaciones se realiza mediante un calculo espacial en 3

calculo dimensiones por métodos matriciales de rigidez, formando los elementos que
definen la estructura: pilares, vigas y correas. Se establece la compatibilidad de
deformaciones en todos los nudos, considerando seis grados de libertad, y se crea
la hipétesis de indeformabilidad del plano, impidiendo los desplazamientos relativos
entre nudos del mismo. Para todos los estados de carga se realiza un célculo
estatico y se supone un comportamiento lineal de los materiales, y por tanto un
calculo de primer orden, de cara a la obtencion de desplazamientos y esfuerzos.

Descripcion El sistema estructural se compone de pdrticos paralelos a dos aguas formados por

constructiva pilares metélicos, tipo HEB 160B y HEB 220B, y por vigas también metalicas, tipo

IPE 330. Sobre estas vigas se apoya directamente la cubierta exterior sobre
correas metdlicas tipo ZF 140x2,5

Caracteristic

Ver CUMPLIMIENTO DEL CTE DB SE, SEGURIDAD ESTRUCTURAL

as de los

materiales

Descripcion La estructura horizontal en este caso se refiere a la cubierta, resuelta con porticos
del sistema metalicos sobre los que se apoyan las correas, y sobre ellas la cubricion de

de estructura acabado.

horizontal

5.3. Sistema envolvente

FACHADAS 1 »  Cerramiento resuelto mediante una sola hoja de bloque hueco de hormigén
prefabricado 40x20x20, relleno de hormigén y armadura
+  También se resuelve por este sistema la division interior de la nave.
Acciones *  Peso propio 3,00 kN/m2
estructurales « Viento s/ CTE
* Sismo s/ NCSE-02
Frente al fuego ¢  Resistencia El 120
Aislamiento ¢ Aruido aéreo 45 dBA
acustico
Aislamiento + s/ CTE DB-HE
térmico
FACHADAS 2 +  Cerramiento en fachada de panel vertical formado por dos [aminas de acero en
perfil de 0,60 y 0,50 mm. y nicleo central de poliestireno expandido de 20 kg/m3.
con un espesor total de 70 mm., sobre estructura auxiliar metalica.
Acciones »  Peso propio 3,00 kN/m2
estructurales «  Viento s/ CTE
* Sismo s/ NCSE-02
Frente al fuego  «  Material clasificado M-1 en su reaccién al fuego
Aislamiento ¢ Aruido aéreo 35 dBA
acustico
Aislamiento + s/ CTE DB-HE
térmico
CARPINTERIA +  Este sistema esta formado por carpinteria de aluminio, acristalamiento simple de
6mm. Las hojas son abatibles y fijas.
Acciones »  Peso propio 0,20 kN/m2
estructurales « Viento s/ CTE
+  Sismo s/ NCSE-02
Frente al fuego ¢  Resistencia s/ CTE DB-SI
Aislamiento »  Aruido aéreo 32 dBA
acustico
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Aislamiento No es necesario en este proyecto
térmico
CUBIERTAS Cubierta a dos aguas formada por panel de chapa de acero sobre correas
metalicas, prelacada la cara exterior y galvanizada la cara interior de 0,5 mm. con
nucleo de poliestireno expandido de 20 kg/m3. Con un espesor de 40 mm.
Acciones Peso propio 1,25 kN/m2
estructurales Viento s/ CTE
Sismo s/ NCSE-02
Frente al fuego Material clasificado M-1 en su reaccion al fuego
Aislamiento No es necesario en este proyecto
acustico
Aislamiento s/ CTE DB-HE
térmico
LUCERNARIOS No existen en este proyecto
Acciones
estructurales
Frente al fuego
Aislamiento
acustico
Aislamiento
térmico
MUROS BAJO No existen en este proyecto
RASANTE Acciones
estructurales
Frente al fuego
Aislamiento
térmico
SUELOS Se realizaran a base zahorra compactada, sobre ella encachado de grava de 6 a
10 cm de diametro, y solera de 15 cm de hormigon armado HA-25/B/20/lla. Sobre
ella pavimento continuo con acabado monolitico.
Acciones Peso propio 8,00 kN/m2
estructurales Sismo s/ NCSE-02
Frente al fuego Resistencia s/ CTE DB-SI
Aislamiento s/ CTE DB-HE
térmico

5.4. Sistema de compartimentacion

TABIQUERIA «  Fabrica de ladrillo doble de 25x12x8 cm. de 1/2 pie de espesor recibido con
EN INTERIOR mortero de cemento revestido por ambas caras.
Frente al fuego + s/ CTEDB-SI
Aislamiento acUstico +  Aruido aéreo 35dBA
TABIQUERIA * No es de aplicacion a este proyecto
DIVISORIA Frente al fuego .
Aislamiento aclstico .
CARPINTERIA *  Puerta corredera suspendida de doble hoja, accionamiento manual.
DE ACCESO *  Hoja ciega de chapa plegada de acero galvanizado de 0,8 mm. sistema de
desplazamiento colgado, con guiador inferior.
Frente al fuego + s/CTEDB-SI
Aislamiento aclstico + s/ NBE CA-88
CARPINTERIA + Puerta de paso ciega normalizada, lisa de sapelly para barnizar,
INTERIOR »  Ladimension de la hojas estara normalizada:

Puertas interiores: 2030 x 725 x 35 mm

Frente al fuego

» s/ CTEDB-SI

Aislamiento acustico

* S/ NBE CA-88
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55. Sistema de acabados
REVESTIMIENTOS

EXTERIORES DE

Revoco a la tirolesa, con mortero de cemento CEM 11/B-M 32,5 R y arena de

rio 1/2 en paramentos verticales.

FACHADA Frente al
fuego

s/ CTE DB-SI

REVESTIMIENTOS

No existen en el proyecto.

EXTERIORES DE PATIOS  Frente al
Y MEDIANERAS VISTAS fuego

REVESTIMIENTOS

Revoco a la tirolesa, con mortero de cemento CEM 11/B-M 32,5 R y arena de

EXTERIORES DE ZOCALO rio 1/2 en paramentos verticales.
FACHADA Frenteal « s/CTE DB-SI
fuego
REVESTIMIENTOS +  Enfoscado a buena vista sin maestrear con mortero de cemento CEM II/B-M
INTERIORES 32,5R y arena de rio 1/6 (M-40) en paramentos verticales de 20 mm. de
espesor.
* Enelalmacén de productos fitosanitarios alicatado con azulejo blanco 15x15
cm.
Frenteal « s/CTE DB-SI
fuego

REVESTIMIENTOS

No existen en el proyecto.

EXTERIORES DE BANOS  Frente al

Y ASEOS fuego
SOLADOS DEL INTERIOR +  Pavimento continuo con particulas metalicas en color gris sobre solera de
DEL EDIFICIO. hormigén, con acabado monolitico incorporando 3 kg. de particulas metalicas
y 1,5 kg. De cemento CEM I1/B-M 32,5 R
+  Solado de baldosa de gres de 50x50 cm. recibido con mortero de cemento y
arena de rio en el almacén de productos fitosanitarios.
Frenteal « s/ CTE DB-SI
fuego
SOLADOS DEL EXTERIOR +  No se tratan los solados exteriores
DEL EDIFICIO Frenteal « s/ CTE DB-SI
fuego
ALFEIZARES EN HUECOS * No existen en el proyecto.
FACHADA Y REMATE DE
MUROS O MURETES.

5.6. Sistema de acondicionamiento e instalaciones

SUBSISTEMA DE Objetivos a

Disponer de equipos e instalaciones adecuados para hacer posible la
deteccidn, el control y la extincién de un incendio.

Segun memoria de CUMPLIMIENTO DEL CTE.

PROTECCION cumplir
CONTRA Prestaciones
INCENDIOS Descripcion y
(segun DB SI-4) caracteristicas

Se proyectan las siguientes instalaciones de proteccion contra incendios de
acuerdo con la norma:
0 Extintores portatiles.
0 Sefiales en los medios de proteccion contra incendios conforme a lo
definido en la norma.

SUBSISTEMA DE Objetivos a
PARARRAYOS cumplir

Limitar el riesgo de electrocucion y de incendio causado por la accion del
rayo.

(segin DB SU-8) Prestaciones

No es necesario en este proyecto.

Bases de
calculo

Segun DB SU-8.

Descripcion y
caracteristicas
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SUBSISTEMA DE
ELECTRICIDAD
(segln REBT)

Objetivos a El suministro eléctrico en baja tension para la edificacién proyectada,

cumplir preservar la seguridad de las personas y bienes, asegurar el normal
funcionamiento de la instalacion proyectada, prevenir las perturbaciones en
otras instalaciones y servicios, y contribuir a la fiabilidad técnica y a la
eficiencia econdmica de la instalacion.

Prestaciones Segun planos.

Bases de Segun el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (Real Decreto

célculo 842/2002, de 2 de agosto de 2002), asi como a las Instrucciones Técnicas

Complementarias (ICT) BT 01 a BT 51

Descripcién y

SegUn Anexo a la Memoria.

caracteristicas
SUBSISTEMA DE Objetivos a Limitar el riesgo de dafios a las personas como consecuencia de una
ALUMBRADO cumplir iluminacion inadecuada en caso de emergencia o de fallo del alumbrado
(segun DB SU-4 + normal.
DB HE-3) Prestaciones No es necesario en este proyecto.
Bases de
célculo
Descripcién y
caracteristicas
SUBSISTEMA DE Objetivos a Disponer de medios adecuados para suministrar al equipamiento higiénico
FONTANERIA cumplir previsto de agua apta para el consumo de forma sostenible, aportando
(segun DB HS-4) caudales suficientes para su funcionamiento, sin alteracion de las
propiedades de aptitud para el consumo e impidiendo los posibles retorno que
puedan contaminar la red, incorporando medios que permitan el ahorro y el
control del caudal del agua.
Prestaciones No existe fontaneria en este proyecto.
Bases de
célculo
Descripcion y
caracteristicas
SUBSISTEMA DE Objetivos a Disponer de medios adecuados para extraer las aguas residuales de forma
EVACUACIONDE  cumplir independiente o conjunta con las lluvias y con las escorrentias de las mismas.
RESIDUOS Prestaciones No existe fontaneria de saneamiento en este proyecto.
LIQUIDOS Y Bases de
SOLIDOS calculo
(segin DBHS-2+  pescripcion y
DB HS-5) caracteristicas
SUBSISTEMA DE Objetivos a Disponer de acceso a los servicios de telecomunicacion, audiovisuales y de
TELECOMUNICACI  cumplir informacion.
ONES Prestaciones No existe sistema de telecomunicaciones en este proyecto.
(seglnreglamento  Bases de
ICT) célculo
Descripcién y
caracteristicas
SUBSISTEMA DE Objetivos a Disponer de unos medios adecuados destinados a atender la demanda de
INSTALACIONES cumplir bienestar térmico e higiene a través de las instalaciones de calefaccion,
TERMICAS DEL climatizacion y agua caliente sanitaria, con objeto de conseguir un uso
EDIFICIO racional de la energia que consumen, por consideraciones tanto econdmicas
(segun RITE) como de proteccion al medio ambiente.
Prestaciones No es de aplicacion en este proyecto
Bases de
célculo
Descripcién y
caracteristicas
SUBSISTEMA DE Bases de Disefio y dimensionado de la instalacion segin DB HE 4, Reglamento de
ENERGIA SOLAR célculo instalaciones térmicas en los edificios RITE, y sus Instrucciones Técnicas
TERMICA Complementarias ITE.
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(segin DB HE 4 + Descripcion y .
RITE) caracteristicas

No es de aplicacion en este proyecto

5.7. Resumen de la memoria constructiva
ACONDICIONAMIENTO  MOVIMIENTO DE  VACIADOS

POR MEDIOS MANUALES Y/O MECANICOS.

DEL TERRENO TIERRAS DRENAJES NO ES DE APLICACION EN ESTE PROYECTO
CIMENTACIONES SUPERFICIALES  ZAPATAS DE HORMIGON ARMADO
ENCEPADOS DE HORMIGON ARMADO
ESTRUCTURAS  METALICA PORTICOS PILARES TIPO HEB 160B Y HEB 220B Y VIGAS IPE 330
METALICA CUBIERTA CORREAS SOBRE VIGAS TIPO ZF 140X2.5
FACHADAS FABRICAS HORMIGON BLOQUE DE HORMIGON.
REVOCO EXTERIOR Y ENFOSCADO INTERIOR.
CARPINTERIA METALICA DE ALUMINIO LACADO.
ACRISTALAMIENT VIDRIO VIDRIO SIMPLE DE 6 mm.
0S
PANELES METALICOS FACHADA VERTICAL DE PANELES METALICOS SOBRE
ESTRUCTURA AUXILIAR METALICA.
DEFENSAS BARANDILLA NO EXISTE EN EL PROYECTO
S
PERSIANAS NO EXISTE EN EL PROYECTO
CIERRES NO EXISWTE CERRAMIENTO EXTERIOR DE PARCELA
PARTICIONES TABIQUES Y DIVISIONES DE UNA HOJA LADRILLO HUECO DOBLE EN
TABLEROS DE LADRILLO PARTICIONES DEL ALMACEN DE PRODUCTOS
FITOSANITARIOS.
VARIOS CHIMENEA DE LADRILLO REFRACTARIO Y PIEDRA
CALIZA.
PUERTAS. SAPELLY PUERTA DE ACCESO AL ALMACEN DE PRODUCTOS
CARPINTERIA FITOSANITARIOS
INSTALACIONES ~ SANEAMIENTO,  SANEAMIENT NO EXISTE EN EL PROYECTO
VENTILACIONY O
HUMOS VENTILACION MEDIANTE PIEZAS DE HORMIGON Y/O CERAMICAS
TIPO “SHUNT” Y/O TUBOS DE PVC.
HUMOS NO EXISTE EN EL PROYECTO
INSTALACIONES ~ FONTANERIA REDES DE NO EXISTE EN EL PROYECTO
DISTRIBUCIO
N
APARATOS NO EXISTE EN EL PROYECTO
SANITARIOS

ELECTRICIDAD Y ELECTRICIDA
TELECOMUNICAC D
ION

INSTALACION EMPOTRADA EN TUBO SEGUN EL
REGLAMENTO ELECTROTECNICO DE BAJA TENSION.
MECANISMOS GRAN FORMATO MARCA “NIESSEN" O
SIMILAR

RADIO Y TV.

NO EXISTE EN EL PROYECTO

TELEFONIA

NO EXISTE EN EL PROYECTO

INTERFONIA

NO EXISTE EN EL PROYECTO
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6. Cumplimiento del Cédigo Técnico de la Edificacion

6.1. DB SE Seguridad Estructural. Cumplimiento de la norma EHE.
Instruccién de hormigon estructural.

Seccidbn SE 1: Resistenciay Estabiidad

Seccidén SE 2: Aptitud al servicio

PROCEDIMIENTOS

PARA TODO EL
SISTEMA
ESTRUCTURAL

El proceso seguido para el calculo estructural es el siguiente: primero, determinacion de situaciones de
dimensionado; segundo, establecimiento de las acciones; tercero, analisis estructural; y cuarto
dimensionado. Los métodos de comprobacion utilizados son el de Estado Limite Ultimo para la resistencia
y estabilidad, y el de Estado Limite de Servicio para la aptitud de servicio.

ESTRUCTURA
PORTANTE

Datos y las
hipétesis de
partida

El disefio de la estructura ha estado condicionado al programa funcional del edificio a desarrollar,
intentandose conseguir una modulacion estructural en la medida de lo posible.

Bases de célculo

El anélisis de las solicitaciones se realiza mediante un calculo espacial en 3 dimensiones por métodos
matriciales de rigidez, formando los elementos que definen la estructura: pilares, vigas y viguetas. Se
establece la compatibilidad de deformaciones en todos los nudos, considerando seis grados de libertad, y
se crea la hipétesis de indeformabilidad del plano de cada planta, impidiendo los desplazamientos relativos
entre nudos del mismo. Para todos los estados de carga se realiza un calculo estatico y se supone un
comportamiento lineal de los materiales, y por tanto un célculo de primer orden, de cara a la obtencién de
desplazamientos y esfuerzos.

Para el dimensionado de las secciones de hormigon armado en estados limites Gltimos se emplea el
método de la parabola-rectangulo, con los diagramas tension-deformacion del hormigdn y para cada tipo
de acero, de acuerdo con la normativa vigente (EHE). El dimensionado de jacenas se efectua a flexion
simple para la determinacion de la armadura longitudinal. EI dimensionado de los pilares se realiza en
flexion-compresion esviada, considerando la excentricidad adicional por pandeo cuando se sobrepasan los
limites indicados en la norma.

ESTRUCTURA
PORTANTE

Seccion SE -AE: Acciones en la edificacion

DB SE AE.
SEGURIDAD
ESTRUCTURAL.
ACCIONES EN LA
EDIFICACION

Descripcion
constructiva

El sistema estructural se compone de pérticos metalicos a dos aguas formados por pilares tipo HEB 220B,
y por vigas tipo IPE 330. Sobre estas vigas se apoya directamente la cubierta exterior sobre correas
metdlicas tipo ZF 140x2,5. Los pdrticos se encuentran atados por vigas tipo IPE 100

Descripcion del

La cubierta se resuelve con chapa metalica sobre correas metalicas, directamente sobre los pérticos de la

sistema de estructura, que a dos aguas forman la pendiente de la cubierta.
estructura
horizontal
Elementosdela «  Forjados unidireccionales Hormigon armado NO
estructura Sl Metalicos Sl
. Placas estructurales Hormigén armado NO
. Pilares Metalicos ]
Hormigén armado NO
. Jacenas y Vigas Metélicos Sl
Madera NO
. Muros Hormig()n armado NO
Fabrica de 2 hoja NO
Fabrica blogue de hormigén Sl

Acciones
Permanentes(G):

Peso Propio de la estructura: Corresponde generalmente a los elementos de hormigén armado,
calculados a partir de su seccion bruta y multiplicados por 25 (peso especifico del hormigén armado) en
paredes y vigas. En losas macizas (o solera) sera el canto h (cm) x 25 kN/m3.

Cargas Muertas: Se estiman uniformemente repartidas en la planta. Son elementos tales como el
pavimento y la tabiqueria (aunque esta Ultima podria considerarse una carga variable, si su posicién o
presencia varia a lo largo del tiempo).

Peso propio de tabiques pesados y muros de cerramiento: Estos se consideran al margen de la
sobrecarga de tabiqueria. Las acciones del terreno se tratan de acuerdo con lo establecido en DB-SE-C.

Acciones
Variables (Q):

Seccién SE-C: Cimientos

DB SEC.
SEGURIDAD
ESTRUCTURAL.

Resumen
pardmetros
geotécnicos

La sobrecarga de uso: Se adoptan los valores de la tabla 3.1. de la norma. Los equipos pesados no estan
cubiertos por los valores indicados.
Las acciones climaticas:

0 Elviento: La presion dinamica del viento Qb=1/2 x Rx Vb2. Se adopta R=1.25 kg/m3.

0 Latemperatura: Debido al tamafio, disefio y funcion del edificio no se precisan juntas de dilatacion.

0 Lanieve: Se adopta una sobrecarga no menor de 0.20 KN/m2

Segun Estudio Geotécnico incluido como anexo a esta memoria.
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CIMIENTOS Bases de célculo

El dimensionado de secciones se realiza seg(n la Teoria de los Estados Limites Ultimos y los Estados
Limites de Servicio. El comportamiento de la cimentacion se comprueba frente a la capacidad portante
(resistencia y estabilidad) y la aptitud de servicio.

Las verificaciones de los Estados Limites estan basadas en el uso de un modelo adecuado para al
sistema de cimentacion elegido y el terreno de apoyo de la misma.

Se ha considerado las acciones que actuan sobre el edificio soportado segtn el documento DB-SE-AE y
las acciones geotécnicas que transmiten o generan a través del terreno en que se apoya segun el
documento DB-SE.

Descripcion . Por las caracteristicas del terreno se adopta una cimentacion de tipo superficial, segun se define en la
constructiva documentacion grafica.

. Se harén las excavaciones hasta las cotas apropiadas, rellenando con hormigén en masa todas las
anormalidades que puedan existir en el terreno hasta alcanzar el firme. Para garantizar que no se
deterioren las armaduras inferiores de cimentacion, se realizara una base de hormigén de limpieza en el
fondo de las zanjas y zapatas de 10 cm. de espesor.

. La excavacion se ha previsto realizarse por medios manuales y/o mecanicos. Los perfilados y limpiezas
finales de los fondos se realizaran a mano. La excavacion se realizara por puntos, o bataches en aquellas
zonas que asi lo considere la direccion facultativa.

Elementos de la +  Zapatas aisladas centradas Hormigén armado ]
cimentacion . Zapatas de medianeria (excéntricas en 1 direccion) Hormigén armado NO

. Zapatas de esquina (excéntricas en 2 direcciones) Hormigén armado NO

. Vigas de atado entre zapatas Hormigén armado Sl

. Vigas centradoras entre zapatas excéntricas Hormigén armado NO

. Zapatas corridas
. Muros de contencion
. Losas de cimentacion

Hormigén armado NO
Hormigén armado NO
Hormigén armado NO

Cumpiimiento de laNoma EHE  : Instruccion de Homigon Estructural

EHE.
INSTRUCCION DE
HORMIGON
ESTRUCTURAL.

Definicién de Ambiente
(Art. 8.2.2)

Hormigén en masa

| :NOAGRESIVO

Hormigén armado

lla : NORMAL HUMEDAD ALTA

Hormigén armado cimentacién

Qb : AGRESIVIDAD SUELO ION SULFATO ATAQUE FUERTE

Hormigén a utilizar
(Art. 30), (Art. 39.2)

Hormigén en masa

HM-25/P/20/1la

Hormigén armado cimentacién

HA-25/P/20/1la+Qb

Hormigén armado resto obra

HA-25/P/20/1la

Aceros a utilizar Barras corrugadas B500 S
(Art. 31) Mallas electrosoldadas B500T
Nivel de control del hormigén Toda la estructura y .

(Art. 88.1) cimentacion ESTAREIEY
Nivel de control del acero (Art. Tpda la gs}ructura y NORMAL
90.1) cimentacion

Nivel de control de ejecucién Tpda la egtructura y NORMAL
(Art. 95) cimentacion

Minoracién de resistencias Hormigén (Yc) 1,50

(Art. 15.3) Acero (Ys) 1,15

Mayoracion de acciones en
funcion del nivel de control de
ejecucion.

(Art. 12.1), (Art. 95.5)

Acciones permanentes (Y)

1,00 para acciones FAVORABLES
1,50 para acciones DESFAVORABLES

Acciones variables (Yq)

0,00 para acciones FAVORABLES
1,60 para acciones DESFAVORABLES

Combinacion de acciones para
los estados limites dltimo y de
servicio.

(Art. 13.2), (Art. 13.3)

S YerG+0,9¢Ye Q

Andlisis estructural

Modelo estructural
(Art. 18)

TODOS LOS ELEMENTOS DE LA ESTRUCTURA (salvo los muros de contencion
y las zapatas) SE ASIMILAN A BARRAS UNIDIMENSIONALES.

LAS ZAPATAS SE CALCULAN COMO SE INDICA EN LA NORMA EHE (At
59.2)

LOS MUROS DE CONTENCION SE CALCULAN COMO SE INDICA EN LA
NORMA EHE (Art, 57)

Método de calculo
(Art. 19)

ANALISIS LINEAL, BASADO EN EL COMPORTAMIENTO ELASTICO DEL
HORMIGON Y DEL ACERO

SE SUPONE UNA RELACION LINEAL ENTRE ESFUERZOS Y
DEFORMACIONES EN LAS BARRAS Y CONSIDERANDO LOS SEIS GRADOS
DE LIBERTAD POSIBLES DE CADA NUDO.

EN BASE A ESTE METODO SE HA PLANTEADO Y RESUELTO EL SISTEMA
DE ECUACIONES O MATRIZ DE RIGIDEZ DE LA ESTRUCTURA,
DETERMINANDO LOS DESPLAZAMIENTOS DE LOS NUDOS POR LA
ACTUACION DEL CONJUNTO DE LAS CARGAS, PARA POSTERIORMENTE
OBTENER LOS ESFUERZOS EN LOS NUDOS EN FUNCION DE LA RIGIDEZ
DE LAS BARRAS Y DE LOS DESPLAZAMIENTOS OBTENIDOS.

Comprobaciones de célculo
(Art.8)

LAESTRUCTURA EN SU CONJUNTO NO LLEGA AL ESTADO LIMITE ULTIMO
DE EQUILIBRIO (Art. 41)

NINGUNA DE LAS SECCIONES DE LA ESTRUCTURA LLEGA AL ESTADO
LIMITE ULTIMO DE AGOTAMIENTO FRENTE A SOLICITACIONES NORMALES
(Art. 42)
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NINGUNA DE LAS SECCIONES DE LA ESTRUCTURA LLEGA AL ESTADO
LIMITE ULTIMO DE AGOTAMIENTO FRENTE A CORTANTE. (Art. 44)

NINGUNA DE LOS ELEMENTOS DE LA ESTRUCTURA LLEGA AL ESTADO
LIMITE ULTIMO DE PUNZONAMIENTO (ZAPATAS). (Art. 46)

NINGUNA DE LAS SECCIONES DE LA ESTRUCTURA LLEGA AL ESTADO
LIMITE DE SERVICIO POR FISURACION (Art. 49)

NINGUNA DE LAS SECCIONES DE LA ESTRUCTURA LLEGA AL ESTADO
LIMITE DE SERVICIO POR DEFORMACION (Art. 50)

6.2. DB Sl Seguridad en caso de incendio

Se trata de un edificio de uso agropecuario, de una unica planta, ocupacion
minima y ocasional, suficiente separacidén respecto de otros edificios, etc., y por lo
tanto es suficiente aplicar las condiciones de evacuacion (Sl 3) que realmente puedan
resultar necesarias para la seguridad de las personas, segun menciona la edicion del
DB SI con comentarios del Ministerio de Fomento en su edicion de Diciembre de 2011:

La aplicacion del DB Sl tiene como finalidad satisfacer el requisito basico
Sl, el cual tiene por objetivo “...reducir a limites aceptables el riesgo de que
los usuarios de un edificio sufran dafios derivados de un incendio de origen
accidental...”(Parte I, art. 11.1). Por tanto, la aplicacion de las condiciones
del DB Sl es exigible en la medida en que exista riesgo para las personas y
voluntaria si Unicamente existe riesgo para los bienes.

EN LA NORMA EN PROYECTO

Seccion SI3 :

Evacuacion de ocupantes

1
Compatibilida
d de los
elementos de
evacuacion

2 Célculo de
la ocupacion

3 Numero de
salidas y
longitud de
los recorridos
de
evacuacion

4
Dimensionad
o de los
medios de
evacuacion.
Criterios para
la asignacion
de los
ocupantes.
Calculo.

Los establecimientos de uso Comercial o Publica Concurrencia de cualquier superficie y los
de uso Docente, Residencial Publico o Administrativo cuya superficie construida sea mayor
que 1.500 m2, si estan integrados en un edificio cuyo uso previsto principal sea distinto del
suyo, deben cumplir las siguientes condiciones:

a) sus salidas de uso habitual y los recorridos hasta el espacio exterior seguro estaran
situados en elementos independientes de las zonas comunes del edificio y compartimentados
respecto de éste de igual forma que deba estarlo el establecimiento en cuestién, segin lo
establecido en el capitulo 1 de la Seccién 1 de este DB. No obstante, dichos elementos
podrén servir como salida de emergencia de otras zonas del edificio,

b) sus salidas de emergencia podran comunicar con un elemento comdn de evacuacion del
edificio a través de un vestibulo de independencia, siempre que dicho elemento de
evacuacion esté dimensionado teniendo en cuenta dicha circunstancia.

Para calcular la ocupacion deben tomarse los valores de densidad de ocupacién que se
indican en la tabla 2.1 en funcién de la superficie (til de cada zona, salvo cuando sea
previsible una ocupacién mayor o bien cuando sea exigible una ocupacién menor en
aplicacion de alguna disposicion legal de obligado cumplimiento, como puede ser en el caso
de establecimientos hoteleros, docentes, hospitales, etc. En aquellos recintos o zonas no
incluidos en la tabla se deben aplicar los valores correspondientes a los que sean mas
asimilables.

En la tabla 3.1 se indica el nimero de salidas que debe haber en cada caso, como minimo,
asi como la longitud de los recorridos de evacuacion hasta ellas.

Cuando en un recinto, en una planta o en el edificio deba existir mas de una salida, la
distribucién de los ocupantes entre ellas a efectos de célculo debe hacerse suponiendo
inutilizada una de ellas, bajo la hipétesis mas desfavorable.

En el uso principal del edificio no se
integran los usos: Comercial o Publica
Concurrencia de cualquier superficie,
ni los de uso Docente, Residencial
Publico o Administrativo con superficie
construida mayor que 1.500 m2.

Podemos considerar la ocupacion del
local como NULA, considerando que
es una zona de ocupacion ocasional y
accesible Gnicamente a efectos de
mantenimiento.

El edificio consta sélo de dos salidas
de planta, una en cada recinto, no
comunicados entre si.

La longitud de los recorridos de
evacuacion hasta la salida de planta
no debe exceder de 50 m, al tener
acceso directo a un espacio exterior
seguro y una ocupacién menor de 25
personas.

CUMPLE, pues los recorridos de
evacuacion existente no exceden esa
longitud.

No es de aplicacion al no existir mas
de una salida por cada recinto.
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A efectos del calculo de la capacidad de evacuacion de las escaleras y de la distribucion de
los ocupantes entre ellas, cuando existan varias, no es preciso suponer inutilizada en su
totalidad alguna de las escaleras protegidas existentes. En cambio, cuando existan varias
escaleras no protegidas, debe considerarse inutilizada en su totalidad alguna de ellas, bajo la
hipétesis mas desfavorable.

No es de aplicacion al no existir
escaleras de evacuacion.

5 Proteccion
de las
escaleras

En la tabla 5.1 se indican las condiciones de proteccion que deben cumplir las escaleras
previstas para evacuacion.

No es de aplicacion al no existir
escaleras de evacuacion.

6 Puertas
situadas en
recorridos de
evacuacion

Las puertas previstas como salida de planta o de edificio y las previstas para la evacuacion
de méas de 50 personas seran abatibles con eje de giro vertical y su sistema de cierre, o bien
no actuara mientras haya actividad en las zonas a evacuar, o bien consistira en un dispositivo
de fécil y rapida apertura desde el lado del cual provenga dicha evacuacion, sin tener que
utilizar una llave y sin tener que actuar sobre mas de un mecanismo.

No es de aplicacion al no existir
puertas de evacuacion para mas de 50
personas.

Abrira en el sentido de la evacuacion toda puerta de salida:

a) prevista para el paso de mas de 200 personas en edificios de uso Residencial Vivienda o
de 100 personas en los demas casos, o bien,

b) prevista para més de 50 ocupantes del recinto o espacio en el que esté situada.

No es de aplicacion al no existir
puertas de evacuacion para mas de 50
personas.

7
Sefializacion
de los medios
de
evacuacion

8 Control del
humo de
incendio

Se utilizaran las sefiales de salida, de uso habitual o de emergencia, definidas en la norma
UNE 23034:1988, conforme a los siguientes criterios:

a) Las salidas de recinto, planta o edificio tendran una sefial con el rétulo “SALIDA”, excepto
en edificios de uso Residencial Vivienda y, en otros usos, cuando se trate de salidas de
recintos cuya superficie no exceda de 50 m?, sean facilmente visibles desde todo punto de
dichos recintos y los ocupantes estén familiarizados con el edificio.

b) La sefial con el rétulo “Salida de emergencia” debe utilizarse en toda salida prevista para
uso exclusivo en caso de emergencia.

c) Deben disponerse sefiales indicativas de direccién de los recorridos, visibles desde todo
origen de evacuacion desde el que no se perciban directamente las salidas o sus sefiales
indicativas y, en particular, frente a toda salida de un recinto con ocupacién mayor que 100
personas que acceda lateralmente a un pasillo.

d) En los puntos de los recorridos de evacuacion en los que existan alternativas que puedan
inducir a error, también se dispondran las sefiales antes citadas, de forma que quede
claramente indicada la alternativa correcta. Tal es el caso de determinados cruces o
bifurcaciones de pasillos, asi como de aquellas escaleras que, en la planta de salida del
edificio, continGien su trazado hacia plantas méas bajas, etc.

e) En dichos recorridos, junto a las puertas que no sean salida y que puedan inducir a error
en la evacuacion debe disponerse la sefial con el rétulo “Sin salida” en lugar facilmente visible
pero en ningun caso sobre las hojas de las puertas.

f) Las sefiales se dispondran de forma coherente con la asignacién de ocupantes que se
pretenda hacer a cada salida, conforme a lo establecido en el capitulo 4 de esta Seccion.

g) Los itinerarios accesibles (ver definicion en el Anejo A del DB SUA) para personas con
discapacidad que conduzcan a una zona de refugio, a un sector de incendio alternativo
previsto para la evacuacion de personas con discapacidad, o a una salida del edificio
accesible se sefializaran mediante las sefiales establecidas en los parrafos anteriores a), b),
c) y d) acompafiadas del SIA (Simbolo Internacional de Accesibilidad para la movilidad).
Cuando dichos itinerarios accesibles conduzcan a una zona de refugio o a un sector de
incendio alternativo previsto para la evacuacion de personas con discapacidad, iran ademas
acompafiadas del rétulo “ZONA DE REFUGIO".

h) La superficie de las zonas de refugio se sefializard mediante diferente color en el
pavimento y el rétulo “ZONA DE REFUGIO" acomparfiado del SIA colocado en una pared
adyacente a la zona.

En los casos que se indican a continuacion se debe instalar un sistema de control del humo
de incendio capaz de garantizar dicho control durante la evacuacion de los ocupantes, de
forma que ésta se pueda llevar a cabo en condiciones de seguridad:

a) Aparcamientos que no tengan la consideracion de aparcamiento abierto;

b) Establecimientos de uso Comercial o Publica Concurrencia cuya ocupacion exceda de
1000 personas;

c) Atrios, cuando su ocupacion en el conjunto de las zonas y plantas que constituyan un
mismo sector de incendio, exceda de 500 personas, o bien cuando esté previsto para ser
utilizado para la evacuacién de mas de 500 personas.

El disefio, célculo, instalacién y mantenimiento del sistema pueden realizarse de acuerdo con
las normas UNE 23585:2004 y EN 12101-6:2005. Para el caso a) puede también utilizarse el
sistema de ventilacién por extraccion mecénica con aberturas de admision de aire previsto en
el DB-HS 3 si, ademas de las condiciones que alli se establecen para el mismo, cumple las
siguientes condiciones especiales:

a) El sistema debe ser capaz de extraer un caudal de aire de 120 I/plaza-s y debe activarse
autométicamente en caso de incendio mediante una instalacion de deteccion, cerrandose
también automéaticamente, mediante compuertas Ego 90, las aberturas de extraccion de aire
mas cercanas al suelo, cuando el sistema disponga de ellas.

b) Los ventiladores deben tener una clasificacion Fygo 90.

c) Los conductos que transcurran por un unico sector de incendio deben tener una
clasificacion Egoo 90. Los que atraviesen elementos separadores de sectores de incendio
deben tener una clasificacion El 90.

Se proyecta sefial en la salida de uso
habitual o de emergencia del tipo
fotoluminiscente, cumpliendo lo
establecido en las normas UNE
23035-1:2003, UNE 23035-2:2003 y
UNE 23035-4:2003 y su
mantenimiento se realizard conforme a
lo establecido en la norma UNE
23035-3:2003.

No es de aplicacion , pues no se dan
los casos requeridos.

No es de aplicacion , pues no se dan
los casos requeridos.
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6.3. DB SUA Seguridad de Utilizacién y Accesibilidad
EN LA NORMA EN PROYECTO

Secclon SU 1. Seguridad frente al riesgo de caidas

Con el fin de limitar el riesgo de resbalamiento, los suelos de los edificios o zonas de uso

El edificio se considera como

Resbalaudad Sanitario, Docente, Comercial, Administrativo, Aparcamiento y Publica Concurrencia, excluidas ocupacion NULA segln el DB S,
delos Suelos  las zonas de uso restringido, tendran una clase adecuada conforme al punto 3 de este por tanto no es de aplicacion este
apartado. apartado.
Los suelos se clasifican, en funcion de su valor de resistencia al deslizamiento Rd, de acuerdo
con lo establecido en la tabla 1.1:
Tabla 1.1 Clasificacion de los suelos segun su resbaladicidad, -
Resistencia al deslizamiento, Rd
Rd < 15 Clase 0
15 < Rd < 35 Clase 1
35 < Rd < 45 Clase 2
Rd > 45 Clase 3
2 Excepto en zonas de uso restringido y con el fin de limitar el riesgo de caidas como El suelo cumplira las condiciones
Discontinuida  consecuencia de traspiés o de tropiezos, el suelo debe cumplir las condiciones siguientes: impuestas.
desenel a) no presentara imperfecciones o irregularidades que supongan una diferencia de nivel de mas
pavimento de 6 mm;
b) los desniveles que no excedan de 50 mm se resolveran con una pendiente que no exceda el
25%;
C) en zonas interiores para circulacion de personas, el suelo no presentara perforaciones o
huecos por los que pueda introducirse una esfera de 15 mm de diametro.
Cuando se dispongan barreras para delimitar zonas de circulacion, tendran una altura de 800 No es de aplicacion este apartado,
mm como minimo. pues no se disponen barreras para
delimitar circulaciones.
En zonas de circulacion no se podré disponer un escalon aislado, ni dos consecutivos, excepto No es de aplicacion este apartado,
en los casos siguientes: pues no se disponen escalones
a) en zonas de uso restringido; aislados ni dos consecutivos.
b) en las zonas comunes de los edificios de uso Residencial Vivienda;
c) en los accesos a los edificios, bien desde el exterior, bien desde porches, aparcamientos,
etc.;
d) en salidas de uso previsto Gnicamente en caso de emergencia;
€) en el acceso a un estrado o escenario.
Excepto en edificios de uso Residencial Vivienda, la distancia entre el plano de una puerta de No es de aplicacion este apartado,
acceso a un edificio y el escalén mas proximo a ella serd mayor que 1200 mm y que la anchura pues no se disponen escalones.
de la hoja.
3 Desniveles No es de aplicacion este apartado,

pues no se disponen desniveles en
el proyecto.

4 Escaleras y

No existen escaleras ni rampas en

rampas el proyecto, por tanto no es de
aplicacion este apartado

5Limpiezade  Los acristalamientos de los edificios de uso Residencial Vivienda cumpliran las condiciones que El edificio proyectado no es de uso

los se indican a continuacion, salvo cuando esté prevista su limpieza desde el exterior o cuando Residencial Vivienda, ni dispone de

acristalamient
0s exteriores

sean facilmente desmontables:

a) toda la superficie del acristalamiento, tanto interior como exterior, se encontrara comprendida
en un radio de 850 mm desde algiin punto del borde de la zona practicable situado a una altura
no mayor de 1300 mm. (véase figura 5.1);

b) los acristalamientos reversibles estaran equipados con un dispositivo que los mantenga
blogueados en la posicién invertida durante su limpieza.

acristalamientos a una altura mayor
de 6 m.

Seccién SU 2 : Seguridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento

1 Impacto La altura libre de paso en zonas de circulacion serd, como minimo, 2100 mm en zonas de uso La altura libre de paso es mayor de
1.1 Impacto restringido y 2200 mm en el resto de las zonas. En los umbrales de las puertas la altura libre 2,20m
con serd 2000 mm, como minimo. En los umbrales de las puertas la
elementos altura libre es mayor de 2,00 m.
fijos En zonas de circulacion, las paredes careceran de elementos salientes que vuelen mas de 150

mm en la zona de altura comprendida entre 1000 mm y 2200 mm medida a partir del suelo.

Se limitara el riesgo de impacto con elementos volados cuya altura sea menor que 2000 mm,

tales como mesetas o tramos de escalera, de rampas, etc., disponiendo elementos fijos que

restrinjan el acceso hasta ellos.
1.2 Impacto Excepto en zonas de uso restringido, las puertas de paso situadas en el lateral de los pasillos No es de aplicacion este apartado,
con cuya anchura sea menor que 2,50 m se dispondran de forma que el barrido de la hoja no invada pues no se disponen pasillos.
elementos el pasillo
practicables
1.3 Impacto Se identifican las siguientes areas con riesgo de impacto No se proyectan vidrios en las
con a) en puertas, el area comprendida entre el nivel del suelo, una altura de 1500 mm y una zonas con riesgo de impacto
elementos anchura igual a la de la puerta mas 300 mm a cada lado de esta; definidas en la norma.
fragiles b) en pafios fijos, el &rea comprendida entre el nivel del suelo y una altura de 900 mm.
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1.4 Impacto Las grandes superficies acristaladas que se puedan confundir con puertas o aberturas estaran
con provistas, en toda su longitud, de sefializacion situada a una altura inferior comprendida entre

elementos 850 mm y 1100 mm y a una altura superior comprendida entre 1500 mm y 1700 mm. Dicha
insuficientem  sefializacién no es necesaria cuando existan montantes separados una distancia de 600 mm,
ente como maximo, o si la superficie acristalada cuenta al menos con un travesafio situado a la
perceptibles altura inferior antes mencionada.

No se disponen elementos
insuficientemente perceptibles.

2 Con el fin de limitar el riesgo de atrapamiento producido por una puerta corredera de
Atrapamiento  accionamiento manual, incluidos sus mecanismos de apertura y cierre, la distancia a hasta el
objeto fijo mas préximo sera 200 mm, como minimo.
Los elementos de apertura y cierre automaticos dispondran de dispositivos de proteccion
adecuados al tipo de accionamiento y cumplirén con las especificaciones técnicas propias.

Los elementos proyectados
cumplen las condiciones impuestas.

Secclon SU 3: Seguridad frente al riesgo de apris  ionamiento en recintos

Cuando las puertas de un recinto tengan dispositivo para su bloqueo desde el interior y las
Apr|S|onam|e personas puedan quedar accidentalmente atrapadas dentro del mismo, existira algiin sistema
nto de deshloqueo de las puertas desde el exterior del recinto. Dichos recintos tendran iluminacién
controlada desde su interior.

Las puertas con dispositivos de
blogueo poseen también un sistema
desbloqueo.

Los espacios con puertas
blogueables tienen iluminacion
controlada desde su interior.

Seccién SU 4 : Seguridad frente al riesgo causado por luminacion inadecuada

1 Alumbrado  En cada zona se dispondra una instalacion de alumbrado capaz de proporcionar, como minimo, e Cumple.

normal en el nivel de iluminacién que se establece en la tabla 1.1, medido a nivel del suelo. El factor de

zonas de uniformidad media sera del 40% como minimo.

circulacion

2 Alumbrado  Alumbrado de emergencia que, en caso de fallo del alumbrado normal, suministre la iluminacién o No es de aplicacién este

de necesaria para facilitar la visibilidad a los usuarios de manera que puedan abandonar el edificio,
emergencia evite las situaciones de panico y permita la visién de las sefiales indicativas de las salidas y la
situacion de los equipos y medios de proteccion existentes
Contaran con alumbrado de emergencia las zonas y los elementos siguientes:
a) todo recinto cuya ocupacion sea mayor que 100 personas;
b) todo recorrido de evacuacion, conforme estos se definen en el Anejo A de DB SI.
c) los aparcamientos cerrados o cubiertos cuya superficie construida exceda de 100 m2,
incluidos los pasillos y las escaleras que conduzcan hasta el exterior 0 hasta las zonas
generales del edificio;
d) los locales que alberguen equipos generales de las instalaciones de proteccion contra
incendios y los de riesgo especial indicados en DB-SI 1;
e) los aseos generales de planta en edificios de uso publico;
f) los lugares en los que se ubican cuadros de distribucion o de accionamiento de la instalacion
de alumbrado de las zonas antes citadas;
g) las sefiales de seguridad.

apartad o. Debido a las
caracteristicas del edificio
proyectado, su ocupacion y su uso
restringido no cumple las
condiciones para disponer de este
alumbrado

Seccién SU 5: Seguridad frente al riesgo causado por situiaciones de alta o cupacion

1 Ambito de
aplicacion

Las condiciones establecidas en esta Seccion son de aplicacion a los graderios de estadios,
pabellones polideportivos, centros de reunién, otros edificios de uso cultural, etc. previstos para
mas de 3000 espectadores de piel.

No es de aplicacion.

Seccién SU 6. Seguridad frente al riesgo de ahogamiento

1 Piscinas Esta Seccion es aplicable a las piscinas de uso colectivo, salvo a las destinadas exclusivamente
a competicion o a ensefianza, las cuales tendran las caracteristicas propias de la actividad que
se desarrolle.
Quedan excluidas las piscinas de viviendas unifamiliares, asi como los bafios termales, los
centros de tratamiento de hidroterapia y otros dedicados a usos exclusivamente médicos, los
cuales cumpliran lo dispuesto en su reglamentacién especifica.

No es de aplicacion.

Seccién SU 7 : Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento
1 Ambito de Esta Seccion es aplicable a las zonas de uso Aparcamiento y vias de circulacion de vehiculos
aplicacion existentes en los edificios, con excepcion de los aparcamientos de las viviendas unifamiliares.

Secclon SU 8: Seguridad frente al riesgo causado por la accidn del rayo
Sera necesaria la instalacion de un sistema de proteccion contra el rayo cuando la frecuencia

Proced|m|ent esperada de impactos Ne sea mayor que el riesgo admisible Na.

A pesar de almacenar maquinaria
agricola en el interior del edificio, no
se considera como uso
Aparcamiento, y por lo tanto no es
de aplicacion este apartado.

Realizado el calculo descrito en la
norma, no es necesaria la

ode instalacion de pararrayos.
verificacion

2 Tipo de Cuando, conforme a lo establecido en el apartado anterior, sea necesario disponer una e No es necesaria la instalacion de
instalacion instalacién de proteccion contra el rayo, ésta tendré al menos la eficiencia E= 1- (Na/Ne) pararrayos.

exigido

Nivel de proteccion correspondiente a la eficiencia requerida.
Eficiencia requerida

E >0,98 Nivel de proteccion 1
0,95 < E <0,98 Nivel de proteccion 2
0,80 <E <0,95 Nivel de proteccion 3
0<E<0,80 Nivel de proteccion 4
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Procedimiento de verificacion:
0 Frecuencia esperada de impactos Ne = Ng - Ae - C1 - 10-6 = 0,00963
impactos / afio

Densidad de impactos sobre el terreno: Ng = 2,00 impactos / afio km?
Superficie de captura equivalente del edificio: Ae = 5054,00 m?

Altura del edificio en el perimetro: h = 6.00 m.

Altura del edificio en el cumbrera: H = 8.50 m.
Coeficiente relacionado con el entorno: C1 = 1 Aislado

55
0 Riesgo admisible Na = - 10-3 = 0,022 impactos /
afo C2xC3xC4xC5

Coeficiente funcion del tipo de construccién: C2=0,5 Estructura metélica y cubierta
metalica.

Coeficiente funcidn del contenido del edificio; C3 = 1 Otros contenidos

Coeficiente funcion del uso del edificio: C4 = 0,5 Edificios no ocupados normalmente.
Coeficiente funcidn de la necesidad de continuidad: C5 = 1 Resto de edificios

Puesto que Ne <Na, - NO ES NECESARIA LA INSTALACION DE PROTECCION
CONTRA EL RAYO.

SU JUSTIFICACION DE LAS PRESTACIONES DEL EDIFICIO EN RELACION CON EL REQUISITOBASICO DE
SEGURIDAD DE UTILIZACION
[1]2[3 4[5 6]

SU1l SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE CA IDAS
SU 1.1 | Resbaladicidad de los suelos X
SU 1.2 | Discontinuidades en los pavimentos X
SU 1.3 | Desniveles

SU1l4 Escaleras y rampas

SU 1.5 |Limpieza de los acristalamientos exteriores

SU2 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE IM PACTO O DE ATRAPAMIENTO

X| X[ X

SU 2.1 | Impacto X
SU 2.2 | Atrapamiento X
SU3 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE APRISIONAMIENTO EN RECINTOS
[SU3.1 | Aprisionamiento | [x] [ [ [ |
su 4 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR ILUMINACION
INADECUADA
SU 4.1 | Alumbrado normal en zonas de circulacion X
SU 4.2 | Alumbrado de emergencia X
sU5 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR SITUACIONES DE ALTA
OCUPACION
| SU5.2 | Condiciones de los graderios para espectadores de pie Ix 1 [ [ [ 1]
SU6 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE AHOGAMIENTO
SU 6.1 | Piscinas X
SU 6.2 | Pozos y depdsitos X
SU7 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE VEHICULOS EN MOVIMIENTO
SU 7.2 | Caracteristicas constructivas X
SU 7.3 | Proteccién de recorridos peatonales X
SU 7.4 | Sefalizacién X
SU8 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR LA ACCION DEL RAYO
[su8 | Procedimiento de verificacion y tipo de instalacién exigido [ Ix [ T T 1]
Célculo de la Eficiencia requerida y el Nivel de proteccion correspondiente
NG=2 A e =5054 cil=1 N e = 0,00963 Eficiencia requerida:
Cc2=05 c3=1 C4=05 Cc5=1 | [Na=0,022 Nivel de proteccion:
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CLAVES

SuU.

1]
12]
13
4
5
6

6.4.

DB HS Salubridad

Esta exigencia no es aplicable al proyecto, debido a las caracteristicas del edificio.
Las soluciones adoptadas en el proyecto respecto a esta exigencia se ajustan a lo establecido en el DB SU.
Las prestaciones del edificio respecto a esta exigencia mejoran los niveles establecidos en el DB SU.

Se aporta documentacion justificativa de la mejora de las prestaciones del edificio en relacion con esta
exigencia.

Las soluciones adoptadas en el proyecto respecto a esta exigencia son alternativas a lo establecido en el DB

Se aporta documentacion justificativa de las prestaciones proporcionadas por las soluciones alternativas
adoptadas.

EN LA NORMA EN PROYECTO

Seccién HS 1 : Proteccion frente ala humedad

1 Generalidades

Esta seccion se aplica a los muros y los suelos que estan en contacto con el

1.1 Ambito de terreno y a los cerramientos que estan en contacto con el aire exterior
aplicacion (fachadas y cubiertas) de todos los edificios incluidos en el &mbito de
aplicacion general del CTE.
2 Disefio El grado de impermeabilidad minimo exigido a los muros que estan en No es de aplicacion, pues no existen muros
2.1 Muros contacto con el terreno frente a la penetracion del agua del terreno y de las enterrados.
escorrentias se obtiene en la tabla 2.1 en funcién de la presencia de agua y
del coeficiente de permeabilidad del terreno.
En las juntas verticales de los muros de hormigén prefabricado o de fabrica e Se sellan las juntas verticales de los muros de
impermeabilizados con lamina deben disponerse los siguientes elementos acuerdo con la norma.
(Vease la figura 2.2):
a)cuando la junta sea estructural, un cordén de relleno compresible y
compatible quimicamente con la impermeabilizacion;
b) sellado de la junta con una banda elastica;
c) pintura de imprimacion en la superficie del muro extendida en una anchura
de 25 cm como minimo centrada en la junta;
d) una banda de refuerzo del mismo material que el impermeabilizante con
una armadura de fibra de poliéster y de una anchura de 30 cm como minimo
centrada en la junta;
e) el impermeabilizante del muro hasta el borde de la junta;
f) una banda de terminacién de 45 cm de anchura como minimo centrada en
la junta, del mismo material que la de refuerzo y adherida a la lamina.
2.2 Suelos El grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos que estan en Para los suelos en contacto con el terreno de
contacto con el terreno frente a la penetracion del agua de éste y de las nuestro proyecto:
escorrentias se obtiene en la tabla 2.3 en funcion de la presencia de agua 0 Grado de impermeabilidad 1.
determinada de acuerdo con 2.1.1 y del coeficiente de permeabilidad del 0 Solera en combinacion con muros
terreno. flexorresistentes sobre subbase de zahorra
compactada (segun casos y/o zonas).

0 Solucion de impermeabilizacion de la solera o
placa: C2+C3+D1, o superior.

0 Se realizaran a base zahorra compactada,
sobre ella encachado de grava 6 a 10 cm de
diametro, sobre ella Idmina de polietileno,
solera de hormigén de retraccion moderada con
hidrofugacion mediante la aplicacion de un
producto liquido colmatador de poros,
aislamiento, solera de mortero y material de
solado. Se sellarén las juntas del suelo y las
juntas del suelo con pilares con perfiles de
caucho expansivo.

2.3 Fachadas El grado de impermeabilidad minimo exigido a las fachadas frente a la Para las fachadas de nuestro proyecto:

penetracion de las precipitaciones se obtiene en la tabla 2.5 en funcién de la
zona pluviométrica de promedios y del grado de exposicion al viento
correspondientes al lugar de ubicacion del edificio.

0

0

0

Grado de impermeabilidad exigido a las
fachadas 3.

Solucién de la fachada con revestimiento
exterior: R1+B1+C1.

Mortero monocapa de 2 cm, bloque
prefabricado de hormigén y enfoscado interior.
Solucién de la fachada sin revestimiento
exterior: Panel vertical de chapa.
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Deben disponerse juntas de dilatacion en la hoja principal de tal forma que
cada junta estructural coincida con una de ellas y que la distancia entre
juntas de dilatacién contiguas sea como maximo la que figura en la tabla 2.8.
En las juntas de dilatacion de la hoja principal debe colocarse un sellante
sobre un relleno introducido en la junta. Deben emplearse rellenos y
sellantes de materiales que tengan una elasticidad y una adherencia
suficientes para absorber los movimientos de la hoja previstos y que sean
impermeables y resistentes a los agentes atmosféricos. La profundidad del
sellante debe ser mayor o igual que 1 cm y la relacién entre su espesor y su
anchura debe estar comprendida entre 0,5 y 2. En fachadas enfoscadas
debe enrasarse con el paramento de la hoja principal sin enfoscar.

Se disponen juntas de dilatacion en la hoja principal
de tal forma que cada junta estructural coincida con
una de ellas y que la distancia entre juntas de
dilatacion contiguas sea como maximo de 12 m.

Las juntas de dilatacion se sellan en las condiciones
de la norma.

2.4 Cubiertas Para las cubiertas el grado de impermeabilidad exigido es Unico e
independiente de factores climaticos. Cualquier solucion constructiva alcanza
este grado de impermeabilidad siempre que se cumplan las condiciones

indicadas a continuacion.

Para las cubiertas de nuestro proyecto:
0 Cubierta inclinada, formada por panel de chapa
con aislante interior de 7 cm.
Se disponen juntas de dilatacion cada 15 m o
menos y se sellan en las condiciones de la norma.

Seccién HS 2: Recogida y evacuacion de residuos

1 Generalidades ~ Esta seccion se aplica a los edificios de viviendas de nueva construccion,
1.1 Ambito de tengan o no locales destinados a otros usos, en lo referente a la recogida de
aplicacion los residuos ordinarios generados en ellos.

No es de aplicacion, pues no es un edificio
residencial ni dispone de servicio de recogida de
residuos.

Seccion HS 3 : Calidad del aire interior

1 Generalidades  Esta seccion se aplica, en los edificios de viviendas, al interior de las

1.1 Ambito de mismas, los almacenes de residuos, los trasteros, los aparcamientos y

aplicacion garajes; y, en los edificios de cualquier otro uso, a los aparcamientos y los
garajes. Se considera que forman parte de los aparcamientos y garajes las
zonas de circulacién de los vehiculos.

Debido a las caracteristicas del edificio proyectado,
este apartado no es de aplicacion.

Seccién HS 4: Suministro de agua

1 Generalidades  Esta seccion se aplica a la instalacién de suministro de agua en los edificios

1.1 Ambito de incluidos en el ambito de aplicacion general del CTE. Las ampliaciones,

aplicacion modificaciones, reformas o rehabilitaciones de las instalaciones existentes se
consideran incluidas cuando se amplia el nimero o la capacidad de los
aparatos receptores existentes en la instalacion.

No es de aplicacion, pues el edificio proyectado no
dispone de suministro de agua.

Seccidén HS 5: Evacuacion de aguas

1 Generalidades Esta Seccion se aplica a la instalacion de evacuacion de aguas residuales y pluviales en los

1.1 Ambito de edificios incluidos en el ambito de aplicacion general del CTE. Las ampliaciones,

aplicacion modificaciones, reformas o rehabilitaciones de las instalaciones existentes se consideran
incluidas cuando se amplia el nimero o la capacidad de los aparatos receptores existentes en
la instalacion.

No es de aplicacion, pues el edificio proyectado no dispone de
sistema de evacuacion de aguas residuale