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I. 1. JUSTIFICACION

Se define Programacion como el conjunto de acciones mediante las cuales se transforman las
intenciones educativas mas generales en propuestas didacticas concretas que permitan alcanzar
los objetivos previstos. Dicho de otra manera, se trata del proceso mediante el cual, a partir del
curriculo oficial, de las decisiones generales del Proyecto curricular de la etapa educativa y de
las directrices del Centro se planifica el trabajo que se va a realizar en el aula, dando lugar a un

conjunto de actividades de ensefianza para un ciclo o curso determinado.

Asi, el presente Trabajo Fin de Master, se basa en la elaboracion de una Programacién Didactica
de un bloque tematico del médulo profesional Taller y equipos de traccién del titulo de Técnico
en Produccion Agroecoldgica. En lo referente a esta tematica elegida para para esta
programacion, se debe tener en cuenta la gran influencia del Periodo de practicas (Practicum)
del presente Master. Esta experiencia, junto con la correspondiente elaboracion de la Memoria

de Précticas, han resultados ser claves para la eleccion de dicha tematica.

Por otro lado, el presente trabajo se estructura en seis capitulos. El presente capitulo
(CAPITULO 1) se basa en los aspectos mas generales que caracterizan el presente Trabajo Fin
de Master: justificacion, fundamentacion teérica e identificaciones del titulo y moddulo
profesional. El segundo capitulo corresponde a la Programacion didactica del bloque temaético
de Maquinaria agricola: “Sembradoras y Plantadoras”. Posteriormente, se estimado oportuno
introducir un capitulo novedoso (CAPITULO III: MEDIDAS DE INNOVACION DOCENTE),
segun las indicaciones de la coordinacion del Master y en base a las dos Ultimas asignaturas
impartidas relacionadas con la investigacion y la innovacion docente. Por Gltimo, se presentan

los capitulos finales tipicos de este tipo de trabajos: conclusiones, bibliografia y anexos.

I. 2. FUNDAMENTACION TEORICA

La Formacion Profesional es el instrumento clave para avanzar hacia ese nuevo modelo de
crecimiento econdémico en coherencia y respuesta a la realidad socioecondémica actual.
Comprende el conjunto de acciones formativas que capacitan para el desempefio cualificado de
las diversas profesiones, el acceso al empleo y la participacién activa en la vida social, cultural y

econdémica.
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Por lo tanto, el sistema educativo tiene por finalidad preparar a los alumnos para la actividad en
un campo profesional y facilitar su adaptacion a las modificaciones laborales que puedan
producirse a lo largo de su vida, asi como contribuir a su desarrollo personal y al aprendizaje

permanente.

Las ensefianzas de Formacion Profesional se estructuran en 26 familias profesionales y en dos
grados: ciclos formativos de grado medio y ciclos formativos de grado superior. Todos los
ciclos formativos, ademas de las ensefianzas propias de su campo profesional, incluyen
formacion dirigida a conocer las oportunidades de aprendizaje y de empleo, la creacion y
gestién de empresas y el autoempleo, la organizacion del trabajo y las relaciones en la empresa,

a conocer la legislacion laboral basica, para facilitar el acceso al empleo o la reinsercion laboral.

Los ciclos formativos se estructuran en modulos profesionales constituidos por areas de
conocimiento tedrico-practicas; segln su naturaleza pueden estar asociados 0 no a unidades de
competencia del Catalogo Nacional de Cualificaciones Profesionales (CNCP). EI CNCP es el
instrumento del Sistema Nacional de las Cualificaciones y Formacion Profesional (SNCFP) que
ordena las cualificaciones profesionales susceptibles de reconocimiento y acreditacion,
identificadas en el sistema productivo en funcidon de las competencias apropiadas para el
ejercicio profesional.

Cada una de las Administraciones educativas establece los curriculos correspondientes
respetando lo dispuesto en el Real Decreto 1538/2006, de 15 de diciembre, teniendo en cuenta
la realidad socioeconémica del territorio de su competencia, asi como las perspectivas de
desarrollo econémico y social, con la finalidad de que las ensefianzas respondan en todo

momento a las necesidades de cualificacion de los sectores socio productivos de su entorno.

El curriculo atiende a la planificacion de la intervencion didactica. Por lo que se puede decir
que, el curriculo es el medio mediante el cual se planifica el proceso de ensefianza aprendizaje
en un determinado plazo. Atendiendo a lo establecido por la LOE 2/2006 de 3 de Mayo, un
curriculo debe ser abierto, flexible y dindmico. Es decir, el proceso de ensefianza-aprendizaje ira
proporcionando informacion acerca de la validez de los elementos curriculares programados vy,

por tanto, ira reajustando el propio disefio curricular.

Segun tales caracteristicas se establecen una serie de niveles de concrecion por medio de los

cuales el curriculo se va adaptando y concretando para una determinada realidad educativa.
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Los distintos Niveles de Concrecion Curricular son los siguientes:
e Primer Nivel de Concrecién Curricular:

Viene determinado por las Administraciones educativas: del Gobierno del Estado: Ministerio de
Educacién y Cultura y de las Consejerias de Educacion en las CC.AA. con competencias en
Educacidn, las cuales establecen un marco curricular amplio, comdn y bésico en el territorio que
es de su ambito. Este nivel viene recogido en la Ley Orgénica 5/2002, de 19 de junio, de las
Cualificaciones y de la Formacion Profesional, LOE, RD 1538/2006, de 15 de diciembre, por el
que se establece la ordenacion general de la formacion profesional del sistema educativo y
Reales Decretos y Ordenes que establecen los titulos y las ensefianzas minimas de los titulos

e Segundo Nivel de Concrecion Curricular:

Se refiere al conjunto de decisiones articuladas que materializan el Curriculo en propuestas de
intervencién didactica adecuadas a un contexto especifico. Vienen recogidas en el Proyecto

Curricular de Ciclo y es de caracter general y orientativo para un Centro en concreto.
e Tercer Nivel de Concrecion Curricular:

Corresponde al conjunto de unidades de trabajo ordenadas y secuenciadas para los modulos
profesionales de cada ciclo formativo. Queda recogido en la Programacion Didactica y tiene
caracter planificador del proceso de ensefianza-aprendizaje para un determinado grupo de

alumnos, siendo el responsable de su elaboracion el profesor del médulo profesional.

I. 3. IDENTIFICACION DE TiTULO Y MODULO PROFESIONAL

La identificacion del titulo queda reflejada en el Real Decreto 1633/2009, de 30 de octubre, por

el que se establece el titulo de Técnico en Produccidon Agroecoldgica y se fijan sus ensefianzas

minimas. En base al mismo, se presenta en la siguiente tabla:

Tabla 1. Presentacién del titulo de Técnico en Produccién Agroecoldgica

Denominacién Produccién Agroecoldgica

Nivel Formacién Profesional de Grado Medio

Duracion 2.000 horas

Familia Profesional Agraria

Referente europeo CINE-3 (Clasificacidn Internacional Normalizada de Educacion)
Cadigo AGA01M
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I. 3.1. Competencia general

La competencia general de este titulo consiste en obtener productos agropecuarios ecologicos
con técnicas agricolas y ganaderas y mejorar la biodiversidad y estabilidad del medio asi como
la fertilidad del suelo, en condiciones de calidad, aplicando la reglamentacioén de produccion
ecoldgica, de bienestar animal, de prevencion de riesgos laborales y de proteccion ambiental.

I. 3.2. Competencias Profesionales, Personales y Sociales

Las competencias que pretende alcanzar el titulo de Técnico en Produccion Agroecoldgica son
24, segun los establecido en el Decreto 39/2010, de 23 de septiembre, por el que se establece el
curriculo correspondiente al Titulo de Técnico en Produccion Agroecoldgica en la Comunidad
de Castilla y Ledn, las competencias especificas para el presente Trabajo Fin de Master se
corresponden con las detalladas a continuacion (se resaltan en letra negrita aquellos apartados
relacionados con la Programacion didéctica del presente Trabajo Fin de Méster):

- Manejar equipos y maquinaria, siguiendo las especificaciones técnicas.

- Efectuar las labores culturales, de acuerdo a la legislacidn ecol6gica, utilizando las
técnicas que permitan optimizar recursos y aseguren el buen desarrollo del cultivo.

- Preparar y aplicar el tratamiento fitosanitario necesario interpretando la documentacion
técnica.

- Realizar las operaciones de recoleccion y poscosecha de los productos ecolégicos
siguiendo las especificaciones técnicas.

- Aplicar procedimientos de calidad, prevencion de riesgos laborales y ambientales, de
acuerdo con lo establecido en los procesos de produccion.

- Mantener una actitud profesional de innovacién, respecto a los cambios tecnoldgicos, en

la creacion de nuevos productos y mejora de procesos y técnicas de comercializacion.

I. 3.3. Cualificaciones y unidades de competencia del Catalogo Nacional de
Cualificaciones Profesionales (CNCP) incluidas en el titulo
Una cualificacion se define como: “conjunto de competencias profesionales con significacion en
el empleo que pueden ser adquiridas mediante formacion modular u otros tipos de formacion,
asi como a través de la experiencia laboral” (Ley 5/2002 de las Cualificaciones y de la

Formacion Profesional).
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Asi, el Catalogo Nacional de Cualificaciones Profesionales (CNCP) incluye dos cualificaciones

profesionales a nivel de titulo o ciclo formativo segun el RD 665/2007, de 25 de mayo, que son:
(i)  Agricultura ecoldgica: AGA225-2 (RD 665/2007, de 25 de mayo)
(i)  Ganaderia ecol6gica: AGA227-2 (RD 665/2007, de 25 de mayo)

En este sentido, el presente Trabajo Fin de Master se relaciona con ambas cualificaciones a
través de las siguientes unidades de competencia correspondientes al Médulo Profesional de

“Taller y Equipos de traccion™:

- UCO0526_2 Manejar tractores y montar instalaciones agrarias, realizando su

mantenimiento.

- UC0006_2 Montar y mantener las instalaciones, maquinaria y equipos de la explotacion

ganadera.

I. 3.4. Entorno profesional

El profesional que ostenta el Titulo de Técnico en Produccion Agroecoldgica ejerce su actividad
en empresas tanto pablicas como privadas, por cuenta ajena o por cuenta propia, dedicadas al
cultivo y/o a la produccion ganadera ecoldgica. Se ubica dentro del sector agropecuario en las
siguientes actividades productivas: explotaciones fruticolas; horticolas y de cultivos herbaceos
ecoldgicos; explotaciones pecuarias ecolégicas; empresas de produccion de plantas para
jardineria ecoldgica; instituciones de investigacion y experimentacion en cultivos y en
produccién ganadera ecoldgica; empresas de servicio a la agricultura y a la ganaderia ecolégica;
viveros y huertas escolares; empresas de certificacion de productos ecoldgicos; granjas escuelas

y aulas de naturaleza.

Las ocupaciones y puestos de trabajo mas relevantes son los siguientes (se resaltan en letra
negrita aquellos apartados relacionados con la Programacion didactica del presente Trabajo Fin
de Maéster):

- Trabajador cualificado por cuenta ajena en cultivos y ganaderia ecolégica.
- Trabajador cualificado por cuenta propia en cultivos y ganaderia ecoldgica.
- Agricultor ecoldgico.

- Criador de ganado ecoldgico.

- Auvicultor ecoldgico.
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Apicultor ecoldgico.

Productor de leche ecoldgica.
Productor de huevos ecoldgicos.
Viverista ecoldgico.

Operador de maquinaria agricola y ganadera.

l. 3.5. Enseflanzas del Ciclo Formativo

I. 3.5.1. Objetivos generales

Las objetivos generales del Ciclo formativo de Técnico en Produccion Agroecoldgica son 24,

segun lo establecido en el Real Decreto 1633/2009, de 30 de octubre, por el que se establece el

titulo de Técnico en Produccién Agroecoldgica y se fijan sus ensefianzas minimas, los objetivos

especificos para el presente Trabajo Fin de Master se detallan a continuacién (se resaltan en

letra negrita aquellos apartados relacionados con la Programacion didactica del presente
Trabajo Fin de Master):

Reconocer y operar los elementos de control de maquinas y equipos,

relacionandolos con las funciones que realizan, para su manejo.

Identificar las caracteristicas del cultivo y del medio siguiendo las especificaciones

de produccion ecoldgica para efectuar las labores culturales.

Realizar el proceso de tratamiento fitosanitario valorando la documentacion técnica para
su reparacion y aplicacion.

Determinar los parametros técnicos de los productos ecoldgicos, justificando su
importancia en la calidad de producto final, para recolectarlos, transportarlos y

acondicionarlos.

Analizar y describir los procedimientos de calidad, prevencién de riesgos laborales y
ambientales, sefialando las acciones que se van a realizar en los casos definidos para

actuar de acuerdo con las normas estandarizadas.

Identificar los cambios tecnol6gicos, organizativos, econémicos y laborales en su
actividad, analizando sus implicaciones en el &mbito de trabajo, para mantener el

espiritu de innovacion.
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1.3.5.2. Modulos profesionales.

Los modulos profesionales que componen el ciclo formativo de Técnico en Produccion
Agroecoldgica, segun lo establecidos en el articulo 10 del Real Decreto 1633/2009, de 30 de
octubre, por el que se establece el titulo de Técnico en Produccion Agroecoldgica y se fijan sus

ensefianzas minimas, son los siguientes:
- 0404 Fundamentos agronémicos.
- 0405 Fundamentos zootécnicos.
- 0406 Implantacion de cultivos ecoldgicos.
- 0407 Taller y equipos de traccion.
- 0408 Infraestructuras e instalaciones agricolas.
- 0409 Principios de sanidad vegetal.
- 0410 Produccion vegetal ecologica.
- 0411 Produccién ganadera ecoldgica.
- 0412 Manejo sanitario del agrosistema.
- 0413 Comercializacion de productos agroecol6gicos.
- 0414 Formacién y orientacion laboral.
- 0415 Empresa e iniciativa emprendedora.
- 0416 Formacion en centros de trabajo.

Tal y como se ha sefialado anteriormente, el Mddulo profesional que se corresponde con el
presente Trabajo Fin de Master es “Taller y equipos de traccion” (sefialado anteriormente en

negrita).

I. 3.6. Modulo Profesional: “Taller y equipos de traccion”

A continuacion, se presenta el Modulo Profesional de “Taller y equipos de traccion”
sefialandose los contenidos directamente implicados, asi como sus orientaciones pedagogicas y
metodoldgicas, actividades profesionales asociadas, competencias profesionales y las lineas de
actuacion en el proceso de ensefianza-aprendizaje. Ademas, al igual que en apartados anteriores,
se resaltan en letra negrita aquellos apartados relacionados con la Programacion didactica del

presente Trabajo Fin de Méster.

Alumno Alumno/a: Angel Luis Gonzalez Hoyos

UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA)

Titulacién: Master Universitario en Profesor de Educacion Secundaria Obligatoria, Formacion Profesional y Ensefianza de Idiomas.
Médulo especifico: Tecnologia agraria, alimentaria y forestal

-11 -



Disefio de la programacion de “Maquinaria agricola: Sembradoras y Plantadoras™ incluido en el modulo profesional de Taller y

Equipos de Traccidn correspondiente al titulo de Técnico en Produccion Agroecoldgica

TRABAJO FIN DE MASTER

I. 3.6.1. Objetivos del modulo

La formacion del modulo contribuye a alcanzar los siguientes objetivos generales del ciclo

formativo:

Reconocer y operar los elementos de control de maquinas y equipos,

relacionandolos con las funciones que realizan, para su manejo.

Identificar las caracteristicas del cultivo y del medio siguiendo las especificaciones

de produccion ecoldgica para efectuar las labores culturales.

Realizar el proceso de tratamiento fitosanitario valorando la documentacion técnica para
su reparacion y aplicacion.

Determinar los pardmetros técnicos de los productos ecologicos, justificando su
importancia en la calidad de producto final, para recolectarlos, transportarlos y

acondicionarlos.

Analizar y describir los procedimientos de calidad, prevencién de riesgos laborales y
ambientales, sefialando las acciones que se van a realizar en los casos definidos para

actuar de acuerdo con las normas estandarizadas.

Identificar los cambios tecnol6gicos, organizativos, econdémicos y laborales en su
actividad, analizando sus implicaciones en el &mbito de trabajo, para mantener el

espiritu de innovacion.

l. 3.6.2. Contenidos del mdédulo

Segun lo establecido en el Real Decreto 1633/2009, de 30 de octubre, por el que se establece el

titulo de Técnico en Produccion Agroecolégica y se fijan sus ensefianzas minimas, los

contenidos del presente médulo profesional son los siguientes:

1. Organizacion del taller de la explotacion.

2. Manejo del tractor y equipos de traccion.

3. Mantenimiento y manejo del tractor y equipos de traccién.
4. Soldadura y mecanizado bésico.

5. Prevencidn de riesgos laborales y proteccion ambiental.
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I. 3.6.3. Orientaciones pedagogicas y metodologicas

Este mdédulo profesional contiene la formacion necesaria para desempefiar la funcion de manejo

y mantenimiento de tractores y equipos de traccion.
El manejo y mantenimiento de tractores y equipos de traccién incluye aspectos como:
- Descripcion del taller de la explotacion.
- Seleccion del tractor y equipos de traccién de la explotacion.
- Andlisis y ahorro de costes. Umbrales de rentabilidad.
- Manejo del tractor y equipos de traccién.
- Mantenimiento del tractor y equipos de traccion.
- Soldadura y mecanizado basico.
Las actividades profesionales asociadas a esta funcion se aplican en:
- Taller de la explotacion.

- Tractor y equipos de traccion.

Soldadura y el mecanizado basico.

I. 3.6.4. Competencias profesionales, personales y sociales del médulo

La formacién del médulo contribuye a alcanzar las siguientes competencias profesionales,

personales y sociales del titulo (comentadas anteriormente en el apartado I. 3.2.):
- Manejar equipos y maquinaria, siguiendo las especificaciones técnicas.

- Efectuar las labores culturales, de acuerdo a la legislacion ecol6gica, utilizando las
técnicas que permitan optimizar recursos y aseguren el buen desarrollo del cultivo.

- Preparar y aplicar el tratamiento fitosanitario necesario interpretando la documentacion
técnica.

- Realizar las operaciones de recoleccidn y poscosecha de los productos ecolégicos
siguiendo las especificaciones técnicas.

- Aplicar procedimientos de calidad, prevencion de riesgos laborales y ambientales, de
acuerdo con lo establecido en los procesos de produccion.

- Mantener una actitud profesional de innovacion, respecto a los cambios tecnolégicos, en

la creacion de nuevos productos y mejora de procesos Y técnicas de comercializacion.
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I. 3.6.5. Lineas de actuacion en el proceso de ensefianza-aprendizaje

Las lineas de actuaciéon en el proceso de ensefianza-aprendizaje que permiten alcanzar los

objetivos del modulo basdndose en los siguientes aspectos:
- Caracterizacion de las herramientas y equipos del taller.
- Registro de las operaciones del taller.
- Limpiezay eliminacion de los residuos del taller.
- Aprovechamiento de la potencia del tractor.
- Seleccion y reemplazo del tractor y equipos de traccion.
- Célculo del coste horario del tractor y equipos de traccion.
- Caracterizacion de los elementos del tractor.
- Operaciones de mantenimiento del tractor.

- Proceso de soldadura.
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CAPITULO II: PROGRAMACION DIDACTICA DEL
BLOQUE TEMATICO: “MAQUINARIA AGRICOLA:
SEMBRADORAS Y PLANTADORAS”
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11. 1. JUSTIFICACION.

Actualmente, debido a la modernizacion del sector agricola impulsada por la aplicacion de
nuevas tecnologias existe una creciente demanda de profesionales cada vez méas cualificados
técnicamente. En este sentido, en el &mbito de la maquinaria agricola en la el cual se centra la
presente programacion, tiene una especial relevancia adquirir conocimientos técnicos
especificos acordes a la complejidad de la maquinaria con la que se pretende trabajar. Asi, el
contenido de esta programacion introducird a los alumnos en el entendimiento tanto de
conceptos basicos como especificos sobre identificacion, caracteristicas, tipologia, regulaciones
y rendimiento de maquinaria agricola correspondiente a sembradoras y plantadoras.

Por otro lado, es preciso comentar que la presente programacion se basa en la experiencia
llevada a cabo durante el periodo de practicas del presente Master y se ha disefiado en la misma

linea que la Memoria del Practicum.

11. 2. IDENTIFICACION DE LA PROGRAMACION

La programacion del bloque tematico de Maquinaria agricola: “Sembradoras y Plantadoras™; en
el cual se basa la presente programacion, forma parte de los contenidos del médulo profesional
“Taller y equipos de traccion” en su apartado de “Manejo del tractor y equipos de traccion”
incluido en el Plan de Estudios y el Curriculo del Ciclo Formativo de Grado Medio para los
titulos de Técnicos de Produccion Agroecoldgica (ver Tabla 2).

Tabla 2. Presentacion del Modulo Profesional “Taller y equipos de traccion”

Médulo profesional Taller y equipos de traccion

Cadigo 0407

Ciclo Formativo Medio

Familia Profesional Agraria

Duracion 160 horas (5 horas/semana)

Curso 1°

Unidades de competencia UCO0526_2 Manejar tractores y montar instalaciones agrarias,
realizando su mantenimiento.
UCO0006_2 Montar y mantener las instalaciones, maquinaria y
equipos de la explotacion ganadera.
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La identificacién del titulo, perfil profesional, entorno profesional y prospectiva del titulo se
pueden ver en el Real Decreto 1633/2009, de 30 de octubre, donde se establece el titulo y se
fijan sus ensefianzas minimas (Ministerio de educacion. Num. 280, viernes 20 de Noviembre de
2009).

El Plan de estudio y el curriculo del ciclo formativo estan desarrollados en la Orden
EDU/376/2010, de 20 de enero, que establece el curriculo del ciclo formativo de Grado Medio
correspondiente al titulo (Ministerio de Educacion. Num. 48, miércoles 24 de febrero de 2010).

Por Gltimo, el curriculo correspondiente al Titulo en la Comunidad de Castilla y Ledn, esta
recogido en el Decreto 39/2010, de 23 de septiembre. (Consejeria de Educacion. Disposiciones
generales. BOCYL. Num. 289, miércoles 29 septiembre 2010).

1. 3.CENTRO EN EL QUE SE IMPARTE LA DOCENCIA

Se trata de un centro dependiente de la Consejeria de Agricultura y Ganaderia de la Junta de
Castilla y Ledn, que imparte Ciclos Formativos de Grado Medio y Grado Superior de la rama
Agraria. Se encuentra situado a las afueras de la ciudad de Palencia, a 5 Km. direccién oeste,
accediéndose a ella a través de la carretera de Ampudia - Palencia. Por el lugar en el que se
sitla, se puede decir que se localiza en la comarca administrativa de Tierra de Campos pero, a

nivel edafoldgico, se corresponde mas a la comarca del Cerrato con el terreno de vega.
Il. 3.1. Antecedentes

Sus antecedentes se trasladan al principio del siglo anterior, en sus inicios como "Granja-
Escuela de Agricultura”, pasando posteriormente a ser la "Estacion Experimental Agraria de
Palencia", después la "Escuela de Capacitacion y Experiencias Agrarias" y, en la actualidad, el

Centro de Formacion Agraria.

Inicialmente, se pretendia compaginar la formacién de los agricultores con la experimentacion
agraria pero la influencia en la formacién fue mas bien escasa. Con la creacion de las Escuelas
de Capacitacion Agrarias por el Decreto 7/12/1951, se da el primer paso oficial para la
adaptacion de la Formaciéon Profesional a las nuevas necesidades del sector agrario,

dependientes del Ministerio de Agricultura, siendo una de ellas la de Palencia.
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En el afio 1969 cuando, el Centro se pone en marcha con una superficie de regadio de 30
hectareas, procedentes de las antiguas Granjas Experimentales del Ministerio de Agricultura, y
con diversas instalaciones agricolas y ganaderas. En la década de los 80, la Administracion
Autondémica decide llevar adelante un proyecto de creacion de un Centro Regional de Seleccion
y Mejora del Ovino Churro, proporcionandose para el mismo, 100 hectareas de secano. Sin
embargo el proyecto no llegd a concretarse y los laboratorios construidos constituyen en la
actualidad el Laboratorio Interprofesional Léacteo de Castilla y Leén (LILCyL) y las 100
hectareas de secano cedidas, pasaron a ser una ampliacién de la explotacion agricola del Centro.
A partir de este momento, la ganaderia se convierte en una importancia principal, sobre todo el
rebafio de ovejas churras, dotandose posteriormente de vacas de leche, vacuno de cebo y cerdos.
La cria de estos ultimos desaparecen debido al problema de peste porcina, y el vacuno de cebo
se reduce al cebo de los terneros de las vacas de leche. Con todo ello, la explotacion ganadera se
va especializando en ganaderia de leche de vacas y ovejas, estando paralizado en la actualidad
un proyecto para la dotacién de un rebafio de ganado caprino que complementaria la
especializacion en ganaderia de aptitud lechera. En el curso 1996/1997 se comenzaron a
impartir las ensefianzas LOGSE con el Ciclo de Grado Medio "Explotaciones agrarias
extensivas" y en el 2000/2001 los Ciclo de Grado Superior "Gestion y organizacion de empresas
agropecuarias" y el Ciclo de Grado Medio "Elaboracién de productos lacteos”. En el curso
2010/2011 se iniciaron las ensefianzas LOE con el Ciclo de Grado Medio "Produccion

agroecoldgica".
I1. 3.2. Oferta educativa del Centro

El Centro retine los requisitos para poder impartir, Programas de Cualificacion Profesional
Inicial, Ciclos de Grado Medio y de Grado Superior correspondientes a las Familia Profesional

"Agraria” e "Industria Alimentaria". En la actualidad, la oferta formativa es la siguiente:

e Ciclos Formativos de Grado Medio (CGM): Produccion agroecol6gica (dos cursos
académicos)
e Ciclo Formativo de Grado Superior (CGS): Gestion y Organizacion de Empresas

Agropecuarias (dos cursos académicos)
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Aparte de las ensefianzas regladas, el Centro desarrolla un programa de ensefianzas no regladas

mediante la realizacion de cursos de formacion continua, tales como:

e Incorporacién a la empresa agraria.
e Soldadura.

e Apicultura.

e Horticultura.

e Elaboracion de quesos y otros productos lacteos.
I1. 3.3. Alumnado del Centro

En lo referente al colectivo de alumnos que cursan estudios en este Centro, pueden acceder
directamente si poseen el Titulo de Graduado en ESO o han superado 2° curso de BUP; o
poseen el titulo de Técnico auxiliar o de Técnico; u otros estudios declarados equivalentes a los
anteriores. En otros casos, pueden acceder mediante una prueba aquellos que tengan 18 afios, o
gue acrediten, al menos, un afio de experiencia laboral o que hayan superado un programa de
garantia social o Programa de Cualificacién Profesional Inicial (PCPI). Por lo tanto, el grupo de
alumnos puede ser muy heterogéneo. Sin embargo, existe un perfil de alumno que se repite con
cierta frecuencia, se corresponde con hijos de agricultores o ganaderos de las distintas comarcas
agrarias palentinas. Por otro lado, también se dan situaciones de alumnos sin relacién con el
mundo agrario (0 con escasa relacion) con una motivacion clara de cursar los estudios ofertados
del Ciclo Formativo de Grado Superior de cara a la posterior incorporacién a la universidad,

bien en titulaciones de Veterinaria, bien en alguna Ingenieria Agricola.
I1. 3.4. Profesorado del Centro

El profesorado del Centro depende de la Consejeria de Agricultura y Ganaderia, por lo que en
su mayoria se trata de funcionariado o personal interino que en su dia se presentaron a un
concurso-oposicion para Ingeniero Técnico Agricola, Ingeniero Agronomo o Veterinario. Por lo
gue en su mayoria, no poseen ningun tipo de formacién de tipo pedagdgico, mas alla de su
experiencia en este Centro. A pesar de esta inconcluencia, el Centro trata de regirse y cefiirse a
normativa educativa de la Consejeria de Educacién, pero es evidente que existen dificultades
tanto a nivel de gestion como a nivel de motivacion del personal docente, que tratan de
solucionarse gracias al buen trabajo de la direccion del centro y los profesores més

experimentados.
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I1. 3.5. Explotacion agropecuaria, edificios e instalaciones del Centro

El Centro se ubicada en el conjunto de la “Finca Vifalta”, en la que también se encuentra el

Laboratorio de Sanidad Animal de Palencia, el Laboratorio Interprofesional Lacteo de Castillay

Ledn y la Estacion Tecnoldgica de la Leche de Castillay Ledn (ITACyL).

En lo referente al Centro de Formacién Agraria, ademas del edifico central, cuenta con una

explotacion agropecuaria donde se pueden realizar todo tipo de préacticas afines.

Asi, el Centro dispone de los siguientes edificios:

e Edificio principal:

Despachos de direccion, personal de administracion y profesores.
Cuatro aulas lectivas.

Un aula polivalente.

Una sala de informatica.

Un laboratorio.

Aseos de profesores y de alumnos.
Sala de profesores.

Biblioteca.

Comedor.

Cocina.

Sala de television.

Residencia.

¢ Naves para alojamiento del ganado vacuno, ovino y caprino (proyecto paralizado).

o Edificio de uso compartido con la Estacion tecnolégica de la leche (ITACyL).

e Nave de maquinaria agricola.

¢ Nave almacén de grano y forrajes.

e Talleres.

e Sala de apicultura.

e Invernadero.
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Mientras que a explotacidn agropecuaria, a nivel agricola, cuenta con los siguientes recursos:

e Superficie:
- Secano: 93,96 ha.
- Regadio: 26,50 ha.
e Cultivos de secano :
- Cereales (cebada, trigo, avena,): 50 %
- Cultivos forrajeros plurianuales (alfalfa y esparceta): 15 %
- Cultivos forrajeros anuales ( vezas, guisantes, ray-grass ): 25%
- Oleaginosas ( colzay girasol): 5 %
- Cultivos alternativos: 5%
e Cultivos de regadio:
- Alfalfa: 30 %
- Praderas polifitas (raygras, festuca, dactilo, trébol blanco y alfalfa): 30 %
- Maiz grano ( ensayos de variedades): 25%
- Maizy Sorgo para ensilado: 5 %
- Remolacha, patatas: 5%
- Cultivos alternativos: 5%
e Cultivos horticolas (huerta e invernadero)
e Cultivos lefiosos (vid y frutales)

Por otro lado, la explotacion ganadera dispone de los siguientes medios:

e Instalaciones
- Estabulacion de ganado vacuno (1.752 m?2)
- Estabulacion (2 apriscos) de ganado ovino (1.540 m2)
- Colmenar
e Recursos zootécnicos:
- Vacuno (raza frisona espafiola)
- Ovino (raza churra)
- Caprino (proyecto paralizado)

- Abejas (raza negra espafola)
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I1. 3.6. Horario escolar

Debido a la situacién del Centro y a la gran diversidad de procedencia del alumnado (la mayoria

de pueblos tanto de la provincia palentina como de las provincias de Le6n y Burgos) se

considera oportuno comenzar las clases del lunes a las 11.30 h. para favorecer el desplazamiento

de los mismos. El resto de dias, los horarios de clases discurren de 8:30 h a 14:10 h por las

mafanas y la imparticion de clases en horario de tarde de 15:30 h a 17:20 h dos dias a la

semana.

Fuera de este horario establecido, existen jornadas excepcionales de practicas adaptadas a las

necesidades de la explotacion agropecuaria, las cuales se suelen alargar mas alla del mismo.

Ademas, existen a lo largo de todo el afio excursiones programadas a distintos lugares

relacionados con el ambito agrario: bodegas, ferias de maquinaria agricola, empresas

agroindustriales, etc.

I1. 3.7. Organos de gobierno y gestion del Centro

e Organos de gobiernos unipersonales.

Jefe de Seccion de Formacion Agraria que ostenta la Direccion del Centro.

Profesor Especialista en Programaciones, que realiza las funciones de Jefe de Estudios y
Secretario.

Profesor Especialista en Explotaciones Agrarias y el Profesor Especialista en
Explotaciones Ganaderas, que son los responsables de la coordinacion y desarrollo del
oportuno plan de explotacién. El plan de explotacién responderd a las necesidades
formativas de los alumnos del Centro y del plan de experiencias establecido, que estara
integrado en el Plan Regional de Experimentacion Agraria de la Consejeria de
Agricultura y Ganaderia.

Profesor Jefe de Internado-Residencia, es el responsable inmediato del alumnado en
horario extraescolar. Organiza el funcionamiento de la Residencia para un mejor
aprovechamiento de sus recursos, responsabilizdndose tanto de las actividades
programadas para el curso académico como de las imprevistas que pudieran surgir,

favoreciendo la convivencia del alumnado.
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e Organos de gobierno colegiados.

- Consejo Escolar. Organo de participacion de los diferentes miembros de la Comunidad
Educativa.

- Claustro de Profesores. Organo propio de participacion de los profesores en el Centro,
gue cuenta con la responsabilidad de planificar, coordinar, decidir e informar sobre
todos los aspectos educativos del mismo. El claustro esta constituido por 14 profesores
de los cuales diez son Ingenieros Agronomos e Ingenieros Técnicos Agricola, el resto
son Licenciados en Veterinaria y otras titulaciones.

e Comision de Coordinacion Pedagogica

La comision de coordinacion pedagégica coordina las labores docentes del profesorado y
analiza los trabajos académicos y el resto de actividades que se realizan en el Centro. Esta
constituida por:

- Director.
- Jefe de Estudios.
- Tutores.

I1. 3.8. Documentos basicos del Centro

e Proyecto Educativo de Centro (PEC)

El Proyecto Educativo de Centro plantea los objetivos del Centro y orienta e inspira todas las
acciones, formas de organizacion y coordinacion, organigrama, reglas de funcionamiento,

vinculacion con la comunidad, etc. De cara a una formacién progresiva e integral del alumnado.
Los objetivos que plantea son los siguientes:

- Conseguir adecuar las empresas de Formacion en Centros de Trabajo (FCT) donde se
realizaran las practicas al perfil profesional del alumno.

- Buscar una mejor integracién de los alumnos en el desarrollo de actividades de tanto del
Centro de Formacién como del conjunto de la explotacion agropecuaria.

- Conseguir elaborar y desarrollar correctamente los distintos cursos formativos semi-
presenciales organizados por el Centro.

- Proseguir con la formacidn continua, intentando ampliar el nimero de asistentes.
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e Programacion General Anual (PGA)

La Programacién General Anual (PGA, en lo sucesivo) es una propuesta organizativa el Centro
sobre las lineas de actuacion, programas y compromisos que se ha planteado realizar durante el

Ccurso.
Asi, la PGA consta de los siguientes apartados:

- Programacion General. Refleja los objetivos generales del Centro para el curso, la

organizacion y las instalaciones docentes, el reglamento de Régimen interno y la
organizacion de la Residencia, y los criterios de evaluacion.

- Organizacién del médulo de Formacion en Centros de Trabajo (FCT). Contiene los

objetivos del mddulo, las actividades programadas con las distintas empresas
concertadas y los profesores que seran los tutores de cada grupo.

- Personal del Centro. Incluye la relacién de profesores, su especialidad, cargo y su

horario de docencia, y la distribucion de los alumnos en los médulos de los distintos
ciclos formativos.

- Distribucion de horas lectivas por curso vy profesor. Contiene el horario individual de los

profesores.

- Horario de clases. Muestra los horarios de los diferentes cursos por grupo.

- Actividades escolares y extraescolares. Incluye una relaciéon de actividades que realiza

el Centro a 10 largo del curso, como visitas del exterior, visitas técnicas y culturales,
charlas y conferencias socio-culturales, reuniones de trabajo, celebraciones, actos
institucionales, u otras actividades.

- Actividades de ocio y tiempo libre. Contiene una serie de actividades encaminadas a

amenizar la estancia de los alumnos en la residencia fuera de las horas lectivas.

- Prevision de inversiones. Incluye la prevision de adquisicion de bienes y ejecucion de

obras e instalaciones.

- Experiencias y ensayos. Engloba las experiencias y/o ensayos que se realizan en el

Centro entidades o instituciones colaboradoras y el propio Centro, cuéles son los
objetivos de los mismos y sus resultados.

- Programacion de la Explotacidn. Este apartado hace referencia por un lado, a las clases

y técnicas de cultivos y el espacio que ocupan cada uno de ellos, y por otro lado, a la

cria de especies y razas de ganado y a las técnicas de explotacion y nimero de cabezas.
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Il. 3.9. Planificacion, Organizacion y Funcionamiento del Departamento
Didactico

e Organizacion y funcionamiento del departamento.

Este Centro tiene unas caracteristicas peculiares que le hacen diferente al tipico centro de
Educacion Secundaria. Por tanto, carece de Departamento Didactico o estructura departamental
como tal, siendo la Comision de Coordinacion Pedagdgica (Director, Jefe de Estudios y tutores)

quien ejerce las funciones que en otro caso se asignarian a los Departamentos Didacticos.

Sin embargo, si que existe una cierta estructura organizativa diferenciada en "areas" que se
corresponden con agrupaciones de los modulos profesionales impartidos en el Centro,

pudiéndose clasificar de la siguiente forma:

- Ganaderia

- Agricultura

- Magquinaria

- Formacion y orientacion laboral

- Fitopatologia.
Al no existir Departamentos didacticos concretos, son los propios profesores los que se
coordinan en cuanto a actividades comunes se refiere. En este sentido, las este tipo de
decisiones son consensuadas en los Consejos que se celebran todos los lunes junto Director y
Jefe de Estudios.

e Obijetivos generales y prioritarios para el curso escolar

Al carecer el Centro de departamentos los objetivos que se fijan son los mismos objetivos

generales expresados en el PEC (ver apartado 2.1.8.)

e Acuerdos metodoldgicos comunes.

La inexistencia de Departamentos Didacticos, no cabe duda de que es un handicap a la hora de
establecer lazos comunes en cuanto a metodologia se refiere. Por lo que, realmente es cada
profesor quien adopta los métodos didacticos que considera convenientes para impartir su
maédulo profesional. Existe unas cierta relacion y coordinacion entre profesores de un mismo
Area, principalmente en lo referente a practicas comunes que se puedan por las caracteristicas
peculiares de la explotacion. Pero dista mucho de los acuerdos metodoldgicos que se puedan dar

en un Instituto de Secundaria tipo.
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e Acuerdos sobre la evaluacion

Del mismo modo que en la metodologia, es el profesor quien fija los criterios de evaluacion que

le parecen oportunos en cuanto a su modulo profesional se refiere.

En el Plan Anual General se fijan el nimero de evaluaciones y las fechas de realizacion. El
tutor, al igual que la Jefatura de Estudios, tiene conocimiento de los resultados de todas estas

evaluaciones.

Al principio de curso tanto a los alumnos como a sus padres, se les informa de las fechas
previstas para la evaluacion. Posteriormente, se les mantiene periddicamente informados tanto

de sus calificaciones como de la evolucion de los mismos.

e Actividades extraes colares en las que participa el departamento

Se programan constantes excursiones Yy visitas a distintos lugares dentro del ambito
agropecuario y agroindustrial, tanto a nivel general (para todo el ciclo formativo), como a nivel
particular (dentro un médulo formativo concreto). Algunos ejemplos son: bodegas, industrias

lacteas, ferias de maquinaria agricola, cooperativas agrarias, laboratorios especializados, etc.

Ademas, el Centro organiza y participa en charlas y conferencias dentro de actos institucionales,
ejemplos de ello son: la Feria de Muestras de la Formacion Profesional en Valladolid o el Plan
de la Difusion de la Formacién Profesional en Palencia.

Por ultimo, es resefiable destacar la Celebracion de San Isidro (Santo Patron de los agricultores)
en la se organizan distintos concursos enfocados tanto a fomentar la diversion y el
comparierismo como los conocimientos adquiridos a lo largo del curso. Algunos de estos
concursos son: manejo del tractor con remolque, soldadura, esquileo, torneo de baloncesto o

identificacion de semillas y razas de animales.

11.4. OBJETIVOS Y COMPETENCIAS

El objetivo general de la teméatica a desarrollar dentro del bloque temético de Maquinaria
agricola: “Sembradoras y Plantadoras”; es que el alumno sea capaz de identificar los tipos,
caracteristicas, componentes y aplicaciones de este tipo de maquinaria agricola, aprendiendo a
valorar sus ventajas e inconvenientes. Ademas, de adquirir las destrezas necesarias para manejar
este tipo de maquinaria, siguiendo las especificaciones técnicas oportunas en base su regulacion

y puesta a punto.
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Por tanto, se pretende que el alumno adquiera las competencias expuestas a continuacion:

o Competencias basicas.

- Competencia en comunicacion lingistica: utilizar vocabulario técnico y otros recursos

especificos de la materia como instrumento de comunicacion oral y escrita.

- Competencia matematica: utilizar y relacionar los niUmeros, sus operaciones bésicas, los

simbolos y las formas de expresion y razonamiento matematico.

- Competencia en el tratamiento de la informacidn y competencia digital: buscar, obtener,

procesar y comunicar informacion para transformarla en conocimiento. Utilizar los

recursos tecnolégicos disponibles para resolver problemas reales de modo eficiente.

- Competencia social y ciudadana: participar en la realizacion de actividades en grupo

favoreciendo la cooperacion, convivencia y el intercambio de puntos de vista con los

demas.

- Competencia para aprender a aprender: reflexionar sobre los procesos utilizados en la

adquisicion de los aprendizajes, de cara a ser capaz de continuar aprendiendo de manera

cada vez mas eficaz y autobnoma.

- Competencia en autonomia e iniciativa personal: tomar decisiones de manera auténoma,

desarrollando estrategias de planificacion y de prevision de recursos para la realizaciéon

de acciones y proyectos tanto individuales como colectivos.

e Competencias especificas (E):

E1. Conocer la normativa especifica de aplicacion en el manejo de este tipo de maquinaria

en base a la produccién ecoldgica.

E2. Identificar los tipos, caracteristicas, componentes y aplicaciones de sembradoras y

plantadoras.

E3. Aprender a valorar las ventajas e inconvenientes de los diferentes tipos de sembradoras

y plantadoras que actualmente se emplean en produccion ecoldgica.

E4. Conocer las especificaciones técnicas necesarias para la correcta regulacion de los

diferentes tipos de sembradoras y plantadoras.
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o Competencias procedimentales (P):

P1. Elegir el tipo de sembradora y/o plantadora que mejor se adapte al cultivo a implantar
dentro del &mbito de la produccidn ecoldgica.

P2. Adquirir las destrezas necesarias para llevar a cabo la puesta a punto y el manejo este
tipo de maquinaria.

P3. Determinar los procedimientos de gestién oportunos para reducir costes de combustible
y mantenimiento de cara a rentabilizar al maximo la inversion de la maquina.

e Competencias actitudinales (A):

Al.Ser consciente de la importancia que la produccién ecoldgica tiene en la actualidad y la
gue puede alcanzar en el futuro.

A2.Respetar el medio ambiente empleando técnicas de manejo de maquinaria que
contaminen en la menor medida posible.

A3.Valorar la capacidad de trabajo tanto a nivel autbnomo como en equipo.
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1. 5. CONTENIDOS

El programa del bloque teméatico de Maquinaria agricola: “Sembradoras y Plantadoras” se
organiza en dos unidades tematicas. La estructuracion de las mismas sigue un patrén comun
diferenciandose en funcion de la tipologia de las maquinas segin sean sembradoras (Unidad
Temética 1) o plantadoras (Unidad Tematica 2). Es decir, ambas unidades tematicas comienzan
con una introduccion general y posteriormente se organizan en funcién de la tipologia de las
maquinas, repitiéndose con frecuencia la siguiente secuenciacion: (i) Trabajo que realizan; (ii)

Descripcion y funcionamiento y (iii) Regulaciones.

El desarrollo tanto del contenido teérico como de los contenidos tedrico-practicos del bloque
tematico detallado en los siguientes apartados, se puede ver reflejado en el ANEXO 1.
Presentaciones de Power Point.

I1. 5.1. Contenidos teoricos
A continuacién, se presentan los contenidos a desarrollar en el presente bloque tematico:

BLOQUE TEMATICO. MAQUINARIA AGRICOLA: SEMBRADORAS Y PLANTADORAS

e UNIDAD TEMATICA 1: “SEMBRADORAS”
1. INTRODUCCION
2. TIPOS DE SEMBRADORAS
3. SEMBRADORAS A VOLEO
3.1. Sembradora — abonadora centrifuga
3.2. Sembradora a voleo de pratenses
4. SEMBRADORAS A CHORRILLO
4.1. Trabajo que realizan
4.2. Descripcion y funcionamiento
4.3. Regulaciones
5. SEMBRADORAS DE PRECISION
5.1. Trabajo que realizan
5.2. Descripcion y funcionamiento

5.3. Regulaciones
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e UNIDAD TEMATICA 2: “PLANTADORAS”
1. TRABAJO QUE REALIZAN
2. TIPOS DE PLANTADORAS
2.1. Plantadoras manuales
2.2. Plantadoras automaticas
3. DESCRIPCION Y FUNCIONAMIENTO
3.1. Plantadoras manuales
3.2. Plantadoras automaticas

4. REGULACIONES

I1. 5.2. Contenidos practicos

El programa practico del presente bloque consta de una serie de clases practicas especificas,
cuyo objetivo principal es aplicar los conocimientos adquiridos en las clases tedricas para poder
manejar adecuadamente esta tipo de maquinaria agricola. Ademas, de aprender a buscar
normativa especifica de maquinaria agricola aplicando las TIC (Tecnologias de Informacion y
Comunicacion) adecuadas, desarrollando de este modo la técnicas de interpretacién de datos

Gtiles para el ejercicio de su profesion.

Asi, las practicas que se plantean en la programacion del bloque teméatico Maquinaria agricola:

“Sembradoras y plantadoras”, son las siguientes:
e Practica 1: Seminario de normativa especifica para maquinaria agricola.
e Practica 2: Regulacion de sembradoras a chorrillo.
e Practica 3: Regulacion de sembradoras de precision (monograno).

Los guiones y el contenido de las practicas presentadas anteriormente se pueden observar en el
ANEXO 2. Préacticas.
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I11.6. METODOLOGIA

I1. 6.1. Clases tedricas.

Tomando como referencia las metodologias descritas en el ANEXO 4. METODOLOGIA:
FUNDAMENTACION TEORICA, se pretende impartir clases magistrales participativas,

procediendo de la siguiente manera:
— EI profesor expone al inicio de cada uno de los temas los conceptos tedricos mas
bésicos que se proyectados en presentaciones realizadas en Power Point.
— Las exposiciones se intercalan cada 20 minutos con debates breves y tiempos de
reflexion y preguntas mezclados con visionado de videos sobre maquinaria (5-10
minutos).

Estas lecciones magistrales basadas en contenidos tedricos, se alternaran con clases dedicadas a
la resolucion de cuestiones teérico - practicas con el objetivo de comprender esta teoria. En lo
gue respecta a la presente programacion, los apartados de la Unidad tematica 1: “Sembradoras”;
4.3 y 5.3 dedicados a la regulacién de los dos tipos de sembradoras principales que se utilizan
en la actualidad, encajan perfectamente con este tipo de metodologia. Debido a que su caracter
técnico permite la elaboracién y el desarrollo de distintos tipos de problemas y ejercicios

practicos (ver ANEXO 1. Presentaciones de Power Point.).

El material presentado en clase se facilita a los alumnos en papel impreso y en los distintos

formatos digitales compatibles (Word, Power Point y/o .pdf).

Por otro lado, se plantean medidas de innovacién docente durante las clases teéricas, como por
ejemplo: realizacion de un cuestionario previo, visualizacién de videos de maquinaria
acompariados del material técnico correspondiente, tareas de trabajo en grupo basadas en el
aprendizaje cooperativo, etc. Estas innovaciones, se presentan y desarrollan en profundidad en
el CAPITULO Il - MEDIDAS DE INNOVACION DOCENTE.
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I1..6.2. Clases practicas

En la Formacion Profesional en general y en este titulo de Técnico en Produccion
Agroecoldgica, las clases practicas constituyen una parte fundamental del proceso docente al
complementar los contenidos del programa teérico.

De este modo, se coordinan y alternan las clases tedricas con clases practicas en base a los
contenidos del bloque tematico a desarrollar, permitiendo una cierta flexibilidad horaria de cara

a aprovechar al maximo los recursos del centro, sobre todo a nivel de maquinaria agricola.

La estructuracion de estas clases es sencilla, primeramente se procede a la presentacion y
explicacion de la practica por el profesor titular, ademas de repartirse a los alumnos el
correspondiente guion de trabajo y material necesario para la realizacion de la misma. A
continuacion, los alumnos se desplazan a las diferentes instalaciones indicadas en la explicacion
anterior (taller, parque de estacionamiento de maquinaria, etc.), en las cuales se encuentran los
profesores técnicos de apoyo. Por Gltimo y dependiendo del caracter de la practica, los alumnos
deben realizar una tarea relacionada con la misma a modo de informe que se tendré en cuenta en

la evaluacion.

Ademas, en la presente programacion se incluye una Préactica de Seminario desarrollada en el
aula de informatica y centrada en la busqueda de normativa especifica de maquinaria agricola.
Se ha optado por llevar a cabo este tipo de practica de cara a complementar la explicacion
tedrica y dotar al alumno de recursos basados en la busqueda de informacion e interpretacion de

datos que le seran Utiles para el ejercicio de su profesion.
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I1. 7. TABLAS - RESUMEN DE LA PROGRAMACION DEL BLOQUE TEMATICO

Tabla 3. Resumen de la programacién del bloque teméatico Maquinaria agricola: “Sembradoras y Plantadoras”. Objetivos y competencias.

BLOQUE TEMATICO. MAQUINARIA AGRICOLA: “SEMBRADORAS Y PLANTADORAS” Tiempo: 24 h

OBJETIVOS Y COMPETENCIAS

Especificas

(E)

El.

E2.

ES.

E4.

Conocer la normativa especifica de aplicacién en el manejo de este tipo de maquinaria en base a la produccién ecoldgica.
Identificar los tipos, caracteristicas, componentes y aplicaciones de sembradoras y plantadoras.
Aprender a valorar las ventajas e inconvenientes de los diferentes tipos de sembradoras y plantadoras que actualmente se emplean en produccion ecoldgica.

Conocer las especificaciones técnicas necesarias para la correcta regulacion de los diferentes tipos de sembradoras y plantadoras.

Procedimentales

(P)

P1.

P2.

P3.

Elegir el tipo de sembradora y/o plantadora que mejor se adapte al cultivo a implantar dentro del &mbito de la produccion ecoldgica.
Adquirir las destrezas necesarias para llevar a cabo la puesta a punto y el manejo este tipo de maquinaria.

Determinar los procedimientos de gestion oportunos para reducir costes de combustible y mantenimiento de cara a rentabilizar al maximo la inversion de la

maquina.

Actitudinales

(A)

Al.

A2.

A3.

Ser consciente de la importancia que la produccion ecolégica tiene en la actualidad y la que puede alcanzar en el futuro.
Respetar el medio ambiente empleando técnicas de manejo de maquinaria que contaminen en la menor medida posible.

Valorar la capacidad de trabajo tanto a nivel autnomo como en equipo.
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Tabla 4. Resumen de la programacion de las clases teoricas de la Unidad Temaética 1: “Sembradoras”.

UNIDAD TEMATICA 1: “SEMBRADORAS” Tiempo: 12 h
ACTIVIDADES
METODOLOGIA RECURSOS Y
Objetivos y
Tipo de actividad y contenidos ) Tiempo MATERIAL
competencias
Clase magistral participativa En primer lugar, se entrega a los alumnos un Cuestionario previo
cuestionario previo (ver ANEXO 3) i
e  Cuestionario previo A3 1h impreso (ANEXO 3)
A continuacion, se explican contenidos L,
Presentacion Power
. correspondientes  en exposiciones de 20 minutos .
* 1. INTRODUCCION E1 E2 PL v AL I P P Point (ver ANEXO 1).
» TIPOS DE SEMBRADORAS S TLY combinadas con pequefios ejercicios de anotaciones.
e . . ,
Entre estas explicaciones tedricas, se reservan entre 5- Archivos de video.
e 3. SEMBRADORAS AVOLEO 10 minutos tanto para preguntas, comentarios sobre las Fichas técnicas de
3.1. Sembradora — abonadora centrifuga EL E2,E3,P1,Aly A2 2h fichas técnicas y presentacion de videos. maquinaria.
3.2. Sembradora a voleo de pratenses
Clase magistral participativa + resolucién de tarea Se continda con las explicaciones cortas con un Presentacion Power
e 4 SEMBRADORAS A CHORRILLO méaximo de 20 minutos y los periodos intermedios de Point (ver ANEXO 1).
4.1. Trabajo que realizan El, E2, E3, P1, Aly A2 2h preguntas, exposicion de videos y material técnico. A Archivos de video.
4.2. Descripcién y funcionamiento continuacion, se propone una tarea de caracter tedrico
sobre los contenidos tedricos impartidos. Fichas técnicas de
e  Tarea 1: Comparacion entre sembradora a voleo y chorrillo. E1l, E2, E3, P1, Aly A2 1h

maquinaria.
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Tabla 4 (continuacion). Resumen de la programacion de las clases teodricas de la Unidad Tematica 1: “Sembradoras”.

UNIDAD TEMATICA 1: “SEMBRADORAS” Tiempo: 12 h
ACTIVIDADES
i RECURSOS Y
STy METODOLOGIA
Tipo de actividad y contenidos ) Tiempo MATERIAL
competencias
Clase magistral participativa + resolucién de tarea Se procede a la explicacion tedrico — practica sobre la Presentacion Power
regulacién de una sembradora a chorrillo, incluyendo al Point (ver ANEXO 1).
e 4. SEMBRADORAS A CHORRILLO final de la misma un ejercicio préctico. A continuacion,
4.3. Regulaciones E4,P2,P3,Aly A2 2h se propone una tarea de caracter practico basada en la
e Tarea 2: Problemas de regulacién sembradoras a chorrillo. resolucion de problemas similares al explicado.
Clase magistral participativa + clase de dinamica en grupo Se continda con las explicaciones cortas con un Presentacion en Power
e 5. SEMBRADORAS DE PRECISION méaximo de 20 minutos y los periodos intermedios de Point (ver ANEXO 1).
. . preguntas, exposicion de videos y material técnico. . .
5.1. Trabajo que realizan El, E2, E3, E4, P1, P2, ) o ) Archivos de video.
ALy A2 2h Ademas, se incluye la explicacién y resolucién de un
5:2. Descripeion y funcionamiento y ejercicio practico. A continuacién, se propone una tarea Fichas tecnicas de
5.3. Regulaciones en grupo sobre la materia impartida en el punto 5. maquinaria.
L . E1l, E2,E3,P1, Al A2y Sembradoras de precision.
. Tarea 3: Sembradoras de precision. Posibles preguntas de 1h

€xamen en grupo.

A3
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Tabla 5. Resumen de la programacion de las clases tedricas de la Unidad Tematica 2: “Plantadoras” y la Tarea 5: “Técnica Puzzle de Aronson” (TPA).

UNIDAD TEMATICA 2: “PLANTADORAS” + TAREA 5: “TECNICA PUZZLE DE ARONSON” (TPA) Tiempo: 6 h
ACTIVIDADES
METODOLOGIA RECURSOS Y
Objetivos
Tipo de actividad y contenidos ! .y Tiempo MATERIAL
competencias
Clase magistral participativa + resolucion de tarea Se explican contenidos correspondientes en | u  presentacion
. 1 TRABAJO QUE REALIZAN exposiciones de 20 minutos combinadas con Power Point (ver
pequefios ejercicios de anotaciones. Entre estas ANEXO 1).
* 2.TIPOS DEPLANTADORAS E2, E3PL, Aly A2 1h explicaciones tedricas, se reservan entre 5-10 minutos
2.1. Plantadora manual fanto para preguntas.
* 2.2 Plantadora automatica Una vez terminada la exposicion de los contenidos
« 3 DESCRIPCION Y FUNCIONAMIENTO tedricos, se propone una tarea de resumen en base a
los mismos (Tarea 4), cuyo objetivo es valorar la
3.1. Plantadora manual E2,E3,E4,P1,P2, Aly 2h : —— .
. A2 capacidad de sintesis los alumnos. Ademas, en esta
3.2. Plantadora automatica . . .
tarea trabajan los contenidos que posteriormente les
e 4 REGULACIONES .. Lo
servirdn para desarrollar la tarea siguiente (Tarea 5).
e  Tarea 4: Resumen de los contenidos tedricos de la unidad. E2, P1y A3 1h
Clase de dindmica en grupo de aprendizaje cooperativo Por Ultimo, se plantea la Tarea 5 aplicando la
TPA en todo el bloque tematico, es decir,
E1,E2,E3,E4y A3 2h

e  Tarea 5: “Técnica Puzzle de Aronson” (TPA)

Unidades tematicas 1y 2 (ver CAPITULO III)
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Tabla 6. Resumen de la programacion de las clases practicas del bloque tematico Maquinaria agricola: “Sembradoras y Plantadoras”.

PRACTICAS. BLOQUE TEMATICO: “SEMBRADORAS Y PLANTADORAS” Tiempo: 6 h
ACTIVIDADES
METODOLOGIA RECURSOSY
Objetivos
Tipo de actividad y contenidos ! .y Tiempo MATERIAL
competencias
Primeramente, se procede a la explicacion de la Guion de practica
Desarrollo de Practica 1; Seminario de normativa practica y la entrega del guion de la misma. A (ver ANEXO 2).
e L , El 2h continuacién, se traslada al alumnado al aula de i At
especifica para maquinaria agricola. o ] Aula de informatica
informéatica para llevar a cabo la bdsqueda de
normativa especifica de maquinaria agricola.
En primer lugar, se procede a la presentacion y Guion de préctica
Desarrollo de Practica 2: Regulacién de sembradoras explicacion de la préactica por el profesor titular, (ver ANEXO 2).
a chorrillo E4,P2Y P3 2h ademas de repartirse a los alumnos el correspondiente Sembradora a
guion de trabajo y material necesario para la chorrillo.
realizacion de la misma. A continuacion, los alumnos
se desplazan a la zona de estacionamiento de i .
Guidn de préactica
Lo L maquinaria, en la cuales se encuentra el técnicos de ANEXO 2
Desarrollo de Préactica 3: Regulacion de sembradoras _ - (ver )-
o E4. P2 Y P3 oh apoyo (tractorista). Por ultimo, se procede al Sermbradora de
de precision (monograno). desarrollo de la practica (ver ANEXO 2 — o
- precision.
3.Procedimiento)
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11. 8. EVALUACION

La evaluacion es una actividad o proceso sistematico de identificacion, recogida o tratamiento
de datos sobre elementos o hechos educativos en la ejecucion de la programacion, con el

objetivo de valorarlos primero y, sobre dicha valoracién, tomar decisiones.
I1. 8.1. Evaluacion de las clases tedricas.

La evaluacion de las clases tetricas (clases de aula) de la presente programacion se caracteriza
por un caracter continuo formativo basado en la resolucion de tareas propuestas en clase (Tareas
lab).

En este tipo de tareas, se valoran los siguientes aspectos:

Correcta resolucion de la tarea:
e En las tareas de cardcter mas teodrico se valoraran exclusivamente
contenidos y capacidad de redaccién y sintesis.

e En las tareas de caracter tedrico — practico (ejercicios y problemas) se
valora tanto el desarrollo como el resultado final.

- Puntualidad en la fecha de entrega.

- Presentacion de la tarea (formato, faltas de ortografia, etc.)
e Tareas 1, 2 y 4. Presentacion opcional: escrito a mano o formato digital.

e Tareas 3y 5. Presentacion obligatoria en formato digital.

- Enlas Tareas 3y 5, correspondientes a las dindmicas en grupo, se tendran en cuenta
los siguientes aspectos:
e Implicacion en el desarrollo de la tarea dentro y fuera del aula.

e Capacidad de organizacion individual y en grupo.

e Capacidad de colaboracién y trabajo en equipo.
I1. 8.2. Evaluacion de las clases practicas.

Del mismo modo que en la evaluacién de las clases tedricas, el caracter de evaluacion de las
clases préacticas también sera de tipo continuo formativo. Tal y como se puede observar en el
ANEXO 2. Practicas, al final del guién de cada practica se presente un apartado de conclusiones

en el cual se detalla el informe o tarea a desarrollar una vez finalizada la practica

Alumno Alumno/a: Angel Luis Gonzalez Hoyos

UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA)

Titulacién: Master Universitario en Profesor de Educacion Secundaria Obligatoria, Formacion Profesional y Ensefianza de Idiomas.
Médulo especifico: Tecnologia agraria, alimentaria y forestal

-38-



Disefio de la programacion de “Maquinaria agricola: Sembradoras y Plantadoras™ incluido en el modulo profesional de Taller y

Equipos de Traccidn correspondiente al titulo de Técnico en Produccion Agroecoldgica

TRABAJO FIN DE MASTER

Ademas de tenerse en cuenta los criterios de evaluacion presentados anteriormente para las
tareas de las clases teoricas (resolucion de la tarea, presentacion, etc.), la evaluacion de estas
practicas se centrard en las competencias procedimentales definidas en el apartado I1.4.
OBJETIVOS Y COMPETENCIAS.

Il. 83. Ponderacién global de la evaluacion del bloque tematico y

recuperaciones.

De cara a la evaluacion global del bloque temético presente, ademas de la calificacion de las
tareas anteriormente sefialas, se establece en un 10% sobre la evaluacion final del blogue en
referencia a las competencias actitudinales adquiridas por el alumno, teniendo en cuenta
aspectos como: puntualidad, predisposicion y actitud del alumno en clase, atencion,

participacion activa, colaboracién con los comparieros y el profesor, etc.

A continuacion, se indica la distribucion de la evaluacién del presente bloque tematico junto con

la ponderacién de cada instrumento de evaluacion:

Tabla 7. Distribucion de la evaluacion correspondiente al bloque tematico: “Sembradoras”

INSTRUMENTOS DE EVALUACION | PONDERACION
Tarea 1 10%
Tarea 2 10%
Tarea 3 10%
Tarea 4 10%
Tarea 5 20%
Practicas 30%
Asistencia y participacion en clase 10%

En lo referente a la recuperacion, al tratarse de una evaluacion continua formativa, a medida que
se desarrollen los distintos tipos de tareas planteadas, se calificardn y se determinara la

repeticion de aquellas tareas que el profesor considere como susceptibles de ser recuperadas.
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CAPITULO III: MEDIDAS DE INNOVACION
DOCENTE
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111. 1. JUSTIFICACION DEL CAPITULO

En la misma linea de lo comentado anteriormente en el apartado 1.1. JUSTIFICACION, se
considera necesaria la introduccién de este capitulo adicional en el presente Trabajo Fin de
Master. El objetivo es otorgar un toque de distincién al mismo, es decir, salir un poco de la
dindmica de disefiar Unicamente la programacion aportando algo original e inédito que, por otra

parte, se ha demandado desde la coordinacion del Méster y el conjunto del profesorado.

Evidentemente, las medidas innovadoras que se comentan a continuacion (ver apartado Ill. 2.
MEDIDAS INNOVADORAS INTRODUCIDAS EN EL DESARROLLO DE LAS CLASES
TEORICAS) son fruto del trabajo llevado a cabo durante practicamente todo el desarrollo del
Master, especialmente durante el periodo del Practicum. Estas medidas tienen un cierto caracter
imaginativo, ya se fueron ideando durante la Fase de Observacion del Practicum y finalmente se

desarrollaron en la Fase de Intervencion.

En este sentido, después de la imparticion de las asignaturas del Gltimo cuatrimestre basadas en
la Investigacién e Innovacién docente, se ha optado por disefiar una medida innovadora con una
mayor fundamentacion teorica, se trata de la técnica de aprendizaje cooperativo del “Puzzle de
Aronson”. Asi, se ha propuesto integrar esta técnica en la presente programacion a través de una
tarea (Tarea 5. Dinamica aprendizaje cooperativo: “Puzzle de Aronson”) centrada en los
contenidos tedricos de la Unidad Tematica 2: “Plantadoras” con una duracion de 2 h'y el 20%

del peso en la evaluacion global del bloque tematico.

1. 2. MEDIDAS INNOVADORAS INTRODUCIDAS EN EL
DESARROLLO DE LAS CLASES TEORICAS

I11. 2.1. Cuestionario previo

El principal objetivo de esta actividad es establecer una primera toma de contacto con los
alumnos, de cara a hacerles participes de la futura imparticion de la clase con el fin de
involucrarles y evitar situaciones de desmotivacion o actitudes negativas. Con esta intencion, tal
y como se puede observar en el ANEXO 3 donde se presenta el cuestionario a tratar, existen
preguntas orientadas al desarrollo y la dindmica de la clase, la evaluacion, el comportamiento en

el aula, etc.
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Por otro lado, debido a la previsible heterogeneidad del grupo de alumnos, se presenta una
segunda parte en el cuestionario dedicada a los conocimientos previos. Esta informacion puede

resultar muy util a la hora de preparar la imparticion y dinamica de la clase.

I11. 2.2. Ejercicios cortos basados en la anotacion de las partes y componentes
de maquinaria agricola.

Se intenta que las explicaciones tedricas a través de exposiciones de Power Point sean lo mas
dindmicas posible, evitando que el alumnado mantenga una actitud pasiva a lo largo de la clase,

por lo que se emplean distintas técnicas para lograr este fin.

Una de las principales innovaciones implementadas en las diapositivas de entrega a los
alumnos, es la omision de parte de la informacién proyectada en la presentacion para que ellos
mismos tengan que tomar notas y complementar sus apuntes. Esta practica se utiliza
fundamentalmente en diapositivas centradas en la identificacion de partes y componentes de los
distintos tipos de maquinaria agricola. De este modo, los alumnos se ven impulsados a
completar los nombres de las distintas partes de la maquina en cuestidn, que no aparecen en los
apuntes proporcionados y si en la proyeccién presentada por el docente (ver ANEXO 1.

Presentaciones de Power Point.).

El objetivo de esta técnica, aparte de conseguir captar la atencion de los alumnos, es fomentar el

dialogo constructivo y la colaboracion entre compafieros.

I11. 2.3. Presentacion de videos integrados en la exposicion y complementados
con material técnico.

Otra de las técnicas disefiadas en las presentaciones de Power Point, es la presentacion de videos
en funcion de la tipologia de la maquina a tratar acompafiados de su ficha técnica
correspondiente. Los videos estan integrados en la presentacion de Power Point, por lo que no

se pierde tanto tiempo como si se tuviera que llevar a cabo su basqueda por Internet.

La duracion de los mismos en ningln caso es superior a los 5 minutos y se han estudiado
previamente para poder pausar el video en tomas de camara interesantes y asi explicar los
diferentes detalles de la maquina (sistema de distribucion de semilla, cuerpos de siembra,

automatismos, etc.)
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I11. 2.4. Dindmica de grupo a pequefia escala (Tarea 3)

Después de disefiar dos tareas de caracter individual (Tareas 1y 2), se propone una dindmica de

grupo basada en el aprendizaje cooperativo.

En primer lugar, se procede a dividir el alumnado en cuatro grupos heterogéneos y al azar,
dando una numeracion del 1 al 4 a cada uno. Posteriormente, se juntan los diferentes grupos (“el

grupos de los 17, “el grupos de los 27, etc.) y se procede a explicar en qué consiste la practica.

El objetivo es reforzar los contenidos impartidos en la exposicién tebrica anterior
correspondientes al punto “5. Sembradoras de precision”. Se propone a los alumnos que sean
profesores por un instante y que disefien conjuntamente tres posibles preguntas de examen sobre
dicho punto.

A medida que trabajan el profesor se encarga de resolver las diferentes dudas y marcar las
pautas donde deben ir las preguntas. La organizacién y distribucion de la tarea corre por cuenta
del propio grupo, para lo cual deberan hacerse entender entre ellos de cara a resolver con éxito

la préctica.

I1l. 3. PROPUESTA DE INNOVACION. TAREA 5: “TECNICA
PUZZLE DE ARONSON”

Segun la fundamentacion tedrica expuesta en el ANEXO 5, se disefia una dindmica de grupo
con los contenidos del bloque tematico presente, a modo de resumen global del mismo y en
forma de tarea (Tarea 5: “Técnica Puzzle de Aronson™). Dicha tarea tiene un peso del 20% en la

evaluacion global del bloque y una duracién estimada en 3 horas (ver Tabla 5).

Por tanto, se procede a detallar el desarrollo de la Técnica Puzzle de Aronson (TPA, en lo
sucesivo) para el bloque tematico de Maquinaria agricola: “Sembradoras y Plantadoras” en base
a los pasos definidos anteriormente en el ANEXO 5 (apartado 2. Desarrollo) que se presentan a

continuacion:
e Paso 1: Explicacion de la TPA al gran grupo.

- En primer lugar se dejan claras las normas de funcionamiento de la tarea a desarrollar

centradas en los siguientes aspectos:
e Asistencia a clase.

e Traer trabajado el documento.
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e Puntualidad.
o Reparto de tareas.

- A continuacion se procede a explicar a la clase en qué consiste la TPA y se detalla el
temario a trabajar, sobre el cual, los alumnos deberian encontrarse familiarizados
debido a que son contenidos tedricos que se acaban de impartir. Por tanto, el desarrollo

de la TPA se centra en los siguientes subtemas:
e Subtema 1: Sembradoras a voleo.
e Subtema 2: Sembradoras a chorrillo.
e Subtema 3: Sembradoras de precision.
e Subtema 4: Plantadoras.

- En base a estos cuatro subtemas se formaran posteriormente el “Grupo de expertos”,

debiendo considerar en el estudio individual de cada subtema los siguientes puntos:
e Trabajo que realizan.
e Tipologia.
e Descripcién y funcionamiento.
e Regulaciones.

- Cada alumno debera detallar un resumen detallado por escrito de los puntos anteriores

en funcidn del subtema que le haya tocado desarrollar.

- Por dltimo, se estima oportuno introducir un apartado adicional que ilustre los

conceptos clave para cada subtema.
e Paso 2: Configuracion del grupo base o “Grupo nodriza”

Se procede a formar grupos de cuatro o cinco miembros, cada uno de los cuales se encargara de
desarrollar un subtema de los expuestos anteriormente y el grupo pasara a denominarse “Grupo
nodriza”. La eleccion de los subtemas debe ser consensuada por el grupo fomentandose de este
modo el dialogo constructivo entre los miembros y el desarrollo de competencias relacionadas

con la interaccion social.

Posteriormente, el grupo elabora sus propias normas de funcionamiento basandose en los

aspectos detallados en el Paso 1. A modo de ejemplo, se indican las siguientes normas:
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e Asistencia a clase:

- La pérdida de clases por causas no justificadas durante el desarrollo de esta practica

podra suponer la exclusion del grupo y el correspondiente suspenso de la tarea.
o Traer trabajado el documento:

- Se penalizard a la persona que no haya desempefiado las funciones de trabajo
asignadas, afectando Unicamente a esa persona y no al conjunto del grupo.

e Puntualidad:

- La falta de puntualidad en la entrega de documentos podrd ser comunicada al

profesor que concretara la penalizacion correspondiente.

- En lo referente al horario escolar, no se permitird participar de la actividad a la
persona o personas que lleguen a clase sobrepasados los 10 minutos iniciales de la

misma.
e Reparto de tareas:

- Cada miembro del grupo tendra una serie de tareas asignadas de igual magnitud, se
penalizaréd al miembro que delegue funciones en otro y a quien asuma funciones que

no le corresponden, pudiendo repercutir la penalizacion sobre el conjunto del grupo.
e Paso 3: Disefio y puesta en marcha del “Grupo de expertos”

Se procede a formar el denominado “Grupos de expertos”, reuniéndose todos los miembros que
tengan en comun el subtema seleccionado. En este grupo, los miembros mantienen una relacion
basada en los contenidos tedricos de cada subtema a desarrollar. Asi, los alumnos deberan
formarse lo suficiente en este Grupo de expertos para que cuando regresen a su grupo original

(Grupo nodriza) puedan explicar al resto cada cual su subtema con destreza.

La formacién que deben adquirir en este grupo se debe basar en el desarrollo de los puntos
indicados en el Paso 1 (Trabajo que realizan; Tipologia; Descripcién y funcionamiento y

Regulaciones).

Finalmente, se realiza un informe grupal a modo de resumen del subtema desarrollado y se
presentan las ventajas e inconvenientes que puedan surgir a la hora de explicar esta tematica en
su Grupo Nodriza. Ademas, en dicho informe, se deberd valorar si el funcionamiento y la
organizacion del Grupos de expertos ha sido adecuada y, de lo contrario, indicar las dificultades

gue se han encontrado.
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- Paso 4: Reencuentro en el “Grupo nodriza”

Los expertos de cada subtema vuelven con el grupo original (Grupo Nodriza) y se procede a la
explicacion de los conocimientos adquiridos en el paso anterior. El objetivo es que al final todos
los miembros del Grupo Nodriza sean expertos en todos los subtemas.

- Paso 5: Evaluacién de la técnica

Se valoraré principalmente el grado de conocimiento individual y en grupo, sin dejar de lado los
aspectos referentes a la integracién social, el desarrollo de la dinamica de grupo y el aprendizaje

cooperativo tanto entre los miembros del “Grupo nodriza” como del “Grupo de expertos”.

Asi, la evaluacion de esta técnica supondra un 20% de la ponderacion global del bloque

tematico.
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CAPITULO IV: CONCLUSIONES
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El presente Trabajo Fin de Master se ha centrado en la programacién didactica del bloque
tematico “Maquinaria agricola: Sembradoras y Plantadoras” con el objetivo de formar a los
alumnos del titulo de Técnico en Produccidén Agroecoldgica de cara a adquirir las destrezas
necesarias para manejar este tipo de maquinaria, siguiendo las especificaciones técnicas
oportunas en base su regulacién y puesta a punto. Ademas, se pretende que los alumnos sean
capaces de identificar los tipos, caracteristicas, componentes y aplicaciones de este tipo de

maquinaria agricola, aprendiendo a valorar sus ventajas e inconvenientes.

Para la elaboracion de esta programacion se ha tomado como referencia los conocimientos
adquiridos durante el periodo de practicas del presente llevado a cabo en el Centro de
Formacion Agraria “Vifalta” de Palencia. A pesar de que dicha experiencia fue muy positiva,
también se observaron ciertas deficiencias tanto de organizacion y gestion del Centro como a
nivel metodolégico en el proceso de ensefianza aprendizaje, que fueron debidamente
comentadas en la Memoria del Practicum. En este sentido, la presente programacion se ha
centrado en intentar subsanar algunas de estas deficiencias observadas, desarrollando una
metodologia docente basada en clases magistrales participativas con un gran protagonismo del

alumnado durante el desarrollo de las mismas (ver apartados I1.6. y 11.7.).

Otro de los aspectos que puede llamar la atencién del presente Trabajo Fin Master es el método
de evaluacién continua formativa seguido. La implementacion de este tipo de evaluacion surge
también durante el periodo de practicas, se lleva a cabo de cara a romper con la dinamica de
clases expositivas con examen de contenidos teoricos, que los alumnos experimentaban en el
maodulo profesional del citado Centro. Asi, en concordancia con la metodologia innovadora de
clases magistrales participativas, se introduce la evaluacion continua formativa a través de
tareas periodicas de distinto caracter: teérico, tedrico — practico (ejercicios y supuestos
practicos) y dindmicas de trabajo en grupo (ver apartados Il. 7., 11.8., y ANEXO 1). La respuesta
de los alumnos, que se liberaban en cierta manera de la presion de un examen teérico, fue muy
positiva tal y como se expuso en la Memoria del Practicum, consiguiendo captar su atencién e
interés por la tematica a desarrollar. Por tanto, para el disefio de esta programacion se ha
estimado oportuno seguir en esta linea confiando en los resultados positivos de la denominada

evaluacién continua formativa.
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Por otro lado, es importante resaltar las clases practicas disefiadas para esta programacion. Los
magnificos recursos de los que disponen este tipo de Centros en cuanto a maquinaria agricola e
instalaciones, complementadas con magnificas aulas de informatica, no siempre son
aprovechados de forma eficiente. Sin querer entrar en criticas puntuales (ya comentadas en la
Memoria del Practicum), en la presente programacién se alternan clases practicas que permiten
el uso de las TIC (Tecnologia de la Informacion y la Comunicacién) como la Practica 1 (ver
ANEXO 2) con précticas de campo para el manejo y regulacion de los distintos tipos de
maquinaria impartidos durante las clases tedricas. Se debe tener en cuenta que este tipo de
practicas precisan de apoyo técnico al profesorado titular (tractoristas, jefes y operarios de taller,
etc.) de ahi la complejidad de programar una practica de este tipo.

Por ultimo, siguiendo en la linea de la Innovacion docente y con el objetivo de aportar un
aspecto novedoso y original que diferencie a este Trabajo Fin de Master de los presentados
hasta la fecha, se ha elaborado el CAPITULO I1I: MEDIDAS DE INNOVACION DOCENTE.
Tal y como se comenta en el apartado de justificacion de dicho capitulo (ver I11.1.), durante el
Periodo de Observacion del Practicum se presencié una continua falta de atencién y pasividad
de los alumnos sobre todo en las clases tedricas, lo que dié lugar a la introduccion de ciertas
medidas de caracter innovador en el posterior Periodo de Intervencion (ver IIl. 2.).
Evidentemente, este trabajo se ha aprovechado para disefiar la programacion del presente
Trabajo Fin de Master, aprovechando para pulir ain mas determinados aspectos, como por
ejemplo los relacionados con la duracién de las clases y la evaluacion de las mismas. Ademas,
en este mismo capitulo (lI1), se decide implementar una medida innovadora con una mayor
fundamentacion tedrica que las anteriores, disefiando una tarea (Tarea 5) basada en la Técnica
Puzzle de Aronson (TPA). Esta innovacion surge después del éxito de la dindmica en grupo
ensayada en la Tarea 3 durante el periodo de practicas, a raiz de un trabajo de blsqueda de
técnicas de aprendizaje cooperativo y la imparticion de las Gltimas asignaturas del Master de

Investigacion e Innovacion docente.

Alumno Alumno/a: Angel Luis Gonzalez Hoyos

UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA)

Titulacién: Master Universitario en Profesor de Educacion Secundaria Obligatoria, Formacion Profesional y Ensefianza de Idiomas.
Médulo especifico: Tecnologia agraria, alimentaria y forestal

- 49 -



Disefio de la programacion de “Maquinaria agricola: Sembradoras y Plantadoras™ incluido en el modulo profesional de Taller y
Equipos de Traccidn correspondiente al titulo de Técnico en Produccion Agroecoldgica

TRABAJO FIN DE MASTER

CAPITULO V: BIBLIOGRAFIA
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Nacional de Cualificaciones Profesionales.

- REAL DECRETO 1631/2006, de 29 de diciembre, por el que se establecen las ensefianzas
minimas correspondientes a la Educacién Secundaria Obligatoria.

- REAL DECRETO 1633/2009, de 30 de octubre, por el que se establece el titulo de Técnico

en Produccion Agroecoldgica y se fijan sus ensefianzas minimas.

-  REAL DECRETO 1147/2011, de 29 de julio, por el que se establece la ordenacién general

de la formacion profesional del sistema educativo.

V. 3. REFERENCIAS WEB

- http://blog.educastur.es

- http://bocyl.jcyl.es/

- http://cfapalencia.centros.educa.jcyl.es!sitiolindex.cgi
- http://www.boe.es/

- http:// www.educacion.es

- http://www.eumed.net

- http://mwww.jcyl.es

- http://www.magrama.gob.es

- http://proyectoinnovacion.wordpress.com/

- http://www.todofp.es

- http://www.rieoei.org

Alumno Alumno/a: Angel Luis Gonzalez Hoyos

UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA)

Titulacién: Master Universitario en Profesor de Educacion Secundaria Obligatoria, Formacion Profesional y Ensefianza de Idiomas.
Médulo especifico: Tecnologia agraria, alimentaria y forestal

-52 -



Disefio de la programacion de “Maquinaria agricola: Sembradoras y Plantadoras™ incluido en el modulo profesional de Taller y
Equipos de Traccidn correspondiente al titulo de Técnico en Produccion Agroecoldgica

TRABAJO FIN DE MASTER

CAPITULO VI: ANEXOS
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ANEXO 1. PRESENTACIONES DE POWER POINT

BLOQUE TEMATICO: MAQUINARIA AGRICOLA:
“SEMBRADORASy PLANTADORAS”

UNIDAD TEMATICA I:
“SEMBRADORASY”

Méodulo profesional “Taller y equipos de traccion”

Ciclo Formativo Grado Medio: Produccion agroecolégica
Master Universitaric en Profesor de Educadion Secundaria Obligatoria. Formacion Profesional
¥ Enzefianz de |diomas
Madule especico: Tecnologio agraria, alimentaria y forestal

AMGEL LUIS GONZALEZ HOYOS
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1. INTRODUCCION

* Antes de sembrar... se debe conocer:
= Variedad

= Porcentaje de germinacion
= Pureza de la semilla (libre de materia inerte)

» Usar semilla de buena calidad — semilla certificada
» La “trilogia de las 3 eses”: Semilla + Suelo + Sembradora

- n
o e X

* Obijetivo siembra: buena implantacion (50% éxito del cultivo)

2. TIPOS DE SEMBRADORAS

VOLEO
(alfalfa, trébol,
ray-grass, etc.)

"
- DISCOS

CHORRILLO
(trigo, cebada, soja, .
colza, etc.) _REJAS - MECANICAS

-NEUMATICAS
PRECISION
(maiz, girasol,
remolacha, etc.)
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3. SEMBRADORAS A VOLEO

3.1. Sembradora — abonadora centrifuga
Distribuyen la simiente sobre toda la superficie del terreno.
La distancia entre plantas no se puede determinar.

Sélo podemos controlar la DENSIDAD DE SIEMBRA (kg/ha).
Método menos preciso (dependiendo de la sembradora).

Semillas quedan en la parte superior del terreno — necesaria
otra operacion de campo para cubrir la semilla (rodillo, rulo).

3.1. Sembradora — abonadora centrifuga

» Ejercicio practico: visionado de video.

= Objetivo: observar el funcionamiento de la maquina

= Video: hitp://www._youtube com/watch?v=neSzjgK6BKM

= Material complementario: ficha técnica (catalogo ZA-M)
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3.2. Sembradora a voleo de pratenses

* Partes de la sembradora:

P, TS

[ s

3.2. Sembradora a voleo de pratenses

* Trabajo que realiza:
= [Distribuyen la simiente sobre toda la superficie del terreno de forma
uniforme (al menos mas que la anterior)
= Acciones:
1. Beparde sobre el terreno la cantidad de semilla adecuada.
2. Entierra a poca profundidad.
3. Compacta el terreno (semillas < tierra TTNASCENCIATT)

* Funcionamiento: (ver partes en diapositiva anterior)
» Tolva: encargada de albergar las semillas (1 6 2 compartimentos)
» Distribuidores: distinta forma segun tipo semilla (cilindros o paletas)
= Palancas reguladoras: seleccionar las dosis adecuadas de siembra.

» Chapa esparcidora: semillas chocan y rebotan (evitar reparto en linea)

= Rodillos acanalados: hacen pequefios surcos o lomos y voltean la
tierra para consequir el enterramiento de la semilla.

» |levanta-huellas: ahuecar la tierra pisada por las ruedas del tractor
para gue el terreno guede nivelado.
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4. SEMBRADORAS A CHORRILLO

4.1. Trabajo que realizan
+ MNormalmente siembra de trigo, cebada, avena vy ofros cereales
+ 5Se puede controlar la distancia entre filas o hileras
* Pero no se puede controlar la distancia entre plantas

* Uniformidad aceptable (entre lineas y a lo largo de cada linea)

+ Apertura de un pequefio surco + enterramiento — semilla a

profundidad adecuada
* DENSIDAD DE SIEMBRA (kg/ha)

4.2. Descripcion y funcionamiento

* Partes basicas de las sembradoras a chorrillo:

Eje de
distribuidores.

. Conductos de
caida

. Bota

. Reja

. Orificiode
descarga

. Tolva
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4.2. Descripcion y funcionamiento

+ Partes complementarias de las sembradoras a chorrillo:

= Abresurco de doble disco:

» Tipo propio de sembradora (principal
diferencia con sembradora de rejas)

» Terrenos pedregosos, con rastrojo

» Mayores cuidados de mantenimiento

= Rastrillo de puas flexibles:

» Objetivo: enterramiento semilla

= Marcadores:
» DBrazos oscilantes a cada lado del
bastidor (extremo: reja o disco)

» Objetivo: marcar la siguiente pasada

4.2. Descripcion y funcionamiento

= Palancareguladora (dosis de siembra)
» Actla sobre un mecanismo de piezas
cilindricas comunicado con la tolva
» Dejar pasar mayor o menor cantidad de

semilla

= Sistema de espolones o dientes:
» (1) Trampilla de paso para semilla,
(2) Distribuidor de dientes y (3) Lengiieta

» Variador de revoluciones

del eje de distribuidores

(caja de engranajes)

» Sembradoras a chorrillo: sistema de distribucion mecanico
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4.2. Descripcion y funcionamiento
» Ejercicio practico: visionado de video.

= Objetivo: observar el funcionamiento de |a sembradora a chorrillo
con sistema de distribucién MECANICA

= Video: http://www youtube com/watch?v=TgnVIRkLvOs

= Material complementario: ficha técnica (catalogo D9)

4.2. Descripcion y funcionamiento

+ Sembradoras a chorrillo: sistema de distribucion neumatico

* Funcionamiento:

Par el giro de |a rueda motriz (1),
la semilla es transportada desde
la tolva (2) hacia el cangildn de
porta-semilla  (3). De esta
manera llega a la apertura (4)
donde pasa la corriente de aire
del wventilador (5). La semilla
pasa por el tubo de entrada
vertical (6) hasta el distribuidaor
(7} que la reparte uniformemente
por las botas de siembra (8).
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4.2. Descripcion y funcionamiento

+ Sembradoras a chorrillo: sistema de distribucidn neuméatico

—-—--: * Funcionamiento:

Continuacion a partir del punto (5). ..

[- 1 )

Par estos tubos flexibles llega a las
rejas (9), las arafias entierra
semillas (10) la cubren
inmediatamente  detrds de las
§ — rejas.

El cierre de rejas (11) avita que se
abturen al bajar o al marchar hacia
atras.

4.2. Descripcion y funcionamiento

» Ejercicio practico: visionado de video.

= Objetivo: observar el funcionamiento de la sembradora a chorrillo
con sistema de distribucién NEUMATICA.

= Video: http://www youtube com/watch?v=41vWACzoXJM

= Material complementario: ficha técnica (catalogo AD-P)
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4.2. Descripcion y funcionamiento

» Sembradoras a chorrillo: sistema de distribucion neumatico

(5) Distribuidor
Tapaque canalizala corriented ¢
de airey conduce |a semilla

(3) Dosificador semillas

cilindro acanalado en

contacto conla simiente

haciacadauno delos (6) cuyo giro es provocado

conductos de caida del grano. .
- por las propias ruedasde
la maquinas

(4) Tubo difusor vertical

\k —.
Encargado de llevar la semilla : (1) Ventilador
hasta el distribuidor Accionado por
latomade
(2) Se producela
fuerza

corriente de aire que
transportardlasemilla

Tarea 1: Comparacion entre sembradoras a voleo y
sembradoras a chorrillo.

= Descripcion de la tarea:

» Después de lo trabajo en clase, redacta con tus propias palabras una
comparacidn entre ambos tipos de sembradoras. Teniendo en cuenta los
siguientes aspectos:

¥ Cultivosy método de siembra (qué y cdmo siembran)
* Tipos de sembradoras que se utilizan

¥ Sistema de distribucion de [a semilla (mecanico, neumatico, etc.)

= Condiciones de entrega:

» Fecha: prdximaclase.
* | 3 extensidndelatarea deberaserentre 1y 2 paginas.
» Se puede entregar en formata digital (Word o pdf), impresa o escrito a manao.

= Evaluacion de la tarea:

* Sevalorard lapresentacion de lamisma (formato, faltas de ortografia, etc)
* Estatarea supondrdun 10% de la notafinal del blogue tematico.
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4.3. Regulaciones

posicion adecuada para poder sembrar la dosis adecuada.

170-180 kg'ha con semilla seleccionada por el agricultor.

= Ensayo: 10 pasos a seguir
1. Cargar la tolva con semilla en cantidad suficiente
aproximadamente)
2. Situar lapalanca del dosificador, de acuerdo con:
* Manual deinstrucciones

*  Muestra experiencia

diapositiva)

Regulacion de la dosis de siembra en sembradoras a chorrillo:

= Objetiva: colocar la palanca reguladora o el mando del dosificador en la

= Daosis de referencia: En cereales, 150-160 kg'ha con semilla cerificada y

+  Posician intermedia entre siembra cero vy siembra maxima (ver siguiente

(la mitad

4.3. Regulaciones

* Posicion de la palanca del distribuidor de semillas:

Objetiva: ;Donde colocar la palanca reguladora para mi dosis

Posicion “Siembra cero” Posicidon “Siembra maxima®

de siembra?
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4.3. Regulaciones

Ensayo: 10 pasos a sequir (confinuacion a partir de 2. )

3. Elevar la maguina con el hidraulico del tractor = mantener las
botasy ruedas elevadas.

4. Colocar bandeja, plastico o lona para recoger la simiente que
caiga por las botas.

5 Girar manualmente las ruedas motrices contabilizando el a e
nimero de vueltas (N) (no inferior a 30 & 40 vueltas). Se :.._g-{ ;
pondran en fundonamiento los distribuidores v empezara a ‘_‘."
caer semillasobrelabandejaolalona.

G. Pesary anotarla cantidad de semillarecogida (p)en lalona (kag).

7.  Medir el diametro (o radio) de la rueda motriz de la sembradora (m) y calcular
el parimetro o longitud de la circunferencia (L):

Calcularla longitud tedricamente recorrida por |la maguina en nuestro ensayo:

M x L = Nomero de vueltas (M) x Longuitud de |a rueda (L)

g.

g.

4.3. Regulaciones

Ensayo: 10 pasos a seguir (continuacion a partir de 7...)

Calcularlaanchura real de siembra (A):

A =numerodelineas (o botas)x distancia entre ellas (en metros)

Calcular la superficie tedrica sembrada (S), multiplicandao:
. La longitud tedricamente recorrida (N x L) (ver punto 7)

- La anchura real de siembra (A) (ver punio 8)

S=(NxLl)xA=m

10. Hallarladosis de siembra efectiva (kg /ha) con unareglade 3:

- El peso de las semillas (p)en kg (anotado enel punto 6)
. La superficietedrica sembrada (5) en m® =abiendo gque 1 ha = 10.000 m#®

{5) superficie tedricasembradaenm®* —— (p) pesodelas semillasen kg

10.000m* —2 X

¥ = Dosis de siembra efectiva=ka/ ha
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4.3. Regulaciones
« Posicidn EINAL de la palanca del distribuidor de semillas — Se pueden dar tres
situaciones:

1. Dosi= de siembra efectiva (calkculada en el punto 100 COINCIDA COHN la Dosis de
siembra de referencia (la que gueremos conzeguir, en cereales 150 — 160 kg / ha) =
MO MOVER PALANCA (maguina ajustada)

b
o

2. Dosiz de siembra efectiva (calculada en el punto 10)
zed MENOR QUE la Dosis de siembra de referencia
(cereales: 150 — 180 kg / ha) — MOWER PALAMCA
HACIA L& POSICION DE “Siembra maxima™ (HACLS LA
DERECHA). W repetir procedimiento hasta ajustar.

3. Dosiz de siembra efectiva (calculada en el punto 10) (_
sed MAYOR QUE la Dosis de siembra de referencia
(cereale=s: 150 — 160 kg / ha) — MOWVER PalLAMCA
HACIA LA POSICION DE *Siembra cero® (HACIA LA
ZQUIERDA). ™ repetir procedimiento hasta ajustar.

4.3. Regulaciones
+ EJEMPLO PRACTICO:
Se desea regular una sembradora de 21 lingas, situadas a 15 cm de distancia entre si. La dose
necesaria es de 150 kgl ha. Sabiendo que las ruedas tienen una circunferencia de 1,2 m v que
al darles 40 vueltaz |la maguina deja caer 3 kg de simiente con la palanca dosficadora en una
determinada posicion, jen gué sentido habra de variarse la posicion de la palanca?

Longitud tedrica recornda: 40 vueltas x 1.2 m=48m

Anchura real de siembra; 21 lineas x 015 m=3,15m

Superice sembrada: 48 mx 3,15 m = 1512 m?

Calcule de la dosis por hectarea:

151.2m" — 3K 3kgx10000m®/ha  2kgx 10000 = /ha
= L - - . - - 198k ffa
10.000 m* —s 151.2m 15L2m
CONCLUSION: La Dosis de siembra efectiva (calculada: 198 kg'ha) ez mayor que la Dosis de
siembra de referencia (enunciado: 150 kg / ha), e deberd mover la palanca hacia la posicion de
“Siembra cero” (hacia la izguierda). Por tanto, habra gue repetir el procedimiento hasta

CONSEgUir gue S acergue lo maximo posible a los 150 kg'ha.
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Tarea 2: Problemas de regulacion de la dosis en
sembradoras a chorrillo.

Se desea regular una sembradora con una anchura real de ziembra de 3,25 m. La dosis
necesaria es de 160 kg/ha. Sabiendo que las ruedas tienen una circunferencia de 1 my
que al darles 30 vuelttas la maguina deja caer 2 kg de simiente con la palanca dosificadora

en una determinada posicion, zen gué sentido habra de variarse la posicion de la
palanca? (Eesulffado: 205, 12 kg/ha)

Se procede a regular una sembradera de 21 lineas con una separacion de 18 cm entre
gllas para una dosis de 150 kg/ha. El radio de la rueda es de 70 cm v al dar 40 vueltas
deja caer 3,5 kg de simiente. ;Se podria decir gue aproximadamente esta bien regulada?
i5eria necesario mover la palanca dosificadora?
Fecha de entrega: prdxima clase.
Evaluacidn de la tarea:

» Sevalorara la presentacion de la misma (orden de operadones v la claridad

de resultados.

» Estatarea supondraun 10% dela notafinal del blogue tematico.

5. SEMBRADORAS DE PRECISION

5.1. Trabajo que realizan
Realizan la siembra en lineas, semilla a semilla, por lo gque también
reciben el nombre comin de sembradoras “monogranc”.

Alto grado de uniformidad — deben efectuar una siembra de calidad, tal
y coma su propio nombre indica: “precision”.

™

Controlan: Profundidad de siembra y Distancia entre semillas: @ L]

Multitud de modelos, disefios y sistemas (muchos tipos de maguinas) —
La mayoria para los cultivos de maiz y remolacha (también girasol)

Cuidar mucho la preparacion suelo — - semillas + riesgo de fallos
DEMNSIDAD DE SIEMBRA — DOSIS: plantas o semillas / ha
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5.1. Trabajo que realizan

+ Principales ventajas de la siembra de precision:
» La nascencia uniforme — regularidad en el tamafio de las plantas.
» Mayor disponibilidad de tiempo para la realizacidn de otras labores.
» Favorece la plena mecanizacidn de los cultivos (<~ mano obra)

» Se reduce el consumo de semilla (dosis en plantas/ha yno en kg/ha)

+ Consideraciones para una buena siembra de precision:

* Buena preparacion de suelo y lecho: Labor profunda (25-35 cm) + Grada
o cultivador (10-15 cm)+ Rodillo desterronadar+ Laboreo superficial (5 cm)

» Bvitar exceso de humedad (no sembrar con terreno encharcado)

» Correcta regulacion de la maguina — comprobar sobre el terreno

(distancia entre semillas y profundidad de siembra adecuadas)

* Velocidad de trabajo RECOMENDADA. por el fabricante (4.5 — & km/h)

5.2. Descripcion y funcionamiento

+ Elementos de frabajo generales en sembradoras de precision:

1. Rejas o discos para separacion de

terrones y piedras.

#* Aparta todos los obstaculos. gruesos.

2. Rueda limitadora de profundidad.

* Apelmaza ligeramente la tierra
delimitando la profundidad de siembra.

3. Rejas o discos abresurcos. Abre el surco

donde iran cayendo seguidamente la semilla.

4. Conducto de caida de grano.

5. Elementos de enterrado y compactacion.
¥ Consiguen gue la semilla entre en contacto con la tierra. Favarecer la

absorcion de humedad gue permita la germinacion de la semilla.
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5.2. Descripcion y funcionamiento

+ Sembradora de precision mecanica de disco vertical:

» Detalle de elemento sembrador:

5.2. Descripcion y funcionamiento

+ Sembradora de precision mecanica de disco vertical:
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5.2. Descripcion y funcionamiento

Ejercicio practico: Sembradora precision mecanica de disco vertical.

* ldentifica las distintas partes y elementos de trabajo de la sembradora de

precision ordenandolos del 1 al 8 segun el esquema y apuntes vistos en

las diapositivas anteriores.

» Ruedalimitadora de profundidad |
* Disco de distribucion de semilla
» Abrazadera de enganche

= ZSemillas

* Tolva

» Rejaabresurco

» Rejao dispositivo enterradaor

» Ruedacompactadora

(PC'."“JF"-'F—"':P“!'-*-‘!U.—“‘l

5.2. Descripcion y funcionamiento

Sembradora de precision mecanica de discos inclinados:

El disco central (3) va fijado mediante una
pestafia (1) que se aloja en un rebaje y posee
unasolaventana transversal (4).

El disco superior {5) va recogiendo la semilla
de la tolva gracias a su movimiento de giro y
sus alveolos. Al llegar a la cima de su
recorrido las semillas iran cayendo una a una
al disco inferor a través de la ventana (4) del
discointermedio (3).

A partir de ahi 1a semilla acompariada paor el
disco inferior {2) va resbalando hasta las
inmediaciones del abresurcos donde se
aumenta el orificio de caida al suelo.
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5.2. Descripcion y funcionamiento

+ Sembradoras de precision neumaticas:

» E|ventilador (accionado por la tdf del tractor) se
encarga de crear una corriente succionadara de
aire en una de las caras del disco distribuidor.

* Los alveolos de este ditimo son de diametro
inferior al de la semilla a sembrar Asi, las
semillas de la tolva quedan adheridas al orifico
¥ no seintroducen en él.

* UUn seleccionador se encarga de dejar
solamente una semilla por alveolo ayudado por
el propio movimiento de giro al disco.

* En un punto determinado del disco 1a succidn

. . ) # Enlace delvideo:
deja de ejercerse para que las semillas se

hitpcfifwww youtube. comdwat

desprendany caigan al fondo del surco. chPv=x2UBWMHAxME&list=

PL7ZEC19F5AB07EO3D

5.2. Descripcion y funcionamiento
Sembradoras de precision neumaticas:

» E|ventilador (accionado por la tdf del tractor) se
encarga de crear una corriente succionadara de
aire en unade las caras del disco distribuidor.

* Los alveolos de este (ltimo son de diametro
inferior al de la semilla a sembrar. Asi, las
semillas de la tolva quedan adheridas al arifido
¥ no seintroducen en &l

» Un seleccionador se encarga de dejar
solamente una semilla por alveolo ayudado paor
el propio movimiento de giro al disco.

* En un punto determinado del disco la succidn

. . . #* Enlace delvideo:
deja de ejercerse para que las semillas se

hitpc i youtube. comdwat

desprendany caigan al fondo del surco. ch?v=x2UBWMHZxM&list=

PLYZEC19F5A807B030
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5.2. Descripcion y funcionamiento
» Ejercicio practico: visionado de video.

= Objetivo: observar el funcionamiento de una sembradora de
precision neumatica.

= Enlace del video: http://fwww. youtube com/watch?v=EWth1gZI7Q0

5.3. Regulaciones
» Sembradora de precision o *monogranc” :

1. Sabiendo el n® de plantas que queremos sembrar por ha y la

separacidn entre lineas se calcula la distancia entre plantas.

* Ejemplo practico: Queremos sembrar 80.000 plantas/ha de maiz con una

distancia entre lineas de 70 cm. 4 Cual serd la distancia entre plantas?

1 ha = 10000 m® — 85,000 plantas
P X = 8,5 plantas/im?
1m? X plantas
8,5 plantas 1m?
1 Elanta ¥ m? X=017Tm*=5

[s=Axd| > |[d=5s/A]

d=0.117 m?/0,70m = 0,167 m =

A= Anchura entre lineas = 70 cm = 0.70 m

d = distancia S
entre plantas

>
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5.3. Regulaciones
« Sembradora de precision o “monograno”

2. Elegir el plato adecuado a las semillas que vamos
a sembrar (segun el manual del fabricante)

3. En la caja de engranajes conectar los pifiones

Video e imagenes de practicas

correspondientes.

4. Reqularla profundidad de siembra

(segun el manual del fabricante)

5. Reqgular la presion de enterrado de la semilla
(segun el manual del fabricante)

Tarea 3: Sembradoras de precision. Posibles
preguntas de examen en grupo.

= Descripcion de la tarea:

» Unavwvez distribuidos en grupos, imaaginaos que sois el profesor y redactar al
menos 3 preguntas de examen sobre el apartado trabajo hoy en clase (&
Sembradoras de precizsion) con sus correspondientes respuestas.

= Condiciones de entrega:
» Fecha: prdximaclase.

»  Enviar en formato digital (Word o pdf) a la siguiente direccion de correo:
angelgonzalezhoyos@E@agmail.com

» |a presentaddn en cuanto a formato de la letra, extensidn y demas
aspectos, sera opcional y consensuada por el grupo.

« Evaluacion de la tarea:

» Estatarea supondrdun 10% de la notafinal de la unidadtematica.
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BLOQUE TEMATICO: MAQUINARIA AGRICOLA:
“SEMBRADORASyY PLANTADORAS”

UNIDAD TEMATICA 2:
“PLANTADORAS”

Médulo profesional “Taller y equipos de traccion”

Ciclo Formativo Grado Medio: Produccion agroecolégica
Master Universitaric en Profesor de Educacion Secundaria Obligatoria. Formacdion Profesional
¥ Enzefianza de |diomaz
Madulo especdfico: Tecnologia agraria, alimentaria y forestal

ANGEL LUIS GONZALEZ HOYOS
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2. TIPOS DE PLANTADORAS
2.1. Plantadora manual

2.2. Plantadora automatica

3. DESCRIPCION Y FUNCIONAMIENTO
3.1. Plantadora manual

3.2 Plantadora automatica

4. REGULACIONES
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1. TRABAJO QUE REALIZAN

* Maquinas gue surgen con el objetivo de liberar al hombre
del arduo trabajo de la siembra manual de patatas

+ Labores tradicionales en superficies pequefas:
= Realizacion caballones de forma manual (azada)
= Preparacion manual lecho siembra (hoyo)
= Cubricion con tierra y compactacidn (pies)

* Labores tradicionales en superficies grandes:
= Realizacion caballones con yunta de forma manual (azada)
= Depdsito manual e individual de patatas.
= Pase de arado para cubricion y compactacion.

* Resultados: siembras de mala calidad — motivos:

= Profundidad v separacion entre patatas muy variables {mano
imperfecta del operaria)

+ Solucién: maquinas — labores con: 4 esfuerzo T perfeccion

2. TIPOS DE PLANTADORAS

» Las dividiremos en dos grupos: plantadoras manuales y
plantadoras automaticas.

2.1. Plantadora manual

» Necesario 1 operario por cada linea de siembra.
* Funcién: Depositar tubérculos (1 a 1) — cangilones maquina.
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3. DESCRIPCION Y FUNCIONAMIENTO

3.1. Plantadora manual
» Muchos modelos (con componentes mecanicos similares)
» Partes de la plantadora manual:

. Distribuidor de
cangilones.

. Reja.

. Segunda
rueda.

. Reja
abresurco.

. Bastidor.

. Rueda motriz

. Bandejas.

3.1. Plantadora manual

* Plantadora de dos grupos (uno por operario)
« Suspendida al eje hidraulico del tractor
* Cada cuerpo sembrador — siguientes elementos:
= Distribuidor de cangilones. Montado sobre una cadena
accionada por rueda motriz (engranajes)
Operario — UNA patata en cada cangilon.
Cangilon dirige la patata hasta el fondo del surco.
= Reja. Pieza que va abriendo el surco.
T ol profundidad segin posicién respecto al bastidor.
= Bastidor. Suele fijarse al bastidor principal.

Mecesario un cierto juego para poder oscilar — cierta
independencia a cada cuerpo (ondulaciones del terreno)
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3.1. Plantadora manual

+ Elementos (continuacion...)

Engranajes. Transmitir movimiento: rueda — distribuidor
Intercambiables: regulacion velocidad y distancia golpes

Rueda motriz. Encargada dar movimiento — engranajes.
Con grapas laterales para T adherencia al suelo.

Segunda rueda (por detrds de la reja). Junto con la motriz,
fija la posicion del cuerpo con respecto al suelo.

Soporta el peso del cuerpo, operario y tubérculos.

Dos rejas regulables (altura y orientacion). Encargadas
de desplazar tierra hacia el centro de la linea tapando las
patatas y formando el caballon.

Asiento operario. Con sus correspondientes reposapies.
Bandejas. Transporie de patatas.

3. DESCRIPCION Y FUNCIONAMIENTO

3.2. Plantadora automatica
+ Suspendida a los fres puntos del hidraulico del tractor.
» Partes de la plantadora automatica:
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3.2. Plantadora automatica

= FEjercicio practico:

#|dentifica las distintas partes y elementos de trabajo de la
plantadora automatica ordenandolos del 1 al 5 segun el

esquema vistos en la diapositiva anterior.

:r. Corrector de fallos. i B 1...
:- Abresurcos. : 2...
= Tolva de tubérculos. l < 3.
i- Levantahuellas. i 4...
> _Tova_de abonos. __ | S

3.2. Plantadora automatica

+ Elementos y mecanismos:

= 1. Enganche. pieza que une el bastidor principal de la
maquina al tractor.

2. Cuerpo sembrador. Numero de cuerpos variable,
tantos cuerpos como lineas.

3. Distribuidor de abono. No es imprescindible.
Suelen llevar uno cada dos cuerpos.
Reparte el fertilizante a las dos lineas contiguas.

4. Rejas «levanta-huellas». Remueven la tierra
apelmazada por las ruedas del tractor.

5. Marcador. Encargado de trazar el camino de la
siguiente pasada — buena uniformidad entre lineas.
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3.2. Plantadora automatica

+ Elementos y mecanismos: (continuacion...)
= 6. Rejas abresurcos. Tantas como
cuerpos tenga la maquina. Abren —a
surcos para depositar los tubérculos.
= 7. Tolvas. Almacenan las patatas.
= 8. Cangilones. Tamafio adecuado al
de los tubérculos que transportan
desde la tolva hasta la parte la reja.
= 9 Corrector de fallos. Palpador que
va detectando el paso de cangilones
vacios:
» Siel cangilon va lleno — palpador
desembragado.

» 5iva vacio — se embragara una
cadena que deposita la patata.

3.2. Plantadora automatica

= 9. Indicador de fallos.
Interruptor accionado por un palpador
Situado sobre los cangilones. —
Si detecta fallo — enciende lampara
Indicacién al tractorista.

= 10. Aporcador. Dispositivo que puede
ser de rejas o discos. —_

Encargado de hacer caballones.
Elemento que completa la labor.
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4. REGULACIONES

+ (Generalmente en estas maquinas puede variarse la
distancia entre lineas y entre golpes:

= Ajuste entre lineas: se consigue desplazando los cuerpos
plantadores a lo largo del bastidor principal.

= Ajuste entre golpes: se ajustara actuando sobre el
mecanismo de transmision del elevador de cangilones.

Cuanto + rapido trabaje { distancia entre golpes, y viceversa.

* Esinteresante disponer de cangilones de tamafio adecuado
al volumen de los tubérculos que van a plantarse.

* Las patatas deberan estar enteras y ser de tamafio lo mas
uniforme posible con el fin de evitar golpes dobles o nulos
(que caigan dos patatas o que no caiga ninguna).

Tarea 4: Resumen de los contenidos tedricos de la
unidad.

+ Descripcion de la tarea:

» Después de lo trabajo en clase, redacta con tus propias palabras un
resumen corectamente estructurado de los contenidos tedricos de
la unidad.

+ Condiciones de entrega:
» Fecha: prdxima clase .
» lLa extension de la tarea debera ser entre 1y 3 paginas.

» Se puede entregar en formato digital (Word o pdf), impresa o escrito
a mano.

+ Evaluacion de la tarea:

» Se valorard la presentacidn de la misma (formato, faltas de
ortografia, etc.)

» Estatarea supondra un 10% de la nota final de la unidad.

Alumno Alumno/a: Angel Luis Gonzalez Hoyos

UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA)

Titulacién: Master Universitario en Profesor de Educacion Secundaria Obligatoria, Formacion Profesional y Ensefianza de Idiomas.
Médulo especifico: Tecnologia agraria, alimentaria y forestal

-79 -



Disefio de la programacion de “Maquinaria agricola: Sembradoras y Plantadoras™ incluido en el modulo profesional de Taller y

Equipos de Traccidn correspondiente al titulo de Técnico en Produccion Agroecoldgica

TRABAJO FIN DE MASTER

ANEXO 2. PRACTICAS

Practica 1. Seminario de normativa especifica para maquinaria agricola.

1. OBJETIVO

Con el desarrollo de esta practica se pretende que el alumno adquiera habilidades en la
busqueda de normativa especifica de maquinaria agricola, centrandose fundamentalmente en las
ayudas del Ministerio para renovacion del parque de maquinaria y promocién de nuevas
tecnologias.

2. MATERIAL NECESARIO

= Aula de informatica: ordenadores y proyector.

3. PROCEDIMIENTO

3.1. Entrar en el portal del Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente

(MAGRAMA), siguiendo los siguientes pasos:
= Portal del MAGRAMA (http://www.magrama.gob.es/es/)
= Agricultura.
»  Temas.
= Medios de produccion.
» Maquinaria agricola.

= Ayudas.

3.2. A continuacién, identificar los dos tipos de ayuda relacionados con la maquinaria

agricola:
(i)  Renovacion del parque de maquinaria.

(i) Promocion de nuevas tecnologias.
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3.3. Acceder primeramente al apartado de “Renovacion de maquinaria” y seguir los pasos

detallados a continuacion:
= Normativa legal
= Normativa legal: consultar documentos.

= Descargarse en formato .pdf el Real Decreto 457/2010, de 16 de abril, por el que se
regulan las bases para la concesion de ayudas para la renovacion del parque nacional de

maquinaria agricola.

3.4. Leer detalladamente el documento, prestando especial atencién a los articulos 3 'y 4 en

los que se detallan las cuantias de las ayudas y los requisitos de los beneficiarios.

3.5. Posteriormente, acceder al apartado de “Promocién de nuevas tecnologias™ siguiendo

los pasos indicados a continuacion:
» Normativa legal y ayudas para promocion de nuevas tecnologias.
= Normativa legal

= Descargarse en formato .pdf el Real Decreto 456/2010, de 16 de abril, por el que se
establecen las bases reguladoras de las ayudas para la promocion de nuevas
tecnologias en maquinaria y equipos agrarios (B.O.E. 7 de mayo de 2010).

3.6. Leer detalladamente el documento, prestando especial atencién a los articulos 2 y 3 en

los que se detallan los beneficiarios y requisitos junto a la cuantia de las ayudas.

4. CONLUSIONES

A modo de conclusion de la presente practica y en base a las normativas identificadas
anteriormente, redactar un informe (cuya extension no exceda de las 2 paginas y no sea inferior
a una) sobre el tipo de ayuda a solicitar, bien en un caso real (los que tengais explotacion

agricola) bien en un caso ficticio (los que no tengais explotacion agricola).
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Practica 2. Regulacion de sembradoras a chorrillo.

1. OBJETIVO

Conseguir que la maquina de siembra deposite en el terreno una cantidad de semilla adecuada al

cultivo del que se trate.

2. MATERIAL NECESARIO

= Tractor y sembradora a chorrillo.

= Semilla (debe ser la misma que se utilice para sembrar posteriormente).
= Bascula.

= Metro o cinta métrica.

= Calculadora.

= Cuadernillo de campo.

3. PROCEDIMIENTO

3.1. Cargar la tolva con semilla, asegurandose que ninguno de los distribuidores trabaje en

vacio.

3.2. Situar la palanca del dosificador de acuerdo con el manual de instrucciones o segln

nuestra experiencia.

3.3. Suspender la méaquina mediante el hidraulico del tractor, de tal forma que los 6rganos

de siembra y las ruedas queden en el aire.

3.4. Colocar la bandeja bajo los distribuidores. En su defecto colocar un plastico en el suelo

0 una bolsa en cada bota.

3.5. Girar las ruedas motrices contando el nimero de vueltas, que no debe ser inferior a 40

vueltas.

3.6. Pesar y anotar la cantidad de semilla recogida.
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3.7. Medir el didmetro de la rueda motriz de la sembradora y calcular el perimetro o

longitud de la circunferencia: « r2.

3.8. Calcular la longitud tedricamente recorrida: N° vueltas x perimetro rueda.

3.9. Calcular la anchura real de siembra: N° lineas x distancia entre lineas.

3.10. Calcular la superficie tedrica sembrada: longitud recorrida x anchura de siembra.

3.11. Con los datos de semilla recogida y superficie tedrica sembrada hallar la dosis efectiva

en kg / ha.

4. CONLUSIONES

A modo de conclusion, observar la resolucion del siguiente supuesto practico y desarrollar un
supuesto practico propio que se asemeje los maximo posible a la realidad de vuestro entorno

agricola.

Se desea regular una sembradora de 21 lineas situadas a 15 cm de distancia entre si. La dosis
necesaria es de 150 kg/ha. Sabiendo que las ruedas tienen una circunferencia de 1,2 my que al
darles 40 vueltas deja caer 3 kg de simiente con la palanca dosificadora en una determinada

posicion ¢Habra que abrir o cerrar la palanca o estara bien regulada ya?

Longitud recorrida: 40 vueltas x 1,2 m = 48 m
Anchura de siembra: 21 lineas x 0,15 m = 3,15 m
Superficie sembrada: 48 m x 3,15 m = 151,2 mz

Dosis:

X =198 kg/ha

Habra que cerrar un poco la palanca y volver a realizar la prueba hasta que se aproxime la

dosis lo mas posible a 150 kg/ha.
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Préctica 3. Regulacion de sembradoras de precision (monograno).

1. OBJETIVO

Conseguir una correcta regulacion de la sembradora de precision o monograno en funcién de la

semilla que se desea implantar.

2. MATERIAL NECESARIO

= Tractor y sembradora de precisién (monograno).
= Manual de instrucciones de la maquina (detalle del sistema de engranajes).
= Calculadora.

= Cuadernillo de campo.

3. PROCEDIMIENTO

3.1. Sabiendo el n° de plantas que queremos sembrar por ha y la separacién entre lineas se

calcula la distancia que debe quedar entre plantas.

3.2. Elegir el plato adecuado a las semillas que vamos a sembrar.
3.3. En la caja de engranajes conectar los pifiones correspondientes.
3.4. Ajustar la presion de vacio con el vacuémetro.

3.5. Con las ruedas de enterrado de la semilla levantadas, sembrar unos metros y veremos si

caen la o las semillas deseadas por golpe y si la separacion entre golpes es la correcta.

3.6. Si no fuese correcto, ajustar la presion de vacio y/o las revoluciones del distribuidor y si

fuese necesario, cambiar el plato distribuidor.
3.7. Regular la profundidad de siembra.

3.8. Regular la presion de enterrado de la semilla.

4. CONLUSIONES

A modo de conclusion, realizar una redaccion con todos los pasos seguidos anteriormente junto
con las aclaraciones e indicaciones oportunas detalladas en la explicacion. Plantear posibles

preguntas o dudas que puedan haber surgido durante el desarrollo de la practica.
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ANEXO 3. CUESTIONARIO PREVIO

1. ¢Como os gusta la clase?

a) Dictar.

b) Dar los apuntes y leer cada uno un parrafo.

c) Exposicion Power Point (teoria)

d) Exposicion Power Point (teoria) + Ejercicios précticos en grupo
(comentar videos fotografias, etc.)

e) Exposicion Power Point (teoria) + Ejercicios practicos en grupo
(comentar videos fotografias, etc.) + Apuntes.

2. ¢Qué tipo de trabajos preferis realizar? ¢ Individuales o en grupos?

3. Examenes, ¢{Si 0 no?

4. Sino hay examenes, ;Como evalto? ;Y la gente que quiera subir nota?
a) ¢Trabajos?
b) ¢Tareas individuales para hacer en casa?

c) Trabajos (grupo/individuales) + Tareas (casa) + Tareas (clase)

5. ¢Tenéis problemas con salir a la pizarra? ;Y con exponer trabajos? ¢Os gustaria trabajar

como mejorar para hablar en pablico?

6. ¢Creéis que es importante respetar el turno de palabra? ;Se deberia levantar la mano

para hablar o cada uno puede hablar cuando quiera aunque interrumpa a otro?
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7. Imaginad que sois los profes, un alumno interrumpe constantemente la clase: habla,
distrae a los comparieros, enreda con el movil, levanta la voz, etc. Y no os deja seguir la

clase que llevais toda la semana preparando... ;Qué hariais?

a) Dejo que siga interrumpiendo

b) Me enfrento a él (discusion), pero no le echo de clase.

c) Le echo de clase y no vuelve a entrar

d) Le dejo que se tome un descanso breve (5 — 10 minutos) para gque se

calme, y después le dejo entrar para que no pierda la clase.

Conocimientos previos:

= ;Procedéis del campo? Si es asi, explicad vuestra relacion con el mismo (agricultor,

ganadero, viticultor, etc.)

= ;Qué sabéis sobre sembradoras y plantadoras? ;Tenéis sembradora o plantadora?

¢Habéis trabajado con alguna? ¢;De qué tipo? ;Qué y cobmo sembrais o plantais?
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ANEXO 4. METODOLOGIA: FUNDAMENTACION TEORICA

En el desarrollo de la metodologia para la imparticion de esta programacion didactica, se intenta
combinar las corrientes metodoldgicas basadas en el Aprendizaje Cooperativo y el Método por
proyectos con la metodologia mas tradicional de leccién magistral - expositiva. El objetivo es
complementar las carencias de una metodologia con otra, de cara a transmitir los contenidos
tedricos mas relevantes haciendo participes de los mismos a los propios alumnos. De este modo,
se pretende aumentar su motivacion por la tematica a impartir y evitar las actitudes pasivas

identificadas durante el periodo de observacién.

En este sentido, se ha estimado oportuno presentar una serie de principios tedricos basicos de
cada una de las metodologias mencionadas anteriormente y en las cuales se ha basado esta

programacion:

o Metodologia de leccién magistral — expositiva: es un método eficiente y econémico para

proporcionar cantidades sustanciales de informacion a grupos numerosos de alumnos.
— Ventajas:
= Proporciona marcos de trabajo necesarios para orientar aprendizajes posteriores.
= Permite disponer de informacion actualizada.
= Facilita sintesis de informacidn procedente de diversas fuentes.
= Constituye un elemento potencialmente motivador al permitir a los docentes
transmitir entusiasmo por su disciplina.
— Inconvenientes:
= Requiere un amplio dominio de ciertas habilidades de comunicacion por parte
del docente para mantener la motivacion y la atencion de los estudiantes.
= No permite al docente proporcionar al estudiante elementos de
retroalimentacion individuales.
= Dificilmente permite atender a la diversidad presente en el aula.
= No promueve el aprendizaje autbnomo.

Precisamente para combatir estos inconvenientes, se estima oportuno incorporar metodologias
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con un caracter mas participativo que centren la atencion en las necesidades del alumno. De este
modo, el docente actlla como guia en el proceso de ensefianza - aprendizaje cediendo parte de su

protagonismo al propio alumno.

e Método de provyectos: este método, en contraste con otros métodos tradicionales,

presenta una serie de caracteristicas propias que lo convierten en un recurso didactico
excelente para el desarrollo de competencias, tanto especificas genéricas. Estas
caracteristicas son, entre otras, las siguientes:

— Integra teoria-préctica con un enfoque claramente orientado a la intervencion.

— Permite el aprendizaje autbnomo.

— Es cooperativo.

— Facilita el aprendizaje asistido por medios (materiales y humanos).

— Orienta el aprendizaje a la resolucién de problemas reales.

— Posee una elevada carga de interaccion social.

— Es adecuado para el trabajo interdisciplinar.

— Tiene una gran relevancia préactica.

— Esta sometido a control, valoracién y autoevaluacion.

— Plantea objetivos integrales vinculados al desarrollo de las inteligencias cognitiva y
emocional.

¢ Metodologia de aprendizaje cooperativo: el trabajo cooperativo permite dentro del

grupo de trabajo:

— La obtencién de beneficio mutuo, en este caso en términos de aprendizaje.
— El reconocimiento de la valia del trabajo grupal y de la diversidad presente en sus
individuos.

— Laadopcién de metas comunes y el reconocimiento de logros compartidos.
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ANEXO 5. “TECNICA PUZZLE DE ARONSON” (TPA):
FUNDAMENTACION TEORICA

La “Técnica Puzzle de Aronson” (TPA, en lo sucesivo) es una herramienta fundamental para
confrontar diversos puntos de vista, para aplicar una metodologia dindmica y funcional y

aumentar las competencias del alumnado.
A continuacion se muestra el proceso a seguir para aplicar dicha técnica. El objetivo de este
trabajo es dotar al docente de las herramientas y conocimientos necesarios para aplicarla
optimizando los recursos y maximizando los beneficios, exponiendo una técnica que se adapta a
las caracteristicas del aula y del alumnado y que atiende a la diversidad.

1. Objetivos

La TPA es una técnica de aprendizaje cooperativo que ha sido aplicada en multitud de campos:
desde el trabajo en clase en un IES de Secundaria, hasta en alumnos y alumnas de Ingenieria en
la Universidad (Traver y Garcia, 2004). El uso de esta técnica tiene por objetivos:

- Mejorar el aprendizaje cooperativo.

- Rentabilizar el uso de las tutorias individuales y grupales.

- Fomentar una actitud positiva entre los miembros del grupo.
- Aumentar el rendimiento académico.

- Favorecer el aprendizaje significativo y autodirigido.

- Fomentar el estudio continuado de una materia, de forma que el alumnado no

memoriza, sino que madura el conocimiento.
- Desarrollar la solidaridad y el compromiso civico entre el alumnado.

- Desarrollar habilidades sociales para relacionarse con el grupo y exponer de forma

asertiva el propio punto de vista.
- Fomentar la autonomia en el aprendizaje.

- Atender la diversidad de intereses, valores, motivaciones y capacidades del alumnado.

2. Desarrollo

Para la aplicacion de la TPA, proponemos una experiencia educativa con los siguientes pasos:
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e Paso 1: Explicacion de la TPA al gran grupo.

Se explica al alumnado en qué consiste y se le motiva en la puesta en marcha. Resulta relevante
que el docente conozca al alumnado para configurar los grupos posteriormente (Martinez,
2009). También se le puede instruir en habilidades sociales basicas para interaccionar en grupo
y en técnicas de trabajo intelectual para preparar la informacion posterior. Bastara con dar unas

directrices légicas (Garcia, 2006).

El grupo debe tener su espacio de crecimiento por lo que dirigir totalmente el proceso puede
resultar contraproducente para favorecer el ingenio y la creatividad. Se explica la tematica que
se va a tratar. Al formar los grupos es necesario que sus respectivos miembros desarrollen una

serie de normas y criterios sobre los cuales organizar el trabajo futuro.
Las normas a las que hacemos referencia son las siguientes:
1. A la hora de formar el grupo nodriza, las normas de funcionamiento pueden ser:
e Asistencia a clase.
e Traer trabajado el documento.
e Puntualidad.
e Reparto de tareas.

Estos puntos pueden ser los mismos o similares para el grupo de expertos. El acuerdo se
efectuara una vez que se pongan en comin observando las divergencias y convergencias

surgidas.

2. A la hora de elaborar el temario propio, cada miembro del grupo debe atender a los
siguientes puntos para, una vez reunidos de nuevo, poder realizar una tabla comparativa
entre los diversos tipos de aprendizaje. Dichos puntos a considerar en el estudio individual

del capitulo son los siguientes:
e Objetivos.
e Fundamentacion teorica.
e Ventajas.
e Limitaciones.

e Aplicacion practica.
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3. Resumen de los puntos anteriores por escrito.

4. Introducir un apartado adicional que ilustre los conceptos clave para cada tematica o
perspectiva.

e Paso 2: Configuracién del grupo base o grupo nodriza.

La TPA consiste basicamente en la fabricacion de un grupo compuesto por cuatro o cinco
miembros. El &rea objeto de aprendizaje se subdivide en tantas categorias como personas
componen el grupo. Es importante dar tiempo para que el grupo se conozca, dialogue e incluso
cree unas normas de funcionamiento, tal como se ha descrito. Si cabe la posibilidad de que
dichas normas no queden claras, se pueden escribir para gque sirva a todos los miembros de guia.

El grupo formado se denomina “grupo nodriza”.

Una vez construido dicho grupo, cada miembro del mismo selecciona un subtema. Es
recomendable que no recaiga la misma tematica en el mismo sujeto en reiteradas ocasiones. Por
tanto, una de las reglas es que no se puede elegir un tema en el cual se hubiera ejercido el rol de

tutor o experto con anterioridad.
e Paso 3: Disefio y puesta en marcha del grupo de expertos.

Una vez que cada persona ha seleccionado una tematica distinta, se retinen todos los miembros
de los diferentes grupos que mantengan en comdn el mismo capitulo o tema o subtema para
elaborar. Este nuevo grupo recibe el nombre de “grupo de expertos”. En este nuevo grupo, los
miembros mantienen entre si una relacion tematica. Cada uno de ellos debe formarse y exponer
el mismo tema, para que cuando regresen de nuevo a su grupo base o grupo nodriza, manejen el
tema con soltura y puedan explicar cada cual su capitulo con destreza al resto de miembros del
grupo original.

Se aclaran los puntos que desarrollaran y estudiaran en el grupo de expertos para, una vez

vuelvan a su grupo original, poder explicarles la informacién a sus compafieros.

Una vez hecho esto, se realiza un informe final grupal -entre otros documentos que se

consideren pertinentes- que tenga en consideracion:
e Resumen de cada parte.

e Ventajas e inconvenientes que han surgido a la hora de explicar las diferentes

perspectivas y ponerlas en comun.

e Valoracion grupal.
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e Paso 4: Reencuentro en el grupo nodriza.

Los expertos vuelven a su grupo original y cada uno de ellos explica al resto lo que ha
aprendido. Cada uno de los miembros del grupo nodriza se forma en el resto de tematicas de sus

comparieros de forma que, al final, todos los sujetos sean expertos de todas las tematicas.
e Paso 5: evaluacion de la técnica

Se valora el grado de conocimiento mostrado por el grupo y por cada uno de los individuos. Al
igual que cualquier otro proceso, herramienta, técnica o instrumento educativo, se debera

responder a tres cuestiones:
e ;Qué evaluar?
e ;Cbémo evaluar?
e ;Cuéndo evaluar?

Con respecto a la primera cuestion, “qué evaluar”, se tendran en consideracion una serie de

indicadores:
e Aportaciones del alumnado.

e Diferencia entre los conocimientos previos y los nuevos conocimientos alcanzados

de forma individual en cualquier tematica y no sélo en la que se ha sido experto.

e Diferencia entre los conocimientos previos y los nuevos conocimientos alcanzados

por cada uno de los grupos.

e Actitud hacia la tarea a través del nimero de faltas de asistencia como indicador

negativo del interés mostrado y de la motivacién hacia la tarea.

e Numero de recursos bibliogréaficos, paginas webs, revistas, etc. consultadas para

poder formarse como experto de forma individual y por los grupos.

o Relaciones sociales, interacciones y habilidades sociales desplegadas por el

alumnado en su interaccion social.

o Material adicional utilizado por los expertos para explicar a su grupo base o nodriza

los conocimientos aprehendidos.
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Con respecto a la cuestion, “como evaluar” se utilizaran diversos instrumentos, en multiples

contextos y en diferentes tiempos, de este modo podremos tener certeza de que estamos

valorando lo que verdaderamente queremos. La observacion directa y sistematica, el registro

conductual y en analisis de los trabajos se torna fundamental.

Finalmente, a la hora de analizar “cuando evaluar”, la valoracion de la técnica sera:

Inicial: Al comienzo del proceso se pasara un cuestionario al alumnado para
conocer sus conocimientos previos sobre la tematica global y los futuros temas que
emerjan de ella. Esta informacion nos ayudara a trazar una linea base a partir de la

cual poder comparar los resultados de nuestra intervencion.

Continua: A lo largo del proceso. De este modo se podran realizar las
modificaciones oportunas sin necesidad de esperar a que termine el proceso para
enmendar o rectificar algo. Resulta relevante valorar el proceso de formacion y

mantenimiento del grupo de expertos.

Final: Se valorara el grado de conocimientos y de madurez mostrado por cada uno

de los expertos y por su grupo nodriza.

I11. 3.1.3. Representacion grafica

A continuacion, se expone el desarrollo gréfico de la TPA tal como se ha descrito

anteriormente:

N

\Oo_/
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Personas con dife atica a pl

Figura 1. Representacion gréafica del desarrollo de la Técnica del Puzzle de Aronson.
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I11. 3.1.4. Conclusiones
La TPA de Aronson ha sido utilizada con resultados positivos en grupos de distinto nivel y
estilos de aprendizaje. Los resultados son positivos encontrandose aumento del rendimiento
académico, aumento en los niveles de autoeficacia, desarrollo de un locus de control interno,
mejora de las relaciones grupales, desarrollo de las habilidades sociales, integracion dentro del
grupo, entre otros. La TPA puede ser llevada a cabo con el alumnado con necesidad especifica
de apoyo educativo siempre que se tenga un conocimiento suficiente del mismo de cara a la

configuracion de los grupos y de la adaptacion del trabajo y de la metodologia pertinente.
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