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1. Objeto del Proyecto

El presente proyecto va a consistir en el estudio de los célculos y requerimientos
necesarios para la puesta en marcha de una planta procesadora de pistacho ecoldgico
y convencional en Albacete, implementando dicha planta procesadora con las
instalaciones necesarias para el tueste y salado del pistacho.

Se procesara, principalmente, pistacho procedente de nuestra plantacion y el
suministrado por nuestros proveedores.

Partimos con la existencia de la nave destinada a las operaciones previas que
realizamos en campo, las cuales consisten en la recepcion de la materia prima
recolectada, despellejado, secado y separacion de pistachos llenos y vacios. Los
pistachos llenos se clasificaran por calibres en grandes, medianos y pequefos.
Posteriormente son conducidos a la planta procesadora para proceder a la separacion
de los pistachos abiertos y cerrados. Los pistachos cerrados se cascaran para la
obtencion del pistacho grano.

La planta procesadora esta encuadrada en la parcela M 66900 - P26 del
Poligono Industrial de Campollano, a 500 m del casco urbano de Albacete y a 30 km
de nuestra plantacion.

La actividad de la planta procesadora se desarrollard durante cinco meses al
ano, de octubre a febrero. La actividad de la tostadora estard en funciéon de la
demanda del mercado.

La produccién anual de la planta sera de:

- 29 412 kg de pistacho ecoldgico cascara/ afo

4 780 kg de pistacho ecoldgico grano/afio.
- 7524 kg de pistacho convencional cascara/afio.
- 1223 kg de pistacho convencional grano/afio.
Comercializaremos pistacho a granel y pistacho envasado pudiendo ser
pistacho ecoldgico y convencional de tres tipos; pistacho cascara natural, pistacho

grano natural y pistacho cascara tostado.

El pistacho ecolégico y el pistacho convencional se procesaran de forma
independiente.
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La presentacion del producto viene dada en lo siguientes formatos:
- Agranel:
= Big-Bags de 900 kg y 500 kg.
= Sacos de 25 kg
- En bolsas de:
= 1Kkgy 5kg.

Embaladas en cajas de cartén de 5y 10 kg.

2. Localizacion

La planta procesadora esta encuadrada en la parcela M 66900 — P26 del Poligono
Industrial de Campollano, a 500 m del casco urbano de Albacete, al norte de la
poblacion. Dicho poligono cuenta con unas 850 empresas dedicadas principalmente a
los sectores de alimentacion, agricultura, textil, mobiliario, construccion, maquinarias y
cuchilleria.

El Poligono Industrial de Campollano se encuentra delimitado por la carretera
A-30, A-31, A-32, N-301, N-322 y N-430.

Cuenta con red de ferrocarril Madrid — Valencia.

Albacete posee aeropuerto y se encuentra a 146 km del aeropuerto de Murcia y
a 168 km del aeropuerto de Valencia.

Los puertos de mar més cercanos son el de Valencia a 168 km y el de Alicante
169 km.
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POLIGONO INDUSTRIAL CAMPOLLANO

PARCELA: M 66900-P26

O
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3. Antecedentes

» Castilla — La Mancha es la principal area de produccion del pistacho en
Espafa, cuenta con 3 409 ha de las 4 279 ha que hay en Espafia dedicadas a
este cultivo.

» La planta procesadora esta ubicada en Albacete, préxima a los lugares de

produccion, dispone de buenas comunicaciones, lo que nos permite recibir y
procesar la materia prima en un corto periodo de tiempo desde su recoleccién.

e Ponemos a disposicion del agricultor la tecnologia para procesar y
comercializar el pistacho, siendo asi una alternativa a la alta inversién que
supone la adquisicion de la maquinaria necesaria para la transformacion y
manipulacién del pistacho.

« Es un cultivo en expansién, es una alternativa a cultivos tradicionales
envejecidos y poco rentables, como el almendro y el olivo, por lo que se prevé
gue la produccion de pistacho aumente en los proximos afios, la produccién
actual es de 8 000 toneladas.

« Tiene un mercado asegurado, existe una gran demanda, anualmente se
importan alrededor de 10 000 toneladas.

¢ Producimos pistacho de alta calidad, pudiendo competir con productores
tradicionales como Iran y Estados Unidos.

4. Estudio de Alternativas

Se ha realizado el estudio de las posibles alternativas que podemos plantear
para llevar a cabo nuestro proyecto de la forma mas conveniente, éptima y viable.

La herramienta utilizada para tal fin es el analisis multicriterio.

Los factores de mayor importancia, y que participan en el andlisis, son los
siguientes:

- Producto a procesar.

- Localizacion de la planta procesadora

- Ubicacion y fases a realizar en la planta procesadora
- Distribucion de la planta procesadora

- Producto final

Del analisis multicriterio (desarrollado en el Anejo IV) se han obtenido las
siguientes conclusiones:

En lo relativo al producto a procesar, el pistacho es el que mejor resultados ha
obtenido debido a que:
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Castilla — La Mancha es la principal area de produccion del pistacho en
Espafia, cuenta con 3 409 ha de las 4 279 ha que hay en Espafia dedicadas a
este cultivo. Siendo Albacete la segunda provincia en superficie dedicada a su
cultivo después de Ciudad Real.

Es un cultivo en expansion, es una alternativa a cultivos tradicionales
poco rentables, como es el caso del almendro y del olivo, por lo que se prevé
que la produccion de pistacho aumente en los préximos afios, la produccion
actual es de 8 000 toneladas.

Tiene un mercado asegurado, existe una gran demanda, anualmente se
importan alrededor de 10 000 toneladas. Se facilita informacion mas detallada
en el Anejo 3.

Se produce pistacho de alta calidad, pudiendo competir con productores
tradicionales como Iran y Estados Unidos.

Respecto a la localizacion de la planta procesadora, Albacete es la
mejor opcidn, es importante tener en cuenta la proximidad de los proveedores y
sobre todo nuestra plantacién, principal fuente de suministro de materia prima.

Tiene buenas comunicaciones: A-3 Madrid-Valencia, con Ciudad Real A-31,
AP-36, A-43.

En cuanto a la ubicacion y fases a realizar en la planta procesadora se
ha determinado que la mejor opcion es la de mantener la fase de separacion de
pistachos llenos y vacios en campo, por la mejor gestion de la céscara
resultante por el espacio que ocupa su almacenamiento y por la continuidad del
proceso, principalmente.

La distribucién de la planta mas adecuada es la rectangular, asi se evita
la contaminacién cruzada ya que la entrada y salida de productos se realiza por
lugares opuesto.

Por ultimo, los productos finales a elaborar y ofrecer al consumidor final
son: el pistacho cascara tostado, el pistacho cascara natural y el pistacho grano
natural, éste ultimo muy utilizado en cocina.

El pistacho grano tostado no es viable debido a que es muy dificil su
tueste, hay un alto porcentaje de grano quemado. La harina de pistacho en
principio tampoco seria una buena opcién debido a que es un subproducto del
aceite de pistacho, por lo que conllevaria una fuerte inversion en la maquinaria
necesaria para la obtencion del aceite, ademas el precio del aceite de pistacho
en el mercado es muy elevado, aproximadamente 50 €/1.
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5. Ingenieria del Proceso
5.1. Materia prima
En nuestras instalaciones se va a procesar pistacho ecologico y convencional.
El pistacho ecoldgico, principalmente sera de la variedad femenina kerman,

procedente de nuestra plantacion. El pistacho suministrado por nuestros proveedores
también sera en su mayoria de la variedad Kerman y en menor proporcién, Larnaka.

La tendencia es que la totalidad de nuestra produccion sea ecoldgica,
actualmente el pistacho convencional, en realidad son plantaciones que se encuentran
en conversién a agricultura ecolégica.

La variedad Kerman es muy apreciada por consumidores, productores y procesadores,
debido a su excelente calidad, tamafio, sabor y rendimiento.

La variedad Larnaka presenta un porcentaje de frutos abiertos y llenos mayor que la
variedad Kerman, sin embargo su fruto es de tamafio medio y menos apreciado en el
mercado.

Morfologia del pistacho

El pistacho es el fruto del pistachero (Pistacia vera.L) es una drupa monosperma rica
en aceite (contenido medio proximo al 55%), ovalado, seco, con cascara dura y lisa.
La semilla es la parte comestible, compuesta por dos cotiledones voluminosos de
coloracién verde o verde amarillento con tegumento rojizo, que se encuentra
recubierto por la cascara o endocarpio y éste a su vez por el pericarpio (pellejo);
envoltura externa compuesta por el exocarpio o epicarpio, que es la epidermis exterior
vellosa y el mesocarpio que es la pulpa o corteza.

Su peso es aproximadamente de 1,50 gramos.
Para un mayor detalle consultar el Anejo V.

5.2. Plan productivo

El calendario de produccion es de cinco meses al afio, de octubre a febrero.

La jornada laboral serd de 8 horas, 7 horas dedicadas a produccion y 1 hora
dedicada a limpieza, con una semana laboral de 5 dias.

Consideramos como termino medio 22 dias al mes de trabajo.
Para un mayor detalle consultar el Anejo V.

5.3. Rendimiento de cada actividad

Durante el procesado de los pistachos se producen pérdidas y mermas que nos
repercuten en los rendimientos de las distintas etapas.

Se han estimado las siguientes pérdidas:

Durante la fase del Secado, se calcula una pérdida de peso del 20 %.
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Se estima un 5% de merma debido a las pérdidas que se ocasionan en la
manipulacion, ajuste del caudal de las maquinas, transporte, etc.

Otra pérdida a tener en cuenta es, la cantidad de cascara desechada del peso inicial
del lote, cdscaras sueltas. Podemos estimar un 10% de merma.

El porcentaje de pistacho grano se calcula en un 20 %.
Para un mayor detalle consultar el Anejo V.

5.4. Programa productivo

Comercializaremos un total de:

= Pistacho ecologico

» 4780 kg de pistacho ecolbdgico grano/afio.
* 29412 kg de pistacho ecolégico cascara/ afio.

= Pistacho convencional

» 1223 kg de pistacho convencional grano/afio.
* 7524 kg de pistacho convencional cascara/afio.
La presentacion del producto viene dada en lo siguientes formatos:
- Agranel:
= Big-Bags de 900 kg y 500 kg.
= Sacos de 25 kg
El producto a granel no lleva etiqueta.
- En bolsas de:
= 1kgyb5Kkg.

Embaladas en cajas de cartén de 5y 10 kg, llevaran etiqueta tanto las bolsas
individuales como el embalaje.

Para un mayor detalle consultar el Anejo V.
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5.5. Proceso productivo

A continuacion se describen las diferentes fases del proceso productivo.

Limpieza vy clasificacion del pistacho.

DESPELLEJADO
v

SECADO
OPERACIONES v

PREVIAS RECEPCION de Materia Prima
EN CAMPO de Proveedores

v
SEPARADORA DE LLENOS Y .
VACIOS Y CLASIFICACION VACIOS
POR CALIBRES
v
LLENOS

A 4

RECEPCION en Industria

'

SEPARADORA DE ABIERTOS

N — Y CERRADOS
ABIERTOS
A 4
SELECCION
v / \
CASCADORA |« RECHAZO APTOS
A 4
DENSIMETRICA || GRANO
v
- ALMACENAMIENTO/CONSERVACION
CASCARILLA
DISTRIBUCION TOSTADO
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Elaboracion del pistacho tostado.

PISTACHO
CASCARA

\ 4

REMOJADO EN
SALMUERA

A 4

TOSTADO

\ 4

ALMACENAMIENTO
EN
CONTENERDORES
DE ACERO
INOXIDABLE

A 4

ENVASADO

\ 4

DISTRIBUCION

Para un mayor detalle consultar el Anejo V.
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5.6. Maquinaria

5.6.1. Maquinaria utilizada en las operaciones prev  ias en campo
5.6.1.1. Despellejadora

Es una peladora clasica de almendras con algunas modificaciones: los rodillos son de
goma blanda y blanca, en vez de dura y negra, con esto evitamos manchar la cascara
del pistacho. Otra modificacion es, un dispositivo de inyeccion de agua corriente al que
se puede incorporar bicarbonato y potenciar el blanqueado de la cdscara.

5.6.1.2. Secaderos

Es un secadero de aire caliente, el contenido medio de humedad en un pistacho fresco
es de un 20-25%., hay que secarlos hasta alcanzar una humedad inferior al 7 %, se
lleva a cabo con temperaturas de entre 60°-80°C en tiempos de 15 horas.

5.6.1.3. Aventadora o separadora de llenos y vacios

La Separadora funciona con corrientes de aire, asi los pistachos vacios son apartados
de los llenos por su menor peso y a su vez, los pistachos llenos pasan por unas cribas
de diferentes diametros clasificando los pistachos en grandes, medianos y pequefios.

5.6.2. Maquinaria utilizada en la nave de elaboraci 0n: clasificacion y
seleccion del pistacho.

5.6.2.1. Bascula

Béscula industrial sobresuelo y empotrada con capacidad para 1 500 kilos.

5.6.2.2. Separadora de abiertos y cerrados

La separacion de los pistachos abiertos (dehiscentes) de los cerrados (indehiscentes)
se realiza mediante un tambor separador de varillas o pinchos que da vueltas, donde
los pistachos abiertos quedan enganchados.

5.6.2.3. Compresor.

Necesario para realizar la limpieza de las maquinas con aire a presion.

5.6.2.4. Clasificadora electrénica.

Es una clasificadora electrénica de color que detecta los pistachos manchados o con
irregularidades.

5.6.2.5. Detectora de metales.

Detecta cuerpos extrafios por diferencia de conductividad. Detecta hierro, aluminio y
acero inoxidable a partir de 0,6 mm.

5.6.2.6. Mesa de seleccion.

Es una cinta transportadora en la que tres operarios separan los pistachos con
defectos externos, es decir, adherencias del pellejo, manchas, malformaciones,
pistachos en mal estado.
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5.6.2.7. Descascatrilladora

Nos permite realizar una rotura controlada del fruto seco. Consiste en dos placas, una
de ellas fija y la otra movil y enfrentada a la primera. Posee un dispositivo de
alimentacion del fruto por gravedad.

Regular bien la rompedora es importante para conseguir un porcentaje reducido de
frutos rotos pues disminuyen el valor econémico de los lotes.

5.6.2.8. Densimétrica

Nos permite separar el grano de la cascarilla, mediante corrientes de aire y un
sistema de vibracion regulables en funcion del producto a separar.

5.6.3. Maquinaria utilizada en la elaboracion del p  istacho tostado
5.6.3.1. Bombo mezclador
Mezclador basculante (Tipo Hormigonera) MB- 200 L

Construido en acero inoxidable 18/8, con palas interiores para mezclar el producto,
motorreductor directo a la cuba para el giro de la misma y volante manual para su
inclinacion.

5.6.3.2. Tostador

Tostadora de frutos secos TN-8

Con tolva de carga, control digital de temperatura, lo que nos permite conseguir
siempre el mismo punto de tueste, mirilla puerta de acceso, sacamuestras, aislamiento
térmico, decantador de cascarilla, cuadro de mandos independiente.

5.7. Maquinaria utilizada en el envasado.

Envasadora manual.

El producto, colocado en la tolva de alimentacidén, cae por la misma hasta la bolsa
colocada sobre la pesadora, a través del cuello metalico donde se coloca la boca de la
bolsa.

La bolsa pesada se cierra mediante maquina de termosellado manual, de
accionamiento por pedal y dispositivo visual de cierre.

5.8. Medios de transporte.
Dentro de la fabrica el transporte de la mercancia se realizara por medio de:

- Una transpaleta hidrdulica manual con una capacidad de carga de 2
000 kg y una longitud de horquillas de 540 x 150 mm, con un radio de
giro de 230°.

- Una carretilla elevadora eléctrica de 2,5 cv., con una capacidad de
elevacion de 2 000 kg hasta una altura de 5m.
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5.9. Equipo para la camara frigorifica.

El modelo a usar serd el Grupo Compacto Monoblock, con una potencia nominal de
16.943 W, especial para conservacion de frutas y hortalizas, que proporciona elevada
humedad relativa en la cAmara. Posee desescarche automéatico por gas caliente. Paso
de aleta 4,7 mm.

Compresor:

- Tipo: hermético

- Potencia: 6 kW

- Refrigerante: R — 22 (HCFC)

- Intensidad maxima: 35 A
Condensador:

- Potencia absorbida: 1.050 W.

- Caudal de aire: 13.600 m*/h

- Intensidad total: 8,5 A

Ventilador:

- Superficie: 89 cm?

- Caudal de aire: 13.600 m*/h

- Potencia absorbida :1.800 W

- Intensidad total: 7,3 A

- Numero de ventiladores x didmetro: 2x500
Evaporador:

- Bateria: 159 m?

- Caudal de aire: 16.400 m*/h

- Potencia absorbida :1.060 W

- Resistencia de desescarche: 250 W
- Intensidad total :8,6 A

- Potencia total consumida por el equipo completo: 26,853 kW.

- Intensidad total : 59,4 A.
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- Tensién: 3 x 380V

5.10. Mano de obra

En la planta procesadora trabajan 9 empleados:

NUmero de Cargo
empleados
1 Gerente
1 Técnico
1 Jefe de planta
6 Operarios

Para un mayor detalle consultar el Anejo VI.

6. Construccion

Se tiene por objeto el calculo de la construccion de la nave donde realizamos las
operaciones de clasificacion, seleccion y tostado del pistacho.

6.1. Célculo de los elementos estructurales delan  ave.

Se tiene por objeto el célculo de la construccién de la nave donde realizamos las
operaciones de clasificacion, seleccion y tostado del pistacho.

Los célculos se realizaran para una nave, cuyas dimensiones son:
- Luz: 27 m.
- Longitud: 45 m.
- Altura hasta arranque del faldén: 5 m.
- Pendiente de la cubierta: 30%

- Altura a cumbrera: 9,05 m.

Nudo 3

Barra 2 Bama 3 ‘l
Nudo 2 Nudo 4 E
d 8
Bamra0 Barra 1 “ ®

Nudo 0 Nudo1 ¥ !

P
27 m
[t} | |
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Datos de la zona:

- Nieve:
*  Altitud: 690 m.
* ZonaV.
- Viento:
* Aspereza: Grado IV (Poligono Industrial).

* Velocidad: Zona A.

Hemos utilizado el programa de célculo de estructuras metélicas METALPLA y hemos
obtenido los siguientes datos (para un portico):

Datos obtenidos para:

1. Datos de placas de anclaje y zapatas

* Excavacion (m°)

Medicion m®
Zapata 1 2,80x2,80x1,90=14,9
Zapata 2 2,80x2,80x1,90=14,9

* Hormigdn Armado

=  Hormig6n HA-25/P/20/1la

Medicion m?

Zapata 1 2,80x2,80x1,90=149

Zapata 2 2,80x2,80x1,90=14,9
= Acero B500S (kg)

Medicion kg

Zapata 1 87,6

Zapata 2 99,5
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* Acero S-275 JO (kg)

Medicion kg
Placa de Anclaje 389,7
Anclajes y Bulones 55,7

* Portico Metalico de Acero S-275 JO (kg)

Medicion kg
Barras Clase Perfil
Barra O Pilar HEB 400
Barra 1 pilar | HEB400 | 31632
Barra 2 Viga IPE 360
Barra 3 Viga IPE 360

* Correas de Acero S-275 JO

La cubierta a dos aguas con pendiente del 30 % mide 28,19 m x 45 m, sin contar
aleros, con unos aleros de 0,15 m las dimensiones seran 28, 50 m x 45 m.

Separacion entre correas: 1 m.

Numero de correas portico: 14 correas x 2 faldones = 28 correas.
Numero de correas totales: 28 correas x 9 huecos = 252 correas.
Longitud de cada correa: 5 m

Perfil: IPE 100 (81 N/m)

Medicion m kg
Correas 252 correas x 5m =1 260 m 1260 x 8,10= 10 206 kg

6.1.1. Cimiento corrido.
Optamos por utilizar una viga riostra perimetral: 0,40x0,40 412 e@8 c/25.

6.1.2. Material de cubierta.

Calculamos el numero de placas necesario para la cubierta de la nave, en funcién de
las dimensiones de las placas, que son de 110 x 250 cm.

N = Superficie de la cubierta / dimensiones de la placa

N=(14,1x45x2) /(110 x 250) x 104 = 462 placas.

Para un mayor detalle consultar el Anejo VII.
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6.2. Areas que componen la industria
6.2.1. Area de recepcion de la materia prima

La zona de recepcién de materias primas constard de una bascula, donde se pesaran
los pistachos. Ademas dispondra de espacio suficiente tanto para la descarga como
para la maniobrabilidad de las carretillas elevadoras y para la movilidad de los
operarios.

Por esta area se tendra acceso a la camara frigorifica y al area de elaboracién del
producto.

6.2.2. Camara frigorifica

La camara frigorifica tendra una superficie para albergar 16 200 kg de producto
terminado, cuando la temperatura ambiente sea elevada.

6.2.3. Area de elaboracion

La superficie del area de elaboracién debe ser suficiente para albergar la maquinaria
gue compone la linea de procesado de los pistachos.

Estara dividida en dos zonas:

- La zona de clasificacion del pistacho que alberga la zona de almacenamiento del
pistacho limpio y clasificado a la espera de pasar a la zona de seleccién, tendra
acceso al area de recepcion, zonas comunes, al almacén de materia prima y a la
salida de despojos.

- Y la zona de seleccion y tostado del pistacho que tendra acceso al area de recepcion
(como salida de emergencia), zonas comunes, al almacén de producto terminado,
camara frigorifica, zona de expedicion y al almacén de despojos.

6.2.4. Sala de rechazo

La sala de rechazo esta ubicada en la zona de seleccion y tostado del pistacho,
alberga el producto rechazado en la seleccion para su posterior cascado en la zona de
clasificacién. Debido a este motivo se encuentran comunicadas ambas salas por dicha
area.

6.2.5. Almacén de materia prima

Existen dos almacenes de materia prima para albergar por separado el pistacho
convencional del ecoldgico.

Ambos almacenes estaran comunicados de forma independiente con la zona de
recepcién y con la zona de limpieza y clasificacion del pistacho.

- Almacén de materia prima convencional

- Almacén de materia prima ecoldgica
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6.2.6. Almacén de producto terminado
Existen dos almacenes de producto terminado para albergar por separado el pistacho
convencional del ecoldgico.

Ambos almacenes estaran comunicados de forma independiente con la zona de
expedicién, con la zona de seleccién y tostado del pistacho y el almacén de producto
terminado ecologico comunicara con la camara frigorifica, debido a que si se produce
algun excedente de pistacho a conservar se estima que sera ecoldgico por ser mucho
mayor el volumen procesado de pistacho ecoldgico.

- Almacén de producto terminado convencional
- Almacén de producto terminado ecolégico

6.2.7. Alimacén de envases

Se encuentra situado al lado de la envasadora.

6.2.8. Zona de expedicion

Esta zona tendra las dimensiones suficientes para almacenar el pedido que vaya a ser
recogido. Ademas, dispondra de espacio suficiente para las operaciones de carga en
el transporte.

6.2.9. Sala de herramientas

La sala de herramientas sirve para almacén de repuestos, herramientas, material
eléctrico,... En definitiva, material para el mantenimiento.

6.2.10. Zonas comunes

Oficinas: Tendra acceso a la zona de recepcion de materias primas.

Almacén de productos de limpieza: _ Destinado a almacenar los productos utilizados
en la limpieza de la industria.

6.2.11. Vestuarios

Los vestuarios constaran de: inodoros, duchas, lavabos, banquetas y taquillas.

6.2.11.1. Vestuario femenino:

Se dotaré al vestuario de una superficie de 20 m?

6.2.11.2. Vestuario masculino:

Se dotaré al vestuario de una superficie de 20 m?

6.2.12. Vestibulo

Comunica mediante tres pasillos las zonas comunes con la zona de recepcion de
materias primas y el area de elaboracion.
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6.2.13 Zona exterior de la nave.

Como resultado de la aplicacion de las Ordenanzas y Normas Urbanisticas del PGOU
de Albacete, nuestras instalaciones constaran de:

- El acceso principal formando chaflan para asegurar la visibilidad para el transito
en el encuentro de calles que se cruzan.

- Un acceso de servicio aparte del principal.

- Se dotara a la industria de una zona de aparcamiento en el interior de la parcela.

Para un mayor detalle consultar el Anejo VI.

7. Instalaciones
7.1. Abastecimiento de agua y saneamiento

7.1.1. Sistema de distribucién

El sistema de distribucion de agua en la have seguird el siguiente esquema y constara
de los siguientes elementos:

De Agua
| g

[ ] T. Cobre & 20mm
j—[><]_ PE ©40rmm ] Emﬂaccm W

— PE @40nmm B40 . s
= Tl o
=] . @ z2omm o : -
z Acometida ; &
)
[
E
o Nave

M VihuladeEskra 1 37" ‘F\ Grifo decomprobacién

E Commdar

[ vitvada Beguiadora
w Fitra dePresién
E Calendar Vibula
Antmeirmo 2

« Acometida: A lared municipal de agua, con tuberia de polietileno de 40 mm de
didmetro, en armario en el que se incluyen valvula de corte de esfera, filtro,
contador, grifo de comprobacién, valvula antirretorno y salida a distribucion de

la nave.

e Tuberia de alimentacion a la nave: de polietieno de 40 mm de diametro. y
valvula de corte a la entrada de la nave.
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o Distribucion en la nave: formada por valvula reguladora de presion vy
distribuidor principal de cobre de 40 mm de diametro, el cual se deriva en tres
tuberias de cobre 20 mm, una para acceso a la red de ACS, una para la red de
agua fria y una para abastecimiento de boca de incendio.

Los ramales de enlace a los puntos de consumo seran de tuberia de cobre de
13 mm de diametro interior.

La presion y caudal del agua son adecuados al encontrarnos situados en un
poligono industrial.

7.1.2. Consumo de agua

Para calcular en consumo de agua debemos considerar todos los puntos de
consumo de nuestra industria.

7.1.2.1. Consumo de agua fria

Puntos de consumo Namero Gaudal unitario (I/s) Cquda | total (I/s)
Zona de Clasificacion:

1 0,1 0,1
Lavabo
Manguera 1 0,15 0,15
Zona de Seleccién:

1 0,1 0,1
Lavabo
Manguera 1 0,15 0,15
Zona de Tostado:
= 1 0,1 0,1
Lavabo
Vestuarios:
- 2 0,1 0,2
Inodoros
Urinarios 1 0,05 0,05
Lavabos 2 0,1 0,2
Duchas 2 0,2 0,4
Total 1,45

Datos en funcion de la Tabla 2.1 de HS4 “Caudal instantaneo minimo para cada tipo de aparato”

En la determinacion del consumo simultdneo de agua en los servicios se aplica el
coeficiente de simultaneidad K, que se calcula mediante la siguiente férmula:

K = 1/(n-1)°°

En donde n corresponde al nUmero de suministros de la instalacion, en nuestro caso
12, lo que nos proporciona un K de 0,30.

Con el coeficiente de simultaneidad podemos calcular el gasto estimado de agua fria:
1,451/s.0,30=0,4351/s

Considerando una velocidad media de 1,5 m/s:
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Q=15x(mTxD?/4

De donde:

D =0,0192m

A lo que le corresponderia un diametro nominal de DN = 20 mm.

Esta tuberia parte de la distribucién principal de entrada a la nave (tuberia de
cobre de 40 mm de didmetro) y alimenta a los ramales individuales de consumo.

7.1.2.2. Consumo de agua caliente.

Puntos de consumo Numero Caudal unitario (I/s) Caudal total (I/s)
Zona de Clasificacion:
Lavabo L 0.1 0.1
Zona de Seleccion:
Lavabo L 0.1 0.1
Zona de Tostado:
Lavabo ! 0.2 0.2
Vestuarios:
Lavabos 2 0.1 02
Duchas 2 0,2 0,4
Total 1,00

En este caso tenemos:
n=7
K= 0,4082
1,00 I/s x 0,4082 = 0,4082 I/s
Considerando una velocidad media de 1,5 m/s:
Q=15x(mTxD?/4
De donde:
D =0,0186 m
A lo que le corresponderia un diametro nominal de DN = 20 mm.
Esta tuberia parte de la distribucién principal de entrada a la nave (tuberia de

cobre de 40 mm de didmetro) y, a través del calentador general de ACS alimenta a los
ramales individuales de consumo.
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7.1.2.3. Abastecimiento a BIE.
Puntos de consumo Namero Gaudal unitario (I/s) Cquda | total (I/s)
Zona de Recepcién:
1 0,45 0,45
BIE

Se estima un caudal de 0,45 I/s para el cual determinamos el didametro nominal
de la tuberia, considerando una velocidad media de 1,5 m/s:

Q=15x(mTxD?/4

De donde:

D =0,0195m

A lo que le corresponderia un diametro nominal de DN = 20 mm.

Esta tuberia parte de la distribucion principal de entrada a la nave (tuberia de
cobre de 40 mm de didmetro) y alimenta Unicamente a la boca de incendios interior de

la nave.

7.1.2.4. Distribucion principal nave

Partiendo de los caudales de distribuciéon anteriores, se calcula el diametro
interior de la tuberia de cobre de entrada en la nave, a partir de la cual se derivan los
ramales de agua fria, ACS y BIE:

Caudal necesario agua fria: Qg = 0,000435 m®/s

Caudal necesario ACS: Qacs= 0,000408 m?/s
Caudal necesario BIE: Qgie= 0,00045 m?/s
Caudal total:

Q = 0,00012932 m®/s
Q=15x(mTxD?/4
De donde:
D =0,033m
A lo que le corresponderia un diametro nominal de DN = 40 mm.

7.1.2.5. Ramales a puntos de consumo

Las tuberias a los puntos de consumo tanto de agua caliente como de agua fria
seran de cobre, con un diametro de 13 mm, acordes a los didmetros comerciales
nominales y a la normativa vigente (HS4, punto 4.3, tabla 4.2: Diametros minimos de
derivaciones a los aparatos).
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7.1.3. Célculo de la red de saneamiento
7.1.3.1.Red de aguas pluviales

Se disefiara esta red para recoger las aguas de lluvia mediante la instalacion
de canalones, bajantes, colectores y arquetas, todos intercomunicados entre si,
evacuando el agua a la red general.

e Canalones:
Se necesitan 16 tramos de 11,25 m de canalén de 250 mm de diametro

nominal (HS5, punto 4.2.2., tabla 4.7), teniendo en cuenta una intensidad de lluvia de
tormenta maxima para la zona de 100 mm/h.

» Bajantes:

Colocamos 8 bajantes en cada fachada de 45 m de longitud. Las bajantes
seran circulares y estaran construidas en PVC.

* Colectores o albanales :

La evacuacion de aguas de lluvia se realizard de manera separada a la de
aguas fecales.

Los colectores de aguas pluviales se calculan a seccion llena en régimen
permanente. Obtenemos el didmetro en funcion de su pendiente y de la superficie a la
que sirven.

A una pendiente de colector del 2% y una superficie de 320,625 m* le
corresponde un didmetro nominal de 90 mm por bajante (HS5, punto 4.2.4, tabla 4.9).

* Arquetas.

Las cuatro arquetas que recogen las aguas pluviales estaran colocadas dos a
dos, frente a las respectivas fachadas de la nave, cada una de las cuales recogera el
agua de un cuarto de cubierta.

La dimension de estas arquetas estara en funcion del diametro del colector que
sale de ellas. Las dos arquetas de cada lado de la nave estardn unidas entre si
mediante colector de PVC de 110 mm (HS5, tabla 4.9, superficie 320,625 m?).

La primera arqueta sera de 25x50x50 cm que vertera a la segunda arqueta de
dimensiones 38x65x50cm y éstas dos verteran a una tercera arqueta (por cada mitad
de cubierta) de 38x65x50 cm mediante colector de PVC de 160 mm, correspondiente
al agua recogida por cada mitad de cubierta (641,25 m?).

Las dos arquetas finales de pluviales desembocardn en la arqueta general
sanitarios+aguas limpias a través de sendas tuberias de PVC de 160 mm.
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7.1.3.2. Red de aguas sucias.

La caracteristica general de la evacuacion de aguas fecales consiste en que su
circulacion debe tener lugar por gravedad, por lo tanto, toda la red es inclinada,
orientando la misma hacia el alcantarillado del poligono industrial.

El sistema de saneamiento constara de una red de tuberias de desague de
PVC, que haran desembocar todas las aguas procedentes de la nave en la arqueta
general de sanitarios+aguas limpias. De aqui partird un tramo de tuberia de hormigén
masa centrifugado hasta la red de alcantarillado del poligono industrial.

La red de saneamiento se dispondra por debajo de la red de distribucién de
agua potable y las dimensiones de los distintos tramos serd como sigue:

« Desagles de los puntos de consumo:

Tuberias que comunican los puntos de desagiie de los aparatos con los
colectores y arquetas. Se construiran en PVC y su didmetro estd en funcion del
aparato que conectan con el colector o arqueta.

APARATOS DIAMETRO MiNIMO DE SIFON Y DESAGUE
LAVABOS 32 mm

INODOROS 100 mm
DUCHAS 40 mm

URINARIOS 40 mm

Datos procedentes de tabla 4.1, HS5

Los diametros nominales correspondientes seran, por tanto: 32 mm, 42, mmy
110 mm.

* Colectores de fecales mas desagues:

Tuberias que transportan las aguas fecales y sanitarias desde la industria hasta
la arqueta general de desagle sanitarios+aguas limpias

El diametro minimo del colector horizontal en funcion del nimero maximo de
unidades de desagie (UD) y la pendiente adoptada que serd de 2%, ha de ser de 50
mm, segun tabla 4.5 HS5, pero se pondran de 110 mm al requerir los inodoros un
diametro de 100 mm.

APARATO UNIDADES DESAGUE
LAVABO 1
INODORO 4
DUCHA 2
URINARIOS 2
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 Arqueta general

Es la encargada de recoger las aguas fecales y reune también las aguas
limpias pluviales. De ella partird una tuberia de hormigén masa centrifugado hasta la
red de alcantarillado.

Para dimensionar esta tuberia se han de contar tanto las aguas limpias
procedentes de la superficie total de cubierta de la nave como las aguas sucias
sanitarias, transformando las UD de estas Ultimas a m? de superficie de cubierta
(segun punto 4.3. Dimensionado de los colectores de tipo mixto, HS5).

Superficie pluviales: 641,25 x 2 =1282,5 m?
Superficie aguas sucias: hasta 250 UD = 90 m?
Superficie total: 1372,5 m?

A la que corresponde un didmetro nominal de tuberia de hormigén masa
centrifugado de 200 mm, hasta la red general de alcantarillado.

Por lo tanto, se disefia una arqueta 100x100x100 cm acorde al diametro
anterior de salida.
7.1.3.3. Proceso de depuracion.

En este proyecto no abordaremos el disefio e instalaciébn de una depuradora,
ya que, en el poligono industrial, existe una depuradora que da cabida a los efluentes
gque se generan en las industrias situadas en dicho poligono.

Para un mayor detalle consultar el Anejo VIII.
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7.2. Instalacién eléctrica

La instalacidn eléctrica constara de lo siguientes elementos segun se especifica en la

ITC-BT-12:
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7.2.1. Alumbrado interior

El presente apartado comprende la eleccion de la clase y el n° de luminarias, asi como
su distribucion, fijacion y conexiones.

7.2.1.1. Tipo de luminaria

Su eficiencia depende del color de la luz y del tipo de ldmpara, aunque por término
medio es 4 veces mayor que el de una ldmpara de la misma potencia. Bajo
condiciones normales de servicio, su duracion es mayor que la de las lamparas de
incandescencia. Las variaciones de tension influyen menos en la duracién que en las
citadas.

Se usaran con las siguientes caracteristicas:

Fluorescente de 40 W y 2.900 limenes, luz blanca.

Fluorescente de 65 W y 4.750 l[imenes, luz blanca.

Se colocaran en ldmparas a tal efecto con difusor de plastico.

Las necesidades de alumbrado de las diferentes areas que componen las planta
procesadora se resumen en el siguiente cuadro:
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AREA DIMENSIONES | H | E IL | Cu |Cc |N° w Fl

Oficinas 5x5=25m" 3 (500 |083]|026|08]| 13 845 | 65
C. Frigorifica 11x8= 88m’ 3150 | 154 | 035 |08 | 16 640 | 40
S. Rechazo 4x4=16m 3150 | 066 | 0,26 |08 | 4 160 | 40
S Aditivos 3x2=6m’ 3150 | 04 | 02608 | 2 80 40
Recepcién 11x7=77m? 31150 | 142 | 035 |08 | 14 560 40
Pasillo 33x2=66m" 5150 | 0,37 | 0,26 | 0,8 | 10 650 | 65

25x 10 = 250 m? 113
Z. Clasificacion 6 x4 = 24 m? 5 | 600 | 12 | 035 | 08| 10 | 7995 |65

Total = 274 m? 048 123
Z. Tostado 8x7=56m" 5 (600 | 074|026 |08]| 34 | 2210 |65

19x7 =133 m? 1,02 60
Z. Seleccion 7x3=21m’ 5600 | > | 035|082 | s005 |65

8x2=16m’ 0,32 7

Total = 170 m? 77
V. Femenino 5x4=20m’ 3150 | 0,74 | 026 | 08| 5 200 | 40
V. Masculino 5x4=20m’ 3150 | 0,74 | 026 | 08| 5 200 | 40
Limpieza 3x4=12m° 3150 | 057 | 0,26 | 08| 3 120 | 40
S. Herramientas 5x3=15m’ 3|150 | 0,62 | 0,26 | 0,8 4 160 40
Z. Expedicién 9x5=45m° 5| 200 | 064|026 |08]| 15 600 | 40
Almacén m.p. eco 10 X6 =60 m* 5150 | 0,75 | 0,26 | 0,8 | 15 600 | 40
Almacén m.p. conv 6 x6=236m> 5 | 150 0,6 0,26 | 0,8 9 360 40
Almaceén p. clasificado 8 x 10 = 80 m? 51150 | 0,88 | 0,26 | 0,8 | 20 800 40
Alm. p. terminado eco 8 x 10 = 80 m? 51150 | 0,88 | 0,26 | 0,8 | 20 800 40
Alm. p. terminado conv | 9 x5 = 45 m? 5| 150 | 0,64 | 0,26 | 0,8 | 11 440 | 40
Alm. Envases 3x4=12m° 3150 | 057 | 0,26 | 08| 3 120 | 40
Alm. Embalajes 5x4=20m° 3150 | 0,74 | 0,26 | 08| 5 200 | 40
TOTAL 22 745
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7.2.1.2. Calculo de secciones

La seccidn necesaria se calcula segun necesidades que abastecen los distintos

circuitos.

AREA

Intensidad (A)

Longitud (m)

Seccién
(mm2)

Perdida de
Carga

Sale del C

1 (2935 W)

Recepcion

Oficinas

Pasillo

Area de Limpieza

Almacén de Embalajes

Aseo de Serfioras

Aseo de Caballeros

Sala de Herramientas

23,20

35

4,16

Sale del C2 (9 755 W) .

Almacén recepciéon m.p. eco

Almacén recepciéon m.p. conv

Zona de Clasificacion

Almacén producto clasificado

77,11

40

25

2,42

Sale del C3 (10 055 W)

Sala de Envases

Sala de Rechazo

Zona de Seleccion

Zona de Tostado

Almacén P. Terminado conv

Zona de Expedicién

Almacén P. Terminado eco

Almacén de Aditivos

Camara Frigorifica

79,48

50

25

3,12

7.2.2. Alumbrado exterior

Aunque el poligono cuenta con alumbrado exterior, se debe tener un

alumbrado externo propio.
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7.2.2.1. Calculo de necesidades para el alumbrado e  xterior.

Las necesidades para el alumbrado exterior son de 20 lux. Se utilizaran
luminarias esféricas de 80 W y 3.100 limenes.

Tendremos que utilizar 9 luminarias alrededor de la nave, distribuidas segun

plano.
Para el célculo de la seccién se procede de igual forma que anteriormente.
La distribucion queda de la siguiente manera:
AREA Intensidad (A) Longitud (m) | Seccién (mm2) | Perdida de Carga
Sale del C2(320 W) 4 luminarias.
Sureste- Suroeste 2,52 60 15 1,98
Sale del C3 (400 W) 5 luminarias
Noroeste— Suroeste 3,16 70 15 2,89

7.2.2.2.Tomas de corriente

- Enchufes monofésicos:

La potencia total necesaria la calcularemos segun el nimero de tomas. Tenemos:
Aseo masculino: 1 enchufe de 2 000 W.
Aseo femenino: 1 enchufe de 2 000 W.
Oficinas: 3 enchufes de 600 W.
Sala de herramientas: 1 enchufe de 2 000 W.
Sala de limpieza: 1 enchufe de 600 W.

En la zona de elaboracion y almacenes se distribuyen 11 tomas, todas ellas de 1 000
W distribuidas de la siguiente manera:

Almacenes de materia prima: 2 tomas
Zona de Clasificacion: 3 tomas

Zona de Seleccion: 3 tomas

Zona de Tostado: 1 toma

Almacenes de producto terminado: 2 tomas
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La distribucion en los cuadros y las secciones quedan como sigue:
AREA Intensidad Longitud Seccion Perdida de
(A) (m) (mm2) Carga
Sale del C1 (8 400 W)
Zona Social 66,40 35 16 2.8
Sale del C2 (5.000 W)
Almacenes m.p. + Z.Clasificacién | 39,52 40 10 3,1
Sale del C3 (6 000 W) .
Z. Seleccion + Z. Tostado + 47,43 50 10 4.6
Almacenes producto terminado

7.2.3. Instalacién de fuerza

Desde el cuadro de distribucion, se distribuirdn las distintas lineas que
abasteceran a los equipos que tendran un interruptor general automatico de corte
omnipolar que permita su accionamiento manual y dotado de dispositivos de
proteccion contra sobrecargas y cortocircuitos indirectos.

Para el trazado de la red se utilizaran canalizaciones con conductores aislados
bajo cubierta de proteccion y conductores aislados fijados a elementos de apoyo en la
nave para mayor flexibilidad.

La instalacion se proyectara de tal forma que todos los motores trifasicos seran
alimentados por tres hilos mas tierra, siendo la diferencia de potencial entre fases de

400 voltios.

La potencia necesaria para cada maquina sera:

1. Basculas 250 W x 2 =500 W
2. Separadora de abiertos y cerrados 4500 W
3. Clasificadora electrénica 2750 W
4. Compresor 1500 W
5. Detectora de metales 45W
6. Mesa de seleccion 250 W
7. Descascarilladora 9,5W
8. Densimétrica 8096 W
9. Bombo mezclador 540 W
10. Tostador 14 000 W
11. Envasadora 3500 W
12. Equipo de frio 26.850 W
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Calculo de intensidad, seccion y pérdida de carga de cada aparato:
Potencia Intensidad Seccién Perdida de L
(W) (A mm?2 carga (m)
1. Bascula recepcion 250 0,451 1,5 0,148 20
2. Separadora de abiertos y cerrados. 4 500 8,118 1,5 0,937 7
3. Clasificadora electrénica 2750 4,961 15 2,864 35
4. Compresor 1 500 2,706 1,5 1,339 30
5. Densimétrica 8 096 14,606 2,5 2,891 20
6. Descascarilladora 9,5 0,0171 1,5 0,004 16
7. Detectora de metales 4.5 0,0081 1,5 0,004 35
8. Mesa de seleccion 250 0,451 15 0,297 40
9. Bombo mezclador 540 0,974 15 0,401 25
10. Tostador 14 000 25,25 6 2,603 25
11. Envasadora 3500 6,314 1,5 3,124 30
12. Bascula expedicion 250 0,451 1,5 0,111 15
13. Equipo de frio 26 850 48,44 16 1,498 20

7.2.3.1. Tomas de Corriente Trifasicas.
Se dispondran de 11 enchufes trifasicos de 2.000 W cada uno para distintas
necesidades y equipos moviles. Distribuidos de igual manera que en el caso de las

tomas monofasicas del area de elaboracion y almacén general.

La distribucion queda como sigue:

Intensidad Longitud Seccion | Perdida de

AREA ,
(A (m) (mm*) Carga

Sale del C2 (10 000 W)

Almacenes m.p. + Z.Clasificacion 79,05 40 35 1,77

Sale del C3 (12 000 W)

Z. Seleccibn + Z. Tostado + Almacenes
94,86 50 35 2,66

producto terminado

7.2.4. Calculo de las Lineas de Distribucion.
7.2.4.1.C3

El C3 soporta 46 999,5 W. Aplicando un coeficiente de utilizacion de 0,6
tenemos: 28 199,7 W

Potencia (W) Intensidad (A) Longitud (m) Seccion (mm2) Perdida de Carga

28 199,7 222,92 50 95 2,30
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7.24.2.C1
El C1 soporta 38 435 W. Aplicando el coeficiente de uso de 0,6 tenemos:
23 061 W.

Potencia (W) Intensidad (A) Longitud (m) Seccion (mm2) Perdida de Carga
23 061 182,30 35 95 1,31
7.2.4.3.C2

El C2 soporta 41 930,5 W. Aplicando un coeficiente de uso de 0,6 tenemos:
25 158,3 W.

Potencia (W) Intensidad (A) Longitud (m) Seccion (mm2) Perdida de Carga
25158,3 198,87 40 95 1,64
7.2.4.4.CGD
El CGD soporta: 23 061 + 25 158,3 + 28 199,7 = 76 419 W
Potencia (W) Intensidad (A) Longitud (m) Seccion (mm2) Perdida de Carga
76 419 604,102 30 120 2,96

7.2.5. Toma a Tierra.

La toma de tierra se realiza segun la ITC-BT-18 del Reglamento Electrotécnico
para Baja Tension. Se instalaréa en el fondo de las zanjas de cimentacion un cable de
cobre desnudo de seccién 35 mm? que rodeara la nave. A este anillo se conectaran
electrodos verticales hincados en el terreno. Estos electrodos consisten en placas de
cobre de un espesor de 2 mm y una superficie de 0,5 m.

A la toma de tierra se conectaran las lineas de tierras constituidas por
conductores de cobre de 35mm? de seccién, a la que estar4n conectadas las
derivaciones necesarias para la puesta a tierra de las masas.

Resistencia de tierra

El electrodo se dimensiona de forma que su resistencia a tierra no puede dar
lugar a tensiones de contacto superiores a 24V. La resistencia a tierra del electrodo
depende de sus dimensiones, su forma y la resistividad del terreno.

Segun la tabla 3 del ITC-BT-18, un valor aproximado de la resistividad del
terreno sera 50 Qm.

Aplicando las formulas de la tabla 5 del ITC-BT-18 para:
* Conductor enterrado horizontalmente: R=(2 - P) / L
* Pica vertical: R=(P /L

Donde:
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P = resistividad del terreno

L = Longitud del conductor (m)

R = Resistencia de tierra en Ohm.
Tenemos
R=(2-50)/180=550Q
R=50/180=28Q

7.2.6. Alumbrado de Emergencia.

Debe permitir, en caso de fallo del alumbrado general, la salida segura y facil
del publico al exterior. Debe funcionar como minimo durante una hora. Se instalara en
las salidas de las salas y en las sefiales que indican la direccién de estas salidas.
Cuando no se encuentra activo, esta conectada a la red de alimentacién de 230 V, y
recarga las baterias mediante un rectificador. Tendra una E = 5 lux. Se usan equipos
autonomos con ldmpara fluorescente de 60 [imenesy 6 W.

7.2.7. Instalaciones Especiales.
Se prevé en la instalacién el montaje de centralita telefénica en las oficinas.
Para un mayor detalle consultar el Anejo IX.

7.3. Instalacién contra incendios
7.3.1. Normativa

La normativa a aplicar es la siguiente:

* Reglamento de Seguridad contra Incendios en los establecimientos
industriales. Real Decreto 2267/2004, de 3 de diciembre, del Ministerio de
Industria, Turismo y Comercio. B.O.E.: 17 de diciembre de 2004.

Correccion de errores: del Real Decreto 2267/2004, de 3 de diciembre. B.O.E.:
5 de marzo de 2005.

Modificado por: Real Decreto por el que se modifican diversas normas
reglamentarias en materia de seguridad industrial para adecuarlas a la Ley
17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las actividades de
servicios y su ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacion
de diversas leyes para su adaptacion a la Ley sobre el libre acceso a las
actividades de servicios y su ejercicio. Real Decreto 560/2010, de 7 de mayo,
del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio. B.O.E.: 22 de mayo de 2010.

« DB Sl Seguridad en caso de incendio. Codigo Técnico de la Edificacion (CTE).
Parte Il. Documento Basico Sl. Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, del
Ministerio de Vivienda. B.O.E.: 28 de marzo de 2006.
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Modificado por el Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre, del Ministerio de
Vivienda. B.O.E.: 23 de octubre de 2007

Correccion de errores. B.O.E.: 25 de enero de 2008

7.3.2. Aplicacion de la normativa

El Documento Basico de Seguridad en caso de Incendio se estructura en los
siguientes capitulos:

- Exigencia béasica Sl 1 - Propagacion interior

- Exigencia basica Sl 2 - Propagacion exterior

- Exigencia basica Sl 3 — Evacuacién de ocupantes

- Exigencia béasica Sl 4 - Instalaciones de proteccion contra incendios

- Exigencia béasica S| 5 - Intervencién de bomberos

- Exigencia béasica Sl 6 — Resistencia al fuego de la estructura
Siguiendo la norma:
- Nuestra nave constituye un solo sector de incendio, ya que no supera los 2 500 m?.

- El riesgo de incendio de una cocina esta en funcién de la potencia instalada, que en
nuestro caso, la zona de tostado tiene una potencia de 14,54 kW por lo que esta
dentro de la clasificacion de riesgo bajo.

- También se cumple la densidad de ocupacién (m?/persona) siendo la mas limitante
los 40 m?persona en caso de almacenes, disponiendo en nuestra nave de 135
m?/persona.

- En lo relativo a nimero de salidas de planta y longitud de los recorridos de
evacuacion en recintos que disponen de mas de una salida, el recorrido maximo es de
50m, condicionante que también se cumple, pues nuestra nave presenta 3 salidas al
exterior y el recorrido maximo es de 45 m.

- En el dimensionado de los elementos de evacuacién, los pasillos tienen que ser
superiores o iguales a 1 m y el ancho de la hoja de las puertas no debe ser inferior a
0,60 m, abriran en el sentido de la evacuacion.

- La sefalizacion de los medios de evacuacion estan definidas en la norma UNE
23034:1988:

- Las salidas de la nave tendran una sefial con el rétulo “SALIDA”.

- Se dispondran sefales indicativas de direccion de los recorridos,
visibles desde todo origen de evacuacién desde el que no se perciban
directamente las salidas o sus sefiales indicativas.

- En dichos recorridos, junto a las puertas que no sean salida y que
puedan inducir a error en la evacuacion debe disponerse la sefial con el
rétulo “Sin salida” en lugar facilmente visible pero en ningln caso sobre
las hojas de las puertas.

- La sefales deben ser fotoluminiscentes cumpliendo las normas UNE
23035-1:2003, UNE 23035-2:2003 y une 23035-4:2003.

- La dotacién de las instalaciones de proteccion contra incendios requiere de :
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- Extintores portatiles a 15 m de recorrido en cada planta, como maximo,
desde todo origen de evacuacion. Se instalaran 6 extintores tipo ABC.

- Hidrantes exteriores, al menos un hidrante hasta los 10 000 m? de
superficie construida, esta dotacién estd contemplada en el PGOU de
Albacete.

- Boca de incendio equipada (B.I.E) con manguera de 20 m.

- Los medios de proteccion contra incendios de utilizacibn manual
(extintores, hidrantes exteriores), se deben de sefalizar mediante
sefales definidas en la norma UNE 23033-1 cuyo tamafio sea:

= 420 x 420 mm cuando la distancia de observacion esté
comprendida entre 10y 20 m

También deberan ser fotoluminiscentes.

- Los requerimientos para la intervencion de los bomberos se cumplen debido a
espacio de los retranqueos establecidos en el PGOU de Albacete.

La ubicacion de los diferentes elementos de la presente instalacion, se puede
consultar en el Plano n° 8.

Para un mayor detalle consultar el Anejo XIV.

8. Programa de Ejecucion y Puesta en Marcha

El objetivo fundamental de la programacion de las obras, es la necesidad de tener
terminadas y en condiciones de funcionamiento las infraestructuras necesarias y
dimensionadas para la ejercitacion de las actividades y trabajos pensados para las
mismas. De este modo podemos cumplir con las expectativas desarrolladas.

Pretendemos seguir el siguiente orden en las descripciones de las labores:
- Construccion de la nave industrial.
- Adquisicion de la maquinaria.
- Compra de la materia prima.

El programa de ejecucion y puesta en marcha lo realizamos mediante el
método Pert, con el que se pretende programar el desarrollo de la ejecucion de las
obras del proyecto, realizando unas estimaciones del tiempo méximo de duracién de
las obras necesarias para llevar a cabo el completo desarrollo del proyecto la
programacion de su ejecucion y su puesta en marcha. Muchas veces las decisiones no
son facilmente tomadas por la direccién debido a su incertidumbre, pero el método
Pert ofrece un medio eficaz de reducirla. Con este estudio tendremos una prevision
sobre el tiempo maximo de realizacion de la obra, las actividades que mas tiempo
llevan, aquellas que sean imprescindibles para llevar a cabo otras obras, etc. Es decir,
coordinaremos actividades entre las que existen relaciones de precedencia y que se
han de realizar en un tiempo limite.
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El fundamento del sistema Pert son las representaciones graficas del proyecto
mediante diagramas de flechas (Anejo 11). La red se crea segun el orden de
realizacion de las tareas o actividades que se representan por flechas y por estados
gue representan un instante de la actividad (inicio y final) y se representan por circulos
o rectangulos.

8.1. Programacion de las construcciones

Para la programacion de los trabajos se ha considerado una jornada laboral de 35
horas trabajando 5 dias a la semana.

La obras se realizan en el afio de vida cero del proyecto, es decir con anterioridad al
comienzo del funcionamiento de este.

Una vez visto los datos, podemos decir que las obras deberan ser ejecutadas en un
plazo aproximado de 217 dias. Posteriormente, podremos comenzar a procesar
pistachos.

En referencia a la distribucion de la ejecucion de las instalaciones en el tiempo,
debemos consultar el diagrama Gantt (Anejo 11), en el cual se observan las
actividades distribuidas en el tiempo.

8.2. Programa de puesta en marcha

Una vez concluidas las obras, se dedicard un periodo de 30 dias a comprobar el
perfecto estado de funcionamiento de todos los equipos.

Una vez probados los equipos, se procederd a la introduccion de materia prima en la
industria y se iniciara el proceso productivo.

Para un mayor detalle consultar el Anejo XI.

9. Estudio de Seguridad y Salud

La normativa vigente relativa a Seguridad y Salud comprende:

- Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.
Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 10 de noviembre de 1995

- Disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de
construccion.
Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, del Ministerio de la
Presidencia.
B.O.E.: 25 de octubre de 1997

Para un mayor detalle consultar el Anejo XV.
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10. Presupuesto

El presupuesto de este proyecto viene detallado en el Documento IV:
Presupuesto y esta basado en los Cuadros de Precios 1y 2, en las Mediciones que
aparecen en el presupuesto y en los componentes de la inversion del Anejo XVI.

Asi tenemos que el presupuesto de Ejecucion material asciende a 648 762,22 €
y el presupuesto de Ejecucion por contrata asciende a 285 390,49 €.

El Presupuesto Total del presente Proyecto asciende a 1 243 084,42 €

Madrid a 4 de septiembre de 2013.

Firmado: Nieves Huerta Ruiz
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11. Evaluaciéon Econdmica

Para realizar la evaluacion econdmica del proyecto, la vida util del mismo se ha
estimado en 30 afios.

La evaluacién econOmica del proyecto se ha calculado para dos supuestos
distintos, uno financiacién propia y otro con financiacion ajena:

« Para el escenario base en el supuesto de financiacion propia con el pago de la
inversion total en el afio 0, obtenemos el VAN>0, concretamente se obtendria
una ganancia neta que oscila entre los 2.432.313,39 € y los 1.412.239,21€ para
los tipos de interés estudiados comprendidos entre el 5%y el 8%.

El tiempo de recuperacion de la inversion se encuentra en el afio 7, por lo que
es una inversion viable.

La relaciéon beneficio/inversion oscila entre 1,96 y 1,14.

El proyecto para valores de tipos de interés estudiados menores que la TIR
(18,69 %) es un proyecto rentable.

Considerando las situaciones planteadas en el analisis de sensibilidad se
obtienen valores proximos a los calculados inicialmente en el presente
supuesto. La inversion seguiria siendo aceptable.

» Para el escenario base en el supuesto de financiacion ajena mixta obtenemos
el VAN>0, concretamente se obtendria una ganancia neta que oscila entre los
2.674.954,66 € y los 1.747.510,96€ para los tipos de interés estudiados
comprendidos entre el 5%y el 8%.

El tiempo de recuperacién de la inversién se encuentra en el afio 3 para el 5%
y en el afio 4 para los tipos 7% y 8%, por lo que es una inversién viable.

La relaciéon beneficio/inversion oscila entre 4,30 y 2,81.

Ademas los valores de los tipos de interés estudiados son menores que la TIR
(35,86 %) y por consiguiente el proyecto es rentable.

Considerando las situaciones planteadas en el analisis de sensibilidad se
obtienen valores proximos a los calculados inicialmente en el presente
supuesto. La inversion seguiria siendo aceptable.

Teniendo en cuenta todos los resultados obtenidos, la mejor inversion es la estudiada
al considerar el préstamo.

Para un mayor detalle consultar el Anejo XVI.
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Anejo 1: Ficha Urbanistica.
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1. Ficha Urbanistica

Datos del Proyecto

Titulo del trabajo

Planta procesadora de pistacho ecolégico y convencional

Emplazamiento

Poligono Campollano, parcela M 66900 — P26

Localidad Albacete
Provincia: Albacete
Propietario(s) Promotor

Proyectista

Nieves Huerta Ruiz

Datos Urbanisticos

Planeamiento

Planeamiento Urbanistico — Marzo 1998

Normativa vigente

Ordenanzas y Normas del Plan General de Ordenacién Urbana de
Albacete (B.O.P n°® 62, 24 mayo 1999).

Clasificacion del suelo

Suelo urbanizable

Servicios urbanisticos

Red viaria, alcantarillado, red de agua, redes de energia eléctrica,
red de gas, redes de telefonia y otras comunicaciones por cable o
antena.

Concepto Segun Planeamiento Segun Proyecto Cumplimiento
Industrial- terciario, terciario
clase: comercial, oficinas . o )
Uso del suelo hotelero. Residencial Industrial- terciario Si
vinculado a la instalacion,
deportivos.
Parcela minima 1501 m? 3840 m* Si
Ocupacién maxima 50 % 1215m? Si
Edificabilidad 1,50 m?/m( por cada m? de 1215 m? S
terreno se puede construir 1,50 m?)
N° plantas s/r 3 1 Si
Altura maxima 3 plantas, equivalen a 15 m. 9,05m Si
Retranqueo a lindero | 15 m 15m Si
publico frontal y lateral
Retranqueo a lindero .
privado  lateral o |®M S5m Si
trasero
Aparcamiento en el | 1 plaza/ 200 m? construidos. | En retranqueo Si
interior de la parcela.
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Concepto Seglin Planeamiento Seglin Proyecto Cumplimiento
. . . - 2

Ajardinamiento 1 &rbol/150 m* de .p.arC(.aI,a no | g, retranqueo Si
ocupada por la edificacion.
Deberan garantizarse las Operaciones

Carga y Descarga operaciones de_carga y reahza_ldas en los Si
descarga en el interior de la espacios de
parcela. retranqueo.

Superficie de parcela
comprendida entre tres mil
doscientos cincuenta (3 250)
metros y siete mil (7 000)
Industria Mediana metros cuadrados. Pueden
tener un acceso de servicio
aparte del principal y
aparcamiento en el interior de
la parcela.

Superficie de la

parcela; 3 840 m?. Si

Con objeto de asegurar la
debida visibilidad para el
trnsito en el encuentro de
Soluciones de esquina | calles que se cruzan, el

i cercado se trazara siguiendo | Chaflan de 15 m Si
(Chaflan) la cuerda que une los dos
puntos de tangencia de la
zona curva con los dos
tramos rectos.

En Madrid a 4 de septiembre de 2013.

Alumna de Grado en Ingenieria de las Industrias Agrarias y Alimentarias:

Nieves Huerta Ruiz
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Anejo 2: Legislacion Alimentaria.

Alumno: Nieves Huerta Ruiz )
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacion de: Graduado en Ingenieria de las Industrias Agrarias y Alimentarias



PROYECTO DE PLANTA PROCESADORA DE PISTACHO ECOLOGICO Y CONVENCIONAL EN ALBACETE
INDICE ANEJO 2 — Legislacién Alimentaria

INDICE ANEJO I

1. Legislaciéon Alimentaria 1

Alumno: Nieves Huerta Ruiz )
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacion de: Graduado en Ingenieria de las Industrias Agrarias y Alimentarias

1/1



PROYECTO DE PLANTA PROCESADORA DE PISTACHO ECOLOGICO Y CONVENCIONAL EN ALBACETE
MEMORIA
ANEJO 2: Legislacion Alimentaria

ANEJO I

1. Legislaciéon Alimentaria

* Reglamento 834/2007 sobre produccion y etiquetado de productos ecoldgicos y
por el que se deroga el Reglamento (CEE) N° 2092/91.

« Reglamento 889/2008 Por el que se establecen disposiciones de aplicacién
del Reglamento 834/2007 sobre produccion ecoldgica.

» Directiva 2008/100/ CE relativa al etiquetado de propiedades nutritivas de
productos alimenticios.

* Real Decreto 1669/2009 de 6 de noviembre por el que se modifica la horma de
etiquetado sobre propiedades nutritivas de los productos alimenticios

« Normas codex alimentario www.codexalimentarius.com

e Base de datos composicion de Alimentos AESAN www.aesan.msps.es.

 Real Decreto 191/2011 de 18 de Febrero sobre el Registro General Sanitario
de Empresas Alimentarias y Alimentos.

* Reglamento 165/2010 de la Comisién que modifica el Reglamento 1881/2006
en lo que respecta a aflatoxinas, por el que se fija el contenido maximo de
determinados contaminantes en los productos alimenticios.

* Reglamento 1152/2009/CE de 27 de noviembre de 2009 por el que se
establecen las condiciones especificas para la importacion de determinados
productos alimenticios de algunos terceros paises debido al riesgo de
contaminacion de dichos productos por aflatoxinas y se deroga la Decision
2006/504/CE.

« Reglamento 2174/2003 que modifica 466/2001 por lo que respecta a
aflatoxinas.

* Reglamento (UE) 178/2010 de la Comision de 2 de marzo de 2010 por el que
se modifica el Reglamento 401/2006 en lo que respecta a los cacahuetes y
otras semillas oleaginosas, a los frutos de cascara arboreos, a los huesos de
albaricoque, al regaliz y al aceite vegetal

* Real Decreto 1334/1999 por el que se aprueba la Norma General de
Etiquetado , Presentacion y Publicidad de los Productos Alimenticios
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« Real Decreto 1808/1991 de 13 de Diciembre por el que se regulan las
menciones 0 marcas que permiten identificar el lote al que pertenece un
producto determinado

e Directiva 2001/101/ CE de la Comisién, de 26 de noviembre de 2001, por la
gque se modifica la Directiva 2000/13/CE del Parlamento Europeo y del Consejo
relativa a la aproximacion de las legislaciones de los Estados miembros en
materia de etiquetado, presentacion y publicidad de productos alimenticios. Se
sustituye el articulo 2 por Directiva 2002/86, de 6 de noviembre y se transpone,
por el Real Decreto 1324/2002, de 13 de diciembre.

* Real Decreto 191/2011 de 18 de febrero sobre Registro General Sanitario de
Empresas Alimentarias y Alimentos.

e Decreto 52/2002 de 23 de Abril de Entidades Formadoras de Manipuladores de
Alimentos. Boletin Oficial de Castilla — La Mancha, n° 51 del 26/04/2002.

* Real Decreto 109/2010 de 5 de Febrero por el que se modifican diversos
decretos en materia sanitaria sobre le libre acceso a las actividades de servicio
Y Su ejercicio

» Decreto 179/2009, de 24/11/2009 por el que se aprueba el Plan de Gestion de
Residuos Urbanos en Castilla- La Mancha 2009/2019.

* Real Decreto 142/2002 de 1 de Febrero, por el que se aprueba la lista positiva
de aditivos distintos de colorantes y edulcorantes para su uso en la
elaboracion de productos alimenticios, asi como sus condiciones de utilizacion.

* Reglamento (CE), n° 1333/2008 del Parlamento Europeo y del Consejo de 16
de Diciembre de 2008 sobre aditivos alimentarios.

Reglamento (UE) n°® 438/2013 de la Comision, de 13 de mayo de 2013, por el
qgue se modifica y corrige el anexo Il del Reglamento (CE), n° 1333/2008 del
Parlamento Europeo y del Consejo en lo que respecta a la utilizacién de
determinados aditivos alimentarios.

Reglamento (UE) n° 1130/2011 de la Comision, de 11 de noviembre de 2011,
por el que se modifica el Reglamento (CE) n° 1333/2008 del Parlamento
Europeo y del Consejo, sobre aditivos alimentarios, para establecer una lista de
aditivos alimentarios de la Unién autorizados para ser empleados en aditivos
alimentarios, enzimas alimentarias, aromas alimentarios y nutrientes.

Reglamento (UE) n° 1129/2011 de la Comision, de 11 de noviembre de 2011,
por el que se modifica el Reglamento (CE) n°® 1333/2008 del Parlamento
Europeo y del Consejo, para establecer una lista de aditivos alimentarios de la
Union.
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* Reglamento 178/2002 por el que se establecen los principios y los requisitos
generales de la legislacion alimentaria, se crea la Autoridad Europea de
Seguridad Alimentaria.

Reglamento (CE) n° 202/2008 de la Comisién, de 4 de marzo de 2008, por el
gue se modifica el Reglamento (CE) n° 178/2002 del Parlamento Europeo vy
del Consejo en lo que se refiere al nUmero y la denominacion de las
Comisiones técnicas cientificas de la Autoridad Europea de Seguridad
Alimentaria.

Reglamento (CE) n° 575/2006 de la Comision, de 7 de abril de 2006, por el que
se modifica el Reglamento (CE) n° 178/2002 del Parlamento Europeo vy del
Consejo en lo que se refiere al nUmero y denominacién de las Comisiones
técnicas cientificas permanentes de la Autoridad Europea de Seguridad
Alimentaria.

* Real decreto 1801/2003 del 26 de Diciembre sobre seguridad general de los
productos.

e Real Decreto 176/2013, de 8 de marzo, por que se derogan total o
parcialmente determinadas reglamentaciones técnico-sanitarias y normas de
calidad referidas a productos alimenticios como el Real Decreto 706/1986, de 7
de marzo, por el que se aprueba la Reglamentacién Técnico-Sanitaria sobre
"Condiciones Generales de Almacenamiento (no frigorifico) de Alimentos y
Productos Alimentarios”.

e Real Decreto 168/1985, de 6 de febrero, por el que se aprueba la
Reglamentacion  Técnico-Sanitaria sobre Condiciones Generales de
Almacenamiento Frigorifico de Alimentos y Productos Alimentarios (Vigente
hasta el 30 de Marzo de 2013).

Derogado por la letra e) del articulo 54 del R.D. 176/2013, de 8 de marzo, por
el que se derogan total o parcialmente determinadas reglamentaciones técnico-
sanitarias y normas de calidad referidas a productos alimenticios («B.O.E.» 29
marzo), el 30 de marzo de 2013.

En el mismo se procede a la derogacion de los requisitos de higiene
establecidos en las reglamentaciones técnico-sanitarias para la elaboracion,
almacenamiento, transporte y comercializacién o venta de alimentos, asi como
en normas de calidad, que se habian desarrollado a nivel nacional,
principalmente en la década de los setenta y ochenta. Tras los afios de
experiencia en la aplicacion de los reglamentos de higiene comunitarios
publicados en el afio 2004, se procede a derogar dichos requisitos en aras de
la simplificacién legislativa y para evitar la confusion que puede generar en los
administrados la existencia de estas normas, en algunos casos obsoletas, y en
otros casos por establecer requisitos mas rigidos, sin dejar flexibilidad a los
operadores para la consecucion de los objetivos de seguridad alimentaria
establecidos en los reglamentos comunitarios.
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* Reglamento 852/2004 relativo a la Higiene de productos alimentarios.

Reglamento (CE) n° 1019/2008 de la Comisién, de 17 de octubre de 2008, por
el que se modifica el anexo Il del Reglamento 852/2004 relativo a la Higiene de
productos alimentarios.

* Reglamento 2073/2005 Relativo a los criterios microbioldgicos aplicables a los
productos alimenticios.

Correccion de errores del Reglamento (CE) n® 2073/2005 de la Comision, de
15 de noviembre de 2005, relativo a los criterios microbiolégicos aplicables a
los productos alimenticios.

Reglamento (CE) n° 1441/2007 de la Comision, de 5 de diciembre de 2004,
gue modifica el Reglamento (CE) n° 2073/2005 relativo a los criterios
microbiol6gicos aplicables a los productos alimenticios.

* Real Decreto 866/2008 de 23 de Mayo por el que se aprueba la lista de
materiales permitidos en la fabricacion de plasticos destinados a contacto con
alimentos.

* Real Decreto 103/2009 por el que se apruba la lista de sustancias permitidas
para la fabricacion de materiales y objetos plasticos destinados a entrar en
contacto con los alimentos.

« Directiva 2003/89/CE, del Parlamento Europeo, sobre la indicacion de los
ingredientes presentes en los productos alimenticios.

» Directiva 2006/42/CE, del Parlamento Europeo y del Consejo, de 17 de mayo
de 2006, relativa a las maquinas en le procesado de alimentos y por la que se
modifica la Directiva 95/16/CE (refundicion).
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ANEJO I

1. Introduccioén

El objeto de este anejo es hacer un analisis comercial del pistacho.

2. Produccion

Los principales productores mundiales de pistacho son Irdn, Estados Unidos, Turquia,
China, Siria, Italia, Grecia, Afganistan y Tunez., son paises tradicionalmente
productores.

El cultivo del pistacho es muy antiguo, las primeras referencias a este cultivo son del
siglo IV a. de C., donde asirios y persas ya consumian este fruto.

Su aparicion en Europa se estima en el siglo Il a. de. C., donde se introdujo desde
Asia Occidental. En el afio 30 a. de C. se introduce en Roma y Sicilia desde Siria

Su introduccién en Estados Unidos data del afio 1890, se distribuyo como cultivo
experimental en California, por iniciativa estatal, se retne material vegetal y
documentacién, constituyéndose el centro experimental de Chico en el estado de
California. Es en los afios 70 cuando comienza la produccién a nivel comercial en
Estados Unidos.

El cultivo del pistachero se introdujo en Espafia en la época romana, fue desarrollado
por lo arabes y desaparecid en la Edad Media con los moriscos, tal vez por la
eliminacion de lo arboles machos improductivos y sus consecuencias, o por ser
sustituido por otros cultivos tradicionales actuales como el olivo y la vid, cereales, etc.

En Espafia el Pistacho es un cultivo de reciente implantacion, la reintroduccion
comercial del cultivo se produjo en 1980.

En la actualidad hay en produccién 2 424 ha de secano y 649 ha de regadio con un
rendimiento de 2 708 kg/ha.
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2.1. Produccion a nivel mundial de pistacho.

Pais Produccion (toneladas)
Afganistan 4,203.00
Azerbaiyan 3.00
China 74,000.00
Chipre 24.00
Estados Unidos de América 201,395.00
Grecia 9,580.00
Iran (Republica Islamica del) 472,097.00
Italia 10,801.00
Jordania 630.00
Kirguistan 888.00
Madagascar 223.00
Marruecos 75.00
Mauricio 6.00
México 69.00
Pakistan 659.00
Republica Arabe Siria 55,610.00
Turquia 112,000.00
Tlnez 2,100.00
Uzbekistan 222.00

Fuente: FAOSTAT 2011 (Food and Agricultural Organiz  ation Statistical)

2.1.1. Superficie mundial cultivada de pistacho.

Pais Area Cultivada (Ha)
Afganistan 2,355.00
Azerbaiyan 5.00
China 25,000.00
Chipre 75.00
Estados Unidos de América 61,917.00
Grecia 5,207.00
Iran (Republica Islamica del) 257,925.00
Italia 3,618.00
Jordania 290.00
Kirguistan 616.00
Madagascar 520.00
México 123.00
Pakistan 195.00
Republica Arabe Siria 42,718.00
Turquia 43,508.00
Tlnez 37,185.00
Uzbekistan 2,158.0

Fuente: FAOSTAT 2011
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2.2. Produccion a nivel nacional
El cultivo del pistacho es de reciente implantacion en Espafia, es un cultivo en
expansion.

La superficie cultivada va en aumento, segun datos del ESYRCE (Encuesta de
Superficies y Rendimientos de Cultivos).

PISTACHO

ANO | SECANO | REGADIO (ha) | TOTAL (ha)
2009 | 657 245 903

2010 | 1016 197 1212

2011 | 1375 438 1813

2012 | 3378 901 4279

Fuente: ESYRCE del MARM

Es una alternativa para la diversificacion de cultivos y para plantaciones de baja
rentabilidad como puedan ser, plantaciones de almendro con mas de 30 afios que
requieren de un coste importante para renovar la plantacién y mejorar el rendimiento.

A pesar de que el cultivo del pistacho requiere de una fuerte inversion inicial en
material vegetal y que es una inversion a largo plazo ya que entra en produccion a los
siete u ocho afios, es un cultivo rentable pues, es un arbol muy longevo, puede
alcanzar los 300 afios en produccion, tiene escasas exigencias de mano de obra
exceptuando la poda en los primeros afios que es la labor mas especializada. Se
adapta perfectamente a la recoleccion mecanica, se puede utilizar la misma
magquinaria que en el cultivo del olivar.

Existen iniciativas por parte de la Administracién (p.e: Consejeria de Agricultura y
Pesca en Andalucia) para la difusion del pistacho como alternativa a cultivos
tradicionales como el olivar, el almendro, la vid, el cereal, con el fin de informar y
formar a agricultores mediante una red de parcelas demostrativas donde se ve la
adaptabilidad, productividad y rentabilidad de este cultivo.

En Europa existe una demanda creciente de pistacho ecoldgico. Es un factor a favor
de Espairia, el hecho de que California, por su sistema intensivo de cultivo no pueda
producir pistacho ecoldgico.
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Andlisis provincial de superficie, rendimiento y produccion del Pistacho, 2011.

Superficie en plantacion regular Rendimiento | Producc
ion
Provincias y (hectéareas) Superficie en produccion
Comunidades Total En produccién | (kg/ha)
Auténomas
Secan | Regadi| Total | Secan | Regadi | Secan | Regadi
0 0 0 0 0 0

NAVARRA 4 - 4 = = - - -
Lleida 218 152 370 211 150 450| 1.150 267
Tarragona 2 5 7 2 5[ 1.000| 1.600 10
CATALUNA 220 157 377 213 155 - - 277
Palencia 30 - 30 30 - 300 - 9
Valladolid 20 29 49 3 4| 2.000| 4.000 22
Zamora 25 12 37 4 1.000 4
CASTILLA Y LEON 75 41 116 37 4 —| 4.000 35
Albacete 443 329 772 130 197 500| 1.650 390
Ciudad Real 959 204 | 1.163 739 167 700| 1.000 684
Cuenca 317 16 333 80 - 600 - 48
Guadalajara 6 6 12 6 6| 1.500| 2.000 21
Toledo 1.129 —-| 1.129| 1.129 - 850 - 948
CASTILLA-LA 2.854 555 3.409( 2.084 370 - —-| 2.091
MANCHA

MADRID 1 - 1 - - 800 - 1
R. DE MURCIA - 26 26 - 26 —| 2.000 52
Badajoz 91 - 91 64 —-| 1.660 - 106
Caceres 48 - 48 — — — — —
EXTREMADURA 139 - 139 64 —| 1.660 - 106
Cadiz 11 - 11 - - - - -
Granada 50 57 107 14 32 983 | 1.423 54
Jaén 1 59 60 1 59 —-| 1.525 90
Sevilla 23 6 29 11 3 150 275 2
ANDALUCIA 85 122 207 26 94 - - 146
ESPANA 3.378 901 | 4.279| 2.424 649 - —| 2.708
Fuente: Anuario de Estadistica 2012 (Avance, Datos 2010y 2011) del MAGRAMA.
3. Comercio

IrAn es el principal exportador de pistachos con 153 259 toneladas, seguido de
Estados Unidos con 103 579 toneladas de pistacho exportado.

China RAE de Hong Kong es el principal importador de pistacho con 98 747 toneladas,
seguido de Alemania con 33 675 toneladas.
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Iran, Estados Unidos y Alemania son nuestros principales proveedores.

El pistacho irani suele ser de baja calidad por la baja tecnificacién de los cultivos y por
la deficiente recoleccion, secado, almacenado y transporte. Todo esto, unido a la alta
calidad del pistacho nacional hace pensar que Espafia podria convertirse en el
principal abastecedor europeo de fruto de calidad.

Como ejemplo tenemos la firma catalana Foment Agricola de Les Garrigues que
comercializa “del campo a la mesa” pistachos para consumo en fresco o transformado
para pasteleria, chocolateria y alimentacién, con una facturacion que supera los 2
millones de euros, gracias en parte a la exportacion en el segmento “gourmet” o
“delicatessen”, Suecia, Dinamarca, Reino Unido y Bélgica son algunos de sus
destinos. (Fuente: Efeagro).

El 52 % del pistacho exportado por Espafia en 2009 se destiné a Polonia.

En el siguiente cuadro se detalla el destino del pistacho exportado por Espafia,
expresado en toneladas.

Destino 2002 |2003 |2004 |2005 [2006 |2007 |2008 |2009
Polonia 75 111 9 51 144 545 200
Portugal 371 222 277 177 168 123 108 78
Alemania 203 93 59 200 1018 | O 48 31
Resto de paises | 216 | 192 | 1100 | 230 | 80 62 69 78
Total 790 | 582 |1548 | 616 | 1318 | 329 | 770 | 387

Fuente: Ministerio de Industria, Turismo y Comercio 2010; NC pistacho: 080250

3.1. Importaciones mundiales

Los principales importadores de pistacho son, China RAE de Hong Kong, Alemania,
China, Luxemburgo, Paises Bajos, Italia, Francia, Rusia y Espafia.
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Fuente: FAOSTAT
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IMPORTACIONES MUNDIALES DE PISTACHO, 2010 ( Fuente: FAOSTAT)

Pais Cantidad Pais Cantidad
(Toneladas) (Toneladas)
Albania 52.00 Grecia 2,218.00
Alemania 33,675.00 || Hungria 752.00
Arabia Saudita 5,247.00 India 5,012.00
Argelia 686.00 Indonesia 87.00
Armenia 40.00 Irlanda 50.00
Australia 2,241.00 Israel 3,854.00
Austria 130.00 Italia 10,655.00
Bahrein 237.00 Japén 4,567.00
Belarus 36.00 Jordania 1,157.00
Bosnia y Herzegovina 117.00 Kazajstan 1,017.00
Brasil 364.00 Kirguistan 102.00
Bulgaria 387.00 Kuwait 971.00
Bélgica 9,032.00 Letonia 167.00
Canada 2,097.00 Libia 400.00
Chile 253.00 Lituania 569.00
China, RAE de Hong Kong | 98,747.00 | Luxemburgo 25,239.00
China, RAE de Macao 19.00 Libano 3,089.00
China 54,281.00 | Malasia 946.00
Chipre 395.00 Marruecos 314.00
Croacia 80.00 México 1,687.00
Dinamarca 188.00 Nepal 74.00
Egipto 2,313.00 Noruega 85.00
Emiratos Arabes Unidos 19,224.00 Nueva Zelandia | 145.00
Eslovaquia 1,738.00 Omaéan 44.00
Eslovenia 50.00 Pakistan 707.00
Espafia 9,840.00 Panama 38.00
Estados Unidos 511.00 Paises Bajos 14,784.00
Estonia 55.00 Polonia 1,809.00
Federacion de Rusia 13,355.00 Portugal 267.00
Filipinas 79.00 Qatar 450.00
Finlandia 92.00 Reino Unido 3,554.00
Francia 9,770.00 Republica Checa | 960.00
Pais Cantidad
(Toneladas)

Republica de Corea 348.00
Republica Arabe Siria 5,721.00
Rumania 809.00
Serbia 160.00
Singapur 365.00
Sudéfrica 104.00
Suecia 253.00
Suiza 237.00
Tailandia 471.00
Tlnez 1,381.00
Ucrania 1,075.00
Uzbekistadn 273.00
Venezuela (Republica Bolivariana de) | 261.00
Yemen 351.00
ex Republica Yugoslava de Macedonia | 194.00
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3.2. Exportaciones mundiales

Iran es el principal exportador de pistachos, seguido de Estados Unidos, China RAE
de Hong Kong, Alemania, Luxemburgo, Paises Bajos, Australia, Bélgica y Emiratos

Arabes Unidos.
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Fuente: FAOSTAT

EXPORTACIONES MUNDIALES DE PISTACHO, 2010.

Pais Cantidad ) Cantidad
(Toneladas) Pais (Toneladas)
Afganistan 915.00 Italia 737.00
Alemania 18,593.00 Jordania 41.00
Arabia Saudita 201.00 Kirguistan 198.00
Argentina 41.00 Lituania 99.00
Australia 14,994.00 Luxemburgo 13,712.00
Austria 20.00 Madagascar 68.00
Bahrein 16.00 Malasia 142.00
Bulgaria 16.00 Nueva Zelandia 26.00
Bélgica 7,926.00 Paises Bajos 18,329.00
Canada 46.00 Reino Unido 496.00
China, RAE de Hong Kong 54,871.00 Republica Checa 137.00
China 3,418.00 Siria 4,985.00
Egipto 20.00 Rumania 76.00
Emiratos Arabes Unidos 14,155.00 Singapur 280.00
Eslovagquia 1,113.00 Sudéfrica 91.00
Espafa 1,021.00 Suiza 22.00
Estados Unidos 103,579.00 Turquia 717.00
Francia 708.00 Tlnez 467.00
Grecia 736.00 Ucrania 50.00
Guatemala 41.00 Fuente: FAOSTAT
India 34.00
Hungria 29.00
Iran (Republica Islamica del) 153,259.00
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4. Consumo

Los frutos secos pueden ser consumidos directamente, se pueden presentar al
consumidor, pelados, con cdscara, tostados, salados, etc.

Los frutos secos se emplean en la industria de la heladeria, confiteria, para la
elaboracion de pasteles, galletas, caramelos, tortas, turrones, bombones. También se
emplean para la elaboracién de bebidas, aceites, igualmente se utilizan en la industria
cosmética.

En Espafia, hay que destacar la utilizacion de los frutos secos como ingredientes de
platos tipicos regionales, en productos navidefios, en éstos ultimos existen
Indicaciones Geogréficas Protegidas que utilizan en su elaboracion frutos secos
(Turrén de Jijona, Turrdn de Alicante, Turrén de Agramut, Mazapan de Toledo y Alfajor
de Medina Sidonia, Mantecados de Estepa, Tarta de Santiago), también es IGP, la
Avellana de Reus.

Diversos estudios demuestran las propiedades beneficiosas para la salud que tienen
los frutos secos. Su alta composicion en acidos grasos insaturados hace que se les
considere cardiosaludables y favorecedores de la reduccion de colesterol total y del
tipo LDL. Igualmente, pueden contribuir a la reduccion del proceso de arterioesclerosis
y a regular la tension arterial.

En la siguiente tabla se muestra la compaosicién nutricional de los frutos secos:

Energia (Kcal) | Proteinas (g) Carbohidratos (g) Lipidos (g) Fibra total (g)
Almendras 576 19,0 4.8 56,5 15,0
Avellanas 646 13,0 9,6 62,0 10,0
Nueces 674 14,5 11,1 63,8 5,9
Pistachos 599 18,0 13,4 53,0 8,5

Los resultados se expresan por 100g de porcién comestible
Fuente: Patricia Casas Agustench. Facultad de medicina y ciencias de la salud. Universidad Rovira y Virgili

4.1. Consumo a nivel nacional de frutos secos.

Para analizar la demanda, consumo y evolucion de frutos secos, hemos estudiado
ademds del pistacho, el consumo de otros frutos secos como son almendras,
avellanas y nuez. Se han recogido los datos en el periodo 2004-2009 del Panel de
Consumo del MARM.

- Consumo de Almendra.

Producto Media 2004-2005 Media 2008-2009 Variacién 2004-2005 / 2008-2009
Miles de Kg Miles de Kg % Cantidad
Almendra “con tegumento” 3.933 3.772 -4% -161
Almendra “sin tegumento” 5.861 6.078 4% 218

Fuente: Panel de consumo del MARM. Afio 2009
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- Precio medio de la Almendra

. . Variacion 2004 -2005 / 2008-2009
Media 2004-2005 Media 2008-2009
Producto
Unidad: €/Kg Unidad: €/Kg % € /Kg
Almendra “con tegumento” 8,19 8,92 9% 0,73
Almendra “sin tegumento” 10,77 10,78 0% 0,01

Fuente: Panel de consumo del MARM. Afio 2009

- Consumo per cépita de Almendra.

Media 2004-2005

Media 2008-2009

Variaciéon 2004 -2005 / 2008-2009

Producto
Unidad: Kg/afio Unidad: Kg/afio % € /Kg
Almendra “con tegumento” 0,09 0,07 -18% -0,02
Almendra “sin tegumento” 0,14 0,15 4% 0,01

Fuente: Panel de consumo del MARM. Afio 2009

- Consumo de Avellana.

Producto Media 2004-2005 Media 2008-2009 Variaciéon 2004-2005 / 2008-2009
Miles de Kg Miles de Kg % Cantidad
Avellana sin cascara 4.483 3.690 -18% -793

Fuente: Panel de consumo del MARM. Afio 2009

- Precio medio de la Avellana

Producto Media 2004-2005 Media 2008-2009 Variaciéon 2004-2005 / 2008-2009
Unidad: €/Kg Unidad: €/Kg % Cantidad
Avellana sin cascara 7,43 8,09 9% 0,66

Fuente: Panel de consumo del MARM. Afio 2009

Consumo per capita de Avellana

Producto Media 2004-2005 Media 2008-2009 Variacion 2004-2005 / 2008-2009
Unidad: Kg/afio Unidad: Kg/afio % Cantidad
Avellana sin cascara 0,12 0,08 -35% -0,04

Fuente: Panel de consumo del MARM. Afio 2009
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- Consumo de Nuez.

Producto Media 2004-2005 Media 2008-2009 Variacion 2004-2005 / 2008-2009
Miles de Kg Miles de Kg % Cantidad
Nuez con cascara 21.678 22.624 4% 946
Nuez sin céscara 5.467 3.817 -30% -1.650

Fuente: Panel de consumo del MARM. Afio 2009

- Precio medio de la Nuez

Media 2004-2005

Media 2008-2009

Variaciéon 2004 -2005 / 2008-2009

Producto
Unidad: €/Kg Unidad: €/Kg % € /Kg
Nuez con cascara 3,44 4,36 27% 0,92
Nuez sin cascara 6,47 12,21 89% 5,74

Fuente: Panel de consumo del MARM. Afio 2009

- Consumo per capita de Nuez

Media 2004-2005

Media 2008-2009

Variacion 2004 -2005 / 2008-2009

Producto
Unidad: Kg/afio Unidad: Kg/afio % € /Kg
Nuez con cascara 0,51 0,49 -4% -0,02
Nuez sin cascara 0,12 0,11 -8% -0,01

Fuente: Panel de consumo del MARM. Afio 2009

- Consumo de Pistacho.

Producto Media 2004-2005 Media 2008-2009 Variacion 2004-2005 / 2008-2009
Miles de Kg Miles de Kg % Cantidad
Pistacho 5.344 6.076 14% 732

Fuente: Panel de consumo del MARM. Afio 2009

- Precio medio del Pistacho

Producto Media 2004-2005 Media 2008-2009 Variacion 2004-2005 / 2008-2009
Unidad: €/Kg Unidad: €/Kg % Cantidad
Pistacho 7,75 8,67 12% 0,92

Fuente: Panel de consumo del MARM. Afio 2009
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- Consumo per capita del Pistacho

Producto Media 2004-2005 Media 2008-2009 Variacion 2004-2005 / 2008-2009
Unidad: Kg/afio Unidad: Kg/afio % Cantidad
Pistacho 0,13 0,13 0% 0,00

Fuente: Panel de consumo del MARM. Afio 2009

En el periodo 2004-2009 el pistacho es el que mayor incremento de consumo
experimenta, mientras que la nuez sin cascara y la avellana presentan un descenso
importante. La almendra mantiene su consumo.

5. Evolucioén del Precio de Pistacho.

Se ha estudiados la evolucién del precio del pistacho en los diferentes Agentes de
Comercializacion (productor, mercado mayorista y consumidor)para el periodo 2006-
2009 consultando las siguientes fuentes: Ministerio de Industria, Turismo y Comercio,
Secretaria de Estado de Comercio, S.G. de Canales de Comercializacién y Relaciones
Institucionales, Lonja de Reus “Historico de precios” y Comunidad Auténoma de la
Region de Murcia. Panel de Consumo (MARM)

El precio medio percibido por el agricultor se encuentra en valores proximos a 5€/kg
para el periodo estudiado.

El precio en el mercado mayorista sufre variaciones entorno al 7 y 8 €/kg, lo cual
repercute en el precio de venta al consumidor.

El precio medio de venta al consumidor en dicho periodo oscil6 entre 8 y 9 €/kg.
En la siguiente tabla se indican los precios medios del pistacho en la Lonja de Reus.

Precio Lonja de Reus (€/kg) 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013

Variedad Kerman calibre 20/22 | 4,9 485 | 4,75 | 4,75 | 4,75 | 492 | 495 | 5,0

Variedad Kerman calibre 28/30 | 3,6 3,65 | 3,6 3,6 3,6 3,73 | 3,75 | 3,85

El precio del pistacho en los ultimos afios muestra cierta estabilidad.

Se han consultado los precios actuales de venta al consumidor del pistacho en Internet
y se ha obtenido la siguiente informacion:

- El precio del Pistacho cascara natural oscila entre los 8 y 15 €/kg.
- El precio del Pistacho cascara ecologico es de 20 €/kg.

- El precio del Pistacho grano oscila entre 25y 28 €/kg.

- El precio del Pistacho grano irani es de 10,34 €/kg.
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ANEJO IV

1. Estudio de Alternativas

A continuacion se va a realizar el estudio de las posibles alternativas que podemos
plantear para llevar a cabo nuestro proyecto de la forma méas conveniente, optima y
viable.

La herramienta que se utilizara para tal fin sera el analisis multicriterio.

Para la realizacion de este andlisis multicriterio se enfrentaran las situaciones
que en cada caso corresponda valorar con una serie de criterios de valoracion,
dandose una puntuacion para cada cruce. Ademas cada criterio de valoracion tendra
un peso especifico, mediante el cual se corregird la nota obtenida anteriormente,
optandose por la situacion gue mayor puntuacion total obtenga.

Las notas que se iran asignando se corresponden con las del siguiente cuadro:

Inviable

Malo

Regular

Aceptable

AWM |k O

Bueno

5 Muy bueno

Tablal: Notas de valoracién del analisis multicriterio.
En el caso de aparecer la puntuacion nula en alguna de las situaciones a
evaluar, obviamente, la situacibn que la obtenga dejard autométicamente su
evaluacién y obtendra una puntuacién final nula.

En cuanto al peso especifico de cada criterio, se explicara el porqué de éste en
cada caso. El factor de ponderacion variara entre uno y dos.

Los factores de mayor importancia, y que participaran en el analisis, son los
siguientes:

A. Producto a procesar.

B. Localizacion de la planta procesadora

C. Ubicacion y fases a realizar en la planta procesadora
D. Distribuciéon de la planta procesadora
E

Producto final

Alumno: Nieves Huerta Ruiz )
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacion de: Graduado en Ingenieria de las Industrias Agrarias y Alimentarias

1/9



PROYECTO DE PLANTA PROCESADORA DE PISTACHO ECOLOGICO Y CONVENCIONAL EN ALBACETE
MEMORIA
ANEJO 4 — Estudio de Alternativas

A continuacion se describe cada uno de los anteriores factores, indicando el
peso que le corresponde:

A. Producto a procesar: las especies de fruto seco a valorar seran: pistacho,
almendra, nuez y avellana.

Los pesos especificos son los siguientes:

- Zona de produccion. Se pondera con un peso de 2.

- Cultivo rentable, en expansion, etc. Se pondera con un peso de 2.

- Consumo, demanda. Se pondera con un peso de 2.

Se le asigna un peso especifico de 2 pues son criterios decisivos para
determinar un suministro continuo de materia prima, ademas que dicha materia
prima llegue en buenas condiciones y que el producto final sea demandado por

los consumidores.

Para la asignacion de la puntuacion referente al criterio de zona de produccion
se hara teniendo en cuenta el siguiente cuadro:

Fruto Seco | Provincias y Comunidades Autbnomas  Superfic ie (ha) Produccion (t)
Ciudad Real (ppal productor) 1183 684
Pistacho Castilla — La Mancha 3 049 2091
Albacete 772 390
Espafia 4279 2708
Comunidad Valenciana (ppal productor) 102 798 42 912
Almendra Castilla — La Mancha 60 273 31784
Albacete 25577 9284
Espaia 536 312 211179
Galicia (ppal productor) 519 2 409
Nuez Castilla — La Mancha 1235 1421
Albacete 584 690
Espaia 8 355 13 815
Catalufia (ppal productor) 12 831 16 833
Avellana Castilla — La Mancha - -
Albacete - -
Espafia 14 067 17 590

Fuente: Anuario de Estadistica 2012 (Avance, Datos 2010y 2011) del MAGRAMA.

Se asigna una puntuacion de 5 al pistacho debido a que Castilla — La
Mancha es la principal area de produccion del pistacho en Espafa, cuenta con
3 409 ha de las 4 279 ha que hay en Espafia dedicadas a este cultivo. Siendo
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Albacete la segunda provincia en superficie dedicada a su cultivo después de

Ciudad Real.

Se le asigna una puntuacién de 4 a la almendra debido a la proximidad
del principal productor espafiol que es Valencia con 42 912 toneladas, siendo la
produccién de Castilla- La Mancha algo inferior con 31 784 toneladas, siendo
un fruto seco con posibilidad de ser procesado pues son unas producciones

importantes a tener en cuenta.

El cultivos de nuez es poco representativos en Castilla — La Mancha y en la
zona de nuestro proyecto, estd muy dispersos por Espafia y no se centraliza su
produccion en ninguna Comunidad Autonoma en concreto, por lo que se le da

una puntuacion de 3.

La puntuacion de la avellana es nula debido a que la produccién en Espafia se
localiza en Catalufia, asi pues debido a la distancia entre la zona de produccion

y la planta de procesado se le ha asignado un valor nulo.

La justificacién de la puntuacién de los diferentes frutos secos para el criterio
de consumo y demanda, se puede consultar en las tablas del Anejo 3 (punto

4.1).

Referente a la evolucion de la superficie cultivada de los diferentes frutos
secos, se puede comprobar en las siguientes tablas un retroceso en el cultivo

de estas especies exceptuando el pistacho.

SUPERFICIES Y PRODUCCIONES DE CULTIVOS

13.10.1.1. FRUTALES DE FRUTO SECO-ALMENDRO: Serie h istérica
de superficie, arboles disemi nados, rendimiento, produccion, precio, valor

Superficie en Arboles Rendimiento Precio medio
Afios plantacién regular diseminados | de la superficie Produccién percibido por Valor
Total En produccién (miles de en produccién |( miles de toneladas) | los agricultores | (miles de euros)
(miles de hectareas) |(miles de hectéreas) arboles) (gm/ha) (euros/100kg)
2001 658,8 627,9 2.312 4,1 255 67,16 171.003
2002 649,0 602,4 2.252 4,6 279 68,68 191.889
2003 641,7 596,9 2.123 3,6 214 91,93 197.142
2004 622,6 593,3 1.729 1,5 87 134,86 116.818
2005 625,5 585,3 976 3,7 218 145,00 315.910
2006 578,7 549,5 892 57 313 97,16 303.821
2007 563,8 537,6 798 3,5 188 88,74 166.526
2008 566,9 541,0 751 33 180 86,62 156.005
2009 562,6 536,2 782 5,0 271 61,63 166.824
2010 547,8 517,6 872 4,3 222 72,67 161.485
2011 536,3 507,4 734 4,2 211 68,79 145.270
D En equivalente con cascara, siendo el coeficiente de conversion de almendra pelada a con cascara 3,30.
|GRAFICO: Evolucién de la superficie total de almend  ro (miles de hectéreasl
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SUPERFICIES Y PRODUCCIONES DE CULTIVOS

13.10.2.1. FRUTALES DE FRUTO SECO-AVELLANO: Serie h istérica

de superficie, arboles diseminados, rendimiento, pr

oduccién, precio, valor

Superficie en Arboles Rendimiento Precio medio
Afios plantacion regular diseminados|de la superfici¢ Produccion | percibido por Valor
Total En produccién (miles de | en produccior] (toneladas) |los agricultore$ (miles de euros)
(hectareas) (hectareas) arboles) (gm/ha) (euros/100kg
2001 22.534 21.388 362 12,5 26.711 124,67 33.301
2002 22.397 19.010 192 12,0 22.781 95,39 21.731
2003 21.583 18.909 186 6,6 12.559 96,48 12.117
2004 20.395 20.110 184 13,2 26.629 150,14 39.981
2005 20.343 20.006 329 11,5 23.027 242,62 55.868
2006 19.937 19.487 182 12,7 24.810 192,02 47.640
2007 16.802 16.653 197 9,7 16.134 167,19 26.974
2008 15.411 15.236 151 16,0 24.330 137,58 33.473
2009 14.536 14.180 281 7,3 10.290 107,61 11.073
2010 13.803 13.718 278 11,0 15.086 143,57 21.659
2011 14.067 13.995 133 12,6 17.590 166,83 29.345
WEn equivalente con cascara, siendo el coeficiente de conversién de avellana pelada a con céascara 2,03.
|GRAFICO: Evolucién de la superficie total de avella  no (hectareas)
23.500
2500 o —
19.500 -
17.500 -
15.500 -
13.500
2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
SUPERFICIES Y PRODUCCIONES DE CULTIVOS
13.10.3.1. FRUTALES DE FRUTO SECO-NOGAL: Serie hist o6rica
de superficie, arboles diseminados, rendimiento, pr oduccion, precio, valor
Superficie en Arboles Rendimiento Precio medio
Afios plantacién regular diseminados | de la superficie| Produccién | percibido por Valor
Total En produccion (miles de en produccion | (toneladas) | los agricultores | (miles de euros)
( hectéreas) (hectareas) arboles) (qm/ha) (euros/100kg)
2001 4.287 3.446 417 345 11.903 171,86 20.456
2002 5.333 3.341 418 40,9 13.657 206,55 28.209
2003 5515 3.525 279 26,7 9.418 183,19 17.253
2004 5.978 5.071 254 16,8 8.514 183,19 15.597
2005 5.846 5.092 251 16,9 8.629 192,24 16.588
2006 6.134 4.875 232 208 10.140 207,91 21.082
2007 7.147 5.650 217 16,8 9.512 220,04 20.930
2008 7418 6.434 232 18,2 11.682 225,30 26.320
2009 7.765 6.586 213 20,2 13.299 214,29 28.498
2010 7.962 6.843 224 195 13.378 203,56 27.232
2011 8.355 7.060 207 19,6 13.815 208,77 28.842
" 'En equivalente con cascara, siendo el coeficiente de conversion de nuez pelada a con cascara 3,30.
GRAFICO: Evolucién de la superficie total de nogal (hectareas)
9.000
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0
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Fuente: Anuario de Estadistica 2012 (Avance, Datos

2010y 2011) del MAGRAMA.
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La superficie cultivada va en aumento, segun datos del ESYRCE (Encuesta de
Superficies y Rendimientos de Cultivos).

PISTACHO

ANO | SECANO | REGADIO (ha) | TOTAL (ha)
2009 | 657 245 903

2010 | 1016 197 1212

2011 | 1375 438 1813

2012 | 3378 901 4279

Fuente: ESYRCE del MARM

CRITERIO PESO Pistacho | Aimendra Nuez Avellana
Zona de Produccion 2 5 4 3 0
Cultivo rentable, en expansion 2 5 2 3 -
Consumo, demanda 2 5 3 2 -
Total 30 18 16 0

Tabla 2: Andlisis multicriterio para la eleccién del fruto seco a procesar.

B. Localizacion de la planta procesadora: es uno de los factores de mayor
importancia, para que la materia prima llegue en Optimas condiciones para su
procesado, es conveniente que la planta procesadora se encuentre proxima a
los lugares de produccion y disponga de buenas comunicaciones. Por ello éste
factor esta compuesto por los siguientes aspectos que se ponderaran con un
peso especifico de 2 por las mimas razones mencionadas en el apartado

anterior.

CRITERIO PESO ALBACETE CIUDAD REAL
Zona de Produccion 2 4 5
Proximidad a Proveedores 2 5 2
Comunicaciones 2 4 4
Total 36 22

Tabla 3: Andlisis multicriterio para la eleccion de la localizacién de la planta.

C. Ubicacion y fases a realizar en la planta proces adora: La situacion de
partida contempla la existencia de instalaciones en la finca dedicada al cultivo
del pistacho necesarias para realizar las operaciones previas en el campo,
despellejado y secado.

Se proyecta la construccién de la nave dedicada al resto de operaciones en el
poligono industrial Campollano.

Se plantean dos opciones:
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1. Mantener en el campo todas las operaciones hasta la obtencién por
separado del pistacho lleno y vacio. De forma que la actividad en la industria
arranque de la recepcion de pistachos llenos para su clasificacion en abiertos y
cerrados.

2. Trasladar esta operacion a la industria de forma que la actividad en la
industria arranque de la recepcion del pistacho seco.

Para valorarlo se plantean los siguientes aspectos:

- Almacenamiento del gran volumen de cascara generado por los pistachos
vacios, es un factor importante a tener en cuenta, debido a la limitacion de
espacio que existe en los poligonos industriales. Se pondera con un peso de 2.

- En la Fase de separacion de llenos y vacios se genera polvo, por lo que en la
industria necesitariamos un recuperador de polvo con la consiguiente inversion.
Se pondera con un peso de 1,8.

- Volumen de producto transportado a la planta. Se pondera con un peso de 1,2
por los gastos de transporte, combustible y mano de obra que ello conlleva.

- Mayor continuidad en el proceso. Se pondera con un peso de 2, es un criterio
muy importante pues siempre se busca la rentabilidad y la reduccién de
tiempos muertos entre procesos.

Incorporar la fase Mantener la fase de
CRITERIO PESO de separacion de separacién de
pistachos llenos y pistachos llenos y
vacios en Industria. vacios en campo.
Gestion de la cascara 2 1 4
Generacion de polvo 1,8 2 4
Volumen transportado 1,2 2 4
Continuidad del proceso 2 5 3
Total 17 26

Tabla 4: Andlisis multicriterio para la eleccion de ubicacion de la fase de separacion de psitachos llenos y
vacios.

D. Distribucion de la planta procesadora: es un factor importante para una
buena gestion y optimizacién de los espacios y tiempos en el trabajo, de forma
gue no haya tiempos muertos entre un proceso y otro, evitar la contaminacion
cruzada.

Los pesos especificos son los siguientes:
- Laentrada de materia prima y la salida de producto terminado conviene que

sea por lugares opuestos para evitar contaminacion cruzada. Se pondera
con un peso de 2.
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- La parcela de la que disponemos tiene forma rectangular, criterio
importante para conseguir una buena gestion y optimizacion de los

espacios y tiempos. Se pondera con un peso de 1,5.

- Distribucion de maquinaria y espacios. Se pondera con un peso de 1,8.

CRITERIO PESO RECTANGULAR CUADRADA
Evitar la contaminacion 2 5 3
cruzada
Forma de la parcela 1,8 5 3
Superficie necesaria por 2 4 3
trabajador y operaciones
Total 27 174

Tabla 5: Andlisis multicriterio para la eleccién de la forma de la planta.

E. Producto final:  Valoramos los siguientes productos finales a elaborar y
ofrecer al consumidor final:

Pistacho cascara natural (P.C.N), pistacho céscara tostado (P.C.T), pistacho
grano natural (P.G.N), pistacho grano tostado (P.G.T), pistacho chocolateado
(P.CH), pistacho caramelizado (P.CM), aceite de pistacho (A), harina de

pistacho (H).

Los pesos especificos son los siguientes:

La demanda del producto por parte de los consumidores, es un factor muy
importante pues de él depende la rotacion y venta de nuestra produccion y
viabilidad de nuestro proyecto. Se pondera con un peso especifico de 2.

La conservacion del producto en perfectas condiciones una vez elaborado.
Se pondera con un peso especifico de 1,2, la importancia es menor pues,
es una fase que tenemos controlada con el empleo de la camara frigorifica.

La elaboracion tiene que ser viable, con buenos rendimientos. Se pondera
con un peso especifico de 1,8, no tiene la maxima puntuacion pues siempre
que se detecte algun aspecto mejorable se implementara dicha mejora.

La inversibn necesaria que tenemos que realizar en la compra de
maquinaria 0 mano de obra especializada para la obtencién del producto.
Se pondera con un peso especifico de 1,8, pues se ir4 adquiriendo segun
se vaya necesitando y segun nuestras posibilidades.

El precio final que repercute en el consumidor como suma de todos costes
necesarios en la elaboracion del producto. Se pondera con un peso
especifico de 1,2, no es muy elevado, pues las fases que necesitamos para
la elaboracion de los diferentes productos finales no representan
incrementos considerables en los costes a excepcion de la inversién

Alumno: Nieves Huerta Ruiz

UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacion de: Graduado en Ingenieria de las Industrias Agrarias y Alimentarias

7/9



PROYECTO DE PLANTA PROCESADORA DE PISTACHO ECOLOGICO Y CONVENCIONAL EN ALBACETE
MEMORIA
ANEJO 4 — Estudio de Alternativas

requerida para el aceite de pistacho. También hay que tener en cuenta que
es un factor importante que depende del poder adquisitivo del consumidor y

su predisposicion a consumirlo a pesar del precio en el caso del aceite.

- Los valores referidos a la inversion se interpretaran del siguiente modo:

0 Inviable Inviable

1 Malo 5 Fuerte

2 Reqular (£ Considerable
3 Aceptable E Aceptable
4 Bueno £ Baja

5 Muy bueno Nula

Tabla 6: Notas de valoracion del analisis multicriterio referidos a la inversion.

CRITERIO PESO | PC.T | PCN | P.GT | PGIN | PCH | P.CM A H
Demanda 2 4 5 3 5 2 2 2 3
Conservacion 1,2 5 5 5 5 3 3 4 4
Elaboracion 1,8 5 5 1 5 4 4 3 3
Inversion adicior)gl 18 4 5 4 5 3 3 3 3
para la elaboracién
del producto final
Precios consumidor 1,2 5 5 3 5 4 4 2 4
Total 36,2 40 24,6 40 25 25 22 26,4

Tabla 7: Andlisis multicriterio para la eleccién del producto final a comercializar.

Conclusiones:

Del andlisis multicriterio se han obtenido las siguientes conclusiones:

En lo relativo al producto a procesar, el pistacho es el que mejor
resultados ha obtenido debido a que:

Castilla — La Mancha es la principal area de produccion del pistacho en
Espafia, cuenta con 3 409 ha de las 4 279 ha que hay en Espafia dedicadas a
este cultivo. Siendo Albacete la segunda provincia en superficie dedicada a su

cultivo después de Ciudad Real.

Es un cultivo en expansion, es una alternativa a cultivos tradicionales
poco rentables, como es el caso del almendro y del olivo, por lo que se prevé
que la produccion de pistacho aumente en los proximos afios, la produccion
actual es de 8 000 toneladas.
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Tiene un mercado asegurado, existe una gran demanda, anualmente se
importan alrededor de 10 000 toneladas. Se facilita informacion mas detallada
en el Anejo 3.

Se produce pistacho de alta calidad, pudiendo competir con productores
tradicionales como Iran y Estados Unidos.

Respecto a la localizacion de la planta procesadora, Albacete es la
mejor opcidn, es importante tener en cuenta la proximidad de los proveedores y
sobre todo nuestra plantacién, principal fuente de suministro de materia prima.

Tiene buenas comunicaciones: A-3 Madrid-Valencia, con Ciudad Real A-31,
AP-36, A-43.

En cuanto a la ubicacion y fases a realizar en la planta procesadora se
ha determinado que la mejor opcion es la de mantener la fase de separacion de
pistachos llenos y vacios en campo, por la mejor gestion de la céscara
resultante por el espacio que ocupa su almacenamiento y por la continuidad del
proceso, principalmente.

La distribucién de la planta mas adecuada es la rectangular, asi se evita
la contaminacién cruzada ya que la entrada y salida de productos se realiza por
lugares opuesto.

Por ultimo, los productos finales a elaborar y ofrecer al consumidor final
son: el pistacho cascara tostado, el pistacho cascara natural y el pistacho grano
natural, éste ultimo muy utilizado en cocina.

El pistacho grano tostado no es viable debido a que es muy dificil su
tueste, hay un alto porcentaje de grano quemado. La harina de pistacho en
principio tampoco seria una buena opcién debido a que es un subproducto del
aceite de pistacho, por lo que conllevaria una fuerte inversion en la maquinaria
necesaria para la obtencion del aceite, ademas el precio del aceite de pistacho
en el mercado es muy elevado, aproximadamente 50 €/1.
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ANEJO V

1. Materia Prima

En nuestras instalaciones se va a procesar pistacho ecoldgico y convencional.

El pistacho ecoldgico, principalmente sera de la variedad femenina kerman,
procedente de nuestra plantacién. El pistacho suministrado por nuestros proveedores
también serd en su mayoria de la variedad Kerman y en menor proporcion, Larnaka.

La tendencia es que la totalidad de nuestra produccion sea ecoldgica,
actualmente el pistacho convencional, en realidad son plantaciones que se encuentran
en conversion a agricultura ecolégica.

Nombramos a continuacioén las caracteristicas de ambas variedades.

1.1. Variedad Kerman

Muy apreciada por consumidores, productores y procesadores, debido a su excelente
calidad, tamafio, sabor y rendimiento.

- Fruto: De gran tamafio, (largo x alto x ancho); 21 x 13 x 15 mm y de alta
calidad, debido a un mayor porcentaje de azlcares, menor amargor y mayor
consistencia en su nuez.

Tiene un rendimiento (pistacho/cédscara) alto. El rendimiento pistacho/cascara
es la relacion de peso entre el pistacho pelado (sin ciscara) y el pistacho con cascara.

- Cultivar: Original de Kerman (Iréan).

Vigoroso y productivo, de tendencia acusada a la veceria respecto a otros
cultivares, con un porcentaje de frutos abiertos (dehiscente) entre un 40% y un 80% y
de un 15-25% de frutos vacios, dependiendo de las condiciones del cultivo.

Fruto de facil desprendimiento del arbol durante la recoleccion.

Posee unas amplias necesidades de horas frio invernal (1 000 HF).

Cultivar de tipo tardio;

- La fecha media del inicio de la floracion se produce durante la ultima
quincena del mes de abril.

- Sus frutos maduran en la primera quincena de septiembre.
- Lafecha media de recolecciéon suele ser a mediados de octubre.

Bastante precoz en la entrada en produccién. Recomendado en regadio.
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1.2. Variedad Larnaka

Presenta un porcentaje de frutos abiertos y llenos mayor que la variedad Kerman, sin
embargo su fruto es de tamafio medio y menos apreciado en el mercado.

- Fruto: De tamafio mediano (largo x alto x ancho); 21 x 12 x 12 mm. Mas
alargado que la variedad Kerman.

Tiene un rendimiento (pistacho/cascara) medio.
- Cultivar: Original de Chipre.

Se encuentra entre las variedades con menor numero de frutos vacios (2-7%),
con un porcentaje de frutos abiertos entre un 40% y un 80%.

Posee unas necesidades de horas de frio invernal entre 500-600 HF.
Cultivar méas temprano que Kerman:

- La fecha media de inicio de floracion se produce durante la primera
quincena del mes de abril.

- Lafecha media de recoleccion suele ser a principios de octubre.

El vigor y la precocidad en la entrada en produccion, son similares a la variedad
Kerman.

2. Morfologia del Pistacho

El pistacho es el fruto del pistachero (Pistacia vera.L) es una drupa monosperma rica
en aceite (contenido medio proximo al 55%), ovalado, seco, con cascara dura y lisa.
La semilla es la parte comestible, compuesta por dos cotiledones voluminosos de
coloraciéon verde o verde amarillento con tegumento rojizo, que se encuentra
recubierto por la cascara o endocarpio y éste a su vez por el pericarpio (pellejo);
envoltura externa compuesta por el exocarpio o epicarpio, que es la epidermis exterior
vellosa y el mesocarpio que es la pulpa o corteza.

Su peso es aproximadamente de 1,50 gramos.

3. Plan Productivo

El calendario de produccion es de cinco meses al afio, de octubre a febrero.

La jornada laboral serd de 8 horas, 7 horas dedicadas a produccion y 1 hora
dedicada a limpieza, con una semana laboral de 5 dias.

Consideramos como termino medio 22 dias al mes de trabajo.

La fase que determina el rendimiento de la planta procesadora es la fase de
Seleccion, debido a que es la fase més artesanal en todo el proceso, su rendimiento
esté en funcién del producto a seleccionar:

- Pistacho céscara; 500 kg/dia que hace un total de 11 000 kg/mes.

- Pistacho grano; 400 kg/dia que hace un total de 8 800 kg/mes.
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3.1. Rendimiento de cada actividad

Durante el procesado de los pistachos se producen pérdidas y mermas que nos
repercuten en los rendimientos de las distintas etapas.

Se han estimado las siguientes pérdidas:
Durante la fase del Secado, se calcula una pérdida de peso del 20 %.

Se estima un 5% de merma debido a las pérdidas que se ocasionan en la
manipulacion, ajuste del caudal de las maquinas, transporte, etc.

Otra pérdida a tener en cuenta es, la cantidad de cdscara desechada del peso inicial
del lote, cdscaras sueltas. Podemos estimar un 10% de merma.

El porcentaje de pistacho grano se calcula en un 20 %.
« El rendimiento en cada actividad es el siguiente:
Partimos de 62 000 kg de pistacho; de los cuales 40 000 kg son propios con
una humedad del 20 - 30% y 22 000 kg de proveedores de los cuales 11 000
kg son de pistacho ecologico (H<7%) y los otros 11 000 kg son de pistacho

convencional (H<7%).

= Pistacho ecoldgico

Secado; 40 000 kg — 20 % = 32 000 kg

32 000 kg + 11 000 = 43 000 kg
- Manipulacion; 43 000 — 5% = 40 850 kg
- Pistachos vacios y cascara; 40 850 — 10% = 36 765 kg.
- Se estima un porcentaje destinado a pistacho grano del 20 %, el
rendimiento en grano es del 65 %, siendo cascara del 35 %
restante;

e 4780 kg de pistacho ecoldgico grano/afio.

e 29412 kg de pistacho ecoldgico cascara/ afo.

Pistacho convencional

- Manipulacion; 11 000 kg — 5% = 10 450 kg
- Pistachos vacios y cascara; 10 450 kg — 10% = 9 405 kg.
- Se estima un porcentaje destinado a pistacho grano del 20 %, el

rendimiento en grano es del 65 %, siendo cascara del 35 %
restante;
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» 1223 kg de pistacho convencional grano/afio.

e 7524 kg de pistacho convencional cascara/afio.

3.2. Organizacion de la produccion

El calendario de produccion se inicia con la limpieza y clasificacion de nuestra
cosecha:

Producto Proceso/ Maquinaria Cantidad Rendimiento |Merma Cantidad Tiempo

Inicial )kg) (%) Final (kg) | empleado

Pistacho 4 800 (scd) 1 arado de 3840 21h
verde. Secado | 2 secaderos 9 20

Cosecha humedad/ hora )

. 40 000 (T) 32 000 25 dias

Propia.

Pistacho Separadora llenos/ 3840 3 456 4h
cascara. vacios y clasificacion por 900 kg/h 10

Cosecha calibres 32 000 28 000 33h
Propia.

Pistacho Separadora 3456 3284 5h
cascara. >ep 700 kg/h 5

Cosecha abiertos/cerrados

- 28 000 26 600 41 h

Propia.

Pistacho 657 427 1h
grano. Descascarilladora 650 kg/h 35

Cosecha 5320 3458 6h
Propia.

Pistacho 2627 - 2627 6 dias

cascara. 500 kg/dia

C;Ze‘i‘ga 21 280 - 21 280 43 dias

pia. Seleccion Manual

Pistacho 427 - 427 1 dia
grano. 400 kg/dia

Cosecha 3458 : 3458 9 dias
Propia.

P[stacho §eparadorg Ilenps/ 11 000 eco 900 kg/h 10 9900 11 h

cascara. vacios y clasificacion por

Proveedor. calibres 11 000 cnv 9 900 11h
Pl’stacho _Separadora 9900 700 kg/h 5 9 405 14 h
cascara. abiertos/cerrados

Proveedor 9900 9 405 14 h
P[stacho Descascarilladora 1881 650 kg/h 35 1223 2h
cascara.

Proveedor 1881 1223 2h
P[stacho 7 524 500 kg/dia i 7 524 15 dias
cascara.

Proveedor Seleccién Manual 7524 7 524 15 dias
Pistacho 1223 400 kg/dia ) 1223 3 dias

grano.

Proveedor. 1223 1223 3 dias

Alumno: Nieves Huerta Ruiz

UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacion de: Graduado en Ingenieria de las Industrias Agrarias y Alimentarias

4/13




PROYECTO DE PLANTA PROCESADORA DE PISTACHO ECOLOGICO Y CONVENCIONAL EN ALBACETE
MEMORIA
ANEJO 5 — Ingenieria del Proceso

Se inicia la recoleccion sobre finales de septiembre, la recoleccién suele durar unos 15
0 20 dias. El pistacho recolectado tiene que ser despellejado en un plazo maximo de
24 horas, la despellejadora tiene un rendimiento medio de 1 200 kg/h.

Inmediatamente el pistacho despellejado es conducido a lo secaderos de 4 m?, cada
secadero tiene una capacidad de 2 400 kg de pistacho.

Los tiempos necesarios para despellejar el pistacho necesario para llenar un secadero
es de 2 horas, para alcanzar una humedad inferior al 7 % es de aproximadamente 15
horas y para descargar el secadero es de otras 2 horas. Por lo que utilizando los dos
secaderos, necesitariamos 21 horas, unos 3 dias en secar 4 800 kilos de pistacho.
Para secar la totalidad de la cosecha, 40 000 kg, necesitariamos aproximadamente un
mes. Iniciamos la fase de limpieza y clasificacion del pistacho segun descargamos los
secaderos.

El rendimiento de la separadora de pistachos llenos y vacios es de 900 kg/h, por lo
que empleariamos 4 horas en separar los 3 840 kg de pistacho seco, que descontando
las mermas del 10% serian 3 456 kg de pistachos llenos.

El rendimiento de la separadora de abiertos y cerrados es de 700 kg/h, por lo que
empleariamos 5 horas en procesar los 3 456 kg.

Como hemos comentado anteriormente, la fase limitante es la seleccion manual con
un rendimiento de 500 kg/dia en pistacho cascara y 400 kg /dia en pistacho grano. Por
lo que para procesar en esta fase los 3 456 kg, descontando las mermas por
manipulacién del 5%, necesitariamos 7 dias para procesar los 3 284 kg.

Conclusion:

Si para procesar 3 284 kg necesitamos 7 dias, para procesar la totalidad de la materia
prima gque recepcionamos, 46 170 kg, necesitaremos unos 98 dias que aproximada-
mente son 5 meses, finalizando en febrero.

Las necesidades de almacenamiento de materia prima son de:

- 11 000 kg de pistacho convencional descontando un 10 % en mermas por pistachos
vacios y cascara son 9 900 kg, en big bags de 900 kg son 11 big bags.

- 11 000 kg de pistacho ecolégico descontando un 10 % en mermas por pistachos
vacios y cascara son 9 900 kg, en big bag de 900 kg son 11 big bags.

- 32 000 kg de pistacho ecoldgico propio descontando un 10 % en mermas por
pistachos vacios y cascara son 28 800 kg en big bags de 900 kg son 32 big bags.
Recibiriamos de las fases previas en campo 3 284 kg cada 5 dias, ésta cantidad es
procesada el mismo dia de su recepcion.

La recepcion de materia prima se hace de forma escalonada, no coincide en las
instalaciones la totalidad de la materia prima a procesar. Hay un flujo continuo en la
entrada de materia prima y salida de producto terminado. La compra a proveedores se
realiza una vez que se ha procesado parte de la cosecha propia.
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Las necesidades de almacenamiento de pistacho procesado previo a la fase de
seleccién manual son de:

- Cada 5 dias tenemos un volumen disponible para procesar de 3 284 kg son
clasificados en 7 dias, tenemos que almacenar 784 kg , como necesitamos realizar 8
veces la fase previa en campo para la totalidad de la cosecha, necesitamos
almacenar 6 272 kg en big bag de 900 kg son 7 big bags.

- Las necesidades de almacenamiento previo a la seleccion manual de pistacho
ecologico procedente de proveedores descontando las mermas por manipulacién del 5
%, seria de 9 405 kg en big bags de 900 kg son 11 big bags.

- Y otros 9 405 kg de pistacho convencional en big bags de 900 kg, 11 big bags.

3.3. Programa productivo

Comercializaremos un total de:

= Pistacho ecoldgico

e 4780 kg de pistacho ecoldgico grano/afo.
e 29412 kg de pistacho ecoldgico cascara/ afo.

= Pistacho convencional

» 1223 kg de pistacho convencional grano/afio.
e 7524 kg de pistacho convencional cascara/afio.
La presentacién del producto viene dada en lo siguientes formatos:
- Agranel:
= Big-Bags de 900 kg y 500 kg.
= Sacos de 25 kg
El producto a granel no lleva etiqueta.
- En bolsas de:
= 1Kkgyb5Kkg.

Embaladas en cajas de cartén de 5 y 10 kg, llevaran etiqueta tanto las bolsas
individuales como el embalaje.
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3.4. Necesidades de envases y etiquetas.
Segun la estimacion de ventas que hemos realizado las necesidades de envases y
embalajes, son las siguientes:

FORMATOS ENVASES (unidades)
Big Bag de 900 kg 200
Big Bags de 500 kg 50
Sacos de 25 kg 450
Bolsas de 1 kg 2 000
Bolsas de 5 kg 1500
Cajas de 5 kg 400
Cajas de 10 kg 600

Las necesidades de etiquetas se estiman en 6 000 unidades.

Las necesidades de Big Bags de 900 kg, se han calculado teniendo en cuenta,
ademas de su utilizacion como envase para la expedicibn, como medio de
prealmacenamiento del pistacho previo a la fase de seleccion y para el
almacenamiento de la cascara resultante del procesado del pistacho.
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4. Proceso Productivo

4.1. Limpieza y clasificacion del pistacho.
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v

AVENTADORA/ DESPALILLADORA

Hojas,
ramas...

A 4

OPERACIONES
PREVIAS
EN CAMPO

7

DESPELLEJADO

v

SECADO

v

RECEPCION de Materia Prima
de Proveedores

v

SEPARADORA DE LLENOS Y
VACIOS Y CLASIFICACION
POR CALIBRES

VACIOS

A 4

v
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RECEPCION en Industria

'

SEPARADORA DE ABIERTOS
Y CERRADOS

A

CERRADOS

v
CASCADORA

v

ABIERTOS

\ 4

SELECCION

/
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A

RECHAZO

APTOS

Y
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GRANO
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\ 4

\4
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DISTRIBUCION
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4.2. Elaboracion del pistacho tostado.

PISTACHO
CASCARA

\ 4

REMOJADO EN
SALMUERA

A 4

TOSTADO

\ 4

ALMACENAMIENTO
EN
CONTENERDORES
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\ 4
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5. Descripcion del Flujo del Procesado del Pistacho
5.1. Operaciones previas en campo

Las operaciones previas al inicio de la actividad en la planta procesadora comienzan
con la recoleccion de los pistachos.

- La recogida del pistacho comienza a mediados de septiembre, la entrada de
materia prima es escalonada ya que no todas las variedades maduran a la vez.
Ademas la maduracién de los frutos dentro del arbol también es escalonada, se
recomienda recoger de una sola vez todos los frutos, esto ocurre cuando la produccion
presente entre el 50%-60% de los frutos maduros.

El principal aspecto a tener en cuenta durante del procesado del pistacho, es
controlar la humedad, una humedad excesiva aumenta las posibilidades de
contaminacion del pistacho por hongos y por lo tanto de aflatoxinas.

Conviene que la recoleccion se realice en el menor tiempo posible, en dias
secos, para impedir la proliferaciéon de hongos que se introducen entre el pellejo y la
céscara ennegreciendo ésta Ultima, contaminando el fruto.

Hasta su traslado a la planta de procesado, deben conservarse en lugar fresco
y aireado. Debe procurarse que la produccion llegue lo antes posible a la planta de
procesado para eliminar el pellejo fresco, antes de que éste se seque, de esta manera
hay menos peligro de contaminacién por hongos y la calidad de los frutos sera
superior ya que obtendremos pistachos con la cdscara limpia. Las manchas de las
cascaras no afectan al sabor del fruto pero si a su aspecto.

- Previo al despellejado, la cosecha sin limpiar se lleva a través de una
aventadora y de una despalilladora que separa las ramas, hojas y piedras y por otro
lado el pistacho sin pelar.

- El despellejado consiste en la eliminacion del pellejo del fruto. Este proceso
se lleva a cabo con una peladora clasica de almendras con algunas modificaciones:
los rodillos son de goma blanda y blanca, en vez de dura y negra, con esto evitamos
manchar la cascara del pistacho. Otra modificacién es, un dispositivo de inyeccion de
agua corriente al que se puede incorporar bicarbonato y potenciar el blanqueado de la
cascara.

- El secado se debe realizar inmediatamente después del pelado. El contenido
medio de humedad en un pistacho fresco es de un 20-30%., hay que secarlos hasta
alcanzar una humedad inferior al 7 %, es el limite a partir del cual hay riesgo de
contaminacion por aflatoxinas.

Este proceso se realiza en un secadero de aire caliente, se lleva a cabo con
temperaturas de entre 60°-80°C en tiempos de 15 horas.

5.2. Recepcion

El pistacho suele llegar a granel a la zona de recepcién, tanto en big bags de 500kg,
900 kg, como en sacos de 25 kg de uso alimentario. Aqui se llevaran a cabo las
operaciones de inspeccion visual, revision de documentacion, pesaje, se mide la
humedad del pistacho y se emite un albaran de entrada con los kilos y la humedad del
pistacho recepcionado.

El pistacho suministrado por nuestros proveedores llegara despellejado y seco,
con una humedad inferior al 7 %.
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En este momento se toman muestras de los productos para determinar si
alcanzan o no la calidad requerida. Extraemos muestras para su envio a laboratorio,
realizamos un analisis, por campafia y proveedor, de aflatoxinas y al producto
ecologico ademas se le realiza un analisis de multirresiduos. Si no resultara apto en
multirresiduos se trataria como pistacho convencional, previa comunicacion al
proveedor.

El producto se procesa una vez obtenidos los resultados de los analisis y
siempre que estén conformes con la normativa vigente para todos ellos.

Si algun lote no es conforme, éste se rechaza y se pone a disposicion del proveedor,
gue debera retirarlo de nuestras instalaciones.

En el momento en el que se le da entrada al producto, éste es registrado y se
le asigha un nimero de lote, desde el principio del proceso al final, para asi asegurar
la trazabilidad de dicho producto.

Disponemos de dos zonas de descarga, ya sea pistacho ecolégico o
convencional. Se procesa primero el pistacho ecoldgico realizando la correspondiente
limpieza de los equipos para procesar posteriormente el pistacho convencional.
Disponemos de almacenes independientes e identificados con carteles de
“PRODUCTO ECOLOGICO” y “PRODUCTO CONVENCIONAL”.

5.3. Prealmacenamiento

Esta operacion es caracteristica de aquellas empresas con entrada diaria de producto,
cuando la cantidad de materia prima recepcionada es mayor que la cantidad de
procesado en el mismo dia.

Mediante este almacenamiento se consigue mantener en funcionamiento
continuado la planta, ya que se dispone en todo momento de materia prima, aunque la
recepcion se interrumpa durante algunos dias.

5.4. Clasificacion

El primer paso en la clasificacion consiste en separara los pistachos llenos de los
vacios, para posteriormente, separar los pistachos llenos abiertos de los llenos
cerrados.

5.4.1. Separadora de llenos y vacios
La Separadora funciona con corrientes de aire, asi los pistachos vacios son apartados
de los llenos por su menor peso y a su vez, los pistachos llenos pasan por unas cribas
de diferentes diametros clasificando los pistachos en grandes, medianos y pequeios.
La clasificacion por calibres se realiza contabilizando los pistachos que entran en una
muestra tomada para un peso de 28 gr (1 onza americana). Asi los calibres por los
gue se clasifica un pistacho son:

- Calibre 18-20; de 18 a 20 pistachos por cada 28 gr.

- Calibre 20-22; de 20 a 22 pistachos por cada 28 gr.

- Calibre 23-25; de 23 a 25 pistachos por cada 28 gr.

- Calibre 28-30; de 28 a 30 pistachos por cada 28 gr.
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5.4.2. Separadora de abiertos y cerrados

La separacion de los pistachos abiertos (dehiscentes) de los cerrados (indehiscentes)
se realiza mediante un tambor separador de varillas o pinchos que da vueltas, donde
los pistachos abiertos quedan enganchados.

Obtenemos dos productos por separado; pistachos llenos abiertos, que pasaran
a la fase de seleccion y los pistachos llenos cerrados que seran descascarillados para
obtener pistacho grano.

5.5. Seleccion

Esta fase comprende, el paso de los pistachos llenos abiertos, primero por una
clasificadora electronica de color, que detecta los pistachos manchados o con
irregularidades, facilitando y aumentando el rendimiento del trabajo de seleccién
manual llevado a cabo por los operarios quienes eliminan los pistachos con defectos,
es decir, los mal pelados, manchados, en mal estado.

Como medida de seguridad, entre la clasificadora electrénica y las mesas de
seleccidn, el pistacho pasa por un detector de metales, para eliminar posibles cuerpos
extrafios procedentes de las etapas anteriores, como son: tuercas, tornillos, gomas,
etc.

En esta fase obtenemos pistachos aptos, que seran almacenados vy
posteriormente comercializados o bien, seran tostados, en funcion de la demanda del
mercado.

Los pistachos que han sido rechazados por defectos externos, adherencias del
pellejo, manchas, malformaciones, que son sindbnimos de baja calidad por su aspecto
para el consumidor, son descascarillados para utilizar su grano.

5.6. Descascarillado

En esta fase los pistachos llenos cerrados y los abiertos con defectos externos, seran
descascarillados en la cascadora, obteniendo, la cascara del pistacho y el grano del
pistacho. Utilizamos la densimétrica para conseguir la separacion de la cdscara por un
lado y el grano de pistacho por otro. Este Ultimo puede pasar directamente a
almacenamiento o si el grano de pistacho lo requiere, puede ser clasificado
manualmente para conseguir una mayor precision y calidad en la eliminacion de restos
de cascarilla y pistachos que no cumplan los requisitos deseados (partidos, en mal
estado, etc).

El pistacho grano obtenido en esta fase pasa a almacenamiento para su
posterior distribucion.

En esta fase, segun la demanda de grano en el mercado, podemos cascar los
pistachos medianos y pequefios por ser menos apreciados por el consumidor.
5.7. Transporte

El transporte dentro de la planta de procesado se realiza con carretillas eléctricas o
con transpalets manuales, en funcion de la carga a transportar.
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5.8. Alimacenamiento

El pistacho resultante de la limpieza y clasificacion, se almacena en big bags de 900
kg en los almacenes designados para este fin. En el caso en que la temperatura
ambiente sea elevada se almacenaran en la camara frigorifica.

Normalmente el producto terminado, permanece poco tiempo en nuestras
instalaciones, es distribuido y comercializado con una frecuencia elevada.

5.9. Tostado
En funcion de la demanda del mercado elaboraremos pistacho cascara tostado.
El pistacho grano no se tuesta debido a su gran complejidad.
En el tostado utilizaremos:
- Sal (Cloruro sodico), al 2% como saborizante natural y
- Acido Citrico (E-330), al 0,05% como antioxidante y abrillantador.

Para el tostado del pistacho, primero son sumergidos en salmuera al 2% (20 gr de sal
por cada litro de agua), agitandolos durante 3 minutos para posteriormente, secarlos a
70°C hasta llevarlos a una humedad del 7% (30 minutos aproximadamente). A
continuacion, se eleva la temperatura hasta los 115-120°C durante 8 minutos, hasta
adquirir el tostado deseado. El pistacho tostado es almacenado en contenedores de
acero inoxidable hasta ser envasado para su posterior distribucion.

La merma en el tostado del pistacho es de un 5 %.
5.10. Envasado y etiquetado

El envasado y etiquetado de los pistachos se realizard, los dias previos a su
expedicion.

Utilizaremos los siguientes formatos:
- Agranel:

= Big-Bags de 900 kg y 500 kg.
= Sacos de 25 kg
El producto a granel no lleva etiqueta.
- En bolsas de:
= 1kg
= 5Kkg

Embaladas en cajas de carton de 5y 10 kg, llevaran etiqueta tanto las
bolsas individuales como el embalaje.

En el Documento II: Planos, en el Plano n° 5, se detalla graficamente el flujo del
proceso.
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MEMORIA

Anejo 6: Diseno y Maquinaria.
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ANEJO VI

1. Maquinaria
1.1. Maquinaria utilizada en las operaciones previa s en campo
1.1.1 Despellejadora

Es una peladora clasica de almendras con algunas modificaciones: los rodillos son de
goma blanda y blanca, en vez de dura y negra, con esto evitamos manchar la cascara
del pistacho. Otra modificacion es, un dispositivo de inyeccidén de agua corriente al que
se puede incorporar bicarbonato y potenciar el blanqueado de la cdscara.

Caracteristicas

- Modelo: R — 200/ 900

- Rendimiento: 1000-1500 kg/h

- Sistema de pelado: parrilla sin fin

- Velocidad: 1000 rpm

- Motor eléctrico: 7,5 CV (380 v. a 960 rpm)
1.1.2. Secaderos

Es un secadero de aire caliente, el contenido medio de humedad en un pistacho fresco
es de un 20-25%., hay que secarlos hasta alcanzar una humedad inferior al 7 %, se
lleva a cabo con temperaturas de entre 60°-80°C en tiempos de 15 horas.

Caracteristicas

- Capacidad: 4 m.3 (2 400 kg)

- Potencia: 3,5 kW

- Alto: 3,120 m

- Largo: 3,540 m

- Ancho: 2,040 m

1.1.3. Aventadora o separadora de llenos y vacios

La Separadora funciona con corrientes de aire, asi los pistachos vacios son apartados
de los llenos por su menor peso y a su vez, los pistachos llenos pasan por unas cribas
de diferentes diametros clasificando los pistachos en grandes, medianos y pequeios.
Caracteristicas

- Rendimiento: 900 kg/h

- Motor ventilador: 5,5 kW

- Motor cribadora: 1,5 kW
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1.2. Maquinaria utilizada en la nave de elaboracion : clasificacion y
seleccion del pistacho.

1.2.1. Bascula

Béscula industrial sobresuelo y empotrada con capacidad para 1 500 kilos.

Caracteristicas

- Potencia: 250 W

- Tamafo del plato: 1 500 x 1 200 x 105 mm

1.2.2. Separadora de abiertos y cerrados

La separacion de los pistachos abiertos (dehiscentes) de los cerrados (indehiscentes)
se realiza mediante un tambor separador de varillas o pinchos que da vueltas, donde
los pistachos abiertos quedan enganchados.

Caracteristicas

- Rendimiento: 700 kg/h

- Potencia: 4,5 kW

- Largo: 7 m

- Ancho: 1,7 m

- Alto: 2,4 m

1.2.3. Compresor.

Necesario para realizar la limpieza de las maquinas con aire a presion.

Caracteristicas

- Presién de trabajo: 10 bar

- Potencia: 1,5 kW

- Largo: 1,1 m

- Ancho: 0,44 m

- Alto: 0,85 m

1.2.4. Clasificadora electronica.

Es una clasificadora electrénica de color que detecta los pistachos manchados o con
irregularidades.

Caracteristicas

- Rendimiento: 72 kg/h (500 kg/dia)
- Potencia Rodete: 0,13 kW

- Potencia Aspirador: 1,5 kW

- Potencia Elevador: 1,12 kW
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- Largo: 5m

- Ancho: 4 m

- Alto: 7 m

1.2.5. Detectora de metales.

Detecta cuerpos extrafios por diferencia de conductividad. Detecta hierro, aluminio y
acero inoxidable a partir de 0,6 mm.

Caracteristicas

- Rendimiento: 72 kg/h (500 kg/dia)
- Potencia: 4,5 W

-Largo: 1 m

- Ancho: 0,8 m

1.2.6. Mesa de seleccion.

Es una cinta transportadora en la que tres operarios separan los pistachos con
defectos externos, es decir, adherencias del pellejo, manchas, malformaciones,
pistachos en mal estado.

Caracteristicas

- Rendimiento: 72 kg/h (500 kg/dia)
- Potencia: 0,25 kW

- Largo: 8 m

- Ancho: 0,5 m

1.2.7. Descascarilladora

Nos permite realizar una rotura controlada del fruto seco. Consiste en dos placas, una
de ellas fija y la otra movil y enfrentada a la primera. Posee un dispositivo de
alimentacion del fruto por gravedad.

Regular bien la rompedora es importante para conseguir un porcentaje reducido de
frutos rotos pues disminuyen el valor econémico de los lotes.

Caracteristicas

- Rendimiento: 650 kg/h
- Potencia: 9,5 W

- Largo: 0,5 m

- Ancho: 0,5 m

1.2.8. Densimétrica

Nos permite separar el grano de la cascarilla, mediante corrientes de aire y un
sistema de vibracion regulables en funcién del producto a separar.

Caracteristicas:
- Rendimiento: 72 kg/h
- Sistema aire: 10/15 CV a 1 500 rpm.
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- Sistema vibracion: 1 CV a 1 000 rpm.

- Largo: 3 300 mm

- Ancho: 1 800 mm

- Alto: 2 900 mm

- Peso: 1 700 kg

1.3. Maquinaria utilizada en la elaboracion del pis  tacho tostado

1.3.1. Bombo mezclador

Mezclador basculante (Tipo Hormigonera) MB- 200 L

Construido en acero inoxidable 18/8, con palas interiores para mezclar el producto,
motorreductor directo a la cuba para el giro de la misma y volante manual para su
inclinacion.

Caracteristicas

- Rendimiento: 50 kg/h

- Potencia: 0,54 kW (0,75 CV)

- Peso: 110 Kg

- Alto: 1,36 m

- Largo: 1,25 m

- Ancho: 0,80 m

1.3.2. Tostador

Tostadora de frutos secos TN-8

Con tolva de carga, control digital de temperatura, lo que nos permite conseguir
siempre el mismo punto de tueste, mirilla puerta de acceso, sacamuestras, aislamiento
térmico, decantador de cascarilla, cuadro de mandos independiente.

Caracteristicas

- Rendimiento: 30 kg/h

- Potencia: 14 kW

- Tension: 220/380V.50 Hz
- Dimensiones:

- Largo: 1 825 mm

- Ancho: 1 190mm

- Alto: 1 800 mm

- Peso: 600 Kg

1.4. Maquinaria utilizada en el envasado.

Envasadora manual.

El producto, colocado en la tolva de alimentacidén, cae por la misma hasta la bolsa
colocada sobre la pesadora, a través del cuello metalico donde se coloca la boca de la
bolsa.
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La bolsa pesada se cierra mediante maquina de termosellado manual, de
accionamiento por pedal y dispositivo visual de cierre.

Caracteristicas
- Potencia: 3,5 kW

- Dimensiones:

- Largo: 3 m
- Ancho: 2 m
- Alto: 2,5 m

1.5. Medios de transporte.
Dentro de la fabrica el transporte de la mercancia se realizara por medio de:

- Una transpaleta hidrdulica manual con una capacidad de carga de 2
000 kg y una longitud de horquillas de 540 x 150 mm, con un radio de
giro de 230°.

- Una carretilla elevadora eléctrica de 2,5 cv., con una capacidad de
elevacion de 2 000 kg hasta una altura de 5m.

1.6. Equipo para la camara frigorifica.

El modelo a usar serd el Grupo Compacto Monoblock, con una potencia nominal de
16.943 W, especial para conservacion de frutas y hortalizas, que proporciona elevada
humedad relativa en la camara. Posee desescarche automatico por gas caliente. Paso
de aleta 4,7 mm.

Compresor:

- Tipo: hermético

- Potencia: 6 kW

- Refrigerante: R — 22 (HCFC)
- Intensidad méaxima: 35 A
Condensador:

- Potencia absorbida: 1.050 W.
- Caudal de aire: 13.600 m®/h
- Intensidad total: 8,5 A
Ventilador:

- Superficie: 89 cm?

- Caudal de aire: 13.600 m®h
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- Potencia absorbida :1.800 W

- Intensidad total: 7,3 A

- Namero de ventiladores x diametro: 2x500
Evaporador:

- Bateria: 159 m?

- Caudal de aire: 16.400 m®/h

- Potencia absorbida :1.060 W

- Resistencia de desescarche: 250 W

- Intensidad total :8,6 A

- Potencia total consumida por el equipo completo: 26,853 kW.
- Intensidad total : 59,4 A.

- Tension: 3 x 380V

2. Areas que Componen la Industria
2.1. Area de recepcion de la materia prima

La zona de recepcion de materias primas constara de una bascula, donde se pesaran
los pistachos. Ademas dispondra de espacio suficiente tanto para la descarga como
para la maniobrabilidad de las carretillas elevadoras y para la movilidad de los
operarios.

Por esta area se tendra acceso a la camara frigorifica y al area de elaboracién del
producto.

Dimensiones: 11x7m
Superficie: 77 m?

2.2. Camara frigorifica

La camara frigorifica tendra una superficie para albergar 16 200 kg de producto
terminado, cuando la temperatura ambiente sea elevada.

Dimensiones: 8x11 m
Superficie: 88 m?

2.3. Area de elaboracion

La superficie del &rea de elaboracion debe ser suficiente para albergar la maquinaria
gque compone la linea de procesado de los pistachos.
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Estara dividida en dos zonas:

- La zona de clasificacion del pistacho que alberga la zona de almacenamiento del
pistacho limpio y clasificado a la espera de pasar a la zona de seleccion, tendra
acceso al area de recepcién, zonas comunes, al almacén de materia prima y a la
salida de despojos.

Dimensiones: 33x10m y 6x4 m.

Superficie: 354 m?

- Y la zona de seleccion y tostado del pistacho que tendra acceso al area de recepcion
(como salida de emergencia), zonas comunes, al almacén de producto terminado,
camara frigorifica, zona de expedicion y al almacén de despojos.

Dimensiones: 27x7m+7x3my8x2m

Superficie: 226 m?

2.4. Sala de rechazo

La sala de rechazo esta ubicada en la zona de seleccién y tostado del pistacho,
alberga el producto rechazado en la seleccion para su posterior cascado en la zona de
clasificacién. Debido a este motivo se encuentran comunicadas ambas salas por dicha
area.

Dimensiones: 4x4 m

Superficie: 16 m?

2.5. Almacén de materia prima

Existen dos almacenes de materia prima para albergar por separado el pistacho
convencional del ecoldgico.

Ambos almacenes estardn comunicados de forma independiente con la zona de
recepciéon y con la zona de limpieza y clasificacion del pistacho.

- Almacén de materia prima convencional
Dimensiones: 6x6 m.

Superficie: 36 m?

- Almacén de materia prima ecoldgica
Dimensiones: 10x6 m.

Superficie: 60 m?
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2.6. AlImacén de producto terminado

Existen dos almacenes de producto terminado para albergar por separado el pistacho
convencional del ecoldgico.

Ambos almacenes estardn comunicados de forma independiente con la zona de
expedicion, con la zona de seleccion y tostado del pistacho y el almacén de producto
terminado ecoldgico comunicara con la camara frigorifica, debido a que si se produce
algun excedente de pistacho a conservar se estima que sera ecologico por ser mucho
mayor el volumen procesado de pistacho ecoldgico.

- Almacén de producto terminado convencional

Dimensiones: 9x5 m.

Superficie: 45 m?

- Almacén de producto terminado ecolégico

Dimensiones: 8x10 m.

Superficie: 80 m?

2.7. Almacén de envases

Se encuentra situado al lado de la envasadora.
Dimensiones: 4x3 m
Superficie: 12 m?

2.8. Zona de expedicion

Esta zona tendra las dimensiones suficientes para almacenar el pedido que vaya a ser
recogido. Ademas, dispondra de espacio suficiente para las operaciones de carga en
el transporte.

Dimensiones: 9 x 5 m

Superficie: 45 m?

2.9. Sala de herramientas

La sala de herramientas sirve para almacén de repuestos, herramientas, material
eléctrico,... En definitiva, material para el mantenimiento.

Dimensiones: 3 x5 m

Superficie: 15 m?
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2.10. Zonas comunes

Oficinas: Tendra acceso a la zona de recepcion de materias primas.

Dimensiones: 5x5 m
Superficie: 25 m?

Almacén de productos de limpieza:

en la limpieza de la industria.
Dimensiones: 3x4 m
Superficie: 12 m?

2.11. Vestuario

Los vestuarios constardn de: inodoros, duchas, lavabos, banquetas y taquillas.
estima que los servicios sanitarios minimos son:

- 1 inodoro por cada 10 mujeres o 20 hombres.

- 1 urinario por cada 25 hombres.
- 1 lavabo por cada 20 operarios.
- 1 ducha por cada 10 operarios.

- 1 taquilla por operario.

Destinado a almacenar los productos utilizados

Se

Aparatos Longitud (m) Anchura (m) Superficie (m 2)
Inodoro 15 1 15

Urinario 1 0,7 0,7

Lavabo 1,2 1 1,2

Ducha 0,9 0,9 0,81

Se estima que la superficie ocupada por persona en el vestuario es de 2 m? por

persona.

2.10.1. Vestuario femenino:

Consta de:
1 inodoro x 1,5 m2 = 1,5 m?
1lavabo x 1,2 m2 = 1,2 m?

1 ducha x 0,81 m2 = 0,81 m?
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El nimero de mujeres que trabaja en la empresa es de 6. Por lo tanto la superficie
ocupada serade 6 x 2 m? = 12 m?

La superficie total es de 15,51 m® Se dotara al vestuario de una superficie de 20 m?

2.10.2. Vestuario masculino:

Consta de:

1 inodoro x 1,5 m2 = 1,5 m?
1 urinario x 0,7 m2 = 0,7 m?
1 ducha x 0,81 m2 = 0,81 m?
1 lavabo x 1,2 m2 = 1,2 m?

En la empresa trabajan 3 hombres. Por lo tanto la superficie ocupada sera de 3 x 2 m?

=6m’
La superficie total es de 10,21 m?. Se dotara al vestuario de una superficie de 20 m?

2.12. Vestibulo

Comunica mediante tres pasillos las zonas comunes con la zona de recepcion de
materias primas y el area de elaboracion.

Superficie del pasillo: 33 x 2 = 66 m?

2.13 Zona exterior de la nave.

Como resultado de la aplicacion de las Ordenanzas y Normas Urbanisticas del PGOU
de Albacete, nuestras instalaciones constaran de:

- El acceso principal formando chaflan para asegurar la visibilidad para el transito
en el encuentro de calles que se cruzan.

- Un acceso de servicio aparte del principal.
- Se dotaré a la industria de una zona de aparcamiento en el interior de la parcela.

En el Documento II: Planos, en el Plano n°® 4 se detalla graficamente la localizacion de
las diferentes &reas de la industria y la ubicacion de las maquinas empleadas.
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ANEJO VI

1. Introduccioén

El presente anejo tiene por objeto el calculo de la construccién de la nave donde
realizamos las operaciones de clasificacion, seleccién y tostado del pistacho.

2. Legislacion Aplicable

Para el calculo de los distintos elementos estructurales se utilizan las normas e
instrucciones vigentes y de obligado cumplimiento.

» Codigo Técnico de Edificacion (CTE)

e Instruccion de Hormigon Estructural (EHE-08)

* Instruccion para la Recepcion de Cementos (RC-08)
* Normativa Local Técnica:

= Ordenanzas y Normas Urbanisticas del Plan General de
Ordenacion Urbana de Albacete (B.O.P n°® 62, 24 mayo 1999).

2.1. Normativa Local Técnica

La planta procesadora, es una edificacion aislada encuadrada en la parcela M 66900-
P26 del Poligono Industrial de Campollano. Dicho poligono cuenta con unas 850
empresas dedicadas principalmente a los sectores de alimentacién, agricultura, textil,
mobiliario, construccién, maquinarias y cuchilleria.

La parcela M 66900-P26 cuenta con una superficie de 3 840 m? (82 m x 47 m),
dando dos de sus fachadas a via publica.

La planta procesadora es de uso Industrial-Terciario: corresponde al suelo
destinado a los establecimientos dedicados a la transformacion de primeras materias
primas o productos de todas clases, con empleo de cualquier forma de energia, bien
para su consumo inmediato o bien como preparacion para ulteriores transformaciones,
incluso la distribucion, envasado y transporte, que no tenga por objeto la venta directa
a granel al publico.
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3. Calculo de los Elementos Estructurales de laNav e

Los célculos se realizaran para una nave, cuyas dimensiones son:
- Luz: 27 m.
- Longitud: 45 m.
- Altura hasta arranque del faldén: 5 m.
- Pendiente de la cubierta: 30%

- Altura a cumbrera: 9,05 m.

Nudo 3
Barra 2 Bama 3 ‘l
Nudo 2 Nudo 4 E
e}
c il o
Bamra0 Barra 1 “ ®
Nudo 0 Nudo1 ¥ !
P
27 m
[t} |

Datos de la zona:

- Nieve:
*  Altitud: 690 m.
* ZonaV.
- Viento:
* Aspereza: Grado IV (Poligono Industrial).

* Velocidad: Zona A.
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Hemos utilizado el programa de célculo de estructuras metélicas METALPLA y hemos
obtenido los siguientes datos (para un portico):

Datos obtenidos para:

1. Datos de placas de anclaje y zapatas

* Excavacion (m°)

Medicion m®
Zapata 1 2,80x2,80x1,90=149
Zapata 2 2,80x2,80x1,90=14,9

* Hormigdon Armado

= Hormigon HA-25/P/20/1la

Medicién m?
Zapata 1 2,80x2,80x1,90=14,9
Zapata 2 2,80x2,80x1,90=149

= Acero B500 S (kg)

Medicion kg
Zapata 1 87,6
Zapata 2 99,5

* Acero S-275 JO (kg)

Medicion kg
Placa de Anclaje 389,7
Anclajes y Bulones 55,7

* Portico Metalico de Acero S-275 JO (kg)

Medicion kg
Barras Clase Perfil
Barra O Pilar HEB 400
Barra 1 pilar | HEB400 | 31632
Barra 2 Viga IPE 360
Barra 3 Viga IPE 360
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* Correas de Acero S-275 JO

La cubierta a dos aguas con pendiente del 30 % mide 28,19 m x 45 m, sin contar
aleros, con unos aleros de 0,15 m las dimensiones seran 28, 50 m x 45 m.

Separacién entre correas: 1 m.

Numero de correas portico: 14 correas x 2 faldones = 28 correas.
Numero de correas totales: 28 correas x 9 huecos = 252 correas.
Longitud de cada correa: 5 m

Perfil: IPE 100 (81 N/m)

Medicion m kg
Correas 252 correas x 5m =1 260 m 1260 x 8,10=10 206 kg

3.1. Cimiento corrido.

Optamos por utilizar una viga riostra perimetral: 0,40x0,40 412 e@8 c/25.

3.2. Material de cubierta.

Calculamos el numero de placas necesario para la cubierta de la nave, en funcién de
las dimensiones de las placas, que son de 110 x 250 cm.

N = Superficie de la cubierta / dimensiones de la placa

N=(14,1x45x2) /(110 x 250) x 104 = 462 placas.
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ANEJO VIl

1. Introduccioén

Para realizar la instalacion de agua se han tenido en cuenta:

« Documento Basico DB HS Salubridad del Cédigo Técnico de la Edificacion.
Parte Il. Documento Basico HS. Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, del
Ministerio de Vivienda. B.O.E.: 28 de marzo de 2006

Modificado por el Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre, del Ministerio de

Vivienda. B.O.E.: 23 de octubre de 2007.

Correccion de errores. B.O.E.: 25 de enero de 2008

» Ordenanzas y Normas Urbanisticas del Plan General de Ordenacién Urbana de

Albacete (B.O.P n° 62, 24 mayo 1999).

1.1. Sistema de distribucién

El sistema de distribucion de agua en la nave seguird el siguiente esquema y constara

de los siguientes elementos:

o]
ju
b
-
[1H]
O
- DN X
L | PE @Giomm PE ©40 nm
E
= 0
= Acometida
[iH]
]
=l
¥}
e
[><] Vihula deEsfara z 32" 'F\ Grifh decomprobecién
E Contadar
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w Fitra d
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Tuberia Cobre
£40mm

Nave
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« Acometida: A lared municipal de agua, con tuberia de polietileno de 40 mm de
didmetro, en armario en el que se incluyen valvula de corte de esfera, filtro,
contador, grifo de comprobacion, valvula antirretorno y salida a distribucion de
la nave.

e Tuberia de alimentacion a la nave: de polietieno de 40 mm de diametro. y
vélvula de corte a la entrada de la nave.

o Distribucion en la nave: formada por valvula reguladora de presion vy
distribuidor principal de cobre de 40 mm de diametro, el cual se deriva en tres
tuberias de cobre 20 mm, una para acceso a la red de ACS, una para la red de
agua fria y una para abastecimiento de boca de incendio.

Los ramales de enlace a los puntos de consumo seran de tuberia de cobre de
13 mm de diametro interior.

La presion y caudal del agua son adecuados al encontrarnos situados en un
poligono industrial.

1.2. Consumo de agua

Para calcular en consumo de agua debemos considerar todos los puntos de
consumo de nuestra industria.

1.2.1. Consumo de agua fria

Puntos de consumo Numero Gaudal unitario (I/s) Cquda | total (I/s)
Zona de Clasificacion:

1 0,1 0,1
Lavabo
Manguera 1 0,15 0,15
Zona de Seleccién:

1 0,1 0,1
Lavabo
Manguera 1 0,15 0,15
Zona de Tostado:
= 1 0,1 0,1
Lavabo
Vestuarios:
- 2 0,1 0,2
Inodoros
Urinarios 1 0,05 0,05
Lavabos 2 0,1 0,2
Duchas 2 0,2 0,4
Total 1,45

Datos en funcion de la Tabla 2.1 de HS4 “Caudal instantaneo minimo para cada tipo de aparato”

En la determinacion del consumo simultdneo de agua en los servicios se aplica el
coeficiente de simultaneidad K, que se calcula mediante la siguiente férmula:

K = 1/(n-1)°°
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En donde n corresponde al nUmero de suministros de la instalacion, en nuestro caso
12, lo que nos proporciona un K de 0,30.

Con el coeficiente de simultaneidad podemos calcular el gasto estimado de agua fria:
1,451/s.0,30=0,4351/s
Considerando una velocidad media de 1,5 m/s:
Q=15x(mTxD?/4
De donde:
D =0,0192m
A lo que le corresponderia un diametro nominal de DN = 20 mm.

Esta tuberia parte de la distribucion principal de entrada a la nave (tuberia de
cobre de 40 mm de didmetro) y alimenta a los ramales individuales de consumo.

1.2.2. Consumo de agua caliente.

Puntos de consumo Nimero Caudal unitario (I/s) Caudal total (I/s)
Zona de Clasificacion:
Lavabo L 0.1 0.1
Zona de Seleccion:
Lavabo ! 01 01
Zona de Tostado:
Lavabo L 02 02
Vestuarios:
Lavabos 2 0.1 02
Duchas 2 0,2 0,4
Total 1,00

En este caso tenemos:
n=7
K=0,4082
1,00 I/s x 0,4082 = 0,4082 I/s
Considerando una velocidad media de 1,5 m/s:
Q=15x(mTxD?/4

De donde:
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D =0,0186 m

A lo que le corresponderia un diametro nominal de DN = 20 mm.

Esta tuberia parte de la distribucion principal de entrada a la nave (tuberia de
cobre de 40 mm de didmetro) y, a través del calentador general de ACS alimenta a los

ramales individuales de consumo.

1.2.3. Abastecimiento a BIE.

Puntos de consumo Namero Gaudal unitario (I/s) Cquda | total (I/s)
Zona de Recepcion:

1 0,45 0,45
BIE

Se estima un caudal de 0,45 I/s para el cual determinamos el didmetro nominal
de la tuberia, considerando una velocidad media de 1,5 m/s:

Q=15x(mTxD?/4

De donde:

D =0,0195m

A lo que le corresponderia un diametro nominal de DN = 20 mm.

Esta tuberia parte de la distribucién principal de entrada a la nave (tuberia de
cobre de 40 mm de didmetro) y alimenta Unicamente a la boca de incendios interior de

la nave.

1.2.4. Distribucién principal nave

Partiendo de los caudales de distribucidon anteriores, se calcula el diametro
interior de la tuberia de cobre de entrada en la nave, a partir de la cual se derivan los
ramales de agua fria, ACS y BIE:

Caudal necesario agua fria: Qg = 0,000435 m3/s

Caudal necesario ACS: Qacs= 0,000408 m*/s
Caudal necesario BIE: Qgie= 0,00045 m?/s
Caudal total:

Q =0,00012932 m®/s
Q=15x(mTxD?/4
De donde:
D=0,033m

A lo que le corresponderia un diametro nominal de DN = 40 mm.
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1.2.5. Ramales a puntos de consumo

Las tuberias a los puntos de consumo tanto de agua caliente como de agua fria
seran de cobre, con un didmetro de 13 mm, acordes a los diametros comerciales
nominales y a la normativa vigente (HS4, punto 4.3, tabla 4.2: Diametros minimos de
derivaciones a los aparatos).

1.3. Calculo de la red de saneamiento
1.3.1. Red de aguas pluviales

Se disefiar4 esta red para recoger las aguas de lluvia mediante la instalacion
de canalones, bajantes, colectores y arquetas, todos intercomunicados entre si,
evacuando el agua a la red general.

e« Canalones:

La seccién del canalon depende del material de cubricién, de la superficie de
cubierta que le corresponde desaguar a un canaldon y de la zona pluviométrica en la
gue se encuentre la nave.

La cubierta se va a dividir en dos tramos de canalén por faldén. Como la
longitud de la nave es de 45 m, cada tramo de canalén es de 22,5 m.

La superficie que desagua en cada tramo de canalon seré:
22,5 m x 14,25 m = 320,625 m®.

A esta superficie le corresponde un nimero de sumideros de 4 (HS5, punto
4.2., tabla 4.6).

Los canalones se instalaran con una pendiente minima de 5 por mil (0,5%),
para evitar una sobrecarga excesiva de la cubierta.

Por lo tanto, se necesitan 16 tramos de 11,25 m de canalén de 250 mm de
diametro nominal (HS5, punto 4.2.2., tabla 4.7), teniendo en cuenta una intensidad de
lluvia de tormenta maxima para la zona de 100 mm/h.

» Bajantes:

Las aguas pluviales son aquellas procedentes de la lluvia que no contienen
ningn compuesto o elemento quimico, a excepcion de arena y barro.

Esta agua es recogida en el tejado de la industria y el didmetro nominal de la
bajante viene determinado en la tabla 4.8 de HS5, donde para una superficie de
320,625 m* por cada cuatro bajantes, le corresponde un didametro de 75 mm por
bajante, teniendo en cuenta una intensidad de lluvia de tormenta maxima para la zona
de 100 mm/h.

La disposicion de las mismas debe ser lo mas homogénea posible en nuestra
nave, colocamos 8 bajantes en cada fachada de 45 m de longitud. Las bajantes seran
circulares y estaran construidas en PVC.
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* Colectores o albanales :

La evacuacion de aguas de lluvia se realizard de manera separada a la de
aguas fecales.

Los colectores de aguas pluviales se calculan a seccion llena en régimen
permanente. Obtenemos el didmetro en funcion de su pendiente y de la superficie a la
que sirven.

A una pendiente de colector del 2% y una superficie de 320,625 m® le
corresponde un didmetro nominal de 90 mm por bajante (HS5, punto 4.2.4, tabla 4.9).

* Arqguetas.

Las cuatro arquetas que recogen las aguas pluviales estaran colocadas dos a
dos, frente a las respectivas fachadas de la nave, cada una de las cuales recogerd el
agua de un cuarto de cubierta.

La dimension de estas arquetas estara en funcion del diametro del colector que
sale de ellas. Las dos arquetas de cada lado de la nave estardn unidas entre si
mediante colector de PVC de 110 mm (HS5, tabla 4.9, superficie 320,625 m?).

La primera arqueta serd de 25x50x50 cm que vertera a la segunda arqueta de
dimensiones 38x65x50cm y éstas dos verteran a una tercera arqueta (por cada mitad
de cubierta) de 38x65x50 cm mediante colector de PVC de 160 mm, correspondiente
al agua recogida por cada mitad de cubierta (641,25 m?).

Las dos arquetas finales de pluviales desembocardn en la arqueta general
sanitarios+aguas limpias a través de sendas tuberias de PVC de 160 mm.

1.3.2. Red de aguas sucias.

La caracteristica general de la evacuacion de aguas fecales consiste en que su
circulacion debe tener lugar por gravedad, por lo tanto, toda la red es inclinada,
orientando la misma hacia el alcantarillado del poligono industrial.

El sistema de saneamiento constar4 de una red de tuberias de desagle de
PVC, que haran desembocar todas las aguas procedentes de la nave en la arqueta
general de sanitarios+aguas limpias. De aqui partird un tramo de tuberia de hormigén
masa centrifugado hasta la red de alcantarillado del poligono industrial.

La red de saneamiento se dispondra por debajo de la red de distribucién de
agua potable y las dimensiones de los distintos tramos serd como sigue:

 Desaglies de los puntos de consumo:

Tuberias que comunican los puntos de desagie de los aparatos con los
colectores y arquetas. Se construirdn en PVC y su diametro esta en funcién del
aparato que conectan con el colector o arqueta.
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APARATOS DIAMETRO MiNIMO DE SIFON Y DESAGUE
LAVABOS 32 mm

INODOROS 100 mm
DUCHAS 40 mm

URINARIOS 40 mm

Datos procedentes de tabla 4.1, HS5

Los didmetros nominales correspondientes seran, por tanto: 32 mm, 42, mm y
110 mm.

» Colectores de fecales mas desagues:

Tuberias que transportan las aguas fecales y sanitarias desde la industria hasta
la arqueta general de desagle sanitarios+aguas limpias

El diametro minimo del colector horizontal en funcion del nimero maximo de
unidades de desagie (UD) y la pendiente adoptada que serd de 2%, ha de ser de 50
mm, segun tabla 4.5 HS5, pero se pondran de 110 mm al requerir los inodoros un
diametro de 100 mm.

APARATO UNIDADES DESAGUE
LAVABO 1
INODORO 4
DUCHA 2
URINARIOS 2

 Arqueta general

Es la encargada de recoger las aguas fecales y redne también las aguas
limpias pluviales. De ella partird una tuberia de hormigén masa centrifugado hasta la
red de alcantarillado.

Para dimensionar esta tuberia se han de contar tanto las aguas limpias
procedentes de la superficie total de cubierta de la nave como las aguas sucias
sanitarias, transformando las UD de estas ultimas a m? de superficie de cubierta
(segun punto 4.3. Dimensionado de los colectores de tipo mixto, HS5).

Superficie pluviales: 641,25 x 2 =1282,5 m?

Superficie aguas sucias: hasta 250 UD = 90 m?

Superficie total: 1372,5 m?

A la que corresponde un didmetro nominal de tuberia de hormigéon masa
centrifugado de 200 mm, hasta la red general de alcantarillado.
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Por lo tanto, se disefia una arqueta 100x100x100 cm acorde al diametro
anterior de salida.

1.3.3. Proceso de depuracion.

En este proyecto no abordaremos el disefio e instalacion de una depuradora,
ya que, en el poligono industrial, existe una depuradora que da cabida a los efluentes
gue se generan en las industrias situadas en dicho poligono.
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MEMORIA

Anejo 9: Instalacion Eléctrica.
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ANEJO X

1. Introduccioén

En el disefio de la instalacion eléctrica se seguira:

El Reglamento Electrotécnico para Baja Tensibn e Instrucciones
Complementarias (ITC) BT 01 a BT 51. Real Decreto 842/2002, de 2 de
agosto, del Ministerio de Ciencia y Tecnologia. B.O.E.: Suplemento al n° 224,
de 18 de septiembre de 2002, complementado por:

La Autorizacion para el empleo de sistemas de instalaciones con conductores
aislados bajo canales protectores de material plastico, Resolucion de 18 de
enero de 1988, de la Direccién General de Innovacién Industrial. B.O.E.: 19 de
febrero de 1988.

P.G.0O.U de Albacete (B.O.P n° 62, 24 mayo 1999).

1.1. Necesidades de iluminacién

La instalacidn eléctrica constara de lo siguientes elementos seguin se especifica en la

ITC-BT-12:

Fad e dimirbudin BT
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2. Alumbrado Interior

El presente apartado comprende la eleccién de la clase y el n° de luminarias, asi como
su distribucion, fijacion y conexiones.

2.1. Necesidades de iluminaciéon

Serd necesario calcular el flujo luminoso, para lo que usaremos la formula

ELS

" Cultc

Siendo:

F: Flujo Luminoso (®b). Energia luminosa emitida por unidad de tiempo, su
unidad es el lumen (Im).

E: lluminacion. Es el flujo luminoso por unidad de superficie: La unidad de
iluminacion es el lux = Im/m?

e=2
Q

S: Superficie (m?)
Cu: Coeficiente de utilizacién

Cc: Coeficiente de conservacion. Es el cociente de dividir el valor del flujo
luminoso que llega al plano de trabajo entre el valor del flujo luminoso total de
las lamparas instaladas. Esto depende de diversas variables, como son la
eficiencia de la luminaria, su distribucibn Iluminosa, la altura de las
instalaciones, la superficie a iluminar y la refractancia del techo, paredes y
suelo, es decir, depende por un lado de las caracteristicas y por otra parte de
las condiciones del local a iluminar.

Area(m?)
Alturax(ancho+ longitud)

El indice del local es: IL =

Obteniendo IL se puede obtener Cu (tabulado en tablas).

. N - . Ft
El nimero de luminarias lo calculamos con la siguiente formula: N = ﬁ

siendo: N = el nimero total de luminarias a instalar
Ft = el flujo luminoso total que queremos conseguir

FI = el flujo luminoso que nos proporciona cada luminaria.
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2.1.1. Tipo de luminaria: el tubo fluorescente.

Su eficiencia depende del color de la luz y del tipo de lampara, aunque por término
medio es 4 veces mayor que el de una lampara de la misma potencia. Bajo
condiciones normales de servicio, su duracién es mayor que la de las lamparas de
incandescencia. Las variaciones de tension influyen menos en la duracion que en las
citadas.

Se usaran con las siguientes caracteristicas:

Fluorescente de 40 W y 2.900 limenes, luz blanca.

Fluorescente de 65 W y 4.750 limenes, luz blanca.

Se colocaran en lamparas a tal efecto con difusor de plastico.

Célculo de la zona de Oficinas:

En total una superficie de (5 x 5) 25 m?.
Altitud de iluminacién: 4,5 m a los que restaremos 1,5 m (linea de visién) =3 m

25

=—=0833
3(5+5)

indice del local: IL

Coeficiente de conservacién (Cc) = para los calculos se tomara un valor medio de 0,8.
Coeficiente de utilizacion (Cu)=0,26

Necesidades minimas de alumbrado (E) = 500 lux

2
F (lumeney = 22 BOOUX _ ) ho6lumenes

0,8x0,26

NUmeradelamparas= 60.096lumenes — =126
4750lumeneglumenaria

Potencia Total (W) = 13 tubos x 65W =845 W
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El célculo para el resto de las areas se resume en el siguiente cuadro:

AREA DIMENSIONES |H | E IL | Cu |Cc |Ne w Fi
Oficinas 5x5=25m’ 3 (500 |083]|026|08]| 13 845 | 65
C. Frigorifica 11x8= 88m° 31150154 |035 |08 | 16 640 40
S. Rechazo 4x4=16m 3150 | 066 | 0,26 |08 | 4 160 | 40
S Aditivos 3x2=6m’ 3150 | 04 | 02608 | 2 80 40
Recepcién 11x7=77m? 3150 | 1,42 | 035 | 08 | 14 560 | 40
Pasillo 33x2=66m" 5| 150 | 0,37 | 0,26 | 0,8 | 10 650 | 65
25 x 10 = 250 m? 113
Z. Clasificacion 6 x4 =24 m? 5 | 600 | 1% | 035 | 08| 10 | 7995 |65
Total = 274 m? 048 123
Z. Tostado 8x7=56m" 5| 600 | 074|026 |08]| 34 | 2210 |65
19x7=133m’ 1,02 60
Z. Seleccion 7x3=21m’ 5600 | > | 035 | 08|20 | 5005 |65
8x2=16m’ 0,32 7
Total = 170 m? 77
V. Femenino 5x4=20m" 3150 | 0,74 | 0,26 | 08| 5 200 | 40
V. Masculino 5x4=20m° 3150 | 0,74 | 0,26 | 08| 5 200 | 40
Limpieza 3x4=12m° 3150 | 057 | 0,26 | 08| 3 120 | 40
S. Herramientas 5x3=15m? 3| 150 | 0,62 | 0,26 | 0,8 4 160 40
Z. Expedicién 9x5=45m’ 5| 200 | 064|026 |08]| 15 600 | 40
Almacén m.p. eco 10 X6 = 60 m* 5| 150 | 0,75 | 0,26 | 0,8 | 15 600 | 40
Almacén m.p. conv 6 X6 =236 m’ 5150 | 06 | 026|08]| 9 360 | 40
Almacén p. clasificado 8 x 10 = 80 m’ 5| 150 | 0,88 | 0,26 | 0,8 | 20 800 | 40
Alm. p. terminado eco 8 x 10 = 80 m? 51150 | 0,88 | 0,26 | 0,8 | 20 800 40
Alm. p. terminado conv 9 x5 =45 m? 51150 | 0,64 | 0,26 | 0,8 | 11 440 40
Alm. Envases 3x4=12m? 3| 150 | 0,57 | 0,26 | 0,8 3 120 40
Alm. Embalajes 5x4=20m" 3150 | 0,74 | 0,26 | 08| 5 200 | 40
TOTAL 22745

2.1.2. Célculo de las secciones.

La energia que llega a las instalaciones es en baja tension (230/400V) con 50Hz de
frecuencia.

La instalacion de alumbrado parte de la acometida de la linea eléctrica, que se
encuentra en el interior del solar. Desde la acometida se llevan una linea trifasica (tres
fases mas el neutro mas tierra) hasta el cuadro de distribucion situado en el interior de
la nave, donde se dividir4 hacia cuadros secundarios que se separan en monofésica
(una fase mas neutro) para alumbrado y tomas de corriente, y lineas de fuerza
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trifdsicas para la maquinaria. Todas las lineas llevaran ademas la conexién a la toma
de tierra de la nave.

El cuadro de distribucion constara de:

e Un interruptor general, un interruptor general para la linea de alumbrado y
tomas de corriente, un interruptor general para la linea de fuerza, diferenciales
para ambas lineas y varios interruptores automaticos para proteger cada una
de las maquinas, iluminacion y tomas de corriente.

« Equipo de medida de baja tension.

e Interruptor de alimentacion a equipo de compensacion de energia eléctrica.

Desde el cuadro general se derivan las distintas lineas de distribucion hacia
cuadros secundarios de distribucion (Cs) que proporcionan los distintos circuitos.

Para la iluminacién se utilizan cables formados por fase mas neutro y toma de
tierra, con una diferencia de potencial entre fase y neutro de 230V.

Los cables seran de cobre, aislados y embutidos en tubos de PVC, e irdn
adosados o empotrados en paredes y techos del interior de la nave.

La maxima caida de tension que se produce por factores internos sera del 3%, es
decir de 6,9V.

2.1.3. Determinacion de la intensidad de la linead e alumbrado.

La calcularemos a partir de la siguiente formula:

=P
V [Cosp

siendo:
I: Intensidad en Amperios
P: Potencia en Watios
V: Tension en Voltios

Cos@: Coseno de ¢ = 0,55

2.1.4. Célculo de la seccién del cable de alumbrado

Consultamos la tabla de intensidad méxima admisible para cables con
conductores de cobre aislados con goma y obtendremos, en funcién de la intensidad
calculada, la seccion del cable en mm?.

Alumno: Nieves Huerta Ruiz )
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacion de: Graduado en Ingenieria de las Industrias Agrarias y Alimentarias

5/14



PROYECTO DE PLANTA PROCESADORA DE PISTACHO ECOLOGICO Y CONVENCIONAL EN ALBACETE
MEMORIA
ANEJO 9: Instalacion Eléctrica

2.1.5. Comprobacion de la seccion.

La comprobacion de la seccién del conductor se realiza en funcién de la caida
de tensidén provocada por la longitud del cable. La formula que se aplica es la
siguiente:

2[L[I [Cosy
O[E

V =

siendo:
V: Caida de tension en voltios
L: Longitud del cable en metro.
I: Intensidad que pasa por el cable en Amperios.
Coso: 0,55.
0 : Conductividad del cobre (56).
S: Seccion del conductor.

El resultado de este calculo debe ser menor que la caida de tension maxima
admisible (6,9 v).

Ej. Calculo de seccién de conductor para el alumbrado del area de recepcion,
oficinas, pasillo, limpieza, laboratorio, vestuarios, sala de herramientas y zona de
expedicion:

| = P 293

V[Cosp 2300055

=23,20A

Con una intensidad de 23,20 habrd que utilizar la seccién comercializada
inmediatamente superior a este valor, que en este caso debe ser una seccién de cable
de 4 mm?,

Para comprobar la seccion aplicamos la formula al efecto:

2[L[1 [Cog _2[35n(2320A[055
O 56[4mn?

V= =398/

Como el valor obtenido es menor que 6,9 V la seccion es la correcta.

Para calcular la longitud de los conductores se determina que los cuadros
secundarios de distribucion y el cuadro general de distribucion se encuentran a 1,5
metros de altura, que las tomas de corriente de 10A van a 20cm del suelo, y las de
15A van a 1,5 metros de altura en el caso del area social En el resto de la nave se
instalan ambos a 1,5 metros de altura. Todos estos datos se sobredimensionaran a la
hora de calcular los metros de cable necesarios para la instalacion.
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La seccidn necesaria se calcula segun necesidades que abastecen los distintos

circuitos.

AREA

Intensidad (A)

Longitud (m)

Seccién
(mm?2)

Perdida de
Carga

Sale del C

1 (2935 W)

Recepcion

Oficinas

Pasillo

Area de Limpieza

Almacén de Embalajes

Aseo de Sefioras

Aseo de Caballeros

Sala de Herramientas

23,20

35

4,16

Sale del C2 (9 755 W) .

Almacén recepciéon m.p. eco

Almacén recepciéon m.p. conv

Zona de Clasificacion

Almacén producto clasificado

77,11

40

25

2,42

Sale del C3 (10 055 W)

Sala de Envases

Sala de Rechazo

Zona de Seleccion

Zona de Tostado

Almacén P. Terminado conv

Zona de Expedicién

Almacén P. Terminado eco

Almacén de Aditivos

Camara Frigorifica

79,48

50

25

3,12

3. Alumbrado Exterior

Aunque el poligono cuenta con alumbrado exterior, se debe tener un

alumbrado externo propio.
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3.1. Calculo de necesidades para el alumbrado exter ior.

Las necesidades para el alumbrado exterior son de 20 lux. Se utilizaran
luminarias esfércias de 80 W y 3.100 lumenes.

Asi, para la nave, tendremos los siguientes calculos:
Dimensiones:

S=330m?

H=4m

Cc=0,7Cu=0,35

2
F = 330M 20 _ ¢ 935 1umenes
0,70,35

= 26.938lumenes_ 9
3.100 ltmenes

Estos célculos nos determinan que tendremos que utilizar 9 luminarias
alrededor de la nave, distribuidas segun plano.

Para el calculo de la seccién se procede de igual forma que anteriormente.

La distribucion queda de la siguiente manera:

AREA Intensidad (A) Longitud (m) | Seccién (mm2) | Perdida de Carga

Sale del C2(320 W) 4 luminarias.

Sureste- Suroeste 2,52 60 15 1,98

Sale del C3 (400 W) 5 luminarias

Noroeste— Suroeste 3,16 70 1,5 2,89
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4. Tomas de Corriente

- Enchufes monofasicos:

Secciones:
0,5mm? — 600 W
1 mm? — 1 000 W

2 mm? — 2 000 W

La potencia total necesaria la calcularemos segun el nimero de tomas. Tenemos:

Aseo masculino: 1 enchufe de 2 000 W.

Aseo femenino: 1 enchufe de 2 000 W.

Oficinas: 3 enchufes de 600 W.

Sala de herramientas: 1 enchufe de 2 000 W.

Sala de limpieza: 1 enchufe de 600 W.

En la zona de elaboracion y almacenes se distribuyen 11 tomas, todas ellas de 1 000
W distribuidas de la siguiente manera:

Almacenes de materia prima: 2 tomas

Zona de Clasificacion: 3 tomas

Zona de Seleccion: 3 tomas

Zona de Tostado: 1 toma

Almacenes de producto terminado: 2 tomas

La distribucién en los cuadros y las secciones quedan como sigue:

AREA Intensidad Longitud Seccion Perdida de
(A) (m) (mm?2) Carga
Sale del C1 (8 400 W) .

Zona Social 66,40 35 16 28
Sale del C2 (5.000 W)

Almacenes m.p. + Z.Clasificacion | 39,52 40 10 31
Sale del C3 (6 000 W)

Z. Seleccion + Z. Tostado + 47,43 50 10 4,6

Almacenes producto terminado
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5. Instalacion de Fuerza

Desde el cuadro de distribucion, se distribuiran las distintas lineas que
abasteceran a los equipos que tendran un interruptor general automatico de corte
omnipolar que permita su accionamiento manual y dotado de dispositivos de
proteccién contra sobrecargas y cortocircuitos indirectos.

Para el trazado de la red se utilizaran canalizaciones con conductores aislados
bajo cubierta de proteccion y conductores aislados fijados a elementos de apoyo en la
nave para mayor flexibilidad.

La instalacion se proyectara de tal forma que todos los motores trifasicos seran
alimentados por tres hilos mas tierra, siendo la diferencia de potencial entre fases de
400 voltios.

La maxima caida de tensidén permisible en este caso es del 5%, es decir:

400 x 0,05 =20 voltios.

La intensidad que circula por cada linea se calcula mediante la siguiente
formula:

=P
V [/3[tosa
siendo :
I: Intensidad en amperios
P: Potencia en watios.
V: diferencia de potencial, 400 voltios

Cos a : constante igual a 0,8.

La caida de tension y la comprobacion de la seccion del cable se calcula a
partir de la siguiente formula:

V_x/§ELEI [Cosa
O[E

siendo:
L: Longitud del cable en metros
I: Intensidad en amperios
A : Coeficiente del cobre: 56

S: Seccion del cable
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La potencia necesaria para cada maquina seré:

1. Basculas 250 W x 2 =500 W
2. Separadora de abiertos y cerrados 4500 W
3. Clasificadora electrénica 2750 W
4. Compresor 1500 W
5. Detectora de metales 45W
6. Mesa de seleccion 250 W
7. Descascarilladora 9,5W
8. Densimétrica 8 096 W
9. Bombo mezclador 540 W
10. Tostador 14 000 W
11. Envasadora 3500 W
12. Equipo de frio 26.850 W

Calculo de intensidad, seccién y perdida de carga de cada aparato:

Ej. Del célculo para la bascula:

P 250

| = =
V GE/3[Cosr 40003/3M8

=0,451A

Seccién 1mm?. Comprobacion y pérdida de carga:

V= V30L0 (o = V3200451008 =0148V <20V, es valido.

os 56115

Potencia Intensidad Seccién Perdida de L
(W) (A) mm2 carga (m)

1. Bascula recepcion 250 0,451 15 0,148 20
2. Separadora de abiertos y cerrados. 4 500 8,118 1,5 0,937 7
3. Clasificadora electrénica 2 750 4,961 1,5 2,864 35
4. Compresor 1 500 2,706 1,5 1,339 30
5. Densimétrica 8 096 14,606 25 2,891 20
6. Descascarilladora 9,5 0,0171 15 0,004 16
7. Detectora de metales 4,5 0,0081 15 0,004 35
8. Mesa de seleccién 250 0,451 1,5 0,297 40
9. Bombo mezclador 540 0,974 1,5 0,401 25
10. Tostador 14 000 25,25 6 2,603 25
11. Envasadora 3500 6,314 15 3,124 30
12. Bascula expedicion 250 0,451 1,5 0,111 15
13. Equipo de frio 26 850 48,44 16 1,498 20
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Cada uno de los equipos llevara circuitos independientes y, por lo tanto,
elementos de seguridad independientes. La distribucion en los cuadros es de la
siguiente manera:

CGD:

Cl:1y13.

C2:2-6.

C3:7-12
6. Tomas de Corriente Trifasicas.

Se dispondran de 11 enchufes trifasicos de 2.000 W cada uno para distintas

necesidades y equipos moviles. Distribuidos de igual manera que en el caso de las

tomas monofasicas del area de elaboracion y almacén general.

La distribucién queda como sigue:

Intensidad Longitud Seccion | Perdida de

AREA 5
(A) (m) (mm*) Carga

Sale del C2 (10 000 W)

Almacenes m.p. + Z.Clasificacién 79,05 40 35 1,77

Sale del C3 (12 000 W)

Z. Seleccion + Z. Tostado + Almacenes
94,86 50 35 2,66

producto terminado

7. Calculo de las Lineas de Distribucion.

7.1.C3
El C3 soporta 46 999,5 W. Aplicando un coeficiente de utilizacion de 0,6
tenemos: 28 199,7 W

Potencia (W) Intensidad (A) Longitud (m) Seccion (mm2) Perdida de Carga
28 199,7 222,92 50 95 2,30
7.2.C1

El C1 soporta 38 435 W. Aplicando el coeficiente de uso de 0,6 tenemos:
23 061 W.
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Potencia (W) Intensidad (A) Longitud (m) Seccion (mm2) Perdida de Carga
23 061 182,30 35 95 1,31
7.3.C2

El C2 soporta 41 930,5 W. Aplicando un coeficiente de uso de 0,6 tenemos:
25 158,3 W.

Potencia (W) Intensidad (A) Longitud (m) Seccion (mm2) Perdida de Carga
25158,3 198,87 40 95 1,64
7.4. CGD
El CGD soporta: 23 061 + 25 158,3 + 28 199,7 =76 419 W
Potencia (W) Intensidad (A) Longitud (m) Seccion (mm2) Perdida de Carga
76 419 604,102 30 120 2,96

8. Toma a Tierra.

La toma de tierra se realiza segun la ITC-BT-18 del Reglamento Electrotécnico
para Baja Tension. Se instalara en el fondo de las zanjas de cimentacion un cable de
cobre desnudo de seccién 35 mm? que rodeara la nave. A este anillo se conectaran
electrodos verticales hincados en el terreno. Estos electrodos consisten en placas de
cobre de un espesor de 2 mm y una superficie de 0,5 m.

A la toma de tierra se conectaran las lineas de tierras constituidas por
conductores de cobre de 35mm? de seccién, a la que estaran conectadas las
derivaciones necesarias para la puesta a tierra de las masas.

Resistencia de tierra

El electrodo se dimensiona de forma que su resistencia a tierra no puede dar
lugar a tensiones de contacto superiores a 24V. La resistencia a tierra del electrodo
depende de sus dimensiones, su forma y la resistividad del terreno.

Segun la tabla 3 del ITC-BT-18, un valor aproximado de la resistividad del
terreno serd 50 Qm.

Aplicando las formulas de la tabla 5 del ITC-BT-18 para:
* Conductor enterrado horizontalmente: R=(2 - P) / L

* Picavertical: R=(P /L
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donde

P = resistividad del terreno

L = Longitud del conductor (m)

R = Resistencia de tierra en Ohm.
Tenemos
R=(2-50)/180=550
R=50/180=28Q

9. Alumbrado de Emergencia.

Debe permitir, en caso de fallo del alumbrado general, la salida segura y facil
del publico al exterior. Debe funcionar como minimo durante una hora. Se instalara en
las salidas de las salas y en las sefiales que indican la direccién de estas salidas.
Cuando no se encuentra activo, esta conectada a la red de alimentacién de 230 V, y
recarga las baterias mediante un rectificador. Tendra una E = 5 lux. Se usan equipos
autonomos con ldmpara fluorescente de 60 limenes 'y 6 W.

10. Instalaciones Especiales.

Se prevé en la instalacion el montaje de centralita telefénica en las oficinas.
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Anejo 10: Camara Frigorifica.
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ANEJO X

1. Objetivo

El objetivo de la cadmara frigorifica es conseguir una conservacion adecuada que
permita alargar la vida del producto sin que esto suponga una excesiva pérdida de
calidad. Los margenes de trabajo que manejaremos estaran comprendidos entre 7-9
°C de temperatura y 45-50% de humedad relativa, de forma que la humedad del
pistacho sea inferior a 7%.

Utilizaremos la camara frigorifica para la conservacioén del producto que no se haya
vendido durante la campafia, es decir, el producto que quede en nuestras
instalaciones a partir del mes de febrero que es cuando la temperatura ambiente
empieza a ser elevada.

La camara de conservacion tendrd una capacidad para 18 palés Europeos ( 18 x
900kg = 16 200 kg)

2. Ubicacion

La camara frigorifica esta situada en el interior de la nave, es decir, las paredes que
componen la camara no estan en contacto directo con el exterior.

Por tanto habra que considerarlo en el calculo de la carga térmica.

3. Calculos de la Camara Frigorifica

La legislaciéon vigente del almacenamiento frigorifico de alimentos dice que se debe
dejar un minimo de:

- 15 cmentre la pared y el palé.

- 10 cm entre palés.

- 50 cm entre palé y techo.

- 150 cm entre fila de palés y el evaporador de la instalacion.
3.1. Numero de palés.

Vamos a calcular una camara frigorifica con capacidad de 18 palés europeos que
equivalen a la mitad de la produccién de pistacho de nuestra explotacion.

Hemos estimado el caso mas desfavorable, en el que la mitad de nuestra produccion
no se haya vendido en el mes de febrero, fecha en la que actualmente vendemos el
100 % de nuestra produccion y la de nuestros proveedores.

Las dimensiones de un palé Europeo son: 120x80x15cm.
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3.2. Longitud de la cdmara.

Numero de palés x longitud del palé: 6 palés x 1,2 m=7,2 m.
Espacio entre palés x nUmero de espacios: 0,1 mx5=0,5m.
Distancia pared — pila x numero de distancias: 0,15 mx 2 =0,3 m.
Numero pasillos x ancho de pasillo: 1 x2,5m=2,5m

Longitud Total: 10,5 m. Se opta por una longitud total de 11 m
3.3. Ancho de la camara.

Numero de palés x ancho de palés: 3x 0,8 m=2,4m.

Espacio entre palés x nUmero de espacios: 0,1 mx 0 =0,1m.
Distancia entre pared-pila x nimero de distancias: 0,15 m x 2 =0,3 m.
Numero de pasillos x ancho de pasillo: 2 x2,5m=5m.

Anchura Total: 7,8 m. Se opta por una anchura total de 8 m .
3.4. Altura de la camara.

Altura del palé: 0,15 m.

Altura de un big bags de 900 kg: 1,5 m.

Distancia entre pila 'y techo: 0,5 m.

Distancia entre pila de palés y el evaporador de la instalacion: 1,5m (no se tiene en
cuenta pues se colocara en un pasillo a una distancia de 2,5 m del palé mas cercano).

Altura Total: 1,65 m.

Con el fin de facilitar las operaciones de carga y descarga de la camara se opta por
dotar a ésta de una altura de 3 m.

3.5. Superficie de la camara.
Superficie = longitud x ancho = 11 x 8 = 88 m”.
3.6. Volumen de la camara.

Volumen = longitud x ancho x alto = 11 x 8 x 3 = 264 m®.

4. Eleccion del Aislante
4.1. Paredes y techo.
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Tanto el aislamiento de paredes como techo seran de paneles prefabricados tipo
sandwich, compuestos por un bloque de material aislante, en este caso poliuretano,
protegido por ambas partes de material mas resistente como chapa galvanizada, acero
inoxidable, etc.

Las laminas metdlicas suelen tener un espesor de 0,5 — 0,6 mm, que pueden estar
galvanizadas o lacadas.

4.2. Suelo.

En el aislamiento de suelos de camaras frigorificas debemos tener en cuenta las
siguientes consideraciones:

1. El suelo debe ser capaz de soportar el peso de las carretillas elevadoras, y el
peso de las propias pilas.

2. Laresistencia mecénica del aislante que se va a instalar.

3. Proteccion del aislante frente a la humedad. Para ellos conviene proteger al
aislante por ambas caras de barreras que impidan el paso de la humedad.

Como aislante para el suelo elegiremos lana de roca.

Propiedades de la lana de roca:

0 Buen aislante térmico: la conductividad (A) varia entre 0,038 y 0,042 W/mK: la
densidad oscila entre 30 y 150 kg/m?®.

o Inatacable por agentes atmosféricos, roedores, insectos, hongos o bacterias.
0 No es higroscopica.

o Inodora

0 Excelente comportamiento frente al fuego Mo

0 Soporta temperaturas muy altas, de hasta 750°C.

0 Se comercializa en forma de manta soportada sobre una malla de alambre de
acero galvanizado.

4.3. Barreras antivapor.

Las barreras antivapor se colocaran a ambos lados del aislante, y se prolongara 30 cm
a lo largo del muro de proteccion, para evitar que la humedad llegue al aislante.

Como barrera utilizaremos tela asfaltica (da= 1.100 kg/m®y A = 0,19 W/mK).
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5. Calculo del Espesor del Aislante

La camara frigorifica esta situada en el interior de la nave. Por lo tanto, no tendremos
en cuenta la orientacion de las paredes, y la temperatura exterior sera la misma para
toda la cdmara.

Tomaremos como temperatura exterior 30°C , segun los datos del Instituto Nacional de
Meteorologia y las temperaturas alcanzadas en el interior de la nave durante el
proceso de elaboracion.

La densidad de flujo térmico que atraviesa una pared plana viene definida por la
expresion (1):

q=d/S=K(te —ti)
donde:
@ = flujo de calor a través de la superficie , en W

g (Densidad superficial de flujo). Si se admite que una camara frigorifica esta
correctamente aislada cuando g = 9 W/ m?.

K (coeficiente global de transmisién). Depende de las capas que forman la pared, en el
caso de paredes y techo solo se tendra en cuenta la capa de aislante.

Sin embargo para el suelo habrd que considerar todas la capas, expresion (2):
1/K = 1/hj + 2 (Li/Ai) + 1/he
donde:

A ( coeficiente de conductividad térmica) : para el poliuretano, A = 0,023 W/mK: para la
lana de roca, A = 0,038 W/mK.

AT = diferencia de temperaturas entre el interior y el exterior de la camara.
S = superficie de la pared a través de la cual se transmite el calor.
L = espesor de la capa de aislante en m.

1/ni y 1/he: resistencia térmica superficial interior y exterior respectivamente, en m?
K/W.

Paredes: L = (\ . AT) / q = [0,023. (303 —281)]/9 = 0,05622m =56,22 mm.
Techo: L = (A . AT) / q = [0,023. (303 —281 )]/9 = 0,05622m =56,22 mm

El espesor a instalar en las paredes y el techo serd el inmediatamente superior
comercializado.
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Suelo: Sobre el terreno compactado se extiende una capa de hormigbn en masa de
0,1m, que permite nivelar el suelo, ademés facilitard la aplicaciéon de la barrera
antivapor (tela asfaltica de 0,002 m de espesor y A = 0,19 W/mK).

Seguidamente se coloca el aislante: lana de roca del tipo 1V, con da= 91-120 kg/m®.
Después se pondra otra barrera antivapor que debera continuar por el muro de
proteccion hasta una altura de 0,3m. De este modo se evitara que la conjuncion del
muro y suelo se filtre humedad y pueda llegar al aislante.

Una vez aislado se extendera una capa de hormigén armado (de 0,15 my A = 1,5
W/mK), con malla de acero, para soportar el peso tanto de las carretillas elevadoras
como de las pilas de cajas.

Por dltimo se acabara con una mezcla de mortero y cuarzo (de 0,007 m de espesor y A
= 1,5 W/mK), con el objeto de construir un pavimento antideslizante de gran
resistencia a la rodadura de las carretillas elevadoras y a los golpes.

Se trata de un cerramiento en contacto con el terreno, por lo tanto, no hay que
considerar la resistencia exterior 1/he.

La expresién (2) quedaria:
1/K = 1/hi + 2 (Li/Ai)
Siendo:

hi = coeficiente superficial interior con cerramiento horizontal y flujo ascendente.
Tenemos que (1/hi) = 0,09.

1/K = 0,09 + (0,07/1,4)+(0,15/1,63)+(L+0,038) + (2 . 0,002/0,19 )+(0,1 + 1,16)
1/K = 0,33927 + L/0,038

sustituyendo en (1)

q = K(te-ti)

9 =[0,038/(0,01289 +L)] . (30 - 8)

L =0,08211m = 82,11 mm.

Resumen:
Tipo de aislante Conductividad Espesor (mm)
térmica (W/mK)
Paredes Poliuretano 0,023 56,22
Techo Poliuretano 0,023 56,22
Suelo Lana de Roca 0,038 82,11
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6. Calculo de la Carga Térmica

El célculo de la carga térmica de una instalacion frigorifica tiene como funcion
determinar la potencia frigorifica precisa para cubrir las necesidades de la instalacion.
Asi pues, se elegirdn los equipos de frio, de acuerdo con éste célculo, que mejor se
adapten al proyecto.

(0]

(0]

Las necesidades de la instalacion seran en funcion de :

Tipo, cantidad y estado del producto a su entrada en la instalacion.
Temperatura del producto a su entrada a la camara.

Calor especifico del producto.

Régimen de trabajo

Clima

Renovaciones de aire

Calor de respiracion del producto, presencia o entrada de personal en el
recinto.

Calor desprendido por la iluminacién y otros elementos instalados en la
camara.

Calor introducido en los desescarches, apertura de puertas, entrada de
carretillas, elevadoras,..etc.

6.1. Entrada de calor por paredes, techo y suelo.

La cantidad de calor transmitido por unidad de tiempo a través de las paredes de una
camara frigorifica, es funcion de tres factores, segun la ecuacion:

Ql=K.S. AT

donde :

Q1 = cantidad de calor transferido, en W

S = area de la superficie de la pared, en m?

K = coeficiente global de transmisién del calor, en W/ m % K

AT= diferencia de temperatura entre el exterior e interior de la camara. En K.

Paredes vy techo

S =2 (long x alto + ancho x alto ) + long x ancho

S=2(11x3+8x3)+8x11=202m?

Alumno: Nieves Huerta Ruiz )
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacion de: Graduado en Ingenieria de las Industrias Agrarias y Alimentarias

6/11



PROYECTO DE PLANTA PROCESADORA DE PISTACHO ECOLOGICO Y CONVENCIONAL EN ALBACETE
MEMORIA
ANEJO 10: Camara frigorifica

1/K = L/A =0,075/0,023=3,2608

K=0,3066 W/ m K

Q11 =0,3066 x 202 (30-8) =1 362,53 W

Suelo

S =long xancho=8.11 =88 m2

1/K = 0,33927 + 0,12/0,038=

K= 3,497 W/ m*K

Q12 =3,497 x 88 (30-8) =6 770,19 W
Ql=Q11+Q12=1362,53+6770,19=8132,72 W
6.2. Aportes de calor por entrada de mercancia.
Se calcula mediante la expresion:

Q2=M .C. AT

donde:

M= suma de la masa de la materia prima y embalajes. Para la masa de los embalajes
se considera el 15% de la masa de la materia prima.

M =M mp + 0,15 Mmp= 500 + 0,15 x 500 = 575 kg/dia

AT = diferencia de temperaturas exterior e interior. Se estima, que la temperatura
exterior es aquella que tiene la materia prima en el momento de la recoleccién (20°C) .

C = calor especifico del pistacho ( C= 1,76 kJ/kgK)

Con todo esto, tenemos:

Q2=575x1,76 (20 - 8) = 12 144 kJ/dia = 140,55 W.

6.3. Aportes de calor por actividad quimica y fisio l6gica.

Las frutas desprenden calor de respiracion durante el tiempo de almacenamiento. Este
calor se calcula teniendo en cuenta la masa del producto almacenado y el calor de
respiraciéon del pistacho.

Calor de respiracion del pistacho: 0,0145 W/kg

Q3 = 16 200 kg x 0,0145 W/kg = 234,90 W.
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6.4. Aportes de calor por renovacion del aire de la  camara.

El aire de las camaras frigorificas con temperatura interior superior a 0°C debe
renovarse por aire nuevo, con una frecuencia que dependera del producto
almacenado.

El producto desprende gases como etileno, CO2 y otros, provocando una influencia
negativa sobre su conservacion, por lo que deben ser eliminados del ambiente de la
camara.

El nUmero de renovaciones de aire es funcion del volumen de la cAmara. Se considera
que, para un volumen de 264 m® a temperatura superior a 0°C, son necesarias 6
renovaciones al dia.

El aporte de calor por renovacién del aire viene dado por la expresion:

Q4 =V x (he-hi) x (Vesp)*x nr

donde :

V = volumen de la cAmara en m®

Vesp = volumen especifico medio del aire ( entre condiciones externas e internas ), en
3
m°/kg.

he= entalpia del aire exterior, en kJ/kg
hi = entalpia del aire interior, en kJ/kg
nr = namero de renovaciones diarias.

Los datos del volumen especifico del aire exterior e interior y entalpias del aire exterior
e interior, lo obtenemos del diagrama de aire himedo de Mollier.

Temperatura (°C) Humedad relativa | Entalpia (kj/kg) Volumen especifico
(%) m¥kg.
Condiciones 8 50 17 0,80
internas
Condiciones 30 64 72 0,88
externas

AH = 72-17 = 55 kJ/kg
Vesp = (0,88 + 0,80) /2 = 0,84 m¥Kkg.

Q4 = 264 m® x 55 kJ/kg x(0,84)" m*/kg x 6 renovaciones/dia = 1 197,42 W

Alumno: Nieves Huerta Ruiz )
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacion de: Graduado en Ingenieria de las Industrias Agrarias y Alimentarias

8/11




PROYECTO DE PLANTA PROCESADORA DE PISTACHO ECOLOGICO Y CONVENCIONAL EN ALBACETE
MEMORIA
ANEJO 10: Camara frigorifica

6.5. Aportes de calor por entrada del personal.

Dependera del niumero de personas que entran diariamente en la camara, del trabajo
que en ella realicen y del tiempo de permanencia en la misma. El calor aportado por
las personas sera:

Q5=nxcpxt

donde:

n= numero de personas.

cp = calor aportado por persona. Se considera que para trabajo ligero es 627 kJ/h.

t= tiempo de permanencia en la camara.

Con esto, tenemos:

Q5 =1 x 627 kd/h x 2h/d = 1 254 kJ/d

Q5 = 14,51 W.

6.6. Aportes de calor por iluminacion.

Depende del nivel luminico proyectado en la camara y el tiempo de utilizacién.
Generalmente el nivel luminico ser& bajo, entre 20 y 60 lux. La potencia instalada sera
del orden de unos 1-10 W/ m? El tiempo de iluminacién corresponde al tiempo de
trabajo en el interior del recinto frigorifico.

El aporte de calor por iluminacion se calculara mediante la expresion:

Q6=Pxh

donde:

P= potencia instalada. En kW ( 1kW = 3.600 kJ/h)

h = tiempo de funcionamiento, en h/d

Con todo esto, llegamos a

P =88m2x 10 W/ m* =880 W = 0,88 kW.

Q6 =3.600 x 0,88 kW x 2 h/d = 6 336 kJ/d

Q6 = 73,33 W.

6.7. Aportes de calor diversos.

El calor debido a motores eléctricos (ventiladores, motores de equipos,..) se estima en
un 6% de la suma de todas las cargas térmicas calculadas.
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Q7 =0,06 x Q1-6

Q7 =0,06 x (8 132,72+140,55+234,90+1 197,42+14,51+73,33) = 587,605 W.

6.8. Coeficiente de seguridad.

Se considera un 10% de la suma de todas las cargas térmicas calculadas hasta ahora.
Q8=10,1 x Q1-7

Q8=0,1(8132,72+140,55+234,90+1 197,42+14,51+73,33+587,605)= 1 038,103 W
Q8= 1038,103 W.

6.9. Carga térmica total.

Calculamos la carga térmica total como

Qt=2 Qi

Qt=11419,138 W= 11,419138 kW = 986 613,5232 kJ/d.

Luego,

P =986 613,5232 kJ/d / ( 24h/d . 3600 s/h) = 11,419 kJ/s = 11,419kW

7. Eleccion del Equipo

Segun los datos calculados anteriormente, elegiremos un equipo con las siguientes
caracteristicas:

e Modelo: grupo compacto monoblock, con una potencia nominal de 16.943 W,
especial para conservacion de frutas y hortalizas. Posee desescarche
automatico por gas caliente. Paso de aleta 4,7 mm.

e Compresor:

Tipo: hermético

Potencia: 6 kW
Refrigerante: R — 22 (HCFC)
Intensidad maxima: 35 A

* Condensador:

Potencia absorbida: 1.050 W.
Caudal de aire: 13.600 m%h

Intensidad total: 8,5 A
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* Ventilador:

Superficie: 89 cm?

Caudal de aire: 13.600 m*/h

Potencia absorbida :1.800 W

Intensidad total: 7,3 A

Numero de ventiladores x diametro: 2 x 500
« Evaporador:

Bateria: 159 m?

Caudal de aire: 16.400 m%h

Potencia absorbida :1.060 W

Resistencia de desescarche: 250 W

Intensidad total :8,6 A
» Potencia total consumida por el equipo completo: 26,853 kW.
* [Intensidad total : 59,4 A.

« Tension: 3 x 400 V.
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ANEJO XI

1. Programacion de la Ejecucion y Puesta en Marcha

El objetivo fundamental de la programacion de las obras, es la necesidad de tener
terminadas y en condiciones de funcionamiento las infraestructuras necesarias y
dimensionadas para la ejercitacion de las actividades y trabajos pensados para las
mismas. De este modo podemos cumplir con las expectativas desarrolladas.

Pretendemos seguir el siguiente orden en las descripciones de las labores:
- Construccion de la nave industrial.
- Adquisicién de la maquinaria.
- Compra de la materia prima.

Antes de nada, se debe hacer constar que incluso antes de iniciarse las obras,
se debe dar comienzo a la formalizacion de los permisos y licencias necesarias, para
evitar la interrupcion posterior de los trabajos debido a los trdmites burocréticos.

También debemos cerciorarnos del cumplimiento riguroso de las normativas
relacionadas con el ambito de la actividad que pretendemos realizar, para evitar,
perjuicios o irregularidades posteriores.

El programa de ejecucion y puesta en marcha lo realizamos mediante el
método Pert, con el que se pretende programar el desarrollo de la ejecucion de las
obras del proyecto, realizando unas estimaciones del tiempo méximo de duracién de
las obras necesarias para llevar a cabo el completo desarrollo del proyecto la
programacion de su ejecucion y su puesta en marcha. Muchas veces las decisiones no
son facilmente tomadas por la direccién debido a su incertidumbre, pero el método
Pert ofrece un medio eficaz de reducirla. Con este estudio tendremos una prevision
sobre el tiempo maximo de realizacion de la obra, las actividades que mas tiempo
llevan, aquellas que sean imprescindibles para llevar a cabo otras obras, etc. Es decir,
coordinaremos actividades entre las que existen relaciones de precedencia y que se
han de realizar en un tiempo limite.

Por tanto tenemos que:
- Relacionar el conjunto de actividades que se han de realizar.
- Estimar el tiempo que requiere cada una de ellas.
- Determinar el orden en el que ha de realizarse cada una de ellas.

El fundamento del sistema Pert son las representaciones gréficas del proyecto
mediante diagramas de flechas. La red se crea segun el orden de realizacion de las
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tareas o actividades que se representan por flechas y por estados que representan un
instante de la actividad (inicio y final) y se representan por circulos o rectangulos.

Para realizar una estimacion procederemos en primer lugar a la division de la
ejecucion del proyecto en un conjunto de actividades a cada una de las cuales se le
asignara una letra que las simbolice, estableceremos las relaciones existentes entre
cada una de ellas.

ACTIVIDADES

e Consecucioén de permisos vy licencias

* Replanteo del terreno

* Movimiento de tierras

e Saneamiento

« Cimentacion y solera de la nave.

» Levantamiento de estructura metalica.

e Cerramientos de la nave.

* Particiones (tabiques)

» Instalacion eléctrica.

* Fontaneria

« Instalacién calefaccién y frigorias.

* Revestimientos

» Carpinteria

¢ Colocacion de maquinaria y mobiliario

* Remates

* Recepcion definitiva de las obras

La realizacién de las obras no ha de ser estrictamente consecutiva, ya que existen
algunas actividades que son totalmente independientes del resto no teniendo en este

caso porque finalizar una actividad para comenzar la siguiente, pudiendo solaparse
varias actividades a la vez.
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TIEMPO DE EJECUCION

Este sistema consiste en asignar a cada actividad tres fechas de duracion del trabajo:
- Lafecha més probable (m)
- Lafecha pesimista (b)
- Lafecha optimista (a)
La més probable es el tiempo normal en que la actividad puede llevarse a cabo
y cuyo resultado se obtiene frecuentemente repitiendo la actividad muchas veces bajo

las mismas circunstancias.

La pesimista, es el tiempo maximo en que la actividad puede tener lugar y cuyo
resultado ocurre solo en caso de mala suerte.

La optimista, es el tiempo minimo que se requiere para la terminacion de la
actividad si todos los factores de trabajo se suceden con buena suerte.

Una vez obtenidas las tres estimaciones, se calcula la estimacion del tiempo de
duracion Dg .

De = (a + 4m+b)/6

Actividad a m b D ¢
PERMISOS Y LICENCIAS 60 75 90 75
REPLANTEO DEL TERRENO 1 2 3 2
MOVIMIENTO DE TIERRAS 7 8 10 8,33
SANEAMIENTO 10 12 14 12
CIMENTACION Y SOLERA 12 15 17 14,66
ESTRUCTURA 24 26 29 26,33
CERRAMIENTO DE NAVE 14 15 16 15
PARTICIONES (TABIQUES) 15 16 18 16,33
INSTALACION ELECTRICA 16 19 21 18,66
FONTANERIA 18 21 23 20,66
CALEFACCION Y FRIGORIFICA 10 12 14 12
REVESTIMIENTOS 17 20 22 19,66
CARPINTERIA 4 5 6 5
MAQUINARIA Y MOBILIARIO 2 3 5 3,33
REMATES 2 3 4 3
RECEPCCION DE LAS OBRAS 1 2 3 2
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Para La realizacion del grafo Pert hay que tener en cuenta no solo las
actividades, sino que hay que realizarse una serie de preguntas a fin de relacionar las
actividades en un orden légico de realizacion, en forma de red de flechas.
¢, Qué actividad debe preceder a ésta?
¢ Qué actividad puede seguir a ésta?

¢, Qué se puede realizar paralelamente al suceso inicial de esta?

De las respuestas a ésta preguntas surgiran las actividades que se realizaran
antes que otras.

ACTIVIDAD ACTIVIDAD
PRECEDENTE

A -

B A

C B

D C

E D

E E

G E

H E

I H

J D.H

K

L G.l

M

N

(@) M.N

P (@)

Una vez que se haya terminado la fase de planificacién y determinacion de
tiempos, se entrara en la fase de programacion en la que se van a determinar dos
tipos de tiempos.

E(i,j): es el momento més temprano en el que se puede llegar a la misma, la cual
implica que todas las actividades que tienen por destino esa etapa ya han sido
realizadas.

L (i,)): es el momento mas tardio en que se puede llegar a la misma sin que ello
suponga retrasar el plazo de finalizacién del proyecto en su conjunto.

Con todos estos datos, ya se puede empezar a construir el grafo Pert, teniendo
en cuenta el significado de los datos que apareceran.
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GRAFO PERT

212

A=T75 E= 14,66 F= 26,33

85,33

97,33

212 215 217

154,66 175,32
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Conclusiones

Dentro del proyecto, algunas actividades son flexibles respecto a cuando se
pueden terminar o empezar, y hay otras que no lo son, a las que llamaremos criticas.
El camino critico es la sucesion de actividades de mayor duracién temporal que unen
las etapas inicial y final del proyecto.

Cualquier retraso en la ejecucion de las actividades que conforman el camino
critico supone un retraso en la finalizacién del proyecto.

El camino critico es aquel conjunto de actividades que une las etapas en las
gue no hay oscilaciones (es decir, en donde el momento més tardio y mas temprano
en que se pueden llegar coinciden, o lo que es lo mismo, su diferencia es nula: Oi =
Li=Ei=0) cuyo tiempo de ejecucion coincide exactamente con el margen de tiempo
disponible para pasar de una etapa a otra.

Por tanto, para definir el camino critico es necesario definir primeramente las
holguras:

Holgura total-. Es el margen de tiempo disponible para ejecutar una actividad
suponiendo que se comienza a ejecutar en el momento més temprano posible (tiempo
early de su etapa origen Ei) y se acaba en el momento més tardio factible (tiempo last
de su etapa destino). Por tanto, la holgura total para la actividad ij, de duracion dij, se
calcula del siguiente modo:

HT= Lj — Ei —dij

Holgura libre: es el margen de tiempo disponible para ejecutar una actividad
suponiendo que se inicia en el momento mas temprano posible (tiempo early de su
etapa origen Ei) y se finaliza, en el momento mas temprano posible (tiempo early de su
etapa destino: Ej) de modo que se calcula de la siguiente forma:

HL= Ej — Ei- dij

Holgura independiente: es el margen de tiempo disponible para ejecutar una actividad
suponiendo que se inicia en el momento mas tardio posible(tiempo early de su etapa
origen Li) y se cumple en el momento mas temprano posible (tiempo early de su etapa
destino: Ej) de modo que se calcula de la siguiente forma:

HI=Ej-Li-dij
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Nudo | Actividad Ei Li Ej Lj Dij HT HL HI
1-2 A 0 0 75 75 75 0 0 0
2-3 B 75 75 77 77 2 0 0 0
3-4 C 77 77 85,33 85,33 8,33 0 0 0
4-5 D 85,33 85,33 97,33 97,33 12 0 0 0
5-6 E 97,33 | 97,33 112 112 14,66 0 0 0
6-7 F 112 112 138,33 | 138,33 | 26,33 0 0 0
7-8 H 138,33 | 138,33 | 154,66 | 154,66 | 16,33 0 0 0
7-11 G 138,33 | 138,33 | 187,32 | 187,32 15 34 34 34
8-10 I 154,66 | 154,66 | 175,32 | 175,32 | 18,66 2 2 2
9-10 J 154,66 | 154,66 | 175,32 | 175,32 | 20,66 0 0 0
10-11 K 17532 | 175,32 | 187,32 | 187,32 12 0 0 0
11-12 L 187,32 | 187,32 207 207 19,66 0 0 0
12-13 N 207 207 212 212 5 0 0 0

12-14 M 207 207 212 212 333 | 167|167 | 1,67
14-15 @) 212 212 215 215 3 0 0 0
15-16 P 215 215 217 217 2 0 0 0

1.1. Programacion de las construcciones

Para la programacion de los trabajos se ha considerado una jornada laboral de 35

horas trabajando 5 dias a la semana.

La obras se realizan en el afio de vida cero del proyecto, es decir con anterioridad al

comienzo del funcionamiento de este.

Una vez visto los datos, podemos decir que las obras deberan ser ejecutadas en un
plazo aproximado de 217 dias. Posteriormente, podremos comenzar a procesar

pistachos.

En referencia a la distribucion de la ejecucion de las instalaciones en el tiempo,
debemos consultar la tabla siguiente (diagrama Gantt), en el cual se observan las

actividades distribuidas en el tiempo.
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DIAGRAMA GANTT

1° MES ‘ 2° MES ‘ 3° MES

4° MES

5° MES

6° MES

7° MES

8° MES

9° MES

10° MES

Permisos y licencias

Replanteo del terreno

Movimiento de tierras

Saneamiento

Cimentacion y Solera

Estructura

Cerramiento de nave

Particiones (tabiques)

Instalacion eléctrica

Fontaneria

Calefaccion y Frigorifica

Revestimientos

Carpinteria

Magquinaria y Mobiliario

Remates

Recepcion de la obra
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1.2. Programa de puesta en marcha

Una vez concluidas las obras, se dedicara un periodo de 30 dias a comprobar el
perfecto estado de funcionamiento de todos los equipos, asi como que coincidan tanto
en nimero como en caracteristicas con los descritos en el presente proyecto.

Una vez probados los equipos, se procederd a la introduccion de materia prima en la
industria y se iniciard el proceso productivo.

1.3. Adquisicién de la maquinaria

La adquisicién de los equipos se hara siguiendo los cauces comerciales legales
pertinentes y todos estos equipos tendran que tener el visto bueno de la union europea
y estar homologados.
1.4. Adquisicion de la materia prima

La adquisicion del producto se llevara a cabo mediante el pistacho procedente
de nuestra plantacion y de proveedores, seleccionando siempre un producto de optima

calidad.

La compra de estos productos se realizara bajo el cumplimiento de toda
normativa legal y sanitaria correspondiente.
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Anejo 12: Informe Geotécnico.
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ANEJO XII

1. Introduccioén

El presente anejo tiene por objeto realizar un Informe Geoldgico-Geotécnico de la
parcela en la que se prevé construir una planta procesadora de pistacho.

Con dicho estudio se pretende conocer el tipo de suelo y los materiales que forman el
terreno, como elemento estructural de la obra y su comportamiento y reacciones ante
ésta.

La zona de estudio esté localizada en el Mapa Geoldgico de Esparia (E.1:50.000) Hoja
765 (24-30). Editado por el Instituto Geoldgico y Minero de Espafia.
2. Localizacion Geogréfica

La parcela, M 66900-P26, en la cual se prevé la construccion de la planta procesadora
de pistacho esta situada en el Poligono Industrial de Campollano, cuenta con una
superficie de 3 840 m?, situada en la zona norte de Albacete.

La planta procesadora se encuentra ubicada en las coordenadas:

A B
PUNTO X \4 F ¢
F 596.348,33 | 4.318.925,37
NAVE PARCELA
G 596.296,45 | 4.318.913,87
H 596.315,73 | 4.318.913,87 | "
[ 596.328,57 | 4.318.945,49 ¢

3. Estructura Geoldgica

La estructura geoldgica corresponde a la de cuencas interiores llanas post-alpinas, con
formacion por sedimentos terciarios.

Los terrenos que ocupa el ambito de actuacién se encuentran en la zona norte de
Albacete y estdn compuestos fundamentalmente de arcillas y calizas. Superficialmente
estan recubiertas por sedimentos de arcillas y arenas, sin descartar otros detalles que
pudieran ser de interés.

Alumno: Nieves Huerta Ruiz )
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacion de: Graduado en Ingenieria de las Industrias Agrarias y Alimentarias

1/4



PROYECTO DE PLANTA PROCESADORA DE PISTACHO ECOLOGICO Y CONVENCIONAL EN ALBACETE

MEMORIA
ANEJO 12: Informe Geotécnico

wry G MOy

494

493

- g‘
! >
= gn
1
2% o
x
3
. 492
A
“7(“‘\ il ’,«-—;Jt'a.;z de Don Pegrotal Q
\ AN = :
1 /£ o g
/\l : 7 S s
17 _X¥Casa de Calabax: p
\ 7 ;’ /
\ [.W\ 3
o 752 00'04"6
2 km 754
'51
56 1%5§* 54 S 52 1*51110"6
Imagen escaneada de la Hoja 765 del MAGNA 50
13 14 ""‘I& =
" HOLOCENO J .L. 17  Fondos de dolina
E 16 Fangos, arenss y gravas (Llanura aluvial)
; 15 Fangos, arcillas con cantos y suelos vérticos
i S SUPERIOR (Fondos endorreicos)
: w i 14 Arcillas y limos con suelos grises (Fondos de laguna)
a g 13  Graves poligénicas, arenas y arcillas (Fondos de valle)
=1 MEDIO 1 5 12 Gravas poligénicas. arenss y arcillas (Coluviones)
E T w‘ﬂ 11  Gravas, arenas con cantos y arcillas (Conos Aluviales)
= 10  Gravas poligé y arenas ( )
=] [=) S
= O A 9 3 i
5 E E SUPERIOR A e Gravas y arenas. Sistema aluvial del Rio Jica
2 § 8 5 S B Gravas y arenas con encostramientos carbonatados
- L p——_—_—————— = sl a techo
E = d INFERIOR 4 7 &:;oyn-un con encostramientos laminares
2 SUPERIOR 3 6 Lutitas, margas. susios cacimortos. calizas y
g INFERIOR 2 5  Areniscas, conglomeradas, Iutitas, suelos calcimorfos
y arcillas pardo-rojizas
§ “*4  Calizas blancas, margas, arcillas, arenas y gravas
g LIAS *3  Calizas, dolomias y margas
E), "2  Arenes, areniscas y arcillas
1 Calizas ooliticas

Leyenda escaneada de la Hoja 765 del MAGNA 50

Alumno: Nieves Huerta Ruiz ’
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS

Titulacion de: Graduado en Ingenieria de las Industrias Agrarias y Alimentarias

2/4




PROYECTO DE PLANTA PROCESADORA DE PISTACHO ECOLOGICO Y CONVENCIONAL EN ALBACETE

MEMORIA
ANEJO 12: Informe Geotécnico

P
° ° =
) ° °_o PRl o, &
: 8% 2% Yoo offa’ 0%l 2 %0 %
5°6,0%_ 0% _ofo 9
0 200 %6 gou"nn"n Y R
°5,9°%0 0% 0% o _of 0 Jo%0 £°%c 0% ot
) ° 00 %00 % 0 0o £ oo/S a0 2 00 ©
0.98% 6% o % i i . -
0% %y “ 09’0 o K800 0,0% 0%
g s e o0 20 o o ° Soa 2 g
- o o ° ° ° <
3 4 i) ° ofo 0% _0%c o
oo 3 T 2 2 8 2
A P, i 0 Lo P2 g 00 g e oo
0% 2N 0% %6° 4,40 ©%0 0% 0°%0
N 2%a2%a]2 %0 0002 b .
0,0% o ° R; o\ 0° o 0% a% al
L& Ge o
e %00 o990 Aoo\® ho ° gg ° %
$ 2,9°0,0%% 0°%0 0% o %o e e
oo 2 o 22 0 00 200 o} O oo 2
0% _ofe_0%s ¥
ooqnng © G -
oMo 8% ]0%
S e oo P o
°
° s _ofo
0o 2ho @ 4o @
° ° °
0°q,0%¢ o
0of? o9 2%6o 2 oo
°f0%0 0% o%e
£ ooe va 2%
o, o\e 0%
we:\u,, =i
° °
a o9,
o | < e
. Pl ks = 1.

Esquema de distribucion de facies del Plioceno Superior

=
=]

Calizas y margocalizas
e =
LiHes y svelos colckmiorios: D0
Areniscas, arenas, —

y lutitas

Gravas, arenas y limos

Cuaternario I:l Facies fluviales (sluvial braided

Conos aluviales y llanura de inundacién)

M . Facies fluvisles (canales a veces

I:] iformes, llanuras de i i

y palecsuelos)

Isohipsas del techo Fadies lacustres (lacustre, SS. y

del Mesozoico I:I fluvio lacustre)

Paleocorrientes

Leyenda del esquema de distribucion de facies del Plioceno Superior

4. Informe Geotécnico

Para la determinacion de las caracteristicas geotécnicas del terreno se han realizado
un total de 4 calicatas en los puntos F, G, H, I, los cuales se indican a continuacion.

CALICATA | PUNTO X Y ol s
c1 F 596.348,33 | 4.318.925,37
c2 G 596.296,45 | 4.318.913,87 NAVE PARCELA
c3 H 596.315,73 | 4.318.913,87
c4 | 596.328,57 | 4.318.945,49 ! "
E D
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Con estas muestras se realizan una serie de ensayos en el laboratorio obteniéndose
los siguientes resultados:

En cuanto a sus caracteristicas geotécnicas, ha de sefalarse que, existe una primera
capa de arcillas y tierra vegetal, que oscila entre los 20 y los 80 cm. En segundo lugar,
existe una caliza con espesor variable entre 1 y 1'5 m, siguiendo otra capa de
areniscas, también variable entre 4 y 6 m, que tiene capas intermedias de
conglomerados de arenas y areniscas disgregadas, pasando a continuacién a una
capa de arcillas arenosas.

La capacidad portante del terreno es buena y apta para la edificacion.

En Madrid a 4 de septiembre de 2013.

Alumna de Grado en Ingenieria de las Industrias Agrarias y Alimentarias:

Nieves Huerta Ruiz
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ANEJO Xl

1. Legislaciéon Ambiental

La legislacion aplicable en la Evaluacion del Impacto Ambiental en Castilla — La
Mancha es la siguiente:

« Ley 4/2007, de 8-03-2007, de Evaluacion del Impacto Ambiental. (DOCM, 20
de marzo de 2007). Deroga la Ley 5/1999, de 8 de abril, de Evaluacion del
Impacto Ambiental (DOCM, 30 de abril de 1999).

e Decreto 178/2002, de 17 de diciembre, por el se aprueba el Reglamento
General de desarrollo de la Ley 5/1999, de 8 de abril, de Evaluacién de
Impacto Ambiental de Castilla-La Mancha, y se adaptan sus anexos. (DOCM,
15 de enero de 2003) Texto corregido. Deroga totalmente el Decreto 118/2000,
de 20 de junio.

* Ley 6/2001, de 8 de mayo, de modificacion del Real Decreto Legislativo
1302/1986, de 28 de junio, de evaluacién de impacto ambiental (BOE, 9 de
mayo de 2001).

* Real Decreto-Ley 9/2000, de 6 de octubre, de modificaciébn del Real Decreto
Legislativo 1302/1986m de evaluacion de impacto ambiental (BOE, 7 de
octubre de 2000).

* Real Decreto Legislativo 1302/1986, de 28 de junio, de Evaluacién de Impacto
Ambiental. (BOE, 30 de junio de 1986). Real Decreto 1131/1988, de 30 de
septiembre, por el que se aprueba el reglamento para la ejecucién del Real
Decreto Legislativo 1302/1986 (BOE, 5 de octubre de 1988).

e Directiva 97/11/CE del CONSEJO, de 3 de marzo de 1997 por la que se
modifica la Directiva 85/337/CEE relativa a la evaluacion de las repercusiones
de determinados proyectos publicos y privados sobre el medio ambiente (Diario
Oficial de las Comunidades Europeas, 14-3-97).

Segun la Ley 4/2007, de 8-03-2007, de Evaluacion del Impacto Ambiental. (DOCM, 20
de marzo de 2007). Deroga la Ley 5/1999, de 8 de abril, de Evaluacion del Impacto
Ambiental (DOCM, 30 de abril de 1999) en su:

Titulo 11

De la Evaluacion del Impacto Ambiental de proyectos

Articulo 5. Actividades a las que resulta aplicable la Evaluacion del Impacto Ambiental.

1. Los proyectos, publicos o privados, consistentes en la realizacion de las obras,
construcciones, instalaciones o cualquiera otra actividad comprendida en el Anexo |
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deberan someterse a Evaluacion del Impacto Ambiental en la forma prevista en esta
ley, previamente a su autorizacién por el 6rgano sustantivo que corresponda.

2. Los proyectos, publicos o privados, consistentes en la realizacién de las obras,
construcciones, instalaciones o cualquiera otra actividad comprendida en el Anexo ll,
asi como cualquier proyecto no incluido en el Anexo | que pueda afectar directa o
indirectamente a los espacios de la Red Ecolédgica Europea Natura 2000, sélo deberan
someterse a Evaluacién del Impacto Ambiental, previamente a su autorizacion por el
organo sustantivo que corresponda, en la forma prevista en este ley cuando asi lo
decida el 6rgano ambiental en cada caso. La decision, que debe ser motivada y
publica, se ajustara a los criterios establecidos en el Anexo |II.

3. Para los proyectos recogidos en el Anexo Il que no se sometan al procedimiento de
Evaluacién del Impacto Ambiental, el 6rgano ambiental dictara resolucién en el plazo
de un mes desde la finalizacion del plazo de las consultas tras consultar a las
administraciones, personas e instituciones afectadas por la realizacion del proyecto. La
resolucion contendra las condiciones necesarias, propuestas por el promotor, en el
documento ambiental establecido en el articulo 6.3, para la prevencion, correccion o
compensacion de la incidencia ambiental del proyecto, pudiendo el 6rgano ambiental
corregirlas o completarlas. En este caso tendran caracter vinculante, y deberan ser
incluidas en la autorizacion del 6rgano sustantivo. Cuando de la informacién recibida
en la fase de consultas se determine que los citados proyectos se deban someter al
procedimiento de Evaluacién del Impacto Ambiental, se dara traslado al promotor de
las contestaciones recibidas a las consultas efectuadas, teniendo éstas la
consideracion de consultas previas, para que continde con la tramitacion.

Anexo |

Proyectos que deberdn someterse a una evaluacion de | impacto ambiental en la
forma prevista en esta ley.

Grupo 1. Agricultura, silvicultura, acuicultura y ganaderia.

Grupo 2. Industria extractiva.

Grupo 3. Industria energética.

Grupo 4. Industria siderargica y del mineral. Produccién y elaboracion de metales
Grupo 5. Industria quimica, petroquimica, textil y papelera.

Grupo 6. Proyectos de infraestructuras.

Grupo 7. Proyectos de ingenieria hidraulica y de gestion del agua.

Grupo 8. Proyectos de tratamiento y gestion de residuos

Grupo 9. Otros proyectos
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Anexo |l

Proyectos que seran sometidos cuando asi lo decida el 6rgano ambiental en
cada caso.

Grupo 1. Agricultura, silvicultura, acuicultura y ganaderia.
Grupo 2. Industrias de productos alimenticios.

« d) Tratamiento y transformacion destinados a la fabricacién de productos a
partir de:

o - Materia prima animal (que no sea la leche) de una capacidad de
produccion de productos acabados superior a 75 Toneladas/dia.

o - Materia prima vegetal de una capacidad de produccion de productos
acabados superior a 300 Toneladas/dia (valor medio trimestral, referido
al trimestre de mayor produccion).

o - Tratamiento y transformacion de la leche, con una capacidad de leche
recibida superior a 200 toneladas/dia (valor medio anual).

Grupo 3. Industria extractiva.

Grupo 4. Industria energética.

Grupo 5. Industria siderargica y del mineral. Produccién y elaboracién de metales.
Grupo 6. Industria quimica, petroquimica.

Grupo 7. Industria textil, papelera, del cuero y del caucho.

Grupo 8. Proyectos de infraestructuras.

Grupo 9. Proyectos de ingenieria hidraulica y de gestion del agua.

Grupo 10. Otros proyectos.

El proyecto que nos ocupa estaria englobado en el apartado d, del Grupo 2 del Anexo
I, al ser inferior nuestra produccién a 300 Toneladas/dia, no seria necesario hacer el
Estudio del Impacto Ambiental.

En Madrid a 4 de septiembre de 2013.

Alumna de Grado en Ingenieria de las Industrias Agrarias y Alimentarias:

Nieves Huerta Ruiz
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ANEJO XIV

1. Instalacion de Proteccion Contra de Incendios
1.1. Normativa
La normativa a aplicar es la siguiente:
* Reglamento de Seguridad contra Incendios en los establecimientos

industriales. Real Decreto 2267/2004, de 3 de diciembre, del Ministerio de
Industria, Turismo y Comercio. B.O.E.: 17 de diciembre de 2004.

Correccion de errores: del Real Decreto 2267/2004, de 3 de diciembre. B.O.E.:
5 de marzo de 2005.

Modificado por: Real Decreto por el que se modifican diversas normas
reglamentarias en materia de seguridad industrial para adecuarlas a la Ley
17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las actividades de
Servicios y su ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacion
de diversas leyes para su adaptacion a la Ley sobre el libre acceso a las
actividades de servicios y su ejercicio. Real Decreto 560/2010, de 7 de mayo,
del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio. B.O.E.: 22 de mayo de 2010.

« DB Sl Seguridad en caso de incendio. Codigo Técnico de la Edificacion (CTE).
Parte Il. Documento Basico Sl. Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, del
Ministerio de Vivienda. B.O.E.: 28 de marzo de 2006.

Modificado por el Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre, del Ministerio de
Vivienda. B.O.E.: 23 de octubre de 2007

Correccion de errores. B.O.E.: 25 de enero de 2008

1.2. Aplicacién de la normativa

El Documento Basico de Seguridad en caso de Incendio se estructura en los
siguientes capitulos:

- Exigencia béasica Sl 1 - Propagacion interior

- Exigencia basica Sl 2 - Propagacion exterior

- Exigencia basica S| 3 — Evacuacion de ocupantes

- Exigencia béasica Sl 4 - Instalaciones de proteccion contra incendios

- Exigencia basica Sl 5 - Intervencion de bomberos

- Exigencia basica Sl 6 — Resistencia al fuego de la estructura
Siguiendo la norma:

- Nuestra nave constituye un solo sector de incendio, ya que no supera los 2 500 m?.
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- El riesgo de incendio de una cocina esta en funcién de la potencia instalada, que en
nuestro caso, la zona de tostado tiene una potencia de 14,54 kW por lo que esti
dentro de la clasificacion de riesgo bajo.

- También se cumple la densidad de ocupacién (m?/persona) siendo la mas limitante
los 40 m?persona en caso de almacenes, disponiendo en nuestra nave de 135
m?/persona.

- En lo relativo a numero de salidas de planta y longitud de los recorridos de
evacuacion en recintos que disponen de mas de una salida, el recorrido maximo es de
50m, condicionante que también se cumple, pues nuestra nave presenta 3 salidas al
exterior y el recorrido maximo es de 45 m.

- En el dimensionado de los elementos de evacuacién, los pasillos tienen que ser
superiores o iguales a 1 m y el ancho de la hoja de las puertas no debe ser inferior a
0,60 m, abriran en el sentido de la evacuacion.

- La sefalizacion de los medios de evacuacion estan definidas en la norma UNE
23034:1988:

- Las salidas de la nave tendran una sefial con el r6tulo “SALIDA”.

- Se dispondran sefiales indicativas de direccion de los recorridos,
visibles desde todo origen de evacuacién desde el que no se perciban
directamente las salidas o sus sefiales indicativas.

- En dichos recorridos, junto a las puertas que no sean salida y que
puedan inducir a error en la evacuacion debe disponerse la sefial con el
rétulo “Sin salida” en lugar facilmente visible pero en ningln caso sobre
las hojas de las puertas.

- La sefiales deben ser fotoluminiscentes cumpliendo las normas UNE
23035-1:2003, UNE 23035-2:2003 y une 23035-4:2003.

- La dotacién de las instalaciones de proteccion contra incendios requiere de :

- Extintores portatiles a 15 m de recorrido en cada planta, como maximo,
desde todo origen de evacuacion. Se instalaran 6 extintores tipo ABC.

- Hidrantes exteriores, al menos un hidrante hasta los 10 000 m? de
superficie construida, esta dotacién estd contemplada en el PGOU de
Albacete.

- Boca de incendio equipada (B.I.E) con manguera de 20 m.

- Los medios de proteccion contra incendios de utilizacibn manual
(extintores, hidrantes exteriores), se deben de sefalizar mediante
sefales definidas en la norma UNE 23033-1 cuyo tamafio sea:

= 420 x 420 mm cuando la distancia de observacion esté
comprendida entre 10y 20 m

También deberan ser fotoluminiscentes.

- Los requerimientos para la intervencion de los bomberos se cumplen debido a
espacio de los retranqueos establecidos en el PGOU de Albacete.

La ubicacién de los diferentes elementos de la presente instalacion, se puede
consultar en el Plano n° 8.
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ANEJO XV

1. Introduccioén

A la vista de la metodologia de construccion, del proceso productivo previsto, del
namero de trabajadores y de las fases criticas para la prevencion, los riesgos
detectables expresados globalmente son:

a) Los propios del trabajo realizado por uno o varios trabajadores.
b) Los derivados de los factores formales y de ubicacion del lugar de trabajo.

c) Los que tienen su origen en los medios materiales empleados para ejecutar las
diferentes unidades de obra.

Identificaremos, en cada fase del proceso de construccion, los riesgos especificos, las
medidas de prevencion y proteccion a tomar y las conductas que deberan observarse.
Esta metodologia no implica que en cada fase sOlo existan esos riesgos o
exclusivamente deban aplicarse esas medidas o dispositivos de seguridad o haya que
observar solo esas conductas, puesto que dependiendo de la concurrencia de riesgos
0 por razén de las caracteristicas de un trabajo determinado, habrd que emplear
dispositivos y observar conductas y normas que se especifican en otras fases de obra.

Otro tanto puede decirse para lo relativo a las medidas auxiliares a emplear, o para las
maquinas cuya utilizacién se previene.

La especificacion de riesgos, medidas de proteccion y las conductas o normas, se
reiteran en muchas fases de la obra.

2. Andlisis de Riesgos y Medidas Preventivas en las Fases de
Ejecucion
2.1. Acristalado

a) Riesgos previstos:
* Cortes por roturas de cristales.
* Proyeccion de particulas de vidrio.
» Sobreesfuerzos.

b) Medidas preventivas:

Se prestard especial cuidado a la manipulacion de cristales para evitar su rotura y
posteriores cortes.
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La manipulacién de pesos superiores a 25 Kg. se efectuara por parte de al menos dos
trabajadores.

Se guardara orden y limpieza en todos los trabajos.
¢) Proteccion individual:
» Guantes de cuero.
» Gafas antiproyeccion.
e Mono de trabajo.
» Calzado antideslizante.

2.2. Albaiileria general

a) Riesgos previstos:
e Caidas de personas y barra u objetos a distinto nivel.
e Caidas de personas al mismo nivel.
« Golpes por o contra objetos.
¢ Pinchazos.
» Cortes por objetos, maquinas y herramientas manuales.
« Dermatitis por contacto.
» Sobreesfuerzos.
* Proyeccion de particulas.
* Riesgos higiénicos en ambientes pulverulentos.
e Atrapamientos.
* Riesgos por contacto eléctrico.
b) Normas preventivas:

Los huecos existentes en el suelo estaran protegidos para la prevencion de caidas a
distinto nivel.

Los huecos en una vertical (arquetas por ejemplo) seran destapados para el aplomado
correspondiente, concluido el cual se comenzara el cerramiento definitivo del hueco,
en prevencion de los riesgos por ausencia generalizada o parcial de protecciones de
los huecos.

Se guardaran orden y limpieza en todos los trabajos.
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Los accesos a las zonas de trabajo se realizaran siempre de forma segura, empleando
pasarelas de anchura minima 60 cm y escaleras adecuadas.

Se prohiben expresamente las “pasarelas de un tablon” y escaleras de madera con
nudos y en mal estado.

Todas las zonas de trabajo estaran suficientemente iluminadas, y si no disponen de
una luz natural suficiente se dotaran de iluminacién artificial.

Si se utilizan ldmparas portatiles para la iluminacién estaran alimentadas a 24 V. para
la prevencion del riesgo eléctrico.

La cerdmica paletizada transportada con grua se gobernard mediante cabos
amarrados a la base de la plataforma de elevacion, nunca directamente con las
manos, en prevencion de golpes, atrapamientos o caidas al vacio por péndulo de la
carga.

De esta normativa se entregara copia a la persona encargada de su manejo,
gquedando constancia de ello por escrito.

¢) Equipos de proteccién individual:
* Casco de seguridad.

» Gafas o pantalla facial para el uso de la maquina cortadora de material
ceramico.

¢ Guantes PVC o de goma.

¢ Guantes de seguridad.

e Calzado con puntera reforzada.

e Mascarilla antipolvo para maquina cortadora.
e Trajes de agua para el tiempo lluvioso.

2.3. Carpinteria metélica

a) Riesgos previstos:
» Caidas al mismo nivel.
e Golpes y cortes con objetos y herramientas.
e Sobreesfuerzos.
« Atrapamiento por o entre objetos.
e Caida de cargas suspendidas.

+ Contactos eléctricos directo e indirectos.
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« Radiaciones.
*  Quemaduras.
¢ Incendios.
¢ Deslumbramientos.
e Inhalacion de humos metalicos.
b) Normas preventivas:
Todas las maquinas eléctricas empleadas tendran toma a tierra.

Los cables conductores estaran en perfecto estado y su conexion se realizar a través
de clavijas.

Se prohibe la permanencia de operarios bajo cargas suspendidas.
No permaneceran los operarios en el radio de accion de la carga objeto de transporte.

En caso de que la carga tenga que ser guiada, esto se hard a través de cuerdas,
nunca con la mano.

Las eslingas, ganchos y demas elementos de transporte de la carga estaran en
perfecto estado.

Los ganchos tendran dispositivo de seguridad.
Ningun operario manejara soélo cargas superiores a 25 kg.
Se mantendrd orden y limpieza.
¢) Protecciones individuales:

e Casco de seguridad.

* Botas de puntera reforzada.

e Mono de trabajo.

» Pantalla de soldador.

» Guantes de cuero.

e Mascarilla antipolvo.

* Polainas y mandiles de cuero.

e Faja contra los sobreesfuerzos.

e Cinturdn portaherramientas.
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d) Protecciones colectivas:
* Eslingas de seguridad.
» Cuerdas de guiado seguro de cargas.
» Toma atierra normalizada para maquinas eléctricas.
» Extintor.

2.4. Colocacion de armaduras

a) Riesgos previstos:
e Caidas de personas al mismo nivel.
« Pisadas sobre objetos punzantes.
* Golpes y cortes con objetos y herramientas.
* Atrapamientos con o entre objetos.
» Caida de cargas suspendidas.
e Alcances por partes moviles de maquinas.
e Sobreesfuerzos por posturas forzadas.

b) Normas preventivas:

En el transporte e izado de las armaduras, éstas iran sujetas por medio de eslingas.

Ningun trabajador estar4d en el radio de movimiento de la armadura objeto de
transporte.

Si el transporte de la armadura debe ser dirigido, nunca se hara con la mano, sino con
cuerdas y ganchos.

Las herramientas manuales, como alicates, tenazas, etc., se transportaran en cajas o
bolsas portaherramientas.

Para el desplazamiento de las armaduras se empleara normalmente una gria,
debiendo un auxiliar avisar al operador de la misma de los obstaculos existentes y de
la no presencia de personal.
Se mantendrd en la obra limpieza y orden.

¢) Protecciones individuales:

« Botas de seguridad con puntera reforzada.

*« Guantes de cuero.
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e Casco de seguridad clase “N”.
¢ Mono de trabajo.
» Faja de proteccion contra los sobreesfuerzos.

2.5. Colocacion de tuberias

a) Riesgos previstos:
» Caidas de personas y / u objetos a distinto nivel.
» Caidas de personas al mismo nivel.
¢ Vuelco de maquinaria.
e Desplome y vuelco de los taludes de las zanjas y pozos.
* Golpes y cortes por el uso de herramientas manuales.
* Sobreesfuerzos por posturas obligadas.
* Los derivados de trabajo en lugares humedos y encharcados.
e Atrapamientos.
« Intoxicacion por gases.

* Incendios y explosiones por gases o liquidos.

Riesgos eléctricos.
b) Normas preventivas:

Se recomienda tomar precauciones y pedir que se suministren los planos de las
construcciones subterrdneas que pudieran existir en la zona.

El alcantarillado, desvio mediante entubado de acequias y la conexién al punto de
vertido se ejecutaran segun los planos del proyecto.

Los tubos para las conducciones se acopiaran en una superficie lo mas horizontal
posible, sobre durmientes de madera, en un receptaculo delimitado por varios pies
derechos que impidan que por cualquier circunstancia los tubos se deslicen o rueden
haciendo inestable el acopio.

En la colocacion de los tubos no se sobrepasard la carga maxima de uso en la
maquina de elevacion.

No se utilizaran ganchos viejos o deformados, y siempre éstos dispondran del pestillo
de seguridad.

Se revisaran los ganchos y cables periddicamente.
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Se elegiran los cables y eslingas adecuadas a la carga que se vaya a elevar.

Se realizara el mantenimiento correcto de los cables de acuerdo con las instrucciones
y normas del fabricante.

Se vigilara el asiento de las eslingas.

Se evitaran cruces de las eslingas para prevenir roturas.

Siempre deberéa asegurarse de la resistencia de los puntos de enganche.

Las eslingas se mantendran en buen estado de conservacién evitandose la intemperie.
Nunca sobrevolar las cargas sobre personas.

Durante el izado de los tubos, se guiaran con elementos auxiliares, como cuerdas o
cables de retencion.

No desembridar los elementos en colocacion, hasta que no estén debidamente sujetos
y anclados.

Utilizar siempre una persona especializada en este tipo de trabajos que dirija las
operaciones.

Siempre que exista peligro de derrumbamiento, se procedera a entibar segun los
célculos expresos del proyecto.

El ascenso o descenso a las zanjas y pozos se realizard mediante escaleras
normalizadas, firmemente ancladas a los extremos superior e inferior.

Se prohibird expresamente utilizar fuego para la deteccidén de gases, que se efectuara
con tubos colorimétricos.

Se vigilara la existencia de gases nocivos, en los entronques con los alcantarillados en
uso (metano, sulfhidrico) . En caso de deteccién se ordenard el desalojo de inmediato,
en prevencion de estados de intoxicacion o explosion.

En caso de deteccidbn de gases nocivos, el ingreso y permanencia se efectuara
protegido mediante equipo de respiracion autbnomo, o semiautbnomo ( calculando la
autonomia apropiada).

Se evitard a toda costa almacenar los tubos en los bordes de los taludes de las zanjas.

Todas las zonas de trabajo estaran suficientemente iluminadas, y si no disponen de
una luz natural suficiente se dotaran de iluminacién artificial.

Si se utilizan l&dmparas portatiles para la iluminacién estaran alimentadas a 24 V., para
la prevencion del riesgo eléctrico.

Serd muy importante la formacion del trabajador en el manejo de cargas para evitar
posturas incorrectas y sobreesfuerzos.
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De esta normativa se entregard copia a la persona encargada de su manejo,
guardando constancia de ello por escrito.

¢) Equipo de proteccion individual:

Casco de seguridad ( de polietileno).

Botas de seguridad con puntera reforzada y suela antideslizante (
impermeable en terrenos mojados).

Equipo de respiracién autbnomo o semiauténomo.
Ropa de trabajo.

Traje de agua para tiempo lluvioso.

Manguitos y polainas de cuero.

Gafas de seguridad antiproyecciones.

Guantes de cuero para el manejo de los tubos.

2.6. Colocacion de cuadros eléctricos y cableado

a) Riesgos previstos:

Caidas de personas al mismo o distinto nivel.
Golpes, cortes y pinchazos con objetos y herramientas.
Sobreesfuerzos por posturas forzadas.

Contactos eléctricos.

b) Normas preventivas:

Todos los trabajos eléctricos se haran sin tension.

Para los trabajos en altura los operarios iran provistos de cinturon de seguridad

anticaidas.

Se mantendrd orden y limpieza.

¢) Protecciones individuales:

Casco de seguridad.
Guantes de cuero.
Botas de seguridad.

Mono de trabajo.
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e Cinturdn portaherramientas.
e Cinturdn anticaidas tipo arnés.
d) Protecciones colectivas:
* Anclajes para los cinturones de seguridad.

2.7. Desbroce del terreno

a) Riesgos previstos:
» Golpes por partes mdviles de la maquina.
¢ Vuelco de maquinaria
* Ruido.
* Contactos directos.
» Atropellos, golpes, y choques contra vehiculos.
* Ambiente pulvigeno.
e Caidas al subir y bajar de la maquina.
* Vibraciones.
¢ Incendios.

b) Normas preventivas:

Delimitacién clara del radio de accién de la maquina.

El conductor de la maquina tendra el permiso de conducir y estard en posesion del
certificado de capacitacion.

La magquina mantendra una distancia de seguridad respecto de las lineas aéreas de
conduccion eléctrica.

Se mantendrd en la obra orden y limpieza.
c) Protecciones individuales:
e Casco de seguridad clase “N”.
e Calzado de seguridad.
e Tapones o auriculares.

« Cinturdn antivibratorio.
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¢ Mono de trabajo.
d) Protecciones colectivas:
» La maquina ird provista de un extintor.

2.8. Ejecucion de arquetas de registro y cimentacio  nes

a) Riesgos previstos:

Caidas de personas al mismo o distinto nivel.

Sobreesfuerzos por posturas forzadas.

Golpes y cortes con objetos y herramientas.

Dermatosis por contacto con cemento.
b) Normas preventivas:

No se dejaran las arquetas destapadas. Serdn tapadas mediante un panel metalico o
de madera.

Se mantendra orden y limpieza.

c) Protecciones individuales:
e Cascoy botas de seguridad.
¢ Mono de trabajo.
e Guantes de cuero y/o de goma.
» Cinturdn portaherramientas.

d) Protecciones colectivas:
* Paneles metalicos o de madera.

2.9. Ejecucién de muros de mamposteria

a) Riesgos previstos:
e Caidas de personas y/u objetos a distinto 0 mismo nivel.
e Golpes por o contra objetos.
e Pinchazos.

» Cortes por objetos, maquinas y herramientas manuales.

Dermatitis por contacto.
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* Sobreesfuerzos.
* Proyeccion de particulas.
* Riesgos higiénicos en ambientes pulverulentos.
e Atrapamientos.
* Riesgos por contacto eléctrico.
b) Normas preventivas:

Los huecos existentes en el suelo estaran protegidos para la prevencion de caidas a
distinto nivel.

Los huecos en luna vertical (arquetas por ejemplo) seran destapados para el
aplomado correspondiente, concluido el cual, se comenzara el cerramiento definitivo
del hueco, en prevencion de los riesgos por ausencia generalizada o parcial de
protecciones de los huecos.

Se mantendran orden y limpieza.

Los accesos a la zona de trabajo se realizardn siempre de forma segura, empleando
pasarelas de anchura minima 60 cm, y escaleras adecuadas.

Se prohiben expresamente las “pasarelas de un tablon” y escaleras de madera con
nudos y en mal estado.

Todas las zonas de trabajo estardn suficientemente iluminadas, y si no disponen de
una luz natural suficiente se dotaran de iluminacion artificial.

Si se utilizan lamparas portatiles para la iluminacion, estaran alimentadas a 24 V, para
la prevencion de riesgo eléctrico.

La ceramica paletizada, transportada con grla, se gobernara mediante cabos
amarrados a la base de la plataforma de elevacion, nunca directamente con las
manos, en prevencion de golpes, atrapamientos o caidas al vacio por péndulo de la
carga.

De esta normativa se entregard copia a la persona encargada de su manejo,
gquedando constancia de ello por escrito.

¢) Equipos de proteccién individual:
e Casco de seguridad.

e Gafas o pantalla facial para el uso de la maquina cortadora del material
ceramico.

e Guantes P.V.C. o de goma.

¢ Guantes de seguridad.
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Calzado con puntera reforzada.

Mascarilla antipolvo para maquina cortadora.

Trajes de agua para tiempo lluvioso.

Prendas reflectantes en presencia de trafico rodado.
d) Protecciones colectivas:
e Barandillas en huecos y zanjas.

2.10. Excavaciones de zanjas

a) Riesgos previstos:
« Desprendimientos.
» Caida de personas y/u objetos a distinto nivel.
« Atropellos.
* Vuelco de la maquinaria.
e Atrapamientos por partes moviles de las maquinas.
« Riesgo de contacto eléctrico.
» Interferencias con servicios existentes en el terreno 0 aéreos.
* Polvo.
* Ruido.

« Incendios y explosiones.

Inundaciones.
b) Normas preventivas:

Siempre que se prevea el paso de peatones o vehiculos junto al borde de la zanja se
dispondra de vallado o de palenques moviles, que se iluminardn cada 10 m con puntos
de luz portatil y grado de proteccion no menor de IP-44 segun UNE 20.324. Estas
protecciones acotaran el paso de peatones no menos de 1 my 2 m el de vehiculos.

Cuando los vehiculos circulen en direccién normal a la zanja, la zona acotada se
ampliar4 en esa direccion a dos veces la profundidad de la zanja y no menos de 4 m,
cuando se adopte una sefializacion de reduccion de velocidad.

El acopio de materiales y tierras de excavacion si las zanjas tienen una profundidad
mayor de 1,30 m, se dispondran a distancia no menor de 2 m del borde de la zanja.
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En zanjas de mas de 1,30 m de profundidad, siempre que haya operarios trabajando
en su interior, se mantendra uno de los trabajadores de retén en el exterior, que podra
actuar como ayudante en el trabajo y dara la alarma si se produjese alguna
emergencia.

Nunca se trabajara simultaneamente en distintos niveles de la misma vertical.

Se acotaran las distancias minimas de separacion entre los operarios en funcion de
las herramientas que empleen.

Al finalizar la jornada, o en interrupciones largas, se protegeran las bocas de los pozos
de profundidad mayor de 1,30 m con un tablero resistente, red o un elemento
equivalente.

De esta normativa se entregard copia a la persona encargada de su manejo,
guardando constancia de ello por escrito.

¢) Equipos de proteccién individual:
e Casco de seguridad.
« Guantes de seguridad.
e Calzado de seguridad.
* Traje de agua para tiempo lluvioso.

2.11. Explanacion del terreno

a) Riesgos previstos:
» Caidas al mismo o distinto nivel.
« Atropellos.
* Vuelco de maquinaria y deslizamiento por pendientes.
e Desprendimientos.

» Atrapamientos por partes moviles de la maquina (mantenimiento y
reparacion).

+ Polvo.
* Ruido.
* Interferencias con servicios existentes.

¢ Incendios y explosiones.

Riesgo por contacto eléctrico.
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b) Normas preventivas:
Las zonas de trabajo se mantendran en perfecto estado de orden y limpieza.

Antes de realizar la explanacién se resolveran las posibles interferencias con
canalizaciones de servicio (agua, gas , electricidad, etc.).

Cuando se prevea la circulacién de personas y maquinaria se acotaran las zonas de
trabajo al nivel del suelo.

Se independizaran, si es posible, los accesos de personas y maquinaria a la obra para
evitar los riesgos de atropellos.

La zona a explanar y los accesos se regaran cuando sea necesario para evitar
atmosferas pulverulentas.

Toda maquina de explanacion llevara el marcado C.E.
¢) Equipos de proteccién individual:
e Casco de seguridad.
¢ Guantes de gomao P.V.C.
e Guantes de cuero (para mantenimiento de maquinaria).
¢ Ropa de trabajo.
e Mascarilla antipolvo.
* Traje de agua para tiempo lluvioso.
* Protecciones auditivas.

2.12. Extendido de materiales

a) Riesgos previstos:
e Atropellos.
e Atrapamientos por partes moviles de las maquinas.
« Choque contra otros vehiculos.
» Caidas de personas desde la maquina.
e Golpes.
* Ruidos.

* Vibraciones.
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e Caidas o desprendimientos de material.
b) Normas preventivas:

Todo personal que maneje la maquinaria para estas operaciones sera especialista en
ella.

Las maquinas estaran dotadas de faros de marcha hacia delante y de retroceso,
retrovisores en ambos lados, portico de seguridad antivuelco y anti-impactos y un
extintor.

Seran inspeccionadas diariamente controlando el buen funcionamiento del motor,
sistemas hidraulicos, frenos, direccion, luces, bocina de retroceso, transmisiones,
cadenas y neumaéticos, quedando reflejado en el libro de mantenimiento.

Todos los vehiculos de transporte de material especificaran claramente la “tara” y la
“carga maxima”.

Se prohibe el transporte de personal en las maquinas.
Cada equipo de carga y descarga seré coordinado por personal competente.

Se regaran periddicamente los tajos, las cargas y cajas del camibn, para evitar
polvaredas (especialmente si se debe conducir por vias publicas, calles y carreteras.).

Se sefalizaran los accesos y recorrido de los vehiculos en el interior de la obra para
evitar interferencias entre maquinas.

Todas las maniobras de vertido en retroceso seran vigiladas por personal competente
para evitar el vuelco de los camiones por los taludes.

Salvo los camiones, todos los vehiculos empleados para las operaciones de relleno y
compactacion seran dotados de bocina automatica de marcha atras.

Se sefalizardn los accesos a la via publica, mediante las sefiales normalizadas de
“Peligro indefinido”, “Peligro” o “Salida de camiones” y “STOP”, tal como se indica en
los planos.

Los vehiculos utilizados estaran dotados de la péliza de seguro de responsabilidad
civil.

Se estableceradn a lo largo de la obra los letreros divulgativos y sefalizacion de los
riesgos propios de este tipo de trabajos.

Los conductores de cualquier vehiculo provisto de cabina cerrada quedan obligados a
utilizar casco de seguridad al abandonar la cabina en el interior de la obra.

Nunca trabajar o permanecer dentro del radio de accién de la maquina de movimiento
de tierras evitando asi los riesgos de atropello.

No realizar las labores de mantenimiento o reparacion de maquinaria con el motor en
marcha, en prevencién de riesgo de atropello.
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¢) Equipos de proteccion individual:
e Casco de seguridad.
* Calzado de seguridad con suela antideslizante.
* Ropa de trabajo adecuada.
e Traje de agua para tiempo lluvioso.
e Guantes de goma o de P.V.C.
* Protectores auditivos.
» Mascarillas antipolvo con filtro mecénico.
» Prendas reflectantes en presencia de trafico rodado.

2.13. Implementacién de cubiertas

a) Riesgos previstos:
» Caidas a distinto nivel.
« Golpes por cargas suspendidas.
e Golpes con objetos o0 herramientas.
« Dermatosis por contacto con cemento.
Sobreesfuerzos.
b) Normas preventivas:

El perimetro de la cubierta estara protegido con barandillas de una altura minima de
0,90 m, con barra intermedia y rodapiés de 0,15 m.

Los huecos del forjado horizontal de la cubierta permanecerdn cubiertos con tableros
resistentes bien sujetos al forjado.

Se instalara un cable fiador, amarrado a puntos fijos de la cubierta para enganchar a él
los cinturones de seguridad.

Han de instalarse redes elasticas de horca para una altura maxima de caida de 6 m,
desde el perimetro de la cubierta.

Se instalard una plataforma de trabajo inmediatamente por debajo del alero que sirve
para proteger al personal de la caida de materiales.

c) Protecciones individuales:

e Guantes de gomao P.V.C.
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» Guantes de cuero.
» Cinturdn antiacidas.
» Casco de seguridad.
¢ Calzado antideslizante.
* Ropa de trabajo.
d) Protecciones colectivas:
« Barandillas de seguridad.
* Redes elasticas.
* Anclajes.
» Cuerdas fiadoras.

2.14. Inherentes al proceso constructivo

a) Riesgos previstos:
* Insolaciones debido al clima de la zona.
e Caidas de personas a distinto nivel (por la proximidad del canal al camino).
* Mordeduras y picaduras de insectos, culebras, etc.
* Vuelcos o deslizamientos de vehiculos por el talud del canal.
b) Normas preventivas:

Se evitard que las personas circulen muy préximas al borde del canal, realizando los
trabajos con la maxima seguridad posible.

No caminar al borde del camino evitando el riesgo de caidas al canal.

En todo momento la obra estara provista de un botiquin de primeros auxilios con
antidotos para picaduras, para prevenir los riesgos de mordeduras y picaduras.

Se evitara estar mucho tiempo continuado expuesto al sol y las altas temperaturas,
prohibiendo expresamente la realizacion de los trabajos durante la tarde en las épocas
estivales.

Se tendr& especial cuidado con la circulacion de vehiculos por el camino de servicio,
delimitando desde el principio las vias de circulacion y dando a todos un orden de
preferencia en la circulacién para asi poder evitar las caidas o los deslizamientos de
los vehiculos, tanto de la obra como particulares que por alli transiten, por el borde del
canal.
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Se sefalizara la zona afectada por las obras en toda su longitud, avisando del riesgo
de accidentes e interferencias a los trabajos. En la medida de lo posible se evitara la
circulacion de terceros vehiculos en la zona de mayor riesgo de la obra.

De esta normativa se entregara copia a la persona encargada del equipo, guardando
constancia de ello por escrito.

¢) Equipos de proteccion individual:

e Casco de seguridad o en su caso proteccidon de la cabeza (gorras,
sombreros...)

e Calzado de seguridad.
e Traje de agua para tiempo lluvioso.

2.15. Instalaciones de fontaneria y aparatos sanita  rios

a) Riesgos previstos:
» Caidas a distinto 0 mismo nivel.
« Atrapamientos de piezas pesadas.
e Explosién o incendio.
» Pisadas sobre materiales sueltos.
* Pinchazos y cortes por pequefia herramienta manual.
» Sobreesfuerzos por trabajos en postura forzada y manipulacion de cargas.

» Cortes y erosiones por anejos de tubos, herramientas o aparatos sanitarios

rotos.
* |Incendio.
¢ Ruido.

» Electrocucion.
b) Normas preventivas:
Se dispondra de una zona de acopio.

El encargado controlard que no se calienten con llama ni ardan componentes de
P.V.C., y que los vapores desprendidos son téxicos.

Se prohibe el uso de mecheros y sopletes junto a materiales inflamables y abandonar
los mecheros y sopletes encendidos.
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Antes del inicio de los trabajos, el encargado facilitar4 los equipos de proteccion
individual siendo éste el responsable de su uso.

Las zonas de trabajo estaran perfectamente iluminadas mediante portétiles dotados de
portalamparas, estancos con mango aislante de electricidad y rejilla de proteccion de
la bombilla. En aquellos lugares donde se presenten ambientes himedos se
suministrara la corriente eléctrica de seguridad de 24 V.

¢) Equipos de proteccién individual:

Casco y calzado de seguridad.

Guantes de cuero.

Botas de goma o P.V.C.

Mascarillas antipolvo sencillas.

Pantalla de soldador.

Manguitos de cuero para soldador.

Polainas de cuero.

Mandil de cuero.

Filtro contra las radiaciones.

Trajes impermeables para ambientes lluviosos.

Faja para los sobreesfuerzos.

d) Equipos de proteccion colectiva:

Extintor de incendios para trabajos en soldadura.

2.16. Instalacion eléctrica

a) Riesgos previstos:

Riesgos derivados del lugar de ubicacion de los trabajos y su entorno
natural.

Caidas a distinto o0 mismo nivel durante la instalacion de los proyectores.

Contactos eléctricos directos, por exceso de confianza, trabajos en tension,
impericia...

Contactos eléctricos indirectos.

Pinchazos y cortes por cables eléctricos y pequefia herramienta.

Alumno: Nieves Huerta Ruiz )
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacion de: Graduado en Ingenieria de las Industrias Agrarias y Alimentarias

19/ 36



PROYECTO DE PLANTA PROCESADORA DE PISTACHO ECOLOGICO Y CONVENCIONAL EN ALBACETE
MEMORIA
ANEJO 15: Seguridad e Higiene

« Sobreesfuerzos por posturas forzadas o soportar cargas.
e Cortes y erosiones por manipulacion de guias y cables.
¢ Quemaduras.
¢ Incendios.
b) Normas preventivas:

Todo personal que realice las labores con energia eléctrica serdn electricistas
acreditados, evitando asi los riesgos derivados de la impericia en el trabajo.

Para evitar el riesgo intolerable de contacto con la electricidad durante las conexiones,
esta previsto que las herramientas a utilizar estén protegidas por material aislante. El
encargado controlard que las herramientas cuyo aislamiento esté deteriorado sean
retiradas de inmediato y sustituidas por otras seguras.

Todas las manipulaciones realizadas a los componentes se haran sin carga de
electricidad.

El encargado controlard que antes de hacer entrar en carga a la instalaciones se haga
una revision en profundidad de las conexiones de mecanismo, proteccién y empalmes.

Al comenzar los trabajos, el encargado procedera a comprobar la existencia real del
extintor de quimico seco y del botiquin de primeros auxilios. De igual modo se
comprobara que los operarios se encuentren vestidos con los equipos de proteccién
individual.

Se velara para que los trabajos se desarrollen con la maxima limpieza y orden en las
zonas de transito y trabajo a fin de evitar riesgos de pisadas, caidas...

¢) Equipos de proteccién individual:
e Casco de seguridad aislante eléctrico.
* Guantes aislantes de la electricidad.
* Calzado de seguridad aislante de la electricidad.
e Trajes impermeables para ambientes lluviosos.
« Faja para sobre esfuerzos.

2.17. Montaje de tapas y puertas

a) Riesgos previstos:
e Caidas de personas al mismo o distinto nivel.

« Pisadas sobre objetos punzantes.
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e Golpes y cortes con objetos y herramientas.
» Dermatosis por contacto con cemento.
» Caidas de cargas suspendidas.
» Alcances por elementos moviles de maquinas.
e Atrapamientos por o entre objetos.
b) Normas preventivas:

Se prohibira la permanencia de operarios en el radio de accion de la carga objeto de
transporte.

Las eslingas, estorbos, cables y demas aparejos de izar deberdn ser revisados
constantemente.

Los ganchos estaran dotados de pestillos de seguridad.

Los operarios que trabajen en el borde de la arqueta irdn provistos de cinturon de
seguridad tipo arnés.

Se mantendrd en la obra orden y limpieza.

c) Protecciones individuales:
e Casco de seguridad.
¢ Mono de trabajo.
* Guantes de cueroy/ o goma.
» Botas con proteccién reforzada.
e Cinturdn de seguridad anticaidas.
e Cinturdn portaherramientas.

d) Protecciones colectivas:
* Anclajes para cinturones de seguridad.

2.18. Pintado

a) Riesgos Previstos:
» Caidas a distinto 0 mismo nivel.
» Intoxicacién por respirar vapores de disolventes.

* Proyeccion violenta de particulas de pintura a presion.
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+ Contacto con sustancias corrosivas.
« Contacto con la energia eléctrica.

» Sobreesfuerzos por trabajos en posturas obligadas y manipulacion de
cargas.

« Fatiga muscular.
* Ruido.
e Incendios.
b) Normas preventivas:
Las pinturas y disolventes seran almacenadas en lugares ventilados.

En la entrada de este almacén se dispondra de un extintor polivalente. Se sefalizara
este lugar con “peligro de incendios” y “prohibido fumar”.

Los recipientes estaran bien cerrados evitando asi la generacion de atmosferas toxicas
0 explosivas.

Quedara garantizada la iluminacion por medio de portatiles utilizando portalamparas
estancos con mango aislante y rejilla de proteccion de la bombilla, alimentados a 24 V,
cuando sea necesaria la iluminacion artificial.
c) Protecciones individuales:

* Botas aislantes de electricidad.

* Botas de seguridad de loneta reforzada y serraje.

e Casco de seguridad tipo “N".

e Cinturdn portaherramientas.

» Faja de proteccion contra los sobreesfuerzos.

* Gafas de seguridad contra proyecciones e impactos.

¢ Guantes aislantes de la electricidad.

¢ Guantes de goma o material plastico sintético.

e Mascarilla de papel filtrante contra el polvo.

* Ropa de trabajo (mono o chaqueta y pantalon).

d) Protecciones colectivas:
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» Extintores de incendios.
« Portétil de seguridad para iluminacién eléctrica.
e Transformador de seguridad de 24 V.

2.19. Retirada de escombros y transporte a verteder o

a) Riesgos previstos:
» Proyeccion de particulas.
* Ruido.
* Vibraciones.
* Polvo.
e Vuelco de la maguina o camion.
¢ Incendios y explosiones.
» Caidas a distinto nivel.
e Alcances por elementos moviles de la maquina.
e Atropellos, golpes y choques con o contra vehiculos.
b) Normas preventivas:
No permanecerd ningun trabajador en el radio de accién de la maquina.

La maquina guardard una distancia de seguridad reglamentaria de las lineas de
conduccion eléctrica.

La maquina guardara una distancia de seguridad del borde del canal.
Se evitard la formacién de polvo regando ligeramente los escombros.

Las rampas para el movimiento de camiones no superaran el: 12% en tramos rectos, y
el 8% en tramos curvos.

El ancho minimo de la rampa sera de 4,5 m, ensanchandose en las curvas.
El camion sera guiado en las maniobras por un operario desde tierra.

No se sobrecargaran los camiones.

Cuando el camidn inicie la marcha lo avisara por con una sefal acustica.

Se mantendra en la obra orden y limpieza.
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c) Protecciones individuales:
» Casco de seguridad.
» Tapones o auriculares.
» Botas de seguridad.
* Mascarilla con filtro mecéanico.
¢ Mono de trabajo.
» Cinturdn antivibraciones
* Gafas antiproyecciones.
d) Protecciones colectivas:
e Barandilla de seguridad.
» Extintor.

2.20. Sellado de juntas

a) Riesgos previstos:
» Caidas a distinto nivel.
» Caidas al mismo nivel.
* Golpes y cortes con objetos y herramientas.
* Sobreesfuerzos.
» Contacto con sustancias toxicas.
b) Normas preventivas:
Se evitard que los productos bituminosos entren en contacto con la piel.
Se cuidard la higiene de cara y manos antes de realizar cualquier tipo de ingesta.
Se mantendra en la obra orden y limpieza.
c) Protecciones individuales:
e Casco de seguridad.
e Guantes de goma.

* Botas de seguridad.
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¢ Mono de trabajo.

2.21. Solado

a) Riesgos previstos:
* Ruido.
* Polvo.
» Proyeccion de particulas.
» Contactos eléctricos.
e Caidas de personas al mismo nivel.
* Sobreesfuerzos.
e Golpes y cortes con objetos y herramientas.
« Dermatosis por contacto con cemento.
b) Medidas preventivas:

Se evitard la manipulacion de cargas superiores a 25 kg por parte de una sola
persona.

Los cables conductores estaran en perfecto estado.
La conexion de los cables conductores se hara a través de clavijas.
Se mantendra orden y limpieza en toda la extension de la obra.
c) Protecciones individuales:
» Gafas antiproyeccion.
» Guantes de cuero.
¢ Guantes de goma.
* Botas impermeables.
e Mono de trabajo.

2.22. Trabajos de manipulacion de hormigén

a) Riesgos previstos
» Caida de personas y / u objetos al mismo o distinto nivel.

« Pisadas sobre objetos punzantes.
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« Golpes por o contra objetos, materiales, etc.
e Contactos con el hormigon (dermatitis por cementos).
* Atrapamientos.
e Vibraciones.
» Contactos eléctricos.
* Riesgos higiénicos por ambientes polvorientos.
* Sobreesfuerzos.
b) Normas preventivas:
b.1) Vertidos directos mediante canaleta: se prohibe situar a los operarios detras
de los camiones hormigonera durante el retroceso. La maniobra de vertido sera

dirigido por personal competente que vigilard que no se realicen maniobras inseguras.

b.2) Vertidos mediante cubo o cangilon: se prohibe cargar el tubo por encima de la
carga maxima.

Se sefalizara mediante una traza horizontal el nivel maximo de llenado del cubo.

Se prohibe trasladar cargas suspendidas en las zonas donde se encuentre trabajando
personal.

La apertura del cubo para vertido se ejecutara exclusivamente accionando la palanca
dispuesta al efecto, con las manos protegidas con guantes impermeables.

Se evitard golpear con el cubo los encofrados.

Del cubo penderan cabos de guia para ayuda a su correcta posicion de vertido. Se
prohibe guiarlo o recibirlo directamente, en prevencion de caidas por movimiento
pendular del cubo.

b.3) Normas preventivas de aplicacion durante el hormigonado: antes del inicio
del vertido del hormigdn, personal competente revisara el buen estado de seguridad
de las paredes de los cimientos y de los encofrados, en prevencion de reventones y
derrames.

Se mantendrd una limpieza esmerada durante esta fase. Se eliminardn antes del
vertido del hormigén, puntas, restos de madera, redondos y alambres.

Se instalaran pasarelas de circulacion de personas sobre las zanjas a hormigonar,
formadas por un minimo de tres tablones trabajados (60 cm de anchura).

De esta normativa se entregard copia a la persona encargada de su manejo quedando
constancia de ello por escrito.

¢) Equipos de proteccion individual
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e Casco y guantes de seguridad.

¢ Guantes impermeabilizados.

* Calzado de seguridad.

« Gafas de seguridad antiproyecciones.

e Trajes impermeables para tiempo lluvioso.
* Mandil.

» Cinturdn antivibratorio.

* Protectores auditivos.

2.23. Transporte de materiales, carga y descarga (a copio)

a) Riesgos Previstos:
» Caidas al mismo nivel.
* Pisadas sobre objetos.
e Caidas de objetos en suspension.
e Desplome del acopio.
» Atrapamientos por partes moviles de la maquinaria.
» Golpes y choques por o contra objetos y otros vehiculos o maquinaria.
* Vuelco del camion y caidas por pendientes...
« Los derivados del trafico durante el transporte.
« Atropello de personas (entrada, circulacion interna y salida)
¢ Maquinaria fuera de control en funcionamiento.
e Sobreesfuerzo.
* Incendios y explosiones (mantenimiento y reparacion).

 Riesgo por contacto eléctrico (mantenimiento y reparacion lineas
aéreas).

b) Normas preventivas:

Mantener orden y limpieza en el acopio y sus alrededores.

Alumno: Nieves Huerta Ruiz )
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacion de: Graduado en Ingenieria de las Industrias Agrarias y Alimentarias

27/ 36



PROYECTO DE PLANTA PROCESADORA DE PISTACHO ECOLOGICO Y CONVENCIONAL EN ALBACETE
MEMORIA
ANEJO 15: Seguridad e Higiene

Almacenar los materiales de manera que se mantengan estables y no se produzcan
desplomes evitando apilarlos a gran altura.

No trabajar ni permanecer bajo cargas en suspension.
No sobrevolar cargas sobre las personas.

Mantener las eslingas y cables en buen estado de conservacién y revisarlos
diariamente desechando las que tengan desperfectos.

Utilizar ganchos con pestillo de seguridad.

No sobrepasar la carga maxima de utilizacion del aparato de elevacién.
Manejar las cargas con cabos guia que cuelguen de ellas.

No izar cargas con vientos de 60 km/h o superiores.

Antes de iniciar las maniobras de descarga, se instalaran calzos inmovilizadores en las
cuatro ruedas y los gatos estabilizadores.

Se procurard siempre instalar los gatos inmovilizadores en la misma superficie de
apoyo horizontalmente a ser posible.

Las maniobras de carga y descarga seran dirigidas por un especialista en prevenciéon
de los riesgos por maniobras incorrectas.

Se prohibe expresamente sobrepasar la carga maxima permitida fijada por el
fabricante del camion en funcion de la extensién del brazo-grua.

El gruista tendra en todo momento a la vista la carga suspendida y si no es asi, las
maniobras serdn expresamente dirigidas por un sefalista, en prevision de los riesgos
por maniobras incorrectas.

Se prohibe estacionar o circular con el camién grda a distancias que puedan afectar a
la estabilidad de las tierras por riesgo de desprendimiento.

Al personal encargado del manejo del camion grua se le hara entrega de la normativa
de seguridad especifica y quedara constancia de ello por escrito.

Evite pasar el brazo de la grua, con carga o sin ella, sobre el personal.
No dé marcha atrés sin ayuda de un sefalista.
Suba o baje del camion grua por los lugares previstos para ello.

No salte nunca directamente al suelo desde la maquina si no es por un inminente
riesgo.

Si entra en contacto con una linea eléctrica, pida auxilio con la bocina y espere recibir
instrucciones. Nunca intente abandonar la cabina aunque el contacto con la energia
eléctrica haya sido cesado. Sobre todo, no permita que nadie toque el camién graa.
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No haga por si mismo maniobras en espacios angostos. Pida ayuda de un sefalista.

Asegurese la inmovilidad del brazo de la gria antes de iniciar ninguin desplazamiento.
Pdngalo en la posicién de viraje.

Levante una sola carga cada vez, la carga de varios objetos distintos puede resultar
problematica y dificil de gobernar.

Asegurese que la grua esté bien estabilizada antes de levantar las cargas.

Ponga en servicio los gatos estabilizadores totalmente extendidos, es la posicion mas
segura.

No abandone nunca la maquina con una carga suspendida.
No permita que acceda a la cabina 0 maneje los mandos personal no autorizado.
Utilice siempre las protecciones individuales que se le indiquen en la obra.

De esta normativa se le entregara copia a la persona encargada de su manejo,
guedando constancia de ello por escrito.

¢) Equipo de proteccion individual:
e Casco y guantes de seguridad.
* Calzado de seguridad con suela antideslizante y puntera de acero.
* Ropa de trabajo.
« Traje de agua en tiempo lluvioso.
e Botas degomaodeP.V.C.
d) Protecciones colectivas:

» Eslingas y cables (en perfecto estado de conservacion).

3. Analisis de Riesgos y Medidas Preventivas en el Uso de
Medios Auxiliares

3.1. Andamios metalicos tubulares

a) Riesgos previstos:
* Caidas al mismo o distinto nivel.
* Caidas a distinto nivel.

* Desplome o colapso del andamio.
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« Golpes, atrapamientos y aplastamientos durante las operaciones de
montaje y desmontaje.

» Desplome o caida de objetos (tablones, herramientas, materiales...).
* Golpes por objetos o herramientas.

« Contactos eléctricos directos con lineas eléctricas o partes activas en
tension.

» Contactos eléctricos indirectos con masas de maquinas eléctricas.
» Los derivados de trabajos bajo condiciones meteoroldgicas adversas.
b) Normas preventivas:

El montaje de los andamios serd encomendado a personal especialmente formado y
adiestrado.

Se dispondra, tanto en la fase de montaje, uso y desmontaje, de proteccion contra
caidas de objetos o de terceras personas..

Antes de iniciar el montaje del andamio se hara un reconocimiento del terreno a fin de
determinar el apoyo idoneo, que servira para descargar los esfuerzos del andamio
sobre éste.

Los arriostramientos y anclajes se hardn en puestos resistentes de la fachada, y en
ningun caso sobre barandillas, petos, rejas...

Las plataformas de trabajo tendran un ancho minimo de 60 cm, sin solucién de
continuidad al mismo nivel, teniendo garantizada la resistencia y estabilidad
necesarias, en relacion con los trabajos a realizar sobre ellos.

Las plataformas de trabajo seran de un material resistente y antideslizante y contaran
con dispositivos de enclavamiento que eviten su basculamiento accidental y tendran
marcada de forma indeleble y visible la carga méxima admisible.

Las plataformas de trabajo estaran protegidas por medio de una barandilla metalica de
un minimo de 90 cm de altura, barra intermedia y rodapié de una altura minima de 15
cm en todos los lados de su contorno, con excepcion de los lados que disten de la
fachada menos de 20 cm.

Se prohibira abandonar sobre los andamios materiales y herramientas.

No se permitira arrojar escombros directamente desde los andamios.

El acceso a los andamios se hard siempre por medio de escaleras. S6lo en casos
debidamente justificados podra hacerse desde el edificio, por medio de plataformas o

pasarelas debidamente protegidas.

Se hard un mantenimiento de todos los componentes, haciendo especial hincapié en
el engrase y proteccion de husillos, bridas, tornilleria...
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El almacenamiento se hara en lugar cubierto para evitar problemas de corrosién y se
desecharan todos los materiales que hayan sufrido deformaciones.

Se revisard periddicamente el estado general del andamio.

Cuando el andamio sobrepase la altura del edificio donde se instala, se dispondra de
proteccién independiente contra caida de rayos.

Los materiales se repartirdn uniformemente sobre las plataformas de trabajo en
prevencidn de sobrecargas que pudieran originar desequilibrios o balanceos.

Se prohibira trabajar en exteriores sobre andamios con régimen de fuertes vientos en
prevencion de accidentes.

Se prohibira fabricar mortero directamente sobre las plataformas de trabajo en
prevencién de superficies resbaladizas que puedan provocar caidas de los
trabajadores.
Las cargas se izardn hasta la plataforma de trabajo mediante garruchas montadas
sobre horcas tubulares sujetas mediante un minimo de dos bridas al andamio en
prevencién del vuelco de la carga.
c) Protecciones individuales:

» Casco de seguridad.

* Botas con suela antideslizante.

¢ Mono de trabajo.

+ Guantes de cuero.

3.2. Tractor con util especial

a) Riesgos previstos:
e Atropello.
» Deslizamiento de la maquina.

« MAaquina en marcha, fuera de control por abandono de la cabina de
mando sin desconectar.

* Vuelco de la maquina.

» Caida de la pala por pendientes.

» Choque contra otros vehiculos.

« Contacto con lineas eléctricas (aéreas o enterradas)

« Desplome de taludes o de frentes de excavacion.
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* Incendio.
¢ Quemaduras (trabajos de mantenimiento)
e Atrapamientos.
* Proyecciones de objetos durante el trabajo.
e Caida de personas a distinto nivel.
e Golpes.
* Ruido.
e Vibraciones.
* Riesgos higiénicos de caracter pulvigeno.
* Sobreesfuerzos.
b) Normas preventivas:
b.1) Normas o medidas preventivas tipo:
A los conductores de los tractores con Utiles especiales se les comunicara por escrito
la normativa preventiva antes del inicio de los trabajos. De la entrega quedara
constancia escrita.

b.2) Normas de actuacion preventiva para los conductores de tractor con util
especial:

Para subir y bajar del tractor, se hard de forma frontal utilizando los peldafios y
asideros dispuestos para tal funcion.

No salte nunca directamente al suelo, si no es por peligro inminente para usted.

No trate nunca de realizar ajustes con la maquina en movimiento o con el motor en
funcionamiento.

No permita que personas no autorizadas accedan a la maquina.
No trabaje con la maquina en situacion de averia.

Para realizar operaciones de servicio pare el motor, ponga el freno de mano y bloquee
la maquina.

Mantenga limpia la cabina de aceite, grasas, trapos, etc.
En caso de calentamiento del motor no abra directamente la tapa del radiador.

Evite tocar el liquido anticorrosion, si debe hacerlo protéjase con guantes y gafas
antiproyecciones.
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No fumar cuando se manipula la bateria o se abastezca de combustible.

No tocar directamente el electrolito de la bateria con las manos, si necesita hacerlo por
algun motivo, hagalo protegido por guantes de seguridad con proteccion frente
agentes causticos 0 corrosivos.

Si debe manipular el sistema eléctrico por alguna causa, desconecte el motor y
extraiga la llave de contacto.

Durante la limpieza de la maquina hay que protegerse con mascarilla, mono y guantes
de goma. Cuando utilice aire a presion, evitar las proyecciones de objetos.

No liberar los frenos de la maquina en posicién parada, si antes no ha instalado los
tacos de inmovilizacion de las ruedas.

Si tiene que arrancar la maquina mediante la bateria de otra, tome precauciones para
evitar chisporroteos de los cables.

Recuerde que los liquidos de la bateria desprenden gases inflamables. La bateria
puede explosionar.

Vigilar la presién de los neumaticos, trabaje con el inflado a la presién que recomienda
el fabricante de la maquina.

Durante el relleno de aire de las ruedas sitlese tras la banda de rodadura apartandose
del punto de conexion y llanta.

Los caminos de circulacion interna de la obra se cuidaran para evitar blandones y
embarramientos excesivos que mermen la seguridad de la circulacién de la
maquinaria.

No se admitiran en la obra tractores con util especial que no vengan con la proteccién
de la cabina antivuelco.

Se revisaran periédicamente todos los puntos de escape del motor, con el fin de
asegurar que el conductor no recibe en la cabina gases procedentes de la combustion.
Esta precaucion se extremard en los motores provistos de ventilador para aspiracion
del radiador.

Los tractores de obra estaran dotados de un botiquin de primeros auxilios.

Los tractores de obra que deban transitar por la via puablica cumpliran con las
disposiciones legales necesarias para realizar esta funciéon y llevaran colocado el
cinturén de seguridad.

Se prohibe que los conductores abandonen la maquina con el motor en marcha.

Se prohibe abandonar la pala con la cuchara izada y sin apoyar en el suelo.

La cuchara durante los transportes de tierras permanecerd lo mas baja posible para
poder desplazarse con la maxima estabilidad.

Alumno: Nieves Huerta Ruiz )
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacion de: Graduado en Ingenieria de las Industrias Agrarias y Alimentarias

33/ 36



PROYECTO DE PLANTA PROCESADORA DE PISTACHO ECOLOGICO Y CONVENCIONAL EN ALBACETE
MEMORIA
ANEJO 15: Seguridad e Higiene

Los ascensos o descensos de la pala con la cuchara cargada se efectuaran siempre
utilizando marchas cortas.

La circulacién sobre terrenos desiguales se efectuara a velocidad lenta.
Se prohibe transportar personas en la maquina, salvo en condiciones de emergencia.
Los tractores estaran dotados de un extinto, timbrado y con las revisiones al dia.

Se prohibe el acceso a los tractores utilizando vestimenta sin cefir (puede
engancharse en salientes, controles, etc)

Se prohibe encaramarse al tractor durante la realizacion de cualquier movimiento.
Se prohibe subir o bajar del tractor en marcha.
Los tractores estaran dotados de luces y bocina.

Se prohibe arrancar el motor sin antes cerciorarse de que no hay nadie en el area de
operacién de la maquina.

Los conductores deberan controlar los excesos de comida, asi como evitar la ingestion
de bebidas alcohdlicas antes o durante el trabajo.

¢) Equipo de proteccion individual:
* Gafas antiproyecciones.
« Casco de seguridad.
* Guantes de cuero.
e Guantes de gomao P.V.C.
» Cinturdn antivibratorio.
» Calzado de seguridad con suela antideslizante.
e Botas degomaodeP.V.C.
* Mascarillas con filtro mecanico.

* Protectores auditivos.

4. Analisis de Riesgos y Medidas Preventivas de la Maquinaria
de Obra

4.1. Camion de transporte

a) Riesgos previstos:

« Los derivados del trafico durante el transporte.
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* Vuelco del camion y caidas por pendientes.

e Atrapamientos.

» Caida de personas a distinto nivel.

» Atropello de personas (entrada, circulacion interna y salida)
« Choque y golpes por o contra objetos u otros vehiculos.

e Sobreesfuerzos (mantenimiento).

* Vehiculo en marcha fuera de control.

* Incendios y explosiones (durante el mantenimiento y reparacion).

Riesgo por contacto eléctrico (durante el mantenimiento y reparacion).
b) Normas preventivas:
b.1) Normas o medidas preventivas tipo:
Antes de iniciar las maniobras de carga y descarga del material, ademas de haber
instalado el freno de mano de la cabina del camién, se instalardn calzos

inmovilizadores en las cuatro ruedas, en prevencién de accidente por fallo mecénico.

Todas las maniobras de carga y descarga seran dirigidas, en caso necesario por un
especialista conocedor del proceder mas adecuado.

Las cargas se instalaran sobre la caja de forma uniforme, compensando los pesos.

Las operaciones de carga y descarga de los camiones se realizardn en los lugares
destinados a tal efecto.

Todos los camiones dedicados al transporte para esta obra estaran en perfectas
condiciones de mantenimiento y conservacion.

Las maniobras de posicion correcta (aparcamiento) y expedicion (salida) del camion
seran dirigidas, en caso necesario por un sefalista.

El colmo méximo permitido para materiales sueltos no superara la parte ideal del 5% y
se cubrird con una lona en prevision de desplomes.

A las cuadrillas encargadas de la carga y descarga de los camiones se les hara
entrega de la normativa de seguridad, guardando constancia escrita de ello.

b.2) Normas de seguridad para los trabajos de carga y descarga de los
camiones:

Pida antes de proceder a su tarea que le doten de guantes y manoplas de cuero.

Utilice siempre calzado de seguridad.
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Siga siempre las instrucciones del jefe de equipo.
No salte al suelo desde la carga o desde la caja si no es para evitar riesgo grave.

Ajuste siempre el asiento a sus necesidades, alcanzard los controles con menos
dificultad y se cansara menos.

A los conductores de los camiones se les entregard la normativa de seguridad. De
esta entrega quedara constancia escrita.

¢) Equipo de proteccion individual:
e Casco de seguridad.
* Guantes de seguridad.
» Calzado de seguridad con suela antideslizante.

e Cinturdén antivibratorio.
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Anejo 16: Estudio Econdémico.
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ANEJO XVI

1. Analisis Financiero de la Inversion

1.1. Introduccion

Se pretende realizar el andlisis de una inversion consistente en la construccion
de una planta procesadora de pistacho ecologico y convencional en Albacete. Se va a
analizar la influencia del paso del tiempo en la inversion.

Se comercializara pistacho a granel y pistacho envasado pudiendo ser pistacho
ecologico y convencional de tres tipos; pistacho cascara natural, pistacho grano
natural y pistacho cascara tostado.

El precio (€/kg) estara en funcion de las fases requeridas para la elaboracion
de cada tipo de producto.

PRODUCTO % de PRODUCCION PRODUCCION ANUAL
(kg/afio)
PISTACHO CASCARA 68,5 29 412
ECOLOGICO
GRANO 11 4780
PISTACHO CASCARA 17,5 7524
CONVENCIONAL
GRANO 3 1223
PISTACHO ECOLOGICO PISTACHO CONVENCIONAL
COSTES CASCARA GRANO CASCARA GRANO
Natural Tostado Natural [Natural Tostado Natural
Materia Prima (€ / kg) 5 5 5 3,70 3,70 3,70
Mano de Obra (€ / kg) 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30
Fases Seleccion 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15
requeridas
(€ / kg) Tostado - 0,85 - - 0,85 -
Cascado/Cribado - - 3,8 - - 3,8
Seleccion - - 0,18 - - 0,18
Servicios (luz, agua...) (€/kg) 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10
Total (€ / kg) 5,55 6,40 9,53 4,25 5,10 8,23
Beneficio (50 %) (€ / kg) 2,77 3,20 4,76 2,12 2,55 4,11
Precio final (€ / kg) 8,32 9,60 14,29 6,37 7,65 12,34
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PRODUCTO TIPO FORMATO PRECIO (€/kg) PRECIO (€ / f ormato)
Big Bag de 900 kg 8,35 7 515,00
Pistacho Big Bag de 500 kg 8,40 4 200,00
Eccifggircao Natural | o0 de 25 kg 8,50 212,50
Bolsa de 5 kg 8,70 43,50
Bolsa de 1 kg 8,90 8,90
Big Bag de 900 kg 9,60 8 640,00
Pistacho Big Bag de 500 kg 10,00 5 000,00
é%fggfo Tostado | o4 de 25 kg 10,70 267,50
Bolsa de 5 kg 11,20 56,00
Bolsa de 1 kg 11,50 11,50
Big Bag de 900 kg 14,30 12 870,00
_ Big Bag de 500 kg 15,20 7 600,00
P'sfzac%?c?g?c?m Natural | o0 de 25 kg 16,75 418,75
Bolsa de 5 kg 18,40 92,00
Bolsa de 1 kg 20,00 20,00
Big Bag de 900 kg 6,40 5 760,00
Pistacho Big Bag de 500 kg 6,45 3 225,00
c oﬁégﬁ?{jnal Natwral | o0 de 25 kg 6,65 166,25
Bolsa de 5 kg 6,80 34,00
Bolsa de 1 kg 6,95 6,95
Big Bag de 900 kg 7,70 6 930,00
pistacho Big Bag de 500 kg 8,30 4 150,00
Coﬁégﬁg{snal Tostado | o4 de 25 kg 8,70 217,50
Bolsa de 5 kg 9,20 46,00
Bolsa de 1 kg 9,50 9,50
Big Bag de 900 kg 12,35 11 115,00
Big Bag de 500 kg 13,25 6 625,00

Pistacho C_Brano Natural

Convencional Saco de 25 kg 14,70 367,50
Bolsa de 5 kg 16,30 81,50
Bolsa de 1 kg 18,10 18,10
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Las ventas realizadas durante la campafia son las siguientes:

PRODUCTO Produccion Formato Cantidad Precio Importe (€)
Anual (kg) (E/kg)
Big Bag de 13 500 8,35 112 725,00
900 kg
Natural Big Bag de 5000 8,40 42 000,00
500 kg
Saco de 5000 8,50 42 500,00
Cascara 29 412 25 kg
Saco de 3625 10,70 38 787,50
25 kg
PISTACHO
ECOLOGICO Tostado Bolsa de 5 kg 2000 11,20 22 400,00
Bolsa de 1 kg 287 11,50 3300,50
Big Bag de 2500 15,20 38 000
500 kg
Grano Natural 4780 Bolsa de 5 kg 1800 18,40 33120
Bolsa de 1 kg 480 20,00 9 600
Big Bag de 3600 6,40 23 040,00
900 kg
Natural Saco de 800 6,65 5 320,00
25 kg
Bolsa de 5 kg 450 6,80 3 060,00
Céascara 7524
Saco de 1875 8,70 16 312,50
25 kg
PISTACHO Tostado
CONVENCIONAL Bolsa de 5 kg 500 9,20 4 600,00
Bolsa de 1 kg 299 9,50 2 840,50
Big Bag de 25 625 14,70 9 187,50
kg
Grano Natural 1223 Bolsa de 5 kg 400 16,30 6 520,00
Bolsa de 1 kg 198 18,10 3583,80

El total de las ventas realizadas durante la campafia asciende a 416 897,30 €

Se asume que el terreno se encuentra en propiedad, por lo que no supone inversion.
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1.2. Componentes de la inversion

. Presupuesto ejecucion material: 648 762,22 €
. Presupuesto ejecucion por contrata:
o Gastos generales y fiscales (13 %) = 84 339,09 €
0 Beneficio industrial (6%) = 38 925,73 €
0 Presupuesto de ejecucion por contrata sin IVA (suma de G.GyB.l) =
123 264,82 €
0 IVA (21%) = 162 125,67 €
0 Total: 285 390,49 €
. Honorarios del proyectista:
0 4 % ejecucion material: 25 950,48 €
0 1,25 % valor de maquinaria: 3 093,12 €

o Total: 29 043,60 €

. Permiso de obras (5% ejecucion material): 32 438,11 €
. Maquinaria y equipos: 247 450,00 €
. Total presupuesto: 1 243 084,42 €

1.3. Pago de la inversién

Se asume que el “afio 0” es el momento en el tiempo en el que se inicia la actividad
productiva del proyecto. El valor asciende a 1 243 084,42 €.

1.4. Renovacion de inmovilizados

Se considera la vida util del proyecto en 30 afios en el escenario base.

- o L . . Momento de
Inmovilizado | Valor Inicial (€)  Vida Util (afios) Valor  Residual (€) | Valor Final (€) reposicion
(afios)
Obra Civil 648 762,22 30 25% 162 190,55
Magquinaria 247 450,00 10 10% 24 745,00 10-20
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1.5. Pagos ordinarios
1.5.1. Materia prima

Materia prima Kg/afio, campafa €/kg €/ afo, campafia
Pistacho Céascara 7 524 500 37 620,00
Ecoldgico ’
Compra a d Grano 1223 6 115,00
Proveedores
Pistacho Céscara 7524 370 27 838,80
Convencional '
Grano 1223 4 525,10
El total en pagos ordinarios de materia prima asciende a 76 098,90 €.
1.5.2. Envases y embalajes
Las necesidades de envases y embalajes es la siguiente:
FORMATOS ENVASES (unidades) PRECIO (€ / unidad) IMPORTE (£)
Big Bag de 900 kg 200 7,78 1 556,00
Big Bags de 500 kg 50 4,80 240,00
Sacos de 25 kg 450 0,425 191,25
Bolsas de 1 kg 2000 0,015 30,00
Bolsas de 5 kg 1500 0,030 45,00
Cajas de 5 kg 400 0,69 276,00
Cajas de 10 kg 600 1,18 708,00
El total de necesidades de envases y embalajes asciende a 3 046,25 €
La necesidades de etiquetas son de 6 000 etiquetas: 1 200,00 €
La necesidades de palés son de 100 palés: 1 800,00 €
1.5.3. Aditivos
PRODUCTO CANTIDAD (kg) PRECIO (€/kg) TOTAL
Cloruro sédico 1288 0,35 450,80
Acido citrico ( E-330) 4,30 2,07 8,90

Las necesidades de aditivos son de: 459,70 €
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1.5.4. Mano de obra

NUmero de Cargo €/mes Pagas Total (afio)
empleados

1 Gerente 3 000,00 6 18 000,00

1 Técnico 1 000,00 6 6 000,00

1 Jefe de planta 950,00 6 5 700,00

6 Operarios 700,00 12 8 400,00

S.S. (35%) 13 335,00

El total en pagos ordinarios de mano de obra asciende a 51 435,00 €.

1.5.5. Electricidad

- Facturacion: A + B+ C+ D

- Potencia demandada: 76,419 Kw

- Precio Kw/h : 0,15 €/ Kw h

- Coeficiente de simultaneidad: 0,6

- Precio Kw/mes: 2,60 €/ Kw x mes

- Alquiler contador monofasico: 25,85 €

- Alquiler contador trifasico: 9, 24 €

A = Cantidad a abonar en funcién de la potencia demandada:
76,419 Kw x 2,60 €/Kw x mes x 5 meses = 993,48 €

B = Cantidad a abonar por consumo:

76,419 Kw x 0,15 € /Kwh x 0,6 = 6,87 €

C = Complemento ( se considera el 5% de las anteriores):
0,05 (6,87 + 993,48) = 50,01 €

D = Derecho de acometida

76,419 x 35,09 =2 681,54 €

Total =3 731,90 €
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1.5.6. Agua

- Consumo estimado:

Caudal total (Qaf = 0,000435 m®s + QACS= 0,000408 m®s + QBIE= 0,00045 m®/s) =
Q = 0,00012932 m°/s.

Q = 0,00012932 m¥s x 3 600 s/h x 8 h/d x 22 d/mes x 5 meses/afio x 1,53 €/m> =
626,82 € /afio.

- Tueste: 4 293 1 x 10° m%*Ix 1,53 €/m*=6, 56 €

- Alquiler contador: 40 €

Total = 673,38 €

1.5.7. Impuestos
- IBI = 0,9 % del valor catastral de la industria
IBl = 648 762,22 € x 0,9/100 = 5 838,85 €

- IAE = m? industria x n° obreros x Kw contratados.

o Por obrero: 11,08 € x 9 obreros =99 ,72 €

0 Por Kw contratado: 76,419 Kw x 7,24 € = 553,27 €

o Por m? construido: 1215 m?x 0,60 € = 729,00€
Lo que nos da un IAE =1 381,99 €.
La empresa es una SAT( Sociedad Agraria de Transformacion)por lo que tiene una
bonificacion del 95 % sobre el IAE, solo tributa el 5 %: IAE = 69,09 €

* Legislacion relativa al IAE (Impuesto sobre Actividades Econdmicas): “Ordenanza Fiscal
reguladora del Impuesto sobre Actividades Econdmicas. (Desde 1-1-2013) (Ayuntamiento de
Albacete 20 de septiembre 2012)

Total = 5907,94 €

1.5.8. Conservacion y mantenimiento
- 1% sobre obra civil: 6 487,62 €

- 2% sobre la maquinaria: 4 949,00 €
Total =11 436,62 €
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1.5.9. Seguros

- 1% sobre obra civil + instalaciones : 6 531,67 €

- 1% sobre la maquinaria: 2 474,50 €

TOTAL =9 006,17 €

1.5.10. Comercializacion

Se estima en un 5 % sobre los ingresos que corresponden a las ventas de pistachos.

ANO

VENTAS

COMERCIALIZACION

1-30

416 897,30 €

20 844,865 €

1.5.11. Cuadro resumen de los PAGOS ORDINARIOS

CONCEPTO ANO 1-30
Materia prima 76 098,90 €
Envases y embalajes 3046,25 €
Etiquetas 1 200,00 €
Palés 1 800,00 €
Aditivos 459,70 €
Mano de obra 51 435,00 €
Electricidad 373190€
Agua 673,38 €
Impuestos 5907,94 €
Conservacién y mantenimiento 11 436,62 €
Seguros 9 006,17 €
Comercializacion 20 844,86 €
TOTAL 185 640, 72 €

Alumno: Nieves Huerta Ruiz

UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS

Titulacion de: Graduado en Ingenieria de las Industrias Agrarias y Alimentarias

8/17




PROYECTO DE PLANTA PROCESADORA DE PISTACHO ECOLOGICO Y CONVENCIONAL EN ALBACETE
MEMORIA
ANEJO 16: Estudio Econémico

1.6. Cobros ordinarios

1.6.1 Ayudas y subvenciones
Existen medias de apoyo financiero como:

- La Orden IET/611/2013, de 11 de abril, por la que se establecen las bases para la
concesion de apoyo financiero a la inversion industrial en el marco de la politica
publica de reindustrializacion y fomento de la competitividad industrial.

Se considera que no somos destinatarios de dicho apoyo financiero ya que la ayuda
va destinada a empresas que incorporen tecnologias avanzadas en sus productos y
procesos y generen empleo cualificado.

En nuestra plantilla s6lo se cuenta con un técnico y la maquinaria fundamentalmente
se basa en sistemas de cribas, la Unica maquinaria con una tecnologia avanzada es la
electrénica y la detectora de metales.

La distribucion de los cobros ordinarios sera de la siguiente manera:

ANO 1-30
Venta de Pistacho Ecolégico y Convencional 416 897,30 €
Ayudas y Subvenciones 0,00 €
TOTAL 416 897,30 €

1.7. Cobros extraordinarios

El Unico cobro extraordinario que se va a producir sera el valor final residual que
tengan los distintos componentes de la industria.

Ao 10: 24 745,00 €
Afio 20: 24 745,00 €

Afio 30: 24 745,00 € + 162 190,55 € = 186 935,55 €

1.8. Pagos extraordinarios

Se deben a la compra de elementos nuevos para renovar los anteriores con el mismo
valor de compra:

Afio 10: 247 450,00 €
Afio 20: 247 450,00 €
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1.9. Tasa de actualizacion

Para determinar la tasa de actualizacidn o descuento, se utiliza el método de la tasa
de actualizacién ajustada por el nivel de riesgo del proyecto. Dicha tasa de
actualizacién ajustada s, se estima de la siguiente manera: s=r+p

Donde:

s = tasa de actualizacién ajustada.

r = tasa de coste de oportunidad del inversor considerando una oportunidad
alternativa libre de riesgo. En este caso, utilizaremos el rendimiento de las
obligaciones del estado a 15 afios, que en la actualidad es de un 4,5%.

p = prima de riesgo. Considerando el proyecto de riesgo medio, por lo que
utilizaremos una prima de riesgo del 4 %.

Por lo tanto la tasa de actualizacion ajustada s, sera de un 8,5 %.

Para estudiar la rentabilidad del proyecto se ha hecho el estudio para diferentes tipos
de interés con un intervalo de 1 a partir del 5%.

1.10. Resultados para el escenario base en el supue sto de financiacion
propia.

Pago de la inversion
Ao 0=1243084,42 €

Cobros y Pagos extraordinarios vy ordinarios

Se ha considerado plantear que los cobros y pagos ordinarios sean constantes
durante los 30 afios para el célculo del presente estudio econdémico, al ser un sector
en el cual el precio de la materia prima se puede considerar constante, con pequefias
variaciones a lo largo de los afios segun datos obtenidos de la Lonja de Reus (Anejo 3,
punto 5). Asi como el precio de venta, también se ha considerado que su valor sea
constante a lo largo de los 30 afios del proyecto pues al ser nosotros el primer eslabén
en la comercializacién, nuestro precio de venta es independientemente del precio final
al consumidor que pueda alcanzar el kilo de pistacho, pues dicho precio esta en
funcién del numero de intermediarios (a granel, distribuidores, transitarios, etc), del
canal de comercializacion (venta directa, Internet, tiendas gourmet...), etc.

Otro planteamiento seria considerar anualmente un porcentaje de oscilacion en el
valor de los pagos y cobros ordinarios, pero siempre seria en al misma proporcién por
lo que el balance quedaria compensado, es decir si un afio consideramos que el
precio de compra de la materia prima sube un 5% por escasez de materia prima o por
veceria de la produccion, el precio de venta también subiria en la misma proporcién
obteniendo el mismo margen de beneficios.
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ANO COBROS PAGOS COBROS PAGOS
ORDINARIOS | ORDINARIOS EXTRAORDINARIOS EXTRAORDINARIOS
0
1 416 897,30 € 185640, 72 €
2 416 897,30 € 185640, 72 €
3 416 897,30 € 185640, 72 €
4 416 897,30 € 185640, 72 €
5 416 897,30 € 185640, 72 €
6 416 897,30 € 185 640,72 €
7 416 897,30 € 185 640,72 €
8 416 897,30 € 185 640,72 €
9 416 897,30 € 185640, 72 €
10 416 897,30 € 185640, 72 € 24 745,00 € 247 450,00 €
11 416 897,30 € 185640, 72 €
12 416 897,30 € 185 640,72 €
13 416 897,30 € 185 640,72 €
14 416 897,30 € 185 640,72 €
15 416 897,30 € 185640, 72 €
16 416 897,30 € 185640, 72 €
17 416 897,30 € 185640, 72 €
18 416 897,30 € 185 640,72 €
19 416 897,30 € 185 640,72 €
20 416 897,30 € 185 640,72 € 24 745,00 € 247 450,00 €
21 416 897,30 € 185640, 72 €
22 416 897,30 € 185640, 72 €
23 416 897,30 € 185640, 72 €
24 416 897,30 € 185 640,72 €
25 416 897,30 € 185 640,72 €
26 416 897,30 € 185 640,72 €
27 416 897,30 € 185640, 72 €
28 416 897,30 € 185640, 72 €
29 416 897,30 € 185640, 72 €
30 416 897,30 € 185 640,72 € 186 935,55 €
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Resultados:
TIPO DE INTERES VAN B/I PAY-BACK TIR
5 2.432.313,39 1,96 7 18,69
7 1.694.536,40 1,36 7 18,69
8 1.412.239,21 1,14 7 18,69

1.10.1. Analisis de sensibilidad
Se ha realizado el analisis de sensibilidad considerando los siguientes supuestos:

e Variacion sobre las cantidades estimadas inicialmente del pago de la inversién
oscilan entre el 8 % y 10 %.

» Variacion sobre las cantidades estimadas inicialmente de los flujos de caja
oscilan también entre un 8% y un 10 %.

e Se considera una reduccién de la vida del proyecto en 10 afios.

Resultados:
TIR VAN (Tipo Interés 5%)
18,69 2.626.898,46
17,96 1.658.988,97
19,05 2.700.406,42
18,35 1.714.572,68
18,34 2.602.036,78
17,58 1.634.127,28
18,69 2.675.544,73
17,96 1.689.710,99

1.11. Resultados para el escenario base en el supue sto de financiacion
ajena.

Se supone que el 50% del pago de la inversion en el escenario base sea financiado
mediante un crédito bancario.

Se supone un tipo de interés del 6%, con un plazo de devolucién de 15 afios y 5 afios
de carencia.

El importe del crédito sera de 621.542,21 €
La cuantia de cada anualidad se calcula mediante la férmula:

A\t
Anulidad = YH0+1) 0

= 63995,70€
(1+i) -1

Alumno: Nieves Huerta Ruiz )
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacion de: Graduado en Ingenieria de las Industrias Agrarias y Alimentarias

12 /17




PROYECTO DE PLANTA PROCESADORA DE PISTACHO ECOLOGICO Y CONVENCIONAL EN ALBACETE

MEMORIA

ANEJO 16: Estudio Econémico

En la siguiente tabla se muestran los nuevos cobros y pagos:

ARIO COBROS PAGOS COBROS PAGOS
ORDINARIOS | ORDINARIOS | EXTRAORDINARIOS | EXTRAORDINARIOS

0 542 609,58 €
1 416 897,30 € | 185640,72€ 372,93¢
2 416 897,30 € | 185640,72€ 372,93¢
3 416 897,30 € | 185640,72€ 372,93¢
4 416 897,30 € | 185640,72€ 372,93€
5 416 897,30 € | 185640,72€ 372,93€
6 416 897,30 € | 185640,72€ 62 359,51€
7 416 897,30 € | 185640,72€ 62 359,51€
8 416 897,30 € | 185640,72€ 62 359,51€
9 416 897,30 € | 185640,72€ 62 359,51€
10 416 897,30 € | 185640,72€ 24 745,00 € 309 809,51€
1 416 897,30 € | 185640,72€ 62 359,51€
12 416 897,30 € | 185640,72€ 62 359,51€
13 416 897,30 € | 185640,72€ 62 359,51€
14 416 897,30 € | 185640,72€ 62 359,51€
15 416 897,30 € | 185640,72€ 62 359,51€
16 416 897,30 € | 185640,72€
17 416 897,30 € | 185640,72€
18 416 897,30 € | 185640,72€
19 416 897,30 € | 185640,72€
20 416 897,30 € | 185640,72€ 24 745,00 € 247 450,00 €
21 416 897,30 € | 185640,72€
22 416 897,30 € | 185640,72€
23 416 897,30 € | 185640,72€
24 416 897,30 € | 185640,72€
25 416 897,30 € | 185640,72€
26 416 897,30 € | 185640,72€
27 416 897,30 € | 185640,72€
28 416 897,30 € | 185640,72€
29 416 897,30 € | 185640,72€
30 416 897,30 € | 185640,72€ 186 935,55 €

Resultados:

Para estudiar la rentabilidad del proyecto se ha hecho el estudio para diferentes tipos
de interés con un intervalo de 1 a partir del 5%.
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TIPO DE INTERES VAN B/I PAY-BACK TIR
5 2.674.954,66 4,30 3 35,86
7 2.002.270,76 3,22 4 35,86
8 1.747.510,96 2,81 4 35,86

1.11.1. Andlisis de sensibilidad

Se ha realizado el andlisis de sensibilidad considerando los mismos supuestos que
en la financiacién propia:

» Variacion sobre las cantidades estimadas inicialmente del pago de la inversion
oscilan entre el 8 % y 10 %.

e Variacion sobre las cantidades estimadas inicialmente de los flujos de caja
oscilan también entre un 8% y un 10 %.

» Se considera una reduccion de la vida del proyecto en 10 afios.

Resultados:
TIR VAN (Tipo Interés 5%)
33,34 2.869.539,73
33,19 1.901.630,23
34,05 2.943.047,69
33,92 1.957.213,94
32,13 2.844.678,04
31,96 1.876.768,55
32,82 2.918.186,00
32,66 1.932.352,25

Conclusiones:

» Para el escenario base en el supuesto de financiacion propia con el pago de la
inversion total en el afno 0, obtenemos el VAN>0, concretamente se obtendria
una ganancia neta que oscila entre los 2.432.313,39 € y los 1.412.239,21€ para
los tipos de interés estudiados comprendidos entre el 5%y el 8%.

El tiempo de recuperacion de la inversion se encuentra en el afio 7, por lo que
es una inversion viable.

La relacién beneficio/inversion oscila entre 1,96 y 1,14.

El proyecto para valores de tipos de interés estudiados menores que la TIR
(18,69 %) es un proyecto rentable.

Considerando las situaciones planteadas en el analisis de sensibilidad se
obtienen valores proximos a los calculados inicialmente en el presente
supuesto. La inversion seguiria siendo aceptable.
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» Para el escenario base en el supuesto de financiacion ajena mixta obtenemos
el VAN>0, concretamente se obtendria una ganancia neta que oscila entre los
2.674.954,66 € y los 1.747.510,96€ para los tipos de interés estudiados

comprendidos entre el 5%y el 8%.

El tiempo de recuperacion de la inversion se encuentra en el afio 3 para el 5%
y en el afio 4 para los tipos 7% y 8%, por lo que es una inversion viable.

La relacién beneficio/inversion oscila entre 4,30 y 2,81.

Ademaés los valores de los tipos de interés estudiados son menores que la TIR

(35,86 %) y por consiguiente el proyecto es rentable.

Considerando las situaciones planteadas en el analisis de sensibilidad se
obtienen valores proximos a los calculados inicialmente en el presente

supuesto. La inversion seguiria siendo aceptable.

Teniendo en cuenta todos los resultados obtenidos, la mejor inversion es la estudiada

al considerar la financiacion ajena.

2. Analisis de Costes
2.1. Costes fijos

Interés del capital inmovilizado:

Para la obra civil:

(\/i +Vf )

=87V 005 648762,22- 16219055

2

Para la maquinaria y equipos:

005=2027382€

V +Vy) 247450,00+ 24745,00
| =—- "7 005= > 005 = 680487Pts
Amortizaciones:
_ Vi _Vf
Vida util

Equipo Vi Vida util V¢ Amortizacion
Obra civil 648 762,22 € 30 162 190,55 € 16 219,05 €
Maquinaria 247 450,00 € 10 24 745,00 € 22 270,50 €

TOTAL 38 489,55 €

Alumno: Nieves Huerta Ruiz

UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS

Titulacion de: Graduado en Ingenieria de las Industrias Agrarias y Alimentarias
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PROYECTO DE PLANTA PROCESADORA DE PISTACHO ECOLOGICO Y CONVENCIONAL EN ALBACETE
MEMORIA
ANEJO 16: Estudio Econémico

Capital circulante fijo:

Minimo de agua 40 €
Minimo de luz 35,09 €
Impuestos 5907,94 €
Seguros 9 006,17 €
Mano de obra 13 335,00 €
Total 28 324,20 €
Interés capital circulante fijo:
C.Cfijo 2832420
| = —1-5% =1 = —’2 005=70810%€
Total Costes Fijos = 94 600,54 €
2.2. Costes variables
Capital circulante variable:
Consumo de luz 3731,90 €
Consumo de agua 673,38 €
Material envasado 3 046,25 €
Aditivos 459,70 €
Total 7 911,23 €
Interés capital circulante variable:
C.Cvariable 791123
== e 1 = 791123 ho5=19778¢

Total Costes Variables = 8 109,01 €

2.3. Umbral de rentabilidad
El estudio de rentabilidad se realiza en funcion de los kilos de pistacho.
Ingresos unitarios:

Cobrosordinarios _ 41689730
kg pistacho 42939

=9,70€/kilo

Alumno: Nieves Huerta Ruiz )
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacion de: Graduado en Ingenieria de las Industrias Agrarias y Alimentarias
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PROYECTO DE PLANTA PROCESADORA DE PISTACHO ECOLOGICO Y CONVENCIONAL EN ALBACETE
MEMORIA
ANEJO 16: Estudio Econémico

Costes fijos: 94 600,54 €

Coste variable unitario:

Costevariable= 810901

_ =0,18€/kilo
kg pistacho 42939

Beneficio = Ingresos unitarios x Y kilos — C fijos — C variable unitario x Y kilos
El umbral de beneficio de rentabilidad es cero.

0 =9,70 €/kilo x Y kilos — 94 600,54 € - 0,18 €/kilo x Y kilos

Y =9 937,03 kilos.

2.4. Beneficios después de impuestos

Beneficio antes de impuestos:

Resultados = Ingresos — C fijos — C variables
Resultados = 416 897,30 — 94 600,54 — 8 109,01
Resultados = 314 187,75 €

Beneficio después de impuestos:

Liquido repartible = Ingresos — C fijos — C variabl  es — Impuestos
Liquido repartible = 416 897,30 — 94 600,54 — 8 109,01 — 5 907,94
Liquido repartible = 308 279,81 €

2.5. Ratios

Beneficios / kg pistacho:

5= Resultadosies_pueslelmpuestos: 30827981 _ 717€/ kg
kg pistachos 42939

Coste total / kg pistacho:

c= C.varlabl_e+ C fijos _ 810901+ 9460054+ 590794 _ 253€/ kg
kg psitacho 42939

Alumno: Nieves Huerta Ruiz )
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacion de: Graduado en Ingenieria de las Industrias Agrarias y Alimentarias
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|Titulo del proyecto

|Planta procesadora de pistacho ecoldgico y convencional en Albacete

Inflacion (%) Tasa minima de actualizacion (%) 5,00
Incremen. cobros (%) 2,50 Tasa maxima de actualizacion (%) 34,00
Incremen. pagos (%) 4,00 Incremento (%) (Para 30 tasas) 1,00
|Vida del proyecto | 30
PAGO DE LA INVERSION o Cobros Pagos .
Afo — - — - Flujo inicial
N®pagos (Maximo 11) | 1 Ordinarios Extraordin. Ordinarios Extraordin.
Desembolsos 1 416.897,30 185.640,72
Inicial 1.243.084,42 2 416.897,30 185.640,72
3 416.897,30 185.640,72
4 416.897,30 185.640,72
5 416.897,30 185.640,72
6 416.897,30 185.640,72
7 416.897,30 185.640,72
8 416.897,30 185.640,72
9 416.897,30 185.640,72
10 416.897,30 24.745,00 185.640,72 247.450,00
11 416.897,30 185.640,72
12 416.897,30 185.640,72
13 416.897,30 185.640,72
14 416.897,30 185.640,72
FINANCIACION AJENA 15 416.897,30 185.640,72
Subvenciones 16 416.897,30 185.640,72
Préstamo (Anual. cte.) 17 416.897,30 185.640,72
Plazo (Max. 20 afios) 18 416.897,30 185.640,72
Coste 19 416.897,30 185.640,72
Afos de carencia 20 416.897,30 24.745,00 185.640,72 247.450,00
Anualidades préstamo 21 416.897,30 185.640,72
22 416.897,30 185.640,72
23 416.897,30 185.640,72
24 416.897,30 185.640,72
25 416.897,30 185.640,72
26 416.897,30 185.640,72
27 416.897,30 185.640,72
28 416.897,30 185.640,72
29 416.897,30 185.640,72
30 416.897,30 186.935,55 185.640,72




Planta procesadora de pistacho ecoldgico y convenci onal en Albacete

Datos del proyecto

Vida del proyecto (afios) 30
Pago de la inversion 1.243.084,42
Desembolsos:

Inicial 1.243.084,42

Condiciones de financiacion

Subvenciones

Préstamos

Anualidades



Planta procesadora de pistacho ecoldgico y convenci onal en Albacete

Estructura de los flujos de caja

Cobros Pagos Incremento
Afo Ord. Extraord. Ord. Extraord. Flujo final Flujo inicial de flujo
1 416.897,30 185.640,72 231.256,58 231.256,58
2 416.897,30 185.640,72 231.256,58 231.256,58
3 416.897,30 185.640,72 231.256,58 231.256,58
4 416.897,30 185.640,72 231.256,58 231.256,58
5 416.897,30 185.640,72 231.256,58 231.256,58
6 416.897,30 185.640,72 231.256,58 231.256,58
7 416.897,30 185.640,72 231.256,58 231.256,58
8 416.897,30 185.640,72 231.256,58 231.256,58
9 416.897,30 185.640,72 231.256,58 231.256,58
10 416.897,30 24.745,00 185.640,72 247.450,00 8.551,58 8.551,58
11 416.897,30 185.640,72 231.256,58 231.256,58
12 416.897,30 185.640,72 231.256,58 231.256,58
13 416.897,30 185.640,72 231.256,58 231.256,58
14 416.897,30 185.640,72 231.256,58 231.256,58
15 416.897,30 185.640,72 231.256,58 231.256,58
16 416.897,30 185.640,72 231.256,58 231.256,58
17 416.897,30 185.640,72 231.256,58 231.256,58
18 416.897,30 185.640,72 231.256,58 231.256,58
19 416.897,30 185.640,72 231.256,58 231.256,58
20 416.897,30 24.745,00 185.640,72 247.450,00 8.551,58 8.551,58
21 416.897,30 185.640,72 231.256,58 231.256,58
22 416.897,30 185.640,72 231.256,58 231.256,58
23 416.897,30 185.640,72 231.256,58 231.256,58
24 416.897,30 185.640,72 231.256,58 231.256,58
25 416.897,30 185.640,72 231.256,58 231.256,58
26 416.897,30 185.640,72 231.256,58 231.256,58
27 416.897,30 185.640,72 231.256,58 231.256,58
28 416.897,30 185.640,72 231.256,58 231.256,58
29 416.897,30 185.640,72 231.256,58 231.256,58
30 416.897,30 186.935,55 185.640,72 418.192,13 418.192,13



Planta procesadora de pistacho ecoldgico y convenci onal en Albacete

Flujos anuales (incluyendo inversion y financiacion )

Afio Valor nominal Valor real seqin inflacién
Inicial -1.243.084,42 -1.243.084,42
1 234.253,38 234.253,38
2 237.213,72 237.213,72
3 240.132,23 240.132,23
4 243.003,23 243.003,23
5 245.820,71 245.820,71
6 248.578,32 248.578,32
7 251.269,36 251.269,36
8 253.886,73 253.886,73
9 256.422,97 256.422,97
10 -75.740,58 -75.740,58
11 261.220,03 261.220,03
12 263.463,75 263.463,75
13 265.592,09 265.592,09
14 267.595,31 267.595,31
15 269.463,15 269.463,15
16 271.184,80 271.184,80
17 272.748,89 272.748,89
18 274.143,47 274.143,47
19 275.355,95 275.355,95
20 -225.272,77 -225.272,77
21 277.180,99 277.180,99
22 277.765,04 277.765,04
23 278.109,86 278.109,86
24 278.199,33 278.199,33
25 278.016,51 278.016,51
26 277.543,61 277.543,61
27 276.761,95 276.761,95
28 275.651,94 275.651,94
29 274.193,02 274.193,02

w
o

664.473,56 664.473,56



Planta procesadora de pistacho ecolégico y convenci onal en Albacete

Tasa Interna de Rendimiento (%) 18,69

Condiciones actuales de calculo

Tasa de inflacion (%)
Tasa de incremento de cobros (%) 2,50
Tasa de incremento de pagos (%) 4,00

Financiacion ajena

Subvenciones

Préstamos
Resultados
Tasa de Valor Tiempo Relacion
actualizacion actual neto recuperacion benef./inv.
5,00 2.432.313,39 7 1,96
6,00 2.030.181,34 7 1,63
7,00 1.694.536,40 7 1,36
8,00 1.412.239,21 7 1,14
9,00 1.173.027,09 8 0,94
10,00 968.839,10 8 0,78
11,00 793.307,93 8 0,64
12,00 641.375,50 9 0,52
13,00 509.000,99 10 0,41
14,00 392.937,87 11 0,32
15,00 290.563,02 12 0,23
16,00 199.745,08 14 0,16
17,00 118.742,51 16 0,10
18,00 46.124,42 20 0,04
19,00 -19.291,28 - -0,02
20,00 -78.486,50 - -0,06
21,00 -132.281,11 - 0,11
22,00 -181.363,34 - -0,15
23,00 -226.313,84 - -0,18
24,00 -267.624,94 - -0,22
25,00 -305.716,12 - -0,25
26,00 -340.946,47 - -0,27
27,00 -373.624,81 - -0,30
28,00 -404.017,89 - -0,33
29,00 -432.357,12 - -0,35
30,00 -458.844,10 - -0,37
31,00 -483.655,10 - -0,39
32,00 -506.944,93 - -0,41
33,00 -528.849,95 - -0,43

34,00 -549.490,78 - -0,44



Planta procesadora de pistacho ecoldgico y convenci onal en Albacete

Andlisis de sensibilidad

ITasa de actualizacion para el analisis (%) 5 I

Variacion sobre las cantidades estimadas Mihimo pago 8,00
inicialmente del pago de la inversién en % Maximo pa  go 10,00
Variacion sobre las cantidades estimadas Mihimo fluj 0 8,00
inicialmente de los flujos de caja en % Maximo fluj o 10,00

|Aﬁos de reduccion sobre la vida del proyecto Mi|iima vida 10 |




Planta procesadora de pistacho ecoldgico y convenci onal en Albacete

Andlisis de sensibilidad

Proyecto

H

Tasa de actualizacion para el analisis 5,00
Yariagi?n Varia.cion Vida Clave TIR VAN
inversion flujos del proyecto
I 30 I A 18,69 I 2.626.898,46
8,00
I 20 I B 17,96 I 1.658.988,97
8,00
I 30 I C 19,05 I 2.700.406,42
I 10,00
I 20 I D 18,35 I 1.714.572,68
I 30 I E 18,34 I 2.602.036,78
8,00
I 20 I F 17,58 I 1.634.127,28
I 10,00
I 30 I G 18,69 I 2.675.544,73
| 1000
I 20 I H 17,96 I 1.689.710,99
Clave TIR Clave VAN
C 19,05 C 2.700.406,42
A 18,69 G 2.675.544,73
A 18,69 A 2.626.898,46
D 18,35 E 2.602.036,78
E 18,34 D 1.714.572,68
B 17,96 H 1.689.710,99
B 17,96 B 1.658.988,97
F 17,58 F 1.634.127,28




Planta procesadora de pistacho ecologico y convenci onal en Albacete

Relacion entre VAN y Tasa de actualizacion

2.000 -

1.500 +

VAN

. 1.000
(miles)

Tasa de actualizacion (%)



Planta procesadora de pistacho ecoldgico y convenci onal en Albacete

Valor nominal de los flujos anuales

1.000 +

500 +

Miles
-500 +

-1.000 +

-1.500 —

Afos

Valor real de los flujos anuales segun inflacion

1.000 +

500 +

Miles ol 2 4 6 8 10 12 14 16 18 |[200 22 24 26 28 30

-500 +

-1.000 +

-1.500 —

Afos



Planta procesadora de pistacho ecologico y convenci onal en Albacete

Valor nominal de los flujos anuales

1.000 +

500 +

Miles
-500 +

-1.000 +

-1.500 —

Afios

Valor real de los flujos anuales seqgun inflacién

1.000 +

500 +

Miles [1]1]

-500 +

-1.000 +

-1.500 —

Afios



Titulo del proyecto

|Planta procesadora de pistacho ecoldgico y convencional en Albacete

Inflacion (%) Tasa minima de actualizacion (%) 5,00
Incremen. cobros (%) 2,50 Tasa maxima de actualizacion (%) 34,00
Incremen. pagos (%) 4,00 Incremento (%) (Para 30 tasas) 1,00
|Vida del proyecto | 30
PAGO DE LA INVERSION o Cobros Pagos .
Afo — - — - Flujo inicial
N®pagos (Maximo 11) | 1 Ordinarios Extraordin. Ordinarios Extraordin.
Desembolsos 1 416.897,30 185.640,72
Inicial 1.243.084,42 2 416.897,30 185.640,72
3 416.897,30 185.640,72
4 416.897,30 185.640,72
5 416.897,30 185.640,72
6 416.897,30 185.640,72
7 416.897,30 185.640,72
8 416.897,30 185.640,72
9 416.897,30 185.640,72
10 416.897,30 24.745,00 185.640,72 247.450,00
11 416.897,30 185.640,72
12 416.897,30 185.640,72
13 416.897,30 185.640,72
14 416.897,30 185.640,72
FINANCIACION AJENA 15 416.897,30 185.640,72
Subvenciones 16 416.897,30 185.640,72
Préstamo (Anual. cte.) 621.542,21 17 416.897,30 185.640,72
Plazo (Méx. 20 afios) 15 18 416.897,30 185.640,72
Coste 0,06 19 416.897,30 185.640,72
Afos de carencia 5 20 416.897,30 24.745,00 185.640,72 247.450,00
Anualidades préstamo 21 416.897,30 185.640,72
1 372,93 22 416.897,30 185.640,72
2 372,93 23 416.897,30 185.640,72
3 372,93 24 416.897,30 185.640,72
4 372,93 25 416.897,30 185.640,72
5 372,93 26 416.897,30 185.640,72
6 62.359,51 27 416.897,30 185.640,72
7 62.359,51 28 416.897,30 185.640,72
8 62.359,51 29 416.897,30 185.640,72
9 62.359,51 30 416.897,30 186.935,55 185.640,72
10 62.359,51




11 62.359,51
12 62.359,51
13 62.359,51
14 62.359,51
15 62.359,51




Planta procesadora de pistacho ecoldgico y convenci onal en Albacete

Datos del proyecto

Vida del proyecto (afios) 30
Pago de la inversion 1.243.084,42
Desembolsos:

Inicial 1.243.084,42

Condiciones de financiacion

Subvenciones

Préstamos 621.542,21

Anualidades
Ao 1 372,93
Afio 2 372,93
Ao 3 372,93
Afio 4 372,93
Ao 5 372,93
Afio 6 62.359,51
Ao 7 62.359,51
Afio 8 62.359,51
Ao 9 62.359,51
Afio 10 62.359,51
Ao 11 62.359,51
Afio 12 62.359,51
Ao 13 62.359,51
Afio 14 62.359,51
Ao 15 62.359,51



Planta procesadora de pistacho ecoldgico y convenci onal en Albacete

Estructura de los flujos de caja

Cobros Pagos Incremento
Afo Ord. Extraord. Ord. Extraord. Flujo final Flujo inicial de flujo
1 416.897,30 185.640,72 372,93 230.883,65 230.883,65
2 416.897,30 185.640,72 372,93 230.883,65 230.883,65
3 416.897,30 185.640,72 372,93 230.883,65 230.883,65
4 416.897,30 185.640,72 372,93 230.883,65 230.883,65
5 416.897,30 185.640,72 372,93 230.883,65 230.883,65
6 416.897,30 185.640,72 62.359,51 168.897,07 168.897,07
7 416.897,30 185.640,72 62.359,51 168.897,07 168.897,07
8 416.897,30 185.640,72 62.359,51 168.897,07 168.897,07
9 416.897,30 185.640,72 62.359,51 168.897,07 168.897,07
10 416.897,30 24.745,00 185.640,72 309.809,51 -53.807,93 -53.807,93
11 416.897,30 185.640,72 62.359,51 168.897,07 168.897,07
12 416.897,30 185.640,72 62.359,51 168.897,07 168.897,07
13 416.897,30 185.640,72 62.359,51 168.897,07 168.897,07
14 416.897,30 185.640,72 62.359,51 168.897,07 168.897,07
15 416.897,30 185.640,72 62.359,51 168.897,07 168.897,07
16 416.897,30 185.640,72 231.256,58 231.256,58
17 416.897,30 185.640,72 231.256,58 231.256,58
18 416.897,30 185.640,72 231.256,58 231.256,58
19 416.897,30 185.640,72 231.256,58 231.256,58
20 416.897,30 24.745,00 185.640,72 247.450,00 8.551,58 8.551,58
21 416.897,30 185.640,72 231.256,58 231.256,58
22 416.897,30 185.640,72 231.256,58 231.256,58
23 416.897,30 185.640,72 231.256,58 231.256,58
24 416.897,30 185.640,72 231.256,58 231.256,58
25 416.897,30 185.640,72 231.256,58 231.256,58
26 416.897,30 185.640,72 231.256,58 231.256,58
27 416.897,30 185.640,72 231.256,58 231.256,58
28 416.897,30 185.640,72 231.256,58 231.256,58
29 416.897,30 185.640,72 231.256,58 231.256,58
30 416.897,30 186.935,55 185.640,72 418.192,13 418.192,13



Planta procesadora de pistacho ecoldgico y convenci onal en Albacete

Flujos anuales (incluyendo inversion y financiacion )

Afio Valor nominal Valor real seqin inflacién
Inicial -621.542,21 -621.542,21
1 233.880,46 233.880,46
2 236.840,80 236.840,80
3 239.759,31 239.759,31
4 242.630,30 242.630,30
5 245.447,78 245.447,78
6 186.218,81 186.218,81
7 188.909,84 188.909,84
8 191.527,22 191.527,22
9 194.063,46 194.063,46
10 -138.100,10 -138.100,10
11 198.860,51 198.860,51
12 201.104,23 201.104,23
13 203.232,57 203.232,57
14 205.235,79 205.235,79
15 207.103,63 207.103,63
16 271.184,80 271.184,80
17 272.748,89 272.748,89
18 274.143,47 274.143,47
19 275.355,95 275.355,95
20 -225.272,77 -225.272,77
21 277.180,99 277.180,99
22 277.765,04 277.765,04
23 278.109,86 278.109,86
24 278.199,33 278.199,33
25 278.016,51 278.016,51
26 277.543,61 277.543,61
27 276.761,95 276.761,95
28 275.651,94 275.651,94
29 274.193,02 274.193,02

w
o

664.473,56 664.473,56



Planta procesadora de pistacho ecolégico y convenci onal en Albacete

Tasa Interna de Rendimiento (%) 35,86

Condiciones actuales de calculo

Tasa de inflacion (%)
Tasa de incremento de cobros (%) 2,50
Tasa de incremento de pagos (%) 4,00

Financiacion ajena

Subvenciones

Préstamos 621.542
Resultados
Tasa de Valor Tiempo Relacion
actualizacion actual neto recuperacion benef./inv.
5,00 2.674.954,66 3 4,30
6,00 2.307.182,48 3 3,71
7,00 2.002.270,76 4 322
8,00 1.747.510,96 4 2,81
9,00 1.533.014,90 4 2,47
10,00 1.351.047,83 4 2,17
11,00 1.195.527,05 4 1,92
12,00 1.061.643,29 4 1,71
13,00 945.573,56 4 1,52
14,00 844.262,44 4 1,36
15,00 755.254,73 4 1,22
16,00 676.566,84 4 1,09
17,00 606.587,54 4 0,98
18,00 544.001,00 4 0,88
19,00 487.726,84 4 0,78
20,00 436.873,36 5 0,70
21,00 390.700,60 5 0,63
22,00 348.591,42 5 0,56
23,00 310.028,39 5 0,50
24,00 274.575,53 5 0,44
25,00 241.863,65 5 0,39
26,00 211.578,60 5 0,34
27,00 183.451,78 6 0,30
28,00 157.252,48 6 0,25
29,00 132.781,63 6 0,21
30,00 109.866,71 7 0,18
31,00 88.357,57 7 0,14
32,00 68.122,99 8 0,11
33,00 49.047,81 8 0,08
34,00 31.030,63 10 0,05



Planta procesadora de pistacho ecoldgico y convenci onal en Albacete

Andlisis de sensibilidad

ITasa de actualizacion para el analisis (%) 5 I

Variacion sobre las cantidades estimadas Mihimo pago 8,00
inicialmente del pago de la inversién en % Maximo pa  go 10,00
Variacion sobre las cantidades estimadas Mihimo fluj 0 8,00
inicialmente de los flujos de caja en % Maximo fluj o 10,00

|Aﬁos de reduccion sobre la vida del proyecto Mi|iima vida 10 |




Planta procesadora de pistacho ecoldgico y convenci onal en Albacete

Andlisis de sensibilidad

Proyecto

H

Tasa de actualizacion para el analisis 5,00
Yariagi?n Varia.cion Vida Clave TIR VAN
inversion flujos del proyecto
I 30 I A 33,34 I 2.869.539,73
8,00
I 20 I B 33,19 I 1.901.630,23
8,00
I 30 I C 34,05 I 2.943.047,69
I 10,00
I 20 I D 33,92 I 1.957.213,94
I 30 I E 32,13 I 2.844.678,04
8,00
I 20 I F 31,96 I 1.876.768,55
I 10,00
I 30 I G 32,82 I 2.918.186,00
| 1000
I 20 I H 32,66 I 1.932.352,25
Clave TIR Clave VAN
C 34,05 C 2.943.047,69
D 33,92 G 2.918.186,00
A 33,34 A 2.869.539,73
B 33,19 E 2.844.678,04
G 32,82 D 1.957.213,94
H 32,66 H 1.932.352,25
E 32,13 B 1.901.630,23
F 31,96 F 1.876.768,55




Planta procesadora de pistacho ecologico y convenci onal en Albacete

Relacion entre VAN y Tasa de actualizacion

3.000

2.500 -

2.000 -

VAN  1.500
(miles)

1.000 +

500 +

Tasa de actualizacion (%)



Miles

Miles

Planta procesadora de pistacho ecoldgico y convenci onal en Albacete

Valor nominal de los flujos anuales

800 T

600 +

400 +

200 +

-200 +

-400 +

-600 |

-800 -

Afos

Valor real de los flujos anuales segun inflacion

800 T
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400 +
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200 +
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800 ~

600 ~

400 -

200 +

Planta procesadora de pistacho ecol6gico y convenci

onal en Albacete

Valor nominal de los flujos anuales

-200 +

-400 +

-600 +

-800 -

800 T

600 +

400 +

200 +

15

Afios

Valor real de los flujos anuales seqgun inflacién

-200 +

-400

-600 +

-800 -

15

Afios
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ity 4

Ubicacion de Castilla - La Mancha en Esparia
Escala 1:13.500.000
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Ubicacién de la provincia de Albacete en Espana
Escala 1: 12.500.000
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e

Ubicacién de Albacete en la provincia de Albacete
Escala 1: 1.800.000
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UNIVERSIDAD DE VALLADOLID- CAMPUS DE PALENCIA

TRABAJO FIN DE GRADO

CONVENCIONAL EN ALBACETE.
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Ubicacion del Poligono Industrial de Campollano en Albacete

Escala 1 : 59.700

Ubicacion de la parcela M 66900-P26 en el Poligono Industrial de Campollano.

Escala 1 : 5.900

Poligono Industrial
de Campollano.

Escala 1:34.615

Detalle ubicacion de la parcela
M 66900-P26 en el
Poligono Industrial de Campollano.

Escala 1: 50.950
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PLANTA PROCESADORA DE PISTACHO ECOLOGICO Y
CONVENCIONAL EN ALBACETE.
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NAVE

PARCELA

COORDENADAS

PUNTO X Y
A 596.352,97 4.318.925,66
B 596.295,12 4.318.870,36
C 596.269,02 4.318.896,64
D 596.268,85 4.318.910,29
E 596.320.05 4.318.958,57
F 596.348,33 4.318.925,37
G 596.296,45 4.318.913,87
H 596.315,73 4.318.913,87
| 596.328,57 4.318.945,49
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. Area de recepcion .

. Zona de clasificacion.

® -

B

0 S

sla

. Zona de tostado.

. Zona de expedicion.
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10. Camara frigorifica.
11. Almacén de aditivos.

12. Zona de seleccion.

13. Almacén de envases.
4 14. Sala de rechazo.

15. Vestuario femenino.
16. Vestuario masculino.

19. Sala de herramientas.

N T

45 m

a. Separadora de abiertos y cerrados.
b. Descascarilladora.

c. Densimétrica.

d. Clasificadora electronica.

e. Compresor.

f. Detectora de metales.

g. Mesa de seleccion.
h. Bombo mezclador.
i. Tostadora.

j. Envasadora.

k. Basculas.

DD Puerta abatible Contenedores

=—— Puerta corredera N Palé

ssssw Ventana

20. Oficinas.

. Almacén de recepcidn de producto ecologico.
. Almaceén de recepcion producto convencional.

. Almacenamiento de producto clasificado.
. Almacén de producto terminado convencional.

. Almaceén de producto terminado ecoldgico.

17. Almacén de embalajes.
18. Almacén de productos de limpieza.
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Salida de
producto desechado
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Expedicion de

roducto terminado
g 45 m
a. Separadora de abiertos y cerrados. g. Mesa de seleccion.
b. Descascarilladora. h. Bombo mezclador.
c. Densimétrica. i. Tostadora. - \
d. Clasificadora electronica. J: m:~<mmmao_,m. ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIAS AGRARIAS.
e. Compresor. k. Bascula. UNIVERSIDAD DE VALLADOLID- CAMPUS DE PALENCIA
f. Detectora de metales. TRABAJO FIN DE GRADO
PLANTA PROCESADORA DE PISTACHO ECOLOGICO Y
/| Puertaabatible | | Contenedores - > Rechazo Envasado CONVENCIONAL EN ALBACETE.
PLANO: NUMERO:
= Puerta corredera [ Palé — Almacen Desecho FLUJO DEL PROCESO 5
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s===w Ventana — Flujo del proceso - Tostado INDUSTRIAS AGRARIAS Y ALIMENTARIAS
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ACOMETIDA

ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIAS AGRARIAS.
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PLANTA PROCESADORA DE PISTACHO ECOLOGICO Y

CONVENCIONAL EN ALBACETE.
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LEYENDA

Contador trifasico
de energfa activa
con maximetro

Contador de energia
reactiva

Contactor

Relé Térmico

Seccionador con
fusible

Interruptor
magnetotérmico

Interruptor
diferencial

Interruptor de control
de potencia (ICP)

Toma de tierra

= —o>(o—§|/o- o —/FAio— EI:I

AW Interruptor manual:
/Jv Conduccién tretapolar (3 fases + =m=~.0§

Conducci6n bipolar (fase + neutro) \
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45 m

Boca de incendio ..m. Hidrante
Equipada =
1 . Salida de
% Extintor E Emergencia

Y1 Puerta abatible [ ] contenedores

=== Puerta corredera [ Palé

sssw Ventana

1. Area de recepcion .

2. Almaceén de recepcion de producto ecolégico.
3. Almaceén de recepcion producto convencional.
4. Zona de clasificacion.

5. Almacenamiento de producto clasificado.

6. Zona de tostado.

7. Almacén de producto terminado convencional.
8. Zona de expedicion.

9. Almacén de producto terminado ecolégico.
10. Camara frigorifica.

ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIAS AGRARIAS.
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID- CAMPUS DE PALENCIA

TRABAJO FIN DE GRADO

PLANTA PROCESADORA DE PISTACHO ECOLOGICO Y

CONVENCIONAL EN ALBACETE.

11. Almacén de aditivos.

12. Zona de seleccion.

13. Almacén de envases.

14. Sala de rechazo.

15. Vestuario femenino.

16. Vestuario masculino.

17. Almacén de embalajes.

18. Almacén de productos de limpieza.
19. Sala de herramientas.

20. Oficinas.

PLANO: NUMERO:
PROTECCION CONTRA INCENDIOS 8
ESCALA: | EL ALUMNO: ESPECIALIDAD:
INDUSTRIAS AGRARIAS Y ALIMENTARIAS
1:280
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DETALLE DE LAS PLACAS DE ANCLAJE
DETALLES DE PLACA DE ANCLAJE
Cable de cobre desnudo de 35 mm2, Toma de tierra con LT S
unido mediante soldadura pica de acero uﬁ
aluminotérmica a todos los elementos cobrizado. > g
estrucuturales de acero. |
1] [I=1] I=1] 1] I=1] H 1= 1] I=1] @ ace —
—
45 <
— - » SOLDADURA: SE S0LDARAN ELPERFIL, LAS CARTELAS 'Y L4 FLACA DE ANCLAIE EN TODO EL PERIME TR 0 DE CONTACTO
» ELCORDON DE SOLDADURA SERACONTINUD ¥ E PENETRACION COMPLETA
CUADRO DE CARACTERISTICAS SEGUN LA INSTRUCCION EHE-08
HORMIGON
TIPO DE NIVEL DE | COEFICIENTE RESISTENCIA RECUBRIMIENTO DETALLE VIGA RIOSTRA PERIMETRAL DETALLE PUESTA ATIERRA
HORMIGON | CONTROL | DE SEGURIDAD | CARACTERISTICA | MiNIMO
PARCIAL ;i : - - .
HA-25/P20Ma | Normal | Y / 5 47112 b X W i ' Nt ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIAS AGRARIAS.
- a lormal C=1,50 25 N/mm2 cm 3 Ve o Enima .
£ s Tt : m\w\ UNIVERSIDAD DE VALLADOLID- CAMPUS DE PALENCIA
o @822 5cm. = 1
ACERO < === L W ,W TRABAJO FIN DE GRADO
TIPO DE NIVEL DE COEFICIENTE DE LIMITE ELASTICO = 0o GH vﬂV/MﬂVA\ PR u_\v/A\\Nm A =
ACERO CONTROL SEGURIDAD PARCIAL CARACTERISTICO /_ 0.40m L | ,m.,ﬂu LNy PLANTA PROCESADORA DE PISTACHO ECOLOGICO Y
B500S Normal Ys=115 500 N/mm2 — T === CONVENCIONAL EN ALBACETE.
" N PLANO: NUMERO:
COEFICIENTE DE SEGURIDAD TENSION ADMISIBLE 2
PARA ACCIONES DEL TERRENO CIMENTACION y PUESTA A TIERRA @
Ye=140 0,2 N/mm2
ESCALA: | EL ALUMNO: ESPECIALIDAD:
INDUSTRIAS AGRARIAS Y ALIMENTARIAS
1:215

MARIA DE LAS NIEVES HUERTA RUIZ

FECHA: SEPTIEMBRE 2013




Cubierta de chapa de acero de 0,6 mm galvanizada por
ambas caras, con aislamiento e impermeabilizacion con
poliuretano de 45 kg/m?, sobre correas, atornillada.

Cumbrera con caballete articulado de chapa de acero
galvanizada.

Correas en perfiles IPE-100 de acero laminado S 275 JO.
Unién soldada sobre dintel

Dintel en perfiles IPE-360 de acero laminado S 275 JO. Unién
en cumbrera con soldadadura a tope

Pilar en perfil HEB-400 de acero laminado S 275 JO. Unién
rigida con viga dintel con soldadadura a tope

Detalle de cumbrera

CUADRO DE CARACTERISTICAS SEGUN LA INSTRUCCION EHE-08

HORMIGON
TIPO DE NIVEL DE | COEFICIENTE RESISTENCIA RECUBRIMIENTO
HORMIGON | CONTROL | DE SEGURIDAD | CARACTERISTICA | minIMO
PARCIAL
HA-25/P/20/lla | Normal Ye=150 25 N/mm2 5cm
ACERO
TIPO DE NIVEL DE COEFICIENTE DE LIMITE ELASTICO
ACERO CONTROL SEGURIDAD PARCIAL CARACTERISTICO
B500S Normal Y S=1,15 500 N/mm2
$275J0 Normal Ys=115 275 N/mm2

COEFICIENTE DE SEGURIDAD
PARA ACCIONES

TENSION ADMISIBLE
DEL TERRENO

Ye=140

0,2 N/mm2

Esquema de colocacion de cubierta

Caballete de chapa
deacero _—

Tornilleria de anclaje

W

Aislante de poliuretano de Gancho de acero

densidad = 45 kg/m?®

5 5 5 5 5 5 5 5 5
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Perfil correas: IPE -100

Perfil dintel: IPE -360

SIN ESCALA

COTAS EN METROS

ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIAS AGRARIAS.
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID- CAMPUS DE PALENCIA

TRABAJO FIN DE GRADO

PLANTA PROCESADORA DE PISTACHO ECOLOGICO Y
CONVENCIONAL EN ALBACETE.

PLANO: NUMERO:
PLANO DE ESTRUCTURA DE CUBIERTA 10
ESCALA: EL ALUMNO: ESPECIALIDAD:
INDUSTRIAS AGRARIAS Y ALIMENTARIAS
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Estructura nave. Esquema general

SIN ESCALA

e HeHoHo o i o o =]

HeHeH e s i He o =]

Detalle unién soldada en cumbrera: 2 IPE-100

Detalle union pilar HEB 400 con dintel IPE 360

Seccion A - A’

Cumbrera con caballete articulado
de chapa de acero galvanizada

Perfil correas: IPE - 100
en acero S275J0

Perfil dintel: IPE - 360
en acero S275J0

9,16 Perfil pilares: HEB - 400

en acero S275J0
27

Placa de anclaje de acero S275JO de 510x118 mm

e=25 mm, con 5 pernos

Cubierta de chapa de acero de 0,6 mm galvanizada por
ambas caras, con aislamiento e impermeabilizaciéon con

poliuretano de 45 kg/m?, sobre correas, atornillada

Ventana corredera de dos hojas
de 250x150 cm

5 principales por paramento de 20 mm de diametro y § pernos transversales por
paramento de 16 mm de diametro, de acero corrugadio B 500 S
Lo "
4. -
PRRIR ke
Placa de anclaje de acero S275JO de 510x110 mm y e=25 mm, con 5 pernos P
principales por paramento de 20 mm de diametro y 2 pernos transversales por > P Y
paramento de 16 mm de diametro de acero corrugado B 500 S
24,2
Seccién B -B
Cerramiento de fabrica de bloque hueco de =
hormigoén liso de 40 x 20 x 20 cm H
recibido con mortero de cemento blanco y arena de rio ]
Zuncho de atado-viga riostra de hormigén 40x40 cm de hormigén armado ]
1 HA-25 y con armadura longitudinal simétrica con 2 redondos @ 20 mm de acero H
B 5008 y transversal de barras 6 mm @ cada 10 cm M
Solera de hormigén HA-25 de 15 cm de espesor, y H 1
armado con mallazo 15x15x6 « h ]
” T X3 O T o ~T ”
0,15 0.2
’ 0,65 -—

Encachado de piedra caliza 40/80
de 20 cm de espesor bajo solera

0,35

Detalle de cumbrera

Caballete de chapa
deacero _~

Tornilleria de anclaje

W

Gancho de acero

Aislante de poliuretano de
densidad = 45 kg/m?®

Perfil correas: IPE -100

Perfil dintel: IPE -360

SIN ESCALA

CUADRO DE CARACTERISTICAS SEGUN LA INSTRUCCION EHE-08
HORMIGON
TIPO DE NIVEL DE | COEFICIENTE | RESISTENCIA RECUBRIMIENTO
HORMIGON | CONTROL | DE SEGURIDAD | CARACTERISTICA | miniMO
PARCIAL
HA-25/P/20/11a Normal <O =1,50 25 N/mm2 5cm
ACERO
TIPO DE NIVEL DE COEFICIENTE DE LIMITE ELASTICO
ACERO CONTROL SEGURIDAD PARCIAL CARACTERISTICO
B500S Normal Ys=115 500 N/mm2
$275J0 Normal Ys=115 275 N/mm2
COEFICIENTE DE SEGURIDAD TENSION ADMISIBLE
PARA ACCIONES DEL TERRENO
Ye=140 0,2 N/mm2

COTAS EN METROS

ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIAS AGRARIAS.
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID- CAMPUS DE PALENCIA

TRABAJO FIN DE GRADO

PLANTA PROCESADORA DE PISTACHO ECOLOGICO Y
CONVENCIONAL EN ALBACETE.

PLANO: i NUMERO:
PLANO DE SECCIONES: PORTICOS 11
ESCALA: | EL ALUMNO: ESPECIALIDAD:
INDUSTRIAS AGRARIAS Y ALIMENTARIAS
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Alzado fachada noroeste

Cubierta de chapa lisa de acero

galvanizado de 0,6 mm de espesor

Alzado fachada suroeste

Cumbrera con caballete liso de acero
galvanizado de 0,6 mm de espesor

Canalén de PVC @25 cm
fijado al alero

Bajantes de pluviales

de PVC @75 mm

Puerta abatible de dos hojas de Ventana corredera de dos
chapa de acero plegada hojas de 2,5x1,5m

galvanizadade 3x2,1m

Alzado fachada sureste

—=A colector de pluviales = ¥

Puerta corredera de dos hojas de chapa '

de acero plegada galvanizada de 4 x 3 m
con paso personas de una hoja

Alzado fachada noreste

Faldén de cubierta con chapalisa de

Cumbrera con caballete liso de acero
acero galvanizado de 0,6 mm de espesor

galvanizado de 0,6 mm de espesor

Planta de cubierta

Puerta abatible de dos :-Q.mw de
chapa de acero plegada
galvanizadade 3x2,1m

Cubierta a dos aguas de chapa lisa de acero
galvanizado de 0,6 mm de espesor

Canalén de PVC @25 cm
fijado al alero

T—=A colector de pluviales <= 4 ) s , .
P Cerramiento de fabrica de bloque hueco de hormigén
liso de 40 x 20 x 20 cm recibido con mortero de
cemento blanco y arena de rio

Detalle de cumbrera

Caballete de chapa
de acero

Tornilleria de anclaje

Aislante de poliuretano de Gancho de acero

densidad = 45 kg/m*®

130 %

130 %

Perfil IPE -100
(Correa)

Perfil IPE -360

SIN ESCALA
Cumbrera con caballete liso

de acero galvanizado de
0,6 mm de espesor
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Seccion A-A’

Paramento hasta cubierta.
Tabique rasillén 30x15x7 cm con guarnecido
muestreado y enlucido

Perfil dintel: IPE - 360 Perfil correas: IPE - 100

Perfil pilares: HE - 400

muestreado y enlucido

Paramentos hasta cubierta.
Tabique rasillon 30x15x7 cm con guarnecido

15

A |

11 o o

/ONBmS frigorifica compacta

Ventanas correderas de dos hojas
de 250x150 cm

recepcion.

Pasillo de acceso vestuarios-zona de selecciéon

Seccion B -B°

Cubierta de chapa de acero galvanizada de 0,6 mm con
Aislamiento e impermeabilizacién con poliuretano de 45 kg/m?

Puerta de chapa lisa de 2 hojas de 200x210 cm, con
doble chapa de acero galvanizado. Acceso pasillo de
vestuarios, almacenes de embalajes/limpieza y area de

Cerramiento de fabrica de bloque hueco de
hormigén liso de 40 x 20 x 20 cm

recibido con mortero de cemento blanco y arena de rio

Cerramiento de fabrica de bloque hueco de
hormigén liso de 40 x 20 x 20 cm
recibido con mortero de cemento blanco y arena de rio

Perfil dintel: IPE - 360

Perfil pilares: HE -

Ventana corredera de dos hojas
de 250x150 cm

Puerta de chapa lisa de 2 hojas de 200x210 cm, con
doble chapa de acero galvanizado

Paramento hasta cubierta.
Tabique rasillén 30x15x7 cm con guarnecido
muestreado y enlucido

Cerramiento de fabrica de bloque hueco de
hormigén liso de 40 x 20 x 20 cm
recibido con mortero de cemento blanco y arena de rio

400
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SIN ESCALA

1. Area de recepcion .

2. Almaceén de recepcion de producto ecologico.
3. Almacén de recepcion producto convencional.
4. Zona de clasificacion.

5. Almacenamiento de producto clasificado.

6. Zona de tostado.

7. Almacén de producto terminado convencional.
8. Zona de expedicion.

9. Almacén de producto terminado ecologico.
10. Camara frigorifica.

11. Almacén de aditivos.

12. Zona de seleccion.

13. Almacén de envases.

14. Sala de rechazo.

15. Vestuario femenino.

16. Vestuario masculino.

17. Almacén de embalajes.

18. Almacén de productos de limpieza.

19. Sala de herramientas.

20. Oficinas.
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PLIEGO DE CONDICIONES PARTICULARES.

CAPITULO PRELIMINAR
DISPOSICIONES GENERALES

NATURALEZA Y OBJETO DEL PLIEGO GENERAL.

Articulo 1. El presente Pliego de Condiciones particulares del Proyecto tiene por finalidad regular la ejecucion de las obras fijando los niveles técnicos y de
calidad exigibles, precisando las intervenciones que corresponden, segln el contrato y con arreglo a la legislacion aplicable, al Promotor o duefio de la obra, al
Contratista o constructor de la misma, sus técnicos y encargados, al Arquitecto y al Aparejador o Arquitecto Técnico, asi como las relaciones entre todos ellos
y sus correspondientes obligaciones en orden al cumplimiento del contrato de obra.

DOCUMENTACION DEL CONTRATO DE OBRA.
Articulo 2. Integran el contrato los siguientes documentos relacionados por orden de prelacion en cuanto al valor de :sus especificaciones en caso de omision
0 aparente contradiccion:

1.° Las condiciones fijadas en el propio documento de contrato de empresa o arrendamiento de obra, si existiera.

2.° Memoria, planos, mediciones y presupuesto.

3.2 El presente Pliego de Condiciones particulares.

4.° El Pliego de Condiciones de la Direccién general de Arquitectura.

Las érdenes e instrucciones de la Direccion facultativa de las obras se incorporan al Proyecto como interpretacién, complemento o precision de sus
determinaciones.

En cada documento, las especificaciones literales prevalecen sobre las gréaficas y en los planos, la cota prevalece sobre la medida a escala.

CAPITULO |
CONDICIONES FACULTATIVAS

EPIGRAFE 1.° |
DELIMITACION GENERAL DE FUNCIONES TECNICAS

EL ARQUITECTO DIRECTOR
Articulo 3. Corresponde al Arquitecto Director:

a) Comprobar la adecuacion de la cimentacion proyectada a las caracteristicas reales del suelo.

b) Redactar los complementos o rectificaciones del proyecto que se precisen.

c) Asistir a las obras, cuantas veces lo requiera su naturaleza y complejidad, a fin de resolver las contingencias que - se produzcan e impartir las
instrucciones complementarias que sean precisas para conseguir la correcta solucién arquitectonica.

d) Coordinar la intervencion en obra de otros técnicos que, en su caso, concurran a la direcciéon con funcién propia en aspectos parciales de su
especialidad.

e) Aprobar las certificaciones parciales de obra, la liquidacion final y asesorar al promotor en el acto de la recepcion.

f) Preparar la documentacion final de la obra y expedir y suscribir en union del Aparejador o Arquitecto Técnico, el certificado final de la misma.

EL APAREJADOR O ARQUITECTO TECNICO
Articulo 4. Corresponde al Aparejador o Arquitecto Técnico:
a) Redactar el documento de estudio y andlisis del Proyecto con arreglo a lo previsto en el epigrafe 1.4. de R.D. 314/1979, de 19 de Enero.
b) Planificar, a la vista del proyecto arquitectonico, del contrato y de la normativa técnica de aplicacion, el control de calidad y econémico de las obras.
c) Efectuar el replanteo de la obra y preparar el acta correspondiente, suscribiéndola en unién del Arquitecto y del Constructor. ,
d) Ordenar y dirigir la ejecucién material con arreglo al proyecto, a las normas técnicas de obligado cumplimiento y a las reglas de buenas construcciones.

EL COORDINADOR DE SEGURIDAD Y SALUD DURANTE LA EJECUCION DE LA OBRA

Articulo 5. Corresponde al Coordinador de seguridad y salud :

a) Aprobar antes del comienzo de la obra, el Plan de Seguridad y Salud redactado por el constructor

b)  Tomas las decisiones técnicas y de organizacién con el fin de planificar los distintos trabajos o fases de trabajo que vayan a desarrollarse
simultanea o sucesivamente.

c) Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los contratistas, los subcontratistas y los trabajadores autonomos apliquen de manera
coherente y responsable los principios de accién preventiva.

d) Contratar las instalaciones provisionales, los sistemas de seguridad y salud, y la aplicacién correcta de los métodos de trabajo.

e) Adoptar las medidas necesarias para que sélo las personas autorizadas puedan acceder a las obras.

EL CONSTRUCTOR
Articulo 6. Corresponde al Constructor:

a) Organizar los trabajos de construccién, redactando los planes de obra que se precisen y proyectando o autorizando las instalaciones provisionales y
medios auxiliares de la obra.

b) Elaborar, antes del comienzo de las obras, el Plan de Seguridad y Salud de la obra en aplicacién del estudio correspondiente, y disponer, en todo
caso, la ejecucién de las medidas preventivas, velando por su cumplimiento y por la observancia de la normativa vigente en materia de seguridad e higiene en
el trabajo.

¢) Suscribir con el Arquitecto y el Aparejador o Arquitecto Técnico, el acta de replanteo de la obra.

d) Ostentar la Jefatura de todo el personal que intervenga en la obra y coordinar las intervenciones de los subcontratistas y trabajadores autonomos.

e) Asegurar la idoneidad de todos y cada uno de los materiales y elementos constructivos que se utilicen, comprobando los preparados en obra y
rechazando, por iniciativa propia o por prescripcion del Aparejador o Arquitecto Técnico, los suministros o prefabricados que no cuenten con las garantias o
documentos de idoneidad requeridos por las normas de aplicacion.

f) Llevar a cabo la ejecucion material de las obras de acuerdo con el proyecto, las normas técnicas de obligado cumplimiento y las reglas de la buena
construccion.

g)Custodiar el Libro de 6rdenes y seguimiento de la obra, y dar el enterado a las anotaciones que se practiquen en el mismo.

h) Facilitar al Aparejador o Arquitecto Técnico, con antelacion suficiente, los materiales precisos para el cumplimiento de su cometido.

i) Preparar las certificaciones parciales de obra y la propuesta de liquidacion final.

j) Suscribir con el Promotor el acta de recepcion de la obra.

k) Concertar los seguros de accidentes de trabajo y de dafios a terceros durante la obra.

EL PROMOTOR - COORDINADOR DE GREMIOS

Articulo 7. Corresponde al Promotor- Coordinador de Gremios:

Cuando el promotor, cuando en lugar de encomendar la ejecucion de las obras a un contratista general, contrate directamente a varias empresas o
trabajadores autbnomos para la realizacion de determinados trabajos de la obra, asumira las funciones definitivas para el constructor en el articulo 6.
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PLIEGO DE CONDICIONES PARTICULARES Y NORMAS DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO.

EPIGRAFE 2.°
DE LAS OBLIGACIONES Y DERECHOS GENERALES DEL CONSTRUCTOR O CONTRATISTA

VERIFICACION DE LOS DOCUMENTOS DEL PROYECTO
Articulo 8. Antes de dar comienzo a las obras, el Constructor manifestard que la documentaciéon aportada le resulta suficiente para la comprension de la
totalidad de la obra contratada, o en caso contrario, solicitara por escrito las aclaraciones pertinentes.

OFICINA EN LA OBRA
Articulo 9. EI Constructor habilitara en la obra una oficina. En dicha oficina tendra siempre con Contratista a disposicion de la Direccion Facultativa:

- El Proyecto de Ejecucion.

- La Licencia de Obras.

- El Libro de Ordenes y Asistencias.

- El Plan de Seguridad e Higiene.

- El Libro de Incidencias.

- El Reglamento y Ordenanza de Seguridad e Higiene en el Trabajo.
- La documentacion de los seguros mencionados en el articulo 6k .

Dispondra ademas el Constructor una oficina para la Direccion facultativa, convenientemente acondicionada para que en ella se pueda trabajar con
normalidad a cualquier hora de la jornada.

REPRESENTACION DEL CONTRATISTA
Articulo 10. El Constructor viene obligado a comunicar al promotor y a la Direccion Facultativa, la persona designada como delegado suyo en la obra, que
tendré el caracter de Jefe de la misma, con dedicacion plena y con facultades para representarle y adoptar en todo momento cuantas decisiones competen a
la contrata.

Seran sus funciones las del Constructor segun se especifica en el articulo 6.

Cuando la importancia de las obras lo requiera y asi se consigne en el Pliego de "Condiciones particulares de indole facultativa”", el Delegado del
Contratista ser& un facultativo de grado superior o grado medio, segun los casos.

El incumplimiento de esta obligacion o, en general, la falta de cualificacion suficiente por parte del personal segun la naturaleza de los trabajos, facultara
al Arquitecto para ordenar la paralizacion de las obras sin derecho a reclamacion alguna, hasta que se subsane la deficiencia.

PRESENCIA DEL CONSTRUCTOR EN LA OBRA

Articulo 11. El Constructor, por si o por medio de sus técnicos, o encargados estara presente durante la jornada legal de trabajo y acompafiara al Arquitecto o
al Aparejador o Arquitecto Técnico, en las visitas que hagan a las obras, poniéndose a su disposicion para la practica de los reconocimientos que se
consideren necesarios y suministrandoles los datos precisos para la comprobacion de mediciones y liquidaciones.

TRABAJOS NO ESTIPULADOS EXPRESAMENTE
Articulo 12. Es obligaciéon de la contrata el ejecutar cuando sea necesario para la buena construccién y aspecto de las obras, aun cuando no se halle
expresamente determinado en los documentos de Proyecto, siempre que, sin separarse de su espiritu y recta interpretacion, lo disponga el Arquitecto dentro
de los limites de posibilidades que los presupuestos habiliten para cada unidad de obra y tipo de ejecucion.

Se requerira reformado de proyecto con consentimiento expreso del promotor, toda variacién que suponga incremento de precios de alguna unidad de
obra en més del 20 por 100 6 del total del presupuesto en mas de un 10 por 100.

INTERPRETACIONES, ACLARACIONES Y MODIFICACIONES DE LOS DOCUMENTOS DEL PROYECTO
Articulo 13. Cuando se trate de aclarar, interpretar o modificar preceptos de los Pliegos de Condiciones o indicaciones de los planos o croquis, las érdenes e
instrucciones correspondientes se comunicaran al Constructor, pudiendo éste solicitar que se le comuniquen por escrito, cons detalles necesarios para la
correcta ejecucion de la obra.

Cualquier reclamacion que en contra de las disposiciones tomadas por éstos crea oportuno hacer el Constructor, habra de dirigirla, dentro precisamente
del plazo de tres dias, a quién la hubiere dictado, el cual dara al Constructor el correspondiente recibo, si éste lo solicitase.
Articulo 14.El Constructor podra requerir del Arquitecto o del Aparejador o Arquitecto Técnico, seglin sus respectivos cometidos, las instrucciones o
aclaraciones que se precisen para la correcta interpretacion y ejecucion de lo proyectado.

RECLAMACIONES CONTRA LAS ORDENES DE LA DIRECCION FACULTATIVA

Articulo 15.Las reclamaciones que el Contratista quiera hacer contra las 6rdenes o instrucciones dimanadas de la Direccién Facultativa, solo podra
presentarlas, ante el promotor, si son de orden econémico y de acuerdo con las condiciones estipuladas en los Pliegos de Condiciones correspondientes.
Contra disposiciones de orden técnico del Arquitecto o del Aparejador o Arquitecto Técnico, no se admitira reclamacion alguna, pudiendo el Contratista salvar
su responsabilidad, si lo estima oportuno, mediante exposicion razonada dirigida al Arquitecto, el cual podra limitar su contestacién al acuse de recibo, que en
todo caso sera obligatorio para este tipo de reclamaciones.

RECUSACION POR EL CONTRATISTA DEL PERSONAL NOMBRADO POR EL ARQUITECTO
Articulo 16. El Constructor no podra recusar a los Arquitectos, Aparejadores o personal encargado por éstos de la vigilancia de las obras, ni pedir que por
parte del promotor se designen otros facultativos para los reconocimientos y mediciones.

Cuando se crea perjudicado por la labor de éstos procedera de acuerdo con lo estipulado en el articulo precedente, pero sin que por esta causa puedan
interrumpirse ni perturbarse la marcha de los trabajos.

FALTAS DEL PERSONAL

Articulo 17. El Arquitecto, en supuestos de desobediencia a sus instrucciones, manifiesta incompetencia o negligencia grave que comprometan o perturben la
marcha de los trabajos, podra requerir al Contratista para que aparte de la obra a los dependientes u operarios causantes de la perturbacion.

Articulo 18. El Contratista podra subcontratar capitulos o unidades de obra a otros contratistas e industriales, con sujecién en su caso, a lo estipulado en el
Contrato de obras y sin perjuicio de sus obligaciones como Contratista general de la obra.

EPIGRAFE 3.°
PRESCRIPCIONES GENERALES RELATIVAS A LOS TRABAJOS, A LOS MATERIALES Y A LOS MEDIOS
AUXILIARES

CAMINOS Y ACCESOS
Articulo 19. El Constructor dispondra por su cuenta los accesos a la obra y el cerramiento o vallado de ésta.
El Coordinador de seguridad y salud podra exigir su modificacién o mejora.

REPLANTEO
Articulo 20. El Constructor iniciara las obras con el replanteo de las mismas en el terreno, sefialando las referencias principales que mantendra como base de
ulteriores replanteos parciales. Dichos trabajos se consideraran a cargo del Contratista e incluido en su oferta.

El Constructor sometera el replanteo a la aprobacién del Aparejador o Arquitecto Técnico y una vez esto haya dado su conformidad preparara un acta
acompafiada de un plano que debera ser aprobada por el Arquitecto, siendo responsabilidad del Constructor la omision de este tramite.
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COMIENZO DE LA OBRA. RITMO DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS
Articulo 21. El Constructor dard comienzo a las obras en el plazo marcado en el Contrato suscrito con el Promotor, desarrollandolas en la forma necesaria
para que dentro de los periodos parciales en aquél sefialados queden ejecutados los trabajos correspondientes y, en consecuencia, la ejecucion total se lleve
a efecto dentro del plazo exigido en el Contrato.

De no existir mencion alguna al respecto en el contrato de obra, se estara al plazo previsto en el Estudio de Seguridad y Salud, y si este tampoco lo
contemplara, las obras deberan comenzarse un mes antes de que venza el plazo previsto en las normativas urbanisticas de aplicacion.

Obligatoriamente y por escrito, debera el Contratista dar cuenta al Arquitecto y al Aparejador o Arquitecto Técnico y al Coordinador de seguridad y salud
del comienzo de los trabajos al menos con tres dias de antelacion.

ORDEN DE LOS TRABAJOS
Articulo 22. En general, la determinacion del orden de los trabajos es facultad de la contrata, salvo aquellos casos en que, por circunstancias de orden técnico,
estime conveniente su variacion la Direccion Facultativa.

FACILIDADES PARA OTROS CONTRATISTAS
Articulo 23. De acuerdo con lo que requiera la Direccion Facultativa, el Contratista General debera dar todas las facilidades razonables para la realizacion de
los trabajos que le sean encomendados a todos los demés Contratistas que intervengan en la obra. Ello sin perjuicio de las compensaciones econémicas a
que haya lugar entre Contratistas por utilizacion de medios auxiliares o suministros de energia u otros conceptos.

En caso de litigio, ambos Contratistas estaran a lo que resuelva la Direccién Facultativa.

AMPLIACION DEL PROYECTO POR CAUSAS IMPREVISTAS O DE FUERZA MAYOR
Articulo 24. Cuando sea preciso por motivo imprevisto o por cualquier accidente, ampliar el Proyecto, no se interrumpiran los trabajos, continuandose segin
las instrucciones dadas por el Arquitecto en tanto se formula o se tramita el Proyecto Reformado.

El Constructor esta obligado a realizar con su personal y sus materiales cuanto la Direccion de las obras disponga para apeos, apuntalamientos, derribos,
recalzos o cualquier otra obra de caracter urgente, anticipando de momento este servicio, cuyo importe le ser& consignado en un presupuesto adicional o
abonado directamente, de acuerdo con lo que se convenga.

PRORROGA POR CAUSA DE FUERZA MAYOR

Articulo 25. Si por causa de fuerza mayor o independiente de la voluntad del Constructor, éste no pudiese comenzar las obras, o tuviese que suspenderlas, o
no le fuera posible terminarlas en los plazos prefijados, se le otorgar4 una prorroga proporcionada para el cumplimiento de la contrata, previo informe
favorable del Arquitecto. Para ello, el Constructor expondrd, en escrito dirigido al Arquitecto, la causa que impide la ejecucién o la marcha de los trabajos y el
retraso que por ello se originaria en los plazos acordados, razonando debidamente la prérroga que por dicha causa solicita.

RESPONSABILIDAD DE LA DIRECCION FACULTATIVA EN EL RETRASO DE LA OBRA
Articulo 26. El Contratista no podra excusarse de no haber cumplido los plazos de obras estipulados, alegando como causa la carencia de planos u 6rdenes
de la Direccién Facultativa, a excepcion del caso en que habiéndolo solicitado por escrito no se le hubiesen proporcionado.

CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS

Articulo 27. Todos los trabajos se ejecutaran con estricta sujecion al Proyecto, a las modificaciones del mismo que previamente hayan sido aprobadas y a las
6rdenes e instrucciones que bajo su responsabilidad impartan el Arquitecto o el Aparejador o Arquitecto Técnico, o el coordinador de seguridad y salud, al
Constructor, dentro de las limitaciones presupuestarias y de conformidad con lo especificado en el articulo 12.

OBRAS OCULTAS

Articulo 28. De todos los trabajos y unidades de obra que hayan de quedar ocultos a la terminacion del edificio, el constructor levantara los planos precisos
para que queden perfectamente definidos; estos documentos se extenderan por triplicado, entregandose: uno, al Arquitecto; otro, al Aparejador; y, el tercero,
al Contratista, firmados todos ellos por los tres. Dichos planos, que deberan ir suficientemente acotados, se consideraran documentos indispensables e
irrecusables para efectuar las mediciones.

TRABAJOS DEFECTUOSOS
Articulo 29. El Constructor debe emplear los materiales que cumplan las condiciones exigidas en el Proyecto, y realizard todos y cada uno de los trabajos
contratados de acuerdo con lo especificado también en dicho documento.

Por ello, y hasta que tenga lugar la recepcion sin reservas del edificio, es responsable de la ejecucion de los trabajos que ha contratado y de las faltas y
defectos que en éstos puedan existir por su mala ejecucion o por la deficiente calidad de los materiales empleados o aparatos colocados, sin que le exonere
de responsabilidad el control que compete al Aparejador o Arquitecto Técnico, ni tampoco el hecho de que estos trabajos hayan sido valorados en las
certificaciones parciales de obra, que siempre se entenderan extendidas y abonadas a buena cuenta.

Como consecuencia de lo anteriormente expresado, cuando el Aparejador o Arquitecto Técnico advierta vicios o defectos en los trabajos ejecutados, o
que los materiales empleados o los aparatos colocados no retinen las condiciones preceptuadas, ya sea en el curso de la ejecucion de los trabajos, o
finalizados éstos, y antes de verificarse la recepcion definitiva de la obra, podra disponer que las partes defectuosas sean demolidas y reconstruidas de
acuerdo con lo contratado, y todo ello a expensas de la contrata. Si ésta no estimase justa la decision y se negase a la demolicién y reconstruccion
ordenadas, se planteara la cuestion ante el Arquitecto de la obra, quien resolvera.

VICIOS OCULTOS
Articulo 30.Si el Aparejador o Arquitecto Técnico tuviese fundadas razones para creer en la existencia de vicios ocultos de construccion en las obras
ejecutadas, ordenara efectuar en cualquier tiempo, y antes de la recepcion de la obra, los ensayos, destructivos o no, que crea necesarios para reconocer los
trabajo que suponga defectuosos, dando cuenta de la circunstancia al Arquitecto.

Los gastos que se ocasionen seran de cuenta del Constructor, siempre que los vicios existan realmente, en caso contrario seran a cargo del Promotor.

DE LOS MATERIALES Y DE LOS APARATOS. SU PROCEDENCIA
Articulo 31. El Constructor tiene libertad de proveerse de los materiales y aparatos de ‘todas clases en los puntos que le parezca conveniente, excepto en los
casos en que el Proyecto preceptie una procedencia determinada.

Obligatoriamente, y antes de proceder a su empleo o acopio, el Constructor debera presentar al Aparejador o Arquitecto Técnico una lista completa de
los materiales y aparatos que vaya a utilizar en la que se especifiquen todas las indicaciones sobre marcas, calidades, procedencia e idoneidad de cada uno
de ellos.

PRESENTACION DE MUESTRAS
Articulo 32. A peticion del Arquitecto, el Constructor le presentara las muestras de los materiales siempre con la antelacion prevista en el Calendario de la
Obra.

MATERIALES NO UTILIZABLES
Articulo 33.El Constructor, a su costa, transportara y colocard, agrupandolos ordenadamente y en el lugar adecuado, los materiales procedentes de las
excavaciones, derribos, etc., que no sean utilizables en la obra.

Se retiraran de ésta o se llevaran al vertedero, cuando asi estuviese establecido en el Proyecto.

Si no se hubiese preceptuado nada sobre el particular, se retiraran de ella cuando asi lo ordene el Aparejador o Arquitecto Técnico, pero acordando
previamente con el Constructor su justa tasacion, teniendo en cuenta el valor de dichos materiales y los gastos de su transporte.

MATERIALES Y APARATOS DEFECTUOSOS
Articulo 34. Cuando los materiales, elementos de instalaciones o aparatos no fuesen de la calidad prescrita en este Pliego, o no tuvieran la preparacion en él
exigida o, en fin, cuando la falta de prescripciones formales de aquél, se reconociera o demostrara que no eran adecuados para su objeto, el Arquitecto a
instancias del Aparejador o Arquitecto Técnico, dara orden al Constructor de sustituirlos por otros que satisfagan las condiciones o llenen el objeto a que se
destinen.

Si a los quince (15) dias de recibir el Constructor orden de que retire los materiales que no estén en condiciones, no ha sido cumplida, podréa hacerlo el
Promotor cargando los gastos a la contrata.
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Si los materiales, elementos de instalaciones o aparatos fueran de calidad inferior a la preceptuada pero no defectuosos, y aceptables a juicio del
Arquitecto, se recibiran pero con la rebaja del precio que aquél determine, a no ser que el Constructor prefiera sustituirlos por otros en condiciones.

GASTOS OCASIONADOS POR PRUEBAS Y ENSAYOS
Articulo 35. Todos los gastos originados por las pruebas y ensayos de materiales o elementos que intervengan en la ejecucion de las obras, seran de cuenta
del Constructor.

Todo ensayo que no haya resultado satisfactorio o que no ofrezca las suficientes garantias podra comenzarse de nuevo a cargo del mismo.

LIMPIEZA DE LAS OBRAS

Articulo 36. Es obligacion del Constructor mantener limpias las obras y sus alrededores, tanto de escombros como de materiales sobrante, hacer desaparecer
las instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi como adoptar las medidas y ejecutar todos los trabajos que sean necesarios para que la obra
ofrezca buen aspecto.

OBRAS SIN PRESCRIPCIONES

Articulo 37.En la ejecucion de trabajos que entran en la construccién de las obras y para los cuales no existan prescripciones consignadas explicitamente en
el Proyecto, el Constructor se atendra, en primer término, a las instrucciones que dicte la Direccién Facultativa de las obras y, en segundo lugar, a lo dispuesto
en el Pliego General de la Direccién General de Arquitectura, o en su defecto, en lo dispuesto en el Cédigo Técnico de la Edificacién (CTE), cuando estas
sean aplicables.

EPIGRAFE 4.°
DE LAS RECEPCIONES DE EDIFICIOS Y OBRAS ANEJAS

DE LAS RECEPCIONES PROVISIONALES
Articulo 38. Treinta dias antes de dar fin a las obras, comunicara el Arquitecto al Promotorla proximidad de su terminacién a fin de convenir la fecha para el
acto de recepcién provisional.

Esta se realizard con la intervencion del Promotor, del Constructor, del Arquitecto y del Aparejador o Arquitecto Técnico. Se convocara también a los
restantes técnicos que, en su caso, hubiesen intervenido en la direccién con funcion propia en aspectos parciales o unidades especializadas.

Practicado un detenido reconocimiento de las obras, se extendera un Certificado Final de Obra y si alguno lo exigiera, se levantara un acta con tantos
ejemplares como intervinientes y firmados por todos ellos. Desde esta fecha empezara a correr el plazo de garantia, si las obras se hallasen en estado de ser
admitidas sin reservas.

Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas, se hara constar en el acta y se daran al Constructor las oportunas instrucciones para remediar
los defectos observados, fijando un plazo para subsanarlos, expirado el cual, se efectuara un nuevo reconocimiento a fin de proceder a la recepcion de la
obra.

Si el Constructor no hubiese cumplido, podra declararse resuelto el contrato con pérdida de la fianza o de la retencion practicada por el Promotor.

DOCUMENTACION FINAL DE LA OBRA
Articulo 39. EIl Arquitecto Director facilitara al Promotor la documentacion final de las obras, con las especificaciones y contenido dispuestos por la legislacion
vigente.

MEDICION DEFINITIVA DE LOS TRABAJOS Y LIQUIDACION PROVISIONAL DE LA OBRA

Articulo 40. Recibidas las obras, se procedera inmediatamente por el Aparejador o Arquitecto Técnico a su medicion definitiva, con precisa asistencia del
Constructor o de su representante. Se extendera la oportuna certificacion por triplicado que, aprobada por el Arquitecto con su firma, servira para el abono por
la Propiedad del saldo resultante salvo la cantidad retenida en concepto de fianza o recepcion.

PLAZO DE GARANTIA
Articulo 41.El plazo de garantia debera estipularse en el Contrato suscrito entre la Propiedad y el Constructor y en cualquier caso nunca debera ser inferior a
un afio.

Si durante el primer afio el constructor no llevase a cabo las obras de conservacion o reparacion a que viniese obligado, estas se llevaran a cabo con
cargo a la fianza o a la retencion.
CONSERVACION DE LAS OBRAS RECIBIDAS PROVISIONALMENTE
Articulo 42.Los gastos de conservacion durante el plazo de garantia comprendido entre las recepciones provisional y definitiva, correran a cargo del
Contratista.

Si el edificio fuese ocupado o utilizado antes de la recepcién definitiva, la guarda, limpieza y reparaciones causadas por el uso correran a cargo del
propietario y las reparaciones por vicios de obra o por defectos en las instalaciones, seran a cargo de la contrata.

DE LAS RECEPCIONES DE TRABAJOS CUYA CONTRATA HAYA SIDO RESCINDIDA
Articulo 43.En el caso de resolucion del contrato, el Contratista vendra obligado a retirar, en el plazo que se fije en el Contrato suscrito entre el Promotor y el
Constructor, o de no existir plazo, en el que establezca el Arquitecto Director, la maquinaria, medios auxiliares, instalaciones, etc., a resolver los subcontratos
que tuviese concertados y a dejar la obra en condiciones de ser reanudada por otra empresa.

Las obras y trabajos terminados por completo se recibiran con los tramites establecidos en el articulo 35.

Para las obras y trabajos no terminados pero aceptables a juicio del Arquitecto Director, se efectuara una sola y definitiva recepcion.

CAPITULO Il
CONDICIONES ECONOMICAS

EPIGRAFE 1.°
PRINCIPIO GENERAL

Articulo 44. Todos los que intervienen en el proceso de construccion tienen derecho a percibir puntualmente las cantidades devengadas por su correcta
actuacion con arreglo a las condiciones contractualmente establecidas.

Articulo 45. El Promotor, el contratista y, en su caso, los técnicos pueden exigirse reciprocamente las garantias adecuadas al cumplimiento puntual de sus
obligaciones de pago.

EPIGRAFE 2.°
FIANZAS Y GARANTIAS

Articulo 46.El contratista garantizara la correcta ejecucion de los trabajos en la forma prevista en el Proyecto.

FIANZA PROVISIONAL
Articulo 47.En el caso de que la obra se adjudique por subasta publica, el depésito provisional para tomar parte en ella se especificara en el anuncio de la
misma.

El Contratista a quien se haya adjudicado la ejecucion de una obra o servicio para la misma, debera depositar la fianza en el punto y plazo fijados en el
anuncio de la subasta.

La falta de cumplimiento de este requisito dara lugar a que se declare nula la adjudicacién, y el adjudicatario perdera el depdsito provisional que hubiese
hecho para tomar parte en la subasta.

EJECUCION DE TRABAJOS CON CARGO A LA FIANZA
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Articulo 48. Si el Contratista se negase a hacer por su cuenta los trabajos precisos para ultimar la obra en las condiciones contratadas. el Arquitecto-Director,
en nombre y representacion del Promotor, los ordenara ejecutar a un tercero, o, podra realizarlos directamente por administracion, abonando su importe con
la fianza o garantia, sin perjuicio de las acciones a que tenga derecho el Promotor, en el caso de que el importe de la fianza o garantia no bastare para cubrir
el importe de los gastos efectuados en las unidades de obra que no fuesen de recibo.

DE SU DEVOLUCION EN GENERAL

Articulo 49. La fianza o garantia retenida ser& devuelta al Contratista en un plazo que no excedera de treinta (30) dias una vez transcurrido el afio de garantia.
El Promotor podra exigir que el Contratista le acredite la liquidacion y finiquito de sus deudas causadas por la ejecucion de la obra, tales como salarios,
suministros, subcontratos.

DEVOLUCION DE LA FIANZA O GARANTIA EN EL CASO DE EFECTUARSE RECEPCIONES PARCIALES
Articulo 50. Si el Promotor, con la conformidad del Arquitecto Director, accediera a hacer recepciones parciales, tendré derecho el Contratista a que se le
devuelva la parte proporcional de la fianza o cantidades retenidas como garantia.

EPIGRAFE 3.°
DE LOS PRECIOS
COMPOSICION DE LOS PRECIOS UNITARIOS
Articulo 51.El célculo de los precios de las distintas unidades de obra es el resultado de sumar los costes directos, los indirectos, los gastos generales y el
beneficio industrial.

Se consideraran costes directos
a) La mano de obra, con sus pluses y cargas y seguros sociales, que interviene directamente en la ejecucién de la unidad de obra.

b) Los materiales, a los precios resultantes a pie de obra, que queden integrados en la unidad de que se trate 0 que sean necesarios para su ejecucion.
c) Los equipos y sistemas técnicos de seguridad e higiene para la prevencion y proteccion de accidentes y enfermedades profesionales.

d) Los gastos de personal, combustible, energia, etc., que tengan lugar por el accionamiento o funcionamiento de la maquinaria e instalaciones utilizadas
en la ejecucion de la unidad de obra.

e) Los gastos de amortizacion y conservacion de la maquinaria, instalaciones, sistemas y equipos anteriormente citados.

Se consideraran costes indirectos
Los gastos de instalacion de oficinas a pie de obra, comunicaciones edificacion de almacenes, talleres, pabellones temporales para obreros, laboratorios,
seguros, etc., los del personal técnico y administrativo adscrito exclusivamente a la obra y los imprevistos. Todos estos gastos, se cifraran en un porcentaje de
los costes directos.

Se consideraran gastos generales
Los gastos generales de empresa, gastos financieros, cargas fiscales y tasas de la Administracion, legalmente establecidas. Se cifraran como un
porcentaje de la suma de los costes directos e indirectos.

5.1 BENEFICIO INDUSTRIAL
El beneficio industrial del Contratista sera el pactado en el Contrato suscrito entre el Promotor y el Constructor.

11 PRECIO DE EJECUCION MATERIAL
Se denominara Precio de Ejecucion material el resultado obtenido por la suma de los Costes Directos mas Costes Indirectos.

5.2 PRECIO DE CONTRATA
El precio de Contrata es la suma de los costes directos, los indirectos, los Gastos Generales y el Beneficio Industrial.
El IVA gira sobre esta suma pero no integra el precio.

PRECIOS DE CONTRATA. IMPORTE DE CONTRATA
Articulo 52.En el caso de que los trabajos a realizar en un edificio u obra aneja cualquiera se contratasen a tanto alzado, se entiende por Precio de contrata el
que importa el coste total de la unidad de obra. El Beneficio Industrial del Contratista se fijara en ele contrato entre el contratista y el Promotor.

PRECIOS CONTRADICTORIOS
Articulo 53. Se produciran precios contradictorios sélo cuando el Promotor por medio del Arquitecto decida introducir unidades nuevas o cambios de calidad
en alguna de las previstas, o cuando sea necesario afrontar alguna circunstancia imprevista.

El Contratista estara obligado a efectuar los cambios.

A falta de acuerdo, el precio se resolvera contradictoriamente entre el Arquitecto y el Contratista antes de comenzar la ejecucion de los trabajos. Si
subsiste la diferencia se acudira, en primer lugar, al concepto més anélogo dentro del cuadro de precios del proyecto, y en segundo lugar al banco de precios
de uso maés frecuente en la localidad.

Los contradictorios que hubiere se referiran siempre a los precios unitarios de la fecha del contrato.

FORMAS TRADICIONALES DE MEDIR O DE APLICAR LOS PREC I0S

Articulo 54. En ningun caso podra alegar el Contratista los usos y costumbres del pais respecto de la aplicacion de los precios o de la forma de medir las
unidades de obras ejecutadas. Se estara a lo previsto en primer lugar, al Pliego Particular de Condiciones Técnicas y en segundo lugar, al Pliego de
Condiciones particulares, y en su defecto, a lo previsto en el Codigo Técnico de la Edificacion.

DE LA REVISION DE LOS PRECIOS CONTRATADOS
Articulo 55. Contratandose las obras a tanto alzado, no se admitird la revisién de los precios en tanto que el incremento no alcance, en la suma de las
unidades que falten por realizar de acuerdo con el calendario, un montante superior al tres por 100 (3 por 100) del importe total del presupuesto de Contrato.
Caso de producirse variaciones en alza superiores a este porcentaje, se efectuara la correspondiente revisién de acuerdo con lo previsto en el contrato,
percibiendo el Contratista la diferencia en mas que resulte por la variacion del IPC superior al 3 por 100.
No habra revision de precios de las unidades que puedan quedar fuera de los plazos fijados en el Calendario de la oferta.

ACOPIO DE MATERIALES
Articulo 56. El Contratista queda obligado a ejecutar los acopios de materiales o aparatos de obra que el Promotor ordene por escrito.

Los materiales acopiados, una vez abonados por el Promotor son, de la exclusiva propiedad de éste; de su guarda y conservacion sera responsable el
Contratista, siempre que asi se hubiese convenido en el contrato.

EPIGRAFE 4.° ]
OBRAS POR ADMINISTRACION

ADMINISTRACION
Articulo 57.Se denominan "Obras por Administracion" aquellas en las que las gestiones que se precisan para su realizaciéon las lleva directamente el
propietario, bien por si o por un representante suyo o bien por mediacion de un constructor. En tal caso, el propietario actua como Coordinador de Gremios,
aplicandosele lo dispuesto en el articulo 7 del presente Pliego de Condiciones Particulares .

Las obras por administracion se clasifican en las dos modalidades siguientes:
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a) Obras por administracion directa.
b) Obras por administracion delegada o indirecta.

OBRA POR ADMINISTRACION DIRECTA

Articulo 58. Se denominas 'Obras por Administracién directa” aquellas en las que el Promotor por si o por mediacion de un representante suyo, que puede ser
el propio Arquitecto-Director, expresamente autorizado a estos efectos, lleve directamente las gestiones precisas para la ejecucion de la obra, adquiriendo los
materiales, contratando su transporte a la obra y, en suma interviniendo directamente en todas las operaciones precisas para que el personal y los obreros
contratados por él puedan realizarla; en estas obras el constructor, si lo hubiese, o el encargado de su realizacion, es un mero dependiente del propietario, ya
sea como empleado suyo o como auténomo contratado por él, que es quien retine en si, por tanto, la doble personalidad de Promotor y Contratista.

OBRAS POR ADMINISTRACION DELEGADA O INDIRECTA
Articulo 59. Se entiende por 'Obra por Administracion delegada o indirecta” la que convienen un Propietario y un Constructor para que éste, por cuenta de
aquél y como delegado suyo, realice las gestiones y los trabajos que se precisen y se convengan.

Son por tanto, caracteristicas peculiares de las Obras por Administracion delegada o indirecta las siguientes:

a) Por parte del Promotor, la obligacion de abonar directamente o por mediacion del Constructor todos los gastos inherentes a la realizacion de los
trabajos convenidos, reservandose el Promotor la facultad de poder ordenar, bien por si o por medio del Arquitecto-Director en su representacion, el ordeny la
marcha de los trabajos, la eleccion de los materiales y aparatos que en los trabajos han de emplearse y, en suma, todos los elementos que crea preciso para
regular la realizacion de los trabajos convenidos.

b) Por parte del Constructor, la obligacion de llevar la gestion practica de los trabajos, aportando sus conocimientos constructivos, los medios
auxiliares precisos y, en suma, todo lo que, en armonia con su cometido, se requiera para la ejecucién de los trabajos, percibiendo por ello del Promotor un
tanto por ciento (%) prefijado sobre el importe total de los gastos efectuados y abonados por el Constructor.

LIQUIDACION DE OBRAS POR ADMINISTRACION

Articulo 60. Para la liquidacion de los trabajos que se ejecuten por administracion delegada o indirecta, regiran las normas que a tales fines se establezcan en
las "Condiciones particulares de indole econémica" vigentes en la obra; a falta de ellas, las cuentas de administracion las presentard el Constructor al
Promotor, en relacion valorada a la que debera acompafiarse y agrupados en el orden que se expresan los documentos siguientes todos ellos conformados
por el Aparejador o Arquitecto Técnico:

a) Las facturas originales de los materiales adquiridos para los trabajos y el documento adecuado que justifique el depésito o el empleo de dichos
materiales en la obra.

b) Las néminas de los jornales abonados, ajustadas a lo establecido en la legislacién vigente, especificando el nimero de horas trabajadas en las
obra por los operarios de cada oficio y su categoria, acompafiando. a dichas néminas una relacién numérica de los encargados, capataces, jefes de equipo,
oficiales y ayudantes de cada oficio, peones especializados y sueltos, listeros, guardas, etc., que hayan trabajado en la obra durante el plazo de tiempo a que
correspondan las néminas que se presentan.

c) Las facturas originales de los transportes de materiales puestos en la obra o de retirada de escombros.

d) Los recibos de licencias, impuestos y demas cargas inherentes a la obra que haya pagado o en cuya gestion haya intervenido el Constructor, ya
que su abono es siempre de cuenta del Propietario.

A la suma de todos los gastos inherentes a la propia obra en cuya gestion o pago haya intervenido el Constructor se le aplicara, a falta de convenio
especial, el porcentaje convenido en el contrato suscrito entre Promotor y el constructor, entendiéndose que en este porcentaje estan incluidos los medios
auxiliares y los de seguridad preventivos de accidentes, los Gastos Generales que al Constructor originen los trabajos por administracion que realiza y el
Beneficio Industrial del mismo.

ABONO AL CONSTRUCTOR DE LAS CUENTAS DE ADMINISTRACION DELEGADA
Articulo 61. Salvo pacto distinto, los abonos al Constructor de las cuentas de Administracion delegada los realizara el Promotor mensualmente segun las
partes de trabajos realizados aprobados por el propietario o por su delegado representante.

Independientemente, el Aparejador o Arquitecto Técnico redactard, con igual periodicidad, la medicion de la obra realizada, valorandola con arreglo al
presupuesto aprobado. Estas valoraciones no tendran efectos para los abonos al Constructor salvo que se hubiese pactado lo contrario contractualmente.

NORMAS PARA LA ADQUISICION DE LOS MATERIALES Y APARATOS

Articulo 62.No obstante las facultades que en estos trabajos por Administracion delegada se reserva el Promotor para la adquisicion de los materiales y
aparatos, si al Constructor se le autoriza para gestionarlos y adquirirlos, debera presentar al Promotor, o en su representacion al Arquitecto-Director, los
precios y las muestras de los materiales y aparatos ofrecidos, necesitando su previa aprobacion antes de adquirirlos.

RESPONSABILIDAD DEL CONSTRUCTOR POR BAJO RENDIMIENTO DE LOS OBREROS

Articulo 63. Si de los partes mensuales de obra ejecutada que preceptivamente debe presentar el Constructor al Arquitecto-Director, éste advirtiese que los
rendimientos de la mano de obra, en todas o en algunas de las unidades de obra ejecutada, fuesen notoriamente inferiores a los rendimientos normales
generalmente admitidos para unidades de obra iguales o similares, se lo notificar4 por escrito al Constructor, con el fin de que éste haga las gestiones
precisas para aumentar la produccion en la cuantia sefialada por el Arquitecto-Director.

Si hecha esta notificacion al Constructor, en los meses sucesivos, los rendimientos no llegasen a los normales, el Promotor queda facultado para
resarcirse de la diferencia, rebajando su importe del porcentaje indicado en el articulo 59 b, que por los conceptos antes expresados corresponderia abonarle
al Constructor en las liquidaciones quincenales que preceptivamente deben efectuarsele. En caso de no llegar ambas partes a un acuerdo en cuanto a los
rendimientos de la mano de obra, se sometera el caso a arbitraje.

RESPONSABILIDADES DEL CONSTRUCTOR
Articulo 64.En los trabajos de "Obras por Administracion delegada”, el Constructor solo sera responsable de los efectos constructivos que pudieran tener los
trabajos o unidades por él ejecutadas y también de los accidentes o perjuicios que pudieran sobrevenir a los obreros o a terceras personas por no haber
tomado las medidas precisas que en las disposiciones legales vigentes se establecen. En cambio, y salvo lo expresado en el articulo 61 precedente, no sera
responsable del mal resultado que pudiesen dar los materiales y aparatos elegidos con arreglo a las normas establecidas en dicho articulo.

En virtud de lo anteriormente consignado, el Constructor esta obligado a reparar por su cuenta los trabajos defectuosos y a responder también de los
accidentes o perjuicios expresados en el parrafo anterior.

_ EPIGRAFE5.°
DE LA VALORACION Y ABONO DE LOS TRABAJOS

FORMAS VARIAS DE ABONO DE LAS OBRAS
Articulo 65. Segun la modalidad elegida para la contratacién de las obras y salvo que en el Contrato suscrito entre Contratista y Promotor se preceptie otra
cosa, el abono de los trabajos se efectuara asi:

1.° Tipo fijo o tanto alzado total. Se abonara la cifra previamente fijada como base de la adjudicacién, disminuida en su caso en el importe de la
baja efectuada por el adjudicatario.

2.° Tipo fijo o tanto alzado por unidad de obra, cuyo precio invariable se haya fijado de antemano, pudiendo variar solamente el niumero de
unidades ejecutadas.

Previa medicion y aplicando al total de las diversas unidades de obra ejecutadas, del precio invariable estipulado de antemano para cada una de ellas, se
abonara al Contratista el importe de las comprendidas en los trabajos ejecutados y ultimados con arreglo y sujecién a los documentos que constituyen el
Proyecto, los que serviran de base para la medicién y valoracion de las diversas unidades.

3.% Tanto variable por unidad de obra, segun las condiciones en que se realice y los materiales diversos empleados en su ejecucién de acuerdo
con las érdenes del Arquitecto-Director.

Se abonaré al Contratista en idénticas condiciones al caso anterior.

4.° Por listas de jornales y recibos de materiales, autorizados en la forma que el Contrato suscrito entre Contratista y Promotor determina.
5.° Por horas de trabajo, ejecutado en las condiciones determinadas en el contrato.

RELACIONES VALORADAS Y CERTIFICACIONES
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PLIEGO DE CONDICIONES PARTICULARES Y NORMAS DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO.

Articulo 66. En cada una de las épocas o fechas que se fijen en el Contrato suscrito entre Contratista y Promotor, formara el Contratista una relacion valorada
de las obras ejecutadas durante los plazos previstos, segun la medicion que habra practicado el Aparejador.

Lo ejecutado por el Contratista en las condiciones preestablecidas, se valorara aplicando al resultado de la medicién general, cubica, superficial, lineal,
ponderada o numeral correspondiente para cada unidad de obra, los precios sefialados en el presupuesto para cada una de ellas, teniendo presente ademas
lo establecido en el presente "Pliego Partcular de Condiciones Econdémicas" respecto a mejoras o sustituciones de material y a las obras accesorias y
especiales, etc.

Al Contratista, que podra presenciar las mediciones necesarias para extender dicha relacion se le facilitaran por el Aparejador los datos correspondientes
de la relacién valorada, acompafiandolos de una nota de envio, al objeto de que, dentro del plazo de diez (10) dias a partir de la fecha del recibo de dicha
nota, pueda el Contratista examinarlos y devolverlos firmados con su conformidad o hacer, en caso contrario, las observaciones o reclamaciones que
considere oportunas. Dentro de los diez (10) dias siguientes a su recibo, el Arquitecto-Director aceptara o rechazara las reclamaciones del Contratista si las
hubiere, dando cuenta al mismo de su resolucion, pudiendo éste, en el segundo caso, acudir ante el Propietario contra la resolucién del Arquitecto-Director en
la forma referida en los "Pliegos Generales de Condiciones Facultativas y Legales”.

Tomando como base la relacion valorada indicada en el parrafo anterior, expedira el Arquitecto-Director la certificacion de las obras ejecutadas.

De su importe se deducird el tanto por ciento que para la constitucion de la fianza o retenciéon como garantia de correcta ejecuciéon que se haya
preestablecido.

El material acopiado a pie de obra por indicacion expresa y por escrito del Promotor, podra certificarse hasta el noventa por ciento (90 por 100) de su
importe, a los precios que figuren en los documentos del Proyecto, sin afectarlos del tanto por ciento de contrata.

Las certificaciones se remitiran al Promotor, dentro del mes siguiente al periodo a que se refieren, y tendran el caracter de documento y entregas a buena
cuenta, sujetas a las rectificaciones y variaciones que se deriven de la liquidacion final, no suponiendo tampoco dichas certificaciones aprobacion ni recepcion
de las obras que comprenden.

Las relaciones valoradas contendran solamente la obra ejecutada en el plazo a que la valoracién se refiere. En el caso de que el Arquitecto-Director lo
exigiera, las certificaciones se extenderan al origen.

MEJORAS DE OBRAS LIBREMENTE EJECUTADAS

Articulo 67. Cuando el Contratista, incluso con autorizacion del Arquitecto-Director, emplease materiales de mas esmerada preparacion o de mayor tamafio
que el sefialado en el Proyecto o sustituyese una clase de fabrica con otra que tuviese asignado mayor precio o ejecutase con mayores dimensiones
cualquiera parte de la obra, o, en general, introdujese en ésta y sin pedirsela, cualquiera otra modificacién que sea beneficiosa a juicio del Arquitecto-Director,
no tendra derecho, sin embargo, més que al abono de lo que pudiera corresponder en el caso de que hubiese construido la obra con estricta sujecion a la
proyectada y contratada o adjudicada.

ABONO DE TRABAJOS PRESUPUESTADOS CON PARTIDA ALZADA
Articulo 68. Salvo lo preceptuado en el Contrato suscrito entre Contratista y Promotor, el abono de los trabajos presupuestados en partida alzada, se efectuara
de acuerdo con el procedimiento que corresponda entre los que a continuacion se expresan:

a) Si existen precios contratados para unidades de obras iguales, las presupuestadas mediante partida alzada, se abonaran previa medicién y aplicacion
del precio establecido.

b) Si existen precios contratados para unidades de obra similares, se estableceran precios contradictorios para las unidades con partida alzada,
deducidos de los similares contratados.

c) Si no existen precios contratados para unidades de obra iguales o similares, la partida alzada se abonara integramente al Contratista, salvo el caso de
que en el Presupuesto de la obra se exprese que el importe de dicha partida debe justificarse, en cuyo caso el Arquitecto-Director indicara al Contratista y con
anterioridad a su ejecucion, el procedimiento que de seguirse para llevar dicha cuenta, que en realidad serd de Administracion, valorandose los materiales y
jornales a los precios que figuren en el Presupuesto aprobado o, en su defecto, a los que con anterioridad a la ejecucion convengan las dos partes,
incrementandose su importe total con el porcentaje que se fije en el Pliego de Condiciones Particulares en concepto de Gastos Generales y Beneficio
Industrial del Contratista.

ABONO DE AGOTAMIENTOS, ENSAYOS Y OTROS TRABAJOS ESPECIALES NO CONTRATADOS
Articulo 69. Cuando fuese preciso efectuar agotamientos, ensayos, inyecciones y otra clase de trabajos de cualquiera indole especial y ordinaria, que por no
estar contratados no sean de cuenta del Contratista, y si no se contratasen con tercera persona, tendra el Contratista la obligacion de realizarlos y de
satisfacer los gastos de toda clase que ocasionen, los cuales le seran abonados por el Propietario por separado de la contrata.

Ademas de reintegrar mensualmente estos gastos al Contratista, se le abonara juntamente con ellos el tanto por ciento del importe total que, en su caso,
se especifique en el el Contrato suscrito entre Contratista y Promotor.

PAGOS
Articulo 70.Los pagos se efectuaran por el Promotor en los plazos previamente establecidos, y su importe corresponderd precisamente al de las
certificaciones de obra conformadas por el Arquitecto-Director, en virtud de las cuales se verifican aquéllos.

ABONO DE TRABAJOS EJECUTADOS DURANTE EL PLAZO DE GARANTIA
Articulo 71. Efectuada la recepcion provisional y si durante el plazo de garantia se hubieran ejecutado trabajos cualesquiera, para su abono se procedera asi:

1.° Si los trabajos que se realicen estuvieran especificados en el Proyecto, y sin causa justificada no se hubieran realizado por el Contratista a su
debido tiempo; y el Arquitecto-Director exigiera su realizacion durante el plazo de garantia, seran valorados a los precios que figuren en el Presupuesto y
abonados de acuerdo con lo establecido en el Contrato suscrito entre Contratista y Promotor, o en su defecto, en el presente Pliego Particulare o en su
defecto en los Generales, en el caso de que dichos precios fuesen inferiores a los que rijan en la época de su realizacion; en caso contrario, se aplicaran
estos ultimos.

2.° Si se han ejecutado trabajos precisos para la reparacion de desperfectos ocasionados por el uso del edificio, por haber sido éste utilizado
durante dicho plazo, se valoraran y abonaran a los precios del dia, previamente acordados.

3.2 Si se han ejecutado trabajos para la reparacién de desperfectos ocasionados por deficiencia de la construccién o de la calidad de los
materiales, nada se abonara por ellos al Contratista.

EPIGRAFE 6.°
DE LAS INDEMNIZACIONES MUTUAS

IMPORTE DE LA INDEMNIZACION POR RETRASO NO JUSTIFICADO EN EL PLAZO DE TERMINACION DE LAS OBRAS
Articulo 72.La indemnizacion por retraso en la terminacién se establecera en un porcentaje del importe total de los trabajos contratados o cantidad fija, que
deberd indicarse en el Contrato suscrito entre Contratista y Promotor, por cada dia natural de retraso, contados a partir del dia de terminacién fijado en el
Calendario de obra.

Las sumas resultantes se descontaran y retendran con carg6 a la fianza o a la retencion.

DEMORA DE LOS PAGOS
Articulo 73.Si el Promotor no efectuase el pago de las obras ejecutadas, dentro del mes siguiente al que se hubiere comprometido, el Contratista tendra el
derecho de percibir la cantidad pactada en el Contrato suscrito con el Promotor, en concepto de intereses de demora, durante el espacio de tiempo del retraso
y sobre el importe de la mencionada certificacion. Si adn transcurrieran dos meses a partir del término de dicho plazo de un mes sin realizarse dicho pago,
tendra derecho el Contratista a la resolucién del contrato, procediéndose a la liquidacion correspondiente de las obras ejecutadas y de los materiales
acopiados, siempre que éstos retinan las condiciones preestablecidas y que su cantidad no exceda de la necesaria para la terminacién de la obra contratada
o adjudicada.

No obstante lo anteriormente expuesto, se rechazara toda solicitud de resolucion del contrato fundada en dicha demora de pagos, cuando el Contratista
no justifique que en la fecha de dicha solicitud ha invertido en obra o en materiales acopiados admisibles la parte de presupuesto correspondiente al plazo de
ejecucion que tenga sefialado en el contrato.

EPIGRAFE 7.0
VARIOS

Pagina 10



PLIEGO DE CONDICIONES PARTICULARES Y NORMAS DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO.

MEJORAS Y AUMENTOS DE OBRA. CASOS CONTRARIOS

Articulo 74.No se admitirdn mejoras de obra, mas que en el caso en que el Arquitecto-Director haya ordenado por escrito la ejecucion de trabajos nuevos o
que mejoren la calidad de los contratados, asi como la de los materiales y aparatos previstos en el contrato. Tampoco se admitiran aumentos de obra en las
unidades contratadas, salvo caso de error en las mediciones del Proyecto a menos que el Arquitecto-Director ordene, también por escrito, la ampliacion de las
contratadas.

En todos estos casos sera condicion indispensable que ambas partes contratantes, antes de su ejecucién o empleo, convengan por escrito los importes
totales de las unidades mejoradas, los precios de los nuevos materiales o aparatos ordenados emplear y los aumentos que todas estas mejoras o aumentos
de obra supongan sobre el importe de las unidades contratadas.

Se seguiran el mismo criterio y procedimiento, cuando el Arquitecto-Director introduzca innovaciones que supongan una reduccion apreciable en los
importes de las unidades de obra contratadas.

UNIDADES DE OBRA DEFECTUOSAS PERO ACEPTABLES

Articulo 75. Cuando por cualquier causa fuera menester valorar obra defectuosa, pero aceptable a juicio del Arquitecto-Director de las obras, éste determinara
el precio o partida de abono después de oir al Contratista, el cual debera conformarse con dicha resolucion, salvo el caso en que, estando dentro del plazo de
ejecucion, prefiera demoler la obra y rehacerla con arreglo a condiciones, sin exceder de dicho plazo.

SEGURO DE LAS OBRAS
Articulo 76. El Contratista estara obligado a asegurar la obra contratada durante todo el tiempo que dure su ejecucion hasta la recepcion definitiva; la cuantia
del seguro coincidira en cada momento con el valor que tengan por contrata los objetos asegurados. El importe abonado por la Sociedad Aseguradora, en el
caso de siniestro, se ingresara en cuenta a nombre del Promotor, para que con cargo a ella se abone la obra que se construya, y a medida que ésta se vaya
realizando. El reintegro de dicha cantidad al Contratista se efectuara por certificaciones, como el resto de los trabajos de la construccién. En ningln caso,
salvo conformidad expresa del Contratista, hecho en documento publico, el Promotor podra disponer de dicho importe para menesteres distintos del de
reconstruccion de la parte siniestrada; la infraccion de lo anteriormente expuesto sera motivo suficiente para que el Contratista pueda resolver el contrato, con
devolucion de fianza, abono completo de gastos, materiales acopiados, etc., y una indemnizacion equivalente al importe de los dafios causados al Contratista
por el siniestro y que no se le hubiesen abonado, pero solo en proporcién equivalente a lo que suponga la indemnizacién abonada por la Compafiia
Aseguradora, respecto al importe de los dafios causados por el siniestro, que seran tasados a estos efectos por el Arquitecto-Director.

En las obras de reforma o reparacion, se fijaran previamente la porcion de edificio que debe ser asegurada y su cuantia, y si nada se prevé, se entendera
que el seguro ha de comprender toda la parte del edificio afectada por la obra.

Los riesgos asegurados y las condiciones que figuren en la péliza o pélizas de Seguros, los pondra el Contratista, antes de contratarlos, en conocimiento
del Promotor, al objeto de recabar de éste su previa conformidad o reparos.

CONSERVACION DE LA OBRA
Articulo 77.Si el Contratista, siendo su obligacion, no atiende a la conservacion de la obra durante el plazo de garantia, en el caso de que el edificio no haya
sido ocupado por el Promotor, el Arquitecto-Director, en representacion del Propietario, podra disponer todo lo que sea preciso para que se atienda a la
guarderia, limpieza y todo lo que fuese menester para su buena conservacion, abonandose todo ello por cuenta de la contrata.

Al abandonar el Contratista el edificio, tanto por buena terminacién de las obras, como en el caso de resolucién del contrato, esta obligado a dejarlo
desocupado y limpio en el plazo que el Arquitecto-Director fije, salvo que existan circunstacias que justifiquen que estas operaciones no se realicen.

Después de la recepcion provisional del edificio y en el caso de que la conservacion del edificio corra cargo del Contratista, no deberd haber en él méas
herramientas, Utiles, materiales, muebles, etc., que los indispensables para su guarderia y limpieza y para los trabajos que fuese preciso ejecutar.

En todo caso, ocupado o no el edificio, estd obligado el Contratista a revisar y reparar la obra, durante el plazo de garantia, procediendo en la forma
prevista en el presente "Pliego de Condiciones Econémicas".

USO POR EL CONTRATISTA DE EDIFICIO O BIENES DEL PROMOTOR
Articulo 78.Cuando durante la ejecucion de las obras ocupe el Contratista, con la necesaria y previa autorizacion del Promotor, edificios o haga uso de
materiales o Utiles pertenecientes al mismo, tendra obligacion de repararlos y conservarlos para hacer entrega de ellos a la terminacién del contrato, en
perfecto estado de conservacion, reponiendo los que se hubiesen inutilizado, sin derecho a indemnizacion por esta reposicion ni por las mejoras hechas en
los edificios, propiedades o materiales que haya utilizado.

En el caso de que al terminar el contrato y hacer entrega del material, propiedades o edificaciones, no hubiese cumplido el Contratista con lo previsto en
el parrafo anterior, lo realizaré el Promotor a costa de aquél y con cargo a la fianza o retencion.
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PLIEGO DE CONDICIONES PARTICULARES Y NORMAS DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO.

i CAPITULO Il
CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES

EPIGRAFE 1.°
CONDICIONES GENERALES

Articulo 1. Calidad de los materiales.

Todos los materiales a emplear en la presente obra seran de primera calidad y reuniran las condiciones exigidas vigentes referentes a materiales y
prototipos de construccion.

Los productos de construccién que se incorporen con caracter permanente a los edificios, en funcién de su uso previsto, llevaran el marcado CE, de
conformidad con el Reglamento de Productos de Construccion (UE) n° 305/2011.

Articulo 2. Pruebas y ensayos de materiales.

Todos los materiales a que este capitulo se refiere podran ser sometidos a los andlisis o pruebas, por cuenta de la contrata, que se crean necesarios
para acreditar su calidad. Cualquier otro que haya sido especificado y sea necesario emplear debera ser aprobado por la Direccién de las obras, bien
entendido que sera rechazado el que no retina las condiciones exigidas por la buena préactica de la construccion.

Articulo 3. Materiales no consignados en proyecto.
Los materiales no consignados en proyecto que dieran lugar a precios contradictorios reuniran las condiciones de bondad necesarias, a juicio de la Direccion
Facultativa no teniendo el contratista derecho a reclamacion alguna por estas condiciones exigidas.

Articulo 4. Condiciones generales de ejecucion.

Condiciones generales de ejecucion. Todos los trabajos, incluidos en el presente proyecto se ejecutaran esmeradamente, con arreglo a las buenas
préacticas de la construccion, dé acuerdo con las condiciones establecidas en el articulo 7 del Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo por el que se aprueba el
Cadigo Técnico de la Edificacion.

EPIGRAFE 2.°
CONDICIONES QUE HAN DE CUMPLIR LOS MATERIALES
CONDICIONES PARA LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

Articulo 5. Movimiento de tierras.

5.1  Explanacion y préstamos.

Ejecucion de desmontes y terraplenes para obtener en el terreno una superficie regular definida por los planos donde habran de realizarse otras excavaciones
en fase posterior, asentarse obras o simplemente para formar una explanada. Comprende ademas los trabajos previos de limpieza y desbroce del terreno y la
retirada de la tierra vegetal.

- El desmonte a cielo abierto consiste en rebajar el terreno hasta la cota de profundidad de la explanacion.

- El terraplenado consiste en el relleno con tierras de huecos del terreno o en la elevacion del nivel del mismo.

- Los trabajos de limpieza del terreno consisten en extraer y retirar de la zona de excavacion, los arboles, tocones, plantas, maleza, broza, escombro, basuras
o cualquier tipo de material no deseable, asi como excavacion de la capa superior de los terrenos cultivados o con vegetacion, mediante medios manuales o
mecanicos.

- La retirada de la tierra vegetal consiste en rebajar el nivel del terreno mediante la extraccion, por medios manuales o mecéanicos, de la tierra vegetal para
obtener una superficie regular definida por los planos donde se han de realizar posteriores excavaciones.

5.1.1 De los componentes

Productos constituyentes

Tierras de préstamo o propias.

Control y aceptacion

- En la recepcion de las tierras se comprobara que no sean expansivas, no contengan restos vegetales y no estén contaminadas.

- Préstamos.

- El contratista comunicara al director de obra, con suficiente antelacion, la apertura de los préstamos, a fin de que se puedan medir su volumen y
dimensiones sobre el terreno natural no alterado.

- En el caso de préstamos autorizados, una vez eliminado el material inadecuado, se realizaran los oportunos ensayos para su aprobacién, si procede,
necesarios para determinar las caracteristicas fisicas y mecéanicas del nuevo suelo: Identificacion granulométrica. Limite liquido. Contenido de humedad.
Contenido de materia organica. indice CBR e hinchamiento. Densificacion de los suelos bajo una determinada energia de compactacién (ensayos "Proctor
Normal" y "Proctor Modificado").

- El material inadecuado, se depositara de acuerdo con lo que se ordene al respecto.

- Los taludes de los préstamos deberan ser suaves y redondeados y, una vez terminada su explotacion, se dejaran en forma que no dafien el aspecto general
del paisaje.

- Caballeros.

- Los caballeros que se forman, deberan tener forma regular, y superficies lisas que favorezcan la escorrentia de las aguas y taludes estables que eviten
cualquier derrumbamiento.

- Deberan situarse en los lugares que al efecto sefiale el director de obra y se cuidara de evitar arrastres hacia la excavacion o las obras de desagiie y de que
no se obstaculice la circulacion por los caminos que haya establecidos, ni el curso de los rios, arroyos o acequias que haya en las inmediaciones.

- El material vertido en caballeros no se podra colocar de forma que represente un peligro para construcciones existentes, por presion directa o por
sobrecarga sobre el terreno contiguo.

5.1.2 De la ejecucion.

Preparacion

- Se solicitara de las correspondientes compaiiias la posicion y solucién a adoptar para las instalaciones que puedan verse afectadas, asi como las distancias
de seguridad a tendidos aéreos de conduccion de energia eléctrica.

- Se solicitara la documentacion complementaria acerca de los cursos naturales de aguas superficiales o profundas, cuya solucion no figure en la
documentacion técnica.

- Replanteo. Se marcaran unos puntos de nivel sobre el terreno, indicando el espesor de tierra vegetal a excavar.

- En el terraplenado se excavara previamente el terreno natural, hasta una profundidad no menor que la capa vegetal, y como minimo de 15 cm, para preparar
la base del terraplenado.

A continuacion, para conseguir la debida trabazén entre el relleno y el terreno, se escarificara éste.

Cuando el terreno natural presente inclinaciones superiores a 1/5, se excavara, realizando bermas de una altura entre 50 y 80 cm y una longitud no menor de
1,50 m, con pendientes de mesetas del 4%, hacia adentro en terrenos permeables y hacia afuera en terrenos impermeables.

Si el terraplén hubiera de construirse sobre terreno inestable, turba o arcillas blandas, se asegurara la eliminacion de éste material o su consolidacion.

Fases de ejecucion

Durante la ejecucion de los trabajos se tomaran las precauciones adecuadas para no disminuir la resistencia del terreno no excavado. En especial, se
adoptaran las medidas necesarias para evitar los siguientes fenémenos: inestabilidad de taludes en roca debida a voladuras inadecuadas, deslizamientos
ocasionados por el descalce del pie de la excavacion, erosiones locales y encharcamientos debidos a un drenaje defectuoso de las obras.

- Limpieza y desbroce del terreno y retirada de la tierra vegetal.

Los arboles a derribar caeran hacia el centro de la zona objeto de limpieza, levantandose vallas que acoten las zonas de arbolado o vegetacién destinadas a
permanecer en su sitio.

Todos los tocones y raices mayores de 10 cm de didmetro seran eliminados hasta una profundidad no inferior a 50 cm por debajo de la rasante de excavacion
y no menor de 15 cm bajo la superficie natural del terreno.

Todas las oquedades causadas por la extraccion de tocones y raices, se rellenaran con material analogo al suelo que ha quedado descubierto, y se
compactara hasta que su superficie se ajuste al terreno existente.
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PLIEGO DE CONDICIONES PARTICULARES Y NORMAS DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO.

La tierra vegetal se podra acopiar para su posterior utilizacion en protecciones de taludes o superficies erosionables.

- Sostenimiento y entibaciones.

El contratista deberé asegurar la estabilidad de los taludes y paredes de todas las excavaciones que realice, y aplicar oportunamente los medios de
sostenimiento, entibacion, refuerzo y proteccion superficial del terreno apropiados, a fin de impedir desprendimientos y deslizamientos que pudieran causar
dafios a personas o a las obras, aunque tales medios no estuviesen definidos en el proyecto, ni hubieran sido ordenados por el director de obra.

- Evacuacion de las aguas y agotamientos.

El contratista adoptara las medidas necesarias para evitar la entrada de agua y mantener libre de agua la zona de las excavaciones. Las aguas superficiales
seran desviadas y encauzadas antes de que alcancen las proximidades de los taludes o paredes de la excavacion, para evitar que la estabilidad del terreno
pueda quedar disminuida por un incremento de presion del agua intersticial y para que no se produzcan erosiones de los taludes.

- Tierra vegetal.

La tierra vegetal que se encuentre en las excavaciones y que no se hubiera extraido en el desbroce, se removera y se acopiara para su utilizacion posterior en
proteccion de taludes o superficies erosionables, o donde ordene el director de obra.

- Desmontes.

Se excavara el terreno con pala cargadora, entre los limites laterales, hasta la cota de base de la maquina. Una vez excavado un nivel descendera la maquina
hasta el siguiente nivel ejecutando la misma operacion hasta la cota de profundidad de la explanacion. La diferencia de cota entre niveles sucesivos no sera
superior a 1,65 m.

En bordes con estructura de contencion, previamente realizada, la maquina trabajara en direccién no perpendicular a ella y dejara sin excavar una zona de
proteccion de ancho no menor de 1 m que se quitara a mano, antes de descender la maquina, en ese borde, a la franja inferior.

En los bordes ataluzados se dejaré el perfil previsto, redondeando las aristas de pie, quiebro y coronacién a ambos lados, en una longitud igual o mayor de 1/4
de la altura de la franja ataluzada. Cuando las excavaciones se realicen a mano, la altura maxima de las franjas horizontales sera de 150 cm. Cuando el
terreno natural tenga una pendiente superior a 1:5 se realizaran bermas de 50-80 cm de altura, 1,50 m de longitud y 4% de pendiente hacia dentro en terrenos
permeables y hacia afuera en terrenos impermeables, para facilitar los diferentes niveles de actuacion de la maquina.

- Empleo de los productos de excavacion.

Todos los materiales que se obtengan de la excavacion se utilizaran en la formacion de rellenos, y demés usos fijados en el proyecto, o que sefiale el director
de obra. Las rocas o bolas de piedra que aparezcan en la explanada en zonas de desmonte en tierra, deberan eliminarse.

- Excavacion en roca.

Las excavaciones en roca se ejecutaran de forma que no se dafie, quebrante o desprenda la roca no excavada. Se pondra especial cuidado en no dafiar los
taludes del desmonte y la cimentacion de la futura explanada.

- Terraplenes.

La temperatura ambiente sera superior a 2° C. Con temperaturas menores se suspenderan los trabajos.

Sobre la base preparada del terraplén, regada uniformemente y compactada, se extenderan tongadas sucesivas de anchura y espesor uniforme, paralelas a la
explanacion y con un pequefio desnivel, de forma que saquen aguas afuera.

Los materiales de cada tongada seran de caracteristicas uniformes.

Los terraplenes sobre zonas de escasa capacidad portante se iniciaran vertiendo las primeras capas con el espesor minimo para soportar las cargas que
produzcan los equipos de movimiento y compactacion de tierras.

Salvo prescripcion en contrario, los equipos de transporte y extension operaran sobre todo el ancho de cada capa.

Una vez extendida la tongada se procedera a su humectacion si es necesario, de forma que el humedecimiento sea uniforme.

En los casos especiales en que la humedad natural del material sea excesiva para conseguir la compactacion prevista, se tomaran las medidas adecuadas,
pudiéndose proceder a la desecacion por oreo, o a la adicién y mezcla de materiales secos o sustancias apropiadas, tales como cal viva.

Conseguida la humectacién mas conveniente (segliin ensayos previos), se procedera a la compactacion.

En funcion del tipo de tierras, se pasara el compactador a cada tongada, hasta alcanzar una densidad seca no inferior en el ensayo Proctor al 95%, o a 1,45
kg/dm3.

En los bordes, si son con estructuras de contencién, se compactaran con compactador de arrastre manual y si son ataluzados, se redondearan todas sus
aristas en una longitud no menor de 1/4 de la altura de cada franja ataluzada.

En la coronacion del terraplén, en los 50 cm ultimos, se extenderan y compactaran las tierras de igual forma, hasta alcanzar una densidad seca de 100%, e
igual o superior a 1,75 kg/dm3.

La ultima tongada se realizara con material seleccionado.

Cuando se utilicen para compactar rodillos vibrantes, deberan darse al final unas pasadas sin aplicar vibracién, para corregir las perturbaciones superficiales
que hubiese podido causar la vibracion, y sellar la superficie.

El relleno del trasdés de los muros, se realizara cuando éstos tengan la resistencia necesaria.

Sobre las capas en ejecucion debe prohibirse la accién de todo tipo de tréfico hasta que se haya completado su compactacion. Si ello no es factible, el tréfico
gue necesariamente tenga que pasar sobre ellas se distribuird de forma que no se concentren huellas de rodadas en la superficie.

- Taludes.

La excavacion de los taludes se realizara adecuadamente para no dafiar su superficie final, evitar la descompresion prematura o excesiva de su pie e impedir
cualquier otra causa que pueda comprometer la estabilidad de la excavacion final.

Si se tienen que ejecutar zanjas en el pie del talud, se excavaran de forma que el terreno afectado no pierda resistencia debido a la deformacién de las
paredes de la zanja o a un drenaje defectuoso de ésta. La zanja se mantendra abierta el tiempo minimo indispensable, y el material del relleno se compactara
cuidadosamente.

Cuando sea preciso adoptar medidas especiales para la proteccion superficial del talud, tales como plantaciones superficiales, revestimiento, cunetas de
guarda, etc., dichos trabajos se realizaran inmediatamente después de la excavacion del talud.

Acabados

La superficie de la explanada quedara limpia y los taludes estables.

Control y aceptacion

Unidad y frecuencia de inspeccién: 2 comprobaciones cada 1000 m2 de planta.

Controles durante la ejecucién: Puntos de observacion.

- Limpieza y desbroce del terreno.

El control de los trabajos de desbroce se realizard mediante inspeccion ocular, comprobando que las superficies desbrozadas se ajustan a lo especificado. Se
controlard:

- Situacion del elemento.

- Cota de la explanacion.

- Situacion de vértices del perimetro.

- Distancias relativas a otros elementos.

- Forma y dimensiones del elemento.

- Horizontalidad: nivelacion de la explanada.

- Altura: grosor de la franja excavada.

- Condiciones de borde exterior.

- Limpieza de la superficie de la explanada en cuanto a eliminacién de restos vegetales y restos susceptibles de pudricion.

- Retirada de tierra vegetal.

- Comprobacion geométrica de las superficies resultantes tras la retirada de la tierra vegetal.

- Desmontes.

- Control geométrico: se comprobaran, en relacion con los planos, las cotas de replanteo del eje, bordes de la explanacién y pendiente de taludes, con mira
cada 20 m como minimo.

- Base del terraplén.

- Control geométrico: se comprobaran, en relacion con los planos, las cotas de replanteo.

- Excavacion.

- Terraplenes:

- Nivelacion de la explanada.

- Densidad del relleno del nicleo y de coronacion.

- En el nicleo del terraplén, se controlara que las tierras no contengan méas de un 25% en peso de piedras de tamafio superior a 15 cm. El contenido de
material orgénico seré inferior al 2%.
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- En el relleno de la coronacion, no apareceran elementos de tamafio superior a 10 cm, y su cernido por el tamiz 0,08 UNE, serd inferior al 35% en peso. El
contenido de materia organica sera inferior al 1%.

Conservacion hasta la recepcion de las obras

- Terraplenes.

Se mantendran protegidos los bordes ataluzados contra la erosion, cuidando que la vegetacion plantada no se seque y en su coronacion contra la
acumulacion de agua, limpiando los desagiies y canaletas cuando estén obstruidos, asimismo se cortara el suministro de agua cuando se produzca una fuga
en lared, junto a un talud.

No se concentraran cargas superiores a 200 kg/m2 junto a la parte superior de bordes ataluzados ni se modificara la geometria del talud socavando en su pie
o coronacion.

Cuando se observen grietas paralelas al borde del talud se consultara a técnico competente que dictaminara su importancia y en su caso la solucion a
adoptar.

No se depositaran basuras, escombros o productos sobrantes de otros tajos, y se regara regularmente.

Se mantendran exentos de vegetacion, tanto en la superficie como en los taludes.

5.1.3 Medicién y abono.
- Metro cuadrado de limpieza y desbroce del terreno.
Con medios manuales o mecéanicos.
- Metro cubico de retirada de tierra vegetal.
Retirado y apilado de capa de tierra vegetal, con medios manuales o mecénicos.
- Metro clbico de desmonte.
Medido el volumen excavado sobre perfiles, incluyendo replanteo y afinado.
Si se realizaran mayores excavaciones que las previstas en los perfiles del proyecto, el exceso de excavacion se justificara para su abono.
- Metro cubico de base del terraplén.
Medido el volumen excavado sobre perfiles, incluyendo replanteo, desbroce y afinado.
- Metro cubico de terraplén.
Medido el volumen rellenado sobre perfiles, incluyendo la extension, riego, compactacion y refino de taludes.

5.2  Vaciados
Excavaciones a cielo abierto realizadas con medios manuales y/o mecénicos, que en todo su perimetro quedan por debajo del suelo, para anchos de
excavacion superiores a 2 m.

5.2.1. De los componentes

Productos constituyentes

- Entibaciones: tablones y codales de madera, clavos, cufias, etc.

- Maquinaria: pala cargadora, compresor, martillo neumatico, martillo rompedor.
- Materiales auxiliares: explosivos, bomba de agua.

El soporte

El terreno propio.

5.2.2. De la ejecucion

Preparacion

Antes de empezar el vaciado, el director de obra aprobara el replanteo efectuado.

Las camillas del replanteo seran dobles en los extremos de las alineaciones y estaran separadas del borde del vaciado no menos de 1 m.

Se dispondran puntos fijos de referencia en lugares que no puedan ser afectados por el vaciado, a los cuales se referiran todas las lecturas de cotas de nivel y
desplazamientos horizontales y verticales de los puntos del terreno. Las lecturas diarias de los desplazamientos referidos a estos puntos se anotaran en un
estadillo para su control por la direccion facultativa.

Para las instalaciones que puedan ser afectadas por el vaciado, se recabara de sus Compaiiias la posicion y solucién a adoptar, asi como la distancia de
seguridad a tendidos aéreos de conduccion de energia eléctrica.

Ademas se comprobara la distancia, profundidad y tipo de la cimentacion y estructura de contencion de los edificios que puedan ser afectados por el vaciado.
Antes de comenzar los trabajos, se revisara el estado de las entibaciones, reforzandolas si fuera necesario, asi como las construcciones proximas,
comprobando si se observan asientos o grietas.

Fases de ejecucion

El contratista debera asegurar la estabilidad de los taludes y paredes de todas las excavaciones que realice, y aplicar oportunamente los medios de
sostenimiento, entibacion, refuerzo y proteccién superficial del terreno apropiados, a fin de impedir desprendimientos y deslizamientos que pudieran causar
dafios a personas o a las obras.

Ademas, el director de obra podra ordenar la colocacion de apeos, entibaciones, protecciones, refuerzos o cualquier otra medida de sostenimiento o
proteccion en cualquier momento

de la ejecucion del elemento de las obras .

El contratista adoptara las medidas necesarias para evitar la entrada de agua y mantener libre de agua la zona de las excavaciones. A estos fines se
construiran las protecciones, zanjas y cunetas, drenajes y conductos de desaglie que sean necesarios.

Si apareciera el nivel freatico, se mantendra la excavacion en cimientos libre de agua asi como el relleno posterior, para ello se dispondra de bombas de
agotamiento, desagues y canalizaciones de capacidad suficiente.

Los pozos de acumulacion y aspiracién de agua se situaran fuera del perimetro de la cimentacion y la succion de las bombas no producira socavacion o
erosiones del terreno, ni del hormigén colocado.

No se realizara la excavacion del terreno a tumbo, socavando el pie de un macizo para producir su vuelco.

No se acumularan terrenos de excavacion junto al borde del vaciado, separandose del mismo una distancia igual o mayor a dos veces la profundidad del
vaciado.

En tanto se efectle la consolidacién definitiva de las paredes y fondo del vaciado, se conservaran las contenciones, apuntalamientos y apeos realizados.
El refino y saneo de las paredes del vaciado, se realizara para cada profundidad parcial no mayor de 3 m.

En caso de lluvia y suspension de los trabajos, los frentes y taludes quedaran protegidos.

Se suspenderan los trabajos de excavacion cuando se encuentre cualquier anomalia no prevista, como variacion de los estratos, cursos de aguas
subterraneas, restos de construcciones, valores arqueoldgicos y se comunicard a la direccion facultativa.

El vaciado se podra realizar:

a. Sin bataches.

El terreno se excavara entre los limites laterales hasta la profundidad definida en la documentacion. El &ngulo del talud sera el especificado. El vaciado se
realizara por franjas horizontales de altura no mayor de 1,50 m o de 3 m, segun se ejecute a mano o a maquina, respectivamente. En los bordes con
elementos estructurales de contencion y/o medianeros, la maquina trabajara en direccion no perpendicular a ellos y se dejara sin excavar una zona de
proteccion de ancho no menor de 1 m, que se quitara a mano antes de descender la maquina en ese borde a la franja inferior.

b. Con bataches.

Una vez replanteados los bataches se iniciara, por uno de los extremos del talud, la excavacién alternada de los mismos.

A continuacion se realizaran los elementos estructurales de contencién en las zonas excavadas y en el mismo orden.

Los bataches se realizaran, en general, comenzando por la parte superior cuando se realicen a mano y por su parte inferior cuando se realicen con maquina.
- Excavacion en roca.

Cuando las diaclasas y fallas encontradas en la roca, presenten buzamientos o direcciones propicias al deslizamiento del terreno de cimentacion, estén
abiertas o rellenas de material milonitizado o arcilloso, o bien destaquen sélidos excesivamente pequefios, se profundizara la excavacion hasta encontrar
terreno en condiciones favorables.

Los sistemas de diaclasas, las individuales de cierta importancia y las fallas, aunque no se consideren peligrosas, se representaran en planos, en su posicion,
direccion y buzamiento, con indicacién de la clase de material de relleno, y se sefializaran en el terreno, fuera de la superficie a cubrir por la obra de fabrica,
con objeto de facilitar la eficacia de posteriores tratamientos de inyecciones, anclajes, u otros.

Acabados

- Nivelacién, compactacion y saneo del fondo.
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En la superficie del fondo del vaciado, se eliminaran la tierra y los trozos de roca sueltos, asi como las capas de terreno inadecuado o de roca alterada que por
su direccion o consistencia pudieran debilitar la resistencia del conjunto. Se limpiaran también las grietas y hendiduras rellenandolas con hormigén o con
material compactado.

También los laterales del vaciado quedaran limpios y perfilados.

La excavacion presentara un aspecto cohesivo. Se eliminaran los lentejones y se repasara posteriormente.

Control y aceptacion

Unidad y frecuencia de inspeccién: 2 comprobaciones cada 1000 m2 de planta.

Controles durante la ejecucién: Puntos de observacion.

- Replanteo:

- Dimensiones en planta y cotas de fondo.

- Durante el vaciado del terreno:

- Comparar terrenos atravesados con lo previsto en Proyecto y Estudio Geotécnico.

- Identificacion del terreno de fondo en la excavacion. Compacidad.

- Comprobacion cota de fondo.

- Excavacion colindante a medianerias. Precauciones. Alcanzada la cota inferior del vaciado, se hara una revision general de las edificaciones medianeras.
- Nivel fredtico en relacion con lo previsto.

- Defectos evidentes, cavernas, galerias, colectores, etc.

- Entibacién. Se mantendra un control permanente de las entibaciones y sostenimientos, reforzandolos y/o sustituyéndolos si fuera necesario.

- Altura: grosor de la franja excavada, una vez por cada 1000 m3 excavados, y no menos de una vez cuando la altura de la franja sea igual o mayor de 3 m.
- Condiciones de no aceptacion.

- Errores en las dimensiones del replanteo superiores al 2,5/1000 y variaciones de 10 cm.

- Zona de proteccion de elementos estructurales inferior a 1 m.

- Angulo de talud: superior al especificado en més de 2 °.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias admitidas, deberan ser corregidas por el contratista.

Conservacion hasta la recepcion de las obras
Se tomaran las medidas necesarias para asegurar que las caracteristicas geométricas permanezcan estables, protegiéndose el vaciado frente a filtraciones y
acciones de erosion o desmoronamiento por parte de las aguas de escorrentia.

5.2.3. Criterios de medicion

- Metro clbico de excavacion a cielo abierto.

Medido en perfil natural una vez comprobado que dicho perfil es el correcto, en todo tipo de terrenos (deficientes, blandos, medios, duros y rocosos), con
medios manuales o mecénicos (pala cargadora, compresor, martillo rompedor). Se estableceran los porcentajes de cada tipo de terreno referidos al volumen
total.

El exceso de excavacion deberd justificarse a efectos de abono.

5.3  Excavacion en zanjas y pozos.

Excavaciones abiertas y asentadas en el terreno, accesibles a operarios, realizadas con medios manuales o mecanicos, con ancho o diametro no mayor de 2
m ni profundidad superior a 7 m.

Las zanjas son excavaciones con predominio de la longitud sobre las otras dos dimensiones, mientras que los pozos son excavaciones de boca
relativamente estrecha con relacion a su profundidad.

Los bataches son excavaciones por tramos en el frente de un talud, cuando existen viales o cimentaciones préximas.

5.3.1 De los componentes

Productos constituyentes

- Entibaciones: tablones y codales de madera, clavos, cufias, etc.

- Maquinaria: pala cargadora, compresor, retroexcavadora, martillo neumatico, martillo rompedor, motoniveladora, etc.
- Materiales auxiliares: explosivos, bomba de agua, etc.

5.3.2 De la ejecucion.

Preparacion

Antes de comenzar las excavaciones, estaran aprobados por la direccion facultativa el replanteo y las circulaciones que rodean al corte.

Las camillas de replanteo seran dobles en los extremos de las alineaciones, y estaran separadas del borde del vaciado no menos de 1 m.

Se solicitara de las correspondientes Compaifiias, la posicion y solucion a adoptar para las instalaciones que puedan ser afectadas por la excavacion, asi
como la distancia de seguridad a tendidos aéreos de conduccion de energia eléctrica.

Se protegeran los elementos de Servicio Publico que puedan ser afectados por la excavacion, como bocas de riego, tapas y sumideros de alcantarillado,
farolas, arboles, etc.

Se dispondran puntos fijos de referencia, en lugares que no puedan ser afectados por la excavacion, a los que se referiran todas las lecturas de cotas de nivel
y desplazamientos horizontales y/o verticales de los puntos del terreno y/o edificaciones proximas sefialados en la documentacion técnica. Las lecturas diarias
de los desplazamientos referidos a estos puntos, se anotaran en un estadillo para su control por la direccion facultativa.

Se determinara el tipo, situacion, profundidad y dimensiones de cimentaciones que estén a una distancia de la pared del corte igual o0 menor de dos veces la
profundidad de la zanja.

Se evaluara la tensiéon de compresion que transmite al terreno la cimentacion proxima.

El contratista notificara al director de las obras, con la antelacion suficiente el comienzo de cualquier excavacion, a fin de que éste pueda efectuar las
mediciones necesarias sobre el terreno inalterado.

Fases de ejecucion

Una vez efectuado el replanteo de las zanjas o pozos, el director de obra autorizara el inicio de la excavacion.

La excavacion continuard hasta llegar a la profundidad sefialada en los planos y obtenerse una superficie firme y limpia a nivel o escalonada, segin se ordene
por la direccién facultativa.

El director de obra podra autorizar la excavacion en terreno meteorizable o erosionable hasta alcanzar un nivel equivalente a 30 cm por encima de la
generatriz superior de la tuberia o conduccion a instalar y posteriormente excavar, en una segunda fase, el resto de la zanja hasta la rasante definitiva del
fondo.

El comienzo de la excavacion de zanjas o pozos, cuando sea para cimientos, se acometera cuando se disponga de todos los elementos necesarios para
proceder a su construccion, y se excavaran los dltimos 30 cm en el momento de hormigonar.

Los fondos de las zanjas se limpiaran de todo material suelto y sus grietas o hendiduras se rellenaran con el mismo material que constituya el apoyo de la
tuberia o conduccion.

En general, se evitara la entrada de aguas superficiales a las excavaciones, achicandolas lo antes posible cuando se produzcan, y adoptando las soluciones
previst