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1- INTRODUCCION

1.1- Motivo del trabajo

El motivo del trabajo propuesto es la elaboraciéon de un estudio de
seguridad del laboratorio de control de materias primas y productos que posee
la empresa de La Sociedad de Resinas Naturales, S.L. (de ahora en adelante
SORENA).

1.2- Lugar de realizacion

SORENA es una empresa dedicada a la obtencion de colofonia y aguarras
a partir del aprovechamiento de resinas naturales del pino resinero (Pinus
pinaster)

El establecimiento industrial de SORENA esta ubicado en la nave n° 26
(Parcela P1) del Poligono Industrial “Comunidad de Villa y Tierra de Cuéllar”,
dicho poligono se corresponde con la parcela n® 9021 del poligono n® 41 del
término municipal de Cuéllar, provincia de Segovia. La parcela n® 26 cuenta
con una superficie de 5.145,25 m2 y cuenta con una superficie construida de
1.205,98 m?, distribuidos de la siguiente manera:

SUPERFICIES
Nave de proceso 525,00 m?
Sétano 153,80 m?
Sala de calderas 57,40 m?
Pila de recepcion 94,25 m?
Oficinas y laboratorio 333,05 m?
Sala de aire comprimido 7,33 m?
Sala de aguarras 10,40 m?
Sala de PCI 24,75 m?
Superficie total construida | 1.205,98 m?
Superficie a urbanizar 3.939,27 m?
Total parcela 5.145,25 m?

Tabla n°1: Tabla de Superficies

Junto al edificio de produccién se encuentran anexados las dependencias
de las oficinas y el laboratorio de analisis quimico, objeto de este estudio de
seguridad. Esta dependencia tiene una superficie aproximada de 25 m? y el
acceso se encuentra en el edificio de produccion.

1.3- Tutor de la Empresa

El gerente de SORENA, D. Francisco Revilla Giménez es el tutor del
trabajo fin de master en representacion de la empresa.
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1.4- Tutor de la Uva

El tutor responsable del trabajo fin de master en la Universidad de
Valladolid es D. Gregorio Antolin Giraldo.

2- JUSTIFICACION Y OBJETIVOS
2.1- Justificacion del proyecto

Para garantizar la seguridad de un laboratorio, se ha de considerar todo
lo referente a precauciones de productos quimicos y a las normas basicas de
seguridad gque los usuarios de mencionado laboratorio deben tener presentes.
Las buenas practicas garantizan a medio y largo plazo un aumento de la
rentabilidad y productividad ademas de evitar accidentes.

2.2- Objeto del estudio

Este estudio de seguridad se ha elaborado con el laboratorio en
funcionamiento ya que la empresa lleva varios meses realizando su actividad.
Cabe destacar que durante este periodo no ha habido ningun accidente en el
laboratorio, ni enfermedad derivada del uso del mismo. Se pretende con este
estudio establecer las normas minimas béasicas para evitar accidentes.

Tanto este estudio como puedan ser los planes de emergencia u otras
medidas de seguridad estan integrados en un estudio preventivo genérico para
todas las instalaciones que configuran la empresa.

3- MEDIOS UTILIZADOS

Para el desarrollo del trabajo se han empleado diversos medios
materiales como son: equipo informatico, aparatos de medicién, material de
laboratorio, estudios previos...etc y medios humanos como el personal de la
empresa y profesionales externos a los que se ha sometido a cuestionarios
relacionados con su actividad en el laboratorio.

4- METODOLOGIA EMPLEADA

La metodologia usada para este estudio es descriptiva: se han recogido
datos a través de la observacion directa, la evaluacion de las condiciones de
proceso y de trabajo, entrevistas con el personal y revision documental. Como
resultado de este trabajo se establecen una serie de pautas a seguir para
lograr mejorar las condiciones de trabajo en el laboratorio, haciendo mas
eficiente y segura la labor del personal, previniendo posibles accidentes y
capacitando al personal en procedimientos y habitos de seguridad.

5- ESTUDIO DE SEGURIDAD
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5.1- Organizaciéon y recomendaciones generales

El laboratorio de SORENA presenta una serie de riesgos de origen y
consecuencias variadas, relacionadas basicamente con las instalaciones los
productos manejados y las operaciones que se realzan con los mismos.
Respecto a los productos empleados debe tenerse en cuenta que aunque
peligrosos, son usados en pequefias cantidades y de manera discontinua.

En consecuencia la seguridad del Ilaboratorio presenta unas
caracteristicas propias diferenciadoras de otras actividades de la misma
empresa. Ademas, a implantaciéon de una politica de calidad en los procesos,
tiene como consecuencia directa la aplicacion de una correcta politica de
seguridad y esta decision se traduce en un elevado nivel de seguridad, como
demuestran las estadisticas.

El plan de seguridad exige, ademas del cumplimiento de las normas
establecidas relacionadas con la seguridad y la prevencion de riesgos laborales
sino también de la reglamentaciéon especifica (cancerigenos, radiactivos,
agentes biolégicos, etc.), de seguridad industrial, emisiones y vertidos, etc.,
sin desatender la normativa de caracter local existente.

En este estudio se abordan los riesgos existentes en el laboratorio de la
empresa, teniendo en cuenta aspectos relacionados, como material y equipos
de trabajo, operaciones basicas, peligros asociados a los productos quimicos
empleados, campanas o vitrinas ademas de medidas generales de seguridad.

Aunque la empresa disponga de un Comité de Seguridad y Salud o
Delegado de Prevencion, con la finalidad de hacer operativo el Plan de
Seguridad se designa un responsable del laboratorio, que se encargara de la
Organizacion de la prevencion en el laboratorio. Sobre esta figura recaera la
tarea de desarrollar la gestién de la prevencidon de riesgos, teniendo en cuenta
lo dispuesto al respecto por la Ley 31/1995 de Prevencién de Riesgos Laborales
y el Reglamento de los Servicios de Prevencion (RD 39/1997), en lo que afecta
a trabajadores que realicen su tarea en el laboratorio y aquellos trabajadores
externos que desarrollen sus actividades en el mismo, de manera fija,
temporal o esporadica.

El laboratorio debe disponer de un plan de emergencia o estar incluido
como en este caso en el de la empresa. El plan de emergencia lleva implicita
una politica sobre proteccion de incendios, evacuacion y sefalizacion contenida
en la NBE-CP1/96 y anteriores y en los RR DD 485/1997 sobre sefializacion y
486/97 sobre lugares de trabajo.

Se debe realizar una evaluacion inicial de riesgos y actualizarla cuando
se modifiquen as condiciones de trabajo y cuando se detecten riesgos para la
salud. Ademas de la evaluacion inicial de riesgos, se requiere contemplar los
medios de proteccidén existentes, un programa de implantacién con simulacros
periddicos, la organizacibn de para comprobar la eficacia del plan, la
organizacion de un equipo de primera intervencion, etc.
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Con la finalidad de evitar el contacto o ingestion de alguno de los
productos manejados en el Ilaboratorio y evitar como consecuencia
intoxicaciones o accidentes, se establecen una serie de normas generales:

e Se recomienda organizar fisicamente el laboratorio, las superficies, la
instalacion de los aparatos, los protocolos de trabajo, las instalaciones
generales y procurar que sea adecuada para el mantenimiento de un
buen nivel preventivo.

e Garantizar en el laboratorio la existencia de los equipos de proteccidon
individual (EPIs) y de las instalaciones de emergencia o elementos de
actuacion (duchas, lavaojos, mantas ignifugas, extintores, etc.)
adecuados a los riesgos existentes.

e El laboratorio debe mantenerse ordenado y en elevado estado de
limpieza, recogiendo todos los vertidos.

e Se evitara la realizacion de experiencias nuevas sin autorizacién expresa
del responsable del laboratorio, asi como la puesta en marcha de nuevos
aparatos e instalaciones sin conocer previamente su funcionamiento,
caracteristicas y requerimientos, tanto generales como de seguridad.

5.2- Actuacién en situaciones de emergencia

Ademéas de los aspectos generales del plan de emergencia, deben
contemplarse una serie de situaciones especificas en el laboratorio de SORENA,
para las cuales debe disponerse de un plan concreto de actuacion. Se
consideran situaciones de emergencia aquellas producidas en caso de vertido
de productos quimicos (inflamables, &cidos y/o bases), atmodsferas
contaminadas o incendios.

5.2.1 - Actuacion en caso de vertidos

En caso de vertidos o derrames debe actuarse rapidamente, recogiendo
inmediatamente el producto derramado evitando su evaporacion y dafios sobre
las instalaciones. El procedimiento a emplear esta en funcibn de las
caracteristicas del producto: inflamable, &cido, etc., existiendo actualmente
absorbentes y neutralizadores comercializados.

En caso de vertidos de productos liquidos en el laboratorio debe actuarse
rapidamente para su neutralizacién, absorcién y eliminacién. La utilizacion de
los equipos de proteccion personal se llevara a cabo en funcion de las
caracteristicas de peligrosidad del producto vertido (consultar con la ficha de
datos de seguridad). De manera general se recomienda la utilizacién de
guantes y delantal impermeables al producto, y gafas de seguridad.

Los vertidos de liquidos inflamables deben absorberse con carbén activo
u otros absorbentes especificos que se pueden encontrar comercializados. No
emplear nunca serrin, a causa de su inflamabilidad.
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Los vertidos de acidos deben absorberse con la maxima rapidez ya que
tanto el contacto directo, como los vapores que se generen, pueden causar
dafno a las personas, instalaciones y equipos. Para su neutralizacion lo mejores
emplear los absorbentes-neutralizadores que se hallan comercializados y que
realizan ambas funciones. Caso de no disponer de ellos, se puede neutralizar
con bicarbonato soédico. Una vez realizada la neutralizacion debe lavarse la
superficie con abundante agua y detergente.

Se emplearan para su neutralizacion y absorcion los productos
especificos comercializados. Caso de no disponer de ellos, se neutralizaran con
abundante agua a pH ligeramente acido. Una vez realizada la neutralizaciéon
debe lavarse la superficie con abundante agua y detergente.

Los vertidos de otros liquidos no inflamables ni téxicos ni corrosivos se
pueden absorber con serrin.

En las fichas de datos de seguridad (en el apartado de “Derrames y
Fugas”; ver anexo n® X), se informa del modo de actuar en caso de vertidos de
cada sustancia que se emplean en los procedimientos que tienen lugar en el
laboratorio.

En aquellos casos en que se recoge el producto por absorcidon, debe
procederse a continuacién a su eliminacion segun el procedimiento especifico
recomendado para ello o bien tratarlo como un residuo a eliminar segun el plan
establecido en el laboratorio.

5.2.2 - Actuacion en caso de atmosfera contaminada

La atmosfera del laboratorio, en funcién de las operaciones que tengan
lugar puede ser téxica o explosiva después de un accidente/incidente: rotura
de un frasco, vertido de un reactivo, fuga de un gas, etc. En todo caso ante un
caso de contaminacidn como norma general se abriran las vias de ventilacion y
se pondra en marcha la vitrina con la pantalla totalmente abierta.

En caso de contaminaciones importantes, ademas de las medidas
generales se procedera de acuerdo a las siguientes directrices:

Activar el sistema de emergencia.

¢ Evacuar el personal del laboratorio y de la planta.
Avisar al Jefe de Emergencia provisto del material de proteccién
adecuado al riesgo: equipos de proteccidn respiratoria, vestidos de
proteccidon, guantes, etc.

e Cerrar todos los aparatos con llama si el producto contaminante es
volatil e inflamable.
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e Si ha tenido su origen en un vertido, absorberlo con el absorbente
indicado para dicho vertido y guardarlo en un recipiente estanco,
lavando y aclarando con agua corriente, siempre empleando guantes. Si
no se dispone del absorbente adecuado, emplear papel adsorbente.

e Prohibir la entrada al local hasta que la concentracibn ambiental de la
sustancia peligrosa en la atmdsfera deje de ser un riesgo.

5.2.3 - Actuacion en caso de incendio

Una parte importante de las instrucciones generales de seguridad en el
laboratorio estan destinadas a la prevencion y proteccion contra incendios. El
conjunto de una adecuada prevencion y una rapida deteccidén y actuacién son
las armas mas eficaces para la reduccion del riesgo de incendio.

El riesgo de incendio estara previsto en el plan de emergencia general de
la planta. Cuando concluya la evacuacion del laboratorio, deben cerrarse las
puertas, a no ser que existan indicaciones en sentido contrario por parte de los
equipos de intervencion.

El laboratorio debe estar dotado de extintores portatiles (agua
pulverizada, halogenados, COZ2, polvo) adecuados a los tipos de fuegos
posibles, debiendo el personal del laboratorio conocer su funcionamiento a
base de entrenamiento. Los extintores deben estar colocados a una distancia
de los puestos de trabajo que los hagan rapidamente accesibles, no
debiéndose colocar objetos que puedan obstruir dicho acceso.

Son especialmente utiles para el control de pequefios incendios en el
laboratorio las mantas ignifugas. Si el fuego prende la ropa, utilizar también la
manta o la ducha de seguridad, procurando que el desplazamiento sea minimo.

Al entrar por primera vez en un laboratorio habrd que conocer qué
medios contra incendios y emergencias existen y en donde se encuentran por
lo que se hace necesario la adecuada sefalizacion de los elementos de
seguridad.

5.2.4 - Actuacion en caso de quemadura térmica

Durante las operaciones que tienen lugar en el laboratorio pueden darse
quemaduras de origen térmico por contacto con llamas, superficies y liquidos
calientes y otras fuentes de altas temperaturas.

En caso de que se produzca una quemadura de este tipo se procedera
de la siguiente manera:

e Lavar la zona afectada con abundante agua para enfriarla.
e No quitar la ropa que se encuentra pegada a la piel.
e No romper las ampollas.
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e Tapar la parte quemada con ropa limpia.

e No aplicar ninguna pomada, grasa o desinfectante en la zona afectada
por la quemadura.
No suministrar bebidas ni alimentos.

e Permanecer como minimo una persona junto al accidentado.
Acudir siempre al médico, independientemente del grado de la
quemadura.

5.2.5 - Actuacioén en caso de salpicaduras

Los trasvases de liquidos de un recipiente a otro o el vertido de
disolventes puede provocar salpicaduras de distinta magnitud, en estos casos
se procedera de la manera que se indica a continuacién:

e Lavarse con abundante agua durante 10 o 15 minutos, empleando
siempre que sea necesario la ducha de seguridad.

e Si la salpicadura se ha producido en los ojos, lavarse con un lavaojos
durante 15 6 20 minutos.

e Quitarse la ropa afectada por el producto.
No intentar neutralizar el producto.

¢ Acudir al médico con la etiqueta o la ficha de seguridad del producto.

5.2.6 - Actuacion en caso de ingestion

Una ingestion indebida puede tener lugar, en ese caso se procedera de
la siguiente manera:

e Recopilar informacion (etiqueta o ficha de seguridad) sobre el producto
ingerido y acudir con ella rapidamente al médico.

¢ Neutralizar o evitar la absorcion del téxico por el organismo en funcién
de la naturaleza de la sustancia, asi en caso de ingestiéon de un acido,
se procedera a beber una solucién de bicarbonato y en caso de ingesta
de una base, es preferible tomar bebidas acidas como refrescos de cola.

e Nunca se debera provocar el vomito, salvo en los casos en los que se
indique lo contrario expresamente.

e En caso de duda consultar al servicio de informacidon toxicolégica.

5.2.7 - Actuacion en caso de electrocucién

e En caso de que durante las operaciones que se realizan en el laboratorio
con algun aparato eléctrico o proximo a alguna fuente de electricidad se
produzca una electrocucidn, se actuara de la siguiente manera:

¢ Se interrumpird inmediatamente la alimentacién eléctrica del aparato
causante de la electrocucion. Antes no se contactara fisicamente con la
victima.
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e Una vez asegurado el corte del suministro eléctrico se retirara al
accidentado.
e En caso necesario se aplicaran técnicas de reanimacion cardiopulmonar.

¢ En ningun caso se facilitara al accidentado comida o bebida.

5.3- Prevencién en laboratorio: Material y equipos

En el laboratorio de SORENA, ademas de los riesgos intrinsecos de los
productos quimicos empleados y generados por las operaciones que con ellos
se realizan, deben considerarse también los que tienen su origen en las
instalaciones, material de laboratorio y equipos existentes en el mismo.

El laboratorio dispone normalmente de una serie de instalaciones o
servicios generales de gas, agua, electricidad, etc. de los cuales el responsable
del laboratorio debe tener constancia que cumplen las normativas de caracter
estatal, autonémico o local que les afecten, que se hallen en buen estado y
estén sometidas a un mantenimiento adecuado que garantice tanto el
cumplimiento de la reglamentacion comentada, como un riesgo nulo o escaso
de provocar dafos al personal que las utiliza en su trabajo en el laboratorio.

Antes de proceder al uso de los productos y materiales se debe verificar
que estos presenten garantias de hallarse en buen estado, correctamente
etiqguetados y evitar la reutilizacion de los envases para otros productos sin
retirar la etiqueta.

Debe existir un plan de revision periodica de las instalaciones del
laboratorio para verificar el buen estado de la ventilacibn general del
laboratorio incluido el estado de las vitrinas, la instalacion eléctrica, la
instalacion de gas, los extintores,...

5.3.1 — Iluminacién

Segun el articulo 103 del Decreto Supremo 594, por el que se aprueba el
reglamento sobre condiciones sanitarias y ambientales béasicas en los lugares
de trabajo, todo lugar de trabajo, debera estar iluminado con luz natural o
artificial que dependera de la actividad que en él se realice.

El valor medio de la iluminacion promedio para la actividad desarrollada
en un laboratorio, expresada en Lux (Lx) varia entre los 500 y los 700, aunque
se considera que un nivel de 500 lux basado en luminarias generales con
iluminaciéon de apoyo, es suficiente para una gran parte de las actividades que
tienen lugar en el laboratorio.

Los efectos de una mala iluminacién sobre la salud se pueden resumir en
tres tipos de patologia:
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¢ Trastornos visuales propios de trabajar con la mirada fija en un punto
(irritacidn, enrojecimiento, vision doble, lagrimeo, fotofobia,...)

o Cefalalgias aparece alrededor de los ojos normalmente detras de ellos,
la fatiga visual, que es la sobrecarga de los musculos gque intervienen en
el enfoque, puede causar dolor de cabeza.

o Fatiga general como respuesta normal e importante a la falta de buena
iluminacion normalmente acompafada de esfuerzo.

La prevenciéon para evitar este tipo de riesgos se realizara con las tareas
de mantenimiento de las condiciones luminosas en los puestos de trabajo,
asegurando en todo momento que las condiciones de iluminacién cumplan en
todo momento lo sefialado por el reglamento.

5.3.2 — Ventilacion

El laboratorio debe estar dotado de un sistema de ventilaciéon general
que permita su acondicionamiento ambiental en cuanto a necesidades
termohigrométricas y la dilucién y evacuacion de contaminantes. El adecuado
acondicionamiento ambiental del laboratorio se consigue actuando sobre la
temperatura, el indice de ventilacion y la humedad del aire. El sistema de
ventilacion debe comprobarse periédicamente especialmente, el
funcionamiento del ventilador o campana extractora, el cumplimiento de los
caudales minimos de aspiracion, su estado general y que no se conviertan en
un almacén improvisado de productos quimicos.

El control ambiental del laboratorio exige dos actuaciones bien
diferenciadas: la retirada de contaminantes y la renovacion del aire. Aunque la
simple renovacién del aire del ambiente permite hasta un cierto punto
controlar el nivel de contaminaciéon ambiental (disminucién de olores y diluciéon
de la concentracion de contaminantes) es incapaz de eliminar eficazmente los
contaminantes generados en el laboratorio por lo que es necesaria la existencia
de una campana extractora para facilitar la extraccion localizada.

Debe comprobarse la ventilacion general del laboratorio: trabajo en
depresion, velocidad de circulacion del aire de las zonas con menor
contaminacion a las de mayor contaminacion ambiental, renovacion suficiente
y adecuada condiciones termohigrométricas.

Debe trabajarse, siempre que sea posible y operativo, en las vitrinas,
sobre todo cuando se manipulen productos peligrosos.

Los riesgos ocasionados por una mala ventilaciéon en un laboratorio
pueden producir:
e Efectos negativos sobre la salud de los ocupantes.
e Molestias o disminucion de la sensacion de confort.
o Darios a los elementos constructivos y decorativos.
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La prevencion adecuada frente a estos riesgos es:

e Ventilaciéon del laboratorio eficaz, independiente del resto de las
dependencias.

¢ Mantenimiento del laboratorio en depresion respecto a las zonas
colindantes.
Circulacion del aire del lugar menos contaminado al mas contaminado.

¢ Extraccién localizada mediante vitrinas de laboratorio.
Ventilacion de emergencia.

5.3.3 — Material de vidrio

En el laboratorio de SORENA se emplean diverso material e
instrumental de vidrio como elementos béasico de trabajo ya que la
manejabilidad, transparencia y demas caracteristicas propias del material
facilitan su uso y operatividad.

Existen diversos riesgos asociados al uso de instrumental fabricado de
vidrio en el laboratorio. A continuacién se enumeran algunos:

e Cortes o heridas producidos por rotura del material de vidrio debido a su
fragilidad mecanica, térmica, cambios bruscos de temperatura o presiéon
interna.

e Cortes o heridas como consecuencia del proceso de apertura de
ampollas selladas, frascos con tapén esmerilado, llaves de paso,
conectores etc., que se hayan obturado.

e Explosion, implosion e incendio por rotura del material de vidrio en
operaciones realizadas a presiéon o al vacio.

Las medidas de prevencion adecuadas frente a estos riesgos son:

e Examinar el estado de las piezas antes de utilizarlas y desechar las que
presenten el mas minimo defecto.

e Desechar el material que haya sufrido un golpe de cierta consistencia,
aungue no se observen grietas o fracturas.

e No calentar directamente el vidrio a la llama; interponer un material
capaz de difundir el calor (como por ejemplo , una rejilla metalica).

e Evitar que las piezas queden atascadas colocando una capa fina de grasa
de silicona entre las superficies de vidrio, utilizando siempre tapones de
plastico.

5.3.4 — Instalacién y aparatos eléctricos

La instalacion eléctrica del laboratorio debe estar disefiada en el
proyecto de obra de acuerdo con el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension
(REBT) UNE 203/83-75 Y UNE EN 61/00-1 y en funcion de sus lineas de
trabajo, del tipo de instrumental utilizado y teniendo en cuenta las futuras
necesidades del laboratorio. Este aspecto debe ser contemplado en todas las
modificaciones que se realicen. Por otro lado, la incorporacion de nuevo
instrumental debe tener en cuenta sus requerimientos eléctricos.
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Los conductores deben estar protegidos a lo largo de su recorrido y su
seccion debe ser suficiente para evitar caidas de tension y calentamientos. Las
tomas de corriente para usos generales deben estar en numero suficiente y
convenientemente distribuidas con el fin de evitar instalaciones provisionales.

Las donde se trabaje con liquidos inflamables la instalacion eléctrica ha
de ser de seguridad aumentada o antideflagrante y debe cumplir las normas
especificas del REBT MIE-BTO26 sobre Prescripciones Particulares para las
Instalaciones de Locales con Riesgo de Incendio y Explosion.

De entre los distintos aparatos que tienen conexién eléctrica, es
recomendable disponer de lineas especificas para los equipos de alto consumo.

Los riesgos existentes en un laboratorio asociados a la utilizaciéon de
instrumental eléctrico son:

e Electrocucion por contacto directo o indirecto, generado por todo
aparato que tenga conexion eléctrica.

¢ Inflamacibn o explosibn de vapores inflamables por chispas o
calentamiento del aparato eléctrico.

Los consejos para la prevencion de estos riesgos son

e ElI cuadro general del laboratorio estara claramente sefalizado.
Dispondra de interruptor diferencial, toma de tierra eficaz e interruptor
automatico de tensién o magnetotérmico.

e La iluminacién y la fuerza se instalaran por separado.

e Para las instalaciones de mas de 750 V se utilizaran sistemas entubadas
rigidas.

¢ Se aplicard un cédigo de colores y grosores.

e Se evitarA el empleo de modo permanente de alargaderas Yy
multiconectores.

e Se emplear4d seguridad aumentada para el trabajo de manera
permanente con inflamables.

o Existira un plan de mantenimiento adecuado para realizar inspecciones y
comprobaciones periddicas.

5.3.5 - Aparatos con llama

Para realizar algunas operaciones en el laboratorio se emplean
dispositivos de llama como mecheros Bunsen, si bien es cierto que estos
instrumentos se han visto desplazados progresivamente en muchos
laboratorios por camisas calentadoras eléctricas.

Los trabajos que empleen una llama abierta pueden generar riesgos de
incendio y explosion por la presencia de gases combustibles desprendidos en el
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laboratorio, o de productos inflamables en el ambiente préximo donde se
utilizan.

Para la prevencion de estos riesgos son acciones adecuadas:

e Suprimir la llama o la sustancia inflamable, aislandolas, o garantizar una
ventilaciéon suficiente para que no se alcance jamas el limite inferior de
inflamabilidad.

e Calentar los liquidos inflamables mediante sistemas que trabajen a una
temperatura inferior a la de autoignicion.

e Utilizar equipos con dispositivo de seguridad que permita interrumpir el
suministro de gases en caso de anomalia.

¢ Mantenimiento adecuado de la instalacion de gas.

5.3.6 - Dispositivos de calefaccion

Los principales riesgos que presentan son quemaduras térmicas, rotura
de recipientes de vidrio ordinario con desprendimiento de vapores, vuelcos,
vertidos, emision incontrolada de humos en los bafios de aceite y generacion
de calor y humedad ambiental en los bafios de agua.

También es importante el riesgo de contacto eléctrico indirecto por
envejecimiento del material.

Para prevenir estos riesgos las principales acciones a tomar son:

¢ No se deberan llenar completamente los bafios hasta el borde.

e Se debe asegurarse la estabilidad del bafio con ayuda de soportes.

e No introducir recipientes de vidrio ordinario en el bafio, utilizar vidrio
especifico para aguantar altas temperaturas.

¢ Disponer de un termostato de seguridad para limitar la temperatura.
En el caso de utilizar dispositivos aislantes térmicos, estos no deberan
contener amianto.

e Cuando el uso de estos dispositivos sea continuado, se deberéa trabajar
bajo un sistema de extraccion localizada.

o Utilizar en todo momento un sistema de control de temperaturas.

e Llevar a cabo un mantenimiento preventivo con revisiones periédicas,
que deben aumentar de frecuencia con el uso y la antiguedad del
dispositivo. Prestar especial atencion a las conexiones eléctricas.

5.3.7 — Pipetas y buretas

Las operaciones de andlisis volumétrico que tienen Ilugar en el
laboratorio precisan el uso de pipetas para medir con precision las alicuotas de
los reactivos.

El empleo de este instrumental conlleva ciertos riesgos como puedan ser
el contacto o ingestién de un liquido tdéxico o corrosivo.
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Control del riesgo:

e Esta prohibido pipetear con la boca.

o Utilizar siempre guantes impermeables al producto manipulado.

o Utilizar bombas de aspiracibn manual de caucho o cremallera que se
adapten bien a las pipetas a utilizar.

e Para algunas aplicaciones y reactivos es recomendable utilizar un
dispensador automatico de manera permanente.

e Evaluar antes de su uso el estado del instrumental y desechar todo
material que presente una minima alteraciéon o defecto y todo material
que haya sufrido golpeos de cierta consistencia, aunque este no
presente fracturas o agrietamiento evidente en superficie.

e Evitar el contacto directo del instrumental con las llamas.

5.4- Prevencion en laboratorio: operaciones béasicas

Cualquier operacion del laboratorio en la que se manipulen productos
quimicos presenta siempre unos riesgos. Para eliminarlos o reducirlos de
manera importante es conveniente, antes de efectuar cualquier operacion,
hacer una lectura critica de los protocolos a seguir (ver anexo n°® 1: Protocolos
de laboratorio), asegurarse de disponer del material adecuado, manipular
siempre la cantidad minima de producto quimico, llevar las prendas Yy
accesorios de proteccion adecuados si son necesarias y tener previsto un plan
de actuacion en caso de incidente o accidente.

En el laboratorio de SORENA se realizan una serie de operaciones
basicas encaminadas a determinar una serie de caracteristicas de los productos
obtenidos en el proceso de destilacion de la resina. Los métodos de analisis de
las propiedades de la colofonia y del aguarras conllevan posibles riesgos.

Para determinar las caracteristicas fisico-quimicas de la colofonia se
realizan las siguientes mediciones.

1. Determinacion de la acidez de la colofonia, expresada en mg
KOH/g.

Calculo del tiempo de cristalizacion (horas).
Indice de saponificacion expresado en mg KOH/g.
Punto de reblandecimiento de la colofonia en ©C.

a > eDN

Colorimetria de Gardner a través de la escala colorimétrica de
Gardner.

Las propiedades fisico-quimicas del aguarrdas se determinan con o0s
siguientes métodos de analisis:

1. Determinacion de la densidad a 20 °C en kg/dm3.
2. Indice de acidez del aguarréas, expresado en mg KOH/g.
3. Céalculo del indice de refraccion.
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4. Anotacion de la temperatura de destilacion (200°C).

5. Determinaciéon del porcentaje de alfa-pineno y beta-pineno
presentes.

6. Apariencia visual del aguarras.

Ademas se preparara en el laboratorio una disolucién de acido sulfarico
con escayola para aplicar los cordones a la zona de corte del arbol, como
reactivo de estimulacion de produccion de la miera:

1. Disoluciéon de H,SO, al 40%

Todos los métodos citados se dividen en una serie de operaciones
bésicas. Cada una de estas operaciones conlleva una serie de riesgos que se
analizan a continuacion:

5.4.1. - Trasvases de liquidos

Los trasvases se pueden realizar por vertido libre, con la ayuda de una
bomba o diferentes instrumentales preparados para la operacion.

Cuando de realicen operaciones de trasvase de liquidos puede haber
riesgos de vertido de liquidos e intoxicacion por vapores. Para la prevencion de
estos riesgos es aconsejable utilizar gafas o pantallas de proteccién facial
cuando se trasvasen productos irritantes o corrosivos. Para trasvasar acidos y
bases se recomiendan los guantes de PVC (cloruro de polivinilo). En todo caso
deberd comprobarse siempre que los guantes sean impermeables al liquido
trasvasado. Ademas se deben suprimir las fuentes de calor, llamas y chispas
en la proximidad de un puesto donde se realicen trasvases de liquidos
inflamables. Si la cantidad de producto a trasvasar es importante, debe
realizarse la operacion en un lugar especifico acondicionado especialmente y
con ventilacién suficiente.

Cuando la operaciéon de trasvase es mediante bombeo puede haber
riesgo de explosion por sobrepresion. Para evitar este riesgo, la alternativa es,
evidentemente, la utilizacion del vaciado por gravedad. Si se emplea una
bomba puede equiparse con dispositivos de seguridad para evitarlo. También
en este caso debera comprobarse siempre la adecuacion de la bomba al
producto a trasvasar: Compatibilidad de materiales, corrosidén, contaminacion,
riesgo de explosion, etc.

Cuando se emplee instrumental de vidrio para realizar el trasvase,
ademas de los consecuentes riesgos de intoxicacién por vapores y/o contactos
con productos irritantes o corrosivos, existe riesgo derivado de la manipulaciéon
de material de vidrios y su posible rotura.
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Ademads de los riesgos propios de cada manera de realizar los trasvases,
se consideran una serie de riesgos genérico que hay que considerar a la hora
de realizar esta operacion:

e Volver a tapar los frascos una vez utilizados.

e Al trasvasar cantidades importantes de liquidos no conductores debe
valorarse siempre el problema de la electricidad estatica.

e Para evitar que los vapores eliminados deterioren la bomba de vacio o
bien contaminen el agua en caso de emplear trompas de agua se puede
colocar una trampa refrigerada.

5.4.2. - Mezcla o adicidn de productos

Puede tener lugar una reaccion imprevista acompafada de un fenémeno
peligroso como pueden ser explosiones y/o proyecciones al combinar o
adicionar diferentes productos.

Para el control de este riesgo es recomendable disponer de un protocolo
de actuacion y de informacién sobre la identidad y peligrosidad de los
productos que se manipulan. Por otro lado, cuando se trata de la adicién de un
reactivo, la velocidad debe de ser proporcionada a la reaccién producida. Debe
ser especialmente lenta si la reaccién es exotérmica, provoca espuma, ocurre o
puede ocurrir una polimerizaciéon rapida, etc.

5.4.3. - Destilacion

La destilacion es una de las operaciones mas habituales en el
laboratorio. En ella hay que tener en cuenta los posibles riesgos de:

Rotura del recipiente e inflamacion.

e Paro de la refrigeracion provocando la emisidon de vapores y generacion
de una atmodsfera inflamable.

e Ebullicion irregular con posibilidad de desprendimiento de vapores y
proyecciones y salpicaduras.

Las pautas de actuacion para el control del riesgo son:

e El aparato o el montaje de destilacion debe estar adaptado a las
cantidades y caracteristicas de los productos a destilar.

e Si el producto a destilar puede contener subproductos de
descomposicion de caracteristicas peligrosas o desconocidas, debe
llevarse a cabo la destilacibn con muchas precauciones (vitrina,
apantallamiento, protecciones personales, material de intervencion, etc.)
y en cantidades pequefias, que pueden aumentarse paulatinamente en
caso de que no se observen anomalias. La utilizacibn de pequefas
cantidades de productos en todas aquellas operaciones sobre las que no
se tiene informacién previa del posible comportamiento de las
substancias presentes es una norma general a aplicar en la reduccién de
riesgos en el laboratorio.
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o ElI calentamiento debe hacerse preferentemente mediante mantas
calefactoras o bafios (aceite, arena) que deben colocarse encima de
sistemas moviles (elevadores) con el fin de permitir un cese rapido del
aporte de calor en caso de necesidad.

o Para los liquidos inflamables puede ser ventajoso utilizar un recipiente
metdlico que evita los riesgos de rotura aunque presenta el
inconveniente de que no permite ver la cantidad de liquido que queda en
le recipiente.

e Examinar siempre el material y la estanqueidad del montaje de
destilaciéon, sobretodo en el caso de liquidos inflamables, antes de cada
operacién para evitar un fallo eventual o una fuga.

e Regularizar la ebullicion introduciendo antes de iniciar la aplicacion de
calor algunos trocitos de porcelana porosa o de vidrio en el liquido a
destilar.

o Trabajar, siempre que sea posible, en vitrinas.

e Disponer de equipos de proteccion personal (sobretodo, gafas de
seguridad).

e Utilizar dispositivos de control de temperatura, de aporte de calor y de la
refrigeracion.

e Prestar atencibn a la temperatura de autoinflamacion (autoignition
point) de las substancias presentes en la mezcla de destilacion.

e La aplicacion de vacio, que puede representar problemas afadidos, se
ha comentado en el apartado de operaciones con vacio.

5.4.4. - Evaporacion y/o secado

Las operaciones de evaporacion y secado, cuando se trata de
disolventes, presentan el riesgo de desprendimiento de vapores téxicos o
inflamables. Para su prevencién son acciones adecuadas:

Efectuar la operacion en el interior de una vitrina o emplear un
evaporador rotatorio.

Si el aporte de calor mediante estufa es indispensable se utilizara una
que esté ventilada, disponga de un sistema de aspiracion de vapores y se
trabajara siempre a temperaturas moderadas, asegurandose que en ningun
punto del interior o exterior de la estufa se puede sobrepasar el punto de
autoinflamacion.

La evaporacion de un producto empapado de un liquido volatil se puede
efectuar en frio.

La evaporacion y secado con aplicacion de vacio se ha comentado en el
apartado de operaciones con vacio.

5.4.5. - Limpieza del material de vidrio

El proceso de limpieza manual del material de vidrio del laboratorio es
muy habitual. Ademas, en muchos casos suele ser llevado a cabo por personal
no especialista (empresas de limpieza) que debe ser puntualmente informado
de las caracteristicas de esta operacion, la manera de llevarla a cabo
adecuadamente y los riesgos que presenta, que pueden ser debidos a: los
propios productos de limpieza, como intoxicaciéon, dermatitis y quemaduras
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cutaneas y oculares; al material de vidrio, como cortes y heridas debido a su
rotura, y a los residuos de productos contenidos en el material.

Las medidas de prevencion adecuadas frente a estos riesgos son:

Formacion e informacion del personal encargado de la limpieza.

e Ventilacién del local destinado a la limpieza de material o del propio
laboratorio si esa limpieza se hace in situ. La ventilacibn debe ser la
suficiente para garantizar una atmosfera saludable.

Con el fin de reducir al minimo el riesgo de contacto o de inhalacion de
sustancias peligrosas es necesario vaciar completamente los recipientes antes
de entregarlos para lavar.

5.4.6. - Transporte de recipientes conteniendo productos quimicos

Durante el transporte de productos quimicos puede tener lugar la rotura
del recipiente, con la consiguiente contaminacién, intoxicaciéon y riesgo de
explosion. Para el control de estos riesgos se recomienda:

e Transportar los recipientes de vidrio en contenedores especiales. Si se
transportan varios productos o mucha cantidad se deben emplear carros
para evitar los choques y roturas.

¢ No utilizar el ascensor destinado a las personas.

¢ No transportar los recipientes que estan bajo vacio.

5.5- Prevencién en laboratorio: Reactividad de los productos quimicos

Al trabajar con productos quimicos, es primordial prever las posibles
reacciones entre ellos con el fin de evitar posibles reacciones quimicas
peligrosas, no solo la formacién de compuestos intermedios o finales que su
exposicién entrafie un riesgo para la salud, como gases desprendidos en el
transcurso de una reaccion, sino la posibilidad de explosiones o salpicaduras.
Habrd que tener muy en cuenta las posibles incompatibilidades entre los
productos quimicos y el grado de exotermicidad en sus reacciones.

En este sentido, se relaciona la lista de productos quimicos presentes en
el laboratorio de SORENA, asi como las caracteristicas de peligrosidad de los
cada uno de ellos y se comentan desde el punto de vista de su manipulacion y
almacenamiento.

Productos quimicos presentes en el laboratorio de Sorena:

e Tolueno
e Etanol
e Acetona

e Benceno
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¢ Hidréxido de potasio

e Ftalato potasico

e Acido sulftirico

e Colofonia

e Aguarras (esencia de trementina)

Caracteristicas de peligrosidad de los agentes quimicos presentes en el
laboratorio de SORENA.

Tolueno

El tolueno puede reaccionar violentamente con oxidantes fuertes,
originando peligro de incendio y explosion.

El vapor se mezcla bien con el aire, formando facilmente atmosferas
altamente explosivas. Como resultado del flujo, agitacion, etc... Se pueden
generar cargas electrostaticas.

Etanol

El vapor se mezcla bien con el aire, formandose facilmente mezclas
explosivas.

Reacciona lentamente con hipoclorito céalcico, 6xido de plata y amoniaco
originando peligro de incendio y explosion. Reacciona violentamente con
oxidantes fuertes tales como &cido nitrico, nitrato de plata, nitrato de mercurio
o perclorato magnésico, originando peligro de incendio y explosion.

Acetona

Existe riesgo de igniciéon en punto distante por acumulaciéon de vapores
a ras de suelo debido a la alta densidad de los vapores de acetona frente al
aire.

La sustancia puede formar peroxidos explosivos en contacto con
oxidantes fuertes tales como &cido acético, acido nitrico y peréxido de
hidrégeno. Reacciona con cloroformo y bromoformo en medio basico,
originando peligro de incendio y explosion. Ataca a los plasticos.

Benceno

Los vapores del benceno son mas densos que el aire y pueden
depositarse a ras del suelo, lo cual puede ocasionar ignicién debido a su alta
inflamabilidad. Ademéas se pueden generar cargas electrostaticas como
resultado de la agitacion y el flujo.

El benceno reacciona violentamente con oxidantes, acido nitrico, acido
sulfarico y halégenos, originando peligro de incendio y explosiones.

Ataca plasticos y caucho, o que puede generar vertidos o derrames si se
emplean tapones de seguridad de estos materiales.
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Hidréxido de Potasio

La disolucion en agua de hidroxido potasico es una base fuerte que
reacciona violentamente con acidos y es corrosiva con los metales, tales como
aluminio, estafio, plomo y cinc, formandose un gas combustible.

Reacciona con sales de amonio dando lugar a la formacién de amoniaco
con los consecuentes riesgos de incendio de las atmdsferas derivadas de este
producto.

En contacto con agua puede generar calor por lo que si se ha de diluir
nunca se vertera directamente el agua sino que se afadira siempre
lentamente.

Biftalato potasico

Es posible la explosion del polvo si se encuentra mezclado con el aire en
forma pulverulenta o granular.

La disolucién en agua es un acido débil.

Acido sulfurico

La sustancia es un oxidante fuerte y reacciona violentamente con
materiales combustibles y reductores. Es también un acido fuerte que
reacciona violentamente con bases y es corrosiva para la mayoria de metales
mas comunes, originando hidrégeno (gas inflamable y explosivo- ver ICSC
0001). Reacciona violentamente con agua y compuestos organicos con
desprendimiento de calor (véanse Notas). Al calentar se forman humos (o0
gases) irritantes o toxicos (0xido de azufre).

Colofonia

La sustancia se descompone al calentarla intensamente, produciendo
humos irritantes y el polvo de colofonia en altamente inflamable.

La colofonia esta clasificada, segun el RD 363/95 sobre comercializacion,
clasificacion envasado y etiquetado de sustancias quimicas peligrosas, como Xi,
R43, S2-24- 37: irritante y sensibilizante, con posibilidad de sensibilizacion en
contacto con la piel.

Aguarras (aceite de trementina)

Existen riesgos elevados de combustion y formaciéon de humos téxicos
incluyendo monéxido de carbono. La sustancia se descompone lentamente
bajo la influencia de aire o luz, produciendo la oxidacion de compuestos que
son mas toxicos o irritantes que la trementina por ella misma. Reacciona
violentamente con oxidantes, halégenos, sustancias combustibles, acidos
minerales. Ataca al plastico y a la goma.

Medidas preventivas para llevar a cabo reacciones quimicas peligrosas:

Si la reacciébn que se va a llevar a cabo reviste caracteristicas de
peligrosidad, se trata de una reaccion no descrita previamente, existe la
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posibilidad de la aparicion de reacciones secundarias peligrosas o0 los
parametros para su control deben ser fijados de manera muy precisa, debe
procederse de manera cuidadosa con la preparacion y desarrollo de la misma,
tomando las medidas preventivas adecuadas entre las que cabe citar:

¢ No realizarla nunca sin autorizacion del responsable del laboratorio o del
proyecto.

o Emplear las minimas cantidades posibles de reactivos.

Recoger toda la informacion disponible sobre la reactividad vy
caracteristicas de peligrosidad de los reactivos y productos esperados de
la misma.

e Disponer del material adecuado y suficiente para su realizacion, que
cumpla los requisitos técnicos necesarios.

e Llevar a cabo la reaccién en una vitrina o instalacién especifica adecuada
a los riesgos esperables de aquella.

e Disponer de ropa de trabajo y equipos de proteccion personal adecuados
al riesgo y de los elementos de actuacion suficientes (extintores
adecuados, mantas ignifugas, neutralizadores, adsorbentes, equipos de
ventilacién y respiracion de emergencia, duchas y lavaojos) en relacién a
los posibles incidentes y accidentes.

e Avisar al resto del personal del laboratorio de la realizaciéon de la
reaccion y organizar el trabajo de tal manera que el nimero de personas
expuestas a los riesgos ocasionados por el desarrollo de la reaccion sea
el minimo posible.

Reacciones quimicas exotérmicas: factores de riesgo y prevencion

Casi todas las reacciones quimicas muestran un efecto térmico. Cuando
se produce calor durante una reaccién (exotérmica), puede tener lugar una
situacion peligrosa dependiendo de la velocidad de la reaccion, la cantidad de
calor generada, la capacidad del equipo para eliminar el calor y la posible
generacion de gases.

De una manera general, todas las reacciones exotérmicas estan
catalogadas como peligrosas ya que pueden ser incontrolables en ciertas
condiciones y dar lugar a derrames, emision brusca de vapores o gases toxicos
o inflamables o provocar la explosion de un recipiente.

Para controlar estos riesgos cuando se trabaja a una temperatura a la
que las sustancias reaccionan inmediatamente, es recomendable controlar la
reaccion adicionando los reactivos en pequefias cantidades. También es
recomendable emplear un termostato para controlar y no sobrepasar la
temperatura indicada.

Una reacciodn fuera de control puede desencadenarse por diversas causas
como, por ejemplo, una pérdida de la capacidad refrigerante del sistema
(provocada por la pérdida de fluido refrigerante, por disminucion del area de
intercambio, por disminucion del coeficiente de intercambio de calor, por una
temperatura de refrigeracion demasiado alta, o por pérdida de la agitacion),

Gregorio Luis Cazurro Pérez Septiembre 2012 pdgina 20



Estudio de seguridad del laboratorio de la Sociedad de Resinas Naturales S.L. Memoria

alteraciones en la materia prima utilizada como reactivo (en su concentracion,
en las caracteristicas del flujo de adicion, presencia de impurezas, etc.), o
incluso por causas externas (fuego, etc.).

Una explosion es una transformacion rapida de un sistema material, en
el cual se libera una cantidad elevada de energia en un periodo de tiempo
corto, a la vez que hay una emision de gas eventualmente inflamable. Cuando
el origen de la transformacion se debe a un aumento de la temperatura, se
habla de explosion térmica. Este aumento de la temperatura puede ser de
origen externo o de origen interno. Todo proceso quimico exotérmico mal
dominado, por desconocimiento de la energia producida o por insuficiente
evacuacion de la energia calorifica emitida, puede derivar en un régimen de
explosion térmica incontrolable.

En resumen, puede producirse una explosion por descontrol térmico con
la combinacién de dos o mas factores de los listados a continuacion:

desprendimiento elevado de calor de la reaccion principal.
desprendimiento elevado de calor de la posible descomposicién de
reactivos.

desprendimiento elevado de calor de una reaccién secundaria.
acumulacién de reactivos o productos intermedios.

eliminacion insuficiente del calor generado.

materiales involucrados térmicamente peligrosos.

pérdida de solvente (disipador de calor) o de refrigerante.

presencia de una fuente de ignicion.

Como medida preventiva fundamental, se debe conocer el desarrollo de
la reaccion antes de ponerla en marcha.

En este tipo de reacciones es fundamental controlar la temperatura y el
caudal adecuado de refrigerante si fuera necesario emplearlo, ademas de
realizarlas en vitrina. Estas reacciones nunca se dejaran de vigilar.

5.6- Prevencion en laboratorio: Sustancias carcinogénicas Yy
mutagénicas

5.6.1. — Clasificacion

Se denomina agente cancerigeno a cualquier agente fisico, quimico o
biolégico que es capaz de dar origen a un cancer en el organismo. Se entiende
como cancer a aquel grupo de enfermedades que presentan una caracteristica
comun: la proliferacion de células que se escapan a las leyes de la homeostasis
tisular y cuyo resultado final es la formaciéon de una masa tumoral.

Asimismo se entiende como agente mutageno a aquella sustancia o
preparado que puede producir alteracion en el material genético de las células
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y como agente téxico para la reproduccion (teratégeno)a aquella sustancia o
preparado que puede producir alteraciones en el feto durante su desarrollo
intrauterino.

En este apartado, se hace referencia a la manipulacion de sustancias
cancerigenas en el laboratorio, pudiéndose extender las medidas preventivas
para ellas sugeridas a las sustancias mutagenas y tdxicas para la reproduccion.

Criterios para la clasificacion

Los distintos criterios para la clasificacion de sustancias carcinogénicas
estdn basados en pruebas obtenidas a partir de estudios en humanos vy
animales de experimentacion, asi como también otros datos relevantes
(mecanismos de actuacion, proliferacion celular, metabolismo, genotoxicidad,
farmacocinética, etc.).

Clasificacion en la Union Europea

Las sustancias se clasifican dentro de la primera categoria a partir de
datos epidemioldgicos; la clasificacion en la segunda y tercera categorias se
basa en experimentos en animales.

Primera categoria.

Sustancias que, se sabe, son carcinogénicas para el hombre. Se dispone
de elementos suficientes para establecer la existencia de una relacion
causa/efecto entre la exposiciéon del hombre a tales sustancias y la apariciéon
del cancer.

Segunda categoria.

Sustancias que pueden considerarse como carcinogénicas para el
hombre. Se dispone de suficientes elementos para suponer que la exposicion
del hombre a tales sustancias puede producir cancer. Dicha presuncién se
fundamenta generalmente en estudios apropiados a largo plazo en animales
y/0 en otro tipo de informacién pertinente.

Tercera categoria.

Sustancias cuyos posibles efectos carcinogénicos en el hombre son
preocupantes, pero de las que no se dispone de informacion suficiente para
realizar una evaluacion satisfactoria. Hay algunas pruebas procedentes de
andlisis con animales, pero que resultan insuficientes para incluirlas en la
segunda categoria.

La tercera categoria comprende dos subcategorias:

0 Sustancias sobre las que se ha investigado pero de las que
no hay suficientes pruebas sobre la induccién de tumores
para incluirlas en la segunda categoria, y no es probable

Gregorio Luis Cazurro Pérez Septiembre 2012 pdgina 22



Estudio de seguridad del laboratorio de la Sociedad de Resinas Naturales S.L. Memoria

que con mas experimentos se pueda obtener la informacion
necesaria para su clasificacion.

0 Sustancias sobre las que no se ha investigado bastante. Los
datos disponibles son inadecuados, pero preocupantes en
relacion con el hombre. La clasificacion es provisional y se
requieren mas experimentos antes de adoptar una decision
definitiva.

Si se identifica la presencia de uno o mas agentes cancerigenos o
mutagenos, se debera considerar la posibilidad de sustituir dicho agente o
agentes por otras sustancias, preparados o procedimientos no peligrosos o
menos peligrosos y, en cualquier caso, no cancerigenos ni mutagenos.

Siempre que sea técnicamente posible, la medida obligatoria para
eliminar el riesgo por exposicién a agentes cancerigenos o mutagenos debe ser
la sustitucion de estos agentes o el procedimiento que los origine. La obligacion
de la sustitucion se mantiene incluso si la alternativa (sustancia, preparado o
procedimiento) es mas costosa que el original.

En el caso de no ser posible su sustitucién, debe llamarse la atencion
sobre el hecho de que las medidas a aplicar son todas las que se exponen a
continuacion, no tratandose de seleccionar segun un criterio de preferencia
sino de aplicar todas las que se consideren adecuadas o técnicamente
correctas en su conjunto, exceptuando Unicamente aquellas que no tengan
sentido en el caso concreto.

e Limitar las cantidades del agente cancerigeno o mutageno en el lugar de
trabajo.

o Disefar los procesos de trabajo y las medidas técnicas con el objeto de
evitar o reducir al minimo la formacion de agentes cancerigenos o
mutagenos.

e Limitar al menor numero posible los trabajadores expuestos o que
puedan estarlo.

e Evacuar los agentes cancerigenos o mutdgenos en origen, mediante
extraccion localizada o, cuando ello no sea técnicamente posible, por
ventilaciéon general, en condiciones que no supongan un riesgo para la
salud publica y el medio ambiente.

o Aplicar los procedimientos y métodos de trabajo méas adecuados.

e Velar para que todos los recipientes, envases e instalaciones que
contengan agentes cancerigenos o mutagenos estén etiquetados de
manera clara y legible.

e Disponer de medios que permitan el almacenamiento, manipulacién y
transporte seguros de los agentes cancerigenos o mutagenos.

5.6.2. — Plan general de prevencién

Para un adecuado control en las medidas a tomar en el trabajo con
productos cancerigenos debe tenerse un conocimiento preciso de cudales son
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dichos productos para poder identificarlos claramente. En el laboratorio de
SORENA se emplea benceno para la realizacion de disoluciones y preparados.

La exposicion prolongada al benceno puede producir cancer de los
6rganos que producen los elementos de la sangre. Esta condicion se llama
leucemia. La exposicion al benceno se ha asociado con el desarrollo de un tipo
especial de leucemia llamada leucemia mieloide aguda. El Departamento de
Salud y Servicios Humanos (DHHS) ha determinado que el benceno es un
carcinégeno (puede producir cancer) reconocido. Tanto Ila Agencia
Internacional para la Investigacion del Cancer (IARC) como la EPA han
determinado que el benceno es carcinogénico en seres humanos. La exposicion
al benceno puede ser perjudicial para los drganos sexuales, pudiendo generar,
en mujeres irregularidad en los ciclos menstruales y disminucion del tamafio de
los ovarios.

El trabajo con productos cancerigenos exige una serie de medidas
encaminadas a evitar en lo posible, cualquier exposicion a dichos agentes por
parte de los trabajadores. El ideal es la exposicion cero, que podria lograrse
mediante la sustitucion de todas las sustancias cancerigenas o potencialmente
cancerigenas por otras siempre que ello sea posible atendiendo a limitaciones
de indole técnica o econdmica.

A continuacion se describen una serie de recomendaciones para el
trabajo con productos cancerigenos en el laboratorio, al objeto de disminuir los
riesgos derivados de su utilizacion.

Los trabajos que impliquen la sintesis o manipulacion de sustancias
cancerigenas deberdn ser efectuados de acuerdo a un riguroso plan
preestablecido en los protocolos de trabajo. Este plan de trabajo no podra ser
alterado o modificado sin haberse discutido y valorado previamente sus
aspectos de seguridad.

El responsable del experimento debera asegurarse antes de que éste
comience a desarrollarse de que el personal que lo va a llevar a cabo conoce
perfectamente todos los aspectos del plan. En este tipo de trabajos se dara
prioridad absoluta a la seguridad, por lo que Unicamente deberan ser
realizados cuando se disponga de los materiales y equipos adecuados.

Todo el personal del laboratorio que trabaje con cancerigenos debera
estar perfectamente informado sobre la naturaleza de los riesgos a corto y a
largo plazo, del puesto de trabajo que desempefia al objeto de que pueda
participar activamente tanto en la conservacion de su salud como la de sus
companeros e incluso del resto de la comunidad.

El plan de formacion e informacion deberd incluir tanto la etapa de
comienzo del trabajo como las distintas actualizaciones que periédicamente se
efectuen. Debera contemplar los siguientes puntos bésicos:
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o Disponibilidad de las fichas toxicoldégicas de las sustancias que se
manejan. Informacion sobre el significado de los datos contenidos en las
fichas toxicoldgicas y las consecuencias de la exposiciéon a los agentes
cancerigenos.

e El personal que vaya a trabajar con cancerigenos deberd conocer
perfectamente, antes de iniciar el proceso, en qué consiste éste, cudles
son las operaciones, acciones o situaciones gque pueden dar lugar a una
contaminacion por el agente téxico y cuales son los medios y métodos
para protegerse.

¢ Informacion sobre el equipo de proteccién personal que es necesario
utilizar durante el experimento, su correcta utilizacién y sus limitaciones,
sobre todo las referidas a los equipos de proteccion de las vias
respiratorias y a los guantes.

o Debera estudiarse la posibilidad de existencia de otras situaciones de
riesgo en el area, como por ejemplo de incendio o de explosiéon, al
objeto de incluirlas en el plan de trabajo.

En las areas de trabajo con cancerigenos estara prohibido fumar, beber,
comer, aplicarse cosméticos y tendran que utilizarse las protecciones
adecuadas.

Los compuestos cancerigenos no deben tocarse directamente, ni con las
manos desnudas ni utilizando guantes; se debe utilizar siempre la espatula, las
pinzas u otros utensilios adecuados.

Las heridas abiertas favorecen la penetraciéon de los toxicos, por lo que
si se tiene una herida en las manos o lugar visible, no se debera trabajar con
estos productos. Durante el proceso se tendrd especial cuidado en no tocarse
la cara con las manos, rascarse, etc..

Después de toda manipulaciéon deben lavarse las manos con los guantes
puestos, vigilando no contaminar los grifos innecesariamente, posteriormente
se quitaran los guantes y se lavaran las manos, preferiblemente, con un liquido
detergente y abundante agua. Debera evitarse la utilizaciéon de disolventes
organicos, ya que favorecen la penetracion del toxico a través de la piel.

El personal debera proveerse del equipo de proteccion adecuado,
considerando que los guantes pueden ser permeables a los toxicos, como
ocurre, por ejemplo, con las nitrosaminas y los guantes de latex.

La exposicion prolongada al benceno puede producir cancer de los
o6rganos que producen los elementos de la sangre. Esta condicion se llama
leucemia. La exposicion al benceno se ha asociado con el desarrollo de un tipo
especial de leucemia llamada leucemia mieloide aguda. El Departamento de
Salud y Servicios Humanos (DHHS) ha determinado que el benceno es un
carcinégeno (puede producir cancer) reconocido. Tanto Ila Agencia
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Internacional para la Investigacion del Cancer (IARC) como la EPA han
determinado que el benceno es carcinogénico en seres humanos.

La exposicion al benceno puede ser perjudicial para los 6rganos
sexuales. Algunas mujeres gque inhalaron altos niveles de benceno en el trabajo
durante meses sufrieron ciclos menstruales irregulares. Cuando fueron
examinadas, se observdé que estas mujeres sufrieron una disminucion del
tamafo de los ovarios. Sin embargo, los niveles de exposicion no se
conocieron, y los estudios no demostraron que el benceno causé los efectos.
No se sabe que efectos podria tener el benceno sobre el feto de mujeres
embarazadas o sobre la fertilidad en hombres. Los estudios en animales
prefiados han demostrado que inhalar benceno afecta adversamente al feto.
Estos efectos incluyen bajo peso de nacimiento, retardo de la formacion de los
huesos y dafio de la médula 6sea.

No se sabe que efectos podria causar la exposicion prolongada a
alimentos o agua contaminada con benceno.

5.7- Clasificacidon, envasado y etiquetado de las sustancias peligrosas
5.7.1 - Clasificacion de las sustancias peligrosas

La Ley 31/1995 de Prevenciéon de Riesgos Laborales obliga, en su
Articulo 18, a adoptar las medidas adecuadas para que los trabajadores
reciban todas las informaciones necesarias sobre los riesgos para la seguridad
y la salud derivados de su actividad, asi como de las medidas y actividades de
proteccion aplicables. Ademas en el Articulo 41 del Capitulo 6 se recoge la
obligatoriedad que tienen los fabricantes, importadores y suministradores de
envasar y etiquetar adecuadamente los productos utilizados en el trabajo.

La informacion sobre la peligrosidad y el riesgo derivado de la utilizacién
de los productos quimicos en el laboratorio esta recogida en la etiqueta del
recipiente y ampliada en las Fichas internacionales De Seguridad (FDS). El
contenido de las etiquetas esta regulado por la legislacion vigente sobre
comercializacion de productos quimicos relativa a la clasificacion, envasado y
etiguetado de sustancias y preparados peligrosos recogida en los Reales
Decretos 363/1995 y 255/2003, que obliga a que todo producto quimico esté
debidamente etiquetado tanto si va destinado al publico en general como al
usuario profesional, en cuyo caso debera también disponer de la FDS.

La obligacion de identificar los productos quimicos no es exclusiva de los
productos comercializados sino que incluye cualquier producto presente en el
lugar de trabajo, por lo que no es aceptable la presencia de productos sin
etiquetar o identificar provenientes de un trasvase, generados en el proceso o
como residuos (RD 485/1997).

Categorias de peligro

Las sustancias se consideran peligrosas si presenten alguna de las
caracteristicas de peligro establecidas de acuerdo con las propiedades
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fisicoquimicas, toxicoldgicas (efectos sobre la salud) y ecotoxicolégicas (efectos
sobre el medio ambiente).

PROPIEDADES FiSICOQUIMICAS

EXPLOSIVOS

Las sustancias y preparados solidos, liquidos, pastosos o
gelatinosos que, incluso en ausencia de oxigeno atmosférico,
puedan reaccionar de forma exotérmica con rapida formacién de
gases y que, en determinadas condiciones de ensayo, detonan,
deflagran rapidamente o, bajo el efecto del calor, en caso de
confinamiento parcial, explotan.

COMBURENTES

Las sustancias y preparados que, en contacto con otras sustancias,
en especial con sustancias inflamables, produzcan una reaccidn
fuertemente exotérmica.

EXTREMADAMENTE
INFLAMABLES

Las sustancias y preparados liquidos que tengan un punto de
ignicion extremadamente bajo y un punto de ebullicién bajo, y las
sustancias y preparados gaseosos que, a temperatura y presion
normales, sean inflamables en contacto con el aire

FACILMENTE
INFLAMABLES

Las sustancias y preparados:

Que pueden calentarse e inflamarse en el aire a
temperatura ambiente sin aporte de energia, o

Los sélidos que puedan inflamarse facilmente tras un breve
contacto con una fuente de inflamacién y que sigan queméandose o
consumiéndose una vez retirada dicha fuente, o

Los liquidos cuyo punto de ignicion sea muy bajo, o

Que, en contacto con agua o con aire himedo, desprendan
gases extremadamente inflamables en cantidades peligrosas.

INFLAMABLES

Las sustancias y preparados liquidos cuyo punto de ignicidn sea
bajo.

Tabla n°2: Clasificacion de las sustancias seguln sus propiedades fisicoquimicas

EFECTOS SOBRE LA SALUD

Las sustancias y preparados que, por inhalacidon, ingestion o

MUY TOXICOS penetracion cutanea en muy pequefia cantidad pueden provocar
efectos agudos o crénicos e incluso la muerte.
Las sustancias y preparados que, por inhalacién, ingestion o
TOXICOS penetracion cutanea en pequefia cantidad pueden provocar efectos
agudos o crénicos e incluso la muerte.
Las sustancias y preparados que, por inhalacion, ingestion o
NOCIVOS penetracion cutanea pueden provocar efectos agudos o croénicos e
incluso la muerte.
CORROSIVOS Las susta}ncias y prepg,rados que, en contact_o con tejidos vivos
puedan ejercer una accién destructiva de los mismos
Las sustancias y preparados no corrosivos que, en contacto breve,
IRRITANTES prolongado o repetido con la piel o las mucosas puedan provocar

una reaccion inflamatoria.

SENSIBILIZANTES

Las sustancias y preparados que por inhalacibn o penetracion
cutdnea, puedan ocasionar una reaccion de hipersensibilidad, de
forma que una exposicidn posterior a esa sustancia o preparado dé
lugar a efectos negativos caracteristicos.

CARCINOGENICOS

Las sustancias y preparados que, por inhalaciéon, ingestion o
penetracidon cutanea, puedan producir cancer o aumentar su
frecuencia.

MUTAGENICOS

Las sustancias y preparados que, por inhalacion, ingestion o
penetracion cutanea, puedan producir alteraciones genéticas
hereditarias o0 aumentar su frecuencia.

TOXICOS PARA LA
REPRODUCCION

Las sustancias y preparados que, por inhalacion, ingestion o
penetracion cutdnea, puedan producir efectos negativos no
hereditarios en la descendencia, o aumentar la frecuencia de éstos,
o afectar de forma negativa a la funcibn o a la capacidad
reproductora.

Tabla n°3 : Clasificacion de las sustancias segun los efectos producidos sobre la salud
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EFECTOS SOBRE EL MEDIOAMBIENTE

PELIGROSOS PARA Las sustancias y preparados que presenten o puedan presentar un
MEDIOAMBIENTE peligro inmediato o futuro para uno o mas componentes del medio
ambiente.

Tabla n®4: Clasificacion de las sustancias segun los efectos producidos sobre el medioambiente

5.7.2 - Etiquetado de las sustancias peligrosas

Todo producto quimico, sustancia o preparado, clasificado como
peligroso debe incluir en su envase una etiqueta bien visible que es la primera
informacion basica que recibe el usuario sobre los peligros inherentes al mismo
y sobre las precauciones a tomar en su manipulacion. Esta etiqueta, redactada
en el idioma oficial del Estado, contendra:

e Nombre de la sustancia.
Nombre, direccién y teléfono del fabricante o importador. Es decir del
responsable de su comercializacion en la Union Europea (UE).

e Simbolos e indicaciones de peligro normalizadas para destacar los
riesgos principales.

o Frases R que permiten identificar y complementar determinados riesgos
mediante su descripcion.

e Frases S que, a través de consejos de prudencia, establecen medidas
preventivas para la manipulacién y utilizacién.

¢ Numero de registro CE de la sustancia (niumero EINECS o ELINCS).

El etiguetado de un producto implica la asignacién de unas categorias de
peligro definidas y preestablecidas basadas en las propiedades fisicoquimicas,
en las toxicoldgicas, en los efectos especificos sobre la salud humana y en los
efectos sobre el medio ambiente, identificadas mediante pictogramas vy
simbolos de peligrosidad (E, O, F+, F, T+ , T, Xn, Xi, C, N).

Las frases de riesgo mas caracteristicas se recogen en los cuadros que
figuran en el anexo n® 2: Frases de riesgo y seguridad.

5.7.3 — Ficha internacional de seguridad quimica (FIDQ)

La FIDQ es una importante fuente de informacion complementaria de la
contenida en la etiqueta y constituye una herramienta de trabajo
imprescindible en el campo de la prevencion de riesgos laborales y de la
proteccion al medio ambiente ya que suministra informacion tomar las medidas
necesarias para la proteccion de la salud y de la seguridad en el lugar de
trabajo. ElI responsable de Ila comercializacion debe suministrarla
obligatoriamente a los usuarios profesionales proporcionando informaciéon
sobre las propiedades de la sustancia y los peligros para la salud y el medio
ambiente, asi como sobre los riesgos derivados de sus propiedades fisicas y
quimicas, controles de exposiciéon, manipulacién, almacenamiento vy
eliminacion. Estas fichas también informan sobre las medidas de lucha contra
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incendios, los medios de proteccidn, precauciones a tomar en caso de vertido
accidental y primeros auxilios. La FIDQ también debera redactarse, al menos,
en la lengua oficial del Estado.

La FDS se suministrara de forma gratuita y nunca mas tarde de la
primera entrega del producto y posteriormente siempre que se produzcan
revisiones por nuevos conocimientos significativos relativos a la seguridad y a
la proteccién de la salud y del medio ambiente.

Las fichas de seguridad quimica de los productos empleados en SORENA
se pueden consultar en el anexo n® 3: Fichas internacionales de seguridad
quimica.

5.8- Almacenamiento y eliminacién de productos quimicos

5.8.1 - Almacenamiento de productos quimicos

La legislacion especifica existente sobre almacenamiento de productos
quimicos contenida en las ICT-MIE-APQ-001/008 no es aplicable en su
conjunto a las condiciones habituales del laboratorio de SORENA, ya que, en
general, se almacenan cantidades pequefias de varios productos quimicos.

Para reducir el riesgo del almacenamiento de los productos quimicos, se
mantendra el stock al minimo operativo en un almacén externo al laboratorio
convenientemente sefalizado, guardando en el laboratorio la cantidad de
producto imprescindible para la realizacién de las tareas diarias.

Es fundamental para garantizar la seguridad del laboratorio considerar
las caracteristicas de peligrosidad de los productos y sus incompatibilidades,
agrupando los de caracteristicas similares, separando los incompatibles y
aislando o confinando los de caracteristicas especiales: muy téxicos,
cancerigenos, explosivos, etc. En consecuencia, los productos que puedan
reaccionar entre si de forma violenta, no deben almacenarse conjuntamente a
partir de ciertas cantidades. En caso de incendio, caidas, roturas o cualquier
tipo de incidente, los envases o0 embalajes pueden resultar dafiados y los
productos contenidos en ellos pueden entrar en contacto produciendo
reacciones peligrosas.

Los productos téxicos no deben almacenarse junto a productos
comburentes y ambos no deben almacenarse junto a inflamables (de cualquier
categoria), peréxidos, gases comprimidos, licuados o disueltos y productos que
desprendan gases inflamables en contacto con el agua. Evidentemente, pueden
darse muchas mas incompatibilidades; por ejemplo, entre acidos y bases. En la
siguiente figura se resumen las incompatibilidades més caracteristicas.
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Tabla n® 5: Incompatibilidades en el almacenaje de los productos quimicos

Simbologia empleada en el cuadro resumen de incompatibilidades

+ | Se pueden almacenar conjuntamente

Se pueden almacenar juntas si se adoptan ciertas medidas de control

@) No se deben almacenar juntas

Tabla n° 6: Simbologia empleada en el cuadro resumen de incompatibilidades

Comprobar que todos los productos estdn adecuadamente etiquetados,
llevando un registro actualizado de productos almacenados. Se debe indicar la
fecha de recepcion o preparacion, nombre del técnico responsable y de la
ultima manipulacion.

Emplear armarios de seguridad de RF-15 como minimo, lo que reduce el
riesgo del almacenamiento en el propio laboratorio y permite técnicamente
(ICT-MIE-APQ-001) guardar mayores cantidades de productos inflamables.
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Emplear armarios especificos para corrosivos, especialmente si existe la
posibilidad de la generacion de vapores.

5.8.2- Eliminacidén de residuos quimicos

La gestion de los residuos del laboratorio tiene una problemética
diferenciada de los industriales ya que, en general, se generan en pequefias
cantidades, presentan gran variedad y elevada peligrosidad tanto desde el
punto de vista fisicoquimico, como toxicolégico y para el medio ambiente. Su
no tratamiento y acumulaciobn en el laboratorio, genera la presencia de
productos quimicos peligrosos innecesarios.

La eliminacion de los residuos generados en el laboratorio vendra
precedido la elaboracién de un plan de gestiéon de residuos, basada en los
principios de minimizacién, reutilizaciéon, tratamiento y eliminacién segura, en
el cual se contemple todos los residuos generados, sean banales (no especiales
0 no peligrosos) o peligrosos (especiales). El programa debe contemplar
basicamente los siguientes aspectos:

Inventario de todos los productos considerados como residuos.

e Definicibn de grupos en base a sus caracteristicas fisicoguimicas,
incompatibilidades, riesgos especificos y/o tratamiento y eliminacion
posterior.

e Contemplar las posibilidades de minimizacién considerando la posible
reutilizacién, recuperacion, neutralizacién y eliminacion. Una adecuada
gestion de compras, manteniendo el stock al minimo, reduce el volumen
de los residuos al disminuir la cantidad generada por reactivos
caducados, sobrantes o de uso no previsible.

e Implantacion de un sistema de recogida selectiva en funcion de los
grupos establecidos con provision de contenedores adecuados a las
caracteristicas de los residuos e identificacion y etiquetado de los
envases y contenedores.

¢ Informacion y formacion del personal del laboratorio sobre la existencia

y caracteristicas del plan de gestién de residuos.

5.8.3 - Peligrosidad en el almacenamiento de productos quimicos

Ademas de las caracteristicas intrinsecas de la peligrosidad de los
productos quimicos ya descritas como son la explosividad, inflamabilidad,
toxicidad, corrosividad, etc... se deben considerar también otros factores:

e Las estanterias en las que se depositen productos peligrosos deberan
estar fijadas o sujetas a la pared para evitar su caida.

¢ No se debera emplear ningun equipo eléctrico en las proximidades de las
zonas de almacenaje para evitar posibles incendios o explosiones.

o La instalacidon de iluminacion debera ser estanca.

e El laboratorio dispondra de sistema de ventilacién forzada para que los
gases que se desprendan del almacén sean reconducidos a zona segura.
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5.8.4. - Inventario de productos considerados como residuos

A la hora de clasificar los productos como residuos, los grupos se
definirdn en base a sus caracteristicas fisicoquimicas, incompatibilidades,
riesgos especificos y/o tratamiento y eliminacion posterior. Ademas, hay que
contemplar las posibilidades de minimizacién considerando la posible
reutilizaciéon, recuperacion, neutralizaciéon y eliminacion.

Una adecuada gestion de compras, manteniendo el stock al minimo,
reduce el volumen de los residuos al disminuir la cantidad generada por
reactivos caducados, sobrantes o de uso no previsible.

Es aconsejable la implantacion de un sistema de recogida selectiva en
funcion de los grupos establecidos con provision de contenedores adecuados a
las caracteristicas de los residuos e identificacion y etiquetado de los envases y
contenedores. Dicho plan de Gestion de residuos debe ponerse en
conocimiento del personal usuario del laboratorio.

5.9- Extraccion localizada en el laboratorio

Un sistema de extraccion localizada tiene como objetivo captar el
contaminante en el lugar mas préximo posible del punto donde se ha
generado, el foco contaminante, evitando que se difunda al ambiente general
del laboratorio.

Cuando se trabaja con sustancias quimicas de baja toxicidad, una buena
ventilacion general en el laboratorio, es suficiente para renovar el aire
eliminando asi el contaminante, siempre y cuando no se trabaje con cantidades
importantes.

Para sustancias de alta toxicidad, como son los cancerigenos,
mutagenos, etc..la ventilacion general no es suficiente para garantizar una
buena calidad ambiental, estando expuesto el trabajador a dicho
contaminante. Por este motivo, es necesario trabajar con estas sustancias en
las vitrinas o campanas de laboratorio, siendo una de las prioridades en los
laboratorios, su correcto funcionamiento y empleo.

La campana del laboratorio destinada a productos de alta toxicidad tiene
un caudal de aire minimo establecido, de forma que se pueda trabajar en ella
con la ventana abierta asegurando la retirada del contaminante. Por ello,
debera ser revisada periddicamente para comprobar dicho caudal. Aparte de la
campana propiamente dicha, en muchos casos, el bajo rendimiento es debido a
la instalacion o conductos de salida hacia el exterior del edificio (codos, altura
a salvar) sobre todo si se trabaja con sustancias en las que sus vapores son
mas pesados que el aire.
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El correcto funcionamiento de la vitrina de laboratorio es prioritario en la
prevencion de la exposicion a agentes quimicos en el laboratorio, debiendo
estar totalmente prohibido trabajar con sustancias muy téxicas fuera de ella o
en aquellas que no alcancen el caudal minimo exigido.

La cabina debe situarse en zonas de poco transito y alejada de puertas,
ventanas o rejillas de suministro de aire al laboratorio. Los ventiladores deben
estas situados fuera del edificio, y se deben preveer los filtros necesarios para
depurar el aire extraido segun la naturaleza de los productos manipulados y las
reglamentaciones sobre contaminacion ambiental.

Es necesario prever en el laboratorio un suministro de aire igual al
volumen eliminado por la extraccion de las cabinas, o ligeramente inferior de
forma que el local se encuentre a una ligera depresiéon con respecto a los
pasillos o habitaciones colindantes.

5.9.1. - Normas de utilizacion de la vitrina

Antes de utilizar una vitrina hay que hacer una valoracion del riesgo de
las operaciones que se van a realizar y comprobar si la vitrina es adecuada en
cuanto a disefio, materiales de construccidon, servicios (como electricidad,
agua, etc.), situaciéon y ubicacion en el laboratorio y sistema de ventilacion.
Concretamente se deben contemplar los siguientes aspectos:

Comprobar que el sistema de extraccion funciona correctamente (nunca
operar sin la extraccién en marcha).

Comprobar que el indicador de flujo de la vitrina, si existe, funciona
correctamente y no presenta situacion de alarma.

Comprobar que no haya puertas o ventanas abiertas, principalmente en
el entorno que puedan distorsionar el correcto funcionamiento de la vitrina.

No se debe utilizar la vitrina de gases como unidad de almacenamiento.

Disponer en el interior de la vitrina el material indispensable para llevar
a cabo trabajo que se vaya a realizar y evitar material innecesario que dificulte
el buen funcionamiento de la vitrina, asi como movimientos de brazos
innecesarios.

Situar las operaciones que generan la contaminacién a una distancia no
inferior a 15 6 20 cm del plano de abertura de la vitrina.

Evitar la generacion de contaminantes a velocidades altas.

Situar la zona de generacion de contaminantes lo mas baja posible para
favorecer la salida de contaminantes por la ranura inferior del plenum de
extraccion (deflector trasero) con el fin de evitar su diseminacion en la parte
superior de la vitrina donde se suelen formar turbulencias que pueden provocar
que el tiempo de residencia del contaminante en la vitrina sea mayor.

Evitar la obstruccién de paso de aire al deflector trasero.

Manipular las minimas cantidades necesarias de producto.

Limitar las fuentes de calor a las minimas necesarias ya que perturban la
aspiracion del aire de la vitrina.

Reducir la abertura de la vitrina al minimo espacio compatible con el
trabajo que se va a realizar y estar siempre por debajo de la altura operacional
maxima. No introducir la cabeza en al caAmara interior de la vitrina.
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No operar en la vitrina con las ventanas vertical y horizontal, en su caso,
abiertas a la vez.

Realizar movimientos lentos con el fin de evitar turbulencias.

Mantener los criterios de uso de ropa y equipos de proteccion adecuados
(gafas, bata, guantes).

En caso de detectar una anomalia en la aspiracién, cerrar la guillotina y
dar a conocer la situacion. No utilizar la vitrina y sefalizarla convenientemente
como fuera de uso o averiada.

Dejar la vitrina limpia y ordenada después de cada uso.

Cerrar la guillotina y dejar la vitrina funcionando hasta que se haya
eliminado la contaminacién generada.

5.9.2. - Mantenimiento de la vitrina

La vitrina debe tener un programa de mantenimiento preventivo con el
fin de prolongar su vida util y mantener la seguridad del operador. Se deben
seguir las recomendaciones del fabricante o suministrador y todo el sistema
desde la entrada de la vitrina hasta el conducto de salida debe estar sometido
a inspecciones periédicas, registrando y anotando la dltima revision realizada.

Operaciones que se aconsejan realizar semanalmente:

Control del funcionamiento del indicador de caudal y de su alarma, en su
caso.
Repaso de limpieza al interior de la vitrina.

Operaciones que se aconsejan realizar semestralmente

Limpieza del deflector trasero.

Limpieza general del interior de la cAmara del deflector con una solucién
de detergente diluida.

Inspeccionar los mecanismos de funcionamiento de la guillotina.

Operaciones a realizar periédicamente:

Control de aspiracion (medida de velocidad del aire en el plano de la
guillotina o de caudal de extraccion).

Inspeccién detallada de los mecanismos de maniobra de la guillotina.

Examen visual del conducto de extraccion y sus accesorios; revision del
equipo de aspiracion.

Control del nivel de ruido.

Comprobacién del estado de saturacion de filtros (si dispone).

Nivel de iluminacion.

Revision del estado de instalaciones de fluidos asociadas a la vitrina.

5.10- Elementos de proteccion y actuacion en casos de emergencia

Los accidentes potenciales que pueden producirse en el laboratorio de
SORENA pueden minimizarse y controlarse si se dispone de elementos de
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actuacién adecuados y en numero suficiente. La eficacia de estos elementos
esta supeditada a su idoneidad y correcto funcionamiento, su buen estado de
mantenimiento, y a un suficiente entrenamiento y formacién del personal de
laboratorio.

Los denominados elementos de actuacion de un laboratorio de las
caracteristicas del laboratorio de SORENA, estan constituidos basicamente por:
duchas de seguridad, fuentes lavaojos, mantas ignifugas, y extintores. En la
actualidad no existe ninguna legislacién que regule la instalacibn de estos
elementos en los laboratorios, salvo en aquellos aspectos relativos a la
proteccion de incendios que se indican en la Norma Basica de Edificacion (NBE-
CPI 96 y anteriores). No obstante, la instalacion de elementos de actuaciéon y
el establecimiento de un programa para su mantenimiento y utilizacion debe
constituir una exigencia dentro del plan de emergencia general y prevencion de
riesgos del laboratorio.

5.10.1 - Caracteristicas de los elementos de actuacion y proteccion

Los elementos de actuacién y proteccion son sistemas que deben
permitir una répida actuacién para el control de incidentes producidos en el
laboratorio, tales como incendios, vertidos y derrames, asi como para la
descontaminacion de personas que hayan sufrido una proyeccion, salpicadura
0 quemadura. Su numero y ubicacion estan, relacionados con la distribucién,
los productos manipulados y almacenados y las operaciones que se lleven a
cabo en el laboratorio. Desde el punto de vista practico, deben hallarse
ubicados en lugares en los que su utilizacion implique un minimo
desplazamiento desde el conjunto de puestos de trabajo en los que exista el
factor de riesgo que desencadene la necesidad de su utilizacion.

Se debe designar por el responsable del laboratorio a una persona
encargada del seguimiento del programa de mantenimiento.

Los residuos generados por la via de vertidos, una vez neutralizados

deben recogerse y gestionarse de acuerdo con el programa de residuos general
del laboratorio.

Duchas de sequridad

Constituyen el sistema de emergencia mas habitual para casos de
proyecciones con riesgo de quemaduras quimicas e incluso si se prende fuego
en la ropa. A continuacidn se resumen las caracteristicas mas importantes que
se requieren de una ducha de seguridad.

La ducha debera proporcionar un caudal de agua suficiente para
empapar el sujeto completa e inmediatamente. El agua suministrada debe ser
potable, procurando que no esté fria (preferiblemente entre 20 y 35° C) para
evitar el riesgo que supone enfriar a una persona quemada en estado de shock
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y también que la poca aceptacion del agua fria cause una eliminacidon
insuficiente del contaminante, al acortar el periodo de ducha. Asimismo es
conveniente que disponga de desague lo cual facilita enormemente su
mantenimiento.

Las llaves de paso de agua de la instalacion deben estar situadas en un
lugar no accesible para el personal, al objeto de evitar que se corte el
suministro de manera permanente por existencia de fugas u otras anomalias,
que, por otra parte, deben ser inmediatamente comunicadas y reparadas. De
este modo, las llaves se cerraran exclusivamente en el momento de efectuar la
reparacion.

Fuentes lavaojos

Es un sistema que debe permitir la descontaminaciéon rapida y eficaz de
los ojos y que esta constituido basicamente por dos rociadores o boquillas
separadas entre 10 y 20 cm capaces de proporcionar un chorro de agua
potable para lavar los ojos o la cara, una pileta, de 25 a 35 cm, provista del
correspondiente desagie, de un sistema de fijacion al suelo o a la pared y de
un accionador de pedal o de codo.

El chorro proporcionado por las boquillas debe ser de baja presion para
no provocar dafio o dolor innecesario. Igual que se ha indicado para la ducha,
el agua debe ser potable y es recomendable que sea templada. Con las llaves
de paso del agua de la instalacion se tendran las mismas precauciones que
para las duchas de seguridad.

En algunos casos la ducha de seguridad y la fuente estan integradas
como es el caso del laboratorio objeto de nuestro trabajo.

Mantas ignifugas

Las mantas permiten una accion eficaz en el caso de fuegos pequefios y
sobre todo cuando se prende fuego en la ropa, como alternativa a las duchas
de seguridad. La utilizacion de la manta puede en ciertos casos evitar el
desplazamiento del sujeto en llamas, lo que ayuda a limitar el efecto y
desarrollo de éstas.

Existen en el mercado distintos mecanismos de almacenamiento que
permiten su rapida utilizacibn. Como material de la manta, descartada la
utilizacion de amianto, existen actualmente alternativas basadas en fibra de
vidrio y otros tejidos ignifugos o tratados con ignifugantes.

Una alternativa a las mantas ignifugas es la utilizacion de prendas o
textiles poco combustibles o previamente humedecidos.
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El laboratorio de SORENA no tiene entre sus elementos de seguridad una
manta ignifuga.

Extintores

Si no es factible controlar los pequefios incendios que se producen en el
laboratorio, por su ubicacion, caracteristicas, persistencia o extension, con
mantas ignifugas o textiles mojados, hay que recurrir a los extintores.

Dado que existen distintos tipos de fuego, que se clasifican segun
se trate de soélidos, liguidos, gases, metales o de origen eléctrico, debe
decidirse en cada caso el agente extintor adecuado: agua pulverizada o a
chorro, polvo, polvo polivalente, espuma, hidrocarburos halogenados o CO2.

CLASES AGENTES EXTINTORES
DE
FUEGOS Agua Agua Espuma Polvo Polvo CO2 Halones
chorro pulverizada | fisica seco polivalente
A
. Bueno Bueno Bueno Aceptable Bueno Aceptable | Aceptable
Soélidos
. B Peligroso | Aceptable Bueno Bueno Bueno Aceptable | Aceptable
Liquidos
C - - -
Peligroso Peligroso Peligroso | Aceptable | Aceptable | Aceptable | Aceptable
Gases
D Peligroso
Metales Requiere agentes especiales
. E. Peligroso Aceptable Peligroso | Aceptable Aceptable Bueno Bueno
Eléctricos hasta 20.000 V hasta 1.000 V

Tabla n® 7: Tipos de extintores seguln la clase de fuego generado

Para su uso en el laboratorio, la experiencia demuestra que los mas
practicos y universales son los de CO? ya que, dada la presencia de
instrumental eléctrico delicado y productos quimicos reactivos, otros agentes
extintores podrian producir agresiones irreparables a los equipos o nuevos
focos de incendios. Debe tenerse en cuenta, ademas, que el extintor portatil,
que debe ser de facil manejo y poco peso, puede volcar, romper o proyectar el
material de vidrio que se halla en las poyatas, generando, asimismo, nuevos
focos de incendio, vertidos o0 reacciones imprevistas. Es totalmente
desaconsejable la utilizacion de extintores no adecuados a las caracteristicas
del material que arde, ya que pueden favorecer el desarrollo del incendio.
Téngase en cuenta que, a los inconvenientes citados, deben afiadirse los
problemas de limpieza posterior.
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El laboratorio de SORENA esta dotado de un extintor de CO2.

5.10.2 - Situacion, instalacién y mantenimiento

Los elementos de actuacidon y proteccion deben situarse en lugares de
facil accesibilidad desde cualquier lugar del laboratorio, y lo mas cerca posible
de las zonas de mayor riesgo, procurando que su ubicacidbn no genere un
nuevo riesgo para el laboratorio.

Las duchas y fuentes lavaojos pueden disponerse como equipo conjunto
o0 de forma separada, considerando la proximidad de conducciones de agua y
desagues. El lugar elegido para su instalacion debe ser facilmente accesible y
visible, preferiblemente en la direccién de salida del laboratorio, y no debe
tener en las proximidades tomas ni aparatos eléctricos. La zona de ubicaciéon
debe mantenerse libre de materiales, aparatos y productos. Es importante
considerar que la situacién de las duchas y fuentes lavaojos, en determinados
casos, puede significar un entorpecimiento en situaciones de evacuacion.

La ubicacion de las mantas ignifugas esta en funciéon de su proximidad a
las zonas del laboratorio en las que existe un mayor riesgo de incendio.

En el siguiente cuadro se resumen a modo de recomendacién una serie
de aspectos relativos a la situacion de los diversos elementos de actuacion, y a
su control y mantenimiento.

ELEMENTOS ) CONTROL Y

DE SITUACION MANTENIMIENTO
ACTUACION
Ducha  fuente | En un lugar accesible a un menos de 15 | Comprobacién mensual
lavaojos segundos de cualquier puesto de trabajo. | del caudal de agua y

Preferiblemente en direccion a la salida

habitual del laboratorio.

funcionamiento correcto
del sistema.

Manta ignifuga

En el laboratorio o en las proximidades de los
productos inflamables y cerca de la mesa de
trabajo.

No necesitan un
mantenimiento periodico

Extintor En el laboratorio o en las proximidades de los | Revision anual y
productos inflamables al final de la mesa de | retimbrado cada cinco
trabajo yen la direccion de salida. anos. Debera estar

contemplado en plan
general de extincion del
edificio.

Tabla n® 8: Situacion, control y mantenimiento de los elementos de actuacion

En el anexo n® 4: Plano del laboratorio, se incluye un croquis con la
distribucién del laboratorio y la ubicacién de los elementos de seguridad del
mismo, asi como la ruta de escape en caso de emergencia.
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5.10.3 - Senalizacion de los elementos de actuacion

El personal debe conocer la utilidad, situaciobn y condiciones de
utilizacion de las duchas de seguridad y fuentes lavaojos, especialmente en
aquellos aspectos tales como el tiempo minimo que debe aplicarse agua a los
ojos, habitualmente 20 minutos, tiempo de ducha o bien en qué casos es
preferible quitar la ropa al accidentado, etc. En el caso de los derrames o
vertidos accidentales el procedimiento de actuacion establecido debe incluir la
designacion de responsables, asi como la manera de reducir la exposicion del
personal y la dispersion de la contaminacion.

El entrenamiento es especialmente importante para el uso de los
extintores, ya que debido a su peso y a la rapidez con que se agota su
contenido, su empleo puede resultar no so6lo inutil, sino contraproducente. En
caso de duda sobre la posibilidad de controlar el fuego, es recomendable
activar el plan de emergencia y proceder a la evacuacion del laboratorio. Por
otro lado, el personal debe conocer la utilidad de las mantas ignifugas, su
ubicacion y su forma de utilizacion.

Para la instalacion definitiva de los equipos debe considerarse la
adaptacion de las necesidades existentes a las disponibilidades de espacio,
distribucion, y de organizacion, excepto, evidentemente en las zonas de riesgo
elevado, en las que primaran de manera absoluta las medidas de proteccion,
aunque ello implique modificaciones estructurales u organizativas importantes.
Los casos especiales deben considerarse de manera independiente, como seria
el caso de una visita que se traduce en un elevado numero de personas poco
expertas en espacios relativamente pequefio. Paralelamente a la instalacién de
los equipos, debe elaborarse el programa de mantenimiento por escrito y, de
acuerdo con los criterios descritos en los apartados anteriores, el de formacion
e informacion el personal.

Todo personal debe conocer la simbologia de los elementos de seguridad
y estos deberan estas correctamente sefialados de la misma manera que los
elementos de emergencia como la indicacion de la salida y el pulsador de
alarma de incendios:
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ELEMENTO DE PICTOGRAMA LABORATORIO
ACTUACION SORENA
Extintor S
Ducha de seguridad S
Fuente lavaojos S
Manta ignifuga NO
Salida de emergencia S
Pulsador de alarma Sl

Tabla n® 9: Pictogramas de los elementos de actuacion

5.11- Equipos de proteccién individual

5.11.1 — Gafas de proteccidon

Las gafas tienen el objetivo de proteger los ojos del trabajador. Para que
resulten eficaces, requieren combinar junto con unos oculares de resistencia
adecuada, un disefio o montura o bien unos elementos adicionales adaptables
a ella, con el fin de proteger el ojo en cualquier direcciéon. Considerando el tipo
de montura se pueden agrupar en:

Gafas tipo universal. Pueden ir provistas, aunque no necesariamente, de
proteccion adicional.

Gafas tipo copa o cazoleta. Encierran cada ojo aisladamente. Estan
constituidas por dos piezas, integrando el aro portaocular y la proteccion
lateral. También puede ser adaptables al rostro con un Unico ocular.

Gafas integrales. La proteccion adicional esta incluida en la misma
montura. Pueden ser utilizadas conjuntamente con gafas graduadas.

Gregorio Luis Cazurro Pérez Septiembre 2012 pdgina 40



Estudio de seguridad del laboratorio de la Sociedad de Resinas Naturales S.L. Memoria

En determinados casos, en que vayan a ser utilizadas de forma
continuada por una persona que necesita gafas graduadas, pueden
confeccionarse gafas de seguridad graduadas.

5.11.2 — Guantes de seguridad

Los guantes de seguridad se fabrican en diferentes materiales (PVC,
PVA, nitrilo, latex, neopreno, etc.) en funcidon del riesgo que se pretende
proteger. Para su uso en el laboratorio, ademas de la necesaria resistencia
mecanica a la tracciéon y a la perforacion, es fundamental la impermeabilidad
frente a los distintos productos quimicos. Téngase en cuenta que la utilizacion
de guantes no impermeables frente a un producto, si hay inmersién o contacto
directo importante, no solamente no protege sino que incrementa el riesgo. Por
estos motivos, a la hora de elegir un guante de seguridad es necesario conocer
su idoneidad, en funcidon de los productos quimicos utilizados, mediante el
correspondiente certificado de homologacién que debe ser facilitado por el
suministrador.

La certificacibn de un guante de proteccidn exige unos minimos de
resistencia a la traccion y a la perforacion que garantice la integridad del
mismo en situaciones normales de trabajo y los clasifica segun los productos o
familias de compuestos contra los que protege. Otros aspectos que han de
considerarse en la eleccion de los guantes son la longitud del manguito (zona
que forma el guante desde el borde superior hasta la mufieca) y el forro o
revestimiento. En la eleccidon debe prevalecer, a igualdad de caracteristicas
protectoras, la comodidad.

La disminucién en el sentido del tacto que ocasiona el uso de los guantes
es una dificultad para la realizaciéon de algunos trabajos. En estos casos, y si
estd justificado, debe optarse por la utilizaciéon de guantes de menor espesor,
aunque no sean los méas adecuados para el contaminante presente,
observando la precaucion de aumentar la frecuencia de cambio de los mismos.
En otras circunstancias puede recomendarse la utilizacion de un doble guante
si se juzga insuficiente la proteccidon ofrecida por uno sélo. Estas situaciones
ocurren a menudo con la utilizacion de guantes de latex, generalizada en gran
numero de laboratorios.

En la siguiente tabla se indican algunos tipos de guantes y su resistencia
frente a determinados productos quimicos:
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COMPUESTO COMPOSICION DE LOS GUANTES
QUI’MICO Caucho | Neopreno Nitrilo Butilo PvC PVA
Acido sulfurico E E R B R M
Tolueno M M E M B E
Resinas E E B B E E
Trementina M B E M B E
Acetona E B | B | R

Tabla n°® 10: Tipos de guantes segln el compuesto quimico empleado

SiIMBOLO RESISTENCIA
E Excelente
B Bueno
R Regular
1 Inferior
M Malo

Tabla n® 11: Simbologia empleada en la tabla de tipos de guantes

Aparte de los guantes para proteger de las sustancias quimicas, en los
laboratorios en los que se trabaje con nitrogeno liquido, muflas, estufas, etc.
debera disponerse de los guantes antitérmicos adecuados a las temperaturas
necesarias.

5.11.3 - Prendas de protecciéon

Para el trabajo con productos quimicos es obligatorio el uso de bata (100%
algodén) y calzado cerrado.

La bata nunca se llevara puesta fuera del laboratorio ya que puede estar
impregnada con algin compuesto quimico y, sobre todo en zonas comunes.

6 - CONCLUSIONES

La seguridad en el laboratorio de SORENA, salvo en los casos
particulares que se han resefiado cumple con los principios basicos de
prevencion de accidentes en lugares de trabajo. Teniendo en cuenta el manejo
de sustancias peligrosas tanto para la salud como para el medio ambiente, se
cumplen mencionadas normas basicas de proteccion.
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El empresario cumple en este caso con las obligaciones generales
desarrolladas por el R.D. 486/1997, en lo referido a seguridad y salud en los
lugares de trabajo.

Las condiciones ambientales, los servicios higiénicos, las instalaciones y los
servicios de proteccion cumplen holgadamente con lo expuesto en la norma.
Los trabajadores, ademas estas informados y formados de los riesgos que
conlleva trabajar y permanecer en la zona del laboratorio, ya que la
sefalizacion de los elementos de seguridad es clara y esta ubicada en el lugar
preciso.

Asi mismo, el plan de emergencia del laboratorio esta incluido en el plan
General de emergencia de SORENA, que incluye entre todas los lugares de
trabajo el propio laboratorio, y el personal que realice labores o transite por el
mismo.
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1. OBJETIVO

Determinar la calidad de las muestras de colofonia a partir de la
determinacion de la velocidad de cristalizacion.

2. REFERENCIAS

No hay ninguna referencia.

3. PRINCIPIO

La cristalizacion es un proceso en donde los iones, atomos o
moléculas que constituyen la red cristalina crean enlaces hasta formar
cristales. La tendencia a la cristalizacion de la colofonia depende
directamente de la composicion de los acidos resinicos y la alta velocidad
de esta se traduce en una menor calidad y precio del producto en el
mercado.

REACTIVOS Y EQUIPOS
Reactivos:

e Acetona
e Muestras de colofonia

Equipos e instrumental:

e Bascula

e Tamiz

e Tubos de ensayo
e Probeta

e Reloj

e Mortero
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4. METODOLOGIA
4.1, Preparacion de la muestra

Se toma una muestra de aproximadamente 30 gramos de colofonia vy,
con ayuda del mortero se tritura. La muestra se pasara por el tamiz para
separar el polvo de colofonia del resto de las particulas.

4.2, Test de cristalizacion

En un tubo de ensayo previamente etiquetado con el nimero de lote
correspondiente de la muestra, se pesan 10 g de la muestra triturada de
colofonia. Se ahaden 10 ml de acetona, se tapa el tubo de ensayo y sin
agitarlo se deja en reposo. En ese momento se anota la hora para
posteriormente ir realizando observaciones periddicas.

Las observaciones se realizaran cada 5 minutos durante los primeros
30 minutos, cada 15 en el periodo comprendido entre el minuto 30
hasta el minuto 90, cada 30 minutos desde el minuto 90 hasta las 4
horas y una ultima observacién a las 24 horas.

5. CALCULO Y EXPRESION DEL RESULTADO

Las observaciones se anotaran en el formulario F824.25-0 TEST DE
CRISTALIZACION DE COLOFONIAS. La interpretacion de las mismas se
hara con el criterio establecido en la siguiente tabla:

Tiempo de Calidad
cristalizacion
>4 horas Optima
1h 30 min - 4 h Buena
1h - 1h 30 min Regular
30 min -1h Pasable
15 min - 30 min Mediocre
<15 min Mala

En el apartado Conclusiones se anotara para cada muestra la calidad
determinada en funcion de la velocidad de cristalizacidén. Los resultados
se comunicaran al responsable de produccién para decidir el % de
colofonia a emplear en la fabricacion de ceras en caso de muestras de
lotes nuevos o al Departamento de compras en caso de muestras para
su evaluacion, para decidir su aceptacion o no.
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ANEXO 2: FRASES DE RIESGO Y SEGURIDAD

1 - Naturaleza de los riesgos especificos atribuidos a las sustancias y
preparados peligrosos: Frases R

e R1 Explosivo en estado seco.

o R2 Riesgo de explosion por choque, friccion, fuego u otras fuentes de
ignicion.

e R3 Alto riesgo de explosion por choque, friccion, fuego u otras fuentes
de ignicién.

¢ R4 Forma compuestos metalicos explosivos muy sensibles.

e R5 Peligro de explosién en caso de calentamiento.

e R6 Peligro de explosién, en contacto o sin contacto con el aire.

e R7 Puede provocar incendios.

o R8 Peligro de fuego en contacto con materias combustibles.

e R9 Peligro de explosiéon al mezclar con materias combustibles.

e R10 Inflamable.

e R11 Facilmente inflamable.

e R12 Extremadamente inflamable.

¢ R14 Reacciona violentamente con el agua.

e R15 Reacciona con el agua liberando gases extremadamente
inflamables.

e R16 Puede explosionar en mezcla con substancias comburentes.
¢ R17 Se inflama espontdneamente en contacto con el aire.

e R18 Al usarlo pueden formarse mezclas aire-vapor
explosivas/inflamables.

e R19 Puede formar peréxidos explosivos.
e R20 Nocivo por inhalacion.

e R21 Nocivo en contacto con la piel.

e R22 Nocivo por ingestion.

e R23 Téxico por inhalacién.

e R24 Téxico en contacto con la piel.

e R25 Téxico por ingestion.

o R26 Muy téxico por inhalacion.

e R27 Muy toxico en contacto con la piel.
¢ R28 Muy téxico por ingestion.

¢ R29 En contacto con agua libera gases toxicos.

Gregorio Luis Cazurro Pérez Septiembre 2012 pdgina 1



Estudio de seguridad del laboratorio de la Sociedad de Resinas Naturales S.L. Anexo 2

¢ R30 Puede inflamarse facilmente al usarlo.

e R31 En contacto con &cidos libera gases toxicos.

e R32 En contacto con &cidos libera gases muy téxicos.

o R33 Peligro de efectos acumulativos.

e R34 Provoca quemaduras.

e R35 Provoca quemaduras graves.

e R36 Irrita los ojos.

e R37 Irrita las vias respiratorias.

e R38 Irrita la piel.

o R39 Peligro de efectos irreversibles muy graves.

e R40 Posibles efectos cancerigenos

o RA41 Riesgo de lesiones oculares graves.

e R42 Posibilidad de sensibilizacién por inhalacion.

o RA43 Posibilidad de sensibilizacién en contacto con la piel.
e R44 Riesgo de explosion al calentarlo en ambiente confinado.
e R45 Puede causar cancer.

o R46 Puede causar alteraciones genéticas hereditarias.

e R48 Riesgo de efectos graves para la salud en caso de exposicion
prolongada.

o R49 Puede causar cancer por inhalacion.

e R50 Muy téxico para los organismos acuaticos.
e R51 Téxico para los organismos acuaticos.

¢ R52 Nocivo para los organismos acuaticos.

e R53 Puede provocar a largo plazo efectos negativos en el medio
ambiente acuatico.

e Rb54 Téxico para la flora.

e Rb55 Téxico para la fauna.

e R56 Toéxico para los organismos del suelo.
e R57 Téxico para las abejas.

e R58 Puede provocar a largo plazo efectos negativos en el medio
ambiente.

o R59 Peligroso para la capa de ozono.

e R60 Puede perjudicar la fertilidad.

¢ R61 Riesgo durante el embarazo de efectos adversos para el feto.

o R62 Posible riesgo de perjudicar la fertilidad.

e R63 Posible riesgo durante el embarazo de efectos adversos para el feto.

e R64 Puede perjudicar a los nifios alimentados con leche materna.
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e R65 Nocivo: si se ingiere puede causar dafio pulmonar.

e R66 La exposicion repetida puede provocar sequedad o formacion de
grietas en la piel.

e R67 La inhalacién de vapores puede provocar somnolencia y vértigo.

e R68 Posibilidad de efectos irreversibles.

NOTA: También se pueden utilizar las siguientes combinaciones de frases R:

R14/15, R15/29, R20/21, R20/22, R20/21/22, R21/22, R23/24,
R23/25,R23/24/25, R24/25, R26/27, R26/28, R26/27/28, R27/28, R36/37,
R36/38,R36/37/38, R37/38, R39/23, R39/24, R39/25, R39/23/24,
R39/23/25,R39/24/25, R39/23//24/25, R39/26, R39/27, R39/28,
R39/26/27, R39/26/28,R39/27/28, R39/26/27/28, R42/43, R48/20, R48/21,
R48/22, R48/20/21,R48/20/22, R48/21/22, R48/20/21/22, R48/23, R48/24,
R48/25, R48/23/24,R48/23/25, R48/24/25, R48/23/24/25, R50/53, R51/53,
R52/53, R68/20, R68/21, R68/22, R68/20/21, R68/20/22, R68/21/22,
R68/20/21/22.
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2 - Consejos de prudencia relativos a las sustancias y preparados
peligrosos: Frases S

S1 Consérvese bajo llave.

S2 Manténgase fuera del alcance de los nifios.

S3 Consérvese en lugar fresco.

S4 Manténgase lejos de locales habitados.

S5 Consérvese en ... (liquido apropiado a especificar por el fabricante).
S6 Consérvese en ... (gas inerte a especificar por el fabricante).

S7 Manténgase el recipiente bien cerrado.

S8 Manténgase el recipiente en lugar seco.

S9 Consérvese el recipiente en lugar bien ventilado.

S12 No cerrar el recipiente herméticamente.

S13 Manténgase lejos de alimentos, bebidas y piensos.

S14 Consérvese lejos de ... (materiales incompatibles a especificar por
el fabricante).

S15 Conservar alejado del calor.

S16 Conservar alejado de toda llama o fuente de chispas-No fumar.
S17 Manténgase lejos de materias combustibles.

S18 Manipulese y abrase el recipiente con prudencia.

S20 No comer ni beber durante su utilizacion.

S21 No fumar durante su utilizacion.

S22 No respirar el polvo.

S23 No respirar los gases/humos/vapores/aerosoles [denominacion(es)
adecuada(s) a especificar por el fabricante].

S24 Evitese el contacto con la piel.

S25 Evitese el contacto con los ojos.

S26 En caso de contacto con los o0jos, lavense inmediata vy
abundantemente con agua y acudase a un médico.

S27 Quitese inmediatamente la ropa manchada o salpicada.

S28 En caso de contacto con la piel, lavese inmediata y abundantemente
con ... (productos a especificar por el fabricante).

S29 No tirar los residuos por el desague.

S30 No echar jamas agua a este producto.

S33 Evitese la acumulacién de cargas electroestaticas.

S35 Eliminense los residuos del producto y sus recipientes con todas las
precauciones posibles.

S36 Usese indumentaria protectora adecuada.

S37 Usense guantes adecuados.

S38 En caso de ventilacion insuficiente, Usese equipo respiratorio
adecuado.

S39 Usese proteccién para los ojos/la cara.

S40 Para limpiar el suelo y los objetos contaminados por este producto,
Usese... (a especificar por el fabricante).

S41 En caso de incendio y/o de explosiéon no respire los humos.

S42 Durante las fumigaciones/pulverizaciones, usese equipo respiratorio
adecuado [denominacion(es) adecuada(s) a especificar por el
fabricante].
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e S43 En caso de incendio, utilizar ... (los medios de extincion los debe
especificar el fabricante). (Si el agua aumenta el riesgo, se debera
afadir: «No usar nunca agua».)

e S45 En caso de accidente o malestar, acudase inmediatamente al
meédico (si es posible, muéstresele la etiqueta).

e S46 En caso de ingestion, acudase inmediatamente al médico y
muéstresele la etiqueta o el envase.

e S47 Consérvese a una temperatura no superior a ... °C (a especificar
por el fabricante).

e S48 Consérvese humedo con ... (medio apropiado a especificar por el
fabricante).

e S49 Consérvese unicamente en el recipiente de origen.

S50 No mezclar con ... (a especificar por el fabricante).

e S51 Usese Unicamente en lugares bien ventilados.

S52 No usar sobre grandes superficies en locales habitados.

e Sb53 Evitese la exposicidon-recabense instrucciones especiales antes del
uso.

e S56 Eliminense esta sustancia y su recipiente en un punto de recogida
publica de residuos especiales o peligrosos.

e S57 Utilicese un envase de seguridad adecuado para evitar la
contaminacion del medio ambiente.

¢ S59 Remitirse al fabricante o proveedor para obtener informacién sobre
Su recuperacion/reciclado.

e S60 Eliminense el producto y su recipiente como residuos peligrosos.

e S61 Evitese su liberacion al medio ambiente. Recabense instrucciones
especificas/las fichas de datos de seguridad.

e S62 ENn caso de ingestibn no provocar el vomito: acudase
inmediatamente al médico y muéstresele la etiqueta o el envase.

e S63 En caso de accidente por inhalaciéon, alejar a la victima de la zona
contaminada y mantenerla en reposo.

e S64 En caso de ingestion, enjuaguese la boca con agua (solamente si la
persona esta consciente).

NOTA: También se pueden utilizar las siguientes combinaciones de frases S

S1/2, S3/7, S3/9/14, S3/9/14/49, S3/9/49, S3/14, S7/8, S7/9, S7/47,
S20/21,524/25, S27/28, S29/35, S29/56, S36/37, S36/37/39, S36/ 39,
S37/39, S47/49.

Para cantidades iguales o inferiores a 125 ml que sean irritantes, facilmente
inflamables, inflamables o comburentes, asi como las nocivas no destinadas al
publico en general, no sera necesario indicar las frases R y las frases S.
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ANEXO 3: FICHAS INTERNACIONALES DE SEGURIDAD QUfMICA
Informaciéon contenida en una ficha internacional de seguridad quimica

a. Identificacion del preparado y del responsable de su comercializacion.
b. Composicién/informacién sobre los componentes.
c. Identificacion de los peligros

d. Primeros auxilios.

e. Medidas de lucha contra incendios.

f. Medidas en caso de caso de vertido accidental.

g. Manipulacion y almacenamiento.

h. Controles de la exposicion/proteccién personal.

i. Propiedades fisicas y quimicas.

j. Estabilidad y reactividad.

k. Informacién toxicoldgica.

l. Informacién ecoldgica.

m. Consideraciones relativas a la eliminacion.

n. Informacion relativa al transporte.

o. Informacién reglamentaria.

p. Otra informacion.
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Indice de fichas internacionales de seguridad quimica

e Benceno ICSC: 0015 (Mayo 2003)

e Acetona ICSC: 0087 (Abril 2009)

e Etanol ICSC: 0044 (Octubre 2000)

o Acido Ftalico ICSC: 0768 (Octubre 2006)
 Acido sulfurico ICSC: 0362 (Febrero 2000)

e Hidréoxido de potasio ICSC: 0357 (Mayo 2010)
e Tolueno ICSC: 0078 (Octubre 2002)

e Colofonia ICSC: 0358 (Abril 2004)

e Trementina ICSC: 1063 (2003)
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Fichas Internacionales de Seguridad Quimica

BENCENO ICSC: 0015
Mayo 2003

CAS: 71-43-2 Ciclohexatrieno

RTECS: CY1400000 Benzol

NU: 1114 CeHg

CE Indice Anexo I: 601-020-00-8 Masa molecular: 78.1

CE / EINECS: 200-753-7

TIPO DE PELIGRO/ PELIGROS AGUDOS / PREVENCION PRIMEROS AUXILIOS /

EXPOSICION SINTOMAS LUCHA CONTRA

INCENDIOS
INCENDIO Altamente inflamable. Evitar las llamas, NO Polvo, AFFF, espuma, diéxido de carbono
producir chispas y NO
fumar.
EXPLOSION Las mezclas vapor/aire son explosivas. | Sistema cerrado, En caso de incendio: mantener frios los
Riesgo de incendio y explosion: véanse | ventilacion, equipo bidones y demas instalaciones rociando
Peligros Quimicos. eléctrico y de alumbrado con agua.
a prueba de explosion.
NO utilizar aire
comprimido para llenar,
vaciar o manipular.
Utilicense herramientas
manuales no
generadoras de chispas.
Evitar la generacion de
cargas electrostaticas
(por ejemplo, mediante
conexion a tierra).
EXPOSICION iEVITAR TODO
CONTACTO!
Inhalacién Vértigo. Somnolencia. Dolor de cabeza. | Ventilacion, extraccion Aire limpio, reposo. Proporcionar
Néauseas. Jadeo. Convulsiones. Pérdida | localizada o proteccién asistencia médica.
del conocimiento. respiratoria.

Piel PUEDE ABSORBERSE! Piel seca. Guantes de proteccion. Quitar las ropas contaminadas. Aclarar la
Enrojecimiento. Dolor. (Ademas, véase | Traje de proteccion. piel con agua abundante o ducharse.
Inhalacién). Proporcionar asistencia médica.

Ojos Enrojecimiento. Dolor. Pantalla facial, o Enjuagar con agua abundante durante
proteccion ocular varios minutos (quitar las lentes de
combinada con la contacto si puede hacerse con facilidad),
proteccién respiratoria. después proporcionar asistencia médica.

Ingestién Dolor abdominal. Dolor de garganta. No comer, ni beber, ni Enjuagar la boca. NO provocar el vomito.

Vomitos. (para mayor informacion, fumar durante el trabajo. Proporcionar asistencia médica.
véase Inhalacion).

DERRAMES Y FUGAS

ENVASADO Y ETIQUETADO

Eliminar toda fuente de igniciéon. Recoger, en la medida de lo
posible, el liquido que se derrama y el ya derramado en recipientes
herméticos. Absorber el liquido residual en arena o absorbente
inerte y trasladarlo a un lugar seguro. NO verterlo al alcantarillado.
NO permitir que este producto quimico se incorpore al ambiente.
(Proteccion personal adicional: traje de proteccion completa
incluyendo equipo autbnomo de respiracion).

No transportar con alimentos y piensos.

Clasificacion UE
Simbolo: F, T

R: 45-46-11-36/38-48/23/24/25-65

S: 53-45
Nota: E
Clasificacion NU

Clasificacion de Peligros NU: 3

Grupo de Envasado NU: Il

RESPUESTA DE EMERGENCIA

ALMACENAMIENTO

Ficha de emergencia de transporte (Transport Emergency
Card): TEC (R)-30S1114/30GF1-II
Cédigo NFPA:H2; F 3; R 0;

A prueba de incendio. Separado de alimentos y piensos, oxidantes y

halégenos.
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Fichas Internacionales de Seguridad Quimica

BENCENO ICSC: 0015
DATOS IMPORTANTES

ESTADO FiSICO; ASPECTO VIAS DE EXPOSICION

Liquido incoloro, de olor caracteristico. La sustancia se puede absorber por inhalacion, a través de la piel y por
ingestion.

PELIGROS FiSICOS

El vapor es mas denso que el aire y puede extenderse a ras del RIESGO DE INHALACION

suelo; posible ignicién en punto distante. Como resultado del flujo, Por evaporacion de esta sustancia a 20°C se puede alcanzar muy

agitacion, etc., se pueden generar cargas electrostaticas. rapidamente una concentracién nociva en el aire.

PELIGROS QUIMICOS EFECTOS DE EXPOSICION DE CORTA DURACION

Reacciona violentamente con oxidantes, acido nitrico, acido La sustancia irrita los ojos, la piel y el tracto respiratorio. La ingestion

sulfarico y halégenos, originando peligro de incendio y explosion. del liquido puede dar lugar a la aspiracién del mismo por los pulmones y|

Ataca plasticos y caucho. la consiguiente neumonitis quimica. La sustancia puede causar efectos
en el sistema nervioso central, dando lugar a disminucion de la

LIMITES DE EXPOSICION consciencia. La exposicion muy por encima del OEL puede producir

TLV: 0.5 ppm como TWA,; 2.5 ppm como STEL; (piel); Al; BEI pérdida del conocimiento y muerte.

establecido (ACGIH 2004).

MAK: H; EFECTOS DE EXPOSICION PROLONGADA O REPETIDA

Cancerigeno clase: 1; Mutageno clase: 3A; (DFG 2004). El liguido desengrasa la piel. La sustancia puede afectar a la médula

Osea y al sistema inmune, dando lugar a una disminucion de células
sanguineas. Esta sustancia es carcindgena para los seres humanos.

PROPIEDADES FISICAS

Punto de ebullicion: 80°C Densidad relativa de la mezcla vapor/aire a 20°C (aire = 1): 1.2
Punto de fusién: 6°C Punto de inflamacion: -11°Cc.c.

Densidad relativa (agua =1): 0.88 Temperatura de autoignicion: 498°C

Solubilidad en agua, g/100 ml a 25°C: 0.18 Limites de explosividad, % en volumen en el aire: 1.2-8.0
Presién de vapor, kPaa 20°C: 10 Coeficiente de reparto octanol/agua como log Pow: 2.13

Densidad relativa de vapor (aire = 1): 2.7

DATOS AMBIENTALES

La sustancia es muy téxica para los organismos acuaticos.

NOTAS

El consumo de bebidas alcohdlicas aumenta el efecto nocivo. Esté indicado examen médico periédico dependiendo del grado de exposicion. L
alerta por el olor es insuficiente. Esta ficha ha sido parcialmente actualizada en octubre de 2004: ver Clasificacién UE.

;1

INFORMACION ADICIONAL

Limites de exposicion profesional (INSHT 2011):
VLA-ED: 1 ppm; 3,25 mg/m3
C1A (Sustancia carcinogénica de categoria 1A). M1B (Sustancia mutagénica de categoria 1B).

Notas: via dérmica. Es de aplicacion el RD 1124/2000, por el que se modifica el RD 665/1997 de agentes cancerigenos.
Esta sustancia tiene establecidas restricciones a la fabricacion, comercializacion o al uso especificadas en el Reglamento REACH.

VLB: 0,045 mg/g creatinina en orina de acido S-Fenilmercaptirico; 2 mg/L en orina de &cido t,t-Mucdnico; 5 pg/L en sangre de benceno total.
oo

NOTA LEGAL Esta ficha contiene la opinion colectiva del Comité Internacional de Expertos del IPCS y es independiente de
requisitos legales. Su posible uso no es responsabilidad de la CE, el IPCS, sus representantes o el INSHT, auto
de la version espafiola.

© IPCS, CE 2005




Fichas Internacionales de Seguridad Quimica

ACETONA ICSC: 0087
Abril 2009

CAS: 67-64-1 2-Propanona

RTECS: AL3150000 Dimetil cetona

NU: 1090 Metil cetona

CE Indice Anexo I: 606-001-00-8 C,H O/ CH,-CO-CH,

CE/EINECS: 200-662-2 Masa molecular: 58.1

TIPO DE PELIGRO / PELIGROS AGUDOS/ PREVENCION PRIMEROS AUXILIOS /

EXPOSICION SINTOMAS LUCHA CONTRA

INCENDIOS
INCENDIO Altamente inflamable. Evitar las llamas, NO Polvo, espuma resistente al alcohol, agua
producir chispas y NO en grandes cantidades o dioxido de
fumar. carbono.

EXPLOSION Las mezclas vapor/aire son explosivas. Sistema cerrado, En caso de incendio: mantener frios los
El calentamiento intenso puede producir | ventilacion, equipo bidones y demas instalaciones rociando
aumento de la presién con riesgo de eléctrico y de alumbrado con agua.
estallido. a prueba de explosion.

NO utilizar aire
comprimido para llenar,
vaciar o manipular.
Utilicense herramientas
manuales no
generadoras de chispas.

EXPOSICION

Inhalacién Dolor de garganta. Tos. Confusion Ventilacion, extraccion Aire limpio y reposo. Proporcionar
mental. Dolor de cabeza. Vértigo. localizada o proteccion asistencia médica.

Somnolencia. Pérdida del conocimiento. | respiratoria.

Piel Piel seca. Guantes de proteccion. Quitar las ropas contaminadas. Aclarar y

lavar la piel con agua y jabon.

Ojos Enrojecimiento. Dolor. Vision borrosa. Gafas de proteccion de Enjuagar con agua abundante durante

seguridad. varios minutos (quitar las lentes de
contacto si puede hacerse con facilidad).
Proporcionar asistencia médica.
Ingestion N&useas. Vomitos. (Ver Inhalacion). No comer, ni beber, ni Enjuagar la boca. Proporcionar asistencia
fumar durante el trabajo. médica.
Lavarse las manos antes
de comer.

DERRAMES Y FUGAS

ENVASADO Y ETIQUETADO

Eliminar toda fuente de ignicion. Ventilar. Proteccion personal: filtro
para gases y vapores organicos de bajo punto de ebullicién
adaptado a la concentracion de la sustancia en el aire. NO verterlo
en el alcantarillado. Recoger el liquido procedente de la fuga en
recipientes precintables. Absorber el liquido residual en arena o
absorbente inerte y trasladarlo a un lugar seguro. Eliminarlo a
continuacion con agua abundante.

Clasificacion UE
Simbolo: F, Xi
R: 11-36-66-67
S: (2-)9-16-26-46
Clasificacion NU

Clasificacion de Peligros NU: 3

Grupo de Envasado NU: Il

Clasificacion GHS
Peligro

Liquido y vapores muy inflamables.

Provoca irritacién ocular.

RESPUESTA DE EMERGENCIA

ALMACENAMIENTO

Cddigo NFPA: H1; F3; RO

A prueba de incendio. Separado de: Ver Peligros Quimicos. Almacenar
en un area sin acceso a desagues o alcantarillas.

Preparada en eI Contexto de Cooperacion entre el IPCS y la Comision Europea © CE, IPCS, 2009
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Fichas Internacionales de Seguridad Quimica

ACETONA

ICSC: 0087

DATOS IMPORTANTES

ESTADO FiSICO; ASPECTO
Liquido incoloro de olor caracteristico.

PELIGROS FISICOS
El vapor es mas denso que el aire y puede extenderse a ras del
suelo. Posible ignicién en punto distante.

PELIGROS QUIMICOS

La sustancia puede formar peréxidos explosivos en contacto con
oxidantes fuertes tales como &cido acético, &cido nitrico y peréxido
de hidrégeno. Reacciona con cloroformo y bromoformo en medio
basico, originando peligro de incendio y explosién. Ataca a los
plasticos.

LIMITES DE EXPOSICION

TLV: 500 ppm como TWA, 750 ppm como STEL.

A4 (no clasificable como cancerigeno humano).

BEI establecido (ACGIH 2009).

LEP UE: 500 ppm, 1210 mg/m3 como TWA (EU 2000).

VIAS DE EXPOSICION
La sustancia se puede absorber por inhalacion.

RIESGO DE INHALACION

Por evaporacioén de esta sustancia a 20°C se puede alcanzar bastante
rapidamente una concentracion nociva en el aire, sin embargo, mas
rdpidamente por pulverizacion o cuando se dispersa.

EFECTOS DE EXPOSICION DE CORTA DURACION
La sustancia irrita los ojos y el tracto respiratorio. La exposicion a altas
concentraciones puede producir disminucién del estado de alerta.

EFECTOS DE EXPOSICION PROLONGADA O REPETIDA
El liquido desengrasa la piel. El contacto repetido puede producir piel
secay agrietada.

PROPIEDADES FiSICAS

Punto de ebullicién: 56°C

Punto de fusién: -95°C

Densidad relativa (agua = 1): 0.8
Solubilidad en agua: miscible.

Presion de vapor, kPa a 20°C: 24
Densidad relativa de vapor (aire = 1): 2.0

Densidad relativa de la mezcla vapor/aire a 20°C (aire = 1): 1.2
Punto de inflamacion: -18°C c.c.

Temperatura de autoignicion: 465°C

Limites de explosividad, % en volumen en el aire: 2.2-13
Coeficiente de reparto octanol/agua como log Pow: -0.24
Viscosidad, mm?/s a 40 °C: 0.34

DATOS AMBIENTALES

NOTAS

El consumo de bebidas alcohélicas aumenta el efecto nocivo.

INFORMACION ADICIONAL

Limites de Exposicion Profesional (INSHT 2011):
VLA-ED: 500 ppm; 1210 mg/m?

VLB: 50 mg/l en orina. Nota I.

NOTA LEGAL

Esta ficha contiene la opinién colectiva del Comité Internacional de Expertos del IPCS y es independiente de

requisitos legales. Su posible uso no es responsabilidad de la CE, el IPCS, sus representantes o el INSHT, autor

de la version espafiola.

© IPCS, CE 2009




Fichas Internacionales de Seguridad Quimica

ETANOL (ANHIDRO)

Alcohol etilico

CAS: 64-17-5

RTECS: KQ6300000

NU: 1170

CE indice Anexo I: 603-002-00-5

CE / EINECS: 200-578-6

TIPO DE PELIGRO / | PELIGROS AGUDOS /

EXPOSICION SINTOMAS

INCENDIO Altamente inflamable.

EXPLOSION Las mezclas vapor/aire son
explosivas.

EXPOSICION

Inhalacién Tos. Dolor de cabeza.
Fatiga. Somnolencia.

Piel Piel seca.

Ojos Enrojecimiento. Dolor.
Quemazon.

Ingestion Sensacion de quemazon. Dolor
de cabeza. Confusion. Vértigo.
Pérdida del conocimiento.

DERRAMES Y FUGAS

Ventilar. Eliminar toda fuente de ignicion. Recoger, en la
medida de lo posible, el liquido que se derramay el ya
derramado en recipientes herméticos. Eliminar el residuo

con agua abundante.

RESPUESTA DE EMERGENCIA

Ficha de emergencia de transporte (Transport
Emergency Card): TEC (R)-30S1170.
Codigo NFPA: HO; F 3; R 0;

IPCS

International
Programme on

Chemical Safety W ﬁ O

%) (i) (&)

UN EP

CH3CH20OH / C2H¢O
Masa molecular: 46.1

PREVENCION

Evitar las llamas, NO producir
chispas y NO fumar. NO poner
en contacto con oxidantes
fuertes.

Sistema cerrado, ventilacion,
equipo eléctrico y de alumbrado a
prueba de explosion. NO utilizar
aire comprimido para llenar, vaciar
o manipular.

Ventilacion, extraccién
localizada o proteccién
respiratoria.

Guantes de proteccion.

Gafas ajustadas de seguridad.

No comer, ni beber, ni fumar
durante el trabajo.

ICSC: 0044
Octubre 2000

PRIMEROS AUXILIOS /
LUCHA CONTRA INCENDIOS

Polvo, espuma resistente al alcohol,
agua en grandes cantidades, di6xido
de carbono,

En caso de incendio: mantener frios los
bidones y demas instalaciones
rociando con agua.

Aire limpio, reposo.

Quitar las ropas contaminadas. Aclarar
y lavar con agua y jabén.

Enjuagar con agua abundante durante
varios minutos (quitar las lentes de contacto
si puede hacerse con facilidad), después
proporcionar asistencia médica.

Enjuagar la boca. Proporcionar
asistencia médica.

ENVASADO Y ETIQUETADO

Clasificacion UE
Simbolo: F

R: 11

S: (2-)7-16
Clasificacion NU

Clasificacion de Peligros NU: 3

Grupo de Envasado NU: I
ALMACENAMIENTO

A prueba de incendio. Separado de oxidantes fuertes.

x % MINISTERIO INSTITUTO NACIONAL
e DETRABAJO ) ) oesecuraD E Hisiene
E INMIGRACION ENELTRABAJO
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Fichas Internacionales de Seguridad Quimica

ETANOL (ANHIDRO)

ICSC: 0044

DATOS IMPORTANTES

ESTADO FiSICO; ASPECTO:
Liquido incoloro, de olor caracteristico.

PELIGROS FiSICOS:
El vapor se mezcla bien con el aire, formandose facilmente
mezclas explosivas.

PELIGROS QUIMICOS:

Reacciona lentamente con hipoclorito célcico, 6xido de plata 'y
amoniaco originando peligro de incendio y explosion. Reacciona
violentamente con oxidantes fuertes tales como acido nitrico,
nitrato de plata, nitrato de mercurio o perclorato magnésico,
originando peligro de incendio y explosién.

LIMITES DE EXPOSICION:

TLV: 1000 ppm (como TWA), A4 (no clasificable como
cancerigeno humano) (ACGIH 2004).

MAK: 500 ppm; 960 mg/m?; Categoria de limitacion de pico: 11(2),
Cancerigeno: categoria 5, Mutageno: categoria 5, Riesgo para el
embarazo: grupo C (DFG 2004).

VIAS DE EXPOSICION:
La sustancia se puede absorber por inhalacion del vapor y por
ingestion.

RIESGO DE INHALACION:
Por evaporacién de esta sustancia a 20°C se puede alcanzar
bastante lentamente una concentracién nociva en el aire.

EFECTOS DE EXPOSICION DE CORTA DURACION:

La sustancia irrita los ojos. La inhalacion de altas
concentraciones del vapor puede originar irritacion de los ojos y
del tracto respiratorio. La sustancia puede afectar al sistema
nervioso central.

EFECTOS DE EXPOSICION PROLONGADA O REPETIDA:

El liquido desengrasa la piel. La sustancia puede afectar al tracto
respiratorio superior y al sistema nervioso central, dando lugar a
irritacion, dolor de cabeza, fatiga y falta de concentracion. Ver
Notas.

PROPIEDADES FiSICAS

Punto de ebullicion: 79°C

Punto de fusién: -117°C

Densidad relativa (agua = 1): 0,8
Solubilidad en agua: miscible

Presion de vapor, kPa a 20°C: 5,8
Densidad relativa de vapor (aire = 1): 1,6

Densidad relativa de la mezcla vapor/aire a 20°C (aire = 1): 1,03
Punto de inflamacion: 13°C c.c.

Temperatura de autoignicion: 363°C

Limites de explosividad, % en volumen en el aire: 3.3-19
Coeficiente de reparto octanol/agua como log Pow: -0.32

DATOS AMBIENTALES

NOTAS

El consumo de etanol durante el embarazo puede afectar al feto. La ingesta crénica de etanol puede causar cirrosis hepatica. El
punto de inflamacion de la disolucién acuosa al 50% es 24 °C. Esta ficha ha sido parcialmente actualizada en abril de 2005: ver

Limites de exposicion.

INFORMACION ADICIONAL

Limites de exposicion profesional (INSHT 2011):

VLA-ED: 1000 ppm; 1910 mg/m®

Notas: Esta sustancia tiene prohibida total o parcialmente su comercializacion y uso como fitosanitario y/o biocida.

Nota legal

Esta ficha contiene la opinién colectiva del Comité Internacional de Expertos del IPCS y es independiente

de requisitos legales. Su posible uso no es responsabilidad de la CE, el IPCS, sus representantes o el

INSHT, autor de la version espafiola.

© IPCS, CE 2005



Fichas Internacionales de Seguridad Quimica

ACIDO FTALICO ICSC: 0768
Octubre 2006

Acido 1,2-bencenodicarboxilico
Acido orto-ftalico

CAS: 88-99-3 CsH504 / CeH4(COOH)2
RTECS: TH9625000 Masa molecular: 166,1
CE / EINECS: 201-873-2

PRIMEROS AUXILIOS /

TIPO DE PELIGRO / PELIGROS AGUDOS / PREVENCION LUCHA CONTRA

EXPOSICION SINTOMAS
INCENDIOS
INCENDIO Combustible. Evitar las llamas. Polvo, espuma resistente al alcohol,
pulverizacion con agua, diéxido de
carbono.
EXPLOSION Las particulas finamente dispersas | Evitar el deposito del
forman mezclas explosivas en el polvo; sistema cerrado,
aire. equipo eléctrico y de
alumbrado a prueba de
explosion del polvo.
; iEVITAR LA
EXPOSICION DISPERSION DEL
POLVO!
Inhalacién Tos. Dolor de garganta. Extraccion localizada. Aire limpio, reposo.
Piel Enrojecimiento. Guantes de proteccion. | Aclarar y lavar la piel con agua y
jabén.
Ojos Enrojecimiento. Gafas de proteccién de | Enjuagar con agua abundante
seguridad durante varios minutos (quitar las
lentes de contacto si puede hacerse
con facilidad).
Ingestion Dolor de garganta. No comer, ni beber, ni Enjuagar la boca.
fumar durante el trabajo.
DERRAMES Y FUGAS ENVASADO Y ETIQUETADO
Proteccion personal adicional: respirador de filtro P1 para Clasificacion GHS
particulas inertes. Barrer la sustancia derramada e introducirla en | Atencién
un recipiente tapado; si fuera necesario, humedecer el polvo Puede ser nocivo en caso de ingestion.
para evitar su dispersion. Eliminar el residuo con agua Provoca irritacién cutanea.
abundante. Provoca irritacién ocular grave.
RESPUESTA DE EMERGENCIA ALMACENAMIENTO

Cédigo NFPA: H1; F1; R; 0

IPCS ' (!’ P ‘Q, N
International VD " Y -
Programme on \l *
Chemical Safety W/ H O ‘”\" UNEP
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Fichas Internacionales de Seguridad Quimica

ACIDO FTALICO ICSC: 0768

DATOS IMPORTANTES

ESTADO FiSICO; ASPECTO: RIESGO DE INHALACION:

Polvo cristalino. Puede alcanzarse rapidamente una concentracion molesta de
. particulas suspendidas en el aire.

PELIGROS FISICOS: ] ]

Es posible la explosion del polvo si se encuentra mezclado con el | EFECTOS DE EXPOSICION DE CORTA DURACION:

aire en forma pulverulenta o granular. La sustancia irrita los ojos, la piel y el tracto respiratorio.

PELIGROS QUIMICOS:
La disolucién en agua es un acido débil.

LIMITES DE EXPOSICION:
TLV no establecido.
MAK: IIb (no establecido pero datos disponibles); (DFG 2006).

PROPIEDADES FiSICAS
Punto de fusién (se descompone): 191°C Punto de inflamacion: 168°C c.c.
Densidad relativa (agua = 1): 1,6 Coeficiente de reparto octanol/agua como log Pow: 0,73

Solubilidad en agua, g/100 ml a 25°C: 0,625
Densidad relativa de vapor (aire = 1): 5,7

DATOS AMBIENTALES

NOTAS

INFORMACION ADICIONAL

Nota legal Esta ficha contiene la opinién colectiva del Comité Internacional de Expertos del IPCS y es independiente
de requisitos legales. Su posible uso no es responsabilidad de la CE, el IPCS, sus representantes o el
INSHT, autor de la version espafiola.

© IPCS, CE 2007



Fichas Internacionales de Seguridad Quimica

ACIDO SULFURICO ICSC: 0362
Febrero 2000

CAS: 7664-93-9 Acido sulfarico 100%

RTECS: WS5600000 Aceite de vitriolo =

NU: 1830 H,SO, =

CE indice Anexo I:  016-020-00-8 Masa molecular: 98.1 i

CE / EINECS: 231-639-5

TIPO DE PELIGRO / PELIGROS AGUDOS / PREVENCION PRIMEROS AUXILIOS /

EXPOSICION SINTOMAS LUCHA CONTRA

INCENDIOS

INCENDIO No combustible. Muchas reacciones NO poner en contacto NO utilizar agua. En caso de incendio en
pueden producir incendio o explosién. con sustancias el entorno: polvo, espuma, diéxido de
En caso de incendio se desprenden inflamables. NO poner en | carbono.
humos (o gases) téxicos e irritantes. contacto con.

combustibles.

EXPLOSION Riesgo de incendio y explosién en En caso de incendio: mantener frios los
contacto con bases, sustancias bidones y demas instalaciones rociando
combustibles, oxidantes, agentes con agua pero NO en contacto directo
reductores o agua. con agua.

EXPOSICION iEVITAR LA {CONSULTAR AL MEDICO EN TODOS

FORMACION DE LOS CASOS!
NIEBLAS DEL

PRODUCTO! |EVITAR

TODO CONTACTO!

Inhalacién Corrosivo. Sensacion de quemazén. Ventilacion, extraccion Aire limpio, reposo. Posicién de
Dolor de garganta.Tos. Dificultad localizada o proteccion semiincorporado. Respiracion artificial si
respiratoria. Jadeo. Sintomas no respiratoria. estuviera indicada. Proporcionar
inmediatos (ver Notas). asistencia médica.

Piel Corrosivo. Enrojecimiento. Dolor. Guantes de proteccion. Quitar las ropas contaminadas. Aclarar la
Ampollas. Quemaduras cutaneas Traje de proteccion. piel con agua abundante o ducharse.
graves. Proporcionar asistencia médica.

Ojos Corrosivo. Enrojecimiento. Dolor. Pantalla facial o Enjuagar con agua abundante durante
Quemaduras profundas graves. proteccién ocular varios minutos (quitar las lentes de

combinada con contacto si puede hacerse con facilidad),
proteccién respiratoria. después proporcionar asistencia médica.

Ingestion Corrosivo. Dolor abdominal. Sensacion No comer, ni beber, ni Enjuagar la boca. NO provocar el vomito.
de quemazon. Shock o colapso. fumar durante el trabajo. Proporcionar asistencia médica.

DERRAMES Y FUGAS

ENVASADO Y ETIQUETADO

Consultar a un experto. jEvacuar la zona de peligro! NO absorber
en serrin u otros absorbentes combustibles. Proteccién personal
adicional: traje de proteccién completo incluyendo equipo

Envase irrompible; colocar el envase fragil dentro de un recipiente
irrompible cerrado. No transportar con alimentos y piensos.

Clasificacion UE

auténomo de respiracion. NO permitir que este producto quimico se Simbolo: C
incorpore al ambiente. R: 35
S: (1/2-)26-30-45
Nota: B

Clasificacion NU

Clasificacion de Peligros NU: 8

Grupo de Envasado NU: Il

RESPUESTA DE EMERGENCIA ALMACENAMIENTO

Ficha de Emergencia de Transporte (Transport Emergency
Card): TEC (R)-8051830 0 80GC1-II+II
Cdédigo NFPA: H3; FO; R2; W

Separado de sustancias combustibles y reductoras, oxidantes fuertes,
bases fuertes, alimentos y piensos, materiales incompatibles. Ver
Peligros Quimicos. Puede ser almacenado en contenedores de acero
inoxidable. Almacenar en un area con suelo de hormigoén resistente a la|
corrosion.

Preparada en el Contexto de Cooperacion entre el IPCS y la Comisiéon Europea © CE, IPCS, 2005
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Fichas Internacionales de Seguridad Quimica

ACIDO SULFURICO ICSC: 0362
DATOS IMPORTANTES

ESTADO FiSICO; ASPECTO VIAS DE EXPOSICION

Liquido higroscépico incoloro, aceitoso e inodoro. La sustancia se puede absorber por inhalacion del aerosol y por

ingestion.

PELIGROS QUIMICOS

La sustancia es un oxidante fuerte y reacciona violentamente con RIESGO DE INHALACION

materiales combustibles y reductores. La sustancia es un acido La evaporacion a 20°C es despreciable; sin embargo, se puede

fuerte, reacciona violentamente con bases y es corrosiva para la alcanzar rapidamente una concentracion nociva de particulas en el aire

mayoria de metales mas comunes, originando hidrégeno (gas por pulverizacion.

inflamable y explosivo- ver ICSC 0001). Reacciona violentamente

con agua y compuestos organicos con desprendimiento de calor EFECTOS DE EXPOSICION DE CORTA DURACION

(véanse Notas). Al calentar se forman humos (o gases) irritantes o Corrosivo. La sustancia es muy corrosiva para los ojos, la piel y el

téxicos (6xido de azufre). tracto respiratorio. Corrosivo por ingestion. La inhalacion del aerosol de

) 3 esta sustancia puede originar edema pulmonar (ver Notas).
LIMITES DE EXPOSICION

TLV: 0.2 mg/m3, Fraccion toracica, A2 (sospechoso de ser EFECTOS DE EXPOSICION PROLONGADA O REPETIDA
cancerigeno humano); (&cido sulfurico contenido en las nieblas de Los pulmones pueden resultar afectados por la exposicién prolongada o
acidos inorganicos fuertes) (ACGIH 2005). repetida al aerosol de esta sustancia. Si las exposiciones al aerosol de
MAK: (Fraccion inhalable) 0.1 mg/m?3; Categoria de limitacion de pico: | esta sustancia son repetidas o prolongadas existe el riesgo de presentar
I(1); Cancerigeno: categoria 4; Riesgo para el embarazo: grupo C erosiones dentales. Las nieblas de acidos inorganicos fuertes que

(DFG 2004). contengan esta sustancia son carcinégenas para los seres humanos.

PROPIEDADES FiSICAS

Punto de ebullicion (se descompone): 340°C
Punto de fusién: 10°C

Densidad relativa (agua = 1): 1.8

Solubilidad en agua: miscible

Presion de vapor, kPa a 146°C: 0.13
Densidad relativa de vapor (aire = 1): 3.4

DATOS AMBIENTALES

La sustancia es nociva para los organismos acuaticos.

NOTAS

Los sintomas del edema pulmonar no se ponen de manifiesto, a menudo, hasta pasadas algunas horas y se agravan por el esfuerzo fisico.
Reposo y vigilancia médica son, por ello, imprescindibles. NO verter NUNCA agua sobre esta sustancia; cuando se deba disolver o diluir,
afadirla al agua siempre lentamente. Otros nimeros NU: UN1831 Acido sulfdrico fumante, clase de peligro 8, riesgo subsidiario 6.1, grupo de
envasado |; UN1832 Acido sulfdrico agotado, clase de peligro 8, grupo de envasado |l. Esta ficha ha sido parcialmente actualizada en octubre
de 2005, ver Limites de exposicion, Respuesta de Emergencia, y en enero de 2008: ver Lucha contra incendios.

INFORMACION ADICIONAL

Limites de exposicion profesional (INSHT 2012):
VLA-ED (niebla). Fraccion toracica: 0,05 mg/m®

Notas: al seleccionar un método adecuado de control de la exposicion, deben tomarse en consideracion posibles limitaciones e interferencias
que pueden surgir en presencia de otros compuestos de azufre. Agente quimico que tiene un valor limite indicativo por la UE. Esta sustancia
tiene prohibida total o parcialmente su comercializacion y uso como fitosanitario y/o biocida. Véase UNE EN 481: "Atmdsferas en los puestos
de trabajo; Definicion de las fracciones por el tamafio de las particulas para la medicién de aerosoles".

NOTA LEGAL Esta ficha contiene la opinion colectiva del Comité Internacional de Expertos del IPCS y es independiente de
requisitos legales. Su posible uso no es responsabilidad de la CE, el IPCS, sus representantes o el INSHT, autor
de la version espafiola.

© IPCS, CE 2005




Fichas Internacionales de Seguridad Quimica

HIDROXIDO DE POTASIO

ICSC: 0357
Mayo 2010

CAS: 1310-58-3 Potasa caustica
NU: 1813 Hidrato de potasio
CE indice Anexo I: 019-002-00-8 Lejia de potasio
CE/ EINECS: 215-181-3 KOH
Masa molecular: 56.1
TIPO DE PELIGRO / PELIGROS AGUDOS / PREVENCION PRIMEROS AUXILIOS /
EXPOSICION SINTOMAS LUCHA CONTRA
INCENDIOS
INCENDIO No combustible. El contacto con la NO poner en contacto En caso de incendio en el entorno: usar
humedad o el agua, puede generar con agua. un medio de extincion adecuado.
suficiente calor para provocar la ignicion
de materiales combustibles.
EXPLOSION Riesgo de incendio y explosién en NO poner en contacto
contacto con: (ver Peligros Quimicos). con materiales
incompatibles. (Ver
Peligros Quimicos)
EXPOSICION {EVITAR LA jCONSULTAR AL MEDICO EN TODOS
DISPERSION DEL LOS CASOS!
POLVO! EVITAR TODO
CONTACTO!
Inhalacién Tos. Dolor de garganta. Sensacion de Extraccion localizada o Aire limpio, reposo. Proporcionar
guemazon. Jadeo. proteccidn respiratoria. asistencia médica.
Piel Enrojecimiento. Dolor. Guantes de proteccion. Quitar las ropas contaminadas. Aclarar la
Quemaduras cutaneas graves. Ampollas.| Traje de proteccion. piel con agua abundante o ducharse
durante 15 minutos como minimo.
Proporcionar asistencia médica.
Ojos Enrojecimiento. Dolor. Vision borrosa. Pantalla facial o Enjuagar con agua abundante durante
Quemaduras graves. proteccién ocular varios minutos (quitar las lentes de
combinada con contacto si puede hacerse con facilidad),
proteccidn respiratoria. después proporcionar asistencia médica.
Ingestion Dolor abdominal. Quemaduras en la No comer, ni beber, ni Enjuagar la boca. NO provocar el vomito.
bocay la garganta. Sensacion de fumar durante el trabajo. Dar a beber un vaso pequefio de agua,
guemazon en la garganta y el pecho. pocos minutos después de la ingestion.
Nauseas. Vomitos. Shock o colapso. Proporcionar asistencia médica
inmediatamente.

DERRAMES Y FUGAS

ENVASADO Y ETIQUETADO

Proteccion personal: traje de proteccién quimica, incluyendo equipo
autonomo de respiracion. NO permitir que este producto quimico se
incorpore al ambiente. Barrer la sustancia derramada e introducirla

en un recipiente de plastico. Recoger cuidadosamente el residuo y

trasladarlo a continuacioén a un lugar seguro.

No transportar con alimentos y piensos.

Clasificacion UE
Simbolo: C
R: 22-35

S: (1/2-)26-36/37/39-45

Clasificacion NU

Clasificacion de Peligros NU: 8

Grupo de Envasado NU: Il

Clasificacion GHS
Peligro

Nocivo en caso de ingestion.
Provoca graves quemaduras en la piel y lesiones oculares.
Puede provocar irritacion respiratoria.

RESPUESTA DE EMERGENCIA

ALMACENAMIENTO

Cdédigo NFPA: H3; FO; R1

Separado de alimentos y piensos, acidos fuertes y metales. Almacenar
en el recipiente original. Mantener en lugar seco. Bien cerrado.
Almacenar en un area sin acceso a desagues o alcantarillas.

Preparada enel Contexto de Cooperamon entre el IPCS y la Comisién Europea © CE, IPCS, 2010
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Fichas Internacionales de Seguridad Quimica

HIDROXIDO DE POTASIO ICSC: 0357
DATOS IMPORTANTES

ESTADO FiSICO; ASPECTO VIAS DE EXPOSICION

Soélido blanco e higroscoépico en diversas formas Efectos locales graves

PELIGROS QUIMICOS RIESGO DE INHALACION

La disolucion en agua es una base fuerte que reacciona Puede alcanzarse rapidamente una concentraciéon nociva de particulas

violentamente con acidos y es corrosiva con metales, tales como: suspendidas en el aire cuando se dispersa.

aluminio, estafio, plomo y cinc, formando gas combustible ] ]

(hidrégeno - ver FISQ:0001). Reacciona con sales de amonio EFECTOS DE EXPOSICION DE CORTA DURACION

produciendo amoniaco, originando peligro de incendio. El contacto La sustancia es corrosiva para los ojos, la piel y el tracto respiratorio.

con la humedad o el agua puede generar calor (ver Notas). Corrosivo por ingestion.

LIMITES DE EXPOSICION EFECTOS DE EXPOSICION PROLONGADA O REPETIDA

TLV: 2 mg/m?3 (Valor techo) (ACGIH 2010). El contacto prolongado o repetido con la piel puede producir dermatitis.

MAK no establecido.

PROPIEDADES FISICAS

Punto de ebullicién: 1324°C
Punto de fusién: 380°C
Densidad: 2.04 g/cm?

Solubilidad en agua, g/100 ml a 25°C: 110 (muy elevada).

DATOS AMBIENTALES

Esta sustancia puede ser peligrosa para el medio ambiente; debe prestarse atencion especial a los organismos acuaticos.

NOTAS

El valor limite de exposicion laboral aplicable no debe ser superado en ninglin momento por la exposicién en el trabajo. NO verter NUNCA agua
sobre esta sustancia; cuando se deba disolver o diluir, afadirla al agua siempre lentamente. Otro n® NU: NU1814 Disolucion de hidroxido de
potasio, clasificacién de peligro 8, grupo de envasado II-lll.

INFORMACION ADICIONAL

Limites de exposicion profesional (INSHT 2011):

VLA-EC: 2 mg/m3

NOTA LEGAL Esta ficha contiene la opinién colectiva del Comité Internacional de Expertos del IPCS y es independiente de
requisitos legales. Su posible uso no es responsabilidad de la CE, el IPCS, sus representantes o el INSHT, autor
de la version espafiola.

© IPCS, CE 2010




Fichas Internacionales de Seguridad Quimica

TOLUENO ICSC: 0078
Octubre 2002
Metilbenceno Toluol
Fenilmetano

CAS: 108-88-3 CeHsCHg / C7H3

RTECS: XS5250000 Masa molecular: 92,1

NU: 1294

CE indice Anexo I: 601-021-00-3

CE / EINECS: 203-625-9

TIPO DE PELIGRO /  PELIGROS AGUDOS / PREVENCION PRIMEROS AUXILIOS /

EXPOSICION SINTOMAS LUCHA CONTRA INCENDIOS

INCENDIO Altamente inflamable. Evitar las llamas, NO producir Polvo, AFFF, espuma, diéxido de

chispas y NO fumar. carbono.

EXPLOSION Las mezclas vapor/aire son | Sistema cerrado, ventilacién, equipo | En caso de incendio: mantener frios

explosivas. eléctrico y de alumbrado a prueba los bidones y demaés instalaciones
de explosion. Evitar la generacion de | (qciando con agua
cargas electrostaticas (p. €., )
mediante conexion a tierra). NO
utilizar aire comprimido para llenar,
vaciar o manipular. Utilicense
herramientas manuales no
generadoras de chispas.
i {HIGIENE ESTRICTA! ;EVITAR
EXPOSICION LA EXPOSICION DE
MUJERES (EMBARAZADAS)!
Inhalacién Tos. Dolor de garganta. Vértigo. | Ventilacion, extraccion Aire limpio, reposo. Proporcionar
Somnolencia. Dolor de cabeza. | |gcalizada o proteccion asistencia médica.
Nauseas. Pérdida del respiratoria
conocimiento. ’

Piel Piel seca. Enrojecimiento. Guantes de proteccion. Quitar las ropas contaminadas. Aclarar y
lavar la piel con agua y jabén.
Proporcionar asistencia médica.

Ojos Enrojecimiento. Dolor. Gafas ajustadas de seguridad Enjuagar con agua abundante durante
varios minutos (quitar las lentes de
contacto si puede hacerse con facilidad),
después proporcionar asistencia médica.

Ingestion Sensacion de quemazon. Dolor No comer, ni beber, ni fumar Enjuagar la boca. NO provocar el vomito.

abdominal. (Ver Inhalacién). Proporcionar asistencia médica.

durante el trabajo.

DERRAMES Y FUGAS ENVASADO Y ETIQUETADO

iEvacuar la zona de peligro en caso de grandes derrames! Clasificacion UE
Consultar a un experto en caso de grandes derrames. Eliminar | Simbolo: F, Xn

toda fuente de ignicion. Ventll_ar. Recoger el liquido ,prqcedente R: 11-38-48/20-63-65-67
de la fuga en recipientes precintables. Absorber el liquido S: (2-)36/37-46-62
residual en arena o absorbente inerte y trasladarlo a un lugar Ci ifi i6n NU
seguro. NO verterlo en el alcantarillado. NO permitir que este as,' _'ca‘?!on .
producto quimico se incorpore al ambiente. Proteccion personal: | Clasificacion de Peligros NU: 3
equipo auténomo de respiracion en caso de grandes derrames. | Grupo de Envasado NU: |l

RESPUESTA DE EMERGENCIA ALMACENAMIENTO

Ficha de Emergencia de Transporte (Transport Emergency
Card): TEC (R)-30S1294. Cadigo NFPA: H2; F3; RO;
International
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TOLUENO ICSC: 0078

DATOS IMPORTANTES

ESTADO FiSICO; ASPECTO: VIAS DE EXPOSICION:

Liquido incoloro, de olor caracteristico. La sustancia se puede absorber por inhalacion, a través de la
. piel y por ingestion.

PELIGROS FISICOS:

El vapor se mezcla bien con el aire, formandose facilmente RIESGO DE INHALACION:

mezclas explosivas. Como resultado del flujo, agitacion, etc., se Por evaporacién de esta sustancia a 20°C se puede alcanzar

pueden generar cargas electrostaticas. bastante rapidamente una concentracién nociva en el aire.

PELIGROS QUIMICOS: EFECTOS DE EXPOSICION DE CORTA DURACION:

Reacciona violentamente con oxidantes fuertes, originando La sustancia irrita los ojos y el tracto respiratorio. La sustancia

peligro de incendio y explosién. puede afectar al sistema nervioso central. La ingestion del liquido
. ] puede dar lugar a la aspiracion del mismo por los pulmones y a

LIMITES DE EXPOSICION: la consiguiente neumonitis quimica. La exposicion a altas

TLV: 50 ppm como TWA; (piel); A4 (no clasificable como concentraciones puede producir arritmia cardiaca y pérdida del

cancerigeno humano); BEI establecido; (ACGIH 2004). conocimiento.

MAK: Riesgo para el embarazo: grupo C; (DFG 2004). .

LEP UE: 192 mg/m3, 50 ppm como TWA; 384 mg/m3, 100 ppm EFECTOS DE EXPOSICION PROLONGADA O REPETIDA:

como STEL (piel) (EU 20086). El liquido desengrasa la piel. La sustancia puede afectar a
sistema nervioso central. La exposicion a esta sustancia puede
potenciar el dafio auditivo causado por la exposicién a ruido. La
experimentacién animal muestra que esta sustancia
posiblemente cause efectos tdxicos en la reproduccion humana.

PROPIEDADES FiSICAS

Punto de ebullicion: 111°C Densidad relativa de la mezcla vapor/aire a 20°C (aire = 1): 1,01
Punto de fusién: -95°C Punto de inflamacion: 4°C c.c.

Densidad relativa (agua = 1): 0,87 Temperatura de autoignicion: 480°C

Solubilidad en agua: ninguna Limites de explosividad, % en volumen en el aire: 1,1-7,1
Presion de vapor, kPa a 25°C: 3,8 Coeficiente de reparto octanol/agua como log Pow: 2,69

Densidad relativa de vapor (aire = 1): 3,1
DATOS AMBIENTALES
La sustancia es tdxica para los organismos acuaticos.
NOTAS

Estéa indicado un examen médico periddico dependiendo del grado de exposicién. El consumo de bebidas alcohélicas aumenta el
efecto nocivo.

Esta ficha ha sido parcialmente actualizada en octubre de 2004: ver Clasificacién UE, Respuesta de Emergencia, y en octubre de
2006: ver Limites de exposicion.

INFORMACION ADICIONAL
Limites de exposicion profesional (INSHT 2011):
VLA-ED: 50 ppm; 192 mg/m°
VLA-EC: 100 ppm, 384 mg/m°
VLB: 0,5 mg/L en orina de o-cresol; 1,6 g/g creatinina en orina de acido hipurico; 0,05 mg/L en sangre.

Notas: via dérmica. Esta sustancia tiene establecidas restricciones a la fabricacién, comercializacién o al uso especificadas en el
Reglamento REACH.

Nota legal Esta ficha contiene la opinién colectiva del Comité Internacional de Expertos del IPCS y es independiente
de requisitos legales. Su posible uso no es responsabilidad de la CE, el IPCS, sus representantes o el
INSHT, autor de la versién espafiola.

© IPCS, CE 2003
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COLOFONIA
Resina nucleo de soldadura
CAS: 8050-09-7
RTECS: VL0480000
CE indice Anexo I: 650-015-00-7
CE / EINECS: 232-475-7
TIPO DE P!ELIGRO/ P[ELIGROS AGUDOS /
EXPOSICION SINTOMAS
INCENDIO Combustible.
EXPLOSION
EXPOSICION
Inhalacién Sibilancia.
Piel
Ojos
Ingestion

PREVENCION

Evitar las llamas.

iEVITAR LA DISPERSION
DEL POLVO! EVITAR
TODO CONTACTO!

Extraccion localizada o
proteccion respiratoria.

Guantes de proteccion.
Traje de proteccion.

Gafas ajustadas de
seguridad

No comer, ni beber, ni
fumar durante el trabajo.

ICSC: 0358
Abril 2004

PRIMEROS AUXILIOS /
LUCHA CONTRA
INCENDIOS

Agua pulverizada, polvo.

Aire limpio, reposo. Proporcionar
asistencia médica.

Quitar las ropas contaminadas.
Aclarar y lavar la piel con agua y
jabén.

Enjuagar con agua abundante
durante varios minutos (quitar las
lentes de contacto si puede
hacerse con facilidad), después
proporcionar asistencia médica.

DERRAMES Y FUGAS

Barrer la sustancia derramada e introducirla en un recipiente
tapado; si fuera necesario, humedecer el polvo para evitar su
dispersion. Recoger cuidadosamente el residuo, trasladarlo a

continuacién a un lugar seguro. Proteccion personal adicional:

respirador de filtro P2 para particulas nocivas.

RESPUESTA DE EMERGENCIA

IPCS p l;\, AN, Eam
International g ('l\) @" I]_E)‘YQ\)’ gl"& :
Programme on “ Y\ V}/ o *x
Chemical Safety \\\/ ﬁ O o UNEP

ENVASADO Y ETIQUETADO

Clasificacion UE
Simbolo: Xi

R: 43

S: (2-)24-37

ALMACENAMIENTO

Almacenar en recipientes cubiertos. Separado de oxidantes
fuertes.

¥ MINISTERIO
DETRABAJO
E INMIGRACION

INSTITUTO NACIONAL
DE SEGURIDAD E HIGIENE
ENELTRABAJO

A
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COLOFONIA ICSC: 0358

DATOS IMPORTANTES

ESTADO FiSICO; ASPECTO: VIAS DE EXPOSICION:
Polvo o fragmentos entre amarillo palido y ambar, de olor La sustancia se puede absorber por inhalacién del humo.

caracteristico. .
RIESGO DE INHALACION:

PELIGROS QUIMICOS: Puede alcanzarse rapidamente una concentracion nociva de

La sustancia se descompone al calentarla intensamente, particulas suspendidas en el aire cuando se dispersa,
produciendo humos irritantes. especialmente si esta en forma de polvo o de humo.

LIMITES DE EXPOSICION: EFECTOS DE EXPOSICION PROLONGADA O REPETIDA:
TLV: como productos de descomposicién térmica de la resina El contacto prolongado o repetido puede producir sensibilizacion
nucleo de soldadura (colofonia). Reducir la exposicion por todas | de la piel. La exposicion prolongada o repetida por inhalacion
las vias lo maximo posible. SEN (ACGIH 2004). puede originar asma.

MAK: Sh (DFG 2003).

PROPIEDADES FiSICAS
Punto de fusién: 100-150°C Punto de inflamacion: 187°C
Densidad: 1.07 g/cm®
Solubilidad en agua: ninguna

DATOS AMBIENTALES

NOTAS

La colofonia se obtiene a partir del pino. La colofonia también puede presentarse como cola de colofonia o aceite de colofonia. Nadie
que haya mostrado sintomas de asma debe entrar nunca en contacto con esta sustancia.

INFORMACION ADICIONAL
Limites de exposicion profesional (INSHT 2012):

Notas: los productos de descomposicion térmica en el ambiente de la resina nucleo de soldadura, colofonia, tienen un marcado
caracter sensibilizante, lo que aconseja reducir la exposicion laboral a los mismos lo maximo posible. Sensibilizante.

Nota legal Esta ficha contiene la opinién colectiva del Comité Internacional de Expertos del IPCS y es independiente
de requisitos legales. Su posible uso no es responsabilidad de la CE, el IPCS, sus representantes o el
INSHT, autor de la version espafola.

© IPCS, CE 2005
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TREMENTINA (Aceite) ICSC: 1063
g{d - H%J Eg."rﬂmu INSTITUTO MACIONAL
ah : .I-‘lg ¥ ASL SOCIALES 5@[1“ mEI'IGlEFE

%

N° ICSC 1063
N° NU 1299

N° CAS 8006-64-2
N° RTECS Y0O8400000

N° CE 650-002-00-6

ESPANA

Esencias de trementina

Aceite de trementina

Vapor destilado de trementina

Goma de trementina
C1oH1¢ (aproximada)

Masa molecular: 136 (aproximada)

TIPOS DE
PELIGRO/
EXPOSICION

PELIGROS/ SINTOMAS
AGUDOS

PREVENCION

PRIMEROS AUXILIOS/
LUCHA CONTRA
INCENDIOS

Inflamable. En caso de
incendio se desprenden
humos (o gases) toxicos e
irritantes.

Evitar las llamas, NO producir
chispas y NO fumar.

Espuma, polvo, didxido de
carbono.

Por encima de 30°C pueden
formarse mezclas explosivas
vapor/aire.

Por encima de 30°C, sistema
cerrado, ventilacién y equipo
eléctrico a prueba de
explosion. Evitar la
generacion de cargas
electrostaticas (por ejemplo,
mediante conexion a tierra).
Utilicense herramientas
manuales no generadoras de
chispas.

En caso de incendio:
mantener frios los bidones y
demas instalaciones rociando
con agua.

iEVITAR LA FORMACION
DE NIEBLA DEL
PRODUCTO! jHIGIENE
ESTRICTA!

Confusion mental. Tos. Dolor
de cabeza. Jadeo. Dolor de
garganta.

Ventilacion, extraccion
localizada o proteccion
respiratoria.

Aire limpio, reposo.
Respiracion artificial si
estuviera indicada.
Proporcionar asistencia
médica.

Enrojecimiento. Dolor.

Guantes protectores. Traje de
proteccion.

Quitar las ropas
contaminadas. Aclarar y lavar
la piel con agua y jabdn.

Enrojecimiento. Dolor. Vision
borrosa.

Gafas de proteccion de
seguridad, o proteccion
ocular combinada con la
proteccion respiratoria.

Enjuagar con agua
abundante durante varios
minutos (quitar las lentes de
contacto si puede hacerse
con facilidad), después
proporcionar asistencia
médica.

Dolor abdominal. Sensacién
de quemazon. Confusion.
Convulsiones. Diarrea.
Nauseas. Pérdida del
conocimiento. Vomitos.

No comer, ni beber, ni fumar
durante el trabajo.

NO provocar el vomito. Dar a
beber agua abundante.
Proporcionar asistencia
médica.

DERRAMES Y FUGAS

ALMACENAMIENTO

ENVASADO Y ETIQUETADO




Ventilar. Eliminar todas las fuentes de A prueba de incendio. Separado de NU (transporte):

ignicion. NO verterlo al alcantarillado. Barrer |oxidantes fuertes y materiales Clasificacion de Peligros NU: 3

la sustancia derramada e introducirla en un  |incompatibles. Véanse Peligros Quimicos. Grupo de Envasado NU: IlI
recipiente. Trasladarlo a continuacion a un Mantener en lugar fresco. Mantener en lugar |Contaminante marino.

lugar seguro. NO permitir que este producto |bien ventilado. CE:

quimico se incorpore al ambiente. simbolo Xn

(Proteccion personal adicional: equipo simbolo N

autdbnomo de respiracion). R: 10-20/21/22-36/38-43-51/53-65

S: 2-36/37-46-61-62

VEASE AL DORSO INFORMACION IMPORTANTE

ICSC: 1063 Preparada en el Contexto de Cooperacion entre el IPCS y la Comisién Europea © CE, IPCS, 2003

Fichas Internacionales de Seguridad Quimica

TREMENTINA (Aceite) ICSC: 1063
ESTADO FISICO; ASPECTO VIAS DE EXPOSICION
Liquido incoloro, de olor caracteristico. La sustancia se puede absorber por inhalacion del

vapor, a través de la piel y por ingestion
PELIGROS QUIMICOS
Por combustion, formacion de humos téxicos incluyendo RIESGO DE INHALACION

mondxido de carbono. La sustancia se descompone Por evaporacion de esta sustancia a 20°C se puede
lentamente bajo la influencia de aire o luz, produciendo alcanzar bastante lentamente una concentracion nociva
la oxidacidon de compuestos que son mas toxicos o en el aire.

irritantes que la trementina por ella misma. Reacciona
violentamente con oxidantes, halogenos, sustancias EFECTOS DE EXPOSICION DE CORTA DURACION

combustibles, acidos minerales. Ataca al plasticoy ala  El vapor irrita los ojos, la piel y el tracto respiratorio. La

goma. ingestion del liquido puede dar lugar a la aspiracion del
mismo por los pulmones y la consiguiente neumonitis

LIMITES DE EXPOSICION quimica. La sustancia puede causar efectos en sistema

TLV: 20 ppm (como TWA); SEN A4 (ACGIH 2003) nervioso central, vejiga y rifion, dando lugar a
irritabilidad, convulsiones y alteracion renal. La

MAK: Sh (sensibilizacion cutanea); exposicion a elevados niveles puede producir

Cancerigeno: categoria 3A (DFG 2003) taquicardia, pérdida del conocimiento, fallo respiratorio y
muerte.

EFECTOS DE EXPOSICION PROLONGADA O
REPETIDA

El contacto prolongado o repetido puede producir
sensibilizacion de la piel. El liquido desengrasa la piel.

Punto de ebullicion: 149 a 180°C Densidad relativa de vapor (aire = 1): 4.6 a 4.8

Punto de fusién: -50 a -60°C Densidad relativa de la mezcla vapor/aire a 20°C (aire =
Densidad relativa (agua = 1): 0.9 1):1.01

Solubilidad en agua: ninguna Punto de inflamacion: 30 a 46°C c.c.

Presién de vapor, kPa a 20°C: 0.25 a 0.67 Temperatura de autoignicion: 220 a 255°C

Limites de explosividad, % en volumen en el aire: 0.8-6

La sustancia es nociva para los organismos acuaticos. La sustancia puede causar efectos prolongados en el medio
acuatico.

NOTAS

La alerta por el olor es insuficiente. La trementina se obtiene por la destilacion de la resina de varias especies de pino. Es una mezcla de
isomeros de hidrocarbonos de terpeno. La composicion varia con los métodos de refinado y la edad, localizacion y fuente de madera de
las distintas especies.
Ficha de emergencia de transporte (Transport Emergency Card): TEC (R)-30S1299
Codigo NFPA: H 1; F 3; R 0;




INFORMACION ADICIONAL

Ultima revisién IPCS: 2002

Traduccion al espafiol y actualizacion de valores limite y etiquetado:
2003

FISQ: 6-178

Los valores LEP pueden consultarse en linea en la siguiente
direccion: http://www.mtas.es/insht/practice/vias.htm

ICSC: 1063 TREMENTINA (Aceite)
© CE, IPCS, 2003

Esta ficha contiene la opinién colectiva del Comité Internacional de Expertos del IPCS y es independiente
de requisitos legales. Su posible uso no es responsabilidad de la CE, el IPCS, sus representantes o el
INSHT, autor de la version espariola.

NOTA LEGAL
IMPORTANTE:
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ANEXO 4: PLANO/CROQUIS DEL LABORATORIO
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Estudio de seguridad del laboratorio de la Sociedad de Resinas Naturales S.L. Anexo 5

ANEXO 5: RECOMENDACIONES GENERALES

No debe trabajar nunca una persona sola en el laboratorio y muy
especialmente en el caso de realizarlo fuera de horas habituales, por la noche o
realizando operaciones con riesgo.

Cuando se realicen operaciones con riesgo, las personas que no
intervengan en ellas deben estar perfectamente informadas de las mismas.

Se debe trabajar siempre que sea posible y légico, en las vitrinas. En
éstas debe comprobarse periédicamente el funcionamiento del ventilador, su
estado general, el cumplimiento de los caudales minimos de aspiracién, que no
se transformen en almacén de productos, etc.

También debe comprobarse la ventilacion general del laboratorio
(trabajo en depresidn, renovacion suficiente, etc.).

Debe revisarse periodicamente la instalacion de gases. Esta debe
ajustarse al maximo a las necesidades del laboratorio (ni mas tomas de las
necesarias ni menos para evitar conexiones multiples).

Deben efectuarse a menudo inventarios del almacén para controlar el
stock de reactivos y su envejecimiento. Los reactivos almacenados en el
laboratorio deben preservarse del sol, no guardarse en estanterias altas, cuidar
su etiquetado, mantenerlos en las cantidades imprescindibles, etc.

Nunca debe estar permitido fumar ni comer en el laboratorio.

No deben emplearse refrigeradores domeésticos si no han sido
modificados para reducir el riesgo de chispas.

Debe regularse adecuadamente la eliminacion de residuos. Tener
especial cuidado en no eliminar por el desagie, aunque sea en pequefias
cantidades productos tales como: los que reaccionan violentamente con el
agua, Muy toéxicos (incluyendo metales pesados), inflamables, pestilentes,
lacrimégenos, no biodegradables y cancerigenos.

HABITOS PERSONALES

Mantener en todo momento las batas y los vestidos abrochados

No abandonar objetos personales en mesas de trabajo o poyatas.

No ingerir alimentos en el laboratorio.

No guardar alimentos ni bebidas en los frigorificos del laboratorio.

No fumar en el laboratorio.

Lavarse las manos antes de abandonar el laboratorio.

Llevar recogidos los cabellos.

No llevar pulseras, colgantes o mangas anchas que pudieran engancharse
en los montajes.

HABITOS DE TRABAJO

No llenar los tubos de ensayo mas de dos o tres centimetros.
Calentar los tubos de ensayo de lado y utilizando pinzas.
Utilizar en todo momento gradillas y soportes.

Tomar los tubos de ensayo con los dedos, nunca con la mano.

Gregorio Luis Cazurro Pérez Septiembre 2012 pdgina 1
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No llevar tubos de ensayo ni productos en los bolsillos de las batas.

No tocar con las manos ni probar los productos quimicos.

No efectuar pipeteos con la boca.

No trabajar separados de la mesa o la poyata.

Para el encendido de mecheros, utilizar encendedores piezoeléctricos

largos; no emplear cerillas ni mecheros de bolsillo.

e Asegurarse del enfriamiento de los materiales antes de aplicar directamente
las manos para cogerlos.

e Utilizar la vitrina siempre que sea posible.

e Al terminar el trabajo, asegurarse de la desconexién de aparatos, agua,
gases. etc.

¢ Al finalizar una tarea u operacion, recoger materiales, reactivos, equipos,
etc., evitando las acumulaciones innecesarias.

e ENn la mesa de trabajo no habra mas reactivos que los que se vayan a
utilizar en ese momento.

e Emplear y almacenar sustancias inflamables en las cantidades

imprescindibles.

IDENTIFICACION

Etiquetar debidamente las soluciones preparadas en al laboratorio.
Comprobar el adecuado etiquetaje de recipientes y botellas.

No reutilizar envases para otros productos sin quitar la etiqueta original.

Se debera quitar la etiqueta antigua antes de poner una nueva. No
sobreponer etiquetas.

TRASVASE

e Trasvasar, siempre que sea posible, cantidades pequefas de liquidos. En
caso contrario, emplear una zona especifica para ello.
Efectuar los trasvases de sustancias inflamables lejos de focos de calor.

o Efectuar los trasvases de sustancias toxicas, irritantes y corrosivas con las
prendas de proteccion adecuadas a los riesgos del producto.

e Evitar que ocurran vertidos empleando para el trasvase embudos,
dosificadores o sifones.

PRODUCTOS Y REACCIONES QUIMICAS PELIGROSAS

e Conocerla reactividad de los productos empleados y las posibles reacciones.

Asegurarse de disponer el material necesario y adecuado antes de iniciar un

experimento.

Instalar un montaje experimental en una vitrina cerrada.

Utilizar la cantidad minima de reactivos.

Llevar prendas y accesorios de proteccion individual.

Tener uno o varios extintores al alcance de la mano (agua pulverizada,

diéxido de carbono, compuesto halogenado, polvo, segun el caso).

e Prevenir a todo el personal de laboratorio, asi como al responsable de
seguridad.
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ELIMINACION DE RESIDUOS

o Debe disponerse de informacién e instrucciones para la eliminacion de
residuos en el laboratorio.

e Siempre hay que neutralizar las soluciones antes de verterlas por el
desague.

e No guardar botellas vacias destapadas.
No acumular residuos de ningun tipo, excepto indicaciones en sentido
contrario.

e Solicitar la retirada de los residuos inflamables.

e Recuperar en lo posible los metales pesados.

e Considerar las disposiciones legales existentes a nivel local para residuos y
desechos.

MEDIOS DE PROTECCION

e Las batas seran obligatorias en trabajos con productos quimicos y
deberan ser 100% de algodén. No se debera salir con la bata puesta del
laboratorio y en especial a zonas comunes como las cafeterias.

e Si se manipulan productos en polvo de marcada accion bioldgica, utilizar
batas sin bolsillo.

e Tener siempre a disposicion las gafas de seguridad. Es recomendable el
uso permanente de las mismas.

Conocer y ensayar el funcionamiento de equipos extintores.

e Utilizar los guantes adecuados para cada tarea que requiera el uso de
tales prendas.

e Conocer la proteccion brindada por los distintos equipos de proteccidon
individual para las vias respiratorias.

e Conocer la aplicacion de los productos de primeros auxilios del botiquin y
los mecanismos para recibir posibles ayudas exteriores.

e Sustituir los guantes de amianto por otros de fibra térmica artificial.

MATERIAL DE VIDRIO

e Desechar el material que deseche el mas minimo defecto.

e Desechar el material que haya sufrido un golpe de cierta consistencia,
aungque no se observen rajas o fracturas.

e Comprobar cuidadosamente Ila temperatura de los recipientes,
conectores, etc. que hayan estado sometidos a calor, antes de aplicar
las manos directamente.

o Abandonar las piezas defectuosas o los fragmentos de piezas rotas en
contenedores especificos para el vidrio, nunca en papeleras.

e Revisar con atencién la mesa de trabajo cuando se hayan utilizado
cubreobjetos.

e Si el material de vidrio es lavado por personal ajeno al laboratorio,
instruirle adecuadamente, insistiéndole en la necesidad de desechar el
material que sufra golpes importantes.

e Utilizar placas de vidrio soporte para cromatografias, con los cantos
pulidos.
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No forzar la separaciobn de vasos o0 recipientes que hayan quedado
obturados unos dentro de otros.

Verificar que la calidad del vidrio responde al esfuerzo a que va a ser
sometido.

No forzar directamente con las manos los cierres de frascos o botellas,
las llaves de paso, conectores, etc. que hayan obturado.

Caso que se deba proceder a la apertura de frascos de tapdn esmerilado
obturados y ampollas selladas, se procedera de la siguiente manera:

Se llevara proteccion facial.

Se realizara la operacidon bajo campana y con pantalla protectora.

Se emplearan guantes espesos.

Se llevara a cabo la apertura sobre una bandeja, o preferiblemente en
un recipiente, de material compatible con el producto contenido en el
frasco a abrir.

En el caso de liquidos de punto de ebullicién inferior a la temperatura
ambiente, se enfriara la botella antes de realizar la operacion.

SALPICADURAS

En piel y ojos: Deben lavarse con abundante agua (si es el los ojos,
mediante un lavaojos). No intentar neutralizar. Acudir al médico con
prontitud.

En batas o vestidos: Debe quitarse rapidamente la ropa, lavandola, o
colocarse bajo la ducha, segun la magnitud de la impregnacion. Si hay
contacto con la piel, acudir al médico.

INGESTION

Si es un &cido, beber solucion de bicarbonato.

Si es una base, beber bebidas acidas.

No provocar el vomito, salvo indicacion expresa.

Disponer de informacion sobre los productos que se manipulan,
consultando a un servicio de informacion toxicolégica cuando sea
posible.

Acudir al médico con una etiqueta del producto.

INCENDIO

Dar la alarma inmediatamente.

Apagar los fuegos pequefios tapandolos, sin utilizar agua.

Escoger adecuadamente el tipo de extintor, recordando el modo de
empleo y la duraciéon de la carga.

Si prende fuego a la ropa, utilizarla ducha o la manta de seguridad.

Si se evacua el laboratorio, cerrar las puertas al salir.

Gregorio Luis Cazurro Pérez Septiembre 2012 pdgina 4



Estudio de seguridad del laboratorio de la Sociedad de Resinas Naturales S.L. Anexo 5

ACTUACION EN CASO DE ACCIDENTES

Norma general

En un lugar bien visible del laboratorio debe colocarse toda la informacion
necesaria para la actuacién en caso de accidente: que hacer, a quien avisar,
numeros de teléfono, tanto interiores como exteriores (emergencia, servicio de
prevencion, mantenimiento, ambulancias, bomberos, mutua, director del
laboratorio), direcciones y otros datos que puedan ser interés en caso de
accidente, especialmente los referentes a las normas de actuacion.

En caso de accidente debe activarse el sistema de emergencia (PAS: Proteger,
Avisar, Socorrer). Al comunicarse, se debe dar un mensaje preciso sobre:

e Lugar donde ha ocurrido el accidente.

e Tipo de accidente (intoxicacion, quemadura térmica o quimica, herida,
etc.).
Numero de afectados o victimas.

e Estado aparente de las victimas (consciencia, sangran, respiran, etc.).

e No colgar antes de que el interlocutor lo haya autorizado, ya que puede
necesitar otras informaciones complementarias.

o Disponer de una persona del laboratorio que reciba y acompafie a los
servicios de socorro con el fin de guiarlos rdpidamente hasta el lugar del
accidente.

Salpicaduras en los ojos y sobre la piel

Sin perder un instante lavarse con agua durante 10 o 15 minutos, empleando
si es necesario la ducha de seguridad; quitarse la ropa y objetos
previsiblemente mojados por el producto. Si la salpicadura es en los ojos,
emplear el lavaojos durante 15-20 minutos, sobretodo si el producto es
corrosivo o irritante. No intentar neutralizar y acudir al médico lo mas
rapidamente posible con la etiqueta o ficha de seguridad del producto.

Mareos o pérdida de conocimiento debido a una fuga toxica

Hay que protegerse del medio con un aparato respiratorio antes de
aproximarse a la victima y ventilar el laboratorio abriendo ventanas. Trasladar
al accidentado a un lugar seguro y dejarlo recostado sobre el lado izquierdo.
Aflojarle la ropa o todo aquello que pueda oprimirlo, verificando si ha perdido
el sentido y si respira; tomarle el pulso. Activar el PAS y, practicar, si es
necesario, la reanimacion cardiorespiratoria. No suministrar alimentos, bebidas
ni productos para activar la respiracion.

Electrocucién

La electrocucion o choque eléctrico tiene lugar cuando, por un contacto
eléctrico directo o indirecto, una persona pasa a formar parte de un circuito
eléctrico, transcurriendo por su organismo una determinada intensidad
eléctrica durante un tiempo. La intensidad depende del voltaje y de la
resistencia del organismo, que a su vez, depende del camino recorrido y de
factores fisiolégicos. Las acciones a llevar a cabo cuando alguien queda
"atrapado” por la corriente son las siguientes:
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¢ Cortar la alimentacién eléctrica del aparato causante del accidente antes
de acercarse a la victima para evitar otro accidente y retirar al
accidentado.

e Activar el PAS vy, practicar, si es necesario, la reanimacidon
cardiorespiratoria.

e No suministrar alimentos, bebidas ni productos para activar Ila
respiracion.

Quemaduras térmicas

Las instrucciones basicas para el tratamiento de quemaduras térmicas son:
lavar abundantemente con agua fria para enfriar la zona quemada, no quitar la
ropa pegada a la piel, tapar la parte quemada con ropa limpia. Debe acudirse
siempre al médico, aunque la superficie afectada y la profundidad sean
pequefias. Son recomendaciones especificas en estos casos:

No aplicar nada a la piel (ni pomada, ni grasa, ni desinfectantes).
No enfriar demasiado al accidentado.

No dar bebidas ni alimentos.

No romper las ampollas.

No dejar solo al accidentado.

Intoxicacion digestiva

Debe tratarse en funcion del toxico ingerido, para lo cual se debe disponer de
informacion a partir de la etiqueta y de la ficha de datos de seguridad. La
actuacion inicial esta encaminada a evitar la acciéon directa del téxico mediante
su neutralizacién o evitar su absorcidén por el organismo. Posteriormente, 0 en
paralelo, se tratan los sintomas causados por el toxico. Es muy importante la
atencibn meédica rapida, lo que normalmente requerira el traslado del
accidentado, que debe llevarse a cabo en condiciones adecuadas. No debe
provocarse el vomito cuando el accidentado presenta convulsiones o esta
inconsciente, o bien se trata de un producto corrosivo o volatil. Para evitar la
absorcion del toxico se emplea carbén activo o agua albuminosa. Existe una
lista de antidotos recomendada por la UE (Anexo Il de la Resolucion
90/329/03). En caso de pequefias ingestiones de acidos, beber solucion de
bicarbonato, mientras que se recomienda tomar bebidas acidas (refrescos de
cola) en el caso de alcalis.
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