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RESUMEN:

El presente Trabajo Fin de Grado consiste en por un lado, identificar los conocimientos
sobre el sonido que tienen los alumnos de un grupo de tercer ciclo de primaria,
desarrollando una serie de actividades para posteriormente, evaluar como estas han
influido en la construccion de conceptos cientificos sobre el sonido. Por otro lado,
desarrollar la capacidad de imaginar, improvisar y crear, aspectos fundamentales del
area de educacion artistica, puesto que la propuesta se programa para llevarla a cabo a
través del aula de musica.

Durante el proceso se lleva a cabo una prueba de evaluacion inicial, un desarrollo de las

actividades y una prueba final para evaluar el desarrollo del aprendizaje.

Palabras clave: Sonido, musica, vibracion, ondas sonoras y experimentacion.

ABSTRACT:

This final degree project consists of in the first instance identifying the sound
knowledge that a group of students of third cycle of primary school has, developing
some activities to subsequently evaluate how these activities have influenced the
construction of scientific sound concepts. The second part is developing the ability to
imagine, improvise and create; essential aspects of artist education , as the proposal is
scheduled to take place through the music class.

During the process an initial assessment test will be carried out followed by,

development activities and a final test to evaluate learning development.
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1. INTRODUCCION

A través de un proyecto basado en Ciencia, Tecnologia y Sociedad se plantea la
ensefianza de la ciencia contextualizando sus contenidos con la realidad que nos rodea.
Esta manera de innovaciéon educativa acerca conceptos cientificos al alumnado,
motivandolos para su aprendizaje.

Con este proyecto se quiere tratar la practica educativa innovadora en la ensefianza de la
ciencia a través de un recorrido experimental por la fisica de la musica, ayudando al
alumnado a descubrir conceptos cientificos sobre el sonido a partir de sus
conocimientos previos.

En nuestra realidad educativa, el sonido es un tema que en la mayoria de los niveles
educativos no tratan de la manera que, un tema de tal importancia en la vida del ser
humano, se merece. De hecho, Roig (1982) ya denominaba el sonido como un tema
olvidado. Pero esto no deberia de ser asi, ya que es de tal relevancia y posee tal
presencia en nuestras vidas, que lo experimentamos de forma natural y espontanea
desde que nacemos e incluso antes de nacer y en ocasiones, no se hace de la forma
propicia. Esto conlleva a crear conceptos de forma intuitiva, en ocasiones erroneos que
son dificiles de cambiar. Estos conceptos, ideas previas que el alumnado tiene sobre el
sonido, han de tenerse en cuenta para la elaboracion de propuestas didécticas puesto que
la investigacion educativa sienta los cimientos del aprendizaje en las ideas previas que
tienen los alumnos y a partir de ellas optimizar el aprendizaje.

Este proyecto se lleva a cabo desde el aula de musica, por lo que ademas del aspecto
cientifico que conlleva la experimentacion de los fendmenos acusticos que tienen lugar
en la produccion del sonido, se ha tenido en cuenta también la parte creativa y
experimental que la pedagogia musical actual posee.

Partiendo de este punto, el proyecto se lleva a cabo a través de una prueba de
conocimientos previos que los alumnos de tercer ciclo de primaria tienen sobre el
sonido y los fendmenos que lo acompafian. A partir de ella se han elaborado
actividades, que a través de la metodologia empleada para su desarrollo, como la
observacion, experimentacion y motivacion, acercan al alumnado a este fenomeno tan
presente en sus vidas cotidianas.

Para terminar y poder establecer una comparativa entre los conocimientos previos y la

evaluacion del aprendizaje, se lleva a cabo una prueba final.



2. JUSTIFICACION

Voy a comenzar este punto con una cita de Murray Schafer ya que su obra y manera de
compartir sus experiencias pedagoégicas ha motivado el origen de esta investigacion:
“Todas las materias que pueden ensefiarse podrian reducirse a dos grupos: las que
satisfacen la necesidad de adquirir conocimientos y las que procuran la autoexpresion”
(Schafer, 1975 p. 22)

Pues bien, la educacion musical es la unica materia que desarrolla estas dos
necesidades; por un lado el area de conocimiento y por otro la artistica, creativa. Por
este motivo he elegido este tema de investigacion, la emisiéon del sonido y los
fendmenos acusticos que tienen lugar en la produccion de este fendémeno asi como la
implicacion emotiva y sensorial del alumnado.

El pilar fundamental de este proyecto consiste en fomentar la motivacion de los
estudiantes en un tema de ciencias, conocer conceptos basicos sobre actstica, a través
de un enfoque de Ciencia, Tecnologia y Sociedad, donde el alumnado comprobara que
el contenido fundamental de la materia, el sonido, estd presente en su realidad mas
cercana y la importancia que tiene tanto en su educacion como agente socializador.

A pesar de esta relevancia que tiene el sonido en nuestras vidas, es claramente
manifestado en mucha bibliografia especifica del tema, que no es tratado de la manera
que tal concepto se merece, como es el caso de Merino, Verde, y Muioz (2012) que
consideran el estudio del sonido, la acustica musical, solamente un area minoritaria
dentro de la fisica. También confirman la escasa existencia de una bibliografia adecuada
y mencionan que ni siquiera es una materia obligada para los profesionales.

Para Garcia, Pifiol y Abellan (2010) la falta de conocimiento y entrenamiento auditivo,
provoca que la mayoria de estudiantes no sean capaces de diferenciar ni siquiera las
cualidades del sonido, descartando, por supuesto, las mas habituales, como la frecuencia
y la intensidad (tono y volumen en términos mas comunes). Estos autores consideran el
estudio del sonido como un camino ideal para que nuestros alumnos comprendan los
fenémenos asociados a las ondas y se familiaricen con ellas de una forma practica.
Tanto Garcia et al. (2010) como Merino et al. (2012) confirman la falta de bibliografia
sobre el tema y que solamente es trabajada a niveles universitarios y conservatorios

profesionales.
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Teniendo en cuenta esto, en este proyecto se pretende un proceso de desarrollo
conceptual a través de un trabajo experimental, pero sin perder de vista la esencia de la
educacion artistica; la capacidad de imaginar, improvisar y crear, conceptos que aunque
desafortunadamente estan perdiendo valor en las sucesivas leyes educativas espafiolas,
“son muchos los pedagogos que han tratado de ubicar la creatividad musical en el
corazon de curriculo” (Schafer, 1975, p. 15).

A pesar que la presente investigacion esta pensada para el alumnado de un grupo de
tercer ciclo de educacion primaria, se ha tenido en cuenta hacia donde se dirige este
alumnado, una etapa secundaria, donde, basandome en su decreto 52/2007, de 17 de
mayo, por el que se establece el curriculo de la Educacion Secundaria Obligatoria en la
Comunidad de Castilla y Leon, he analizado que en el primer curso, a través de la
asignatura Ciencias de la Naturaleza, no se aborda este concepto. Es en el 2° curso,
donde a través del bloque de contenido n°® 3, Transferencia de energia, (P.10) en el
apartado de Luz y sonido, se trabaja el sonido como modelos de ondas. Pero no es hasta
el 4° curso de secundaria cuando a través de la asignatura de Fisica y quimica, en su
bloque de contenido n° 3: Energia, trabajo y calor. (p. 14) se estudia la energia de las
ondas: luz y sonido, abordando el tema ya de forma concreta de la siguiente manera:

El concepto de onda. Tipos y caracteristicas de las ondas.

El sonido. Propiedades de su propagacion. Espectro acustico.

Por lo tanto, esta investigacion, junto con la propuesta metodologica que la desarrolla,
se va tener en cuenta como un ejercicio de experimentacion sobre la materia prima de la
musica, el sonido, pero también de motivacion y antesala para un descubrimiento a la
fisica, abordada de forma madas extensa y completa en ciclos superiores del proceso

educativo.

3. OBJETIVOS

3.1 OBJETO DE ESTUDIO

El objeto primordial de esta investigacion es conocer las ideas previas que tienen los
estudiantes de tercer ciclo de primaria sobre el sonido, para a partir de ellas ir
construyendo un conocimiento cientifico a través de demostraciones que ejemplarizan

los principios que se encuentran en los fendémenos relacionados con la musica.
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Para ello se fomentara la motivacion a través de la produccion de sonidos con diferentes
materiales e instrumentos. Todo llevado a cabo a través del aula de musica,
considerando su importancia dentro del mundo fisico que nos rodea.

Las actividades a realizar deben envolver a los estudiantes en la vivencia de
experiencias donde el rol del maestro conlleva su exposicion, explicacion y posterior
debate, guiando a los estudiantes a un analisis critico y reflexivo de la experiencia y el

aprendizaje que esta supone.

3.2 OBJETIVOS GENERALES

e Comprobar que contenidos de educacion musical estan relacionados con fenémenos
cientificos.

e Iniciar a los estudiantes de tercer ciclo de educacion primaria en la compresion del
fendmeno sonoro: generacion, transmision y percepcion del sonido.

e Demostrar como se pueden plantear actividades musicales donde sin dejar de lado el
desarrollo de las capacidades creativas propias de esta area, se pueden trabajar
aspectos cientificos.

e Desarrollar una intervencion educativa para aprender conceptos de acustica basicos
a través del descubrimiento de las multiples posibilidades sonoras de materiales

reciclables de nuestro entorno.

4. MARCO TEORICO

4.1 DESARROLLO COGNITIVO DEL ALUMNADO DE TERCER
CICLO DE EDUCACION PRIMARIA.

Conocer la forma de pensar del nifio es fundamental para llevar a cabo un aprendizaje.
Por este motivo, me ha parecido interesante comenzar este punto tedrico con una
explicacion de las caracteristicas basicas del desarrollo psicoevolutivo en esta etapa.
Para ello, me he basado en la teoria cognitiva de J. Piaget y su aplicacion a la
ensefanza, por un lado musical, por la vinculacion de este trabajo al area de educacion
artistica, como cientifico, eje vertebrador del mismo.

De acuerdo a Piaget (1933), para llevar a cabo el aprendizaje es necesario conocer la
capacidad cognoscitiva del individuo ya que es la responsable de su interaccion con el

medio. Plantea la existencia de la capacidad de organizacion y de adaptacion del ser
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humano, responsables a su vez de un desarrollo de la personalidad a través de la
evolucion de su forma de elaborar el pensamiento. Esta evolucion se desarrolla en
cuatro periodos:

¢ Periodo sensoriomotor: Hasta los 2 afios de edad.

¢ Periodo preoperacional: De los 2 afios hasta los 7.

¢ Periodo de las operaciones concretas: De los 7 a los 11 afios.

¢ Periodo de las operaciones formales: De los 11 a los 14 afios
El alumnado de tercer ciclo de primaria se encuentra inmerso en el tercer periodo,
“operaciones concretas”. Por ese motivo me centraré¢ en las caracteristicas propias de
estas edades:
Pensamiento reversible: Es capaz de definir acciones que ya tiene interiorizadas asi
como sus contrarias. Se realizan operaciones fundadas en la ldgica y en la observacion,
no como en la etapa anterior que solo se basaba en los sentidos.
En cuanto al aspecto musical, cabe destacar en este apartado el sentido de la
conservacion. Los nifios en estas edades ya son capaces de comprender las
trasformaciones que sufren los temas de una misma obra musical, fundamental en el
entendimiento de la audicion musical. Son muchas las teorias existentes sobre este
tema, pero basandonos en Zimmerman (1971) podemos destacar cinco leyes de la
conservacion musical:
Identidad: Reconoce una melodia. Afios atras consideraba diferentes una misma
melodia interpretada por dos instrumentos distintos.
Agrupamientos métricos: Identifican los cambios ritmicos en una melodia.
Aumento y disminucioén: Distinguen las variaciones entre distintos motivos de una
misma obra.
Transposicion: Identifican una misma melodia aunque se interprete en diferentes
tonalidades.
Inversion: Entienden que la melodia no cambia aunque se inviertan las notas que
forman un acorde.
A partir de estas leyes se ha creado un test de aptitud musical donde se proporciona una
melodia. A continuacion, se escuchan otras en las que se ha modificado alguno de los
aspectos anteriormente explicados. El nifio que se encuentra en esta etapa debe poder

reconocer estos cambios.

13



En este aspecto cabe mencionar que las cualidades musicales no son exactamente
innatas, si no que se desarrollan en funcion de la practica durante toda su vida.

La Clasificacion: Establece relaciones y divide en categorias, propicio para la
representacion de esquemas. Esta caracteristica capacita al alumnado a usar un lenguaje
propio para el aprendizaje de ciencias asi como para la comprension de un lenguaje
musical convencional. Se produce un desarrollo de la memoria, imprescindible para el
estudio de cualquier area.

El abandono del egocentrismo. El alumnado se siente parte de una sociedad donde cada
uno tiene puntos de vista diferentes y es capaz de colocarse en el papel de los demaés.
Ademas es fundamental en la interacciéon con el grupo, aspecto fundamental en
cualquier actividad musical e importante a la hora de respetar hipotesis elaboradas por
los demas sobre un experimento cientifico.

Desarrollo de la percepcion: Ya no observa solamente la cualidad mas destacada, sino
que es capaz de observar varias a la vez, darse cuenta del detalle.

Pensamiento deductivo — inductivo: Pueden definir una conclusion desde el detalle a lo
general, forma inductiva, y al revés, de lo global a lo particular, forma deductiva. En
este punto se pueden unir ambas areas: por ejemplo, si el sonido de un tridngulo tiene
una determinada duracion, todos los instrumentos de metal tendran una duracion
similar, (pensamiento inductivo). Por el contrario, si a mayor tamafio, menor frecuencia
de vibracion, del sonido es mds grave. De aqui, un contrabajo sonard grave,
(pensamiento deductivo)

Pensamiento real: Observan la realidad comprendiendo que detras de un hecho fisico
hay una explicacion cientifica, la respuesta a estas preguntas ya no es la magia. Se
puede llegar a entender la relacion existente entre el lenguaje musical y los fendmenos

fisico - acusticos que lo originan.

4.2 EL SONIDO: UN RECORRIDO EXPERIMENTAL

Para la observacion y el posterior aprendizaje de los principios bésicos relacionados con
el sonido, su generacidon, amplificacion, transmision, percepcion y analisis son
necesarios procesos experimentales para llevar a cabo su demostracion.

A pesar de que tanto la produccion como la percepcion de los sonidos forman parte de
nuestra realidad cotidiana desde que nacemos, no son muchos los que conocen los

elementos implicados en este fendmeno.
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Siempre se ha considerado a la musica un contexto interesante para el aprendizaje de la
fisica, pero no se encuentran facilmente libros actuales en el que se observen los
procesos basados en demostraciones. Por este motivo y siguiendo a Ferrer-Roca y Cross
(2005) se explicaran una seleccion de contenidos de fisica centrados en la generacion,
amplificacion y transmision del sonido. Este recorrido experimental serd la base para la
comprension de los fendémenos acustico musicales que tienen una estrecha relacion con
las actividades que se llevan a cabo habitualmente en el aula de musica a través de
situaciones de motivacion y juego.
Es un hecho que los sonidos se producen por vibraciones, como es facilmente
observable si nos tocamos la garganta al hablar o dejamos un objeto de poco peso al
lado de un altavoz. Pero hay vibraciones que no podemos escuchar, como por ejemplo
un péndulo oscilando. Como bien ejemplariza Ferrer- Roca y Cross (2005), cuanto
menor sea la longitud del hilo del que cuelga el péndulo, mayor sera su resonancia
aunque de todos modos, el sonido seguiria siendo inaudible.

4.2.1 Relacion entre sonido y vibraciones
Para comprobar la relacion existente entre las vibraciones y el sonido, existe una
demostracion recogida de Fontseré (1924) llamada la regla oscilante; Se coloca una
regla larga en el borde de una mesa sujetandola firmemente y se le da un golpe para que
comience a oscilar verticalmente. A menor longitud libre, mayor frecuencia de
oscilacion. Inicialmente grave pero a media que se acorta la longitud libre se va
volviendo mas agudo, por lo tanto, la frecuencia de vibracién esta directamente
relacionada con la altura del sonido.
Cuando la frecuencia de vibracion es muy baja, la altura del sonido es grave y se
percibe una ausencia de sonido. Eso es debido a la incapacidad del oido humano de oir
sonidos demasiado graves.
La unidad de frecuencia es el Hertzio, que mide el nimero de vibraciones por segundo.
El oido humano alcanza las frecuencias entre 16 — 20 000 Hertz. Por encima de este
limite los sonidos reciben el nombre de “ultrasonidos” y por debajo de “infrasonidos”.
Para que las vibraciones sean audibles ademas es necesario un resonador que transmite
y amplifique la vibracion.

4.2.2 La transmision del sonido
Es sabido que el sonido se transmite por el aire a una velocidad de 340 m/seg. Asi lo

ejemplarizan Gomez, Lopez, Lopez y Tiemblo (2001) a través de la explicacion en
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forma de cuento de como Galileo Galilei midi6 dicha velocidad de forma precisa: le
pidi6 a un amigo, capitan de artilleria, que disparara su cafion cargado con polvora a las
12 en punto de la noche. Estando ¢l a una distancia de 3 Km., comprob6 que desde el
destello de luz de la polvora hasta que se oyd el sonido de la explosion habian
transcurrido 3 segundos. No es una medicion exacta pero si una aproximacion a la
realidad.

De esta misma manera se puede, por ejemplo, calcular la distancia a la que estd una
tormenta si se ve un relampago.

Continuando con Gémez et al. (2001), esta transmision del sonido se realiza a través de
ondas transversales y longitudinales.

Si dibujamos dos marcas distintas en una cuerda, y la hacemos vibrar, estas oscilaran
hacia arriba y hacia bajo sin desplazarse por la cuerda pero retrasandose una respecto a
la otra, con movimientos desfasados. Las ondas se desplazan a lo largo de la cuerda
longitudinalmente, pero las partes de la cuerda se mueven en sentido transversal a la
misma. La amplitud de movimiento es la distancia que hay entre la posicion superior e
inferior de un mismo punto.

Lo mismo ocurre si tiramos una piedra en un estanque, se forman ondas que se
propagan en forma circular. Tanto en la cuerda como en el estanque la onda se transmite
transversalmente en un medio que no se desplaza. En el caso de la cuerda, la onda se
mueve a lo largo de una linea, en una dimension, en cambio, la onda que se mueve por
el agua tiene dos dimensiones.

La onda longitudinal se puede observar en un muelle de plastico. Si se le da una
sacudida en la misma direccién en la que se encuentra el muelle, se formaran una
concentracion de espiras que se propagara a lo largo del medio con una velocidad

constante. (Ver figura 1)

Ondas Longitudinales

Ondas Transversales

Figura 1: Ondas longitudinales y transversales
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Una onda sonora nunca es sencilla, siempre se producen ondas con frecuencias
multiples a la fundamental. Estas vibraciones asociadas son los armonicos. La distancia
entre estos armonicos es siempre la misma y de ahi surge nuestro sistema temperado,
una aproximacion a este fendmeno fisico acustico.

4.2.3 Laresonancia
Como ya se ha comentado anteriormente, el sonido se produce cuando un cuerpo entra
en vibracion. Pues bien, cuando coincide la frecuencia del cuerpo que ha entrado en
vibracion y la del objeto transmisor, el sonido producido resulta perceptible al maximo.
A este efecto se le llama resonancia.
Con ejemplos recogidos de Ferrer- Roca y Cross (2005), a continuaciéon se llevara a
cabo una explicacion para entender este fenomeno
Péndulos resonantes: Dos péndulos de igual tamano. Si se le aplica una fuerza solo a
uno de ellos cuando comienza a perder su frecuencia de movimiento, comenzara a
moverse el otro y asi sucesivamente debido al fenomeno de la resonancia.
Otra demostracion seria con tres péndulos en una misma varilla de distinta longitud. Si
memorizamos el ritmo de sus oscilaciones y movemos la varilla que los sujeta a uno de
los ritmos, con la misma frecuencia de un péndulo, solamente oscilara dicho péndulo
con gran amplitud. Llegamos a la conclusion que en resonancia, lo importante es la
frecuencia de la fuerza aplicada, no su amplitud
Globo de arroz: Si echamos un poco de arroz en un globo y lo acercamos a un altavoz
conectado a un generador de funciones, el arroz saltard en su interior si la frecuencia del
altavoz coincide con la frecuencia natural de oscilacion del globo. Lo mismo sucedera
con una copa de cristal. Si la golpeamos, el cristal vibrara con una determinada
frecuencia. Si una soprano emitiera un sonido con su voz, de idéntica frecuencia que la
copa, la hard vibrar y probablemente, la copa estallara.

4.2.4 El sonido en instrumentos de cuerda
El sonido surge por medio de la vibracion de la cuerda. A mayor longitud de la cuerda
menor frecuencia, el sonido serd mas grave. Por lo tanto, longitud y frecuencia son
inversamente proporcionales.
Antes hemos hablado de los armoénicos, y en este tipo de instrumentos se producen
cuando en una cuerda en vibracion ponemos suavemente un dedo en el medio,

formando un nodo: la frecuencia es mayor pero hay dos partes que vibran con gran
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amplitud. Asi se produce el 2° armoénico. Un sonido base mas otro cuya frecuencia es el
doble y asi sucesivamente.
Los modos de vibracion son aquellos movimientos que se producen al entrar en
movimiento una cuerda.

4.2.5 El sonido en instrumentos de viento
En los instrumentos de viento, el sonido se produce por la vibracion de una boquilla.
Muchos instrumentos, en lugar de boquilla tienen lengiieta, cuyo funcionamiento se
basa en el principio de Bernuilli. Esta lengiieta puede ser doble como en una dulzaina, o
sencilla como en el caso del clarinete.
En cambio hay instrumentos de viento metal, donde el sonido se produce por la
vibracion de los labios del instrumentista, como es el caso de la trompeta. En un silbato
o una botella vacia, el sonido se genera gracias a las turbulencias periddicas del aire al
pasar por un orificio.
En estos casos, la altura del sonido, la frecuencia, viene dada por la vibracion de la
columna de aire dentro del instrumento provocando oscilaciones longitudinales de la
presion del aire.
Esta experiencia clédsica se observa claramente a través del tubo de Kundt. Un generador
de frecuencias variable emite un sonido en la boca del tubo transparente y se puede ver
como las pequefias particulas de corcho se desplazan a los nodos, donde no hay
desplazamiento de las particulas de aire.
La altura del sonido viene dada por la longitud del tubo. A menor longitud, el sonido
serd mas agudo

4.2.6 Lavoz humana
De acuerdo a Ferrer- Roca y Cross (2005) el funcionamiento de la voz humana se basa
en los principios usados para los instrumentos de cuerda y los de viento. Los pliegues de
la glotis funcionan como cuerdas que se ponen en movimiento cuando el aire pasa entre
ellas. Al tensarse la glotis aumenta su longitud. Cuando se encuentra en reposo se emite
la frecuencia mas baja. Esta es la diferencia entre la voz masculina y la femenina. Los
hombres suelen tener la glotis més grande, por consiguiente, la voz mas grave.
El papel de los pulmones y el diafragma es fundamental en los cantantes profesionales.

4.2.7 El sonido en los instrumentos de percusion
En este caso el sonido se produce por la vibracion de varillas y membranas. Esta

vibracion estd formada por modos que pueden ser aislados buscando las frecuencias
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adecuadas. En las membranas los modos son bidimensionales: espolvoreando arena en
una membrana y acercando un altavoz a una frecuencia igual a la de la vibracion de la
membrana, se ve como se acumula en las lineas modales (igual que en el ejemplo del
tubo de Kundt)
4.2.8 Percepcion y analisis de los sonidos

En este punto es importante sefalar una de las cualidades del sonido de la que todavia
no hemos hablado: el timbre o el color. Esta cualidad es la que diferencia dos sonidos
de la misma altura emitidos por distintos instrumentos. Por este motivo, el timbre
completa las posibilidades de variedades del arte musical desde el punto de vista
acustico el timbre o forma de onda es la caracteristica que nos permitira distinguir una
nota de la misma frecuencia e intensidad producida por instrumentos diferentes. La
forma de onda viene determinada por los armonicos, como ya se ha comentado
anteriormente, son una serie de vibraciones subsidiarias que acompanan a la vibracion

principal del movimiento ondulatorio.

4.3 VINCULACION CON EL CURRICULO.

En este apartado voy a considerar la vinculacion de los objetivos de este proyecto con
los de las dos materias que fusionan este aprendizaje: conocimiento del medio natural,
social y cultural asi como la educacion artistica, concretamente la educacion musical.

Para ello, en la siguiente tabla se observaran los objetivos relacionados con dichas areas
desde el REAL DECRETO 1513/2006, de 7 de diciembre, por el que se establecen las
ensefianzas minimas de la Educacion primaria (Conocimiento del medio p. 43064 y
Educacion Artistica p. 43072) hasta mas concreto en el DECRETO 40/2007, de 3 de
mayo, por el que se establece el Curriculo de la Educacion Primaria en la Comunidad de
Castilla y Leon.(Conocimiento del medio p.9858, y Educacion artistica p. 986) Ha de
tenerse en cuenta que el nimero de orden de cada objetivo corresponde al mismo

nimero de orden que poseen en ambos curricula.(Ver tabla I)

Tabla I: Objetivos generales recogidos del BOE y BOCYL.

AREA DE CONOCIMIENTO NATURAL, SOCIAL Y CULTURAL

R/D 1513/2006 Decreto 40/2007

1. Identificar los principales elementos del | 4. Adquirir y desarrollar habilidades
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entorno natural, social y cultural,

analizando su  organizacion, sus

caracteristicas e  interacciones vy
progresando en el dominio de &mbitos
espaciales cada vez mas complejos.

3. Participar en actividades de grupo
un

adoptando comportamiento

responsable, constructivo 'y solidario
respetando los principios basicos del
funcionamiento democratico.

8. Identificar, plantearse y resolver
interrogantes y problemas relacionados
con elementos significativos del entorno,
utilizando estrategias de busqueda vy
tratamiento de la informacion,
formulacion de conjeturas, puesta a
prueba de las mismas, exploracion de
soluciones alternativas y reflexion sobre el
propio proceso de aprendizaje.

9. Planificar y realizar proyectos,
dispositivos y aparatos sencillos con una
finalidad

previamente establecida,

utilizando el conocimiento de las

propiedades elementales de algunos
materiales, sustancias y objetos.
10. Utilizar de 1la

las tecnologias

informacion y la comunicacion para
obtener informacién y como instrumento
para aprender y compartir conocimientos,
valorando su contribucién a la mejora de
las condiciones de vida de todas las

personas.

sociales que favorezcan la participacion
en actividades de grupo adoptando un
comportamiento responsable, constructivo
y solidario, y respetando los principios
basicos del funcionamiento democratico.
11. Identificar, plantearse y resolver
interrogantes y problemas relacionados
con elementos significativos del entorno,
utilizando estrategias de busqueda y
tratamiento de la informacion,
formulacion de conjeturas, puesta a
prueba de las mismas, exploracion de
soluciones alternativas y reflexion sobre el
propio proceso de aprendizaje.

12. Planificar y realizar proyectos,
dispositivos y aparatos sencillos con la
finalidad de conocer las caracteristicas y
funciones de algunas maquinas, utilizando
las

el conocimiento de propiedades

elementales de algunos materiales,
sustancias y objetos.

13. Utilizar las tecnologias de la
informacion y la comunicacion para
obtener informacién y como instrumento
para aprender y compartir conocimientos,
valorando su contribucion a la mejora de
las condiciones de vida de todas las

personas.
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AREA DE EDUCACION ARTISTICA

R/D 1513/2006

Decreto 40/2007

1. Indagar en las posibilidades del sonido,
la imagen y el movimiento

de

como
elementos representacion y
comunicacion y utilizarlas para expresar
ideas y sentimientos, contribuyendo con
ello al equilibrio afectivo y a la relacion
con los demas.

2. Explorar y conocer materiales e
instrumentos diversos y adquirir c6digos y
técnicas especificas de los diferentes
lenguajes artisticos para utilizarlos con
fines expresivos y comunicativos.

3. Aplicar los conocimientos artisticos en
la observacion y el andlisis de situaciones
y objetos de la realidad cotidiana y de
diferentes manifestaciones del mundo del

arte y la cultura para comprenderlos mejor

y formar un gusto propio.

1 Indagar en las posibilidades del sonido,
la imagen y el movimiento

de

como
elementos representacion y
comunicacion y utilizarlas para expresar
ideas y sentimientos, contribuyendo con
ello al equilibrio afectivo y a la relacion
con los demas.

3. Explorar y conocer materiales e

instrumentos diversos y adquirir

codigos y técnicas especificas de los

diferentes  lenguajes artisticos para
utilizarlos con fines expresivos y
comunicativos.

4. Aplicar los conocimientos artisticos en
la observacion y el andlisis de situaciones
y objetos de la realidad cotidiana y de
diferentes manifestaciones del mundo del
arte y la cultura para comprenderlos mejor
y formar un gusto propio.

9. Desarrollar una relacion de
autoconfianza con la produccién artistica
personal, respetando las creaciones
propias y las de los otros y sabiendo
recibir y expresar criticas y opiniones.

10. Realizar producciones artisticas de
forma cooperativa, asumiendo distintas
funciones y colaborando en la resolucion
de los problemas que se presenten para

conseguir un producto final satisfactorio.
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A continuacion, debido a la importancia que el curriculo le otorga a las competencias
basicas, se ha elaborado una relacion entre los objetivos definidos en el DECRETO
40/2007, de 3 de mayo, por el que se establece el Curriculo de la Educacion Primaria en
la Comunidad de Castilla y Le6n con las competencias basicas que cada uno de ellos
contribuye a desarrollar junto la actividad de la propuesta metodologica donde se
desarrolla.

También en esta ocasion se ha de tener presente que el niumero de orden de cada
objetivo corresponde al mismo nimero de orden que los objetivos poseen en el decreto

recogido del BOCYL (Ver tabla II).

Tabla II: Relacion entre los objetivos generales con las competencias basicas que

contribuyen a desarrollar y las actividades en las que se desarrollan.

CONOCIENTO DEL AREA NATURAL, SOCIAL Y CULTURAL

OBJETIVOS COMPETENCIAS ACTIVIDADES

4. Adquirir y desarrollar

habilidades ~ sociales  que | @ Social y ciudadana. v" Exploracion del
favorezcan la participacion e Competencia en el entorno sonoro.

en actividades de grupo conocimiento y la

adoptando un comportamiento interaccion con el | ¥ (Quées el sonido?
responsable, constructivo y mundo fisico.

solidario, y respetando los | e  Competencia en

principios basicos del comunicacion v’ Taller de
funcionamiento democratico. lingiiistica instrumentos

11. Identificar, plantearse y
resolver interrogantes y
problemas relacionados con | e Competencia
elementos significativos del matemadtica. v" Eleco
entorno, utilizando estrategias
de busqueda y tratamiento de | ¢  Competencia  para
la informacioén, formulacion de aprender a aprender. v' QGalileo Galilei
conjeturas, puesta a prueba de

las mismas, exploracion de
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soluciones  alternativas 'y

reflexion sobre el propio
proceso de aprendizaje.
12.  Planificar 'y realizar | ¢ Competencia artistica

proyectos,  dispositivos y
aparatos sencillos con la
finalidad de conocer las

caracteristicas y funciones de
algunas maquinas, utilizando
el conocimiento de las

propiedades elementales de

y cultural.

Autonomia e iniciativa

personal.

Competencia en el

conocimiento 'y la

v' Taller de

Instrumentos

algunos materiales, sustancias interaccion con el
y objetos. mundo fisico
13. Utilizar las tecnologias de | @  Competencia  para

la informacion y la
comunicacion para obtener
informacion y como
instrumento para aprender y
compartir conocimientos,
valorando su contribucion a la
mejora de las condiciones de

vida de todas las personas.

aprender a aprender.

Competencia

matematica.

Tratamiento de la
informacion y

competencia digital.

v' (Con que frecuencia
te mueves? Sonidos
graves 'y sonidos

agudos.

v' Galileo Galilei

CONOCIENTO DEL AREA DE EDUCACION ARTISTICA

OBJETIVOS

COMPETENCIAS

ACTIVIDADES

1 Indagar en las posibilidades
del sonido, la imagen y el
movimiento como elementos
de representacion y
comunicacion y utilizarlas para
expresar ideas y sentimientos,
ello al

contribuyendo con

equilibrio afectivo y a la

Competencia cultural
y artistica

Autonomia e iniciativa
personal.
Competencia social y
ciudadana.
Competencia en el

conocimiento e

v Exploracion del
entorno.
v Definimos los

sonidos
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relacion con los demas.

interaccion con el

v El eco

mundo fisico.
Competencia en
comunicacion
lingiiistica.
3.  Explorar 'y conocer Competencia en
materiales e  instrumentos comunicacion
diversos y adquirir cédigos y lingiiistica.
técnicas especificas de los Competencia  para
diferentes lenguajes artisticos aprender a aprender. v' Taller de
para utilizarlos con fines Competencia en el instrumentos
expresivos y comunicativos. conocimiento e
interaccion con el
mundo fisico.
4. Aplicar los conocimientos Competencia cultural
artisticos en la observacion y y artistica. v Exploracién del

el analisis de situaciones y

entorno sonoro.

Competencia para
objetos de la realidad cotidiana aprender a aprender. | v
y de diferentes Competencia en | v Definimos los
manifestaciones del mundo del comunicacion sonidos.
arte 'y la cultura para lingiiistica
comprenderlos mejor y formar v' Eleco
un gusto propio.
9. Desarrollar una relacion de
autoconfianza con la Competencia cultural
produccion artistica personal, y artistica. v’ Taller de
respetando  las  creaciones Autonomia e iniciativa instrumentos
propias y las de los otros y personal.
sabiendo recibir y expresar
criticas y opiniones.
10. Realizar producciones Competencia social y
artisticas de forma cooperativa, ciudadana. v' Eleco
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asumiendo distintas funciones | ¢ Competencia en el

y colaborando en la resolucion conocimiento e| v Taller de
de los problemas que se interaccion con el instrumentos
presenten para conseguir un mundo fisico.

producto final satisfactorio.

5. METODOLOGIA

5.1 METODOS DIDACTICOS EMPLEADOS

La metodologia empleada en la intervencion educativa es uno de los puntos mas
importantes de este proyecto ya que es el punto de partida del mismo. Para el desarrollo
de esta investigacion se llevan a cabo tres fases: La primera es una prueba de
conocimientos previos, una evaluacion inicial sobre los conocimientos que los nifios
tienen sobre el sonido. La segunda, una serie de actividades que desarrollan conceptos
cientificos vinculados al sonido y la tltima y tercera, una evaluacion final del tema
trabajado.
Para el desarrollo de la intervencion educativa se han empleado dos metodologias: El
método de proyectos, cuya explicacion estd basada segun el articulo de Virgilio
Cuadrado publicado en la revista “Encuentro educativo”, y el método por
descubrimiento, explicado bajo la perspectiva de Ausubel, Novak y Hanesian en su obra
“Psicologia educativa”.

5.1.1 Método de proyectos:
Cuadrado (2009) defiende que el alumnado debe tener un grado amplio de libertad y
autonomia para alcanzar el aprendizaje y define el método de proyectos como: “El
conjunto de actividades de aprendizaje, que tienen como eje conductor la resolucion de
un problema”.
Un enfoque globalizador es imprescindible, ya que para llevar a cabo este método es
necesario el uso de varias materias y este uso requiere el desarrollo de habilidades y
conocimientos necesarios.
El primer paso seria el planteamiento del problema real. Por concretar un poco mas, lo
explicaré con un ejemplo de una de las actividades de la intervencion:

(Como se produce el sonido?
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El segundo paso corresponde a la investigacion. El profesor debe guiar al grupo
observando y permitiendo en la medida de lo posible el mayor o menor grado de su
autonomia.
Siguiendo con el ejemplo citado anteriormente, el alumnado produce diferentes tipos de
sonidos con varios materiales diferentes. En algunos casos se ve muy clara la vibracion
del cuerpo, como en el ejemplo de la regla oscilante. Por lo tanto, el alumnado
comprueba que es la vibracion la que origina el sonido, pero ;por qué suenan objetos
que yo no percibo la vibracion?
Comprobar a través de un experimento, es la solucion a la tercera fase: Planificar las
tareas a realizar asi como los recursos a utilizar, el tiempo y la organizacion.
Este es el punto mas motivador para el alumnado, por lo tanto es aqui donde se debe
reforzar o ampliar los conceptos necesarios.
La ultima fase del proyecto es la validacion del resultado. Probamos los experimentos
elaborados por los alumnos y son ellos mismos los que evaliian la calidad de su propio
trabajo.

5.1.2 Aprendizaje por descubrimiento:
Para la explicacion de este método, me he basado en la conocida frase de Ausubel
(1983) “Si tuviera que reducir toda la Psicologia educativa a un solo principio,
enunciaria este: El factor mds importante que influye en el aprendizaje es lo que el
alumno ya sabe. Averigiiese esto y enséfiese consecuentemente”.
Tomando como punto de partida esta afirmacion de Ausubel, debemos tener en cuenta
como docentes, los conocimientos previos que nuestros alumnos tienen sobre cuestiones
relacionadas con fenomenos cientificos ya que las estdn experimentando frecuentemente
por encontrarse presentes en su vida cotidiana, como es el tema que nos ataie, el
sonido.
A veces estas ideas y el fenomeno cientifico van de la mano, pero en otras muchas
ocasiones no es asi, y el concepto adquirido de forma espontanea es erroneo en relacion
a la realidad cientifica. Ineludiblemente, las ideas previas influyen significativamente en
la manera que los alumnos aprenden el nuevo conocimiento cientifico ya que se aprende
sobre la base de lo que ya se conoce, interpretando la nueva informacién a través de
conexiones entre el conocimiento previo existente y la nueva informacion. ( Ausubel et

al, 1983).
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La mejor manera para hacer que las ideas previas erroneas se sustituyan por ideas
cientificas después de la explicacion es crear un debate, dialogar razonando el por qué
de las situaciones, ya sea entre los alumnos o profesor — alumno. De esta manera, estas
ideas iniciales, en el caso de ser errdneas, iran evolucionando poco a poco hacia el
concepto cientifico.

Este es un proceso fundamental para el desarrollo de las competencias basicas, ya que a
través de experiencias son ellos mismos los que poco a poco irdan comprobando la

veracidad de sus ideas.

5.2 POBLACION Y MUESTRA

5.2.1 Centro educativo
La investigacion se ha realizado en el colegio publico de Educacion Infantil y Primaria,
CRA “Campos castellanos” situada su cabecera en Cantimpalos, provincia de Segovia,
terreno llano proximo al rio Pirdon.
Esta compuesto de 3 localidades cuyas aulas del centro de cabecera tienen una media de 15

alumnos y las aulas del resto de las localidades, unos 10 alumnos. La ratio por clase en las otras

dos localidades ha descendido en los ultimos afios.
Ademéas de las zonas de arboles caracteristicos como los pinos, las encinas y los olmos
y chopos de la ribera del rio Piron o de su afluente el Polendos, destacan las tierras de
cultivo generalmente llanas y sin arbolado.
Se trata de una zona fundamentalmente agricola y ganadera.
Como centro publico, se manifiesta aconfesional, respetuoso con todas las creencias, e
independiente de cualquier tendencia ideoldgica o politica determinada.
(Datos son extraidos del Proyecto Educativo de Centro, revisado en junio de 2013)

5.2.2 Alumnado al que va dirigida la investigacion
La intervencion es llevada a cabo en una de las localidades del CRA, concretamente en
la poblacion de Escarabajosa de Cabezas, donde s6lo hay un aula de infantil y otro de
primaria. EI nimero total de alumnos es de 18, distribuidos de la siguiente manera:
7 en la clase de infantil.
11 en la clase de primaria.
Yo, como maestra de educacion musical y tutora del alumnado de primaria de este
colegio, he llevado a cabo esta investigacion en el aula de primaria, donde los nifios que

la forman estan distribuidos por cursos de la siguiente manera:
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* 5 alumnos de 4° de primaria

»= ] alumna de 5° de primaria

= 5 alumnos de 6° de primaria.
Para no realizar desdobles, incompatibles con el horario actual de la clase, y llevar a
cabo la intervencion solamente con el alumnado de tercer ciclo, se ha elaborado con el
grupo — clase integro.
Este aspecto se ha tenido en cuenta solamente en las actividades de debate y elaboracion
de hipotesis, aunque gracias a las buenas aptitudes cognitivas que tiene este grupo no ha

sido necesaria una adaptacion de ninglin aspecto.

5.3 ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

5.3.1 Organizacion del tiempo
En todas las sesiones el tiempo estara distribuido de la siguiente manera:
- Diez primeros minutos: Puesta en comun de las ideas previas que tenemos sobre el
tema a tratar o sobre lo aprendido en la sesion anterior. En esta seccion es el alumnado
el protagonista, el que habla, expresa lo que sabe. La docencia solo interviene para
organizar la participacion de todo el alumnado.
- Mayor parte de la sesion: Se procede al desarrollo de las actividades; explicacion de
experimentos elaborados, realizacion de actividades, taller de instrumentos. ..
- Unos minutos antes de finalizar: Se recogen los materiales empleados. Los deshechos
de material, se reciclan en las papeleras adecuadas.

5.3.2 Organizacion del espacio
Todas las actividades de la propuesta son llevadas a cabo en el aula de usos multiples
del colegio, ya que en esa clase disponemos de caiidon proyector; util para el visionado
de videos en Internet. También es suficientemente amplia para tener todos los
materiales asi como las herramientas necesarias para elaborar los instrumentos.
En cuanto a la organizacion de las mesas, a pesar que en la mayoria de las actividades
el trabajo es individual o en pareja, el alumnado esta sentado en una mesa redonda (Ver

figura 2)
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Figura 2: Organizacion de las mesas.

5.4 PROPUESTA METODOLOGICA

5.4.1 Justificacion
Esta intervencion educativa estd pensada para introducir al alumnado de los cursos mas
altos de primaria en una experimentacion de los principios fisicos mas basicos que
tienen relacion con el sonido. Asi, a través de la manipulacion y la creacion de aparatos
e instrumentos, experimentaran dichos principios al mismo tiempo que desarrollaran su
creatividad, imaginacion, sensibilidad, su capacidad de resolucion de problemas y su
motricidad fina.
Esta es una propuesta totalmente globalizadora puesto que en el desarrollo de sus
actividades estan presentes contenidos de diferentes areas:
Educacion artistica: La educacion musical es el area principal, a través de la cual se
lleva a cabo la intervencion. El sonido es su materia prima y los instrumentos musicales
la tecnologia necesaria para su interpretacion. Por un lado, de forma natural,
espontanea, experimentando asi los fendémenos fisicos que se estudian en este proyecto
y por otro lado, de forma coordinada, interpretacion en grupo, desarrollando habilidades
musicales, sociales, técnicas de la interpretacion y sensibilidad estética.
En esta misma area se trabajaran también contenidos relacionados con la educacion
plastica en la creacion de los instrumentos y su decoracion con témperas, adornos de
papel y lazos etc.
Area de conocimiento del medio natural, social y cultural: Esta érea esta presente en la
gran mayoria de las actividades por ser la materia y energia un bloque de contenido de
la esta misma area. Todo ello a través de la busqueda de sonidos procedentes de
diferentes fuentes sonoras y la utilizacion de materiales reciclables para la elaboracion
de instrumentos musicales. También forman parte de ella todos los fenomenos fisicos

acusticos trabajados, como la vibracion, la propagacion, la frecuencia etc.
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Area de lengua castellana y literatura: En esta propuesta metodologica se lleva a cabo
con frecuencia actividades que conllevan didlogo, debate y exposicion de resultados,
por lo que principalmente la comunicacion oral estd presente a lo largo de toda su
aplicacion al igual que la amplitud de vocabulario al llevar a cabo el aprendizaje de
nuevos conceptos.
Area de matemadticas: Los contenidos de esta area estdn presentes sobretodo en las
actividades relacionadas con la velocidad del sonido y la comprension del concepto de
frecuencia.

5.4.2 Objetivos y competencias basicas
Debido a la importancia que la ley en vigor otorga a las competencias basicas, se ha
elaborado dentro del punto del marco tedrico una tabla que recoge la relacion entre los
objetivos del decreto 40/2007 del area de conocimiento del medio y del area de
educacion artistica con las actividades y las competencias basicas que contribuyen a
desarrollar (ver tabla II).
Teniendo en cuenta esta tabla, a continuacion se pueden ver los objetivos didacticos, en
su tercer nivel de concrecidon curricular y su relacion al objetivo de area relacionado
(Ver tablas Il y IV)
La tabla III y la tabla IV pueden verse totalmente desarrollada en el Anexo I.

Tabla III: Objetivos didacticos de Conocimiento del medio

Conocimiento del medio natural, social y cultural

e Descubrir la vibracién que da lugar a la produccion del sonido. 411,12y 13

e Conocer la forma de propagacion del sonido asi como la velocidad de sus | 4,11y 13.

ondas.

e Entender la relacion entre velocidad de la vibracion de un cuerpo 4,11y 13

(frecuencia) y su altura.

e Entender la razon de la produccion del eco. 4yll

Tabla IV: Objetivos didacticos de educacion artistica.

Educacion artistica

e Diferenciar las cualidades del sonido de nuestro entorno sonoro mas cercano. 1,3,4

e Comprender el concepto de contaminacion acustica y los dafios que pueden

provocar

e Comprender la produccion del sonido en los instrumentos de cuerda. 1,3y9
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Comprender la produccion del sonido en los instrumentos de viento. 1,3y9

Comprender la produccién del sonido en los instrumentos de percusion. 1,3y9

Construir un instrumento musical con material reciclable. 10

5.4.3 Contenidos

Los contenidos estan clasificados segun los bloques del Decreto 40/2007, de 3 de mayo,

por el que se establece el Curriculo de la Educacion Primaria en la Comunidad de

Castilla y Ledn, de tercer ciclo (Ver tablas V y VI).

Tabla V: Contenidos de Conocimiento del medio

Conocimiento del medio natural, social y cultural

Bloque 6. Materia y energia.

El sonido: definicién y comprension de los fendmenos actsticos que tienen lugar en
su produccion.

Clasificacion del sonido segun sus propiedades y la fuente sonora que lo origina.
Planificacion y realizacion de experimentos para comprobar los fenomenos fisicos
acusticos que tienen lugar en la propagacion del sonido: onda sonora

Estudio y clasificacion de algunos materiales por sus propiedades.

Comunicacion oral y escrita de los procesos y resultados.

Tabla VI: Contenidos de Educacion artistica

Educacion artistica.

Bloque 3. Escucha.

La escucha en espacios comunes: naturales y artificiales.

Familias de instrumentos: cord6fonos, aerofonos, idiéfonos y membranofonos.
Distincion de sonidos segln la fuente sonora que los origina.

La contaminacion acustica. Identificacion de agresiones acusticas y contribucion

activa a su disminucion y al bienestar personal y colectivo.

Bloque 4. Interpretacion y creacion musical.

Improvisacion y creacion de esquemas ritmico melodicos en forma de eco.
Elaboracion de instrumentos musicales de diferentes familias.

Utilizacion de instrucciones para la construccion de instrumentos.
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5.4.4 Evaluacion
La evaluacion se lleva a cabo a través de dos cuestionarios: uno de conocimientos
previos y otro de evaluacion final. Los dos estdn estructurados de manera que se
evaluen los cuatro puntos en los que se basa la propuesta: La descripcion del sonido, su
propagacion, la contaminacion acustica y sus tecnologias.
Para alcanzar una evaluacion positiva sera necesario superar los criterios de evaluacion
establecidos:
Criterios de evaluacion:
e Conoce la importancia de la vibracion para la produccion del sonido.
e Entiende que el sonido es una forma de energia que se desplaza en forma de onda

por el aire a una determinada velocidad.

e Entiende que la altura de un sonido esta relacionada con su frecuencia de vibracion.
e Es capaz de expresar qué es el eco y como se origina.
e Identifica las cualidades de los sonidos,
e Sabe que es la contaminacidn acustica y sus posibles consecuencias.
e Elabora un instrumento musical con material reciclable.
Ademas del cuestionario de evaluacion final serdn necesarios los siguientes
procedimientos de evaluacion:
Observacion directa del trabajo diario.
Resultado final de la construccion del instrumento.
Actitud y esfuerzo hacia el trabajo.

5.4.5 Actividades y temporalizacion
Las actividades son llevadas a cabo en las sesiones dedicadas a la asignatura de musica,
por lo tanto, la periodicidad de cada sesion es semanal. La sesion destinada a esta

asignatura es tan solo de 45 minutos, los jueves después del recreo.

1 SESION: EVALUACION INICIAL

En esta sesion se llevard a cabo la prueba de conocimientos previos. (Anexo II)

Esta prueba consta de diez cuestiones (Perales Palacios, F.J., 1997; Saura y de Pro,
1999), divididas en 4 bloques:

e Descripcion del sonido.

e Propagacion del sonido.

e (Contaminacidn acustica.
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e Tecnologia y aplicaciones acusticas.
Las cuestiones a desarrollar estaran basadas en estos cuatro boques asi como las

actividades que forman la propuesta.

2° SESION: DESRIPCION DEL SONIDO Y CONTAMINACION ACUSTICA

1 Exploracion del entorno sonoro:

Esta actividad comenzara en sus casas. Después de la prueba de conocimientos previos,
se les pedird a los alumnos que pasen dos minutos en sus casas en total silencio y que
anoten todos los sonidos que estan escuchando a su alrededor durante ese tiempo.

A la vuelta a clase comprobaremos la cantidad de sonidos que oimos diariamente y no
prestamos atencion.

A continuacién vamos a buscar diferentes sonidos que podemos producir en el aula.
Antes de ello se les dejard un tiempo para explorar y poder ser lo més creativo posible
en su produccion.

Con la seleccion de sonidos, realizaremos ejercicios ritmicos.

2, ,Qué es el sonido?

Una vez explorado nuestro entorno sonoro, vamos a intentar definir el sonido mediante
preguntas por parte de la docencia del tipo:

(Como has producido el sonido? Agitando, golpeando, rascando...

Sea cual sea la manera de producirlo, ;qué sucede siempre?

(Como crees que llega a nuestros oidos?

Se les dejara en un primer momento hacer ellos sus propias hipétesis, guidndolos en el
uso de las palabras: vibracion, onda y aire.

Se les motivara a ver el error en las hipotesis que no sean correctas mediante preguntas
y ejemplarizando las que vayan por buen camino.

Realizaremos dos experimentos para comprobar la produccién de la vibracion y su
propagacion, es este ejemplo a través de una cuerda.

Primer experimento: Observacion de la vibracion que genera el sonido

Materiales: Una lata, un globo, unas tijeras, cinta adhesiva, un espejo muy pequefio y
una linterna. A continuacidon veremos los pasos a seguir en el siguiente video:

https://www.youtube.com/watch?v=UTR3Hzo0ZT90 (Ver figura 3)
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Este experimento consiste en la observacion de la vibracion de una membrana, en este

caso un globo, debida a las ondas emitidas por nuestra propia voz.

Figura 3: Experimento para comprobar la vibracion
Segundo experimento: Comprobacion de la propagacion de la onda sonora a
través de una cuerda
Materiales: Dos envases de yogures vacios y limpios, un trozo de lana y dos palillos.

(Ver figura 4)

Figura 4: Experimento para comprobar la propagacion de la onda sonora a través de una

cuerda.

3, Definimos los sonidos

Una vez buscados diferentes sonidos, producidos y llegado a una definicion del
fendmeno, vamos a buscar adjetivos para definir los sonidos producidos en clase y los
escuchados en otros ambientes.

En esta actividad también trabajaremos el concepto de “contaminacion acustica”
definiendo algunos de los sonidos como ruidos desagradables, molestos...

A través de preguntas guiadas, llevaremos a los nifios a usar también adjetivos en donde

muestren las cualidades del sonido como por ejemplo: largos, fuertes... como ya
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conocen las cualidades del sonido, serdn mas técnicos, usando adjetivos del tipo: agudos

o graves. Esto nos dara pie para la explicacion de la siguiente actividad:

4, .Con que frecuencia te mueves? Sonidos graves y agudos

Como nosotros nos movemos, las ondas que producen los sonidos también se mueven.
Esta velocidad en su movimiento se llama “frecuencia”. A mayor frecuencia el sonido
sera mas agudo y a menor frecuencia el sonido serd mas grave.

Llevaremos a cabo el experimento de “la regla oscilante”.

Como ya conocemos el concepto de onda y de vibracidon, haremos un visionado de unos
videos en la pagina web: www.youtube.com donde podran comprobar el movimiento de
las ondas dependiendo de la frecuencia aplicada. Una impresionante demostracion que
llamara su atencion. Se pretende la comprension de fendmenos fisicos que tienen lugar
en la naturaleza con una explicacion cientifica, no el pensamiento de que sucede por
“magia”

o www.youtube.com/watch?v=qUiB_zd9MO0k

o https://www.youtube.com/watch?v=wvJAgrUBF4w

Al final de esta sesion, se le entregara a cada alumno una ficha — guia para elaborar su
instrumento. (Ver anexo IV) En esta ficha estdn enumerados los materiales que

necesitan para su elaboracion que tendran que ir trayéndolos para la siguiente sesion.

32 SESION: PROPAGACION DEL SONIDO Y CONTAMINACION ACUSTICA

Esta sesion la dividiremos en 2 partes: En la primera llevaremos a cabo actividades para
trabajar la propagacion y la contaminacion acustica. En la segunda, comenzaremos con

la elaboracion de instrumentos.

5, Conocemos a Galileo Galilei

(Has oido hablar de Galileo Galilei? Se hara una breve introduccién de este polifacético
cientifico y artista del Renacimiento. A través de su persona, se les contard a los
alumnos en forma de cuento como este ilustre personaje, gracias a su curiosidad e
interés por la busqueda de respuestas a través de la ciencia, descubri6 una aproximacion
muy exacta a la velocidad del sonido. Aqui se explicard también el medio de

propagacion.
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Se les pedird a los alumnos que realicen el siguiente grafico de barras (Ver figura 5)
calculando a que distancia ha caido un rayo en una tormenta conociendo el tiempo que

ha transcurrido desde que se vio el relampago hasta que se escucho el trueno:

[ VEIL.OCTDAD DEL. SONITYO

K Calcula a gqué distancia han caido cstos ravos conocicndoe cl tiecmpo quc ha

pasadg desde que se ha visto hasta que sec ha escuchado su trueno:

L

1sg 2sg 3 =g 1sg fl-4

Figura 5: Ficha — grafico de la velocidad el sonido
6 El eco
Todos los alumnos conocen o han experimentado el eco. En esta actividad haremos una
puesta en comun de nuestras experiencias, ampliando nuestro conocimiento al concepto
de “reverberacion” (ver tabla VII).

Tabla VII .Diferencia entre eco y reverberacion

ECO Mas de 17 metros entre el origen del sonido y el obstaculo y
se perciben los sonido separados.

i Menos de 17 menos entre el origen sonido y el obstaculo y se
REVERBERACION ) )
percibe un solo sonido mas largo.

Realizaremos un juego ritmico — melddico de imitacion. Nos colocamos en parejas. Un
miembro de la pareja improvisa un esquema ritmico — melodico que se ajuste a unas
premisas dadas con anterioridad a través de percusion corporal y el compafiero ha de

repetirlo.
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4° SESION: TECNOLOGI.AS Y APLICACIONES ACUSTICAS

7. Taller de instrumentos

Esta actividad comprende nuestro trabajo experimental ya comenzado en la sesion
anterior.

Cada alumno tiene su ficha — guia para elaborar su instrumento y los materiales
necesarios. (Ver anexo IV) Cada uno elaborara su propio instrumento. Hay 6 ejemplos
de instrumentos. Al ser el nimero de alumnos 11, se haran dos de cada uno menos del
xil6éfono que solo se hara uno:

Instrumentos de cuerda: dos guitarras.

Instrumentos de viento: dos flautas de pan y dos flautas.

Instrumentos de percusion: dos palo de lluvia, dos bongoes y un xil6fono.

En cada ficha tienen una breve explicacion de como se produce el sonido en cada
instrumento. Al finalizar el taller, cada uno debe explicar como se produce el sonido y
por qué es mas grave o mas agudo que el de su compaiiero. (Porque la cuerda es mas

larga, porque la caja de resonancia es mas pequeiia, etc)

5° SESION: EVALUACION FINAL

Esta sesion comenzara con la presentacion por parejas (menos en el caso de xil6fono,
que solo se ha elaborado uno) de los instrumentos construidos. A la vez que se explican
los pasos a seguir para su construccion, también explican el modo de produccion del
sonido en cada uno de ellos. (Ver anexo V)

Después, se llevara a cabo un cuestionario de evaluacion cuyas preguntas estan basadas
en todas las actividades llevadas a cabo, siguiendo el mimo esquema que en la
evaluacion inicial: (Ver anexo III)

- Descripcion del sonido - Contaminacion acustica

- Propagacion del sonido - Tecnologia y aplicaciones didacticas.
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6. ANALISIS DE LOS DATOS

A continuacién se ha procedido a un andlisis de los resultados de ambos tests de
evaluacion, el inicial y final, observando una clara evaluacion del aprendizaje, puesto

que en todas las cuestiones finales se ha obtenido una evaluacién positiva.

DESCRIPCION DEL SONIDO

1* CUESTION: Desde que te levantas hasta que te vas a la cama estis escuchando

sonidos ;Sabes que son? ;Cémo se producen?

@ BIEN
EVALUACION = (s:g ﬁggﬁﬂ:ﬁ QL
INICIAL 6 o0 NO TIENE ADQUIRIDO EL
CONCEPTO
0 1
EVALUACION 2BEN
FINAL B SE APROXIMA AL

CONOCIMIENTO

o0 NO TIENE ADQUIRIDO EL
CONCEPTO

10

En la evaluacion inicial ninguno de los alumnos da una definicion clara de lo que es el
sonido. El 45 % de la clase que se aproxima en su definicion corresponde al grupo de 4°
de primaria. Esto es asi porque, el grupo de 4° ha estudiado el concepto de sonido dentro
del bloque de contenido de la energia en su editorial de Conocimiento del medio, cosa
que no ocurre con la editorial de Santillana, en tercer ciclo.

En la evaluacion final comprobamos que todos relacionan el origen del sonido con la

vibracion del cuerpo, pero no todos han comprendido el concepto de onda sonora.
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2* CUESTION: Los sonidos son muy diferentes unos de otros. Escribe las palabras

que usas habitualmente para definirlos.

@BEN
A @ SE APROXIMA AL
EVALUACION CONOCIMIENTO
T NO TIENE ADQUIRIDO EL
INICIAL CONCEPTO
0
EVALUACION BBEEN
m SE APROXIMA AL
FINAL CONOCIMIENTO
o NO TIENE ADQUIRIDO EL
CONCEPTO

11

En esta pregunta se ha considerado como correcta la respuesta que haya incluido como
minimo 4 adjetivos para definir el sonido, relacionados con sus cualidades. Los que se
aproximan en la evaluacion inicial han dado menos de 4 y el resto han hecho mencién
tan solo a distintas fuentes sonoras que los pueden originar.

Por el contrario, en la evaluacion final todos tienen claras las cualidades del sonido,
aunque algunos solamente utilizan adjetivos relacionando con su intensidad y duracion,

sin profundizar en la altura, concepto mas trabajado en la propuesta.
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PROPAGACION DEL SONIDO

3* CUESTION: ;Sabes cudl es la velocidad del sonido? ;Podrias compararla con

otra?
2 BEN
A @ SE APROXIMA AL
EVALUACION CONOCIMIENTO
0 NO TIENE ADQUIRIDO EL
INICIAL CONCEPTO
9
EVALUACION @BEN
m SE APROXIMA AL
FINAL CONOCIMIENTO
6 0 NO TIENE ADQUIRIDO EL
CONCEPTO

El pequefio porcentaje de estudiantes que se aproximan al resultado correcto es debido a
que conocen la existencia de la velocidad de la luz, no en su exactitud pero si que es
mas rapida que la del sonido.

En la evaluacion final la mayoria conoce la velocidad del sonido con bastante exactitud

y los que se aproximan a ¢l, solamente reconocen que es mas lenta que la de la luz.

4* CUESTION: ;Sabes por qué cuando hay tormenta se ven primero los rayos y luego

se oye el trueno?

@ BEN
EVALUACION ® SE APROXIMA AL
CONOCIMIENTO
INICIAL 0 o NO TIENE ADQUIRIDO EL
CONCEPTO
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@D BIEN

EVALUACION
FINAL

B SE APROXIMA AL
CONOCIMIENTO

o NO TIENE ADQUIRIDO EL
7 CONCEPTO

En esta cuestion deben conocer que la velocidad de la luz es mayor a la del sonido. Pero
curiosamente a pesar de haber trabajado concretamente esta actividad a través de una
ficha de elaboraciéon de un grafico, no todos han obtenido una valoracidon positiva

puesto que no han relacionado la vision del relampago con la velocidad de la luz.

5* CUESTION: Imagina que estds en la luna con un amigo y quieres contarle como te

sientes jcrees que te escucharia igual que si estuvieseis en la Tierra? ;Por qué?

@ BEN
EVALUACION @ SE APROXIMA AL
CONOCIMIENTO
INICIAL 0 NO TIENE ADQUIRIDO EL
CONCEPTO
EVALUACION
@ BEN
FINAL
@ SE APROXIMA AL

CONOCIMIENTO

o NO TIENE ADQUIRIDO EL
CONCEPTO

Aunque en la evaluacién inicial la gran mayoria se aproxima al resultado correcto
porque contestan que no se escucharia, distan mucho de la solucién correcta puesto que
asocian la propagacion del sonido a la distancia entre ellos e incluso al concepto de

gravedad.
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En cambio, en la evaluacion final, la gran mayoria han comprendido que se necesita un

medio para la transmision de las ondas sonoras.

6* CUESTION: ;Sabes qué es el eco? ;Lo has experimentado alguna vez?

@BEN
EVALUACION m SE APROXIMA AL
CONOCIMIENTO
INICIAL ©NO TIENE ADQUIRIDO EL
CONCEPTO
EVALUACION ZBEN
FINAL =S5 soromn

o0 NO TIENE ADQUIRIDO EL
CONCEPTO

Casi todos han experimentado el eco aunque no sepan definirlo, pero en algunos casos
lo confunden con “la reverberacion”.
El problema sigue siendo la expresion en su definicion aunque todos comprendan dicho

fendmeno.

LA CONTAMINACION ACUSTICA

7* CUESTION: Los ruidos son sonidos desagradables, ;jcudles son los que mds te

molestan?
0
@BIEN
EVALUACION @ SE APROXIMA AL
CONOCIMIENTO
INICIAL 0 NO TIENE ADQUIRIDO EL

CONCEPTO

1
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EVALUACION
FINAL

1"

mBIEN

m SE APROXIMA AL
CONOCIMIENTO

o NO TIENE ADQUIRIDO EL
CONCEPTO

En esta cuestion todos demuestran que reconocen sin ningin problema los ruidos en

nuestro ambiente que lo contaminan y pueden llegar a perjudicar nuestra salud, como

por ejemplo: los coches, obras...

Dicho resultado es completamente positivo en ambas evaluaciones.

TECNICAS Y APLICACIONES DIDACTICAS

8" CUESTION: Llevas unos afios tocando la flauta en la asignatura de miisica.

JSabrias explicar por qué para tocar sonidos cada vez mas graves se van tapando mds

agujeros?
0
i mBIEN
EVALUACION m SE APROXIMA AL
CONOCIMIENTO
INICIAL 0 NO TIENE ADQUIRIDO EL
CONCEPTO
11
EVALUACION ’ _
o
FINAL

11

m SE APROXIMA AL
CONOCIMIENTO

0 NO TIENE ADQUIRIDO EL
CONCEPTO
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En un principio no existe una asociacion entre longitud del tubo y altura del sonido. En
cambio si asocian, de forma erronea, la fuerza con la que se expulsa el aire con sonidos
graves y la suavidad con sonidos agudos.

Es muy curioso el resultado de esta cuestion ya que es la Uinica que en un principio
nadie conoce la respuesta y en cambio todos la contestan correctamente en la evaluacion

final.

9* CUESTION: Imagina una fila de copas todas iguales pero con distinta cantidad de

agua. Al golpearlas con un mismo objeto, ;crees que cambiara el sonido? ;Como?

mBIEN
5
EVALUACION & SE APROXIMA AL
CONOCIMIENTO
INICIAL o gg I\]-CI:EE’\:?EI' CA)DQUIRIDO EL
EVALUACION
mBIEN
FINAL

m SE APROXIMA AL
CONOCIMIENTO

o NO TIENE ADQUIRIDO EL
CONCEPTO

La mayoria se aproxima porque contestan que si, pero no saben dar ninguna explicacion

en la primera evaluacion. Se observa una evolucion considerable del aprendizaje.
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10 CUESTION: Probablemente alguna vez hayas construido o visto un «teléfono de

hilo» ;Como crees que funciona? ;Por qué? Explicalo.

mBIEN
EVALUACION = (s:g SSS%’."E“Q? g\L
INICIAL o NO TIENE ADQUIRIDO EL
7 CONCEPTO
EVALUACION @ BEN
FINAL m SE APROXIMA AL

CONOCIMIENTO

o NO TIENE ADQUIRIDO EL
CONCEPTO

~

Al comienzo de la prupuesta, algunos relacionan que el sonido se produce si la cuerda
esta bien tensa, pero no mencionan la vibracién. Los demas asocian la produciéon del
sonido al eco producido en el vaso.

Por el contrario, en la evaluacion final, son muchos los que comprenden que la onda
sonora se propaga a través de la cuerda en tension. Sin embargo, todavia otros muchos
no comprenden este concepto y continuan relacionando la propagaion del sonido en este

caso con el eco producido en el vaso.
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7. CONCLUSIONES

7.1 ALCANCE DEL TRABAJO

El balance general de los resultados obtenidos ha sido altamente satisfactorio, puesto
que en todas las preguntas de la evaluacion final se ha alcanzado una evaluacion
positiva. Pero para la justificacion de estos resultados se debe hacer mencion de algunos
cambios y aspectos relevantes:

En la temporalizacion inicial se pretendia desarrollar la propuesta metodologica en 5
sesiones de educacion musical, asignatura que se imparte en sesiones de 45 minutos
semanalmente, pero finalmente, se han empleado 8 sesiones: 4 de educacion musical y
otras 4 de la asignatura de conocimiento del medio, ya que la fabricacion de
instrumentos y su decoracion nos ha llevado mas tiempo del esperado.

También cabe mencionar la disparidad de las caracteristicas del alumnado con quien se
ha llevado a cabo esta propuesta: por un lado, habia tres niveles educativos distintos; 4°,
5°y 6° de primaria, y, por otro lado, los conocimientos previos que cada uno poseia del
tema. Cada editorial de libros de texto de la asignatura de Conocimiento del medio es
singular con respecto a las demas y la forma de trabajar los bloques de contenido. De
hecho, el tercer ciclo de primaria trabaja con la editorial Santillana, que no contempla el
sonido y las ondas en este ciclo, pero si lo hace Anaya en el 2° ciclo, editorial que
estudian los alumnos de 4° de primaria. Debido a esto, los mas pequefios del grupo, los
que se suponia que podrian tener mdas dificultades en la interiorizacion de ciertos
conceptos, tenian una cierta ventaja en cuanto a sus conocimientos previos.

Teniendo en cuenta todo esto y que la metodologia empleada les ha llevado al
descubrimiento del aprendizaje a través de la elaboracion de tecnologias, didlogos y
debates de las cuestiones indicadas en las que ellos mismos forman parte activa del
proceso, era de esperar que los resultados obtenidos fueran satisfactorios a pesar de la

diversidad de las caracteristicas del alumnado.

7.2 CONCLUSIONES REFERIDAS A LOS OBJETIVOS

A continuacion he elaborado un andlisis del proceso, teniendo en cuenta los objetivos
planteados al comienzo de este proyecto:
Q Objetivo 1: Comprobar que contenidos de educacion musical estdan relacionados con

fenomenos cientificos.
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Ha quedado demostrada la vinculacion que tiene la asignatura de Conocimiento del medio y la
educacion musical a través del sonido, materia prima de la musica y forma de energia que se
propaga en forma de onda sonora por un medio trasmisor.

Q Objetivo 2: Iniciar a los estudiantes de tercer ciclo de educacion primaria en la
compresion del fenomeno sonoro: generacion, transmision y percepcion del sonido.

El alumnado ha construido, ha dialogado y debatido aspectos relacionados con este fendmeno:
ha construido un experimento para comprobar como la vibracion es la que genera el sonido. Nos
hemos preguntado y debatido como es posible que esa vibracidon llegara a nuestro sistema
auditivo y una vez conocido el concepto de onda sonora hemos creado un teléfono de hilo.
También hemos experimentado diferentes cualidades del sonido, asi como ruidos que
contaminan el ambiente y pueden llegar a causar dafios en nuestra salud.

Q Objetivo 3: Demostrar como se pueden plantear actividades musicales donde sin dejar
de lado el desarrollo de las capacidades creativas propias de esta darea, se pueden trabajar
aspectos cientificos.

La mayoria de las actividades de la propuesta metodologica poseian un aspecto cientifico junto

con otro creativo musical. En la tabla [X se exponen algunos ejemplos:

Tabla IX: Ejemplos de relacion entre aspectos cientificos y artisticos del proyecto
ASPECTO CIENTIFICO ASPECTO MUSICAL

Debate sobre la formacion del eco en un | Creacion de esquemas ritmicos improvisados

espacio abierto. con percusion corporal en forma de eco.

La frecuencia de vibracion da lugar a una | Elaboracion de instrumentos musicales que

determinada altura del sonido. producen sonidos a diferentes alturas.

Q Objetivo 4: Desarrollar una intervencion educativa para aprender conceptos de
acustica basicos a través del descubrimiento de las multiples posibilidades sonoras de
materiales reciclables de nuestro entorno.

El alcance de este objetivo ha quedado demostrado con la evaluacion positiva del test
final que recoge los aspectos cientificos basicos que se pretendian conseguir asi como
con la elaboracion de los instrumentos, cuyos resultados pueden observarse a través de

las fotografias en el anexo V.

7.3 CONCLUSION FINAL

Para finalizar esta conclusion, quiero hacer especial mencion a la actitud positiva y a la

motivacion que ha mostrado el alumnado en todo momento durante el desarrollo de las
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diferentes sesiones. En una charla sobre sus opiniones acerca del desarrollo de las
diferentes actividades, han emitido juicios como por ejemplo que las actividades habian
sido muy divertidas, en especial el taller de instrumentos y que habian aprendido mucho
sobre el sonido.

Para demostrar tal interés, todos los alumnos han colaborado en la edicion digital anual
del periodico escolar Craqueando, con su aportacién por parejas de las instrucciones
para fabricar un instrumento musical con material reciclable y asi mostrar sus trabajos a
todo el CRA.

Esta buena actitud hacia el trabajo, asi como la motivacion hacia el aprendizaje, han
dado lugar a la implicacion de toda la comunidad educativa y su interés y ayuda en la
puesta en practica de este proyecto. Ademds se ha demostrado que ha sido una
experiencia enriquecedora en el aprendizaje de las ciencias a través de la

experimentacion.
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ANEXO I: RELACION ENTRE LOS
OBJETIVOS GENERALES Y OBJETIVOS
DIDACTICOS

OBJETIVOS GENERALES OBJETIVOS DIDACTICOS
(Decreto 40/2007)
4. Adquirir y desarrollar habilidades sociales | @ Descubrir la vibracion que da lugar a

que favorezcan la participacion en actividades

de grupo adoptando un comportamiento

la produccion del sonido.

a Conocer la forma de propagacion del

responsable, constructivo y solidario, y | sonido asi como la velocidad de sus ondas.
respetando  los principios basicos del | @ Entender la relacion entre velocidad
funcionamiento democratico. de la vibracion de un cuerpo (frecuencia) y su
altura.
a Entender la razén de la produccion del
eco.
11. Identificar, plantearse y resolver | @ Descubrir la vibracion que da lugar a

interrogantes y problemas relacionados con

elementos  significativos del  entorno,

utilizando  estrategias de busqueda y
tratamiento de la informacion, formulacion de

conjeturas, puesta a prueba de las mismas,

la produccion del sonido

a Conocer la forma de propagacion del
sonido asi como la velocidad de sus ondas.
Q Entender la relacion entre velocidad

de la vibracion de un cuerpo (frecuencia) y su

exploracion de soluciones alternativas vy | altura.

reflexion sobre el propio proceso de

aprendizaje.

12.  Planificar 'y realizar proyectos, | @ Descubrir la vibracion que da lugar a

dispositivos y aparatos sencillos con la
finalidad de conocer las caracteristicas y
funciones de algunas maquinas, utilizando el
conocimiento de las propiedades elementales

de algunos materiales, sustancias y objetos.

la produccion del sonido.
a Conocer la forma de propagacion del

sonido asi como la velocidad de sus ondas.

13. Utilizar las tecnologias de la informacion
y la comunicacion para obtener informacion y
como instrumento para aprender y compartir

conocimientos, valorando su contribucion a la

a Descubrir la vibracion que da lugar a
la produccion del sonido
Q Conocer la forma de propagacion del

sonido asi como la velocidad de sus ondas.
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mejora de las condiciones de vida de todas las

Entender la relacion entre velocidad

personas. de la vibracion de un cuerpo (frecuencia) y su
altura.

1 Indagar en las posibilidades del sonido, la | & Diferenciar las cualidades del sonido

imagen y el movimiento como elementos de | de nuestro entorno sonoro mas cercano.

representacion y comunicacion y utilizarlas | @ Comprender el concepto de

para  expresar ideas sentimientos,

y

contribuyendo con ello al equilibrio afectivo y

contaminacion acustica y los dafios que

pueden provocar.

a la relacion con los demas. Q Comprender la produccion del sonido
en los instrumentos de cuerda.
Q Comprender la produccion del sonido
en los instrumentos de viento.
Q Comprender la produccion del sonido
en los instrumentos de percusion
3. Explorar y conocer materiales e | @ Diferenciar las cualidades del sonido
instrumentos diversos y adquirir codigos y | de nuestro entorno sonoro mas cercano.
técnicas especificas de los diferentes | @ Comprender la produccion del sonido
lenguajes artisticos para utilizarlos con fines | en los instrumentos de cuerda.
expresivos y comunicativos. a Comprender la produccion del sonido
en los instrumentos de viento.
Q Comprender la produccion del sonido
en los instrumentos de percusion
4. Aplicar los conocimientos artisticos en la | @ Diferenciar las cualidades del sonido

observacion y el analisis de situaciones y
objetos de la realidad cotidiana y de diferentes
manifestaciones del mundo del arte y la

cultura para comprenderlos mejor y formar un

de nuestro entorno sonoro mas cercano.

gusto propio.

9. Desarrollar una relacion de autoconfianza | @ Comprender la produccion del sonido
con la produccion artistica personal, | en los instrumentos de cuerda.

respetando las creaciones propias y las de los | @ Comprender la produccion del sonido
otros y sabiendo recibir y expresar criticas y | en los instrumentos de viento.

opiniones a Comprender la produccion del sonido

en los instrumentos de percusion
10. Realizar producciones artisticas de forma | @ Construir un instrumento musical con

cooperativa, asumiendo distintas funciones y

material reciclable.
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colaborando en la resolucion de los problemas
que se presenten para conseguir un producto

final satisfactorio.

55




ANEXO II: PRUEBA INCIAL

Nombre: Curso: Fecha:

DESCRIPCION DEL SONIDO

1. Desde que te levantas hasta que te vas a la cama estas escuchando sonidos ;Sabes que

son? ;Como se producen?

2. Los sonidos son muy diferentes unos de otros. Escribe las palabras que usas

habitualmente para definirlos.

PROPAGACION DEL SONIDO

3. (Sabes cual es la velocidad del sonido? ;Podrias compararla con otra?

4. ;(Sabes por qué cuando hay tormenta se ven primero los rayos y luego se oye el

trueno?

5. Imagina que estas en la luna con un amigo y quieres contarle como te sientes ;crees

que te escucharia igual que si estuvieseis en la Tierra? ;Por qué?

6. (Sabes qué es el eco? ;Lo has experimentado alguna vez?
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CONTAMINACION ACUSTICA

7. Los ruidos son sonidos desagradables, ;cudles son los que mas te molestan?

TECNOLOGIA Y APLICACINES ACUSTICAS

8. Llevas unos anos tocando la flauta en la asignatura de musica. ;Sabrias explicar por

qué para tocar sonidos cada vez mas graves se van tapando mas agujeros?

9. Imagina una fila de copas todas iguales pero con distinta cantidad de agua. Al

golpearlas con un mismo objeto, /crees que cambiara el sonido? ;Cémo?

10. Probablemente alguna vez hayas construido o visto un «teléfono de hilo»

(Como crees que funciona? ;Por qué? Explicalo.
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ANEXO III: PRUEBA FINAL

Nombre: Curso: Fecha:

1. {Qué es el sonido?
2. Define los sonidos segun:
v Su altura:
v Su timbre:
v" Su intensidad:
v Su duracion:
3. (Cudl es la velocidad del sonido?

4.- (Es mas rapida la velocidad de la luz o la del sonido? Pon un ejemplo.

5. (En el espacio exterior, se escucharia un sonido tremendamente fuerte producido en

la tierra? ;Por qué?

6. {Qué es el eco?

7. (Qué es la contaminacion acustica? cita 2 ejemplos de este tipo de contaminacion.

8. (Como se produce le sonido en una flauta?

9. (Como influye la cantidad de agua que introduzcas en un vaso con su altura al ser

golpeada?

10. {Cémo se transmite el sonido en un teléfono de hilo?
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ANEXO IV: FICHAS ELABORACION DE
INSTRUMENTOS

ELABORACION DE UNOS BONGOS

MATERIALES:

Dos botes de diferentes tamaios Témperas Tijeras

Dos globos Cola Cordones o cuerda
PASOS A SEGUIR:

. Corta con las tijeras la boquilla del globo.

. Con mucho cuidado para no romper el globo debes estirar la boca del globo

hasta poder introducir la parte superior del bote por ella.
. Los bongoes ya produce sonido, pero ahora debes usar las témperas para decorar
los botes. El toque final se lo puedes dar colocando las cuerdas en zig-zag alrededor del

bote para darle un toque mas africano.

PRODUCCION DEL SONIDO: La parte del bongoe con el bote mds grande sonard
mas grave pero también has de tener en cuenta que cuanto mas tenso este el globo mas

agudo serd el sonido producido.

ELABORACION DE UN XILOFONO

MATERIALES:

Ocho botellas pequeiias de cristal Témperas

Agua Dos varillas metalicas

PASOS A SEGUIR:

- Llena cada botella con una cantidad distinta de agua, de menos a mas cantidad.

. Echa un poco de témpera en cada una de las botellas. En cada botella usa un

color diferente.

PRODUCCION DEL SONIDO: A mayor cantidad de agua que utilices, el sonido serd

mas grave, porque mas pesa el frasco y vibrara mads lentamente.
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ELABORACION DE UNA GUITARRA

MATERIALES:

Un bote de tetrabrik Un tablilla de madera Cinta adhesiva
Gomas elasticas. Témperas Cuter

Dos pinturas Cola

PASOS A SEGUIR:

- Recorta en uno de los lados del tetrabrik un circulo de unos 6 cm de didmetro.

. Asegura con la cinta adhesiva que la abertura o el agujero del tapon queda bien
cerrado.

. Decora con las témperas la caja de la guitarra.

. Una vez seca, pégala a la tabilla de madera por la parte posterior.

- Pega las dos pinturas al los extremos estrechos del tetrabrik.

= Haz unas hendiduras en las pinturas y en el tabon de madera para guiar a las

gomas elasticas que hacen de cuerdas.

PRODUCCION DEL SONIDO: Cuanto mds tensa esté la goma, mds agudo serd el

sonido. Cuanto mas corta sea la goma, mas grave serd el sonido.

ELABORACION DE UN PALO DE LLUVIA

MATERIALES:

Un bote redondo y ancho Témperas

Puntas Arroz

PASOS A SEGUIR:

. El bote debe estar cerrado por ambos lados, pero uno de ellos tiene que poder

abrirse para introducir el arroz o cualquier otra cosa para producir el sonido.

. Se clavan los puntas alrededor del bote en forma de espiral.

PRODUCCION DEL SONIDO: A mayor cantidad de arroz o mds grande sean los

granos, mds grave serd el sonido
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ELABORACION DE UNA FLAUTA DE PAN

MATERIALES:

12 rotuladores Cinta adhesiva
Cola Plastilina
Cuter Cartulina
PASOS A SEGUIR:

= Coge tan solo el tubo del rotulador y cortalos de manera que el mas pequeno
mida tan solo 4 cm y cada uno, un cm mas que el anterior.

= Pega los tubos en orden ascendente con un poco de cola y aseguralos con cinta
adhesiva y justo encima una tira de cartulina. Aseglrate que por uno de los
lados, los tubos estén perfectamente alineados.

= Haz 12 bolitas de plastilina y mételas en los extremos de los tubos.

PRODUCCION DEL SONIDO: A mayor longitud del tubo, el sonido serd mds grave.

ELABORACION DE UNA FLAUTA

MATERIALES:

Tubo de carton Gomas

Papel de seda fuete Cuter

PASOS A SEGUIR:

. Primero recortamos un triangulo de unos 2 cm por debajo de la boquilla.

. Cortar dos circulos en el papel de seda, mas grandes que los extremos del tubo

de carton. Asegurar los papeles con dos gomitas.
. En el papel situado al lado del tridngulo que recortamos al principio, cortamos

una ranura en forma de V.

PRODUCCION DEL SONIDO: A mayor longitud del tubo, el sonido serd mas grave.
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ANEXO V: FOTOGRAFIAS DEL PROCESO
DE ELABORACION DE LOS
INSTRUMENTOS.

H:r::%

_N s O

Figura 8: Palo de lluvia: elaboracion y explicacion de la produccion de su sonido
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Figura 10: Flauta: elaboracion y explicacion de la produccion de su sonido

2pseasRn

Figura 11: Xilofono: elaboracion y explicacion de la produccion de su sonido
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