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1. INTRODUCCION.

1.1. IDENTIFICACION DEL PROYECTO.

Titulo: VeCoMa - VEHICLE CONTROL MANAGEMENT.
Autor: Raul Lucio Gomez.

Director: Fernando Diaz Gomez.

Departamento: Informatica.

Area: Ciencias de la Computacion e Inteligencia Artificial.

1.2. ORGANIZACION DE LA MEMORIA.

Esta memoria esta organizada segun la siguiente estructura:
1. Introduccion.
- Identificacion del proyecto.
- Organizacion de la memoria.
2. Descripcion general del proyecto.
- Objetivos.
- Metodologia.
- Lenguaje de programacion.
- Plataforma de desarrollo.
- Herramientas de desarrollo.

3. Descripcidn general del producto.
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- Funcionalidades del producto.
- Arquitectura del producto.
- Despliegue del producto.
4. Planificacion y presupuesto.
- Estimacion de trabajos.
- Planificacion.
- Presupuesto.
5. Cuestiones de disefio resefiables.
6. Cuestiones de implementacidon resefiables.
7. Conclusiones y posibles ampliaciones.

Bibliografia.

Destacar que la documentacion técnica se ha extraido del blogue de la memoria
debido a que ambas partes van dirigidas a publicos diferentes, por este motivo se puede
encontrar después de la misma, lo que supondria los dos primeros bloques.

El manual de usuario se puede encontrar en el tercer y Gltimo bloque de esta
documentacién, asi como en formato binario en soporte de CD que la acompafia.
También estara disponible en el programa para consulta directa en la Gltima pestafia de
la aplicacién, Manual de usuario.

En el CD se puede encontrar un script con los datos usados para la realizacion de
las pruebas generales, asi como un script para crear la BBDD.

El cddigo fuente de todo el proyecto se puede encontrar en el soporte binario que
acomparia a esta documentacion.
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2. DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO.

El presente proyecto surge como respuesta a la necesidad de controlar la flota de
vehiculos que pueda tener cualquier empresa, asi como de cualquier hogar donde exista
al menos un vehiculo.

Aunque esta orientado hacia un nimero elevado de vehiculos, no se ha dejado de
lado al usuario particular que desea conocer en todo momento el estado de su vehiculo o
vehiculos, tanto coches, motos, furgonetas, etc. Se ha pretendido hacer especial hincapié
en la comparacion de consumos Yy gastos que producen cada vehiculo para asi
determinar cudl es més interesante de mantener y usar por generar menos costes,
pudiendo el usuario determinar cuando es un buen momento de plantearse renovar parte
o la totalidad de los vehiculos.

Actualmente tanto empresas como particulares, suelen disponer de varios
vehiculos los cuales suponen un coste importante si tenemos en cuenta los consumos de
los mismos, coste de seguros, mantenimiento preventivo, averias que puedan surgir y
que hay que reparar, asi como otros gastos que hay que tener en cuenta. En el caso de
las empresas esta situacion se agrava con la acumulacién de facturas o albaranes de
repostajes de los distintos vehiculos, los cuales suelen perderse y con ello la
informacidn valiosa para el control de consumo de los mismos.

Igualmente, debido que vivimos en una sociedad donde el tiempo es importante
y escaso, a Veces no tenemos tiempo para pararnos a mirar cuando nos toca el siguiente
cambio de aceite, cualquiera de los filtros o simplemente llevarlo a la siguiente revisién
periddica. La presente aplicacion tratard de ayudar al usuario en estos aspectos,
mostrando alertas al iniciar el programa y asi recordando cualquiera de éstos eventos.

En cuanto a los repostajes, la aplicacion esta pensada para que nos muestre una
evolucidon en forma de grafica de los consumos de un vehiculo en el tiempo, pudiendo
determinar en qué época del tiempo ha gastado méas y poder determinar asi el motivo de
un consumo mas elevado. Si en un momento dado perdemos los datos de un repostaje,
podemos estimar el consumo realizado por el vehiculo en unos determinados Km. y asi
poder incluir los datos en el programa.

Otro problema que tenemos los usuarios de vehiculos, es acordarnos de cuando
toca renovar el seguro, pudiendo ser ya tarde cuando llega la carta de la compaiiia si
gueremos comparar con otras compafiias. La aplicacion nos avisara con la antelacién
que configuremos, de cuando nos cumple el plazo del seguro actual y nos permite
revisar esta informacion en cualquier momento.

Cuando se dispone de varios vehiculos, los gastos se pueden disparar, por este
motivo se tiene en cuenta los gastos de consumo, reparaciones, mantenimiento
preventivo asi como de otros gastos, los cuales podemos verlos resumidos por vehiculos
o incluso en una grafica comparativa entre dos vehiculos.
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2.1. OBJETIVOS

El objetivo de este proyecto es la creacion de un software encargado de la gestion
y control de una flota de vehiculos, vistos tanto desde la vertiente de un usuario
particular, como de una empresa.

Una caracteristica muy importante en la realizacion de este proyecto, ha sido la
construccién de un interfaz sencilla, pensada especialmente para las personas que no
tengan un uso &gil de ordenador, pudiendo utilizarlo de forma intuitiva sin necesidad de
saber de antemano dénde estan las distintas funcionalidades, o con un simple vistazo al
manual que acompafa esta memoria o desde el mismo programa.

Un primer objetivo es llevar la gestion de los vehiculos que compone la flota, tener
informacion propia de los mismos, como es su matricula, antigiiedad, kilémetros en el
momento de la adquisicion, detectando asi si son de segunda mano o nuevos, tipo de
vehiculo, asi como marca y motor de los mismos. Pudiendo en todo momento modificar
esta informacion, o darla de baja completamente de la base de datos.

Otro de los objetivos es el control de consumo de los vehiculos. Es un dato muy
importante teniendo en cuenta lo que supone al mes el gasto en repostajes de un
vehiculo, con mayor importancia si son varios o una flota entera. Este dato puede ser de
gran relevancia a la hora de cambiar de vehiculo o simplemente el usar mas un vehiculo
que otro por motivos econémicos. También sirve de indicador de una posible futura
averia, ya que si de repente un vehiculo comienza a consumir mucho en iguales
condiciones, significa que hay algo que no funciona bien, holgura en los pistones, rotura
de deposito del combustible, ... Por ello, es importante tener la posibilidad de comparar
varios vehiculos entre si, tanto numéricamente, como graficamente, que pueda ser
interpretada de forma rapida y sencilla.

Otro objetivo de gran peso en la aplicacion, es la posibilidad de que el programa
nos avise de forma visual mediante un mensaje en pantalla, sobre las alertas que tengan
los vehiculos, como pueden ser alertas por:

& Mantenimientos periodicos.

® Cambios de aceite.

® Cambios de filtros: aire, aceite, gasolina y habitaculo.
= Pagos de recibos de seguros.

El siguiente objetivo tiene que ver con el control del mantenimiento propio de
los vehiculos, asi como los cambios llevados a cabo de aceite, neumaticos, filtros de
gasolina, aceite o aire, asi como de mantenimientos periodicos 6 mantenimientos que el
usuario realiza de forma preventiva como ocurre cuando se prevé realizar viajes de larga
duracion, con motivo de tener el vehiculo a punto.
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Un objetivo relacionado con el anterior, es el control de las averias y por tanto
reparaciones realizadas en los distintos vehiculos. Tiene el matiz sobre el anterior
objetivo, en que no es preventivo como todos los puntos anteriores, sino que hay una
necesidad de reparar algo que no funciona, teniendo al igual que los anteriores un
control por alertas y unos gastos generados.

Como ultimo objetivo y no por ello menos importante, tenemos al control de los
gastos acumulados durante la vida del programa de los distintos vehiculos. Aqui
también es importante, aparte de conocer los gastos propios de cada uno, poder
compararlos con los de cualquier otro vehiculo para asi conocer qué vehiculo ha dado
por ejemplo mas problemas de averias, o ha sido el que més combustible ha consumido.
Dentro de este objetivo también entran los otros gastos que se generen, como pueden ser
desde la compra de un ambientador, hasta el gasto generado en tickets de aparcamiento,
etc.

Como resumen, podemos enumerar los siguientes objetivos:

Gestionar los vehiculos almacenandolos en el sistema.

Control de consumos de los distintos vehiculos.

Prediccion de consumos segun datos introducidos previamente.

Control de alertas ocasionadas por distinta indole por los vehiculos.

Gestion de seguros de los vehiculos.

Gestion de mantenimientos preventivos y reparaciones.

Control de los distintos gastos generados durante la vida Gtil de los vehiculos.
= Comparar entre distintos vehiculos los gastos y consumos generados.

@ ® @ W @ @ W

w
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2.2. METODOLOGIA.

El uso de unas determinadas técnicas y herramientas para la realizacion de un
proyecto es de extrema importancia. Una mala eleccion de las técnicas metodoldgicas
puede tener consecuencias que varien desde un retraso en la salida a la luz de un
proyecto hasta una cancelacion del mismo porque no se ajusten a la realidad y objetivos
del proyecto. Es por ello necesario, en todo proyecto software, un estudio concienzudo
de todas las técnicas a utilizar, asi como de las tecnologias que implicara un tiempo en
la investigacion y prueba de las mismas que sera por otro lado extremadamente
necesario.

En cuanto a las herramientas a utilizar, es muy importante que se ajusten tanto a
los deseos del programador como a los recursos disponibles para la realizacion del
software. Si no son elegidas sopesando estos dos puntos de vista puede que se estropee
la armonia que se ha intentado conseguir con la eleccion de las técnicas. Por esto, en la
eleccion de los lenguajes de programacion, de los sistemas de almacenamiento, entorno
de desarrollo y metodologia se han barajado alternativas y se han elegido las que mejor
se han adaptado a lo que se desea construir.

Para la especificacion de requisitos se ha usado una metodologia basada en la
obtencion de informacion por medios de tablas, de tal forma que nos permite de forma
clara y sencilla recoger tantos los requisitos funcionales como los no funcionales.

En cuanto al desarrollo del sistema se ha elegido un desarrollo basado en la
orientacion a objetos, debido a las numerables ventajas que ofrece y que se adaptan
perfectamente al tipo de software a desarrollar. Dichas ventajas se resumen a
continuacion:

® Abstraccion, con lo que se separa por medio de una operacion intelectual
las cualidades de un objeto para considerarlas aisladamente o para
considerar el mismo objeto en su pura esencia 0 nociéon. Asi con la
abstraccion reunimos en una clase los métodos y datos comunes a un
conjunto de objetos.

® Encapsulamiento, con lo que facilitamos la ocultacion de la informacion,
o detalles de la implementacién. Las interacciones con los objetos seran a
traves de una interfaz publica.

® Jerarquia de clases que describe las relaciones de herencia entre las
clases. Esta herencia permite la especializacion de clases a partir de clases
mas generales, la clase adquiere automaticamente la definicién de los
atributos y métodos de la superclase.

® Mensajes, el mecanismo por el cual se comunican los objetos. Un objeto
accede a otro pidiéndole un servicio, una solicitud de ejecucion de un
método.

10

Bloque I - Memoria del proyecto.



VeCoMa Raul Lucio Gémez

® Polimorfismo, un mismo mensaje puede ser respondido por otra clase de
objeto de formas diferentes, lo que permite aprovechar similitudes entre las
distintas clases de objetos.

Al tratarse del desarrollo de un sistema orientado a objetos, se debe seguir una
metodologia que tenga en cuenta las caracteristicas de este tipo de sistemas. En
concreto, para este proyecto se ha seguido una metodologia basada en el Proceso
Unificado Rational (RUP), asi como el uso de diagramas UML para la definicion y
disefio del sistema.

Dentro de los ciclos de vidas iterativos, se eligio el modelo incremental. Los
motivos mas importantes para realizar esta eleccion son:

® Estar basado en el ciclo de vida en cascada y en la construccion de
prototipos.

® Priorizacion de requisitos. Los mas criticos se incluyen en los primeros
incrementos.

® Los primeros incrementos sirven como prototipos para la deteccion de
NUevos requisitos.

® Riesgo bajo de fallar en el proyecto total.

En cuanto a los artefactos entregables del anélisis y disefio del sistema, presentes
en la documentacion técnica de este proyecto, se han seguido las plantillas
recomendadas por la escuela, intentando ser lo méas preciso posible.

Es conveniente tener en cuenta todas estas caracteristicas a la hora de elegir una
tecnologia de programacion, por que los beneficios obtenidos son muchos, por ejemplo,
la herencia permite reusabilidad del coédigo, el encapsulamiento permite que si
modificas un cddigo existente los demas objetos no se veran afectados porque no
interaccionan directamente si no a través de mensajes, haciendo que el cddigo sea
portable. A diferencia de la programacion tradicional aqui hay que pensar en objetos,
datos y métodos, no primero en funciones y luego en las estructuras de datos que esos
procedimientos manejan, y como los datos son mas estables consigues que el codigo sea
mas duradero.

Al poder reutilizar el cddigo también consigues que tenga menos errores porque
ya han sido probados en circunstancias reales y momentos anteriores. También se
ahorra en tiempo de desarrollo porque puedes aprovechar codigo ya escrito y probado.

Como esta dividido en modulos consigues también que el programa sea mas
manejable y facil de comprender.

11
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2.3. LENGUAJE DE PROGRAMACION

En cuanto al lenguaje de programacion para el desarrollo de la aplicacion ha sido
C#, debido a que por una parte ya conocia C++ y C, de los cuales tiene caracteristicas
comunes y el conocer la plataforma de desarrollo Visual Studio. Todo ello unido y
debido a que C# es un lenguaje moderno y facil de manejar, hace que me decante por
este lenguaje.

Aunque C# es un primo muy cercano de C++, también tiene influencias de Visual
Basic, Modula 2, Smalltalk y Java. El resultado es un lenguaje orientado al trabajo con
componentes que mantiene, en su mayor parte, los operadores y estructuras propias del
lenguaje C++.

Y es que C# es el producto estrella de los Redmond, disefiado para competir con
Java. Al igual que éste, se basa en producir un codigo intermedio MSIL (Microsoft
Intermediate Language), que es ejecutado por maquinas virtuales JIT. Esto nos recuerda
mucho a Java, pero con la formay la potencia del C++.

Sus principales caracteristicas son:

ml

® Sencillez: C# elimina muchos elementos que otros lenguajes incluyen y que son
innecesarios en .NET. Por ejemplo:

4 El tamafio de los tipos de datos basicos es fijo e independiente del
compilador, sistema operativo 0 maquina para quienes se compile (no
como en C++), lo que facilita la portabilidad del codigo.

4 No se incluyen elementos poco Utiles de lenguajes como C++ tales
como macros, herencia multiple o la necesidad de un operador
diferente del punto (.) acceder a miembros de espacios de nombres

).

® Modernidad: C# incorpora en el propio lenguaje elementos que a lo largo de los
afios ha ido demostrandose son muy utiles para el desarrollo de aplicaciones y
que en otros lenguajes como Java o C++ hay que simular, como un tipo basico
decimal que permita realizar operaciones de alta precision con reales de 128 bits
(muy util en el mundo financiero), la inclusién de una instruccién foreach que
permita recorrer colecciones con facilidad y es ampliable a tipos definidos por el
usuario, la inclusion de un tipo béasico string para representar cadenas o la
distincion de un tipo bool especifico para representar valores 10gicos.

ul

ul

® Orientacion a objetos: Como hijo directo de C++, C# cuenta con la mayoria de
las caracteristicas de orientacion a objetos de aquél. La entidad de primer nivel
es, como en todos los lenguajes de esta categoria, la clase, definicion a partir de
la cual se crearian objetos y derivarian nuevas clases. La encapsulacion, la

12
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herencia y el polimorfismo son, por tanto, los tres pilares basicos de la
orientacion a objetos en C# como en C++,

4 En lo referente a la encapsulacion es importante sefialar que aparte de los
tipicos modificadores public, private y protected, C# afiade un cuarto
modificador llamado internal, que puede combinarse con protected e
indica que al elemento a cuya definicion precede sélo puede accederse
desde su mismo ensamblado.

4l Respecto a la herencia -a diferencia de C++ y al igual que Java- C# sélo
admite herencia simple de clases ya que la multiple provoca mas
complicaciones que facilidades y en la mayoria de los casos su utilidad
puede ser simulada con facilidad mediante herencia maultiple de
interfaces.

Orientacion a componentes: La propia sintaxis de C# incluye elementos
propios del disefio de componentes que otros lenguajes tienen que simular
mediante construcciones mas o menos complejas. Es decir, la sintaxis de C#
permite definir cdmodamente propiedades (similares a campos de acceso
controlado), eventos (asociacion controlada de funciones de respuesta a
notificaciones) o atributos (informacion sobre un tipo o sus miembros).

Gestion automatica de memoria: todo lenguaje de .NET tiene a su disposicién
el recolector de basura del CLR. Esto tiene el efecto en el lenguaje de que no es
necesario incluir instrucciones de destruccion de objetos. Sin embargo, dado que
la destruccidn de los objetos a través del recolector de basura es indeterminista y
solo se realiza cuando éste se active, ya sea por falta de memoria, finalizacién de
la aplicacién o solicitud explicita en el fuente, C# también proporciona un
mecanismo de liberacion de recursos determinista a través de la instruccion
using.

Seguridad de tipos: C# tiene mecanismos que aseguran que los accesos a tipos
de datos se realicen correctamente siempre. Esto los odiosos errores dificiles de
detectar por acceso a memoria no perteneciente a ningun objeto y es
especialmente necesario en un entorno gestionado por un recolector de basura.
Para ello se toman las siguientes medidas:

4 Solo se admiten conversiones entre tipos compatibles. Esto es, entre un
tipo y antecesores suyos, entre tipos para los que explicitamente se haya
definido un operador de conversion, y entre un tipo y un tipo hijo suyo
del que un objeto del primero almacenase una referencia del segundo
(downcasting) Obviamente, lo ultimo sélo puede comprobarlo en
tiempo de ejecucién el CLR y no el compilador, por lo que en realidad
el CLR y el compilador colaboran para asegurar la correccion de las
conversiones.

4 No se pueden usar variables no inicializadas. ElI compilador da a los
campos un valor por defecto consistente en ponerlos a cero y controla

13
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ml

mediante analisis del flujo de control de la fuente que no se lea ninguna
variable local sin que se le haya asignado previamente algun valor.

4 Se comprueba que todo acceso a los elementos de una tabla se realice
con indices que se encuentren dentro del rango de la misma.

4 Se puede controlar la produccion de desbordamientos en operaciones
aritméticas, informéandose de ello con una excepcién cuando ocurra. Sin
embargo, para conseguirse un mayor rendimiento en la aritmética estas
comprobaciones no se hacen por defecto al operar con variables sino
solo con constantes (se pueden detectar en tiempo de compilacion).

4 A diferencia de Java, C# incluye delegados, que son similares a los
punteros a funciones de C++ pero siguen un enfoque orientado a
objetos, pueden almacenar referencias a varios métodos
simultaneamente, y se comprueba que los métodos a los que apunten
tengan pardmetros y valor de retorno del tipo indicado al definirlos.

Instrucciones seguras: Para evitar errores muy comunes, en C# se han
impuesto una serie de restricciones en el uso de las instrucciones de control mas
comunes. Por ejemplo, no es posible utilizar un entero como Unico operando de
una condicional, evitando de esta manera que una asignacion equivocada, por
utilizar el operando '=' en lugar del '= =', genere un error logico dificil de
encontrar. Ademas todo caso de un switch ha de terminar en un break o goto que
indigue cudl es la siguiente accion a realizar, lo que evita la ejecucion accidental
de casos y facilita su reordenacion.

Sistema de tipos unificado: A diferencia de C++, en C# todos los tipos de datos
que se definan siempre derivaran, aunque sea de manera implicita, de una clase
base comun llamada System.Object, por lo que dispondran de todos los
miembros definidos en ésta clase (es decir, seran “objetos”).

4l El hecho de que todos los tipos del lenguaje deriven de una clase
comun facilita enormemente el disefio de colecciones genéricas que
puedan almacenar objetos de cualquier tipo.

Extensibilidad de operadores: C# permite redefinir el significado de la
mayoria de los operadores -incluidos los de conversion, tanto para conversiones
implicitas como explicitas, cuando se apliquen a diferentes tipos de objetos.

2 Las redefiniciones de operadores se hacen de manera inteligente, de
modo que a partir de una Unica definicion de los operadores '++'y '--" el
compilador puede deducir automaticamente como ejecutarlos de
manera prefijas y postfija; y definiendo operadores simples (como '+,
el compilador deduce como aplicar su version de asignacion compuesta
(‘+=") Ademas, para asegurar la consistencia, el compilador vigila que
los operadores con opuesto siempre se redefinan por parejas (por
ejemplo, si se redefine '==", también hay que redefinir '1=").
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4l También se da la posibilidad, a través del concepto de indicador, de
redefinir el significado del operador "[]" para los tipos de dato definidos
por el usuario, con lo que se consigue que se pueda acceder al mismo
como si fuese una tabla. Esto es muy util para trabajar con tipos que
actuen como colecciones de objetos.

Eficiente: En principio, en C# todo el codigo incluye numerosas restricciones
para asegurar su seguridad y no permite el uso de punteros. Sin embargo en C#
es posible saltarse dichas restricciones manipulando objetos a través de punteros.
Para ello basta marcar regiones de codigo como inseguras (modificador unsafe)
y podran usarse en ellas punteros de forma similar a cémo se hace en C++, lo
que puede resultar vital para situaciones donde se necesite una eficiencia y
velocidad procesamiento muy grandes.
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2.4. PLATAFORMA DE DESARROLLO

Debido al lenguaje elegido, C#, al conocimiento previo de la plataforma, a la
necesidad de hacer un gran nimero de interfaces de usuario y de poseer licencia
comercial para su uso, no hubo duda en utilizar la plataforma de desarrollo que nos
brinda Visual Studio .NET.

La plataforma .NET es una capa de software que se coloca entre el sistema
operativo y el programador y que abstrae los detalles internos del sistema operativo. Las
caracteristicas fundamentales de esta plataforma son las siguientes:

4 Portabilidad: Debido a la abstraccion del programador respecto al
sistema operativo, una aplicacion .NET puede ser ejecutada en cualquier
sistema operativo de cualquier maquina que disponga de una version de
la plataforma. En estos momentos la plataforma .NET tan solo esta
disponible para la familia Windows aunque se estd desarrollando una
version para Linux de Corel.

4 Multilenguaje: Distintos lenguajes de programacion puede adaptarse a la
plataforma .NET y ejecutarse en ella.

4 Interoperabilidad: La interoperabilidad entre diferentes trozos de cddigo
escritos en diferentes lenguajes es total.

La plataforma .NET es una plataforma software, es un entorno de desarrollo
independiente del lenguaje, que permite escribir programas de forma sencilla, e incluso
permite combinar codigo escrito en diferentes lenguajes. No estd orientado a un
hardware o Sistema Operativo concreto, sino a cualquier plataforma para la que .NET
este desarrollado.

Es el corazdn de .NET gestiona y ejecuta las aplicaciones ( Windows Forms ) y los
servicios Web (Web Services), otorga seguridad y gestion de memoria, incluye la
Framework Class Library(FCL), posee clases preparadas para ser utilizadas y pueden
ser utilizadas por cualquier lenguaje soportado.

Windows .NET Framework permite generar y ejecutar todo tipo de software,
incluidas aplicaciones basadas en Web, aplicaciones de escritorio y servicios Web XML.
Estos componentes facilitan la integracion, ya que comparten datos y funcionalidad a
través de una red mediante protocolos estandar independientes de la plataforma, como
XML, SOAP y HTTP. Para el desarrollo de la aplicacion se ha utilizado la dltima versién
(4.5) del Framework disponible.
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llustracion 1. Diagrama general de .NET Framework.

Las clases estdn especificadas en Common Language Specification (CLS),
enviadas a la European Computer Manufacturers Association, para permitir que el
Framework se pueda convertir a otras plataformas.

Ejecuta los programas gracias al Common Language Runtime (CLR) que es el
entorno de ejecucion de la plataforma .NET, y constituye su nucleo.

El CLR es el entorno en el que se ejecutan las aplicaciones .NET. Estas
aplicaciones pueden escribirse en cualquiera de los mdaltiples lenguajes que ofrece
NET( C#, Visual Basic, J++, ...) que en lugar de compilarse a codigo maquina (que es
lo més habitual) se compila a un lenguaje intermedio llamado Microsoft Intermediate
Language o MSIL. EI MSIL es el uUnico lenguaje que el CLR comprende. Esta
caracteristica permite, por ejemplo, utilizar un fragmento de cddigo en una aplicacion
sin depender del lenguaje en el que esté escrito.

El proceso de compilacion se realiza dos compilaciones:

® Los programas se compilan a Microsoft Intermediate Language (MSIL)
(define las instrucciones para el CLR).

= El codigo MSIL se traduce a cddigo maquina para cada plataforma.

Las dos compilaciones permite ser independiente de la plataforma, .NET
Framework puede ser instalado en diferentes plataformas, permite migrar programas
NET sin modificaciones de cédigo.
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2.5. HERRAMIENTAS DE DESARROLLO.

Aunque la herramienta fundamental de desarrollo ha sido Microsoft Visual

Studio, se ha completado con el uso de otras herramientas para llevar a cabo el
desarrollo de la aplicacion. La version utilizada de dichas herramientas cuyas licencias
sean libres, se incluye en el soporte electrénico anexo.

Las herramientas de mayor relevancia empleadas para la realizacion del este

proyecto han sido:

iU

ul

ul

ul

L

Visual C# .NET, incluido en Microsoft Visual Studio .NET un conjunto de
herramientas integrado para la construccion y desarrollo de aplicaciones
basadas en Windows, como por ejemplo: un compilador, depurador, editores
de recursos, de cuadros de dialogo, imagenes y otras herramientas adicionales.

StarUML 5.0 para el modelado de la aplicacién usando el lenguaje visual
UML.

DIA. Herramienta gratuita utilizada para el disefio del diagrama de Entidad-
Relacion.

REM. Es una herramienta gratuita de Gestion de Requisitos.
OpenProj 1.4 Herramienta para la planificacion del proyecto.

SQL Server Express. Para la base de datos he optado por SQL Server Express
Edition, debido al uso extendido del SQL y la estabilidad del mismo. Esta
version es gratuita y se puede descargar desde la pagina Web de Microsoft.

SQL Server Management Studio Express. Es una interfaz gratuita para
poder trabajar de una forma mas sencilla con la base de datos.

Microsoft Paint. Herramienta de imagen integrada en Windows y sencilla de
utilizar. Me ha servido de ayuda para poder afiadir las imagenes a la memoria.

PixIr. Herramienta de imagen online y gratuita para el desarrollo de iconos.

Microsoft Office. Tanto el Word para la realizacion de toda la documentacion,
como el PowerPoint para la construccion de la presentacion.
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3. DESCRIPCION GENERAL DEL PRODUCTO

En este apartado se recogeran los aspectos mas notables de la experiencia
conseguida tras la realizacion o desarrollo de este proyecto. Se mostraran los aspectos
de documentacion y descripcion del sistema que se ha llevado a cabo y que se tenia
como objetivo del proyecto.

Todas las funcionalidades del sistema seran explicadas con todo detalle en el
Bloque III “Manual de usuario”, de manera clara y sencilla de comprender. Dicho
manual se puede encontrar en soporte binario que acompafa a esta documentacion y en
el propio programa.

La informacién relativa a la programacion podré ser estudiada en el BLOQUE I
de la presente documentacion, donde se detallan todos las clases, métodos y atributos.

La interfaz de usuario es el mediador entre el usuario y la aplicacion, por ello es de
vital importancia a la hora de disefiar y elaborar un nuevo producto software que le
dediquemos tiempo y esfuerzo en su disefio. Aunque a veces olvidada, esta capa es la
responsable de la mayoria de éxitos y fracasos de los productos software que salen al
mercado. Por ello, para el desarrollo de este producto se ha prestado especial atencion
en que la interfaz sea eficaz, esté bien estructurada y facilite el trabajo al usuario,
incorporando ayudas en forma de "bocadillos" automaticos al dejar el raton sobre ciertas
partes de la interfaz. Se ha utilizado un mismo patrén a la hora de disefiar las interfaces.
Por una parte en cuanto a colores se ha pretendido que sean homogéneos en toda la
aplicacion, para dar aspecto de union entre todas las distintas funcionalidades, y por otra
parte se ha pretendido que funciones que sean parecidas pero en distintos modulos,
tengas la misma apariencia y distribucién de los distintos elementos que conforman la
interfaz, siendo mas amigable y reconocible para el usuario.

Respecto a la légica de la aplicacion, se ha realizado el desarrollo del producto
pensando en el cumplimiento de las siguientes caracteristicas:

Accesibilidad.

Usabilidad.

Escalabilidad.
Reusabilidad del cadigo.
Facilidad de actualizacion.

il fal (wl
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La aplicacién puede dividirse en tres grandes mddulos. Por una parte tenemos la
interfaz de usuario, donde el entorno de desarrollo nos facilita su construccion con una
herramienta muy potente que incorpora distintos elementos para su construccion, asi
como eventos y configuraciones de los mismos. Por otra parte tenemos la logica de la
aplicacion, que realiza las operaciones necesarias con los datos para posteriormente
mostrarla por medio de la interfaz, formateando los datos para presentarlos de una
forma clara y precisa al usuario. Por ultimo tenemos el modulo de la base de datos
donde se guardan de forma persistente los datos, a la cual se accede Unicamente a través
de una clase, centralizando asi todas las peticiones, tanto de insercion, actualizacion,
borrado o peticiones a la base de datos. Este Gltimo mddulo es el que nutre de datos a la
aplicacion para poder llevar a cabo sus funciones.
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3.1. FUNCIONALIDADES DEL PRODUCTO.

Las distintas funcionalidades de las que dispone el sistema software son las
siguientes:

[® Gestionar vehiculos:

41 Dar de alta vehiculos.

2/ Modificar vehiculos

21 Eliminar vehiculos.

4 Listar informacion relativa a los vehiculos.

4l Buscar vehiculo por medio de filtros configurables.

® Control de consumos:

4 Alta, baja y modificacion de repostajes.

4l Calcular distintos tipos de consumos de un vehiculo.

4 Representacion grafica del consumo global de un vehiculo.

4 Comparacién numérica y grafica del consumo global entre dos
vehiculos.

4l Prediccion de consumo segun los datos de los consumos anteriores.

@ Control de alertas sobre:

4 Mantenimientos periédicos.

4 Cambios de aceite.

4l Cambios de filtros: aire, aceite, gasolina y habitaculo.
4l Pagos de recibos de seguros.

® Gestion de seguros:

4l Alta de un seguro de un vehiculo.

2 Baja de un seguro.

4 Modificacion de un seguro.

4 Listar informacion referente a seguros de uno o todos los vehiculos.

[ Gestion de mantenimiento:

4 Alta, baja y modificacion referente a cambios de aceite.

4 Alta, baja y modificacion referente a cambios de filtro.

4 Alta, baja y modificacion referente a mantenimientos preventivos.
4 Alta, baja y modificacion referente a cambios de neumaticos.
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®  Gestion de reparaciones:

Alta de una reparacion de un vehiculo.
Baja de una reparacion.
Modificacion de una reparacion.

Listar informacidn referente a reparaciones de uno o todos los vehiculos.

el (27 2t (el

@ Control de gastos:

4l Alta, baja y modificacion de gastos.
al

Calcular los gastos por apartados de un vehiculo.

4l Comparacion numérica y grafica de los gastos globales entre dos
vehiculos.
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3.2. ARQUITECTURA DEL PRODUCTO.

En este apartado se va a especificar la arquitectura del producto desarrollado. La
aplicacion puede dividirse en tres grandes modulos. Por una parte tenemos la interfaz de
usuario que hara de intermediaria entre el usuario final y la légica del programa asi
como acceso a la base de datos.

Por otra parte tenemos la légica de la aplicacion, que realiza las operaciones
necesarias con los datos almacenados en la base de datos, para posteriormente mostrarla
por medio de la interfaz, formateando los datos para presentarlos de una forma clara y
precisa al usuario. Dicha légica esta divida en los médulos que se han descrito en el
apartado anterior.

Por ultimo tenemos el médulo de la base de datos donde se guardan de forma
persistente los datos, a la cual se accede Unicamente a través de una clase Ilamada
"DBHelper", la cual centraliza asi todas las peticiones, tanto de insercién, actualizacion,
borrado o peticiones a la base de datos. Este ultimo mddulo es el que nutre de datos a la
aplicacion para poder llevar a cabo sus funciones en los distintos mddulos nombrados
en el aparatado anterior. Esta clase tiene principalmente dos métodos, de los cuales uno
sirve para solicitar datos a la base de datos (los Select) y el otro método sirve para el
resto de operaciones de insercion, actualizacion y borrado. Estos métodos reciben dos
argumentos, por una parte la cadena de la consulta T-SQL y por otra los argumentos, si
los hubiere, que tiene que transformar para realizar la consulta, en el caso de no ser
necesario argumentos, este array tendra el valor de null.
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3.3. DESPLIEGUE DEL PRODUCTO

La presente aplicacion ha sido desarrollada para ser ejecutada en local, donde se

dispone de un fichero ejecutable junto con unos ficheros de configuracion y donde tiene
que estar instalada una BBDD del tipo SQL Server Express.

Si se desea se puede tener instalada la BBDD en otra méquina en remoto. Para

ello hay que cambiar un fichero de configuracion. Dicho cambio se puede hacer desde
dos sitios distintos, dependiendo si disponemos del entorno de desarrollo o no:

Il

Con entorno de desarrollo. Si disponemos del Visual Studio en alguna de sus
versiones que sea capaz de trabajar con el proyecto con Framework 4.5, tenemos
que realizar el siguiente operacion: Ir al mend "Ver" - "Explorador de
soluciones", entonces nos aparecerd a la derecha un ventana donde podemos ver
los distintos componentes software, entre todo ellos un fichero de configuracion
[lamado "App.config", si hacemos doble click sobre el mismo, podemos ver que
es un fichero XML, el cual se puede modificar con cualquier editor de textos.
Buscamos la clave "<appSettings>" y dentro de ella modificamos la siguiente
linea:

<add key="connectionString" value="Data Source=SOU\INSTANCIA;Initial

Catalog=vecoma;Integrated Security=True"/>

Donde modificaremos el campo "value" por el que corresponda a la maquina
donde esté instalada la BBDD. En el caso de que la BBDD se llame de otra
manera, tendremos que cambiar el valor "Catalog”, quitando el nombre
"VeCoMa" por el que corresponda a la nueva BBDD. El resto de parametros son
los establecidos a la hora de instalar el SGBBDD el cual se puede comprobar en
el manual de usuario que acompafia a esta documentacion.

Sin entorno de desarrollo. Si no disponemos del entorno de desarrollo, también
se puede realizar los cambios enumerado anteriormente. Si disponemos de todos
los ficheros en binario recogidos en una carpeta con el nombre del proyecto,
tendremos que seguir la siguiente ruta: "Bin - Debug" y dentro de ella veremos
ya el fichero "VeCoMa.exe.config”, el cual se puede abrir con cualquier editor
de texto ya que es texto plano en formato XML. Una vez abierto, se procederia
segun lo explicado en el punto anterior modificando la misma linea.
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4. PLANIFICACION Y PRESUPUESTO.

4.1. ESTIMACION DE TRABAJOS.

Como punto de partida para la estimacion de los trabajos del proyecto, es
necesario calcular el tamafio que previsiblemente tendré nuestro sistema.

Existen varias técnicas de estimacion que se basan en las caracteristicas que
debe tener el sistema a desarrollar, pero para este proyecto se va a utilizar la estimacion
por puntos de funcion.

4.1.2 ESTIMACION MEDIANTE PUNTOS DE FUNCION (PFA).

La estimacion por puntos de funcion se realiza para obtener una aproximacion
del tamafio que pueda tener el proyecto. Esta estimacion sera usada mas adelante para
evaluar el esfuerzo y coste que supondra desarrollar el proyecto.

Antes de realizar la estimacion se va a describir qué es y como se va a realizar.

El método de estimacidn se basa en una métrica que cuantifica la funcionalidad
que se debe entregar al usuario al construir la aplicacién [Albrech, 1979]. Para ello, este
método utiliza unos parametros que sirven para evaluar dicha funcionalidad. Estos

parametros son:

m

=

NUmero de entradas: Datos que el usuario aporta al sistema (nombre
de ficheros, menus de seleccion, etc...).

Numero de salidas: Datos que el sistema aporta al usuario (informes,
mensajes).

Numero de ficheros ldgicos internos: Ficheros o bases de datos
internos al sistema (es decir solo los utiliza el sistema, ficheros
maestros).

Ndmero de ficheros externos: Ficheros o bases de datos externos al
sistema, es decir, que pueden ser “vistos” por otras aplicaciones.

Numero de consultas externas: Entradas que requieren de una
respuesta por parte del sistema.
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El siguiente paso seria contar el nimero de elementos de cada clase. Cada
elemento debe ser clasificado segin su grado de complejidad (alta, media o baja). Por
ultimo se obtienen los PFNA (Puntos de Funcion No Ajustados) mediante una suma
ponderada de esas cantidades con los pesos que aparecen a continuacion:

Parametro significativo | Complejidad baja | Complejidad media | Complejidad alta
Entradas. x3 x4 X6
Salidas. x4 x5 X7
Ficheros internos. X7 x10 x15
Ficheros externos. x5 X7 x10
Consultas externas. X3 x4 X6

Tabla 1. Multiplicadores de complejidad de la estimacion por FP.

Los criterios para evaluar la complejidad de los elementos de calculo son los

siguientes:
: Datos elementales
_ o Registros elementales 1-9 50-50 51
Ficheros légicos 1 Baja Baja Media
externos e internos. 55 Baja Vedia Alta
>6 Media Alta Alta
, : Datos elementales
Tipos de ficheros 1-5 6-19 =70
Salidas y consultas 0-1 Baja Baja Media
2-3 Baja Media Alta
>4 Media Alta Alta
, : Datos elementales
Tipos de ficheros 1-4 515 =16
Entradas 0-1 Baja Baja Media
2-3 Baja Media Alta
>3 Media Alta Alta

Tabla 2. Tabla para valorar la complejidad de las caracteristicas del proyecto.
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Una vez calculados los parametros y su complejidad los sumamos segun la
ponderacion elegida. Posteriormente, los puntos de funcion (PF) han de ser ajustado
segun un Factor de Ajuste (FA). El factor de ajuste se obtiene de la suma de los 14
factores de complejidad de escala de 0 a 5, mediante la siguiente ecuacion:

FA = (0,01 * = FC) + 0,65

Los puntos de funcion ajustados (PF) se obtienen de la siguiente forma:

PF = PFNA * PA

Donde los 14 factores que contribuyen a la complejidad de una aplicacion se
describen a continuacion:

1. Comunicacion de Datos

0
1-2
3-5
3
5

Aplicacion es batch exclusivamente.
Impresion o entrada de datos remota.
Teleproceso (TP) interactivo.

TP interface a un proceso batch.

La aplicacion se interactiva.

2. Rendimiento (referido a la importancia de respuesta dentro del sistema)

0-3

4

5

Consideraciones de rendimiento son estandar.
En fase de disefio se incluyen tareas del andlisis del rendimiento.

Ademas se utilizan herramientas de analisis del rendimiento en el
disefio, desarrollo e instalacion.

3. Frecuencia de Transacciones

0-3

Las tasas son tales que las consideraciones de analisis de
rendimiento son estandares.

En la fase de disefio se incluyen tareas de analisis de rendimiento
para verificar las altas tasas de transacciones.

Ademas se utilizan herramientas de analisis del rendimiento.
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4. Requisitos de manejo del usuario final.
0 Sistema batch.
1-3  No se especifican requerimientos especiales.
4 Incluyen tareas de disefio para consideracion de factores humanos

5 Ademas se utilizan herramientas especiales o de prototipado para
promover la eficiencia.

5. Procesos complejos

¢Qué caracteristicas tiene la aplicacion? Mucho procesamiento
matematico y/o ldgico. Muchas excepciones de procesamiento, transacciones
incompletas y procesamiento de las transacciones.

Procesamiento de seguridad y/o control sensitivo
0 No se aplica nada de esto.
1-3  Se aplica alguna cosa.
4 Se aplican dos cosas.
5 Se aplica todo.
6. Facilidad de mantenimiento e instalacion

0-1  No se requieren por parte del usuario facilidades especiales de
conversion e instalacion.

2-3  Los requerimientos de conversion e instalacion descritos por el
usuario y se proporcionaron guias de conversion e instalacion.

4-5  Ademas se proporcionaron herramientas de conversion e
instalacion.

7. Instalacion en maltiples lugares:

0 El usuario no requiere la consideracion de mas de un puesto

1 De uno a cuatro puestos.

2 Cinco 0 mas puestos.

1 Se proporciona documentacién y plan de apoyo para soportar la

aplicacion en varios lugares.

2 Los puestos estan en paises diferentes.
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8. Funciones distribuidas. "'Distribuida’ significa que los componentes de
la aplicacion estan distribuidos en dos 0 mas procesadores diferentes.

0 La aplicacion no ayuda a la trasferencia de datos o a la funcién de
procesamiento entre los componentes del sistema.

1 La aplicacion prepara datos para el usuario final de otro procesa.

2-3  Los datos se preparan para trasferencia, se trasfieren y se procesan
en otro componente del sistema.

4 Igual que 2-3, pero con realimentacion al sistema inicial.

5 Las funciones de procesamiento se realizan dinamicamente en el
componente mas apropiado del sistema.

9. Gran carga de trabajo (referente a la importancia del entorno)

0-3  Laaplicacion corre en una maquina estandar sin restricciones de
operacion.

4 Restricciones de operacion requieren caracteristicas especificas
de la aplicacion en el procesador central.

5 Ademas hay restricciones especificas a la aplicacion en los
componentes distribuidos del sistema.

10. Entrada interactiva de datos
0-2  Hasta el 15% de las transacciones tienen entrada interactiva.
3-4  15% al 30% tienen entrada interactiva.
5 30% al 50% tienen entrada interactiva.
11. Actualizaciones On-Line
0 Nada.

1-2  Actualizacion on-line de los ficheros de control. El volumen de
actualizacion es bajo y la recuperacion facil.

3 Actualizacion on line de la mayoria de los ficheros internos.
4 Ademas es esencial la proteccion contra la pérdida de datos.
5 Se considera el coste de recuperacion de volimenes elevados
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12. Utilizacion con otros sistemas

0-1  Una aplicacion local que responde a las necesidades de una
organizacion usuaria.

2-3  Laaplicacidn utiliza o produce médulos comunes que consideran
mas necesidades que las del usuario.

4-5  Ademas, la aplicacion se "empaquetd” y document6 con proposito
de facil reutilizacion.

13. Facilidad de Operacion
0 No se especifican consideraciones especificas de operacion.

1-2  Serequieren, proporcionan y prueban procesos especificos de
arrangue, backup y recuperacion.

3-4  Ademas la aplicacion minimiza la necesidad de actividades
manuales, tales como instalacion de cintas y papel.

5 La aplicacion se disefia para operacion sin atencion.
14. Facilidad de cambio. Afiadir puntos por cada uno de los sgtes. factores:

0-2  No hay requerimientos especiales del usuario para minimizar o
facilitar el cambio.

3-4 Se proporciona capacidad de consulta flexible.

5 Datos importantes de control se mantienen en tablas que son
actualizadas por el usuario a través de procesos on-line.

Por ultimo, podemos estimar las lineas de cddigo en funcién de los puntos de
funcién. Como cada lenguaje tiene sus particularidades, las lineas de cddigo
equivalentes a un punto de funcion no pueden ser las mimas para todos los lenguajes.

Por ello podemos comprobar que para el lenguaje elegido, C#, le corresponde’ 54
LDC/PF.
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4.1.3 ESTIMACION MEDIANTE PUNTOS DE FUNCION (PFA).

Comenzamaos obteniendo los parametros que nos permitiran evaluar la
funcionalidad del desarrollo software.

Entradas (13):

® Complejidad baja (13):

el (el el (el el el el el (el el el el e

Salidas (9):

Datos de vehiculos.

Datos de repostajes.

Datos de estimacion de consumos.
Datos de seguros.

Datos de cambio de aceite.
Datos de mantenimiento.

Datos de cambio de filtros.
Datos de cambio de neumaticos.
Datos de reparaciones.

Datos de gastos.

Datos de comparacion de gastos.

Datos de comparacion de consumos.

Datos de gestion de alertas.

® Complejidad baja (6):

el (el (el (el (el fet

Mensajes de errores.
Mensajes de informacion.
Salida de consumos.
Predecir consumos.
Salida de gastos.

Salida estandar.

® Complejidad media (2):

2l Comparar consumos.
2l Comparar gastos.
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® Complejidad alta (1):

4l Control de alertas.

Ficheros internos (1):
® Complejidad alta (1):

1l Base de datos.

Ficheros externos (1):
® Complejidad alta (1):

4 Manual de instalacion y de usuario.

Consultas externas: 14
® Complejidad media (14):

2/ Consulta de vehiculos.

2l Consulta de alertas.

4 Consulta de seguros.

2/ Consulta de cambios de aceite.

4l Consulta de cambios de filtros.

2/ Consulta de mantenimientos.

4l Consultas de neumaticos.

4 Consulta de reparaciones.

4 Consulta de repostajes.

4l Consulta de consumos.

4 Consulta de gastos.

4 Consulta de comparacion de gatos.
4 Consulta de comparacion de consumo.
2l Consultar manual.

Para obtener los PFNA se realiza la suma de los productos del nimero de
parametros de cada tipo por su multiplicador de complejidad.

PFNA=(13x3)+(6x4)+(2x5)+ (1 x7)+ (1 x15)+(1x10) + (14 x 4) =161

Obtenemos el Factor de ajuste valorando los factores de complejidad.
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Factores de complejidad (FC) 0-5 Factores de complejidad (FC) 0-5
Comunicacion de datos. 5 Funciones distribuidas. 0
Rendimiento. 2 Gran carga de trabajo. 2
Frecuencia de transacciones. 1 Entrada on-line de datos. 0
Requisitos de manejo de usuario final. 3 Actualizacion on-line. 1
Procesos complejos. 2 Utilizacién con otros sistemas. 0
Facilidad de mantenimiento. 4 Facilidad de operacion. 1
Instalaciones en multiples lugares 0 Facilidad de cambio. 2

Tabla 3: Tabla con la valoracion de los factores de complejidad.

TFC=23
FA = (0,01 * 23) + 0,65 = 0,88

Los puntos de funcion ajustados se obtienen de la siguiente forma:
PF=PFNA* FA =161 * 0,88 = 141,68 =~ 142

Ahora calculamos las lineas de codigo de la aplicacion teniendo en cuenta el
nimero de puntos de funcién ajustados. Para ello conseguimos® la equivalencia de
lineas de codigo para el lenguaje C#:

1 PF =54 LDC en C#

Por lo que obtenemos que las lineas de cddigo totales de la aplicacion son:

LDC =142 * 53 = 7.526 lineas de cddigo en C#.
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4.1.4. ESTIMACION DE COSTES POR COCOMO (COnstructive COst
MoOdel).

En este apartado se realiza una estimacion del esfuerzo y tiempo que supondra
realizar el proyecto software. Para ello, este método se basa en una estimacion previa
del tamafio del software en lineas de codigo (LDC) calculado en el apartado anterior.

El algoritmo de COCOMO varia en funcién de las caracteristicas del sistema
que se va a desarrollar. En concreto, este modelo de estimacion diferencia entre
sistemas organicos, empotrados y semi-libres.

La siguiente tabla muestra los tipos de desarrollos y los valores para las formulas
de esfuerzo y tiempo.

Modo de desarrollo A B C
Organico 3.2 1.05 0.38
Empotrado 3.0 1.12 0.35
Semi-libre 2.8 1.2 0.32

Tabla 4. Modos de desarrollo contemplados por COCOMO.

Donde disponemos de una serie de formulas para calcular los siguientes campos:

!

Esfuerzo nominal (persona-mes) = A * (KLDC)®

Esfuerzo (persona-mes) = Esfuerzo Nominal * [ Factores de coste.
Tiempo de desarrollo (meses) = 2,5 * Esfuerzo®

® N°medio de personas (personas) = Esfuerzo / Tiempo de desarrollo.

@ (

1

Los factores de coste para el calculo del esfuerzo se obtienen de la siguiente tabla:

34

Bloque I - Memoria del proyecto.




VeCoMa Raul Lucio Gémez

Valor de los factores

Factores Muy bajo | Bajo | Medio | Alto Muy Extra
Fiabilidad requerida 0.75 0.88 1 1.15 14
Tamafio de la base de datos 0.94 1 1.08 1.16
Complejidad del software 0.70 0.85 1 1.15 1.30 1.65

Restricciones de tiempo de 1 111 130 166

glecucion

Restricciones de memona 1 1.06 1.21 1.56
Volatilidad del hardware 0.87 1 1.15 1.30
Restricciones de tiempo de 0.87 1 107 115
respuesta ' ) '
Calidad de los analistas 146 1.19 1 0.86 0.71
Experiencia con el tipo de 129 |113] 1 |o091]| o082
aplicacion

Experiencia con el hardware 1.21 1.10 1 0.90
Experiencig'con el lenguaje de 114 107 1 0.95
programacian.

Calidad de los programadores 142 117 1 0.86 070

Técnicas modernas de
programacion

Empleo de herramientas 1.24 1.10 1 0.91 0.83
Restricciones a la duracion del 193 108 1 104 110
proyecto

1.24 1.10 1 0.91 0.82

Tabla 5. Factores de coste para el calculo de COCOMO.

4.1.4.1 APLICACION POR COCOMO.

Para el célculo de costes para este proyecto se elige el modo organico puesto que
éste esta aconsejado en:

Desarrollos con entorno estable.

No demasiada innovacién técnica.

Escasas presiones de tiempo.

® Tamafo relativamente pequefio. (Menos a 50 KLDC).

(CU

ul

La estimacion obtenida por puntos de funcion para este proyecto es de 7.526
KLDC. Por lo tanto, los distintos campos se calcularian:

Esfuerzo nominal = 3.2 * (7,5)*% = 26,54 personas-mes ~ 27 personas-mes.

Esfuerzo= 26,54 * 1 (fiabilidad requerida) *
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0,94 (Tamafio de la BBDD) *

0,85 (Complejidad Software) *

0,87 ('Volatilidad del Hardware) *

0,91 (Experiencia con la aplicacion) *

0,9 (Experiencia con el Hardware) *

0,87 (Restricciones de tiempo de respuesta) *
1 (Calidad de los programadores) *

0,86 (Calidad de los analistas) *

0,83 (Empleo de herramientas)

= 9,38 personas-mes ~ 9 personas-mes.

80,38 —

Tiempo de desarrollo =2,5* 9,3 = 5,85 meses.

Mediante el esfuerzo y el tiempo de desarrollo se puede hace una estimacién del
namero de personas necesarias cada mes para el desarrollo.

N° de personas = 9,38 personas—mes / 5,85 meses = 1,6 (= 2) personas al mes
para realizar el proyecto en 5,85 meses.

Dado que el proyecto GUnicamente va a ser realizado por una persona, se va a
sobrepasar el tiempo de desarrollo estimado de los 5,85 meses.
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4.2. PLANIFICACION.

En este apartado vamos a detallar la planificacion temporal del presente
proyecto.

Desde la planificacion temporal, el trabajo es dividido en una serie de unidades
que podemos medir de forma cuantitativa. Estas unidades son las tareas. Cada tarea
tiene una duracion determinada y su inicio y fin pueden estar condicionados por el resto
de tareas del desarrollo. De esta forma, podemos definir que una tarea no pueda ser
iniciada hasta que se haya completado otra, o bien, que dos tareas puedan ser iniciadas a
la vez.

Adicionalmente, la planificaciobn es usada como base para realizar un
seguimiento del estado del proyecto durante su fase de desarrollo. Como consecuencia,
si una determinada tarea se extiende mas de lo planificado se pueden realizar ajustes que
queden reflejados en los plazos y costes reales del proyecto.

Para el proyecto que se describe en este documento, las tareas identificadas y
planificadas se pueden observar en la siguiente ilustracion.

@ e Duradién — Terminade  |Pre_ Y2014 catr 2, 2014 _ Igtr 3, 2014 gty 4,
feb mar_labr Imav fun il Jaon Jsen Joct |
1 Estudio previo del problema 5 days|28/02/14 8:00 60314 17:00 Graduado Informatica
2 [Hlteracién 1 11days 7/03/148:00 21/03/14 17:00 1
3 Anélisis de requisitos generales 5 days 7/03/14 8:00 13/03/14 17:00 raduado Informatica
4 Andlisis del modelo de datos 2 days|14/03/14 8:00 170314 1700 3 i B|6Graduado Informatica
5 Diserfio de la base de datos 2 days|18/03/14 8:00 19/03/14 17:00 4 Graduado Informitica
[ Preparaddn del entorno de trabajo 1day 7/03/14 8:00 70314 17:00 {jraduado Informatica
7 Implementacién de la BBDD 2 days|20/03/14 8:00 21/03/14 17:00  §;5
8 Pruebas de |a BEDD 2 days 20/03/14 8:00 21/03f14 1700 |56
9 Hiteracién 2 12 days 24/03/14 8:00 8/04/1417:00 2
10 Disefio interfaz de usuario 5 days 24/03/14 8:00 28/03/14 17:00 }' Craduado Informdtica
il Andlisis y disefio funcidn gestién vehic 2 days 31/03/14 8:00 1/0414 17:00 10 q' raduado Informitica
12 Implementacién fundén G.V 3 days 2/04/14 8:00 4/04/14 17:00 1 || Graduado Informatica
13 Pruebas funddn G.V. 2 days 7/04/14 8:00 3/04/14 17:00 12 : Graduado Informatica
i4 Elteracion 3 15days 9/04/14 8:00  13/05/14 17:00 9
15 Andlisis y disefio fundidn repostajes v 1 2 days 3/04/14 8:00 10/04/14 17:00 Gradpado Informética
16 Implementaddn fundén Ry C 10 days 11/04/14 8:00 3/05/14 17:00 15 Graduado Informatica
i7 Pruebas funddn Ry C 3 days 9/05/14 &:00 13/05/14 1700 16 Graduado Informitica
18 Elfteracién 4 8 day=14/05/14 8:00 23/05/14 17:00 14 :
19 Anélisis y disefio funcidn sequros 2 days 14/05/14 8:00 15/05/14 17:00 raduado Informéatica
20 Implementadcn fundon seguros 4 days 16/05/14 8:00 21/05/14 17:00 |19 f| Graduado Informatica
21 Pruebas fundén R y C 2 days 22/05/14 8:00 23/05/14 1700 20 CGraduado Informatica
2 Ellteracién 5 15 days 26/05/14 8:00 13/06/14 17:00 18 :
23 Andlisis y disefio fundon mantenimient 2 days 26/05/14 8:00 27/05/14 17:00 b Gtaduado Informatica
24 Implementadon fundon mantenimiente 10 days 28/05/14 8:00 10/06/14 17:00 23 i raduado Informatica
25 Pruebas funcén mantenimiento 3 days 11/06/14 8:00 13/06/14 17:00 24 Graduado Informatica
26 [Hlteracién 6 5days 16/06/14 8:00 20/06/14 17:00 22
27 Andlisiz y disefio funcidn reparaddn 2 days 16/06/14 8:00 17/06/14 17:00 Craduado Informatica
23 Implementacddn funddn reparacion 3 days 16/06/14 8:00 18/06/14 17:00 i Graduado Informatica
29 Pruebas funddn reparacn 2 days 19/06/14 8:00 20/05/14 1700 28 CGraduado Informatica

llustracion 2. Planificacion de tareas. Parte I.
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® e Duracién — Terminado |pre_l]2014 ot 2, 2014 _ Igtr 3, 2014 o 4, 2014

feb Imar labr Imav fun |.1u\ laon Feo loct Tnov ldic

;] Implementadian funcidn reparacion 3 days|16/05/14 8:00 18/06/14 17:00 : i ilraduadu Informatiea

2 Pruebas funcidn reparacién 2 days|19/06/14 8:00 20/06/1417:00 28 duado Informatica

0 Ellteracién 7 14 days 23/06/14 8:00 10/07/14 17:00 26

31 Andlisis v disefio funcidn gastos 2days 23/06/14 8:00 24/06/14 17:00 aduada [nformatica

32 Implementaddn funcidn de gastos 10 days 25/06/14 8:00 3/07/14 17:00 3 Graduado Informatica

33 Pruebas funcion de gastos 2days 9/07/14 8:00 10/07/14 1700 32 Graduado Informatica

34 Dilteracién 8 13 days 11/07/14 8:00 29/07/14 17:00 30

35 Analisis y disefio funcion alerta 2 days|11/07/148:00 14/07/14 17:00 | Graduado Informatica

36 Implementadidn funcion alerta 10 days 11/07/14 8:00 24/07/14 17:00 Graduado Informatica

37 Pruebas funcion alerta 3 days|25/07/14 8:00 29/07/1417:00 36 Gradusdo Informética

B [Elteracion 9 15 days30/07/14 8:00 |21/08(14 17:00 34

k] Pruebas generales del sistema 10 days 30/07/14 8:00 12/08/14 17:00 Craduailo Informitica

40 Retoques, imprevistos y contingendas 5days 13/08/14 8:00 21/08/1417:00 |39 Graduado Informatica

41 Documentadidn 114 days 28/02/14 8:00 22/08/14 17:00 Graduade [nformatica

llustracién 3. Planificacién de tareas. Parte II.

fases o iteraciones y dos tareas:

—r

—r

n

—r

n

l
ml

Tarea inicial.

Como se puede observar en las figuras anteriores, se ha dividido el proyecto en 9

En esta primera tarea se realiza un estudio del problema asi como las
herramientas y lenguajes que se utilizaran para el desarrollo del sistema

software.

Iteracion 1.

En esta primera iteracion se analizara las caracteristicas principales del
sistema, asi como se disefia, implementa y se prueba la base de datos que se
ha elegido en la tarea anterior.

Iteracion 2.

En la iteracion 2 se encargara de disefiar la interfaz de usuario que tendra la
aplicacion, con este fase el programa toma forma uniforme aunque sin
todavia funcionalidad. Después de ello, se comienza ahora ya con la
funcionalidad, la primera de ellas la de gestion de vehiculos, la cual se
encargar de dar de alta, baja y modificacién los vehiculos del sistema.

lIteracion 3.

En esta iteracion se implementara la funcién de gestion de repostajes y
control de consumos. Es una funcionalidad que abarca varias y complejas
subfunciones, por lo que tiene una amplia extension en el tiempo.
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® Iteracion 4.
En esta cuarta iteracion se darad forma a la funcion de afiadir seguro.

W Jteracion 5.
La quinta iteracion es muy amplia, ya que la funcién de mantenimiento
abarca 4 subfunciones que son: afiadir cambio de aceite, cambios de filtros,
mantenimiento preventivo y cambio de neumaticos. Cada una de ellas con
sus operaciones de alta, baja y modificacion sobre la base de datos.

& Iteracion 6.
En la presente iteracion dard forma a la funcion de afiadir reparacion, la cual
surge cuando se ha acometido una reparacion en un vehiculo.

® Iteracién 7.
La funcion de control de gastos de los vehiculos se implementara en esta
iteracion, la cual incluye tanto el afiadir un gasto, como calcular gastos de
un vehiculo o comparar gastos entre vehiculos.

® Jteracion 8.
En esta penultima iteracion se desarrollara la funcion de control de alertas,
ya que necesita que el resto de mddulos estén ya implementados para poder
implementarlo. Se encargard de comprobar si alguno de los vehiculos de la
base de datos ha generado alguna alerta sobre cambio de filtros, aceite,
renovacion de seguro o mantenimiento periédico.

W Jteracion 9:
En la dltima iteracién se comprobara todas las funcionalidades del sistema
de forma conjunta, asi como poder resolver posibles incidencias o
contingencias que puedan surgir.
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4.3. PRESUPUESTO

En este apartado se va a cuantificar economicamente el coste total del proyecto.
Para ello, hay que sumar los recursos materiales y humanos que intervienen en el
mismao.

| Costes hardware y otros.

El coste del mismo se resume en la siguiente tabla teniendo en cuenta que el
desarrollo no se estan llevando a cabo méas proyectos software y que las vidas Gtiles de
los distintos dispositivos hardware en una empresa de desarrollo de software son las
siguientes:

4 Portétil: 4 afos.
4 Impresora: 5 afios.

Costes Uso (%) Coste total (€) Coste (€)
Portéatil 1 (100%) 12,18 470 57,25
Portétil 2 (60%) 7,3 470 34,35
Impresora laser 9,75 100 9,75
Conexion a Internet 100 40 /mes 234
Alquiler del local 100 300 /mes 1755
Gastos luz y calefaccion 100 120 /mes 702

TOTAL 2.792,35 €

Tabla 6. Costes hardware y otros.

® Costes software.
Los costes software estan detallados en la siguiente tabla teniendo en cuenta la
siguiente vida util:
4 Microsoft Office 2013: 5 afios.
4 Visual Studio.NET 2013: 4 afios.
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Costes Uso (%) Coste total (€) Coste (€)
Windows 8 (incluido en el 100 0 0
portatil).
SQL Sever. 100 0 0
SQL Server Management. 100 0 0
StarUML. 100 0 0
DIA. 100 0 0
REM. 100 0 0
OpenProj 1.4. 100 0 0
Microsoft Office 2013. 9,75 269 26,22
Visual Studio.NET 2013, 12,18 646 78,68
TOTAL 104,9

Tabla 7. Costes software.

® Desarrollo del software.

Los costes del proyecto se van a tener en cuenta el tiempo y el numero de
trabajadores calculados anteriormente por el método COCOMO, siendo estos 1,6
personas 5,85 meses. El coste de personal quedaria como sigue teniendo en cuenta
que el tamafio del proyecto no es muy grande y los trabajadores han desempefiado
todos los roles de la empresa:

Trabajadores Tiempo Coste parcial (€/h) Coste (€)
Graduado Informatico 100% 25 25.740
Graduado Informético 60% 25 15.444

TOTAL 41.184
Tabla 8. Costes de personal.
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® Coste final del proyecto.

El costal final del proyecto seria la suma de todos los costes calculados

anteriormente:

Concepto Coste (€)
Hardware y otros. 2.792,35
Software. 104,9
Trabajadores. 41.184

TOTAL

44.081,25

Tabla 9. Costes final del proyecto.
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5. CUESTIONES DE DISENO RESENABLES.

Uno de los aspectos donde se ha prestado una mayor atencion en el desarrollo del
sistema software, es el construir una interfaz de usuario que por una parte cumpla con su
objetivo, sea eficaz, no consuma muchos recursos, por lo tanto sea ligera y por otra
parte se atractiva para el usuario. Todo ello entiendo que tiene que ser asi debido a que
la interfaz es el mediador entre el usuario y la aplicacion, por ello es de vital
importancia a la hora de disefiar y elaborar un nuevo producto software que le
dediquemos tiempo y esfuerzo en su disefio.

Aunque a veces olvidada, esta capa es la responsable de la mayoria de éxitos y
fracasos de los productos software que salen al mercado.

A parte de lo expresado anteriormente sobre interfaz: la apariencia, eficacia, no
consuma muchos recursos,.. se ha incorporando ayudas en forma de "bocadillos™
automaticos al dejar el raton sobre ciertas partes de la interfaz donde pudiera haber
dudas sobre su funcionamiento, facilitando asi el uso por primera vez del usuario y sea
desde el primer momento amigable para cualquier tipo de usuario.

Se ha utilizado un mismo patron a la hora de disefiar las interfaces. Por una parte
en cuanto a colores se ha pretendido que sean homogeéneos en toda la aplicacion, para
dar aspecto de union entre todas las distintas funcionalidades, y por otra parte se ha
pretendido que funciones que sean parecidas pero en distintos médulos, tengas la misma
apariencia y distribucion de los distintos elementos que conforman la interfaz, siendo
mas amigable y reconocible para el usuario.

La presente aplicacion puede llegar a almacenar un gran nimero de datos en la
BBDD. Es por ello que se hace de vital importancia que la presentacion de los datos sea
homogénea todo lo posible, tanto en apariencia como en el ndmero de registros
presentados. Por este motivo, se ha realizado en la presentacion de datos, una
paginacion de los mismo, de tal forma que siempre se presenten los mismos ndmeros de
datos para los modulos de la aplicacion que desempefien funciones parecidas, pudiendo
el usuario navegar de una pagina a otra de los datos o simplemente ir directamente a una
de ellas tecleando el nimero de la paginas. También se ha incluido dos botones, uno de
primera pagina para navegar hasta la pagina nimero uno y el otro botdn igual pero para
navegar hasta la Ultima pagina.

Teniendo en cuenta la idea de interfaz amigable, atractiva y practica, se ha
realizado la programacion de las estructuras tabuladas de presentacion de datos de tal
forma que se muestren las filas por colores alternos, de tal forma que se puedan ver a
simple vista a que fila corresponde cada dato. Igualmente, para no romper la estética, se
ha construido estas estructuras en forma de tabla de tal forma que cuando los datos no
complete la tabla completamente, se sigan mostrando las filas vacias de datos hasta
completar la misma, cada una con su color que le corresponda segun la posicion.
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A la hora de manejarse por la interfaz, se ha disefiado para prescindir lo maximo
posible del uso de botones, reduciendo los "clics" de raton necesarios para realizar las
distintas tareas y ahorrando asi en tiempo a la hora de manejarse por la aplicacién sobre
todo si se tiene ya experiencia en el uso de la misma y sin olvidar al usuario novel que
acaba de empezar a usar la aplicacion. Por ejemplo, para modificar un registro que
tengamos en la aplicacion, se puede realizar de dos formas, bien haciendo un “clic"
sobre el mismo y pulsando el boton "Modificar”, o bien de una forma mas répida
haciendo doble “clic" sobre el registro, el cual automaticamente abrird una nueva
ventana con todos los datos que queramos modificar cargados en éste nuevo formulario
en sus casillas correspondiente y que cumplira siempre con el estilo del formulario de
afiadir nuevos registros, igualando asi las interfaces consiguiendo que sea amigable,
conocida y facil de usar por el usuario.
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6. CUESTIONES DE IMPLEMENTACION RESENABLES.

En este apartado cabe destacar un par de funcionalidades de la aplicacion. Por
una parte tenemos la funcién de calcular las alertas generadas por los vehiculos segun
los Km. que tenga en cada momento; y por otra parte la funcion realizada para estimar
el consumo de un vehiculo segun los datos guardados previamente.

® Funcién de "Alertas".

Una de las funciones méas importantes es la que se ejecuta nada mas abrir la
aplicacion. Se encarga de comprobar si alguno de los vehiculos ha generado una alerta.
Se entiende por alerta aquella que cuando esté préximo el siguiente cambio de aceite,
filtros, mantenimiento periédico o préxima renovacion del seguro del coche, avise
mediante una ventana emergente sobre este hecho.

También puede ser comprobada en la opcion "Alertas" del menu. Dentro de esta
opcidn se puede calcular las posibles alertas que tenga un vehiculo al seleccionar una
matricula, o calcularlo para todos los vehiculos si en el desplegable no se selecciona
ninguna matricula.

Esta funcionalidad esta desarrollada en la clase "Alertas.cs" la cual sera usada
por la aplicacion nada més ejecutarse la primera vez y por la interfaz de la funcion
"Alertas" del menu de la aplicacion, reutilizando asi codigo, haciendo el programa mas
facil de entender y mantener, a la vez que mas rapido de programar.

El aviso estd configurado para que el usuario tenga la suficiente antelacion para
comprobar el estado de la alarma y proceder a solucionar en el vehiculo dicho evento.
Los limites establecidos por defecto son: para el cambio de piezas del vehiculo se haga
cada 500 Kms. y la préxima renovacion del seguro se haga 1 mes antes de su
vencimiento. Igualmente, si el usuario no desea establecer otro tipo de limite, puede
hacerlo desde la aplicacion desde la opcion del menu "Acerca de...". La informacion se
guarda en un fichero del configuracion, la cual se accede desde la clase
Configuracion.cs.
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® Funcion prevision de consumo.

Quizéas la funcion mas compleja de toda la aplicacion sea la funcidén que se
encuentra en el menlu "Repostajes y Consumos"” la cual se encarga de predecir el
consumo de un vehiculo segun los datos de repostajes almacenados previamente del
vehiculo. Esta funcidn esta prevista en el caso de que por ejemplo se ha perdido un
repostaje de uno de los vehiculos y se sabe por el anterior y por el siguiente repostaje al
perdido, los Km. que hizo el coche, de esta forma podemos estimar los litros
consumidos y poder afiadirlos los datos al programa. Otra posibilidad seria el predecir el
consumo que me hara uno u otro vehiculo en un viaje de unos determinado Km., asi
establecer cual sera el mas idoneo para realizar dicho viaje.

Para realizar esta prevision de consumo se utilizard una regresion lineal simple.
Se basa en la idea de dependencia entre variables, donde dos variables con dependientes
cuando el conocimiento del valor de una de ellas en un individuo aporta informacion
sobre el valor de la otra en ese individuo. En este caso, sabiendo los Km. recorridos se
puede conocer el consumo del coche para ese recorrido.

Esta relacion entre las dos variables viene dado por la formula:

Yt:a+BXt

Donde:
Y: Es la variable dependiente
o= media(Y) - f * media(X)

_ Cov(Y,X)
B_ var (X)

Una vez que tenemos los valores que componen la linea de regresion, calcular
cualquier valor es trivial.

Gréficamente, la linea representa la minima distancia entre todos los puntos que
componen la nube de muestras. Como cada punto en la nube representa un repostaje,
por este motivo es fundamental que existan un nimero minimo de repostajes para que la
recta sea lo mas fiel posible a la realidad.
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7. CONCLUSIONES Y POSIBLES AMPLIACONES.
7.1. CONCLUSIONES.

Se puede obtener una conclusion, se han logrado cumplir los objetivos marcados
al inicio del proyecto de una manera muy satisfactoria.

La aplicacion desarrollada cumple perfectamente los objetivos marcados
inicialmente. Se ha logrado una aplicacion capaz de controlar una flota de vehiculos en
todo sus ambitos, controlar el consumo, reparaciones, revisiones, pagos del seguro,
gastos y alertas que puedan surgir debido al uso de los mismos.

Se ha conseguido con éxito el cumplimiento de uno de los objetivo mas
importantes a la hora de realizar la aplicacion, que ha sido el desarrollar una interfaz
sencilla, intuitiva y amigable, pensado especialmente para personas que no tengan un
uso &gil de ordenador, pudiendo utilizarlo facilmente sin necesidad de saber de
antemano donde estan las distintas funcionalidades, o con un simple vistazo al manual
que acompafa esta documentacion.

Por otra parte, en el &mbito personal, estoy orgulloso del trabajo realizado, haber
superado esta Ultima prueba de la carrera y haberme servido para realizar un proyecto
gue me seréa de utilidad en mi vida personal, y que sin duda daré un buen uso.

He aumentado mis conocimientos sobre base de datos y el entorno de desarrollo
que nos brinda Visual Studio .NET, he aprendido un nuevo lenguaje como es C# y
ampliado conocimientos sobre la ingenieria de software en general. He dado validez a
los conocimientos adquiridos durante la carrera y he sabido buscar solucién para los
inconvenientes que me han surgido a lo largo del proceso de desarrollo del proyecto por
mi mismao.
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7.2. ADQUISICION Y APLICACION DE CONOCIMIENTOS.

Para poder realizar el proyecto, resultd indispensable adquirir nuevos
conocimientos, que a causa de su particularidad no habia visto a lo largo de la carrera.
El uso de C#, no solo sirve para aprender un nuevo lenguaje de programacion, sino que
afianzo las bases de la programacion orientada a objetos, pudiendo dar el salto a otro
lenguaje con mayor facilidad.

Durante el desarrollo del mismo he profundizado en el uso de las bases de datos,
enfrentdndome a un problema real que se puede en cualquier empresa de programacion
o en cualquier aplicacion software que pueda desarrollar en general. Por otra parte, el
uso del gestor de bases de datos elegido, me ha permitido ampliar mis conocimientos
sobre las distintas ofertas que existe en el mercado al respecto.

Durante el desarrollo del proyecto, la utilizacion de conocimientos adquiridos en
las distintas asignaturas de la carrera se fue sucediendo, por lo que es grato siempre dar
utilidad a los conocimientos adquiridos durante este tiempo.

7.3. POSIBLES AMPLIACIONES.

Como todo sistema software, es susceptible a ser ampliado y mejorado. A
continuacion se exponen una serie de ideas sobre posibles lineas de trabajo futuro:

® Una posible ampliacion del sistema seria la posibilidad de contar con
distintos idiomas para poder llegar a un mayor nimero de usuarios posible.

ul

m La posibilidad de implantar esta aplicacion para dispositivos moviles, para
los principales sistemas operativos que existen en la actualidad. Esta
funcionalidad se descart6é de muto acuerdo con el tutor del proyecto debido
a las limitaciones de tiempo fijadas.

® Seria también interesante poder recibir las alertas en el movil en el
momento en que se produzcan.

® En las ventanas de funcionalidad mas importante como puede ser en las
que se comparan los gastos, consumos o0 predicciones de consumos,
generar informes en caso de que se desee imprimir esta informacion.
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1. ANALISIS DEL SISTEMA.

1.1. INTRODUCCION.

El presente proyecto esta dedicado a desarrollar una aplicacion que proporcione
las funcionalidades necesarias para gestionar y controlar una flota de distintos tipos de
vehiculos. Este desarrollo estd enfocado a facilitar las labores de gestion desde un Unico
vehiculo hasta un nimero alto de los mismos de una empresa.

El objetivo de este documento es exponer todos los requisitos del sistema a
desarrollar que tiene que cumplir, sin entrar en detalle a como se hara para conseguirlo.
Posteriormente en la etapa de andlisis se estudiaran estos requisitos para empezar a dar
forma a la aplicacidn para posteriormente en la parte de disefio indicar el como vamos a
construir la aplicacion.

Durante el desarrollo de este proyecto se ha seguido el lenguaje de modelado
UML debido a la importancia de disponer de un lenguaje y unos graficos que sigan un
estandar, de tal forma que cualquier que conozca UML pueda interpretar los gréaficos
que se recogen en este documento.

Durante el analisis se ha utilizado la recogida de informacién en forma de tablas
a la hora de especificar los objetivos del proyecto, requisitos de informacion,
restricciones en los requisitos y los requisitos funcionales. Posteriormente, en los casos
de uso, también se ha utilizado la descripcion del caso de uso en forma tabular, dando
un aspecto uniforme a toda la parte de analisis, siendo sencillo de leer y comprender.
Esta ultima parte estara apoyada por diagrama de casos de uso basados en UML donde
vemos la interaccion del actor con el sistema software.

A la hora de describir los casos de uso es importante disponer de unos buenos
requisitos del sistema, requisitos de informacion asi como otros tipos de requisitos.

En este documento también se recogen los participantes actores y los objetivos a
cumplir del sistema software.
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1.2. OBJETIVOS DEL SISTEMA.

A continuacion enumeraremos los objetivos del sistema.

OBJ-0001
Versiéon

Autor

Descripcién

Gestion de vehiculos.
1.0 (28/02/2014)

e Rall Lucio Gémez

El sistema debera gestionar la informacion de todos los vehiculos registrados
en el programa.

Subobjetivos  |Ninguno
Importancia Alta
Estabilidad Alta
Estado Validado.
Tabla 1. Control de vehiculos
OBJ-0002 Control de consumos
Version 1.0 (28/02/2014)
Autor e Raul Lucio Gomez
Descripcién El sistema deberd gestionar los consumos de combustible realizados por el

vehiculo a lo largo del tiempo.

Subobjetivos  |Ninguno.
Importancia Alta.
Estabilidad Alta.
Estado Validado.
Tabla 2. Control de consumos
11 |
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OBJ-0003 Predecir consumos.

Version 1.0 (28/02/2014 )

Autor e Radl Lucio Gémez

Descripcion El sistema debera de ser capaz de dados unos datos previos de un vehiculo,

estimar el consumo de combustible segin unos Km. dados.

Subobjetivos Ninguno
Importancia Alta.
Estabilidad Alta.
Estado Validado.
Tabla 3. Predecir consumos
OBJ-0004 Control de mantenimientos
Version 1.0 (28/02/2014)
Autor e Raul Lucio Gomez
Descripcién El sistema debera llevar el control de los cambios y sustituciones de piezas,

asi como del mantenimiento en general de los vehiculos.

Subobjetivos Ninguno.
Importancia Alta.
Estabilidad Alta.
Estado Validado.
Tabla 4. Control de mantenimientos.
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OBJ-0005
Version

Autor

Descripcion

Control de reparaciones.
1.0 (28/02/2014)

e Rall Lucio Gémez

El sistema debera llevar el control de las reparaciones ocasionadas en los
vehiculos a lo largo de la vida util de los mismos.

Subobjetivos Ninguno
Importancia Alta.
Estabilidad Alta.
Estado Validado.
Tabla 5. Control de reparaciones.
OBJ-0006 Gestion de alertas
Version 1.0 (28/02/2014)
Autor e Radl Lucio Gémez
Descripcién El sistema debera alertar al usuario cada vez que se produzca una cuestion

Subobjetivos
Importancia
Estabilidad

Comentarios

que necesite de atencién por parte del usuario, como pudiera ser: cambio de
aceite, filtros periddicos, cambio de neuméticos y mantenimientos periédicos.

Ninguno
Alta.
Alta.

Ninguno

Tabla 6. Gestion de alertas.
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OBJ-0007 Gestion de seguros

Version 1.0 (28/02/2014)

Autor e Radul Lucio Gémez

Descripcion El sistema debera gestionar los seguros de los vehiculos guardados en el

Subobjetivos
Importancia
Estabilidad

Comentarios

sistema.
Ninguno
Alta.
Alta.

Ninguno

Tabla 7. Gestién de seguros.

OBJ-0008
Version

Autor

Descripcién

Subobjetivos
Importancia
Estabilidad

Comentarios

Control de gastos
1.0 (28/02/2014)

e Raul Lucio Gmez

El sistema debera llevar el control de todos los gastos ocasionados en el
vehiculo, tanto por gastos de combustible, revisiones, averias vy
mantenimientos.

Ninguno
Alta.
Alta.

Ninguno

Tabla 8. Control de gastos
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OBJ-0009
Version

Autor

Descripcion

Subobjetivos
Importancia
Estabilidad

Comentarios

Comparacion entre vehiculos.
1.0 ( 28/02/2014 )

e Rall Lucio Gémez

El sistema debera poder comparar consumos y gastos entre dos vehiculos
cuales quiera.

Ninguno
Alta.
Alta.

Ninguno

Tabla 9. Comparacion de vehiculos.
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1.3. CATALOGO DE REQUISITOS DEL SISTEMA.
1.3.1 REQUISITOS DE INFORMACION.

Los requisitos de informacion reflejan la informacion relevante que debe ser
almacenada por el sistema para los objetivos del negocio.

IRQ-0001 Informacién sobre vehiculos

Version 1.0 (28/02/2014 )

Autores e Raul Lucio Gomez

Dependencias e [OBJ-0001] Gestion de vehiculos

Descripcién El sistema debera almacenar la informacion correspondiente a la adquisicion

de un nuevo vehiculo, afiadiéndolo a la base de datos. En concreto:

Datos e Matricula.
especificos e Tipo.
e Kildbmetros actuales.
e Marca.
e Motor.
e Antiguedad del vehiculo.
Tiempo de vida |Medio Méximo
Indefinido Indefinido
Ocurrencias Medio Méaximo
simultaneas
Indefinido Indefinido
Importancia Alta.
Estabilidad Alta.
Estado Validado.

Tabla 10. Requisito de informacion. Informacion sobre vehiculos.
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IRQ-0002 Informacién sobre repostajes.

Version 1.0 (28/02/2014)

Autores ¢ Radul Lucio Gomez

Dependencias

Descripcién

Datos
especificos

e [OBJ-0002] Control de consumos

El sistema debera almacenar la informacién correspondiente a los
repostajes de combustible realizado en cada vehiculo, asi como de los
consumos realizados en cada uno, calculandolos sobre el total de tiempo
seleccionado por el usuario o Ultimo repostaje. En concreto:

e Kildbmetros actuales.
e Fecha del repostaje.
e Litros.

e Importe.

e Gasolinera.

Ocurrencias Medio Méaximo
simultaneas
Indefinido Indefinido
Importancia Alta.
Estabilidad Alta.
Estado Validado.
Tabla 11. Requisito de informacion. Informacién sobre repostajes.
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IRQ-0003
Version
Autores

Dependencias

Descripcién

Datos especificos

Ocurrencias
simultaneas
Importancia
Estabilidad

Estado

Informacién sobre prediccidon de consumos.
1.0 (28/02/2014)

e Rall Lucio Gémez

e [OBJ-0002] Control de consumos

El sistema deberd predecir el consumo de un vehiculo segun la
informacion introducida por el usuario. En concreto:

e Matricula.
e Kilébmetros a calcular el consumo.

Medio Méximo
Indefinido Indefinido
Alta.

Alta.

Validado.

Tabla 12. Requisito de informacion. Informacién sobre prediccién de consumos.
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IRQ-0004
Version
Autores

Dependencias

Descripcién

Datos
especificos

Informacién sobre alertas
1.0 (28/02/2014)

e Rall Lucio Gémez

e [OBJ-0005] Gestion de alertas

El sistema debera comprobar en forma de alertas ante ciertos eventos
registrados sobre los vehiculos como cambio de aceite, cambio de filtros,
proximo mantenimiento periédico o renovacion del seguro.

e Motivo
e Vehiculo al que pertenece la alerta

Ocurrencias Medio Maximo
simultaneas
Indefinido Indefinido
Importancia Alta.
Estabilidad Alta.
Estado Validado.
Tabla 13. Requisito de informacion. Informacién sobre alertas.
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IRQ-0005
Version
Autores

Dependencias

Descripcién

Datos especificos

Ocurrencias
simultaneas
Importancia
Estabilidad

Estado

Informacién sobre cambios de neumaticos
1.0 (28/02/2014)

e Rall Lucio Gémez

e [OBJ-0004] Control de mantenimiento.

El sistema debera almacenar la informaciéon correspondiente a los
cambios de neumaticos realizados. En concreto:

Kilbmetros actuales

Fecha

Neumatico/s cambiado/s ( Posicion de los mismos)
Importe

Marca

e Vendedor

Medio Maximo
Indefinido Indefinido
Alta.

Alta.

Validado.

Tabla 14. Requisito de informacion. Informacién sobre cambios de neumaticos.
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IRQ-0006
Version
Autores

Dependencias

Descripcién

Datos
especificos

Ocurrencias
simultaneas
Importancia
Estabilidad

Estado

Informacién sobre cambios de aceite

1.0 (28/02/2014 )

Raul Lucio Gémez

[OBJ-0004] Control de mantenimiento

El sistema debera almacenar la informacién correspondiente a los cambios
de aceite realizados a lo largo de la vida del vehiculo estando dado de alta

en el sistema. En concreto:

e Fecha
e Kildmetros actuales
e Importe
e Marca
e Proximo cambio
e Taller

Medio

Indefinido

Alta.

Alta.

Validado.

Méaximo

Indefinido

Tabla 15. Requisito de informacion. Informacién sobre cambios de aceite.
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IRQ-0007
Version
Autores

Dependencias

Descripcién

Datos
especificos

Ocurrencias
simultaneas
Importancia
Estabilidad

Estado

Informacién sobre cambios de filtros

1.0 ( 28/02/2014 )

e Rall Lucio Gémez

e [OBJ-0004] Control de mantenimiento

El sistema debera almacenar la informacién correspondiente a los cambios
de los filtros de aceite, habitaculo, motor y combustible que se produzcan en

los vehiculos. En concreto:

e Matricula.

e Kildmetros actuales

e  Préximo cambio ( Duracién en Km)

e Fecha
e Importe
e Marca
e Taller
Medio
Indefinido
Alta.
Alta.
Validado.

Méaximo

Indefinido

Tabla 16. Requisito de informacion. Informacién sobre cambios de filtros.
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IRQ-0008
Version
Autores

Dependencias

Descripcién

Datos
especificos

Ocurrencias
simultaneas
Importancia
Estabilidad

Estado

Informacién sobre reparaciones
1.0 (28/02/2014)

e Rall Lucio Gémez

e [OBJ-0005] Control de reparaciones.

El sistema debera almacenar la informacién correspondiente a
reparaciones que se cometan en los vehiculos. En concreto:

e Matricula

e Fecha

e Kildbmetros actuales

e Importe

e Taller

e Notas
Medio Maximo
Indefinido Indefinido
Alta.
Alta.
Validado.

las

Tabla 17. Requisito de informacion. Informacién sobre reparaciones.
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IRQ-0009
Version
Autores
Dependencias

Descripcién

Datos
especificos

Ocurrencias
simultaneas
Importancia
Estabilidad

Estado

Informacién sobre mantenimiento
1.0 (28/02/2014)

e Rall Lucio Gémez

e [OBJ-0004] Control de mantenimiento

El sistema debera almacenar la informacién correspondiente a los
mantenimientos realizados en los vehiculos. En concreto:

e Fecha

e Kildbmetros actuales
e Importe

e Taller

° Notas

e Proximo mantenimiento

Medio Maximo
Indefinido Indefinido
Alta.

Alta.

Validado.

Tabla 18. Requisito de informacion. Informacién sobre mantenimiento.
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IRQ-0010 Informacién sobre gastos

Version 1.0 (28/02/2014 )

Autores e Radul Lucio Gémez

Dependencias

e [OBJ-0008] Control de gastos

Descripcién El sistema deberd almacenar la informacion correspondiente a los gastos
ocasionados por los vehiculos. En concreto:
Datos e Matricula.
especificos e Cuantia.
e Concepto.
e Fecha.
Ocurrencias Medio Méaximo
simultaneas
Indefinido Indefinido
Importancia Alta.
Estabilidad Alta.
Estado Validado.
Tabla 19. Requisito de informacién. Informacion sobre gastos.
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IRQ-0011
Version

Autores

Dependencias

Descripcién

Datos especificos

Ocurrencias
simultaneas
Importancia
Estabilidad

Estado

Comparacion entre vehiculos.
1.0 ( 28/02/2014 )

e Rall Lucio Gémez

e [OBJ-0008] Control de gastos.

e [OBJ-0008] Control de consumos.

El sistema debera calcular la informacién correspondiente a las
comparaciones de gastos y consumos entre dos vehiculos. En concreto:

e Matricula vehiculo 1.
e Matricula vehiculo 2.
e Fecha inicio vehiculo 1.
e Fecha fin vehiculo 1.
e Fecha inicio vehiculo 2.
e Fecha fin vehiculo 2.

Medio Méximo
Indefinido Indefinido
Alta.

Alta.

Validado.

Tabla 20. Requisito de informacion. Comparacion entre vehiculos.
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IRQ-0012
Version

Autores

Dependencias

Informacién sobre seguros
1.0 (28/02/2014)

e Rall Lucio Gémez

e [OBJ-0007] Gestion de seguros

Descripcién El sistema debera almacenar la informacion correspondiente a los seguros
de los vehiculos. En concreto:
Datos e Kilometros actuales
especificos e Fecha
e Importe
e Aseguradora
. Notas
Ocurrencias Medio Méaximo
simultaneas
Indefinido Indefinido
Importancia Alta.
Estabilidad Alta.
Estado Validado.
Tabla 21. Requisito de informacion. Informacion sobre seguros.
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CRQ-0001
Version
Autores

Objetivos asociados

Requisitos asociados

Vehiculos.
1.0 ( 28/02/2014 )
e Rall Lucio Gémez

e [OBJ-0001] Gestion de vehiculos.

¢ [IRQ-0001] Informacién sobre vehiculos.

Descripcion La informaciéon almacenada en el sistema referente a la matricula de
los vehiculos ha de ser Unica para cada vehiculo.

Urgencia Alta.

Importancia Alta.

Estabilidad Alta.

Estado Validado.

Tabla 22. Restriccidn al afiadir vehiculo.
28 |

Bloque Il - Documentacion técnica.




VeCoMa Raul Lucio Gémez

CRQ-0002 Comparacion entre vehiculos.
Version 1.0 (28/02/2014 )

Autores e Raul Lucio Gomez

Objetivos asociados e [OBJ-0002] Control de consumos.

e [OBJ-0008] Control de gastos.

Requisitos asociados | e [IRQ-0002] Informacion sobre repostajes.
e [IRQ-0010] Informacion sobre gastos.
¢ [IRQ-0011] Comparacion entre vehiculos.

Descripcion A la hora de comparar los gastos o consumos de dos vehiculos, tiene
que ser vehiculos distintos o al menos fechas distintas.

Urgencia Alta.
Importancia Alta.
Estabilidad Alta.
Estado Validado.

Tabla 23. Restriccién al comparar vehiculos.
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1.3.2 REQUISITOS FUNCIONALES
1.3.2.1. DEFINICION DE ACTORES

Debido a las caracteristicas de la aplicacion, existe un Unico usuario global que
se encargara de manipular el programa. Esto es asi debido a que por una parte, la
aplicacion no guarda datos confidenciales ni de especial importancia, y por otra parte, la
aplicacion es local, que se instalard en un equipo local el cual puede tener sus medidas
de acceso e incluso de no ser asi, se deduce que serd dificil acceder al mismo.

ACT-0001 Usuario de la aplicacion
Version 1.0 (28/02/2014)
Autores e Raul Lucio Gomez

Descripcién  |Este actor representa al usuario autorizado del programa, pudiendo acceder a
toda la informacion del sistema.

Comentarios |Ninguno

Tabla 24. Usuario de la aplicacion.
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1.3.2.2. CASOS DE USO DEL SISTEMA.

A continuacion se muestra la funcionalidad que tiene el programa expresado en
paquetes de los distintos subsistemas. Para modelar la funcionalidad se ha utilizado el
marco de desarrollo Proceso Unificado guiado por los casos de uso, utilizado la
notacioén que nos proporciona UML (“Unified Modelling Language”).

En la siguiente figura podemos observar los subsistemas principales del sistema.

Gestion de vehiculos Control de consumos Gestion de alertas Gestion de seguros
Control de mantenimiento Control de reparaciones Control de gastos

llustracién 1.Diagrama de subsistemas.
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En este subsistema de gestion de vehiculos, se puede tanto afiadir un nuevo
vehiculo, como consultar los vehiculos existentes, modificar algun dato referente a
alguno de ellos o eliminarlo. A la hora de listar vehiculos, se puede hacer uso de un
filtro para obtener un resultado menor para encontrar el vehiculo buscado.

T <<extend>>

Consultar yehiculo

Consultar vehiculo

7
-
s
¢

’
.

.
X Consultér vehiculo
Usuario z

’

\ +' <<extend>>
Modificar vehiculo

llustracion 2. Subsistemas Gestion de vehiculos.
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UC-0001 Afadir vehiculo
Version 1.0 (02/03/2014)
Autores e Rall Lucio Gbmez
Objetivos asociados e [OBJ-0001] Gestion de vehiculos
Requisitos asociados ¢ [IRQ-0001] Informacién sobre vehiculos.
e [CRQ-0001] Vehiculos.
Descripcién El sistema debera comportarse tal como se describe en el siguiente

caso de uso cuando el usuario desee dar de alta un nuevo vehiculo en
la base de datos.

Precondicion No existir previamente el vehiculo en la base de datos.
Secuencia normal Paso |Accion

1 |El actor Usuario (ACT-0001) comienza el caso de uso cuando
selecciona la opcion "Afadir vehiculo”.

2 |El sistema mostrard los campos a rellenar por el usuario, (
matricula, kilbmetros actuales, marca, motor, antigliedad del
vehiculo ).

3 |El actor Usuario (ACT-0001) rellena todos los campos
solicitados.

4 |El sistema guarda todos los datos en la base de datos.

5 |El sistema muestra un mensaje de confirmacién y el caso de
uso finaliza.

Excepciones Paso |Accion

3 |Sialgin campo obligatorio esta vacio, el sistema avisara que no
es posible afadir la informacion por falta de datos.

4 |Sila matricula ya esta introducida, el sistema avisara al usuario
mediante un mensaje por pantalla, no guardando de nuevo los
datos, a continuacion este caso de uso queda sin efecto

Postcondicidn. Mensaje confirmando que se ha dado de alta en el sistema.
Importancia Alta.

Estabilidad Alta.

Comentarios En cualquier momento el usuario puede seleccionar la opcion

"Cancelar" quedando el caso de uso sin efecto.

Tabla 25. Casos de uso. Afiadir vehiculo.
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UC-0002 Eliminar vehiculo

Version 1.0 (02/03/2014 )

Autores e Raul Lucio Gomez

Objetivos asociados e [OBJ-0001] Gestion de vehiculos

Requisitos asociados e [IRQ-0001] Informacién sobre vehiculos

Descripcién El sistema debera comportarse tal como se describe en el siguiente

caso de uso cuando el usuario desee dar de baja un vehiculo ya
existente con anterioridad.

Precondicién Existir el vehiculo en la base de datos.
Secuencia normal Paso |Accion

1 |El actor Usuario (ACT-0001) comienza el caso de uso cuando
selecciona la opcion "Eliminar vehiculo".

2 |El sistema solicita que introduzca la matricula.
3 |El actor Usuario (ACT-0001) introduce la informacién solicitada.

4 |El sistema muestra un mensaje de verificacion: "¢Desea
eliminar el vehiculo?" con dos opciones de respuesta : Si/No.

5 |El actor Usuario (ACT-0001) selecciona una opcion.

6 |El sistema confirma el estado de la eliminacién mediante un
mensaje en pantalla y el caso de uso finaliza

Postcondicion Mensaje de confirmaciéon de que el vehiculo ha sido borrado de la
base de datos.

Excepciones Paso |Accion

2 |Si el usuario desea consultar los vehiculos guardados en el
programa, se realiza el caso de uso Consultar vehiculos (UC-
0004) , a continuacion este caso de uso continda

3 |Sila matricula introducida no coincide con ninguna guardada, el
sistema muestra un mensaje alertando al usuario que la
matricula no existe en el programa, a continuacion este caso de
uso queda sin efecto

Estabilidad Alta.

Comentarios En cualquier momento el actor puede seleccionar la opcion "Cancelar"
guedando el caso de uso sin efecto.

Tabla 26. Caso de uso. Eliminar vehiculo.
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UC-0003 Modificar vehiculo
Version 1.0 (02/03/2014 )
Autores e Rall Lucio Gémez.

Objetivos asociados
Requisitos asociados

Descripcién

Precondicién

Secuencia normal

Postcondiciéon

Excepciones

e [OBJ-0001] Gestién de vehiculos.

e [IRQ-0001] Informacion sobre vehiculos.

El sistema deber4 comportarse tal como se describe en el siguiente
caso de uso cuando el usuario desee modificar alguno de los datos
guardados en relacién de uno de los vehiculos.

Exista el vehiculo en la base de datos.
Paso |Accion

1 |El actor Usuario (ACT-0001) comienza el caso de uso cuando
selecciona la opcién "Modificar vehiculo".

2 |El sistema solicita que introduzca la matricula del vehiculo.

3 |El actor Usuario (ACT-0001) introduce la matricula sobre la cual
quiere modificar los datos.

4  |El sistema comprueba la matricula introducida.

5 |El actor Usuario (ACT-0001) selecciona el campo sobre el que
desea realizar la accion.

6 |El sistema facilita para su manipulacién los datos del vehiculo (
matricula, kilbmetros actuales, marca, motor, antigiiedad del
vehiculo )

7 |El actor Usuario (ACT-0001) modifica los datos que desee.
8 |El actor Usuario (ACT-0001) pulsa el botén "Guardar".

9 |El sistema muestra en mensaje de confirmacién o error y el caso
de uso finaliza.

Mensaje de confirmacion de vehiculo modificado correctamente.
Paso |Accién

4 |Si la matricula no existe, el sistema muestra un mensaje de
advertencia al usuario indicandoselo, a continuacién este caso de
uso queda sin efecto
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5 |Si el usuario desea consultar los vehiculos guardados en el
programa, se realiza el caso de uso Consultar vehiculos (UC-
0004) , a continuacion este caso de uso continda.

Importancia Alta.
Estabilidad Alta.
Comentarios En cualquier momento el actor puede seleccionar la opcién "Cancelar"

quedando el caso de uso sin efecto.

Tabla 27. Caso de uso. Modificar vehiculo.
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UC-0004 Consultar vehiculos

Version 1.0 (02/03/2014)

Autores e Radl Lucio Gomez

Objetivos asociados e [OBJ-0001] Gestion de vehiculos

Requisitos asociados e [IRQ-0001] Informacién sobre vehiculos

Descripcién El sistema debera comportarse tal como se describe en el siguiente

caso de uso cuando el usuario desee comprobar todos los vehiculos
guardados en el programa. O durante la realizacion de los
siguientes casos de uso: [UC-0001] Afadir vehiculo, [UC-0002]
Eliminar vehiculo, [UC-0003] Modificar vehiculo

Precondicion
Secuencia normal Paso |Accion

1 |El actor Usuario (ACT-0001) comienza el caso de uso cuando
selecciona la opcion "Consultar vehiculos”.

2 |El sistema facilita los vehiculos guardado hasta ese momento
en el sistemay el caso de uso finaliza.

Postcondicion Muestra los vehiculos guardados o un aviso indicando que no hay
vehiculo.
Excepciones Paso |Accién

2 |En caso de no existir vehiculos en la BBDD, el sistema lo
mostrara por pantalla y el caso de uso finaliza.

Importancia Importante

Urgencia Alta

Estado Revisado.

Estabilidad Alta

Comentarios En cualquier momento el actor puede seleccionar la opcion

"Cancelar" quedando el caso de uso sin efecto.

Tabla 28. Caso de uso. Consultar vehiculos.
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En este subsistema de gestion de vehiculos, se va a comprobar las posibles alertas
que genere todos los vehiculos registrados. Estas alertas puede tratarse de: proximo
cambio de aceite, de filtros, mantenimiento periddico y proxima renovacion del seguro.

llustracion 3. Subsistemas Control de alertas.

Usuario
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UC-0005
Version

Autores

Objetivos
asociados

Requisitos
asociados

Descripcién

Precondicién

Secuencia normal

Postcondiciéon

Excepciones

Importancia
Urgencia
Estado
Estabilidad

Comentarios

Consultar alertas
1.0 (02/03/2014)

e Rall Lucio Gémez

e [OBJ-0006] Gestion de alertas.

e [IRQ-0002] Informacion sobre alertas.

El sistema debera comportarse tal como se describe en el siguiente caso
de uso cuando el usuario desea conocer las alertas de cada uno de los
vehiculos.

Tienen que existir vehiculos en la base de datos.
Paso |Accion

1 |El actor Usuario (ACT-0001) comienza el caso de uso cuando
selecciona la accién "Consultar alertas".

2 |Selecciona el vehiculo sobre el que desea consultar las alertas o
selecciona todos.

3 El sistema calcula las alertas de todos los vehiculos solicitados.

4 El sistema muestra las alertas si la hubiere de cada de los
vehiculos solicitados y el cado de uso finaliza.

Muestra la informacioén solicitada o un mensaje de informacion.
Paso |Accidn

2 En caso de no existir vehiculos en la BBDD, el sistema lo mostrara
por pantallay el caso de uso finaliza.

Alta.
Alta.
Revisado.
Alta.

En cualquier momento el actor puede seleccionar la opcién "Cancelar"
quedando el caso de uso sin efecto.

Tabla 29. Caso de uso. Consultar alertas.
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En este Subsistema control de consumos, tiene las funcionalidades de afiadir los
repostajes realizados por cada uno de los vehiculos, asi como controlar los gastos de
combustible o la comparacion de los consumos entre distintos vehiculos, sin olvidar la
importe funcionalidad de prediccion de consumo.

S & = Elimi postaj
Anadir repostaje S e
> \_< <extend>>

Consultar repostajes
Consultar repostaje
Calcular consumos %

Consult{a'r respostajes

¢ <<extend>>
Usuario
Modificar repostaje

llustracion 4. Subsistemas Control de consumos.
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UC-0006 Afadir repostaje

Versién 1.0 ( 02/03/2014 )

Autores e Rall Lucio Gémez

Objetivos asociados
Requisitos asociados

Descripcion

Precondicién

Secuencia normal

Postcondiciéon

Excepciones

Importancia
Estado

Comentarios

e [OBJ-0002] Control de consumos

¢ [IRQ-0002] Informacion sobre repostajes

El sistema debera comportarse tal como se describe en el siguiente
caso de uso cuando el usuario desee afadir un nuevo repostaje de
combustible a un vehiculo guardado en el programa.

Debe existir el vehiculo en la base de datos sobre el cual se va a
registrar el repostaje.

Paso |Accion

El actor Usuario (ACT-0001) selecciona la opciéon "Afadir
repostaje”.

El sistema solicita los datos del repostaje.

El actor Usuario (ACT-0001) rellena los campos solicitados
(Matricula, Km. actuales, fecha, importe total, litros y gasolinera
) y pulsa guardar.

El sistema muestra un mensaje por pantalla confirmado el
estado de la accion y el caso de uso finaliza

Mensaje confirmando que la operacion se ha realizado correctamente.

Paso |Accién

4 |Si la matricula no existe, el sistema muestra un mensaje de
advertencia al usuario indicandoselo, a continuacion este caso
de uso queda sin efecto

5 |Si el usuario desea consultar todos los repostajes realizados
hasta el momento en ese vehiculo, se realiza el caso de uso
Consultar repostajes (UC-0009) , a continuacion este caso de
uso continda

Alta.
Revisado.

En cualquier momento el actor puede seleccionar la opcion "Cancelar"
quedando el caso de uso sin efecto.

Tabla 30. Caso de uso. Afiadir repostaje.
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UC-0007 Modificar repostaje

Version 1.0 (02/03/2014 )

Autores e Raul Lucio Gomez

Objetivos e [OBJ-0002] Control de consumos

asociados

Requisitos e [IRQ-0002] Informacion sobre repostajes.

asociados

Descripcién El sistema deberd comportarse tal como se describe en el siguiente caso

Precondicion.

Secuencia normal

Excepciones

de uso cuando el usuario desee modificar alguno de los repostajes
guardados en relacién de uno de los vehiculos.

El repostaje tiene que existir previamente.

Paso

Paso

Accién

El actor Usuario (ACT-0001) comienza el caso de uso cuando
selecciona la opcion "Modificar repostaje”.

El sistema solicita que introduzca la matricula del vehiculo del
repostaje a modificar.

El actor Usuario (ACT-0001) introduce la matricula sobre la cual
quiere modificar los datos.

El sistema comprueba la matricula introducida.

El sistema facilita para su manipulacion los datos del repostaje (
Km actuales, fecha, importe, litros y gasolinera )

El actor Usuario (ACT-0001) modifica los datos que desee.
El actor Usuario (ACT-0001) pulsa el botén "Guardar".

El sistema muestra en mensaje del estado de la confirmacion y el
caso de uso finaliza.

Accién

Si la matricula no existe, el sistema muestra un mensaje de
advertencia al usuario indicandoselo, a continuacion este caso de
uso queda sin efecto

Si el usuario desea consultar todos los repostajes realizados
hasta el momento en ese vehiculo, se realiza el caso de uso
Consultar repostajes (UC-0009) , a continuacion este caso de uso
continla
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Importancia Alta.

Urgencia Alta.

Estado Revisado.

Estabilidad Alta.

Comentarios En cualquier momento el actor puede seleccionar la opcién "Cancelar"

quedando el caso de uso sin efecto.

Tabla 31. Caso de uso. Modificar repostaje.
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UC-0008 Eliminar repostaje

Version 1.0 (02/03/2014 )

Autores e Raul Lucio Gomez

Objetivos e [OBJ-0002] Control de consumos

asociados

Requisitos ¢ [IRQ-0002] Informacién sobre repostajes.

asociados

Descripcién El sistema debera comportarse tal como se describe en el siguiente caso

de uso cuando el usuario desee eliminar alguno de los repostajes
guardados en relacién de uno de los vehiculos.

Precondicion El repostaje tiene que existir previamente.
Secuencia normal | Paso |Accién

1 |El actor Usuario (ACT-0001) comienza el caso de uso cuando
selecciona la opcion "Eliminar repostaje”.

2 |El sistema solicita que introduzca la matricula del vehiculo del
repostaje a eliminar.

3  |El actor Usuario (ACT-0001) introduce la matricula.
4  |El sistema comprueba la matricula introducida.

5 |El actor Usuario (ACT-0001) selecciona el repostaje sobre el que
desea realizar la accion.

6 El sistema solicita confirmacion de eliminacion.

7 |El actor Usuario (ACT-0001) pulsa el botén "Si" o "No" de la
solicitud de confirmacion.

8 |El sistema elimina el repostaje y el caso de uso finaliza.
Postcondicién Mensaje de confirmacion.
Excepciones Paso |Accion

4 |Si la matricula no existe, el sistema muestra un mensaje de
advertencia al usuario indicAndoselo, a continuacion este caso de
uso queda sin efecto

5 |Si el usuario desea consultar todos los repostajes realizados hasta
el momento en ese vehiculo, se realiza el caso de uso Consultar
repostajes (UC-0009) , a continuacion este caso de uso continda
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6 |Si no hay repostaje guardado, el sistema ensefia un mensaje al
usuario por pantalla indicando que no existe ningun repostaje
guardado, a continuacion este caso de uso queda sin efecto
7 |Si el usuario pulsa "No", el sistema no realiza ninguna accién de
eliminacion, a continuacién este caso de uso queda sin efecto
Importancia Alta.
Estabilidad Alta.

Comentarios

En cualquier momento el actor puede seleccionar la opcién "Cancelar"
quedando el caso de uso sin efecto.

Tabla 32. Caso de uso. Eliminar repostaje.
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UC-0009 Consultar repostajes

Version 1.0 (02/03/2014)

Autores e Raul Lucio Gomez

Objetivos e [OBJ-0002] Control de consumos.

asociados

Requisitos ¢ [IRQ-0002] Informacion sobre repostajes.

asociados

Descripcién El sistema debera comportarse tal como se describe en el siguiente caso

de uso cuando el usuario solicita observar los repostajes realizados en un
vehiculo determinado. o durante la realizacion de los siguientes casos de
uso: [UC-0007] Modificar repostaje, [UC-0008] Eliminar repostaje

Precondicién Existir vehiculos en la base de datos..
Secuencia normal | Paso |Acciéon

1 |El actor Usuario (ACT-0001) selecciona la opcién "Consular
repostajes”.

2  |El sistema solicita matricula del vehiculo a observar.
3 |El actor Usuario (ACT-0001) introduce la matricula del vehiculo.
4  |El sistema comprueba la matricula introducida.

5 |El sistema muestra los repostajes solicitados por el usuario y el
caso de uso finaliza.

Postcondicion Mensaje de confirmacién o error.
Excepciones Paso |Accion

4 |Si la matricula no existe, el sistema muestra un mensaje de
advertencia al usuario indicandoselo, a continuacién este caso de
uso queda sin efecto.

Importancia Alta.

Estado Revisado.

Estabilidad Alta.

Comentarios En cualquier momento el actor puede seleccionar la opcién "Cancelar"

gquedando el caso de uso sin efecto.

Tabla 33. Caso de uso. Consultar repostaje
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UC-0010
Version
Autores

Objetivos asociados

Requisitos asociados

Descripcion

Precondicion

Secuencia normal

Postcondicion

Excepciones

Importancia
Estado
Estabilidad

Comentarios

Calcular consumos
1.0 (02/03/2014)

e Rall Lucio Gémez

e [OBJ-0002] Control de consumos
¢ [IRQ-0002] Informacion sobre repostajes.

El sistema debera comportarse tal como se describe en el siguiente
caso de uso cuando el usuario desea consultar los consumos de
combustible realizados por un vehiculo en un determinado tiempo.

Paso |Accion

1 |El actor Usuario (ACT-0001) comienza el caso de uso cuando
selecciona la accién "Calcular consumos".

2 |El sistema solicita la matricula del vehiculo a calcular consumo.
3 |El actor Usuario (ACT-0001) facilita la matricula.
4  |El sistema comprueba la matricula introducida.

5 |El sistema solicita un periodo del tiempo para poder calcular los
consumos de combustible realizados.

6 |El actor Usuario (ACT-0001) introduce el periodo de tiempo a
consultar.

7 |El sistema facilita la informacion consultada y el c.u. finaliza.
Mensaje de confirmacion o de informacion.
Paso |Accidn

4 |Si la matricula no existe, el sistema muestra un mensaje de
advertencia al usuario indicandoselo, a continuacién este caso
de uso queda sin efecto

Alta.
Revisado.
Alta.

En cualquier momento el actor puede seleccionar la opcion "Cancelar"
guedando el caso de uso sin efecto.

Tabla 34. Caso de uso. Calcular consumos.
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UC-0011 Comparar consumos
Version 1.0 (02/03/2014)
Autores e Raul Lucio Gomez
ObjeFivos e [OBJ-0002] Control de consumos.
asociados e [OBJ-0009] Comparar consumos.
Req u_isitos ¢ [IRQ-0002] Informacion sobre repostajes.
asociados. e [IRQ-0011] Comparacion entre vehiculos.
¢ [CRQ-0002] Comparacién entre vehiculos.
Descripcion El sistema debera comportarse tal como se describe en el siguiente caso de

Precondicién

Secuencia
normal

Postcondiciéon

Excepciones

Importancia
Estado
Estabilidad

Comentarios

uso cuando el usuario desea comparar el consumo entre dos vehiculos
previamente guardados en el sistema.

Tienen que existir repostajes en ambos vehiculos.
Paso |Accién

1 |El actor Usuario (ACT-0001) selecciona la opcién "Comparar
consumos".

2 |El sistema muestra una ventana donde puede elegir entre varios
vehiculos para comparar los consumos.

3 |El actor Usuario (ACT-0001) selecciona dos vehiculos y la franja de
dias para la comparacion.

4  |El actor Usuario (ACT-0001) pulsa la el botén "Comparar".

5 |El sistema muestra los consumos de los vehiculos seleccionados y
el caso de uso finaliza.

Muestra los resultados solicitados o mensaje de informacion.
Paso |Accidn

3 |Si los vehiculos son el mismo vehiculo con igual franja de
comparacion, el sistema muestra un mensaje avisando de ello, a
continuacion este caso de uso queda sin efecto

Alta
Revisado.
Alta

En cualquier momento el actor puede seleccionar la opcion "Cancelar"
quedando el caso de uso sin efecto.

Tabla 35. Caso de uso. Comparar consumos.
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UC-0012
Version
Autores
Objetivos asocia.
Requisitos asoci.

Descripcién

Precondicién

Secuencia normal

Postcondiciéon

Excepciones

Importancia

Estado

Comentarios

Predecir consumos
1.0 (02/03/2014)

e Rall Lucio Gémez

e [OBJ-0002] Control de consumos.
e [OBJ-0003] Predecir consumo.

¢ [IRQ-0002] Informacion sobre repostajes.
¢ [IRQ-0003] Predecir consumo.

El sistema debera comportarse tal como se describe en el siguiente caso
de uso cuando el usuario desea predecir un consumo de un vehiculo.

Tienen que existir repostajes suficientes.
Paso |Accidn

1 El actor Usuario (ACT-0001) selecciona la opcién "Predecir
consumos".

2 El sistema solicita la matricula del vehiculo.
3 El actor Usuario (ACT-0001) introduce la matricula del vehiculo.
4 El sistema comprueba la matricula introducida.

5 El sistema solicita los kilbmetros sobre los que desee hacer la
prediccién.

6 El actor Usuario (ACT-0001) introduce los Km. solicitados.

7 El sistema calcula y muestra el consumo estimado y el caso de
uso finaliza.

Muestra los resultados solicitados o mensaje de informacion.
Paso |Accidn
4 |Sino existe la matricula, avisa del error y el caso de uso finaliza.

7 Si el vehiculo no tiene suficientes repostajes para poder llevar a
cabo los célculos, el sistema muestra un mensaje avisando de
ello, a continuacién este caso de uso queda sin efecto

Alta

Revisado.

En cualquier momento el actor puede seleccionar la opcién "Cancelar"
quedando el caso de uso sin efecto.

Tabla 36. Caso de uso. Predecir consumos.
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Este subsistema va a tener las funcionalidades de afadir, consultar, modificar y
eliminar los seguros guardados de los distintos vehiculos.

Eliminar seguro
<<extend>>
< exten

Consiftar segquros

Usuario Consufltar seguros

-
.

v <<extend>>

llustracién 5. Subsistemas Control de seguros.
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UC-0013
Versiéon

Autores

Objetivos
asociados

Requisitos
asociados

Descripcién

Precondicién

Secuencia
normal

Postcondiciéon

Excepciones

Importancia
Estado
Estabilidad

Comentarios

Afadir seguro

1.0 (02/03/2014 )

Raul Lucio Gémez

[OBJ-0007] Gestién de seguros.

[[RQ-0012] Informacién sobre seguros.

El sistema deberd comportarse tal como se describe en el siguiente caso de
uso cuando el usuario desee afiadir un nuevo pago del seguro de unos de
los vehiculos guardados en el programa.

El vehiculo tiene que existir en el sistema.

Paso

Paso

4

Alta

Accidn

El actor Usuario (ACT-0001) selecciona la opcién "Afiadir seguro”.

El sistema solicita la matricula del vehiculo sobre el cual quiere
introducir el nuevo pago del seguro.

El actor Usuario (ACT-0001) facilita la matricula.

El sistema comprueba la matricula introducida

El actor Usuario (ACT-0001) rellena los campos solicitados ( Fecha,
Km. actuales, importe, aseguradora y notas ) y pulsa guardar.

El sistema muestra un mensaje por pantalla confirmando el estado de
la accion realizada y el caso de uso finaliza.

Accidn

Si la matricula no existe, el sistema muestra un mensaje de

advertencia al usuario indicandoselo, a continuacién este caso de
uso queda sin efecto

Revisado.

Alta

En cualquier momento el actor puede seleccionar la opcién "Cancelar"
quedando el caso de uso sin efecto.

Tabla 37. Caso de uso. Afiadir seguro.
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UC-0014
Version

Autores

Objetivos
asociados

Requisitos
asociados

Descripcién

Precondicién

Secuencia
normal

Postcondicién

Excepciones

Modificar seguro
1.0 (02/03/2014)

e Rall Lucio Gémez

e [OBJ-0007] Gestion de seguros

¢ [IRQ-0012] Informacion sobre seguros.

El sistema debera comportarse tal como se describe en el siguiente caso de
uso cuando el usuario desee modificar alguno de los pagos de seguro ya
guardados, realizados en uno de los vehiculos.

El vehiculo tiene que existir en la base de datos.
Paso |Accidn

1 |El actor Usuario (ACT-0001) comienza el caso de uso cuando
selecciona la opcién "Modificar seguros”.

2 |El sistema solicita que introduzca la matricula del vehiculo del que
quiera realizar el cambio.

3 |El actor Usuario (ACT-0001) introduce la matricula sobre la cual
quiere modificar los datos.

4  |El sistema comprueba la matricula introducida.

5 |El actor Usuario (ACT-0001) selecciona el campo sobre el que desea
realizar la accion.

6 |El sistema facilita para su manipulacion los datos del seguro.
7  |El actor Usuario (ACT-0001) modifica los datos que desee.
8 |El actor Usuario (ACT-0001) pulsa el botén "Guardar".

9 |El sistema muestra un mensaje del estado de la confirmacion y el
caso de uso finaliza.

Mensaje de confirmacién o informacion.

Paso |Accién
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Importancia
Urgencia
Estado
Estabilidad

Comentarios

4 |Si la matricula no existe, el sistema muestra un mensaje de
advertencia al usuario indicandoselo, a continuacién este caso de uso
queda sin efecto

5 |Si el usuario desea consultar los seguros que existen ya en el sistema,
se realiza el caso de uso Consultar seguros (UC-0016) , a
continuacion este caso de uso continla.

6 |Si no hay recibos de seguros guardados, el sistema ensefia un
menaje al usuario por pantalla indicando que no existe datos, a
continuacion este caso de uso queda sin efecto

Alta.
Alta.
Revisado.
Alta.

En cualquier momento el actor puede seleccionar la opciéon "Cancelar"
guedando el caso de uso sin efecto.

Tabla 38. Caso de uso. Modificar seguro.
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UC-0015 Eliminar seguro

Version 1.0 (02/03/2014 )

Autores e Raul Lucio Gomez

Objetivos e [OBJ-0007] Gestion de seguros

asociados

Requisitos e [IRQ-00012] Informacién sobre seguros.

asociados

Descripcién El sistema deberd comportarse tal como se describe en el siguiente caso

Secuencia normal

Excepciones

de uso cuando el usuario desee eliminar el registro de un seguro de algin
vehiculo guardado en el sistema.

Paso

Paso

4

Accioén

El actor Usuario (ACT-0001) comienza el caso de uso cuando
selecciona la opcion "Eliminar seguro”.

El sistema solicita que introduzca la matricula del vehiculo que
desea eliminar los datos.

El actor Usuario (ACT-0001) introduce la matricula.
El sistema comprueba la matricula introducida.

El actor Usuario (ACT-0001) selecciona el campo sobre el que
desea realizar la accion.

El sistema solicita confirmacion de eliminacion.

El actor Usuario (ACT-0001) pulsa el boton "Si" o "No" de la
solicitud de confirmacién.

El sistema elimina el seguro registrado y el caso de uso finaliza.
Accién

Si la matricula no existe, el sistema muestra un mensaje de
advertencia al usuario indicandoselo, a continuacion este caso de
uso queda sin efecto

Si el usuario desea consultar los seguros que existen ya en el
sistema, se realiza el caso de uso Consultar seguros (UC-0016) ,
a continuacion este caso de uso contintda.

Si no hay ningn seguro guardado, el sistema ensefia un
mensaje al usuario por pantalla indicando que no existen datos, a
continuacion este caso de uso queda sin efecto

54 |

Bloque Il - Documentacion técnica.




VeCoMa Raul Lucio Gémez

7 |Si el usuario pulsa "No", el sistema no realiza ninguna accién de
eliminacién, a continuacion este caso de uso queda sin efecto

Importancia Alta.
Estabilidad Alta.
Comentarios En cualquier momento el actor puede seleccionar la opcién "Cancelar"

quedando el caso de uso sin efecto.

Tabla 39. Caso de uso. Eliminar seguro.
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UC-0016 Consultar seguros

Version 1.0 (02/03/2014)

Autores e Raul Lucio Gomez

Objetivos e [OBJ-0007] Gestion de seguros

asociados

Requisitos ¢ [IRQ-00012] Informacion sobre seguros.

asociados

Descripcién El sistema deberd comportarse tal como se describe en el siguiente caso

Precondicién

Secuencia normal

Postcondiciéon

Excepciones

Importancia
Estado
Estabilidad

Comentarios

de uso cuando el usuario desea consultar los seguros ya guardadas de
algun vehiculo o durante la realizacion de los siguientes casos de uso:
[UC-0014] Modificar seguros, [UC-0015] Eliminar seguros.

Paso |Accidn
1 El actor Usuario (ACT-0001) comienza el caso de uso cuando
selecciona la opcion "Consultar seguros”.
2 El sistema solicita que introduzca la matricula del vehiculo del
cual quiera la consulta.
3 El actor Usuario (ACT-0001) introduce la matricula sobre el
vehiculo a consultar.
4 El sistema comprueba la matricula introducida.
5 |El sistema muestra todas los seguros guardados en el sistema y
el caso de uso finaliza.
Paso |Accién
4 |Si la matricula no existe, el sistema muestra un mensaje de
advertencia al usuario indicandoselo, a continuacion este caso de
uso queda sin efecto
Alta
Revisado.
Alta.

En cualquier momento el actor puede seleccionar la opcién "Cancelar"
quedando el caso de uso sin efecto.

Tabla 40. Caso de uso. Consultar seguros.
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Este subsistema abarca todo lo referente a la parte mecénica del vehiculo en
cuanto a mantenimiento, incluyendo cambios de filtros de aceite, aire, habitaculo y
combustible, cambio de neumaticos, cambio de aceite y mantenimientos propiamente
dicho. Como el usuario puede acceder a todos los casos de uso del sistema, el
diagrama tiene la siguiente forma de estrella.

<<extend>>
Eliminar neumatico )}  { = aceite = J&E------- ; Consultar aceite
onsultar aceite

<<extend>2z

‘
<<extend>>. .L - < <<extend>>
Modificar aceite
Modrﬁcar neumatico P N = —

/ e \ -
@ @ R<excend>>
Eliminar mantenimiento ' \ -
Aiiadir mantenimiento
b Modificar mantenimiento < <extend> >
<<extendy> Modificar filtro
H <<extend»>7

Consultar mantenimiento

Aiiadir aceite

Cops’u]tar aceite

llustracion 6. Subsistemas Control de mantenimientos.
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uUC-0017 Afladir neumaticos

Version 1.0 (03/03/2014)

Autores e Raul Lucio Gomez

Objetivos e [OBJ-0004] Control de mantenimiento

asociados

Requisitos ¢ [IRQ-0005] Informacién sobre cambios de neumaticos.

asociados.

Descripcién El sistema debera comportarse tal como se describe en el siguiente caso

Precondicién

Secuencia normal

Postcondicién

Excepciones

Rendimiento

Importancia

de uso cuando el usuario desea afiadir neumaticos a uno de los vehiculo
guardados en el programa.

Paso |Accién

1 |El actor Usuario (ACT-0001) selecciona la opcion "Afadir
neumaticos".

2 |El sistema solicita la matricula del vehiculo sobre el cual quiere
introducir los nuevos neumaticos.

3 |El actor Usuario (ACT-0001) facilita la matricula.
4  |El sistema comprueba la matricula introducida

5 |El actor Usuario (ACT-0001) rellena los campos solicitados ( Fecha,
Km. actuales, importe, posicion de los neumaticos cambiados,
préximo cambio previsto, marca y vendedor ) y pulsa guardar.

6 |El sistema muestra un mensaje por pantalla confirmando el estado
de la accion realizada y el caso de uso finaliza.

El vehiculo debe de existir en la base de datos.
Paso |Accién

4 |Si la matricula no existe, el sistema muestra un mensaje de
advertencia al usuario indicandoselo, a continuacion este caso de
uso queda sin efecto

Paso (Tiempo maximo

Alta.
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Urgencia
Estado
Estabilidad

Comentarios

Alta.
Revisado.
Alta.

En cualquier momento el actor puede seleccionar la opcién "Cancelar"
guedando el caso de uso sin efecto.

Tabla 41. Caso de uso. Afadir neumaticos.
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uC-0018 Modificar cambio de neumaticos

Version 1.0 ( 03/03/2014)

Autores e Raul Lucio Gomez

Objetivos asociados e [OBJ-0004] Control de mantenimiento

Requisitos e [IRQ-0005] Informacién sobre cambios de neumaticos.
asociados

Descripcién El sistema deberd comportarse tal como se describe en el siguiente

caso de uso cuando el usuario desee modificar alguno de los cambios
de neuméticos ya guardados, realizados en uno de los vehiculos.

Secuencia normal Paso |Accién

1 El actor Usuario (ACT-0001) comienza el caso de uso cuando
selecciona la opcion "Modificar neumaticos”.

2 El sistema solicita que introduzca la matricula del vehiculo del
gue se desea modificar un cambio de neumaticos.

3 El actor Usuario (ACT-0001) introduce la matricula sobre la cual
quiere modificar los datos.

4 El sistema comprueba la matricula introducida.

5 El actor Usuario (ACT-0001) selecciona el campo sobre el que
desea realizar la accion.

6 El sistema facilita para su manipulacién los datos del repostaje (
Km. actuales, fecha, importe, neumaticos cambiados, marca y
vendedor )

7 El actor Usuario (ACT-0001) modifica los datos que desee.
8 El actor Usuario (ACT-0001) pulsa el botén "Guardar".

9 El sistema muestra un mensaje del estado de la confirmacion y
el caso de uso finaliza.

Excepciones Paso |Accidn

4 Si la matricula no existe, el sistema muestra un mensaje de
advertencia al usuario indicandoselo, a continuacién este caso
de uso queda sin efecto
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5 Si el usuario desea consultar los cambios de neumaticos
realizados en el vehiculo, se realiza el caso de uso Consultar
neumaticos (UC-0020) , a continuacion este caso de uso
continla

6 Si no hay cambio de neuméticos guardados, el sistema ensefia
un menaje al usuario por pantalla indicando que no existe
ningin cambio de neumatico realizado, a continuacion este
caso de uso queda sin efecto

Importancia Alta.
Estabilidad Alta.
Comentarios En cualquier momento el actor puede seleccionar la opcién "Cancelar"

gquedando el caso de uso sin efecto.

Tabla 42. Caso de uso. Modificar cambio de neumaticos.
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UC-0019 Eliminar cambio de neumatico

Version 1.0 ( 03/03/2014)

Autores e Raul Lucio Gomez

Objetivos e [OBJ-0004] Control de mantenimiento

asociados

Requisitos e [IRQ-0005] Informacién sobre cambios de neumaticos.
asociados

Descripcién El sistema debera comportarse tal como se describe en el siguiente caso

Secuencia normal

Excepciones

de uso cuando el usuario desee eliminar alguno de los cambios de
neumaticos guardados en relacién de uno de los vehiculos.

Paso

8

Paso

4

Accioén

El actor Usuario (ACT-0001) comienza el caso de uso cuando
selecciona la opcion "Eliminar repostaje”.

El sistema solicita que introduzca la matricula del vehiculo del
repostaje a eliminar.

El actor Usuario (ACT-0001) introduce la matricula.
El sistema comprueba la matricula introducida.

El actor Usuario (ACT-0001) selecciona el campo sobre el que
desea realizar la accion.

El sistema solicita confirmacion de eliminacion.

El actor Usuario (ACT-0001) pulsa el botén "Si" o "No" de la
solicitud de confirmacién.

El sistema elimina el repostaje y el caso de uso finaliza.
Accion

Si la matricula no existe, el sistema muestra un mensaje de
advertencia al usuario indicandoselo, a continuacion este caso
de uso queda sin efecto

Si el usuario desea consultar los cambios de neumaticos
realizados en el vehiculo, se realiza el caso de uso Consultar
neuméticos (UC-0020) , a continuacion este caso de uso
continda
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6 Si no hay cambio de neumaticos guardados, el sistema ensefia
un mensaje al usuario por pantalla indicando que no existe
ningun cambio de neumatico realizado, a continuacion este caso
de uso queda sin efecto

7 Si el usuario pulsa "No", el sistema no realiza ninguna accién de
eliminacién, a continuacién este caso de uso queda sin efecto

Importancia Alta.
Estabilidad Alta.
Comentarios En cualquier momento el actor puede seleccionar la opcién "Cancelar"

gquedando el caso de uso sin efecto.

Tabla 43. Caso de uso. Eliminar cambio de neumaticos
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UC-0020 Consultar neumaéticos

Version 1.0 (03/03/2014)

Autores e Raul Lucio Gomez

Objetivos e [OBJ-0002] Control de mantenimiento

asociados

Requisitos ¢ [IRQ-0005] Informacién sobre cambios de neumaticos.

asociados

Descripcién El sistema debera comportarse tal como se describe en el siguiente caso

de uso cuando el usuario solicita observar los cambios de neumaticos
realizados en un vehiculo determinado o durante la realizacién de los
siguientes casos de uso: [UC-0018] Modificar cambio de neumaticos, [UC-
0019] Eliminar cambio de neumético

Precondicion El vehiculo tiene que existir en el sistema.
Secuencianormal | Paso |Accién

1 |El actor Usuario (ACT-0001) selecciona la opcion "Consultar
neumaticos".

2  |El sistema solicita matricula del vehiculo a consultar.
3  |El actor Usuario (ACT-0001) introduce la matricula del vehiculo.
4  |El sistema comprueba la matricula introducida.

5 El sistema muestra los cambios de neumaticos realizados hasta el
momento y el caso de uso finaliza.

Postcondicion Mensaje de confirmacién o informacion.
Excepciones Paso |Accion

4 |Si la matricula no existe, el sistema muestra un mensaje de
advertencia al usuario indicandoselo, a continuacién este caso de
uso queda sin efecto

Importancia Alta.

Estado Revisado.

Estabilidad Alta.

Comentarios En cualquier momento el actor puede seleccionar la opcién "Cancelar"

quedando el caso de uso sin efecto.

Tabla 44. Caso de uso. Consultar neumaticos.
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UC-0021 Afadir cambio de aceite

Version 1.0 ( 03/03/2014)

Autores e Rall Lucio Gémez

Objetivos asoci.

Requisitos asoci.

Descripcion

Precondicién

Secuencia normal

Postcondiciéon

Excepciones

Importancia
Estado

Comentarios

[OBJ-0002] Control de mantenimiento

[IRQ-0006] Informacién sobre cambios de aceite.

El sistema debera comportarse tal como se describe en el siguiente caso
de uso cuando el usuario desea afiadir un cambio de aceite realizado en
uno de los vehiculo guardados en el programa.

El vehiculo debe de existir en la base de datos.

Paso |Accién

El actor Usuario (ACT-0001) selecciona la opcién "Afadir cambio
de aceite".

El sistema solicita la matricula del vehiculo sobre el cual quiere
introducir el nuevo cambio de aceite.

El actor Usuario (ACT-0001) facilita la matricula.
El sistema comprueba la matricula introducida

El actor Usuario (ACT-0001) rellena los campos solicitados (
Fecha, Km actuales, importe, préximo cambio, marca y taller ) y
pulsa guardar.

El sistema muestra un mensaje por pantalla confirmando el
estado de la accion realizada y el caso de uso finaliza.

Mensaje de confirmacion o de informacion.

Paso |Accién

4 |Si la matricula no existe, el sistema muestra un mensaje de
advertencia al usuario indicandoselo, a continuacion este caso de
uso queda sin efecto

Alta.
Revisado.

En cualquier momento el actor puede seleccionar la opcién "Cancelar"
quedando el caso de uso sin efecto.

Tabla 45. Caso de uso. Anadir cambio de aceite.
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UC-0022
Version

Autores

Dependencias

Descripcién

Precondiciéon

Secuencia
normal

Postcondiciéon

Excepciones

Importancia
Urgencia
Estado
Estabilidad

Comentarios

Consultar cambio aceite
1.0 (03/03/2014)

e Rall Lucio Gémez

e [OBJ-0002] Control de mantenimiento

El sistema debera comportarse tal como se describe en el siguiente caso de
uso cuando el usuario solicita observar los cambios de aceite realizados en
un vehiculo determinado o durante la realizacién de los siguientes casos de
uso: [UC-0023] Modificar cambio de aceite, [UC-0024] Eliminar cambio de
aceite

Tiene que existir vehiculos en el sistema.
Paso Accion

1 |El actor Usuario (ACT-0001) selecciona la opcién "Consultar cambio
aceite".

2 |El sistema solicita matricula del vehiculo a consultar.
3 |El actor Usuario (ACT-0001) introduce la matricula del vehiculo.
4  |El sistema comprueba la matricula introducida.

5 |El sistema muestra los cambios de aceite realizados hasta el
momento y el caso de uso finaliza.

Mensaje de confirmacién o informacion.
Paso |Accion

4 |Si la matricula no existe, el sistema muestra un mensaje de
advertencia al usuario indicandoselo, a continuacidon este caso de
uso queda sin efecto

Alta.
Alta.
Revisado.
Alta.

En cualquier momento el actor puede seleccionar la opcién "Cancelar"
quedando el caso de uso sin efecto.

Tabla 46. Caso de uso. Consultar cambio aceite.
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UC-0023 Modificar cambio de aceite

Version 1.0 ( 03/03/2014)

Autores e Raul Lucio Gomez

Objetivos e [OBJ-0004] Control de mantenimiento

asociados.

Requisitos e [IRQ-0006] Informacién sobre cambios de aceite.

asociados

Descripcién El sistema debera comportarse tal como se describe en el siguiente caso

Secuencia normal

Excepciones

de uso cuando el usuario desee modificar alguno de los cambios de

aceite

Paso

Paso

ya guardados, realizados en uno de los vehiculos.
Accién

El actor Usuario (ACT-0001) comienza el caso de uso cuando
selecciona la opcioén "Modificar cambio de aceite".

El sistema solicita que introduzca la matricula del vehiculo del
cual quiera realizar el cambio.

El actor Usuario (ACT-0001) introduce la matricula sobre la cual
quiere modificar los datos.

El sistema comprueba la matricula introducida.

El actor Usuario (ACT-0001) selecciona el campo sobre el que
desea realizar la accion.

El sistema facilita para su manipulacion los datos del cambio del
aceite ( Km. actuales, fecha, importe, préximo cambio, marca y
vendedor )

El actor Usuario (ACT-0001) modifica los datos que desee.
El actor Usuario (ACT-0001) pulsa el botén "Guardar".

El sistema muestra un mensaje del estado de la confirmacién y
el caso de uso finaliza.
Accidn

Si la matricula no existe, el sistema muestra un mensaje de
advertencia al usuario indicandoselo, a continuacion este caso
de uso queda sin efecto
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5 Si el usuario desea consultar los cambios de neumaticos
realizados en el vehiculo, se realiza el caso de uso Consultar
cambio aceite (UC-0022) , a continuacién este caso de uso
continla

6 Si no hay cambio de aceite guardado, el sistema ensefia un
menaje al usuario por pantalla indicando que no existe ningan
cambio de aceite realizado, a continuacién este caso de uso
gueda sin efecto

Importancia Alta.
Estabilidad Alta.
Comentarios En cualquier momento el actor puede seleccionar la opciéon "Cancelar"

gquedando el caso de uso sin efecto.

Tabla 47. Caso de uso. Modificar cambio de aceite.
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UC-0024 Eliminar cambio de aceite

Version 1.0 (03/03/2014)

Autores e Raul Lucio Gomez

Objetivos asociados e [OBJ-0004] Control de mantenimiento

Requisitos e [IRQ-0006] Informacién sobre cambios de aceite.

asociados

Descripcién El sistema debera comportarse tal como se describe en el siguiente

caso de uso cuando el usuario desee eliminar alguno de los cambios
de aceite guardados en relacién de uno de los vehiculos.

Secuencia normal Paso |Accién

1 El actor Usuario (ACT-0001) comienza el caso de uso cuando
selecciona la opcion "Eliminar cambio aceite".

2 El sistema solicita que introduzca la matricula del vehiculo que
desea eliminar los datos.

3 El actor Usuario (ACT-0001) introduce la matricula.
4 El sistema comprueba la matricula introducida.

5 El actor Usuario (ACT-0001) selecciona el campo sobre el que
desea realizar la accion.

6 El sistema solicita confirmacion de eliminacion.

7 El actor Usuario (ACT-0001) pulsa el botén "Si" o "No" de la
solicitud de confirmacion.

8 El sistema elimina el cambio de aceite y el caso de uso
finaliza.

Excepciones Paso |Accibn

4 Si la matricula no existe, el sistema muestra un mensaje de
advertencia al usuario indicandoselo, a continuacion este caso
de uso queda sin efecto

5 Si el usuario desea consultar los cambios de neumaticos
realizados en el vehiculo, se realiza el caso de uso Consultar
cambio aceite (UC-0022) , a continuacién este caso de uso
continda
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6 Si no hay cambios de aceite guardados, el sistema ensefia un
mensaje al usuario por pantalla indicando que no existe ningin
cambio de aceite realizado, a continuacion este caso de uso
queda sin efecto

7 Si el usuario pulsa "No", el sistema no realiza ninguna accién
de eliminacion, a continuacién este caso de uso queda sin

efecto
Importancia Alta.
Estabilidad Alta.
Comentarios En cualquier momento el actor puede seleccionar la opcién "Cancelar”

guedando el caso de uso sin efecto.

Tabla 48. Caso de uso. Eliminar cambio de aceite.
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UC-0025 Afiadir mantenimiento

Version 1.0 ( 03/03/2014)

Autores e Raul Lucio Gomez

Objetivos e [OBJ-0004] Control de mantenimiento

asociados

Requisitos asocia.

Descripcién

Precondicién

Secuencia normal

Postcondiciéon

Excepciones

Importancia
Estabilidad

Comentarios

e [IRQ-0009] Informacion sobre mantenimientos.

El sistema debera comportarse tal como se describe en el siguiente caso
de uso cuando el usuario desee afadir un nuevo mantenimiento
preventivo realizado en uno de los vehiculos guardados en el programa.

El vehiculo tiene que existir en la base de datos.
Paso |Accidn

1 El actor Usuario (ACT-0001) selecciona la opcion "Afadir
mantenimiento”.

2 El sistema solicita la matricula del vehiculo sobre el cual quiere
introducir el nuevo mantenimiento.

3 El actor Usuario (ACT-0001) facilita la matricula.
4 El sistema comprueba la matricula introducida

5 El actor Usuario (ACT-0001) rellena los campos solicitados (
Fecha, Km. actuales, importe, taller, notas y proximo
mantenimiento ) y pulsa guardar.

6 El sistema muestra un mensaje por pantalla confirmando el
estado de la accion realizada y el caso de uso finaliza.

Mensaje de confirmacién o informacion.
Paso |Accion

4 |Si la matricula no existe, el sistema muestra un mensaje de
advertencia al usuario indicandoselo, a continuacion este caso
de uso queda sin efecto

Alta.
Alta.

En cualquier momento el actor puede seleccionar la opcién "Cancelar"
quedando el caso de uso sin efecto.

Tabla 49. Caso de uso. Afladir mantenimiento.
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UC-0026
Version

Autores

Dependencias

Descripcién

Precondiciéon

Secuencia
normal

Postcondiciéon

Excepciones

Importancia
Urgencia
Estado
Estabilidad

Comentarios

Consultar mantenimientos
1.0 (03/03/2014)

e Rall Lucio Gémez

e [OBJ-0002] Control de mantenimiento

El sistema debera comportarse tal como se describe en el siguiente caso de
uso cuando el usuario solicita observar los mantenimientos llevados a cabo
en alguno de los vehiculos o durante la realizacion de los siguientes casos

de uso: [UC-0027] Modificar mantenimiento, [UC-0028] Eliminar
mantenimiento
Paso Accion

1 |El actor Usuario (ACT-0001) selecciona la opcidon "Consultar

mantenimiento”.
2 |El sistema solicita matricula del vehiculo a consultar.
3 |El actor Usuario (ACT-0001) introduce la matricula del vehiculo.
4  |El sistema comprueba la matricula introducida.

5 |El sistema muestra los mantenimientos realizados hasta el momento
y el caso de uso finaliza.

El vehiculo tiene que existir en el sistema.
Paso |Accion

4 |Si la matricula no existe, el sistema muestra un mensaje de
advertencia al usuario indicandoselo, a continuacidon este caso de
uso queda sin efecto

Alta.
Alta.
Revisado.
Alta.

En cualquier momento el actor puede seleccionar la opcién "Cancelar"
quedando el caso de uso sin efecto.

Tabla 50. Caso de uso. Consultar mantenimientos.
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uC-0027 Modificar mantenimiento

Version 1.0 ( 03/03/2014)

Autores e Raul Lucio Gomez

Objetivos e [OBJ-0004] Control de mantenimiento

asociados

Requisitos ¢ [IRQ-0009] Informacién sobre mantenimiento.

asociados

Descripcién El sistema debera comportarse tal como se describe en el siguiente caso

Secuencia normal

Excepciones

de us

0 cuando el usuario desee modificar algin mantenimiento ya

guardado, realizado en alguno de los vehiculos.

Paso

Paso

4

Accioén

El actor Usuario (ACT-0001) comienza el caso de uso cuando
selecciona la opcion "Modificar mantenimiento”.

El sistema solicita que introduzca la matricula del vehiculo del
cual quiera realizar el cambio.

El actor Usuario (ACT-0001) introduce la matricula sobre la cual
quiere modificar los datos.

El sistema comprueba la matricula introducida.

El actor Usuario (ACT-0001) selecciona el campo sobre el que
desea realizar la accion.

El sistema facilita para su manipulacion los datos del cambio del
aceite ( Km. actuales, fecha, importe, taller, proximo
mantenimiento y notas )

El actor Usuario (ACT-0001) modifica los datos que desee.
El actor Usuario (ACT-0001) pulsa el botén "Guardar".

El sistema muestra un mensaje del estado de la confirmacién y
el caso de uso finaliza.
Accidn

Si la matricula no existe, el sistema muestra un mensaje de
advertencia al usuario indicandoselo, a continuacion este caso
de uso queda sin efecto
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5 Si el usuario desea consultar los mantenimientos realizados en
el vehiculo, se realiza el caso de uso Consultar mantenimiento
(UC-0026) , a continuacion este caso de uso continla

6 Si no hay ninglin mantenimiento guardado, el sistema ensefia un
mensaje al usuario por pantalla indicando que no existe ninglin
mantenimiento realizado, a continuacién este caso de uso queda

sin efecto
Importancia Alta.
Estabilidad Alta.
Comentarios En cualquier momento el actor puede seleccionar la opcién "Cancelar"

gquedando el caso de uso sin efecto.

Tabla 51. Caso de uso. Modificar mantenimiento.
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UC-0028 Eliminar mantenimiento

Version 1.0 ( 03/03/2014)

Autores e Raul Lucio Gomez

Objetivos asociados e [OBJ-0004] Control de mantenimiento

Requisitos ¢ [IRQ-0009] Informacién sobre mantenimiento.

asociados

Descripcién El sistema deberd comportarse tal como se describe en el siguiente

caso de uso cuando el usuario desee eliminar algin mantenimiento
realizado a algun vehiculo.

Secuencia normal Paso |Accién

1 El actor Usuario (ACT-0001) comienza el caso de uso cuando
selecciona la opcién "Eliminar mantenimiento”.

2 El sistema solicita que introduzca la matricula del vehiculo que
desea eliminar los datos.

3 El actor Usuario (ACT-0001) introduce la matricula.
4 El sistema comprueba la matricula introducida.

5 El actor Usuario (ACT-0001) selecciona el campo sobre el que
desea realizar la accion.

6 El sistema solicita confirmacion de eliminacion.

7 El actor Usuario (ACT-0001) pulsa el boton "Si" o "No" de la
solicitud de confirmacién.

8 El sistema elimina el mantenimiento y el caso de uso finaliza.
Excepciones Paso |Accidn

4 Si la matricula no existe, el sistema muestra un mensaje de
advertencia al usuario indicandoselo, a continuacién este caso
de uso queda sin efecto

5 Si el usuario desea consultar los mantenimientos realizados en
el vehiculo, se realiza el caso de uso Consultar mantenimiento
(UC-0022) , a continuacion este caso de uso continla

6 |Si no hay ningin mantenimiento realizado, el sistema ensefia
un mensaje al usuario por pantalla indicando que no existe
ningln mantenimiento realizado, a continuacién este caso de
uso queda sin efecto
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7 Si el usuario pulsa "No", el sistema no realiza ninguna accion
de eliminacion, a continuaciéon este caso de uso queda sin

efecto
Importancia Alta.
Estabilidad Alta.
Comentarios En cualquier momento el actor puede seleccionar la opcién "Cancelar"

quedando el caso de uso sin efecto.

Tabla 52. Caso de uso. Eliminar mantenimiento.
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UcC-0029 Anadir filtro

Version 1.0 (03/03/2014)

Autores e Raul Lucio Gémez.

Objetivos asocia.

Requisitos asocia.

Descripcién

Precondicién

Secuencia normal

Postcondiciéon

Excepciones

Importancia
Estado
Estabilidad

Comentarios

e [OBJ-0004] Control de mantenimiento.
¢ [IRQ-0007] Informacion sobre cambios de filtros.

El sistema debera comportarse tal como se describe en el siguiente caso
de uso cuando el usuario desee afadir un nuevo cambio del filtro (de
cualquier tipo) a uno de los vehiculo guardados en el programa.

El vehiculo tiene que existir en el sistema.
Paso |Accidn

1 El actor Usuario (ACT-0001) selecciona la opcion "Cambio de
filtro".

2 El sistema solicita la matricula del vehiculo sobre el cual quiere
introducir el nuevo cambio del filtro del aceite realizado.

3 El actor Usuario (ACT-0001) facilita la matricula.
4 El sistema comprueba la matricula introducida

5 El actor Usuario (ACT-0001) rellena los campos solicitados (
Tipo de filtro, fecha, Km. actuales, importe, proximo cambio,
marca y taller ) y pulsa guardar.

6 El sistema muestra un mensaje por pantalla confirmando el
estado de la accion realizada y el caso de uso finaliza.

Mensaje de confirmacién o informacion.
Paso |Accion

4 |Si la matricula no existe, el sistema muestra un mensaje de
advertencia al usuario indicandoselo, a continuacion este caso
de uso queda sin efecto

Alta.
Revisado
Alta.

En cualquier momento el actor puede seleccionar la opciéon "Cancelar"
quedando el caso de uso sin efecto.

Tabla 53. Caso de uso. Afadir filtro.
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UC-0030
Versiéon

Autores

Objetivos
asociados

Requisitos
asociados

Descripcién

Precondicién

Secuencia
normal

Postcondiciéon

Excepciones

Importancia
Urgencia
Estado
Estabilidad

Comentarios

Consultar filtro
1.0 ( 03/03/2014)

e Rall Lucio Gémez

e [OBJ-0002] Control de mantenimiento

¢ [IRQ-0007] Informacion sobre cambios de filtros.

El sistema debera comportarse tal como se describe en el siguiente caso de
uso cuando el usuario solicita observar los cambios de filtros realizados y
guardados en el sistema sobre algunos de los vehiculos o durante la
realizacion de los siguientes casos de uso: [UC-0031] Modificar filtro, [UC-
0032] Eliminar filtro.

El vehiculo tiene que existir en el sistema.
Paso |Accién
1 |El actor Usuario (ACT-0001) selecciona la opcién "Consultar filtro".
2  |El sistema solicita matricula del vehiculo a consultar.
3  |El actor Usuario (ACT-0001) introduce la matricula del vehiculo.
4  |El sistema comprueba la matricula introducida.

5 El sistema muestra los cambios de filtros realizados hasta el
momento y el caso de uso finaliza.

Paso |Accién

4 |Si la matricula no existe, el sistema muestra un mensaje de
advertencia al usuario indicAndoselo, a continuacion este caso de
uso queda sin efecto

Alta.
Alta.
Revisado.
Alta.

En cualquier momento el actor puede seleccionar la opciéon "Cancelar"
quedando el caso de uso sin efecto.

Tabla 54. Caso de uso. Consultar filtro.
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UC-0031 Modificar filtro

Version 1.0 ( 03/03/2014)

Autores e Raul Lucio Gomez

Objetivos asociados e [OBJ-0002] Control de mantenimiento

Requisitos ¢ [IRQ-0007] Informacién sobre cambios de filtros.

asociados

Descripcién El sistema deberd comportarse tal como se describe en el siguiente

caso de uso cuando el usuario desee modificar algin cambio del filtro ya
guardado, realizado en alguno de los vehiculos.

Secuencia normal Paso |Accién

1 El actor Usuario (ACT-0001) comienza el caso de uso cuando
selecciona la opcion "Modificar filtro".

2 El sistema solicita que introduzca la matricula del vehiculo del
cual quiera realizar el cambio.

3 El actor Usuario (ACT-0001) introduce la matricula sobre la cual
quiere modificar los datos.

4 El sistema comprueba la matricula introducida.

5 El actor Usuario (ACT-0001) selecciona el campo sobre el que
desea realizar la accion.

6 El sistema facilita para su manipulacion los datos del cambio
del filtro del aceite (Tipo del filtro, Km. actuales, fecha, importe,
préximo cambio, marca y taller )

7 El actor Usuario (ACT-0001) modifica los datos que desee.
8 El actor Usuario (ACT-0001) pulsa el botén "Guardar".

9 El sistema muestra un mensaje del estado de la confirmacion y
el caso de uso finaliza.

Excepciones Paso |Accidn

4 Si la matricula no existe, el sistema muestra un mensaje de
advertencia al usuario indicandoselo, a continuacién este caso
de uso queda sin efecto

5 Si el usuario desea consultar los cambios de filtros realizados
en el vehiculo, se realiza el caso de uso Consultar filtro aceite
(UC-0030) , a continuacion este caso de uso continGa
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6 Si no hay ninglin cambio de filtro de aceite guardado, el sistema
ensefia un mensaje al usuario por pantalla indicando que no
existe ningun cambio realizado, a continuaciéon este caso de
uso queda sin efecto

Importancia Alta.
Estabilidad Alta.
Comentarios En cualquier momento el actor puede seleccionar la opcién "Cancelar"

quedando el caso de uso sin efecto.

Tabla 55. Caso de uso. Modificar filtro.
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UC-0032 Eliminar filtro

Version 1.0 ( 03/03/2014)

Autores e Raul Lucio Gomez

Objetivos asociados e [OBJ-0002] Control de mantenimiento

Requisitos e [IRQ-0007] Informacién sobre cambios de filtros.

asociados

Descripcién El sistema deberd comportarse tal como se describe en el siguiente

caso de uso cuando el usuario desee eliminar un cambio de filtro
realizado a algun vehiculo y guardado previamente en el programa.

Secuencia normal Paso |Accién

1 El actor Usuario (ACT-0001) comienza el caso de uso cuando
selecciona la opcion "Eliminar filtro".

2 El sistema solicita que introduzca la matricula del vehiculo que
desea eliminar los datos.

3 El actor Usuario (ACT-0001) introduce la matricula.
4 El sistema comprueba la matricula introducida.

5 El actor Usuario (ACT-0001) selecciona el campo sobre el que
desea realizar la accion.

6 El sistema solicita confirmacion de eliminacion.

7 El actor Usuario (ACT-0001) pulsa el boton "Si" o "No" de la
solicitud de confirmacién.

8 El sistema elimina el cambio del filtro y el caso de uso finaliza.
Excepciones Paso |Accidn

4 Si la matricula no existe, el sistema muestra un mensaje de
advertencia al usuario indicandoselo, a continuacién este caso
de uso queda sin efecto

5 Si el usuario desea consultar los cambios del filtro realizados en
el vehiculo, se realiza el caso de uso Consultar filtro (UC-0030)
, a continuacion este caso de uso continda

6 |Si no hay ningin cambio del filtro del aceite realizado, el
sistema ensefia un mensaje al usuario por pantalla indicando
gue no existe ninglin cambio del filtro del aceite realizado, a
continuacion este caso de uso queda sin efecto
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7 Si el usuario pulsa "No", el sistema no realiza niguna accion de
eliminacién, a continuacion este caso de uso queda sin efecto

Importancia Alta.
Estabilidad Alta.
Comentarios En cualquier momento el actor puede seleccionar la opcién "Cancelar"

quedando el caso de uso sin efecto.

Tabla 56. Caso de uso. Eliminar filtro.
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Este subsistema va a tener las funcionalidades de afadir, consultar, modificar y
eliminar las reparaciones que se realicen en alguno de los vehiculos. El caso de uso
Consultar reparaciones, se podra iniciar tanto directamente como en extension de
alguno de los otros tres casos de uso.

<<extend>>

‘\T‘«

Consultar-reparadion

Usuario et
Consultar reparacion

£ = zextend>>

Modificar reparacion

llustracién 7. Subsistemas Control de reparaciones.
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UC-0033 Afadir reparacion

Versién 1.0 ( 03/03/2014)

Autores e Rall Lucio Gémez

Objetivos asocia.

Requisitos asocia.

Descripcién

Precondicién

Secuencia normal

Postcondiciéon

Excepciones

Importancia
Estado
Estabilidad

Comentarios

e [OBJ-0005] Control de reparaciones.
e [IRQ-0008] Informacion sobre reparaciones.

El sistema debera comportarse tal como se describe en el siguiente
caso de uso cuando el usuario desea afiadir una reparaciéon en uno de
los vehiculo guardados en el programa.

El vehiculo tiene que existir en el sistema.
Paso |Accion

1 El actor Usuario (ACT-0001) selecciona la opcion "Afadir
reparacion”.

2 El sistema solicita la matricula del vehiculo sobre el cual quiere
introducir la nueva reparacion.

3 El actor Usuario (ACT-0001) facilita la matricula.
4 El sistema comprueba la matricula introducida

5 El actor Usuario (ACT-0001) rellena los campos solicitados (
Fecha, Km. actuales, importe, trabajos realizados y taller ) y
pulsa guardar.

6 El sistema muestra un mensaje por pantalla confirmando el
estado de la accion realizada y el caso de uso finaliza.

Mensaje de confirmacién o informacion.
Paso |Accién

4 Si la matricula no existe, el sistema muestra un mensaje de
advertencia al usuario indicandoselo, a continuacién este caso
de uso queda sin efecto

Alta.
Revisado
Alta.

En cualquier momento el actor puede seleccionar la opcién "Cancelar"
quedando el caso de uso sin efecto.

Tabla 57. Caso de uso. Afiadir reparacion.

84 |

Bloque Il - Documentacion técnica.




VeCoMa

Raul Lucio Gémez

UC-0034
Versiéon

Autores

Objetivos
asociados

Requisitos
asociados

Descripcién

Precondicién

Secuencia
normal

Postcondiciéon

Excepciones

Importancia
Urgencia
Estado
Estabilidad

Comentarios

Consultar reparaciones
1.0 (03/03/2014)

e Rall Lucio Gémez

e [OBJ-0005] Control de reparaciones

e [IRQ-0008] Informacion sobre reparaciones.

El sistema debera comportarse tal como se describe en el siguiente caso de
uso cuando el usuario solicita observar las reparaciones realizadas en un
vehiculo determinado o durante la realizacion de los siguientes casos de
uso: [UC-0035] Modificar reparacion, [UC-0036] Eliminar reparacion

El vehiculo tiene que existir en el sistema.
Paso |Accidn

1 |El actor Usuario (ACT-0001) selecciona la opciéon "Consultar
reparaciones".

2  |El sistema solicita matricula del vehiculo a consultar.
3  |El actor Usuario (ACT-0001) introduce la matricula del vehiculo.
4  |El sistema comprueba la matricula introducida.

5 |El sistema muestra las reparaciones realizadas hasta el momento y
el caso de uso finaliza.

Mensaje de confirmacién o informacion.
Paso |Accidn

4 |Si la matricula no existe, el sistema muestra un mensaje de
advertencia al usuario indicAndoselo, a continuacion este caso de
uso queda sin efecto

Alta.
Alta
Revisado.
Alta.

En cualquier momento el actor puede seleccionar la opciéon "Cancelar"
quedando el caso de uso sin efecto.

Tabla 58. Caso de uso. Consultar reparaciones.
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UC-0035 Modificar reparacion

Version 1.0 (03/03/2014)

Autores e Raul Lucio Gomez

Objetivos e [OBJ-0005] Control de reparaciones

asociados

Requisitos e [IRQ-0008] Informacidn sobre reparaciones.

asociados

Descripcién El sistema debera comportarse tal como se describe en el siguiente caso

de uso cuando el usuario desee modificar alguna de las reparaciones ya
guardadas, realizadas en alguno de los vehiculos.

Precondicion El vehiculo tiene que existir en el sistema.
Secuencianormal | Paso |Accién

1 |El actor Usuario (ACT-0001) comienza el caso de uso cuando
selecciona la opcién "Modificar reparacion”.

2  |El sistema solicita que introduzca la matricula del vehiculo del cual
quiera realizar el cambio.

3  |El actor Usuario (ACT-0001) introduce la matricula sobre la cual
quiere modificar los datos.

4  |El sistema comprueba la matricula introducida.

5 |El actor Usuario (ACT-0001) selecciona el campo sobre el que
desea realizar la accion.

6 |El sistema facilita para su manipulacion los datos del cambio del
aceite ( Km. actuales, fecha, importe, trabajos realizados y taller )

7  |El actor Usuario (ACT-0001) modifica los datos que desee.
8 |El actor Usuario (ACT-0001) pulsa el botdn "Guardar".

9 |El sistema muestra un mensaje del estado de la confirmacion y el
caso de uso finaliza.

Postcondicién Mensaje de confirmacion o informacion.
Excepciones Paso |Accion

4 |Si la matricula no existe, el sistema muestra un mensaje de
advertencia al usuario indicAndoselo, a continuacion este caso de
uso queda sin efecto
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5 |Si el usuario desea consultar las reparaciones realizadas sobre
uno de los vehiculos, se realiza el caso de uso Consultar
reparaciones (UC-0034) , a continuacién este caso de uso
continta
6 |Sino hay reparaciones guardadas, el sistema ensefia un mensaje
al usuario por pantalla indicando que no existe ninguna
reparacion, a continuacion este caso de uso queda sin efecto
Importancia Alta.
Estabilidad Alta.

Comentarios

En cualquier momento el actor puede seleccionar la opcién "Cancelar"
gquedando el caso de uso sin efecto.

Tabla 59. Caso de uso. Modificar reparacion.
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UC-0036 Eliminar reparacion

Version 1.0 ( 03/03/2014)

Autores e Raul Lucio Gomez

Objetivos e [OBJ-0005] Control de reparaciones

asociados

Requisitos e [IRQ-0008] Informacién sobre reparaciones.

asociados

Descripcién El sistema deberd comportarse tal como se describe en el siguiente caso

Secuencia normal

Excepciones

de uso cuando el usuario desee eliminar alguna de las reparaciones
realizadas a algun vehiculo.

Paso

8

Paso

4

Accioén

El actor Usuario (ACT-0001) comienza el caso de uso cuando
selecciona la opcién "Eliminar reparacién”.

El sistema solicita que introduzca la matricula del vehiculo que
desea eliminar los datos.

El actor Usuario (ACT-0001) introduce la matricula.
El sistema comprueba la matricula introducida.

El actor Usuario (ACT-0001) selecciona el campo sobre el que
desea realizar la accion.

El sistema solicita confirmacion de eliminacion.

El actor Usuario (ACT-0001) pulsa el boton "Si" o "No" de la
solicitud de confirmacién.

El sistema elimina la reparacion y el caso de uso finaliza.
Accion

Si la matricula no existe, el sistema muestra un mensaje de
advertencia al usuario indicandoselo, a continuacion este caso de
uso queda sin efecto

Si el usuario desea consultar las reparaciones realizadas sobre
uno de los vehiculos, se realiza el caso de uso Consultar
reparaciones (UC-0034) , a continuacién este caso de uso
continda.
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6 |Si no hay reparaciones realizadas, el sistema ensefia un mensaje
al usuario por pantalla indicando que no existe ninguna
reparacion realizada, a continuacion este caso de uso queda sin
efecto
7 |Si el usuario pulsa "No", el sistema no realiza ninguna accién de
eliminacién, a continuacién este caso de uso queda sin efecto
Importancia Alta.
Estabilidad Alta.

Comentarios

En cualquier momento el actor puede seleccionar la opcién "Cancelar"
gquedando el caso de uso sin efecto.

Tabla 60. Caso de uso. Eliminar reparacion.
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Este subsistema va a tener las funcionalidades basicas de afadir, modificar,
consultar y eliminar gastos. El caso de uso Consultar gastos, se puede acceder bien
directamente o bien desde cualquiera de los otros tres casos de usos. También posee
otras funcionalidades como consultar los gastos que han generado los vehiculos, asi
como comparar los gastos entre ellos.

Eliminar gasto

SR <<extend>>

Anadir gasto

Calcular gastos FREER e U Consultar gastos

Usuario LB
Consuttar gasto

: £ 2'<extend >>
Comparar gastos
Modificar gasto

llustracion 8. Subsistemas Control de gastos.

Cons‘tﬂtar\gasto
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UC-0037 Afadir gastos

Versién 1.0 ( 03/03/2014)

Autores e Rall Lucio Gémez

Objetivos asociados
Requisitos asociad.

Descripcién

Precondicién

Secuencia normal

Excepciones

Importancia
Estado
Estabilidad

Comentarios

[OBJ-0008] Control de gastos

[[RQ-0010] Informacién sobre gastos.

El sistema deberd comportarse tal como se describe en el siguiente
caso de uso cuando el usuario desea afadir un nuevo gasto producido
por uno de los vehiculos a parte de los gastos ya recogidos en el resto
del programa.

Tienen que existir vehiculos en el sistema.

Paso |Accion
1 El actor Usuario (ACT-0001) comienza el caso de uso cuando
selecciona la accién "Afadir gastos".
2 El sistema solicita la matricula del vehiculo.
3 El actor Usuario (ACT-0001) facilita la matricula.
4 El sistema comprueba la matricula introducida.
5 El sistema solicita la cantidad y concepto del gasto
6 El actor Usuario (ACT-0001) introduce el gasto, concepto, Km
actuales y fecha.
7 El sistema guarda la informacién, confirmando el estado de la
accion y el caso de uso finaliza.
Paso |Accidn
4 Si la matricula no existe, el sistema muestra un mensaje de
advertencia al usuario indicandoselo, a continuacion este
caso de uso queda sin efecto
Alta.
Revisado.
Alta.

En cualquier momento el actor puede seleccionar la opcion "Cancelar"”
quedando el caso de uso sin efecto.

Tabla 61. Caso de uso. Afadir gastos.
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UC-0038 Consultar gastos

Version 1.0 (03/03/2014)

Autores e Raul Lucio Gomez

Objetivos e [OBJ-0008] Control de gastos

asociados

Requisitos e [IRQ-0010] Informacion sobre gastos.

asociados

Descripcién El sistema debera comportarse tal como se describe en el siguiente caso

de uso cuando el usuario desea consultar los gastos generales producidos
por uno de los vehiculos gestionados. o durante la realizacién de los
siguientes casos de uso: [UC-0039] Eliminar gasto, [UC-0040] Modificar
gasto

Precondicion El vehiculo tiene que existir en el sistema.
Secuencianormal | Paso |Accién

1 |El actor Usuario (ACT-0001) comienza el caso de uso cuando
selecciona la accién "Consultar gastos".

2 El sistema solicita la matricula del vehiculo a consultar.
3  |El actor Usuario (ACT-0001) facilita la matricula.
4  |El sistema comprueba la matricula introducida.

5 |El sistema facilita la informacién ( gasto y concepto ) consultada y
el caso de uso finaliza.

Postcondicion Mensaje de confirmacién o informacion.
Excepciones Paso |Accion

4 |Si la matricula no existe, el sistema muestra un mensaje de
advertencia al usuario indicandoselo, a continuacién este caso de
uso queda sin efecto

Importancia Alta.

Estado Revisado

Estabilidad Alta.

Comentarios En cualquier momento el actor puede seleccionar la opcién "Cancelar"

quedando el caso de uso sin efecto.

Tabla 62. Caso de uso. Consultar gastos.
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UC-0039
Version

Autores

Objetivos
asociados

Requisitos
asociados

Descripcién

Precondicién

Secuencia normal

Postcondiciéon

Excepciones

Eliminar gasto
1.0 (03/03/2014)

e Rall Lucio Gémez

e [OBJ-0008] Control de gastos

¢ [IRQ-0010] Informacion sobre gastos.

El sistema debera comportarse tal como se describe en el siguiente caso
de uso cuando el usuario desea eliminar un gasto introducido en el
sistema, siempre y cuando este gastos no esté contemplado ya en el
programa ( cambio de aceite, filtros, neumaticos ... ), en un vehiculo
determinado.

El vehiculo tiene que existir en el sistema.
Paso |Accidn

1 |El actor Usuario (ACT-0001) comienza el caso de uso cuando
selecciona la accién "Eliminar gasto".

2  |El sistema solicita la matricula del vehiculo a eliminar el gasto.
3 |El actor Usuario (ACT-0001) facilita la matricula.

4  |El sistema comprueba la matricula introducida.

5 |El sistema muestra los gastos almacenados en el programa.

6 |El actor Usuario (ACT-0001) selecciona el gasto que desea
eliminar.

7 |El sistema pide confirmacion de eliminacion, mostrando un
mensaje por pantalla con dos opciones "Si/No".

8 |El actor Usuario (ACT-0001) pulsa el botén "Si" o "No" de la
solicitud de confirmacion.

9 |El sistema elimina el gasto requerido y el caso de uso finaliza.
Mensaje de confirmacién o informacion.
Paso |Accién

4 |Si la matricula no existe, el sistema muestra un mensaje de
advertencia al usuario indicandoselo, a continuacion este caso de
uso queda sin efecto
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6 |Si el usuario desea consultar los gastos no especificos de un
vehiculo, se realiza el caso de uso Consultar gastos (UC-0038) , a
continuacion este caso de uso continta

8 |Si el usuario pulsa "No", el sistema no realiza ninguna accion de
eliminacién, a continuacién este caso de uso queda sin efecto

Importancia Alta.

Urgencia Alta.

Estado Revisado

Estabilidad Alta.

Comentarios En cualquier momento el actor puede seleccionar la opcién "Cancelar"

guedando el caso de uso sin efecto.

Tabla 63. Caso de uso. Eliminar gastos.
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UC-0040 Modificar gasto

Version 1.0 ( 03/03/2014)

Autores e Raul Lucio Gomez

Objetivos e [OBJ-0008] Control de gastos

asociados

Requisitos e [IRQ-0010] Informacion sobre gastos.

asociados

Descripcién El sistema deberd comportarse tal como se describe en el siguiente caso

Secuencia normal

Excepciones

de uso cuando el usuario desea maodificar algin gasto introducido en el
sistema, siempre y cuando este gastos no esté contemplado ya en el
programa ( cambio de aceite, filtros, neuméticos ... ).

Paso

Paso

Accioén

El actor Usuario (ACT-0001) comienza el caso de uso cuando
selecciona la accién "Modificar gasto”.

El sistema solicita la matricula del vehiculo a eliminar el gasto.
El actor Usuario (ACT-0001) facilita la matricula.

El sistema comprueba la matricula introducida.

El sistema muestra los gastos almacenados en el programa.
El actor Usuario (ACT-0001) modifica los campos deseados.

El actor Usuario (ACT-0001) pulsa "Guardar" para registrar los
cambios.

El sistema muestra un mensaje de confirmacion y el caso de uso
finaliza.

Accién

Si la matricula no existe, el sistema muestra un mensaje de
advertencia al usuario indicandoselo, a continuacion este caso de
uso queda sin efecto

Si el usuario desea consultar los gastos no especificos de un
vehiculo, se realiza el caso de uso Consultar gastos (UC-0036) ,
a continuacioén este caso de uso contintia

Si el usuario desea consultar los gastos no especificos de un
vehiculo, se realiza el caso de uso Consultar gastos (UC-0038) ,
a continuacion este caso de uso continla
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8 |Si el usuario no introdujo ningln cambio, el sistema no guarda
ningun cambio, a continuacion este caso de uso queda sin efecto

Importancia Alta
Estabilidad Alta
Comentarios En cualquier momento el actor puede seleccionar la opcién "Cancelar"

quedando el caso de uso sin efecto.

Tabla 64. Caso de uso. Modificar gastos.
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UC-0041
Version

Autores

Objetivos asocia.

Requisitos asocia.

Descripcién

Precondicién

Secuencia normal

Postcondiciéon

Excepciones

Importancia
Estado

Comentarios

Calcular gastos

1.0 ( 03/03/2014)

Raul Lucio Gémez

[OBJ-0008] Control de gastos

[IRQ-0010] Informacién sobre gastos.

El sistema debera comportarse tal como se describe en el siguiente caso
de uso cuando el usuario quiere conocer los gastos totales producidos
por un vehiculo en un determinado periodo de tiempo.

El vehiculo tiene que existir en el sistema.

Paso |Accién

El actor Usuario (ACT-0001) comienza el caso de uso cuando
selecciona la accion "Calcular gastos".

El sistema solicita la matricula del vehiculo a consultar.
El actor Usuario (ACT-0001) facilita la matricula.
El sistema comprueba la matricula introducida.

El sistema solicita un periodo del tiempo para poder calcular los
gastos totales.

El actor Usuario (ACT-0001) introduce el periodo de tiempo.

El sistema facilita la informacion consultada y el c.u. finaliza.

Mensaje de confirmacién o informacion.

Paso |Accién

4 |Si la matricula no existe, el sistema muestra un mensaje de
advertencia al usuario indicandoselo, a continuacion este caso
de uso queda sin efecto

Alta.
Revisado

En cualquier momento el actor puede seleccionar la opcién "Cancelar"
quedando el caso de uso sin efecto.

Tabla 65. Caso de uso. Calcular gastos.
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UC-0042
Versiéon

Autores

Objetivos
asociados

Requisitos
asociados

Descripcion

Precondicién

Secuencia normal

Postcondiciéon

Excepciones

Importancia
Estado
Estabilidad

Comentarios

Comparar gastos
1.0 (04/03/2014 )

e Rall Lucio Gémez

e [OBJ-0008] Control de gastos.

¢ [IRQ-0010] Informacion sobre gastos.
e [CRQ-0002] Comparacién entre vehiculos.

El sistema debera comportarse tal como se describe en el siguiente caso
de uso cuando el usuario desea comparar los gastos entre dos vehiculos
previamente guardados en el sistema.

Tiene que existir vehiculos en el sistema.
Paso |Accién

1 |El actor Usuario (ACT-0001) selecciona la opcion "Comparar
gastos".

2 |El sistema muestra una ventana donde puede elegir entre varios
vehiculos para comparar los gastos.

3  |El actor Usuario (ACT-0001) selecciona dos vehiculos y la franja de
dias para la comparacion.

4  |El actor Usuario (ACT-0001) pulsa la el botén "Comparar".

5 |El sistema muestra los gastos de los vehiculos seleccionados vy el
caso de uso finaliza.

Mensaje de confirmacién o informacion.
Paso |Accién

3 |Si los vehiculos son el mismo vehiculo con igual franja de
comparacion, el sistema muestra un mensaje avisando de ello , a
continuacion este caso de uso queda sin efecto

Alta.
Revisado
Alta.

En cualquier momento el actor puede seleccionar la opcién "Cancelar"
guedando el caso de uso sin efecto.

Tabla 66. Caso de uso. Comparar gastos.
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1.3.3 REQUISITOS NO FUNCIONALES

NFR-0001 Entorno de explotacion

Versién 1.0 ( 04/03/2014 )

Autores e Rall Lucio Gémez

Dependencias

Descripcion

Importancia
Urgencia
Estabilidad

Comentarios

Ninguno

El sistema debera funcionar bajo cualquier Windows NT que soporte el
Framework 4.5

Alta.
Alta.
Alta.

Ninguno

Tabla 67. Requisito no funcional. Entorno de explotacion.

NFR-0002
Version
Autores
Dependencias

Descripcién

Importancia
Urgencia
Estabilidad

Comentarios

Interfaz sencilla
1.0 (04/03/2014)

Raul Lucio Gémez

Ninguno

El sistema debera tener una interfaz sencilla para que un usuario con los
minimos conocimientos, pueda usar el programa sin problemas.

Alta.
Alta.
alta

Ninguno

Tabla 68. Requisito no funcional. Interfaz sencilla.
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1.4. MATRIZ DE RASTREABILIDAD.

OBJ- OBJ- OBJ- OBJ- OBJ- OBJ- OBJ- OBJ- OBJ-
0001 0002 0003 0004 0005 0006 0007 0008 0009
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2. DISENO DEL SISTEMA

2.1. INTRODUCCION

Tras haber analizado el problema, comienza la fase de disefio. Mientras que en la
fase de andlisis el objetivo perseguido era qué ha de hacerse sin preocuparse cémo
hacerlo, ahora llega el momento de determinar cdmo se resolvera el problema.

En las siguientes secciones se van a definir:

ul

® Las clases que forman la solucion al problema con sus respectivos métodos y
atributos.

Las interfaces requeridas y usadas por los tipos de objeto.

Las asociaciones y dependencias de las clases.

La visibilidad entre clases.

® Ladivision del sistema en paquetes (Subsistemas).

ul

f

w

L

ul

f

ul

Disefio es el proceso de aplicar distintas técnicas y principios con el propdsito de
definir un dispositivo, proceso o sistema con los suficientes detalles como para permitir
su realizacion fisica [Taylor, 1959].

El disefio es una fase del dominio de la solucién que esta constituido por
diversos tipos de disefio. Puesto que se estd utilizando UML como lenguaje de
modelado, disponemos de una gran cantidad de diagramas que nos facilitan la tarea de
hacer un disefio detallado con la mayor cantidad de informacion posible y desde
distintos puntos de vista.

En primer lugar se expondra la vista estatica del sistema, mediante el uso de
diagramas de clases, para representar la estructura basica del sistema.

El area dindmica vendra dado por la vista de interaccion. Aqui se especificara
como interaccionan los componentes y determinar los mecanismos de comunicacion.
Esta vista sera representada por los diagramas de secuencia.

El tratamiento persistente de datos se realizara con un gestor de base de datos, en
concreto con una base de datos relacional. Las ventajas que conseguimos con ello es
tener un sistema para evitar la redundancia e inconsistencias de los datos, aislamiento de
datos, control de acceso, integridad de los mismos y acceso concurrente. Los diagramas
que afectan a la base de datos los podréa ver en el siguiente apartado.
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2.2. MODELO ESTATICO DEL SISTEMA

En este apartado se expone el modelo estatico del sistema formado por la
descripcion de los distintos tipos de objetos y sus asociaciones.

Adicionalmente, el sistema requiere un método para persistir los datos que se
gestionan dentro de la aplicacion. Se ha decidido usar un sistema de base de datos como
solucion al problema. El disefio de esta base de datos esta especificado en el siguiente
apartado.

2.2.1. DISENO DE LA BASE DE DATOS

En este apartado se describe el disefio de la base de datos mediante un modelo
entidad-relacién, un diccionario de datos y el correspondiente modelo relacional.

El disefio de la base de datos se realiza atendiendo a los requisitos y restricciones
identificadas durante la fase de andlisis. En el siguiente diagrama entidad-relacion se
representan todas las entidades y relaciones que permitiran la persistencia de los datos
del sistema.

Las bases de datos relacionales son el tipo de bases de datos actualmente mas
difundido. Los motivos de este éxito son fundamentalmente dos:

w

® Ofrecen sistemas simples y eficaces

para representar y manipular los datos.
® Se basan en un modelo, el relacional,
con solidas bases teoricas.

El modelo relacional fue propuesto originariamente por E.F. Codd en un ya
famoso articulo de 1970. Gracias a su coherencia y facilidad de uso se ha convertido en
el mas usado.

La estructura fundamental del modelo relacional es precisamente esa, "relacion”,
es decir una tabla bidimensional constituida por lineas (tupla) y columnas (atributos).
Las relaciones representan las entidades que se consideran interesantes en la base de
datos. Cada instancia de la entidad encontrara sitio en una tupla de la relacion, mientras
que los atributos de la relacion representaran las propiedades de la entidad.

Este modelo conceptual permite definir las relaciones existentes entre los tipos
de datos y sera la base sobre la que se construira el modelo relacional.
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2.2.1.1 MODELO ENTIDAD/RELACION

En el siguiente diagrama entidad-relacion se representan todas las entidades y
relaciones que permitiran la persistencia de los datos del sistema.

Repogtaje

Gasto (0,N)

(0,1)

posee

ocadona

(1,1] i '1)

Vehiallo

Neumatico remplaza realiza Mantenimiento
(0.N)
(0.N)
Filtros
Reparacidn
Aceite
llustracién 9. Diagrama de Entidad-Relacion.
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2.2.1.2 DICCIONARIO DE DATOS

m Entidad: Vehiculo.

Representara la informacion donde se guardarén los datos de los vehiculos que
se den de alta en la base de datos.

ATRIBUTOS DESCRIPCION FORMATO | RESTRICCIONES
Matricula Identificacion de un vehiculo. Cadena(10) Clave principal.
Tipo Tipo de vehiculo. Cadena(10) No nulo.
Km.Iniciales Kms. que tiene el vehlculo al darlo de alta Entero No nulo.

en el sistema.
Marca Marca del vehiculo Cadena(20)
Motor Motor del vehiculo Cadena(20)
Antigliedad Antigliedad del vehiculo Fecha No nulo.

Tabla 70. Tabla de la base de datos. Vehiculo.

= Entidad: Repostaje.

Representara la informacion donde se guardaran los datos referente a los
repostajes efectuados en los vehiculos.

ATRIBUTOS DESCRIPCION FORMATO | RESTRICCIONES
Fecha Fecha del cambio. Fecha Clave principal
Importe Importe del cambio. Decimal Clave principal
Litros Litros del repostaje Decimal No nulo.
Gasolinera | Donde se efectud el repostaje. | Cadena(20)

Tabla 71. Tabla de la base de datos. Repostaje.
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m Entidad: Cambio de aceite.

Representara la informacion donde se guardaran los datos referente a los
cambios de aceite efectuados en los vehiculos.

ATRIBUTOS DESCRIPCION FORMATO | RESTRICCIONES
Fecha Fecha del cambio. Fecha Clave principal
Importe Importe del cambio. Decimal No nulo.
Marca Marca del aceite Cadena(20)
Taller Taller del cambio. Cadena(20)
Prox.Cambio | Duracion del cambio. Entero No nulo.

Tabla 72. Tabla de la base de datos. Cambio de aceite.

m Entidad: Filtro.

Representara la informacioén donde se guardaran los datos de los cambios de
filtros efectuados en los vehiculos.

ATRIBUTOS DESCRIPCION FORMATO | RESTRICCIONES
Tipo Tipo del cambio Cadena(10) Clave principal.
Fecha Fecha del cambio. Fecha Clave principal

Importe Importe del cambio. Decimal No nulo.
Marca Marca del aceite Cadena(20)
Taller Taller del cambio. Cadena(20)

Prox.Cambio | Duracion del cambio. Entero No nulo.

Tabla 73. Tabla de la base de datos. Cambio de filtro.
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Entidad: Mantenimiento.

Representara la informacion donde se guardaran los datos de los mantenimientos
efectuados en los vehiculos.

ATRIBUTOS DESCRIPCION FORMATO | RESTRICCIONES
Tipo Tipo del cambio Cadena(10) Clave principal.
Fecha Fecha del cambio. Fecha No nulo.

Importe Importe del cambio. Decimal No nulo.
Nota Anotaciones Cadena(100)
Taller Taller del cambio. Cadena(20)

Prox.Cambio | Duracion del cambio. Entero No nulo.

-

Tabla 74. Tabla de la base de datos. Mantenimiento.

Entidad: Neumaético.

Representara la informacion donde se guardaran los datos de los cambios de
neumaticos efectuados en los vehiculos.

ATRIBUTOS | DESCRIPCION | FORMATO | RESTRICCIONES
Fecha Fecha del cambio. Fecha Clave principal
Importe Importe del cambio. Decimal No nulo.
Nota Anotaciones Cadena(100)
Taller Taller del cambio. | Cadena(20)

iU

Tabla 75. Tabla de la base de datos. Neumatico.

Entidad: Gasto.

Representara la informacion donde se guardaran los gastos de los vehiculos.

ATRIBUTOS | DESCRIPCION | FORMATO | RESTRICCIONES
Fecha Fecha del cambio. Fecha Clave principal
Importe Importe del cambio. Decimal Clave principal
Nota Anotaciones Cadena(100) No nulo.

Tabla 76. Tabla de la base de datos. Gasto.
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® Entidad: Seguro.

Representara la informacion donde se guardaran los datos de las renovaciones de
seguros de los vehiculos.

ATRIBUTOS | DESCRIPCION | FORMATO | RESTRICCIONES
Fecha Fecha del seguro. Fecha No nulo.
Poliza NUmero de pdliza | Cadena(20) Clave principal

Importe Importe del cambio. Decimal No nulo.
Nota Anotaciones Cadena(100)
Aseguradora Compaiiia Cadena(20) No nulo.

Tabla 77. Tabla de la base de datos. Seguro.

= Entidad: Reparacion.

Representara la informacion donde se guardaran los datos de las renovaciones de
seguros de los vehiculos.

ATRIBUTOS DESCRIPCION FORMATO | RESTRICCIONES
Fecha Fecha de la reparacion. Fecha Clave principal
Importe Importe del cambio. Decimal No nulo.
Concepto Anotaciones Cadena(100)
Taller Taller Cadena(20)

Tabla 78. Tabla de la base de datos. Reparacién
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m RELACION: CONSUME.

4 Descripcion: Relacion existente entre “Vehiculo” y “Repostaje”.
Indica que es un repostaje efectuado en un vehiculo.

4 Restricciones: Un vehiculo puede tener o no repostajes y un
repostaje corresponde a un solo vehiculo.

4l Atributos: No tiene.

®m RELACION: OCASIONA.

4l Descripcion: Relacion existente entre “Vehiculo” y “Gasto”. Indica
que es un gasto ocasionado por un vehiculo.

4 Restricciones: Un vehiculo puede tener o no gastos y un gasto
corresponde a un solo vehiculo.

4l Atributos: No tiene.

m RELACION: POSEE.

4l Descripcion: Relacion existente entre “Vehiculo” y “Seguro”. Indica
que un vehiculo tiene un seguro.

4 Restricciones: Un vehiculo puede tener 0 no seguros y un seguro
corresponde a un solo vehiculo.

4l Atributos: No tiene.

®m RELACION: SUFRE.

4 Descripcion: Relacion existente entre “Vehiculo” y “Reparacion”.
Indica que es una reparacion efectuada en un vehiculo.

4 Restricciones: Un vehiculo puede tener o no reparaciones y una
reparacion corresponde a un solo vehiculo.

4l Atributos: No tiene.
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® RELACION: REALIZA.
4 Descripcién:  Relacion  existente  entre  “Vehiculo” y
“Mantenimiento”. Indica que es un mantenimiento realizado a un
vehiculo.

4 Restricciones: Un vehiculo puede tener o no mantenimientos y un
mantenimiento corresponde a un solo vehiculo.

4l Atributos: No tiene.

m RELACION: SUSTITUYE

4 Descripcion: Relacion existente entre “Vehiculo” y “Cambio de
aceite”. Indica que es un cambio de aceite realizado a un vehiculo.

4 Restricciones: Un vehiculo puede tener o no cambios de aceite y
éstos solo pueden corresponder a un solo vehiculo.

4l Atributos: No tiene.

m RELACION: CAMBIA.

4l Descripcion: Relacion existente entre “Vehiculo” y “Filtro”. Indica
que es un cambio de filtro realizado a un vehiculo.

4 Restricciones: Un vehiculo puede tener o no cambios de filtros y
éstos corresponden a un solo vehiculo.

4l Atributos: No tiene.

® RELACION: REMPLAZA.

4 Descripcion: Relacion existente entre “Vehiculo” y “Neumatico”.
Indica que un cambio de neumaticos ha sido realizado a un vehiculo.

4 Restricciones: Un vehiculo puede tener o no cambios de neumaticos
y éstos corresponden a un solo vehiculo.

4l Atributos: No tiene.
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2.2.1.2 DISENO LOGICO

En los modelos conceptuales se representa la realidad a un alto nivel de
abstraccién permitiendo simbolizar la realidad de una forma sencilla y facil de entender
para un humano. Al contrario, los modelos légicos permiten realizar descripciones de
los datos de una forma més cercana a la estructura fisica de la base de datos.

Al disefiar una base de datos por un modelo relacional se tienen distintas
alternativas, es decir, se pueden obtener diferentes esquemas relacionales a partir del
modelo conceptual, los cuales no son todos semanticamente equivalentes y unos se
ajustan a la realidad més que otros.

El modelo relacional representa la forma en que se basan la mayor parte de los
SGBD comerciales que existen a dia de hoy. Este modelo se basa en el concepto
matematico de relacion, que graficamente se representa mediante una tabla. Todos los
datos estan estructurados a un nivel 16gico como tablas formadas por filas y columnas.

Cada linea de texto del grafo relacional se convertird en una tabla de la base de
datos. Esta tabla estard compuesta por los atributos que estan entre paréntesis y tendra
las restricciones de clave ajena marcadas en cursiva.

Tras la conversion del modelo entidad-relacién en el grafo relacional se hace
necesario destacar que al tener cardinalidad 1:N se ha propagado la clave desde la
entidad con cardinalidad “1” ( entidad vehiculo ), hasta el lado N.

En las entidades que es propagada la clave, se ha optado por simplicidad y por
resultar menos costoso para el gestor de la base de datos por establecer como clave
primaria un identificador Unico de tipo auto-incremental numérico Id, debido a que
conseguir una clave primaria con los atributos de ciertas tablas, seria en ocasiones
complicado.

Con todas las indicaciones anteriores, el modelo relacional quedaria como sigue:

« VEHICULO ( Matricula, tipo, kmIniciales, marca, motor, antigiledad).

e ACEITE (1d, matricula, kmActuales, fecha, importe, marca, taller,
proxCambio).

Matricula: Clave externa de vehiculo, borrado y modificacion en cascada.
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® FILTRO (Id, matricula, kmActuales, fecha, importe, tipo, proxCambio, marca,
taller)

Matricula: Clave externa de vehiculo, borrado y modificacion en cascada.

® GASTOS (Id, matricula, kmActuales, concepto, importe, fecha).

Matricula: Clave externa de vehiculo, borrado y modificacion en cascada.

1

= MANTENIMIENTO (Id, matricula, kmActuales, proximo, importe, fecha,
taller, nota).

Matricula: Clave externa de vehiculo, borrado y modificacion en cascada.

ul

® NEUMATICOS (1d, matricula, fecha, importe, taller, nota, kmActuales)

Matricula: Clave externa de vehiculo, borrado y modificacion en cascada.

= REPARACIONES (Id, matricula, kmActuales, fecha, importe, taller, nota)

Matricula: Clave externa de vehiculo, borrado y modificacion en cascada.

ul

® REPOSTAJES (1d, matricula, litros, fecha, importe, gasolinera)

Matricula: Clave externa de vehiculo, borrado y modificacion en cascada.

® SEGUROS (ld, matricula, poliza, fecha, importe, aseguradora, notas)

Matricula: Clave externa de vehiculo, borrado y modificacion en cascada.

RESTRICCIONES.

4l Si se borra un vehiculo, se borra todos los datos asociados a él.

4 Cualquier dato de cualquier tabla debe de estar asociado a un vehiculo.

2 Si se modifica la matricula de un vehiculo, debe actualizarse en todas las tablas
donde aparezca.

2 En cualquier tabla donde aparezca la clave ajena, no puede ser nula.

114 |

Bloque Il - Documentacion técnica.



VeCoMa Raul Lucio Gémez

2.2.2. DISENO ESTATICO.

En la siguiente figura se muestra los paquetes de disefio, asi como sus relaciones
entre ellos.

Cabe destacar sobretodo dos relaciones de dependencia, entre el paquete Control
de alertas con los paquetes que pueden generar alertas por distintos motivos como
son Control de consumos, Control de revisiones, Control de mantenimiento, Control
de reparaciones, y por supuesto con Gestion de vehiculos.

Por otra parte, el paquete de Control de gastos depende de todos aquellos
paquetes donde se guardan un importe por algiin motivo.

Control de gastos :
R EE L g -GE:- '
i W (— W H
Control de consumos Control de mantenimiento | *. Control de reparaciones
- ~ & ‘(?'. X v - A \\
Gestion de vehiculos .| Control de alertas %) Gestion de seguros

llustracion 10. Diagrama de paquetes de disefio.
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2.2.2.1. PAQUETE GESTION DE VEHICULOS

En este paquete se encuentra la clase fundamental de toda la aplicacion, sobre la
que gira toda ella. Serd sobre la que recae la responsabilidad de dar de alta, baja y
modificacion todos los vehiculos del programa, guardando la informacion en la base de

datos.

Vehiculo
E)matricula
@motor
& marca
&kmActuales
&antiguedad
&tipoVehiculo

Qariadirvehiculo])
Qconsultarvehiculo()
®modificarvehiculof)
eliminaryehiculof)

llustracion 11. Diagrama de clases del paquete Gestion de vehiculos.

En este aparatado y siguientes homdlogos, se recogeran las definiciones en
tablas de las principales operaciones y atributos de las clase del presente paguete en

estudio.

Atributo Variable

Vehiculo::matricula

Descripcion Matricula del vehiculo, que sirve como identificador unico del
vehiculo.
Tipo OCL String
Valor Inicial -
Comentario Valor obligatorio a rellenar.
Tabla 79. Atributo. Matricula
116 |

Bloque Il - Documentacion técnica.




VeCoMa

Raul Lucio Gémez

Atributo Variable

Vehiculo::motor

Descripcion Motor del vehiculo.
Tipo OCL String

Valor Inicial -

Comentario Ninguno.

Tabla 80. Atributo. Motor

Atributo Variable

Vehiculo::marca

Descripcion Marca del vehiculo.
Tipo OCL String

Valor Inicial -

Comentario Ninguno.

Tabla 81. Atributo. Marca

Atributo Variable

Vehiculo::antiguedad

Descripcion Antigtedad del vehiculo desde que esta dado de alta en tréfico.
Tipo OCL Date

Valor Inicial -

Comentario Valor obligatorio a rellenar.

Tabla 82. Atributo. Antigliedad.

Atributo Variable

Vehiculo::kmActuales

Descripcion Kilometos actuales cuando del vehiculo cuando se da de alta en
el sistema.
Tipo OCL Int
Valor Inicial -
Comentario Valor obligatorio a rellenar.
Tabla 83. Atributo. Kilometros actuales.
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Atributo Variable

Vehiculo::tipoVehiculo

Descripcion Tipo del vehiculo, puede ser motocicleta, turismo, camion,
vehiculo agricola o furgoneta.
Tipo OCL String
Valor Inicial -
Comentario Valor obligatorio a rellenar.
Tabla 84. Atributo. Tipo del vehiculo.
Operacién afadirVehiculo()

Requisitos asociados

e |RQ - 0001 Informacion sobre vehiculos

Descripcion Se crea una nueva entrada en el sistema con los datos del
vehiculo.
Parametros Matricula, motor, antigiiedad, tipoVehiculos, kmActuales,

marca.

Comentarios

Ninguno.

Tabla 85. Operacion. Afadir vehiculo.

Operacion

consultarVehiculo()

Requisitos asociados

e |RQ -0001 Informacidn sobre vehiculos

Descripcion Devuelve los datos del vehiculo a consultar.
Parametros Matricula.
Comentarios Ninguno.

Tabla 86. Operacion. Consultar vehiculo.
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Operacion

modificarVehiculo()

Requisitos asociados

e |RQ - 0001 Informacion sobre vehiculos

Descripcion

Se modifica los datos ya guardados previamente del vehiculo.

Parametros

Matricula, motor, antigliedad, tipoVehiculos, kmActuales,
marca.

Comentarios

Ninguno.

Tabla 87. Operacion. Maodificar vehiculo.

Operacién

eliminarVehiculo()

Requisitos asociados

e |RQ - 0001 Informacidn sobre vehiculos

Descripcion Se elimina todos los datos guardados del vehiculo en cuestion.
Parametros Matricula.
Comentarios Ninguno.

Tabla 88. Operacién. Eliminar vehiculo.
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2.2.2.2. PAQUETE CONTROL DE REPARACIONES.

En este paquete se encuentran la clase reparacion, la cual abarca a toda la
funcionalidad que se puede realizar en cuanto a reparaciones, no incluyendo a las
revisiones preventivas. Esta relacionada con la clase Vehiculo del paquete anterior por
la relacion requiere, de tal forma que un vehiculo puede tener 0 6 mas reparaciones, una
reparacion con las caracteristicas propias guardadas, solo puede pertenecer a un
vehiculo.

requiere

Vehiculo Reparacion
(from Gestidn de vehiculos) &fecha
1 0.~ &)
imparte
&taller
&notas

QafadirReparacion()
QconsultarReparacion()
®modificarReparacion()
QeliminarReparacion()

llustracion 12. Diagrama de clases del paquete Control de reparacion.

Atributo Variable Reparacion::fecha

Descripcion Fecha en la que tuvo lugar la reparacion.
Tipo OCL Date

Valor Inicial -

Comentario Formato dia/mes/afo.

Tabla 89. Atributo. Fecha
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Atributo Variable

Reparacion::importe

Descripcion Importe de la reparacion efectuada.
Tipo OCL Money

Valor Inicial -

Comentario Valor obligatorio.

Tabla 90. Atributo. Importe

Atributo Variable

Reparacion::taller

Descripcion Taller en el cual se realizo la reparacion.
Tipo OCL String.

Valor Inicial -

Comentario Valor opcional.

Tabla 91. Atributo. Taller

Atributo Variable

Reparacién::notas

Descripcion Posibles notas referentes a la reparacion.
Tipo OCL String.
Valor Inicial -
Comentario Valor opcional.
Tabla 92. Atributo. Notas
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Operacion

afadirReparacion()

Requisitos asociados

e |RQ —0008 Informacion sobre reparaciones

Descripcion Se crea una nueva entrada en el sistema con los datos de la
nueva reparacion.
Parametros Matricula, fecha, importe, taller y notas.

Comentarios

Ninguno.

Tabla 93. Operacion. Afadir reparacion.

Operacién

consultarReparaciones()

Requisitos asociados

¢ |RQ 0008 Informacion sobre reparaciones

Descripcion Devuelve los datos de las reparaciones del vehiculo que se le
pase como argumento.

Paradmetros Matricula.

Comentarios Ninguno.

Tabla 94. Operacion. Consultar reparaciones.

Operacion

modificarReparacion()

Requisitos asociados

¢ IRQ - 0008 Informacion sobre reparaciones

Descripcion Se modifica los datos ya guardados previamente de la
reparacion.
Parametros Matricula, fecha, importe, taller y notas.

Comentarios

Ninguno.

Tabla 95. Operacion. Modificar reparacion.

Operacion

eliminarReparacion()

Requisitos asociados

¢ IRQ - 0008 Informacion sobre reparaciones

Descripcion Elimina una reparacion ya existente en el sistema.
Parametros Matricula.
Comentarios Ninguno.

Tabla 96. Operacion. Eliminar reparacion.
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2.2.2.3. PAQUETE GESTION DE SEGUROS

La clase seguro encapsula la informacion referente a las renovaciones de los
seguros de los distintos vehiculos. Se relaciona con la clase Vehiculo de tal forma que
un vehiculo puede tener 0 no seguros guardados y un seguro correspondera a un solo

vehiculo.

Seqguro

-&fecha

(from Gestién de vehiculosL

imporie

Vehiculo &asequradora

posee

L 0.7 ®aiadirSegqurol)

consultarSeguro()
modificarSegurol)
QeliminarSeguro()

llustracién 13. Diagrama de clases del paquete Control de revision.

Atributo Variable

Seguro::fecha

Descripcion Fecha en la que se dio de alta el seguro del vehiculo.
Tipo OCL Date.

Valor Inicial -

Comentario Valor opcional.

Tabla 97. Atributo. Fecha

Atributo Variable

Seguro::importe

Descripcion Coste del seguro.
Tipo OCL Money.
Valor Inicial -
Comentario Valor opcional.
Tabla 98. Atributo. Importe
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Atributo Variable

Seguro::aseguradora

Descripcion Empresa con la que se hizo el seguro del vehiculo
Tipo OCL String.
Valor Inicial -
Comentario Valor opcional.
Tabla 99. Atributo. Aseguradora
Operacion afladirSeguro()

Requisitos asociados

e IRQ - 0012 Informacion sobre seguros.

Descripcion Se crea una nueva entrada en el sistema con los datos del
NUevo seguro.
Parametros Matricula, fecha, importe y aseguradora.

Comentarios

Ninguno.

Tabla 100. Operacion. Afiadir seguro.

Operacién

consultarSeguro()

Requisitos asociados

e |RQ -0012 Informacion sobre seguros.

Descripcion Devuelve los datos del seguro del vehiculo cuya matricula se
le pase como argumento.

Paradmetros Matricula.

Comentarios Ninguno.

Tabla 101. Operacion. Consultar seguro.

Operacion

modificarSeguro()

Requisitos asociados

e IRQ - 0012 Informacion sobre seguros.

Descripcion

Se modifica los datos ya guardados previamente del seguro.

Parametros

Matricula, fecha, importe y aseguradora.

Comentarios

Ninguno.

Tabla 102. Operacién. Modificar seguro.
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Operacion

eliminarSeguro()

Requisitos asociados

e |RQ -0012 Informacion sobre seguros.

Descripcion Elimina un seguro ya existente en el sistema.
Parametros Matricula.
Comentarios Ninguno.

Tabla 103. Operacion. Eliminar seguro.
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2.2.2.4. PAQUETE CONTROL DE MANTENIMIENTOS

En el paquete mantenimiento, tenemos las funcionalidades de los vehiculos que
tienen relacion con el mantenimiento de los mismos, ya sea un mantenimiento
preventivo, cambios de filtros, cambio del aceite 0 cambio de los neumaticos.

Estas cuatro clases componen a la clase Mantenimiento, la cual se relaciona con
la clase Vehiculo, con la multiplicidad de un vehiculo puede tener 0 & mas
mantenimientos y un mantenimiento, con sus caracteristicas solo puede tener a un
vehiculo como asociado.

Vgpltulo ’ necesita
(from Gestion de vehiculos) Mantenimiento
1 0.*
0.19 G 49 ﬁio.ﬂ
x i -
* *
Mantenimiento Cambhio aceite Cambio filtros Cambio neumatico
preventivo acha &facha &facha
&fecha &impote | |@importe &importe.
importe &proximoCambio | |&proximoCambio | [&neumaticos
aller &taller &taller &taller
notas arca arca &xmActuales
&kmActuales &kmActuales &kmActuales
Safiadirdantenimiento) SafiadirAceite() QafiadirFiltro) VafiadirNeumaticos(
$consultarMantenimiento) $consultarAceiteq) SconsultarFiltrog | | $consultarNeumatico...
$modificarMantenimienta) PmodificarAceite() ®modificarFiltrop) | | ®modificar neumatico...
$eliminarMantenimiento) ®eliminarAceite) ®eliminarFiltro() ®eliminar neumaticos)

llustracion 14. Diagrama de clases del paquete Control de mantenimiento.

Debido a que son atributos muy similares, se muestra unicamente los de la clase

Cambio neumadtico.

Atributo Variable CambioNeumatico::fecha
Descripcion Fecha en la que se realiza el cambio.
Tipo OCL Date.
Valor Inicial -
Comentario Valor obligatorio.
Tabla 104. Atributo. Fecha.
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Atributo Variable

CambioNeumatico::importe

Descripcion Importe del cambio de los neumaticos.
Tipo OCL Money.

Valor Inicial -

Comentario Valor obligatorio.

Tabla 105. Atributo. Importe.

Atributo Variable

CambioNeumatico::neumaticos

Descripcion Descripcion de los neumaticos cambiados.
Tipo OCL String.

Valor Inicial -

Comentario Valor obligatorio.

Tabla 106. Atributo. Neumaticos.

Atributo Variable

CambioNeumatico::taller

Descripcion Taller donde se realizé el cambio.
Tipo OCL String.

Valor Inicial -

Comentario Valor opcional.

Tabla 107. Atributo. Taller.

Atributo Variable

CambioNeumatico::kmActuales

Descripcion Kilémetros del vehiculo en el momento del cambio.
Tipo OCL Int.
Valor Inicial -
Comentario Valor obligatorio.
Tabla 108. Atributo. Km actuales.
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Debido a que son operaciones muy similares, se muestra Unicamente los de la clase

Cambio de aceite.

Operacion

afadirAceite()

Requisitos asociados

e |RQ - 0006 Informacion sobre cambio de aceite.

Descripcion Se crea una nueva entrada en el sistema con los datos del
nuevo cambio de aceite.
Parametros Fecha, importe, kmActuales, proxCambio, taller y marca.

Comentarios

Ninguno.

Tabla 109. Operacion. Afiadir cambio de aceite.

Operacién

consultarAceite()

Requisitos asociados

¢ |RQ - 0006 Informacién sobre cambio de aceite.

Descripcion Devuelve los datos del cambio de aceite del vehiculo cuya
matricula se le pase como argumento.

Paradmetros Matricula.

Comentarios Ninguno.

Tabla 110. Operacién. Consultar cambio de aceite.

Operacion

modificarAceite()

Requisitos asociados

¢ |RQ - 0006 Informacion sobre cambio de aceite.

Descripcion Se modifica los datos ya guardados previamente del cambio de
aceite.
Parametros fecha, importe, kmActuales, proxCambio, taller y marca.

Comentarios

Ninguno.

Tabla 111. Operacion. Modificar cambio de aceite.
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Operacion eliminarAceite()

Requisitos asociados e |IRQ — 0006 Informacion sobre cambio de aceite.
Descripcion Elimina un cambio de aceite ya existente en el sistema.
Parametros Matricula.

Comentarios Ninguno.

Tabla 112. Operacion. Eliminar cambio de aceite.

129 |

Bloque Il - Documentacion técnica.




VeCoMa Raul Lucio Gémez

2.2.2.5. PAQUETE CONTROL DE ALERTAS

El paquete alertas, esta compuesto por la clase Alertas, la cual se encarga de
comprobar las posibles alertas de los vehiculos, de tal forma, que en un instancia de
Alertas, puede haber 0 6 mas instancias de cualquier otra clase con la cual esta
relacionada.

Los paquete con los que estd relacionado son aquellas informaciones que
necesitamos para conocer las alertas de los vehiculos, tales como Seguro y
Mantenimiento. Y dentro de esta Ultima, se calcularan las alertas referentes a
mantenimientos perioddicos, cambios de filtros y cambios de aceite.

Por otra parte, la clase se relaciona con Vehiculo, de tal forma que un vehiculo
puede tener 0 6 1 alerta y una alerta solo puede ser de un vehiculo en concreto; y con la
clase repostaje para conocer el Ultimo repostaje de cada vehiculo, sobre el cual se
calculara las alertas.

Seguro
(from Control de revisiones)

0.1

0.*
Vehiculo Alertas 0.1 Respostaje

(from Gestidn de vehiculos) = (from Control de consumos)
.

®comprobarAlertas()
0 ,'

t oty

Mantenimiento
(from Control de mantenimiento)

llustracion 15. Diagrama de clases del paquete Control de alertas.
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Operacién

comprobarAlertas()

Requisitos asociados

e |RQ — 0004 Informacion sobre alertas

Descripcion Tiene la funcion de recorrer cada una de las clases para
comprobar si existen alertas de mantenimiento o seguros.

Parametros Matricula

Comentarios Ninguno.

Tabla 113. Operacion. Comprobar alertas.
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2.2.2.6.

Nos encontramos en uno de los paquetes mas importantes. Tenemos tanto la
clase Repostaje como la clase Consumo. La primera sera la encargada de ir guardando y
modificando si asi se requiere, los repostajes realizados en los vehiculos. Por otra parte,
la clase Consumo, se encargara de obtener esos repostajes y calcular el consumo de los
mismos, al igual que comparar los consumos entre diferentes coches 6 mostrar

estadisticas sobre los mismos.

La clase consumo serd4 también la encargada de predecir el consumo de un

PAQUETE DE CONTROL DE CONSUMOS

vehiculo segun los datos que tenga guardados anteriormente el vehiculo.

Ambas clases se relacionan con la clase Vehiculo en relacion un vehiculo puede
tener un indeterminado nimero de repostajes y por lo tanto consumos, y un consumo

solo puede ser de un determinado vehiculo.

Repostaje CONsSUmo
%ﬂacha &pconsurmo
imparte
&pgasolinera calcularConsurmol)
Elitros geners ¥obtenerRepostajes()
. 0+ ®compararConsurmos()
ariadirRepostajel) | ®estadisticaConsumal)
YconsultarRepostaje() ¥comparConsumal)
¥rnodificarRepostajel) ¥pCansumal)
PeliminarRepostaje() .
a.r
realiza Wehiculo oroduce

llustracion 16.

1 (fram Gestidn de vehiculos)

Diagrama de clases del paquete Control de repostajes.

Atributo Variable

Repostaje::fecha

Descripcion Fecha en la que se realiz6 el repostaje.
Tipo OCL Date
Valor Inicial -
Comentario Atributo obligatorio.
Tabla 114. Atributo. Fecha.
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Atributo Variable

Repostaje::importe

Descripcion Importe del repostaje.
Tipo OCL Money

Valor Inicial -

Comentario Atributo obligatorio.

Tabla 115. Atributo. Importe.

Atributo Variable

Repostaje::gasolinera

Descripcion Gasolinera donde realiza el repostaje.
Tipo OCL String

Valor Inicial -

Comentario Atributo opcional.

Tabla 116. Atributo. Gasolinera.

Atributo Variable

Repostaje::litros

Descripcion Litros repostados.
Tipo OCL Float

Valor Inicial -

Comentario Atributo obligatorio.

Tabla 117. Atributo. Litros.

Atributo Variable

Consumo::consumo

Descripcion Guardard informacion sobre los consumos de los vehiculos.
Tipo OCL Float
Valor Inicial -
Comentario Ninguno
Tabla 118. Atributo. Consumo.
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Con intencion de no repetir operaciones ya explicadas, nos centraremos
unicamente en las operaciones de la clase Consumo.

Operacién

calcularConsumo()

Requisitos asociados

¢ IRQ - 0002 Informacion sobre repostajes

Descripcion

Tiene la funcion de calcular los consumos del vehiculo que ha
obtenido los repostajes.

Parametros

Comentarios

Llamara a la funcion obtenerRepostejes().

Tabla 119. Operacién. Calcular Consumo.

Operacién

obtenerRepostajes()

Requisitos asociados

e IRQ - 0002 Informacion sobre repostajes

Descripcion Se encargara de obtener los repostajes para que la funcion
calcularConsumo() pueda realiza su funcion.
Parametros Matricula

Comentarios

Seré llamada por la funcion calcularConsumo.

Tabla 120. Operacion. Obtener Repostajes.

Operacion

calcularConsumo()

Requisitos asociados

¢ IRQ - 0002 Informacion sobre consumo de repostajes

Descripcion Tiene la funcion de calcular de los consumos del vehiculo
pasado como argumento.

Parametros Matricula

Comentarios Ninguno.

Tabla 121. Operacion. Calcular consumo.
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Operacion

compararConsumo()

Requisitos asociados

e |RQ —0002 Informacion sobre repostajes
e |IRQ—0011 Comparacion enre vehiculos.
e CRQ —0002 Comparacion entre vehiculos.

Descripcion Comparara los consumos entre dos vehiculos pasados los
repostajes.
Parametros Repostajes[] x 2

Comentarios

Sera llamada en caso necesario desde calcularConsumo()

Tabla 122. Operacion. Comparar consumo.

Operacién

estadisticaConsumo()

Requisitos asociados

¢ IRQ - 0002 Informacion sobre repostajes

Descripcion Mostrard una grafica con los consumos del vehiculo que
recibe.
Parametros Repostajes|[], fechas[].

Comentarios

Seré llamada en caso necesario desde calcularConsumo()

Tabla 123. Operacion. Estadistica consumo.

Operacion

compararConsumo()

Requisitos asociados

e |RQ 0002 Informacion sobre consumo de repostajes.
e |IRQ —0011 Comparacion enre vehiculos.
e CRQ —0002 Comparacion entre vehiculos.

Descripcion Mostrard una grafica con los consumos de los vehiculos que
recibe.
Parametros Repostajes1[], fechasl[], repostaje2[], fechas2[].

Comentarios

Sera llamada en caso necesario desde calcularConsumo()

Tabla 124. Operacion. Estadistica comparar consumo.

Operacion

predecirConsumo()

Requisitos asociados

¢ IRQ - 0002 Informacion sobre consumo de repostajes.
e |IRQ - 0003 Comparacion enre vehiculos.

Descripcion

Calcula una prediccion de consumos de un vehiculo segun los
repostajes previos..

Parametros

Repostajes|[], fechas[]

Comentarios

Ninguno

Tabla 125. Operaciéon. Predecir consumo.
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2.2.2.7. PAQUETE DE CONTROL DE GASTOS.

En el paquete gastos,

tenemos la funcionalidad de afadir un nuevo gasto,

consultar los ya existentes o incluso modificarlos si el usuario lo desea. Dentro de estas
opciones, se puede comparar los gastos ocasionados por distintos vehiculos.

La clase Gasto esta relacionado con Vehiculo, en relacién un vehiculo puede
tener 0 6 méas gastos, y en el caso de haber un gasto, éste solo puede ser de un vehiculo.
También esta relacionado con la siguiente clase, CalcularGasto, la cual tiene como

funcion calcular los gastos de los vehiculos, asi como compararlos entre si para poder
comprobar que vehiculo gasta mas.

La clase CalcularGasto, esta racionado con la clase anterior aparte de con las
clases Mantenimiento, Repostaje, Seguro, Reparacion, para obtener los importes
relacionados con cada una, y asi conocer el importe total de los gastos del vehiculo.

Vehiculo
{from Gestion de vehiculos)

Gasto

—&fecha

&importe

Mantenimiento
(from Control de mantenimiento)

0.1&concepto

QafiadirGasto
QconsultarGasios)
¥modificarGasto)
QeliminarGasto

0‘1'

g Respostaje
(from Control de consumos)

CalcularGasto . 0.*

px 17

YcalcularGastos()
®compararGastos()

Seqguro
T 1+ g (from Control de revisiones)

0.*

Reparacion
(from Control de reparaciones)

llustracion 17. Diagrama de clases del paquete Control de gastos.
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Atributo Variable

Gasto::fecha

Descripcion Fecha en la que se origino el gasto.
Tipo OCL Date

Valor Inicial -

Comentario Atributo obligatorio.

Tabla 126. Atributo. Fecha.

Atributo Variable

Gasto::importe

Descripcion Importe del gasto ocasionado por un vehiculo.
Tipo OCL Money

Valor Inicial -

Comentario Atributo obligatorio.

Tabla 127. Atributo. Importe.

Atributo Variable

Gasto::concepto

Descripcion Motivo del gasto relacionado con el vehiculo.
Tipo OCL String
Valor Inicial -
Comentario Atributo obligatorio.
Tabla 128. Atributo. Concepto.
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En esta ocasion, basta con definir las siguientes operaciones, ya que el resto de
operaciones ya son conocidas mediante los paquetes del sistema anteriores.

Operacién

calcularGastos()

Requisitos asociados

¢ IRQ - 0010 Informacion sobre gastos.

Descripcion Mostraré los gastos relacionados con el vehiculo pasado como
argumento.

Parametros Matricula.

Comentarios Ninguno.

Tabla 129. Operacion. Calcular gastos.

Operacion

compararGastos()

Requisitos asociados

¢ IRQ - 0010 Informacion sobre gastos.
¢ IRQ - 0011 Comparacion entre vehiculos.
e CRQ — 0002 Comparacion entre vehiculos.

Descripcion Mostrard los gastos realizados en dos vehiculos para que el
usuario puedo compararlos facilmente.
Parametros Matriculal, matricula2

Comentarios

Ninguno

Tabla 130. Operacion. Comparar gastos.
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2.3. MODELO DE COMPORTAMIENTO DEL SISTEMA

El modelo de comportamiento del sistema abarca la parte dinamica del disefio, nos
encontramos con la vista de interaccion, por medio de los diagramas de secuencia.
Mediante estos diagramas se observard la comunicacion existente entre las distintas
clase del sistema. Como entrada al disefio se usa el analisis y la especificacion de
requisitos, por ello por cada caso de uso construiremos un diagrama de secuencia que
especifique con mayor detalle el disefio de esa funcion del programa.

Los distintos diagramas de secuencia estan agrupados segun la division de los
paquetes en los que estan contenidos.

2.3.1. GESTION DE VEHICULOS
2.3.1.1. DIAGRAMA DE SECUENCIA: INSERTAR VEHICULO

En este diagrama se puede observar la secuencia de acciones que dan como
resultado la insercion de un nuevo vehiculo al sistema.

X

Usuario

Mehiculo

Afadir_wvehiculo ()

- ; Si no existe
Solicita_matriculal) e
secuencia finaliza
Introduce_matriculal) ehLt

I

- Comprobar_matriculal)
Solicitar_datas() pr—

Rellenar_datos(datos_wehiculos)

Confirmacian(}

llustracion 18. Diagrama de secuencia. Afiadir vehiculo.
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2.3.1.2. DIAGRAMA DE SECUENCIA: CONSULTAR VEHICULO

En este diagrama se define la secuencia de acciones que dan como resultado la
consulta de un determinado vehiculo almacenado en el sistema.

X

Usuario ‘Vehiculo
Consultar_vehiculos ()
Si no existe
Solicita_matricula() matricula, la
< secuencia finaliza
Introduce_matricula(matricula) aqy v
Comprobar_matricula()
Presenta_datos(vehiculos)
llustraciéon 19. Diagrama de secuencia. Consultar vehiculos.
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2.3.1.3. DIAGRAMA DE SECUENCIA: MODIFICAR VEHICULO

En este diagrama se define la secuencia de acciones que dan como resultado la
modificacion de un determinado vehiculo almacenado previamente en el sistema.

X

. Mehiculo
Usuario

hodificar_wehiculo [

Solicita_matriculal) G e
matricula, la

Introduce_matriculalmatricula) secuencia finaliza
aqui
BDm?ﬂanr_matrfculaﬂ
Facilitar_datos(vehiculos)

seleccionar_wehiculo )

Facilitar_datos( datos_vehiculo )

Modifica_datos{vehicula)

Confirmacion()

llustracion 20. Diagrama de secuencia. Modificar vehiculos.
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2.3.1.4. DIAGRAMA DE SECUENCIA: ELIMINAR VEHICULO

En este diagrama se define la secuencia de acciones que dan como resultado la
eliminacién de un determinado vehiculo almacenado previamente en el sistema.

X

B i ehiculo
Eliminar_wvehiculo ()
Solicita_matriculal ) Si no exste
matricula, la
. ) secuencia
Introduce_matricula{matricula) finaliza aqui
Solicita confirmacion() Compfobar_matriculal)
pro——|
Confirma_accion()
Confirmaciant)
llustracion 21. Diagrama de secuencia. Eliminar vehiculo.
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2.3.2. CONTROL DE ALERTAS

En este diagrama se define la secuencia de acciones que dan como resultado la
comprobacion de las posibles alertas que puede tener un vehiculo. Se puede comprobar
de forma clara las distintas relaciones de los objetos.

e E=] [EE E] e ]
\ Consutar_alentas) . [Sino existe matricul

secuencia finaliza
. Solcita_matriculal il

Introduce_matricula(mat) C::p;:ebas
matriculamat
—

1 Comprobar_alerta(mat),

Devuelve_alerta()
Compmbaf_aena[na)

Devuelve_algrta(y

Comprupba_slerta(mat)

Devuelve _alenta() |
\Comprueba_alerta(mat)

[

Devudve_ilmao E

Oompt'ueba_alena(mat)

De\}uesve_alen:ao

17: Presena_dmos(alenas)

-

llustracion 22. Diagrama de secuencia. Consultar alertas.
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2.3.3. CONTROL DE CONSUMOS
2.3.3.1. DIAGRAMA DE SECUENCIA: ANADIR REPOSTAJE

En este diagrama se define la secuencia de acciones que dan como resultado la
insercion de un nuevo repostaje en el sistema.

X

- Usuario :Repostaje

' T
' '
1

Anadir_repostaje (matricula

=1 Zomprobar_matricula(matricula)
"1Si no existe
matricula, la

. secuencia finaliza
L, Solicitar_datos() aqui

Rellenar_datos{datos)

Confirmacion()

M

llustracién 23. Diagrama de secuencia. Afiadir repostaje.
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2.3.3.2. DIAGRAMA DE SECUENCIA: CONSULTAR REPOSTAJE

En este diagrama se define la secuencia de acciones que dan como resultado la
comprobacion de los repostajes que tiene un determinado vehiculo.

,»: \ ‘Repostaje

Usuario
B Observar_repostajes (matricula)

Comprobar_
matcricula(matricula)
PR
Si no existe
Presenta_datos( datos_repostajes) matricula, la
seclencia finaliza
agui

llustracion 24. Diagrama de secuencia. Observar repostaje.
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2.3.3.3. DIAGRAMA DE SECUENCIA: MODIFICAR REPOSTAJE

En este diagrama se define la secuencia de acciones que dan como resultado la
modificacion de un determinado repostaje de un vehiculo almacenado previamente en el

sistema.

- Usuario :Respostaje

Modificar_repostaje(matricula)

Comprobar_
matricula(matricula)
N I

-
-

Facilita_repostajes(repostajes) L
< Si matricula no
existe, la secuencia
finaliza aqui

Selecciona_respostaje()

P

Facilita_datos{datos_respostaje)

Modifica_datos(datos)

Confirmacion()

i

-

---1

llustracion 25. Diagrama de secuencia. Modificar repostaje.
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2.3.3.4. DIAGRAMA DE SECUENCIA: ELIMINAR REPOSTAJE

En este diagrama se define la secuencia de acciones que dan como resultado la
eliminacién de un determinado repostaje del sistema.

X

: - _ Respostaje
. Usuario
! Eliminar_repostaje (matricula) : Comprobar_
' 1 matricula(matricula)
.
Ensefa_repostajes(respostajes) S\i R
matricula, la
secuencia finaliza
Selecciona_respotajel) aqui

Solicita_confirmacion()

Confirma_accion()

Caonfirmacian()

llustracién 26. Diagrama de secuencia. Eliminar repostaje.
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2.3.3.5. DIAGRAMA DE SECUENCIA: CALCULAR CONSUMO

En este diagrama se define la secuencia de acciones que dan como resultado el
consumo de un vehiculo segin una serie de repostajes guardados previamente en el
sistema.

) : :Calcular :Repostaje
shang tepostaje

Calcular_repostajes(matricula) ; :
Solicitar_repostajes(matriula)
=

Si no existe
matricula, finaliza
la secuencia

Comprobar_matricula(matricula)
= —

Devolver_repostajes(repostajes)

R

Resultado(datos)

(T OB E S DB ST |

R s

llustracién 27. Diagrama de secuencia. Calcular consumo.
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2.3.3.6. DIAGRAMA DE SECUENCIA: COMPARAR CONSUMOS

En este diagrama se define la secuencia de acciones que dan como resultado la
comparacion de consumo de dos vehiculos guardados previamente en el sistema.

) :CompararC ‘Repostaje
_Lsuario
ansuma

1. Compar_Cons(mzl1,mat2) E : 20 Solicitar_reposimat1 mat2)

3: Comprgbjar_matriculamat)

4 Compratar_matriculalmat2)
P 5 Devolver_repostzjes(repostajes) :

= Si no existe L,
6. Resultado|datos) matricula, la

H secuencia finaliza
: arjui

llustracion 28. Diagrama de secuencia. Comparar consumos.
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2.3.3.7. DIAGRAMA DE SECUENCIA: PREDECIR CONSUMOS

En este diagrama se define la secuencia de acciones que dan como resultado la
prediccion de consumo de un vehiculo guardado previamente en el sistema y teniendo
en cuenta los repostajes del mismo.

X

Usuario

: Predecir consumo

Predecir_consumo()

Solicita_matricula()

Introduce_matricula{matricula) Comprobar_matricula()

Calcular_recta_r()

Solicita_ Km() e 1

Introduce Km()

Facilita_datos(Estimacion)

llustracion 29. Diagrama de secuencia. Predecir consumos.
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2.3.4. GESTION DE SEGUROS
2.3.4.1. DIAGRAMA DE SECUENCIA: ANADIR SEGURO.

En este diagrama se define la secuencia de acciones que dan como resultado la
insercion de un nuevo seguro a un vehiculo almacenado previamente en el sistema.

A

UJsuario .Sequro

Afadir_seguro()

Si no existe

cepis matricula, la
Solicita_datos() secuencia finaliza
aqui

Rellenar_datos(datos_seguro) Comprobar :
matricula(matricula)

PN

Confirmacion()

llustracién 30. Diagrama de secuencia. Afiadir seguro.
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2.3.4.2. DIAGRAMA DE SECUENCIA: CONSULTAR SEGUROS

En este diagrama se define la secuencia de acciones que dan como resultado la
consulta de un nuevo seguro a un vehiculo almacenado previamente en el sistema.

x

Usuario :280uro
Consulta_seguros() ; Si no existe
matricula, la
o _ secuencia finaliza
Solicita_matricula() aqui
Introduce_matricula{matricula) i
Comprobar_
matricula{matricula)
e —
Presenta_datos(seguros)
llustracién 31. Diagrama de secuencia. Consultar seguros.
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2.3.4.3. DIAGRAMA DE SECUENCIA: MODIFICAR SEGURO

En este diagrama se define la secuencia de acciones que dan como resultado la
modificacion de un seguro de un vehiculo almacenado previamente en el sistema.

X

Usuarig Segury
; Modificar_seguro()
Solicita_matriculal)
Introduce_matricula(matricula) Comprobar_
matricula{matricula)
e 1

Fresenta_datos(datos_segquros)

Selecciona_campoa()

Facilita_datos(dato seguoro)

Modifica_datos(datos_seguro)

Confirmacion()

llustracién 32. Diagrama de secuencia. Modificar seguro.
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2.3.4.4. DIAGRAMA DE SECUENCIA: ELIMINAR SEGURO

En este diagrama se define la secuencia de acciones que dan como resultado la
eliminacion de un seguro de un vehiculo almacenado previamente en el sistema.

X

: Sequro
Usuario 2l

Eliminar_seguro() 5

Solicitar_matricula()

Introducir_matricula{matricula)

o

Comprobar_
matricula()

Solicita_confirmacion()

M

Confirma_accidn()

Confirmacion()

llustracién 33. Diagrama de secuencia. Eliminar seguro.
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2.3.5. CONTROL DE MANTENIMIENTO
2.3.5.1. DIAGRAMA DE SECUENCIA: ANADIR CAMBIO DE ACEITE

En este diagrama se define la secuencia de acciones que dan como resultado la
insercion de un nuevo cambio de aceite de un vehiculo al sistema.

X

: ‘Cambio
Usuario aceite
Cambio aceite (matricula)
1 Comprobar_matriculal)
Solicitar_datos() .
Sino existe
matricula, la
Rellenar_datosidatos ¢ aceite) secuencia finaliza
agui
Confirmacaon()

llustracion 34. Diagrama de secuencia. Afiadir cambio de aceite.
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2.3.5.2. DIAGRAMA DE SECUENCIA: CONSULTAR CAMBIO ACEITE

En este diagrama se define la secuencia de acciones que se realizan cuando se
consulta de los cambios de aceite efectuados por un determinado vehiculo del sistema.

:Cambio

Usuario e

Consultar_cambio_aceite ()

x A Si no existe
Solicita_matricula() matricula. la
secuencia finaliza
Introduce_matricula { matricula ) aqui

W

Comwrobar_matricula()

e—

Presenta_datos (datos_c_aceite)

/1N

llustracion 35. Diagrama de secuencia. Consultar cambio de aceite.
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2.3.5.3. DIAGRAMA DE SECUENCIA: MODIFICAR CAMBIO ACEITE

En este diagrama se define la secuencia de acciones que se realizan cuando se
quiere modificar un cambio de aceite efectuado por un determinado vehiculo.

X

: Cambio
suario - | Erain
Modificar_aceite () :
Solicita_matriculal) ; :
Si no existe
matricula, la
Introduce _matricula [ matricula ) secuencia finaliza
aqui

qun’pfrobar_matricula(]l
Fresenta datos (datos f gasolina)

=elecciona_campol)

Facilita_datos(datos_aceite)

Modifica_datos(datos_aceite)

Confirmacion()

llustracién 36. Diagrama de secuencia. Modificar cambio de aceite.
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2.3.5.4. DIAGRAMA DE SECUENCIA: ELIMINAR CAMBIO ACEITE

En este diagrama se define la secuencia de acciones que se realizan cuando se
quiere eliminar un cambio de aceite efectuado por un determinado vehiculo.

X

; Cambio
Usuario e
Eliminar_aceite ()
Solicita_matriculal) Si no existe
matricula, 1a
Introduce _matricula { matricula ) SetLBILIE finaliza
= aqui
Fresenta_datos (datos_aceite) Zom%t@bar_matricula(]
Selecciona_campol)
Solicita_confirmacion()
Confirma_accion()
Confirmacion()
llustracion 37. Diagrama de secuencia. Eliminar cambio de aceite.
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2.3.5.5. DIAGRAMA DE SECUENCIA: ANADIR CAMBIO DE FILTRO

En este diagrama se define la secuencia de acciones que se realizan cuando se
quiere afiadir un nuevo filtro del tipo que sea vinculado a un vehiculo.

X

Usuario Filtro

Cambio _filtro {matricula)

Comprobar_matriculal)

Solicitar_datos() e
Sino existe
matricula, 1a
Rellenar_datos{datos) Secyencia finaliza
' aqui

Confirmaciaon()

llustracion 38. Diagrama de secuencia. Afadir filtro.
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2.3.5.6. DIAGRAMA DE SECUENCIA: CONSULTAR CAMBIO FILTRO

En este diagrama se define la secuencia de acciones que se realizan cuando se
quiere consultar los cambios de filtros efectuados por un vehiculo.

X

Usuario (el

Consultar_filtro ()

Solicita_matriculal) & o enate
matricula, la

Introduce_matricula { matricula ) secuencia finaliza
aqui
Comprobar_matriculal)
Fresenta_datos (datos) PEE—
llustracion 39. Diagrama de secuencia. Consultar filtro.
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2.3.5.7. DIAGRAMA DE SECUENCIA: MODIFICAR CAMBIO FILTRO

En este diagrama se define la secuencia de acciones que se realizan cuando se
quiere modificar un cambio de filtro de un vehiculo.

X

Usuario EliiG
§ Modificar_f () n
Solicita_matricula . .
< = 0 Si no existe
matn’cula, Ia_ .
Introduce_matricula { matricula ) secuencia finaliza
aqui
_ Presenta_datos (datos) u_cingooar_matncula()
Selecciona_campo() »
Facilita_datos (datos)
Modifica_datos (datos)
5 Confirmacion()
llustracién 40. Diagrama de secuencia. Modificar filtro.
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2.3.5.8. DIAGRAMA DE SECUENCIA: ELIMINAR CAMBIO FILTRO

En este diagrama se define la secuencia de acciones que se realizan cuando se

desea eliminar un cambio de filtro de un vehiculo.

X

Flksieias Filtro
Eliminar_filtro ()
Solicita_matriculal) e
matricula, la
Introduce matricula { matricula ) secuencia finaliza
aqui
Comprobar_matriculal)
Presenta_datos {datos_{) =1
Selecciona_campol)
Solicita_confirmacion()
Confirma_accién()
Confirmacian()
llustracion 41. Diagrama de secuencia. Eliminar filtro.
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2.3.5.9. DIAGRAMA DE SECUENCIA: ANADIR MANTENIMIENTO

En este diagrama se define la secuencia de acciones que se realizan en el sistema
cuando se afiade un mantenimiento a un vehiculo.

X

Usuario ‘Mantenimiento

Afadir_mantenimiento (matricula)

Comprobar_matriculal)

. . o
Solicitar_datosi) o :
=i no existe
matricula, la
Rellenar_datos(datos_matenimiento] zza?enma ipl2e

Confirmacion()

llustracion 42. Diagrama de secuencia. Afiadir mantenimiento.
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2.3.5.10.DIAGRAMA DE SECUENCIA: CONSULTAR MANTENIMIENTO

En este diagrama se define la secuencia de acciones que se realizan en el sistema
cuando se consulta un mantenimiento de un vehiculo.

X

|suario

‘Mantenimiento

Consultar_mantenimiento ()

Solicita_matriculal) Sino existe
matricula, la
secuencia finaliza

Introduce_matricula { matricula ) aqui

Zomgr'obar_matricula()

Fresenta_datos (datos_mantenimiento)

llustracién 43. Diagrama de secuencia. Consultar mantenimiento.
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2.3.5.11.DIAGRAMA DE SECUENCIA: MODIFICAR MANTENIMIENTO

En este diagrama se define la secuencia de acciones que se realizan en el sistema

cuando se quiere modificar un mantenimiento de un vehiculo.

X

Lsuario

‘Matenimiento

Modificar_mantenimiento ()

Solicita_matriculal)

Introduce_matricula { matricula )

Presenta_datos (datos_mante nimiento)

Selecciona_campof)

Facilita_datos(datos_mantenimienta)

Modifica_datos(datos_mantenimiento)

Confirmacion()

5i no existe
matricula, la
secuencia finaliza
aguli

Cgrﬁfjrubar_matricula()

llustracién 44. Diagrama de secuencia. Modificar mantenimiento.
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2.3.5.12.DIAGRAMA DE SECUENCIA: ELIMINAR MANTENIMIENTO

En este diagrama se define la secuencia de acciones que se realizan en el sistema
cuando se elimina un mantenimiento de un vehiculo.

A

_Usuario

Mantenimiento

Eliminar_mantenimigntor)

Solicita_matriculal) Sino existe
matricula, la
3 3 secuencia finaliza
Introduce_matricula ( matricula ) anui

Comprobar_matriculal)
Presenta_datos (datos_mantenimienta) | fe——

Selecciona_campol)

Salicita_confirmacion()

Confirma_accidn()

Confirmacion()

llustracion 45. Diagrama de secuencia. Eliminar mantenimiento.
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2.3.5.13.DIAGRAMA DE SECUENCIA: ANADIR NEUMATICO

En este diagrama se define la secuencia de acciones que se realizan en el sistema
cuando se afiade un nuevo cambio de neumatico a un vehiculo.

:Cambio

Usuario Neumatico

Cambio_neumaticos (matricula)

Com[:;)robar_matricula()
<

Si no existe
matricula, la
secuencia finaliza
aqui

Solicitar_datos()

M

Rellenar_datos(datos_neumaicos)

Confirmacion()

M

llustracion 46. Diagrama de secuencia. Afladir cambio neumatico.
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2.3.5.14.DIAGRAMA DE SECUENCIA: CONSULTAR NEUMATICOS

En este diagrama se define la secuencia de acciones que se realizan en el sistema
cuando se desea consultar un cambio de neumatico de un vehiculo.

X

Usuario ‘Neumatico

Consultar_neumaticos ()

Solicita_matriculal) Si no exjste

matricula, la
secuencia finaliza
aqui

Zo%r“?ré’bar_matricula[)

Introduce_matricula { matricula )

Fresenta_datos (datos_neumaticos)

llustracién 47. Diagrama de secuencia. Consultar cambio neumatico.
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2.3.5.15.DIAGRAMA DE SECUENCIA: MODIFICAR NEUMATICOS

En este diagrama se define la secuencia de acciones que se realizan en el sistema
cuando se desea modificar un cambio de neumatico ya existente de un vehiculo.

X

Usuario Lalngn
B s neumatico
: todificar_cambio_neumatios () ,

Solicita_matriculal) Si no existe
matricula, la
secuencia finaliza

Introduce_matricula { matricula ) agu

-

Cpﬁﬁ/prubar_matricula(]

Presenta_datos (datos_neumnaticos)

Selecciona_campof)

Facilita_datos(datos_neumatico)

Modifica_datos(datos_neumatico)

Caonfirmacian()

llustracion 48. Diagrama de secuencia. Modificar cambio neumatico.
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2.3.5.16.DIAGRAMA DE SECUENCIA: ELIMINAR NEUMATICO

En este diagrama se define la secuencia de acciones que se realizan en el sistema
cuando se desea eliminar un cambio de neumatico ya existente de un vehiculo.

X

Usuario

:Cambio
neumatico

Eliminar_neumaticos ()

Solicita_matriculal) 2 no existe

matricula, la
secuencia finaliza
aqui

Introduce_matricula { matricula )

Comprobar_matricula()
Fresenta_datos (datos_neumaticos)

Selecciona_campo()

Solicita_confirmacion()

Confirma_accion()

Confirmacion()

llustracién 49. Diagrama de secuencia. Eliminar cambio neumético.
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2.3.6. CONTROL DE REPARACIONES
2.3.6.1. DIAGRAMA DE SECUENCIA: ANADIR REPARACION

En este diagrama se define la secuencia de acciones que dan como resultado la
insercion de una nueva reparacion de un vehiculo al sistema.

X

. ‘Reparacion
Usuario
Afadir_reparacion ()
- . =i no existe
Socilita_matriculal) matricula |a
secuenciafinaliza
) ) aqui
Introduce matriculaimatricula) -

Solicitar_datos() ZO%Fobar_matricula()

Fellenar_datos(datos_reparaciones)

Confirmacidni)

llustracion 50. Diagrama de secuencia. Afiadir reparacion.

171 |

Bloque Il - Documentacion técnica.



VeCoMa Raul Lucio Gémez

2.3.6.2. DIAGRAMA DE SECUENCIA: CONSULTAR REPARACIONES

En este diagrama se define la secuencia de acciones que dan como resultado la
consulta de una nueva reparacion de un vehiculo al sistema.

X

, Heparacion
Usuario
Consultar_reparaciones ()
Solicita_matricular) S| 1o EXISIE
= matricula, la
secuencia finaliza
Introduce__matriculaimatricula) aqul
Comgprobar_matriculal)
Presenta_datos{reparaciones) o
llustracion 51. Diagrama de secuencia. Consultar reparaciones.
172 |

Bloque Il - Documentacion técnica.



VeCoMa

Raul Lucio Gémez

2.3.6.3. DIAGRAMA DE SECUENCIA: MODIFICAR REPARACION

En este diagrama se define la secuencia de acciones que se dan cuando se desea
realizar la modificacion de una reparacion de un vehiculo del sistema.

X

, :Reparacion
Usuario
M todificar_reparacion () :
Solicita_matriculal)
Introduce_matriculaimatricula)
Comprobar_matriculal)
e
Facilitar_reparaciones(reparaciones) E
5i no existe
matricula, la
Seleccionar_reparacion () SBCUENCIa finaliza
agui
Facilitar_datos( datos_reparacion )
Modificar_datos (datos_reparacion)
Confirmacion()
llustracién 52. Diagrama de secuencia. Modificar reparacion.
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2.3.6.4. DIAGRAMA DE SECUENCIA: ELIMINAR REPARACION

En este diagrama se define la secuencia de acciones que se dan cuando se desea
realizar la eliminacion de una reparacion de un vehiculo del sistema.

X

. ‘Reparacion
|suario

Eliminar_reparacion )

Solicita_matriculal)

=i no existe
matricula, la
SecUencia

finaliza aqui

Zog?mmr_matricula()
Fresenta_datos(reparaciones)

Introduce_matriculaimatricula)

=elecciona_reparacion()

solicita_confirmacioni)

Confirma_accion()

Confirmacion()

llustracion 53. Diagrama de secuencia. Eliminar reparacion.
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2.3.7. CONTROL DE REPARACIONES

2.3.7.1. DIAGRAMA DE SECUENCIA: ANADIR GASTOS

En este diagrama se define la secuencia de acciones que dan como resultado la
insercion al sistema de un nuevo gasto producido por un vehiculo.

X

Lsuario L
Intoducir_gastos(matricula) ;
: Comprobar_
_ﬂdﬁlula(matricula)
Solicitar_datos() = _
Sino existe
_ matricula, la
Introducir_datosidatos) secuenciafinaliza
aqui
Confirmacian()
llustracion 54. Diagrama de secuencia. Afiadir gastos.
175

Bloque Il - Documentacion técnica.



VeCoMa Raul Lucio Gémez

2.3.7.2. DIAGRAMA DE SECUENCIA: CONSULTAR GASTOS

En este diagrama se define la secuencia de acciones que dan como resultado
cuando se desea consultar un gasto de un vehiculo.

X

Isuario

_onsultar
gasto

1. Consultar_gastos(matricula) 2. Comprobar_
“matriculaimatricula)
]

Sino existe
matricula, la
secuencia finaliza
aqui

3. Presenta_datos(datos)

llustracién 55. Diagrama de secuencia. Consultar gastos.
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2.3.7.3. DIAGRAMA DE SECUENCIA: MODIFICAR GASTOS

En este diagrama se define la secuencia de acciones que dan como resultado
cuando se desea modificar un gasto de un vehiculo.

X

Usuario Ceasto
: Modificar_gastos{matricula
: 9 ( ) Comprobar_
matricula()
Facilitar_datos(gastos) Z]. e
< Si no existe
_ matricula, la
Seleccionar_gasto() secuencia finaliza
aqui
L. Facilita_datos{datos_gasto)
Modificar_datos(datos_gasto)
» Confirmacion()
llustracion 56. Diagrama de secuencia. Modificar gasto.
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2.3.7.4. DIAGRAMA DE SECUENCIA: ELIMINAR GASTOS

En este diagrama se define la secuencia de acciones que dan como resultado
cuando se desea eliminar un gasto de un vehiculo.

X

Lsuario a5
Eliminar_gasto(matricula)
Comprobar_
matricula{matricula)
Fresenta_datos(datos gastos) :
Sino existe
_ o matricula, la
Selecciona_campoiindice) secuencia finaliza
aqui
Solicita_confirmacion()
Confirma_accion()
Confirmaciani)
llustracién 57. Diagrama de secuencia. Eliminar gasto.
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2.3.7.5. DIAGRAMA DE SECUENCIA: CALCULAR GASTOS

En este diagrama se define la secuencia de acciones que dan como resultado
cuando se desea calcular los gastos producidos por un vehiculo.

X

sk &%}IM'IM[I&I I&I [M”m”ﬂm”ml

e _ga e i biin , ' N A . ¢
- \ H . ' ' . H
2iCanpitae_) $ . . 1 A \
KA ' ‘ ! ! ‘ :
: : . . ' ‘ :
3:kci_npork mazkaks ‘ : : h . 3
i . ‘ ' . :
LSpha_tpors E . : ; . 1
. . .
51 0NE be_Inpore ()jcek) i : h : ‘
i ‘ 1 ‘ :
N . \ . i
Aot e natkeg, | ‘ ' J !
A ‘ . | . :
‘ TiCiRa_tigored . \ ‘ :
£ Diwtoke_bpord porky | o 3 : \ . :
' . H \ 1 . :
i ‘ . ‘ ' . H
ookt b . H \ \ . H
!: _hpord e 15: e ngore : : : : :
19: 0%4% b _Tn0re M rEs — : . ! 5 !
T T S RO TR - - H H )
v V TESWea_Ingore . ' . '
| e Denens_hpork rpor =] : H : i
: : : : : E
' 12 AnlEs s Abshieatn . H . '
1 H ' H H : .
H V1B e anat Ak : \ H :
\ | ' H yea_pored | . 1
H he 2 DeSAEREIpOCE ipores L H . '
| - : o4
! ' 20 _prpore praticaki ’ ' A E
: ; . ; : | gt :
' ' 23:DeIw e _frpore (Mpore ' .
' T Il onin Rporbmati s \ ' '
' ' . . ' J Si{iea L
' ' « 25 Dewtebe_Mpore npoeg) ' R o
E : : : ' ' :
' ! 20 it Aport Mtk ks ' ' RS ea_pare
0 0 0 . 0 +
: : \ 29 pHTN LG_Fepory (por) . \ . |
o . . . . . . .

HISE ) (64 Mk (s ks H H ’ H .
IF———’" N h ' 1 . \
' " : . ' \ . :
' . ' ' . . '

llustracion 58. Diagrama de secuencia. Calcular gastos.
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2.3.7.6. DIAGRAMA DE SECUENCIA: COMPARAR GASTOS

En este diagrama se define la secuencia de acciones que dan como resultado

cuando se desea comparar gastos producidos por dos vehiculos cuales quiera del
sistema.

A

Usuarin ‘Comparar .Gasto
- gasto

Compar_gasto{mat mat2) |

solicita_gasta(mat1)

Comprabar_

: gasto(maﬂ)

Datosidatos1) :"I"

“15i no existe
ratricula, la

secuencia finaliza
; agul
Compraobar_

%atn(maﬂ)

Solicita_gato{matd)

Datosidatos2)

Presenta_resultado(datos)

llustracion 59. Diagrama de secuencia. Comparar gastos.
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En este anexo se explicardn los pasos a seguir para poder ejecutar el sistema
construido. Se trata de mostrar en cada caso las acciones a llevar a cabo para realizar la
instalacion de todos los elementos que componen la aplicacién. También pretende servir
como guia de utilizacién y para solucionar dudas puntuales que puedan aparecer.

El documento se divide en dos partes principalmente. La primera documenta
cuales son los requisitos minimos del sistema, los requisitos iniciales necesarios para el
funcionamiento de la aplicacion y se tratard la instalacion de los programas
complementarios para hacer funcionar la aplicacion.

La segunda parte se centra en el manejo de la aplicacién, abordando todos y cada
uno de los puntos de interés que se corresponden con todas las posibles opciones que el
usuario tiene al alcance y que le brinda tanto el portal como la herramienta de
instalacion.

Para que el documento no sea una mera guia textual, se ha afiadido una gran
cantidad de iméagenes alusivas al tema en cuestién que se esté tratando. Cualquier
situacion posible que se pueda encontrar un usuario esta reflejada en la guia mediante
un texto y un gréfico de facil entendimiento. Se espera que este documento sea de gran
ayuda, resolviendo todo tipo de problemas que pudieran presentarse.
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2. Documento de instalacion
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2.1. Requisitos de instalacion

La aplicacion ha sido disefiada para el sistema operativo Windows, para cualquier
version de la familia NT que tenga instalado el .NET Framework.

Debido a que se ha utilizado la version 4.5 del Framework, los requisitos de
hardware minimos de instalacién son los que solicita Microsoft en su pagina web que
son: 1GHz de procesador, 512 MB de memoria RAM y 850 MB o0 2 GB de espacio
libre en el disco duro para sistemas de 32 0 64 bits respectivamente.

En cuanto a la instalacion de la base de datos, los requisitos de memoria RAM y
procesador son parejos, en cuanto a disco duro se necesita segun fabricante 6 GB libre
en el disco.

Para que se pueda ejecutar la aplicacion, previamente tiene que estar instalado una
serie de software, el cual se muestra a continuacion:

® .NET Framework de Microsoft version 4.5, el cual se puede descargar de forma
gratuita desde la pagina del fabricante. (Incluido en el soporte magnético).

® Después instalar el gestor de la base de datos, en este proyecto he escogido
SQL Server Express Edition 2012, debido al uso extendido del SQL y esta
version en concreto por ser gratuita, pudiéndose descargar también desde la
pagina del fabricante. (Incluido en el soporte magnético).

® Es aconsejable instalar también, aunque no necesario, el SQL Server
Management Studio Express 2012, es una interfaz gratuita para poder trabajar
de una forma mas sencilla con la base de datos. (Incluida en el soporte
magnético)

2.1.1 .NET Framework

El Framework de .NET es una infraestructura sobre la que se relne todo un
conjunto de lenguajes y servicios que simplifican enormemente el desarrollo de
aplicaciones. Mediante esta herramienta se ofrece un entorno de ejecucion altamente
distribuido, que permite crear aplicaciones robustas y escalables. Los principales
componentes de este entorno son los lenguajes de compilacion, el CLR (Common
Language Runtime)y la biblioteca de clases de .NET

10
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Es decir, la Framework es una capa intermedia entre la aplicacion y el sistema
operativo, de tal forma, que si no esta instalado dar& un error como el que se muestra en
la siguiente figura.

Error de la aplicacion H

@ La aplicacién no se ha podido inicializar correctamente (0xc0000135). Haga clic en Aceptar para terminar la aplicacion.,

llustracién 1. Framework. Error sin .NET Framework.

Hay que tener en cuenta, que para que funcione la aplicacion correctamente hay
que tener instalado la version Framework 4.5.

Normalmente, si el sistema operativa sobre el cual va a funcionar esta actualizado,
ya tendré la version del Framework 4.5 siempre y cuando sea compatible con la misma,
en caso de no ser asi, se puede descargar gratuitamente desde la pagina web siguiente o
en el contenido magnético que acompafia a este proyecto:

http://www.microsoft.com/es-es/download/details.aspx?id=30653

La instalacion es muy sencilla, tan solo seguir los pasos que indique el asistente.

2.1.2 SQL Server Express Edition

Para la base de datos he optado por SQL Server Express Edition, debido al uso
extendido del SQL y la estabilidad del mismo. Esta version es gratuita y se puede
descargar desde la pagina web de Microsoft. Solicita como requisitos el Framework 3.5,
por lo que cumple con los requisitos minimos de instalacion de la aplicacion.

La instalacion de la base de datos es muy sencilla, tan solo seguir los pasos que
muestra el asistente, como se muestran en la siguiente imagenes.

El comienzo de la instalacion se muestra en la primera imagen:

11]
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it Centro de instalacion de SQL Server

Planeamiento - = Mueva instalacidn independiente de SQL Server o agregar
caracteristicas a una instalacién existente
Instalacién . . .
Iniciar un asistente para instalar SOL Server 2012 enun
Mantenimiento entorno no clister o para agregar caracteristicas a una

instancia de SQL Server 2012 existente.

Herramientas

Actualizar desde SOL Server 2003, SOL Server 2008 o SOL
Recursos ﬁ Server 2008 R2
Opciones Iniciar un asistente para actualizar SOL Server 2005, SQL

Server 2008 o SOL Server 2008 R2 a SQL Server 2012,

o, Microsodt

SQL Server2012

llustracion 2. SQL Server Express. Instalacion. Asistente.

En este punto nos pide que aceptemos los términos de licencia, es importante
recordar que no hay que abonar dinero por usar este programa.

i) Programa de instalacion de SQL Server 2012 = =

Términos de licencia

Para instalar SQL Server 2012, debe aceptar los Términos de licencia del software de Mic

rosoft.

Términos de licencia
Actualizaciones de productos
Instalar archivos de cenfiguraci... MICROSOFT SQL SERVER 2012 EXPRESS

recibido, si los hubiera. Estos términos también se
Microsoft:

s actualizaciones,

+ suplementos,

- sanviring hasadns en Tnternat w

Acepto los términos de licencia.

TERMINOS DE LICENCIA DEL SOFTWARE DE MICROSOFT

~
Los presentes términos de licencia constituyen un contrato entre Microsoft Corporation (o, en
funcidn de donde resida, una de sus filiales) y usted. Le rogamos que los lea atentamente. Son
de aplicacidn al software antes mencionado, que incluye los soportes fisicos en los que lo haya
aplicaran a los siguientes elementos de
v

EE] =

Copiar  Imprimir

Enviar datos de use de caracteristicas a Microsoft. Los datos de uso de caracteristicas incluyen
informacion acerca de su configuracién de hardware y de cdmo usa SOL Server y sus componentes,

Vea la declaracién de privacidad de Microsoft SOL Serv

er 2012 para obtener mas informacién.

< Atras Siguiente > Cancelar

llustracion 3. SQL Server Express. Instalacién. Licencia.

12
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Es importante anotar el nombre de la instancia que formara parte de la ruta de
conexidn con la base de datos desde la aplicacion.

i SQL Server 2012 Setup = =

Instance Configuration

Specify the name and instance ID for the instance of SOL Server. Instance ID becomes part of the installation path.

Setup Support Rules () Default instance
Installation Type

(®) Named instance: |in5tancwa
License Terms
Feature Selection
Installation Rules Instance 1D INSTANCIA

Instance Configuration

DS i Instance root directory: | C\Program Files (x86)\Microsoft SOL Server',

Server Configuration
Database Engine Configuration

SQL Server directory: C\Program Files (x86)\Microsoft SQL Server\MSSQL11.INSTANCIA
Error Reporting

Installetion Configuration Rules Installed instances:
(el le T Pegres Instance Name Instance ID Features Edition Version
Complete SOLEXPRESS MS5CQL11.5QLEXPR... | 5QLEnging SQLEN... |Express 11.0.2100.60
«5Shared Compone... LocalDE 11.1.3000.0
< Back Next > Cancel Help

llustracidn 4. SQL Server Express. Instalacion. Instancia.

En cuanto a la autentificacion, dejamos la que viene por defecto, que es en este
caso el modo de autentificacion de Windows.

13]
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-

Configuracion del Motor de base de datos

Especifique modo de seguridad de autenticacion, carpeta de datos y administradores del Motor de base de datos.

Reglas auxiliares del programa ...
Seleccion de caracteristicas
Reglas de instalacidn
Configuracién de instancia
Requisitos de espacio en disco
Configuracién del servidor
Configuracion del Motor de b...

Informes de errores

Reglas de configuracion de inst...

- oEEN|

Programa de instalacion de SQL Server 2012

Configuracién del servidor | Directorios de datos | Instancias de usuario

Especifique el modo de autenticacion y los administradores para el motor de base de datos. A

Modo de autenticacion

Modo de autenticacién de Windows

() Modo mixto (autenticacién de SOL Server y de Windows)
Especifique la contrasefia de la cuenta de administrador del sistema de SOL Server (sa).

Escribir contrasefia:

Progreso de la instalacién

= Confirmar contrasefia:
Operacién completada

Especifique los administradores de SQL Server

SOW\Ra (Ra) Los administradores
de 50L Server tienen
acceso sin

restricciones al
Motor de base de
datos.

< Afras Siguiente > Cancelar Ayuda

llustracion 5. SQL Server Express. Instalacién. Autentificacion.

Una vez finalizada la instalacién, aparecera la siguiente ventana donde nos
indicard con unos iconos verdes que todo se ha instalado correctamente, en caso
contrario habria que revisar la instalacion.

T Programa de instalacién de SQL Server 2012

Operacion completada

La instalacion de SOL Server 2012 se completc correctamente con actualizaciones de productos.

Reglas auxiliares del programa ... co . < c L
9 preg Informacién acerca de |a operacion del programa de instalacion o posibles pasos siguientes:

Seleccion de caracteristicas

. - Caracteristica Estade
Reglas de instalacién
Conf i6n de instanci [ ios de Motor de base de datos Correcta
onfiguracién de instancia

z () Replicacién de SOL Server Correcta
Requisitos de espacio en disce @ SQL Browser Correcta
Configuracion del servidor @ Ohbjeto de escritura de 5QL Correcta
Configuracian del Motor de ba... @Archwosauxiliares del programa de instalacion Correcta
Informes de errores
Reglas de configuracion de inst...
Progreso de la instalacion Detalles:
Operacién completada Documentacion de producto de SQL Server ~

Solo se han instalado los componentes utilizados para ver y administrar la documentacion de
SQAL Server. De manera predeterminada, el componente del visor de ayuda utiliza |a biblioteca
en linea. Después de instalar SQL Server, puede utilizar el componente del Administrador de
bibliotecas de Ayuda para descargar documentacién a su equipo local. Para obtener mas

informacidn, vea Utilice Libros en pantalla de Microsoft para SQL Server
shttn-linn minracaft famBulink 21 inkIN—=22400 2

El archive de registro de resumen se ha guardado en la ubicacién siguiente:

Ci\Program Files (x86)\Microsoft SOL Server\,110\Setup Bootstrap'legh20140219 210821
\Summary SOU 20140219 210827.txt

llustracion 6. SQL Server Express. Instalacion. Confirmacion.

14|
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Las demés opciones de instalacion no merecen la pena destacar, ya que se dejaran
por defecto. Con todo esto quedaria instalado la base de datos y preparada para nuestra
aplicacion. Opcionalmente se puede instalar el SQL Server Management Studio
Express, que no puede servir de ayuda para modificar alguna de las opciones si no lo
hemos hecho durante la instalacion, ya que es una interfaz grafica para el manejo de la
base de datos.

15|
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2.2. Instalacion de la aplicacion

Para la instalacion de la aplicacion, debido a que toda ella esta contenida en el
fichero .exe, no es necesario ningln requerimiento especial, salvo tener instalado un
gestor de base de datos.

Para comenzar la ejecucion del programa, basta con hacer “doble clic" en el
siguiente icono.

llustracion 7. Aplicacién. Icono.

16|
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3. Manual de usuario
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3.1. Apariencia de la aplicacion

A continuacion se presenta el icono de la aplicaciéon. Haciendo "doble clic" se accede a
la aplicacion.

VeloMa
llustracion 8. Aplicacién. Icono.

Nada mas iniciar la aplicacion, lo primero que nos aparece es la pantalla principal,
en la parte superior hay un mend con las distintas opciones del programa, en la parte
izquierda las opciones para cada menu seleccionado y en la parte central una imagen
que es el icono de la aplicacion,

8 VeCoMa - 7 IEm

{Vehiculos™ ! Netas | Repostaiesy Consumos | Sequms | Martenimiento | Reparaciones Gastos | Acercade

Anadir
vehiculo
Consultar
vehiculo
Eliminar
vehiculo
Modificar
vehiculo

llustracion 9. Aplicacién. Ventana principal.

Siguiendo un orden, segun estan colocados los menus de izquierda a derecha, tenemos
los siguientes.

18]
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3.1.1. Menu Vehiculos.

Las opciones de este mend son varias. Afiadir, consultar, eliminar y modificar vehiculos
de la aplicacion.

Vehiculos Alertas Repostajes

Anadir
vehiculo

Consultar
vehiculo

Eliminar
vehiculo

vehiculo

llustracion 10. Aplicacion. Menu Vehiculos.

3.1.1.1 Anadir vehiculo

En afadir vehiculo, podemos dar de alta un turismo, furgoneta, camion,
motocicleta o un vehiculo agricola.

También se afade otra informacion, la matricula, kildbmetros actuales a fecha de
dar de alta el vehiculo, antigliedad (todos éstos obligatorios), marca y motor.

19]
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Datos del vehiculo

*Matricula 7168-GJZ *Antiguedad 7 I 011212007
*Tipo ~ Marca Citroen
*Km. Actuales 165.224 Km. Motor 1.6 Gasolina
© [
Aceptar Cancelar

llustracién 11. Aplicacién. Menu Vehiculos. Afiadir vehiculo

Al darle al botdn de aceptar, aparecer la siguiente pantalla indicando que el nuevo
vehiculo se ha insertado correctamente en la base de datos.

Datos del vehiculo

*Matricula /168-GJZ *Antiguedad T 01/12/2007
*Tipo ¥  Turismo Marca Citroen
*Km. Actuales 165 234 Km Y P 1 6 Gasnlina

Datos insertados a

o Se inserto correctamente en la base de datos

llustracién 12. Aplicacion. Menud Vehiculos. Confirmacion de insercion.

En el caso de no introducir algin dato o introducirlo algin dato erroneo, fuera de
rango logico, se mostrara una ventana indicandolo, como muestra la siguiente figura, y
se anula la insercion en la base de datos.
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*Matricula SG-67/54-C

*Tipo ¥  Tunsmo

1. Actuales Km.

*Antiguedad 23/08/2014 [~

Marca

L R

Advertencia

l . Rellene al menos los 4 primeros datos
N

slar

llustracion 13. Aplicacién. Afadir vehiculo. Advertencia.

Para introducir la antigiiedad del vehiculo, se puede tanto escribirla directamente
en la casilla correspondiente, o desplegando la misma, aparece un calendario donde con
el raton se puede seleccionar el dia de forma sencilla.

*Anliguedad 23/08/2014 [~
1 agosto de 2014 k
lu. ma. mi. ju. wvi. sa. do
28 2% 30 3N 1 2 3
Marca | *, s 6 7 & 9 10
1 12 13 14 15 186 17
18 19 20 21 22039
25 26 27 28 29 30 AN
12 3 4 5 & 7
Motor
[ 1 Hoy: 23/08/2014
@] (%]
Aceptar Cancelar

llustracion 14. Aplicacion. Afadir vehiculo. Calendario.
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3.1.1.2. Consultar vehiculo

En esta opcion podremos consultar los vehiculos existente en el sistema. Nada mas
cargar la ventana nos aparecen todos los vehiculos que existe en la base de datos en
forma tabular.

En la parte superior derecha podemos observar un botdn con el siguiente aspecto

H§ saos04D
llustracién 15. Aplicacién. Copiar matricula.

Este boton tiene la funcion de copiar una matricula de un vehiculo con la finalidad de
poder usarlo en cualquier otro formulario del resto de aplicacion. Por ejemplo, si se
desea afadir un nuevo cambio de aceite de un vehiculo, no es necesario buscar la
matricula en el desplegable que encontraremos en ese formulario, sino que basta pulsar
sobre el botdn de "copiar matricula™ y automaticamente aparece la matricula disponible
para afiadir el nuevo cambio de aceite. Hay que destacar que de no copiar la matricula
desde el presente formulario, no se podra utilizar el botén en ninguna parte de la
aplicacion.

En la parte derecha de la ventana se encuentran tres botones, Modificar, Eliminar o
Cancelar para cerrar la ventana.

Filtrar datos
Campo a filirar M ' SA-9504-D
Valor del filtro
Matricula Tipo Km.Iniciales Antiguedad Marca Motor
msin zomopos | et 1800 [N
0000-BOR Turismo 3 26/05/2014 Seat Modificar
1234-BBE | Furgoneta 3334 01/03/2014 Citroen 20HDI -
1234-TTT Turismo EBGE 14/04/2014 Renault Laguna 2000 HDI “
2292-CCC | Agricola 2343 23/09/1978 Ebro 4.0 Gasolina Hliminas
T168-GJZ Turismo 166234 01/12/2007 Citroen 1.6 Gasolina
SA-9504-D Turismo 33333 28/09/1978 Renault6 TL 1.1 Gasolina e
Cancelar
<< < 171 > >>

llustracién 16. Aplicacion. Consultar todos los vehiculo.
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En el caso de que tengamos muchos vehiculos y no estén todos visibles en la
misma pagina de la tabla donde se muestran, podemos hacer filtros por distintos
campos, tanto por Matricula, Tipo, Marca o Motor, seleccionando cualquiera de estos
campos en la opcion "Campo a filtrar” y escribiendo en el campo "Valor del filtro"
parte del texto, no necesariamente tiene que ser el inicio, el programa buscard que
contenga el texto introducido.

Filtrar datos

Campo a filirar Motor v ' SA-9504-D

Valor del filro

Matricula Tipo Km_lIniciales Antiguedad Marca Motor
22000 Zai0or1970 40 Gasolns =
7168-GJZ Turismo 166234 01/12/2007 Citroen 1.6 Gasolina Modificar
SA-9504-D Turismo 33333 28/09/1978 Renault6 TL 1.1 Gasaolina %
Eliminar
a
Cancelar
<< < 171 > >>

llustracion 17. Aplicacién. Consultar vehiculo. Filtro

Si el nimero de vehiculos es tal que se necesita varias paginas de la tabla para
mostrarlos, en la parte inferior de ésta, tenemos una serie de botones de paginacion:

Para ir a la siguiente pagina.

f

> . s pas ;-
Ll Para ir a la tltima pagina.
_ < . - .
L] Para visitar la pagina anterior.
e

w

f

Para ir a la primera pagina.
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Una vez que tenemos uno o varios vehiculos seleccionados (para varios vehiculos
dejar la tecla "Ctrl" pulsada mientras hacemos clic en los distintos vehiculos que
deseemos seleccionar), si pulsamos el boton Modificar nos saldrd una ventana parecida
a la de Afadir vehiculo donde se nos rellenara los distintos campos para facilitar su
modificacion. La modificacion de vehiculo también se podra realizar desde el opcion
del menu Modificar vehiculo.

Filtrar datos

Campo a filtrar v . SA-8504-D

Valor del filtro
Matricula Tipo Km.Iniciales Antiguedad Marca Motor
0000-AAZ Turismo 115111 220372014 Renault 1.8DCI B
0000-BOR Turismo ) 26/05/2014 Seat Modificar
1234-BBE | Furgoneta 3334 01/03/2014 Citroen 20HDI
1234-TTT Turismo hhhE 14/04/2014 Renault Laguna 2000 HDI x
2222-CCC | Agricola 2343 28/09/1978 Ebro 4.0 Gasolina Elimanar
7168-GJZ Turismo 165234 01/12{2007 Citroen 16 Gasolina
SA-9504D 28/09/1978 Renault6 TL 11 Gasolina e

Cancelar
< < 11 > >

llustracion 18. Aplicacién. Consultar vehiculo. Maodificar.

Si una vez que tenemos uno o varios vehiculos seleccionados en la tabla, queremos
eliminar uno o varios vehiculos, podemos pulsar la opcién Eliminar,
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Filtrar datos
Campoafiwar v [T
Valordelfilto
Matricula Tipo Km_Iniciales Antiguedad Marca Motor
Turismo 115111 22/03/2014 Renault E
0000-BOR Turismo 26/05/2014 Seat Modificar
1234-BBE | Furgoneta 3334 01/03/2014 Citroen 2.0HDI
1234-TTT Turismo hhRE 14/04/2014 Renault Laguna 2000 HDI x
2222-CCC | Agricola 2343 28/09/1978 Ebro 4.0 Gasolina Hiaminax
7168-GJZ Turismo 165234 01/12/2007 Citroen 16 Gasolina
SA-9504-D Turismo 33333 28/09/1978 Renault6 TL 1.1 Gasolina e
Cancelar
o« = | || |

llustracidn 19. Aplicacién. Consultar vehiculo. Eliminar.

del mend actual.

ricula Tipo Km.Iniciales Antiguedad Marca Motor

FAAZ | Turismo 115111 : E— (< |
-BOR Turismo 3

-BBB | Furgoneta 3334

TTT Turismo h55R8 /_k ;Esta seguro que desea eliminar el vehiculo? I
1LCC Agricola 2343

FGJZ Turismo 165234

504-D Turismo 33333 Aceptar | | Cancelar |

Saldrd una ventana para que confirmemos la eliminacion pulsando el boton
Aceptar. También podremos eliminar un vehiculo desde la opcién Eliminar vehiculo

Modificar

Eliminar

llustracién 20. Aplicacion. Consultar vehiculo. Eliminar. Confirmacion.
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3.1.1.3. Eliminar vehiculo

A parte de la opcion eliminar de consultar vehiculo, existe en el menu Vehiculos la
opcion Eliminar vehiculo, existe una pestafia desplegable en la que aparecen todas las
matriculas de los vehiculos introducidos en la base de datos. Unicamente hay que elegir
la matricula y darle a aceptar.

Eliminar vehiculo

Seleccione la matricula
del vehiculo a eliminar 0000-BOR v I aaiteat

00D0-AAZ
1234-BBB
1234-TTT
2222-CCC
7168-GJZ (X
SA-9504-D Cancelar

llustracién 21. Aplicacién. Eliminar vehiculo.

En caso de no recordar la matricula, se puede consultar por medio de la opcion
Consultar vehiculo del mismo menu.

Para aportar méas seguridad a la aplicacion, evitando la posibilidad de eliminar un

vehiculo por error, al optar por la opcion de eliminar nos aparecera una pantalla que nos
pregunta si estamos seguros de que queremos eliminar ese vehiculo.

Eliminar

l L ;Estd seguro que desea eliminar el vehiculo con matricula: =7168-GJZ=7

....................................

Aceptar | Cancelar

llustracién 22. Aplicacién. Eliminar vehiculo. Confirmacion.
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3.1.1.4. Modificar vehiculo

Para modificar vehiculo, basta con seleccionar la opcidn correspondiente en el
menU Vehiculo, nos aparece la siguiente figura, donde seleccionando la matricula del
vehiculo desde el seleccionable aparecen los datos correspondiente al vehiculo.

Datos del vehiculo

* Matricula | SA-9504-D v [ sacsoan * Antiguedad 28/09/1978 v

0000-AAL

* Tipo ?ggiggaﬂ Marca Renault 6 TL
1234-TTT1
2222-CCC

* 7168-GJZ Motor 1.1G li
Km. Actual .1 Gasolina
B SA-9504D
= (5
Actualizar Cancelar

llustracién 23. Aplicacién. Modificar vehiculo.

Una vez que tenemos los datos cargados en la pantalla, podremos modificar los
datos que queramos y cuando queramos guardar los datos, bastara con pulsar el botén
Actualizar y la informacion se guardard y aparecerd una ventana de confirmacion.
Siempre esta disponible el boton Cancelar para anular cualquier modificacion.

Datos insertados

o Seinsertd correctamente en la base de datos

Aceptar

llustracion 24. Aplicacion. Modificar vehiculo. Confirmacion.

Igual que en el resto de casos cuando se inserta o modifica datos, hay unas
comprobaciones que los datos que se afiadan sean los correctos y no falte ninguno
obligatorio, en tal caso, avisara al usuario por medio de una ventana emergente.
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3.1.2. Menu Alertas.

En el caso de que haya alguna alerta de algun vehiculo, nada mas iniciar la
aplicacion, nos saldra una ventana emergente indicandolo. Estas alertas pueden ser:

Proxima renovacion del seguro (aviso con 30 dias de antelacion).

Proximo cambio de aceite del vehiculo (aviso con 500 Km de antelacion).
Proximo cambio de filtros, tanto de aceite, aire, habitaculo o combustible
(aviso con 500 Km).

Proximo mantenimiento preventivo (aviso con 500 Km).

al fal fal

L]

Alertas de vehiculos

o Alertas del vehiculo 2222-CCC:

* Préximo cambio: filtro del habitaculo

Alertas del vehiculo SA-9504-D:

* Préximo cambio de aceite
* Préximo cambio: filtro del combustible
* Préximo vencimiento del seguro

llustracién 25. Aplicacidn. Inicio con alerta.
Una vez finaliza la carga de la aplicacion, se podra visualizar todas las alertas en la
opcion del mend Alertas. Se encuentra en la segunda opcidn del mena superior.

Si deseamos consultar las alertas de todos los vehiculos, basta con seleccionar
ninguna matricula para que muestre todas las alertas.
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Alertas

Seleccione un vehiculo a consultar, vacio partodos los vehiculos

Vehiculo w I SA-0504-D

Alertas del vehiculo 2222-CCC:

* Préximo cambio: filtro del habitaculo

Alertas del vehiculo SA-9504-D:

* Proximo cambio de aceite
* Proximo cambio: filtro del combustible
* Préximo vencimiento del seguro

llustracién 26. Aplicacién. Alertas. Todos los vehiculos.
También podemos consultar las alertas de un Unico vehiculo seleccionandolo en el
desplegable.

Alertas

Seleccione un vehiculo a consultar, vacio par todos los vehiculos

Vehiculo w f sa-ss04-0

Alertas del vehiculo SA-9504-D:

* Préxamo cambio de aceite
* Préxamo cambio: filtro del combustible
* Proximo vencimiento del seguro

llustracion 27. Aplicacion. Alertas. Un vehiculo.
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3.1.3. Menu Repostajes y Consumos

Este menu se encuentra en la tercera posicion comenzando por la izquierda y esta
compuesto por dos partes diferenciadas por una linea horizontal. En la parte superior
tenemos las opciones para afiadir y modificar repostajes y en la parte inferior tenemos
las opciones de calcular los consumos de los vehiculos, de poder comparar dos de ellos
y por ultimo la opcion de predecir los consumos.

Anadir
repostaje

Modificar
repostaje

Calcular
CONSUMOoSs

Comparar
CONSUMos

Predecir
CONSUmMos

llustracién 28. Aplicacién. Menu Consumos
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3.1.3.1 Anadir repostaje

Es muy importante afadir los repostajes, porque nos sirve para saber de forma
aproximada los kilémetros actuales del vehiculo para asi poderlo utilizar en otras
funcionalidades como puede ser calcular las alertas.

En esta pantalla tendremos los siguientes campos: Matricula que se selecciona
desde un despegable, Kilémetros en el momento del repostaje, Importe del repostaje,
Litros, Fecha (éstos obligatorios) y Gasolinera.

Segun afiadimos los Kilémetros y el importe, automaticamente nos marca el punto
de miles para una mejor distincion a la hora de insertarlos y comprobar que son los
correctos. En el caso del importe, el separador decimal es la coma. Después de pulsar
Aceptar, los datos se guardan en la base de datos y se muestra un mensaje de
confirmacion por pantalla.

Datos del repostaje

*Mafricula 7168-GJZ ~ N sassoan *Litros bb 4 £
*Km. Actuales 165.000 *Fecha 22/02/2014 [~
*Importe 78,60 € Datos insertados

o Se insertd correctamente en la base de datos

llustracién 29. Aplicacién. Afiadir repostaje.
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3.1.3.2. Modificar o consultar repostaje

En esta opcion, se puede tanto consultar, como modificar o eliminar un repostaje,
con motivo de evitar tener muchas ventanas de funciones muy simples. Al tener todas
estas funcionalidades en el mismo formulario, es mas sencillo y rapido trabajar con los
repostajes.

Nada mas cargar la aplicacion, podemos observar la interfaz la cual es muy
parecida a Consultar vehiculo explicada anteriormente. Por defecto no carga ningln
repostaje, desplegando y seleccionando una matricula en "Seleccione una matricula”, se
cargaran todos los repostajes de coche seleccionado. En el caso de tener méas de 12, se
irdn mostrando en forma de paginas pudiéndose mover a través de ellas con los botones
de la parte inferior de la tabla segin se explicé en el apartado 3.1.1.2 "Consultar
vehiculo™.

Modificar respostaje

Seleccione matricula.

A sacsD
Matricula Fecha Importe Litros Gasolinera
______ =
Modificar
X

Eliminar

== < = ==

llustracién 30. Aplicacién. Consultar repostaje.

Tras elegir la matricula de interés nos aparece la siguiente pantalla donde
encontramos todos los reportajes de ese vehiculo. Tanto para modificar un repostaje
como para eliminarlo, tendremos que seleccionar uno o mas de ellos y pulsar en los
botones correspondientes Modificar o Eliminar.
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Modificar respostaje

Seleccione matricula.

0000-AAZ v| f sa-ss04-0
Matricula Km Fecha Importe Litros Gasolinera
0D00-AAZ . acle =
D0DD-AAZ 1434 16/04/2014 55,00 2001 Lecler Modificar
D0DD-AAZ 1644 26/04/2014 37.00 18.00
D0DD-AAZ 1333 16/04/2014 2200 20.01 Lecler
D0DD-AAZ 1434 16/04/2014 38,00 2001 Lecler ) X
0000-AAZ 1555 06/07/2014 40,00 200 Lecler Elminar
D0DD-AAZ 1666 08/07/2014 66,00 2001 Lecler
D0DD-AAZ 2177 09/07/2014 77.00 5000 1
D0DD-AAZ 2577 10/07/2014 77.00 5000 1
D0DD-AAZ 3477 12/07/2014 77.00 5000 1
D0DD-AAZ 3777 13/07/2014 77.00 5000 1
D0DD-AAZ 4177 14/07/2014 77.00 5000 1
| << | | < | 1/2 | p-1 | | 53 |

llustracién 31. Aplicacion. Consultar repostajes. Modificar o eliminar.
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3.1.3.3. Calcular consumos

En la opcion presente, podemos conocer los gastos en combustible realizados por
los cada uno de los vehiculos. Como ya ha sucedido en otras ocasiones, en esta misma
ventana podemos tanto consultar los consumos de todas la flota teniendo en cuenta
todos los repostajes guardados hasta el momento, o los de un vehiculo en concreto. En
la casilla donde se solicita la matricula basta con dejar en blanco para comprobar el
consumo de todos los vehiculos, o introducir una matricula, y pulsar el botdn calcular.

Para consultar el ultimo consumo de un vehiculo basta con elegir la matricula del
desplegable, marcar la opcion de ultimo consumo y dar a calcular, de esta forma nos
aparece el consumo medio realizado durante el Gltimo reportaje.

Calcular consumos Consumos

Intrad icul (") Consumo
ntro 'UZCG matricula SA‘95D'4'D v
Vacio para todos

Consumo alos 100 Km.

N sa-ss04-0
Ver gFéﬂca
Filtrar por fechas ® Ultimo consumo
Desde 23/09/1978 v .
Ultimo consumao. 7491
Hasta 18/08/2014 v
&
Caleular Cancelar

llustracién 32. Aplicacion. Calcular consumos. Ultimo repostaje.

Si lo que queremos es calcular el consumo medio en los ultimos 100 kilometros la
Unica variacion a realizar es marcar la casilla correspondiente a Consumo.

Cuando esta seleccionada la opciéon consumo a los 100 Km, se habilita el boton
Ver gréfica, el cual nos mostrara una grafica de los consumos del vehiculo que hemos
seleccionado y en el periodo de tiempo que hemos sefialado. Cada consumo esta
calculado de repostaje a repostaje y corresponde con un punto en el grafico. En la zona
inferior (eje "X") se muestra las fechas de cada repostaje y en la parte izquierda (eje
"Y") se muestra el consumo.
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Calcular consumos Consumos

@) Consumo

Introd}.lzca matricula SA-O504-D v
Vacio para todos

Consumo a los 100 Km. 8,791
A sass040
[
Ver grafica
Filtrar por fechas ) Ulimo consumo

Desde 23/09/1978 v 5
Ultimo consumo.

Hasta |18/08/2014 ~

& X

Calcular Cancelar

=)
P2

_
=]

05/11/2012  14/03/2013  27/07/2013  29/07/2013 07/08/2013 07/09/2013 30M2/2013 20/04/20714

Consumo (l. /100 Km.)
(=] 3+ ] = =] [=-]

Repostajes

llustracién 33. Aplicacién. Calcular consumos. Grafica.

En esta opcion también podemos calcular lo consumido durante unas fechas
determinadas, eligiendo principio y final del periodo de tiempo en el recuadro Filtrar
por fechas.
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3.1.3.4. Comparar consumos

En esta opcion tenemos disponible la posibilidad de poder comparar qué vehiculo
consume mas que otro mediante una grafica donde cada coche esta representado por un
color distinto para que la interpretacion visual sea mas sencilla.

Tenemos las opciones de filtrar las fechas en las que queramos hacer la
comparacion, afadir los vehiculos de forma sencilla mediante el despegable.

1234-TTT SA-9504-D 2
Primer vehiculo  1234-TTT v Segundo vehiculo SA-9504-D v Aceptar
Desde 25/09/1978 [~ Desde 25/09/1978 [~ B
Cancelar
Hasta |18/08/2014 [~ Hasts 18/08/2014 [0~
12 ‘
10
E 8 // \.
8 N
Y 6 S~
o
=
= 4
£
= 2
7]
c
8 0
14/03/2013 259/07/2013 30/12/2013 20/04/2014
0gn1202 2710712013 07/08/2013 20/04/2014
Reposiajes

llustracion 34. Aplicacion. Comparar consumos.

Si alguno de los vehiculos tienen pocos reportajes, lo cual impide una comparacion de
consumos realista, nos aparece la siguiente pantalla emergente.

Advertencia

. Elvehiculo tiene muy pocos repostajes.
l . Mo se puede calcular con tan pocos repostajes.

Aceptar

llustracién 35. Aplicacién. Comparar consumos. Advertencia.
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3.1.3.5. Predecir consumos

Consiste en poder estimar mediante el calculo de una recta simple de regresion, el
consumo que hace un vehiculo segun unos Km. recorridos. Basta con seleccionar la
matricula del desplegable o usar el boton “copiar matricula” para que se calcule la
regresion lineal. Esta opcion solo es valida cuando existe un numero de consumos
suficiente para hacer la regresion. Si no hubiese reportajes suficientes aparecera la
siguiente pantalla indicandonoslo.

A modo de curiosidad, la formula de la recta de regresion y el coeficiente de
determinacion se puede comprobar en la parte superior del formulario en el apartado
Calcular regresion.

Existe la posibilidad de que haya pocos reportajes pero suficientes para calcular la
regresion aunque no con gran precision. En ese caso nos aparecerd una pantalla
indicandonos esto y con la opcién de continuar a pesar de los datos insuficientes.

Calcular regresion

Vehiculo SA9504-D v B saos040

Recta de regresion: Coef. de determinacion:
Y=a+bX
Prediccion
Inserte Km. a calcular @
Consumo en litros Pocos repostajes

Este vehiculo tiene pocos repostajes, se recomienda tener mas para
! . realizar un célculo mas aproximado.
; Desea continuar 7

s ]~

llustracion 36. Aplicacion. Predecir consumos.

Una vez que tenemos la recta de regresion calculada, tenemos que insertar en la
opcion Prediccion los Km. recorridos de un coche o Km. en los cuales se quiera
conocer el consumo de un vehiculo del sistema, al dar al boton Predecir, nos aparecera
en Consumo en litros, la estimacion de los litros consumidos para los Km. marcados asi
como una grafica de puntos que son los consumos en litros (eje "Y") segin Km.
recorridos (eje "X") y la recta de regresion, que es la linea con la minima distancia
desde todos los puntos a la misma.
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Calcular regresion

Vehiculo SA9504-D « I 5A-8504-D

Recta de regresion: 7 =4 3292 + 0,06633007%  Coef. de determinacion: 0,65447182

Y=a+bX
Prediccién
Inserte Km. a calcular 333 @)
Predecir &
i 26 42
Consumo en litros : Cancelar
Recta de regresion Y = a +bX

35

30
E 25
E 20
0 15
o
8 10 ,/
3 5 /
E -
— .

-4 96 196 296 396
Km Recorndos
llustracién 37. Aplicacién. Predecir consumos. Prediccion.
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3.1.4. Menu Seguros

En este menl se encuentran las gestiones sobre los seguros. Al abrirlo
encontramos dos opciones: afiadir seguro o modificar seguro.

3.1.4.1. Aiadir sequro

Al elegir la opcion de afiadir seguro se solicita una serie de datos como son
matricula, fecha de realizacion del seguro, nimero de poliza, aseguradora, importe del
seguro y una pantalla para escribir las anotaciones que consideremos necesarias.

Anadir
patos del sequro
Modificar * Mairicula SA-9504-D v ] saos0in * Fecha 18/08/2014 [~
seguro

Aseguradora Clasicos S.L.

N de Poliza P-092837

Terceros ampliado.

(e 109 € Notas

Anadir Cancelar

llustracion 38. Aplicacién. Afiadir seguro.

En el caso de que falte algin campo a la hora de apretar el botén Afadir nos
apareceria el siguiente mensaje.
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A Los carmnpos "Matricula”, "lmporte” y "Fecha” son obligatorios.

llustracién 39. Aplicacion. Afadir seguro. Advertencia.
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3.1.4.2. Modificar seqguro

Si elegimos la opcion de modificar seguro aparece una pantalla en la que nos
muestre todos los seguros guardados de todos los vehiculos del sistema. En el caso de
que se quiera ver los seguros de un Unico vehiculo, basta con filtrar por matricula en el
desplegable o utilizando el boton "copiar matricula”.

Modificar seguros

Seleccione matricula.

SA-9504-D v| N sassoap
Matricula Poliza Fecha Importe Cia. Notas
18/08/2013 Mutua madrilefia E
SAS504-D P-052837 18/08/2014 109.00 Clasicos S.L. Terceros ampliado. _

Modificar

b 4
Eliminar

<< < 11 > >

llustracién 40. Aplicacidn. Modificar seguro.

Desde esta pantalla se puede tanto modificar como eliminar un vehiculo de forma
anéloga a Consultar vehiculos o Consultar repostaje.
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3.1.5. Menu Mantenimiento

El mend mantenimiento, esta compuesto a su vez, de otros cuatro submenas, que
son: cambio del aceite, cambio de filtros, mantenimiento y cambio de neumaticos el
cual se puede encontrar justo debajo del men0 principal una vez que se haga clic en la
opcion de Mantenimiento.

=
'xs_'-')'

Inicio Vehiculos Alertas Repostajes y Consumos Seguros Mantenimiento
Aceite Filtros Mantenimiento Neumdticos

llustracion 41. Aplicacién. Mend mantenimiento.

3.1.5.1. Cambio de aceite

Dentro de este menu encontramos dos opciones: afiadir cambio de aceite, donde se
solicita matricula, fecha del cambio, Km. del vehiculo en el momento del cambio,
duracion del cambio(donde escribiremos la duracion en Km. del cambio de aceite segin
el fabricante), la marca del aceite y el taller, asi como el importe en euros de dicho
cambio de aceite.

Inicio Vehiculos Alertas Repostajes y Consumos Seguros Martenimiento Reparaciones Gastos Acerca de
Aceite Fitros Martenimiento Neumgticos

Datos del cambio de aceite
cambio aceite
Medificar
* Matricula 7168-GJZ v [] sass0an * Fecha 18/08/2014 v

* Duracién cambio 15.000 Km.
* Km. Actuales 87.556

Marca

* Importe 35 € Taller

Aceptar Cancelar

llustracion 42. Aplicacion. Afadir cambio de aceite.
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Si por el contrario lo que queremos hacer es consultar, modificar o eliminar un
cambio previamente afiadido al sistema, debe hacerse desde el boton Modificar cambio
aceite, cuyo funcionamiento es muy similar al explicado para otras funciones.

Aceite Fiftros Martenimiento Neumaticos

e Modificar cambio de aceite
Afadir
cambio aceite ~ .
Seleccione matricula.
Modificar v| N sass0en
cambio aceite

Matricula  Km Prox.  c.ha Importe  Marca Taller
Cambio

18/08/2014 4444 00 Talleres Pia E

0000-AAZ 125000 10000 18/08/2014 20.00 Ace 20x 15 Talleres Huerta Moddcay
SA9504D 70000 10000 | 18/08/2014 | 4400 Kraff 1540 Talleres Huetta

X

Eliminar
<= < 171 > »»

llustracién 43. Aplicacidn. Modificar cambio de aceite.
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3.1.5.2. Filtros

Como todos sabemos un buen mantenimiento del vehiculo es importante para su
duracién futura. Entre las acciones de mantenimiento del vehiculo tenemos los cambios
de filtro.

Existen varios tipos de filtros en un coche:

L]

Filtro del aire: la pureza del aire que entra en los inyectores y las cAmaras de
combustion es vital para el buen funcionamiento de los mismos.

(!

Filtro del aceite: su funcién es mantener el aceite del motor en las mejores
condiciones para garantizar el buen funcionamiento del motor.

L]

Filtro del habitaculo: Trata de conseguir un aire limpio y libre de impurezas
para los ocupantes del vehiculo.

® Filtro del combustible: garantiza la eliminacion de impurezas que pueden
existir en el combustible y que pueden dafiar la mecéanica de nuestro automovil.

Cada uno de ellos tiene una duracion determinado por el fabricante por lo que la
sustitucion a tiempo de los mismos nos evitara futuros problemas y averias. Por este
motivo esta aplicacion nos ayuda a recordar cuando es necesario cambiarlos.

Para localizar esta opcién de cambio de filtros, hay que pinchar en Mantenimiento
del menu principal y posteriormente en el Filtros del submenu inferior. En él nos
aparecerd las dos opciones que son muy similares a las explicadas para funciones
anteriores.

Imicio Vehiculos AMlert:
Aceite Filtros Mantenimie

Modificar
filiros

Anadir filiro

llustracion 44. Aplicacién. Mena Filtros.

Unicamente destacar que existe una opcion en afiadir el cambio de filtro que es
Tipo, donde se selecciona el tipo de filtro que desee afiadir. El resto de opciones se
realizan de forma analoga a otras funciones homologas ya comentadas en este manual
de usuario.
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llustracion 45. Aplicacion. Afadir filtro.
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3.1.5.3. Mantenimiento

Esta opcién sirve para reflejar los mantenimientos periddicos de los distintos
vehiculos. Mantiene el mismo formato y forma de uso que las funciones previas.

Datos del mantenimiento
mantenimiento
Modificar * Matricula v| N sassn4D * Fecha 18/08/2014 v
mantemmiento

* Km. Actuales Taller
* Imporie €
* Préximo Km. * Notas
@ a
Aceptar Cancelar

llustracién 46. Aplicacién. Afiadir mantenimiento.

Tras afiadir los datos podemos consultarlos, modificarlos y eliminarlos en la
siguiente pantalla.

Modificar mantenimiento
Seleccione matricula.

v| N sassoan

Matricula Km Importe Fecha Proximo Taller Notas
17/08/2014 50000 1234567890123456... notas o nota E
0000-AAZ 3 333.00 08/07/2014 3 3 3 _
Modificar
0000-AAZ 22 22,00 08/07/2014 22 2
0000-AAZ 1 1.00 08/07/2014 1 1
0000-AAZ 4 4,00 11/07/2014 4 4 4 asdf asdfasd§ asddf asdf asddfa... X
Eliminar
0000-AAZ 7 7.00 08/07/2014 7 77
0000-AAZ 8 8.00 11/07/2014 8 Matias Se
0000-AAZ 9 5,00 08/07/2014 5 gl
0000-AAZ 1 111,00 08/07/2014 1 notas
0000-AAZ 333 333.00 11/07/2014 3 3 3
< < 1/2 > p>3

llustracién 47. Aplicacién. Modificar mantenimiento.
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3.1.5.4. Neumaticos
Aunque las opciones de neumaticos son muy parecidas a las anteriores opciones de

cambio de aceite, filtros, etc, cabe destacar que aparece un campo llamado Notas, donde
es obligatorio sefialar los neumaticos que se han cambiado.

Datos de los neumaticos

* Matricula 7168-GJZ +~ [ sacsodn * Fecha 24/08/2014 [~
Taller Comuneros
* Km. Actuales 169.245
Cambiados los dos
delanteros.
* Importe 234 € * Notas
© (X
Aceptar Cancelar

llustracién 48. Aplicacién. Afiadir neumatico.

Las opciones de consultar, modificar o eliminar neumatico se realiza de forma
analoga a cambio de aceite, mantenimiento preventivo, cambio de filtros, y otras
funciones explicadas anteriormente en otros apartados.
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3.1.6. Menu Reparaciones

Este es un mend con un solo propésito, todo lo relacionado con el alta, consulta y
modificacion de las reparaciones sufridas por los distintos vehiculos guardados en el
programa. Consta de un Gnico menu directo donde nada méas pinchar en el menu
principal que es el sexto empezando por la izquierda, observamos las dos acciones
posibles: Afadir reparacion y Modificar reparacion.

] VeCoMa

Inicio Vehiculos Alertas Repostajes y Consumos Seguros Mantenimiento Reparaciones Gastos Acerca de...

Datos de la reparacion
reparacion
Modificar * Matricula v| |l sa-9s04.0 *Fecha 18/08/2014 [~
reparacion

* Km. Actuales Taller

* Importe € * Trabajo

Aceptar Cancelar

llustracion 49. Aplicacién. Menu Reparaciones.
En cuanto a afiadir reparaciones, tendremos los campos matricula, kilémetros actuales,
importe, fecha, trabajos realizados (éstos obligatorios), y taller.

La modificacion ser realizara de la misma forma que se ha estado haciendo hasta
ahora, filtrando por matricula para ver las reparaciones de un unico vehiculo.
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3.1.7. Menu Gastos

Este menu, tiene cuatro funcionalidades relacionadas con gastos, por un parte
tenemos el alta, modificacion y consulta de otros gastos generados en el vehiculo y no
contemplados anteriormente (como pudiera ser por ejemplo la compra de unas
alfombrillas), y por otra parte tenemos el calculo de los gastos totales de los vehiculos y
la comparacion de los mismos.

Anadir gasto

Modificar
gastos

Calcular
gastos

Comparar
gastos

llustracién 50. Aplicacidn. Mena Gastos.

Nos permite calcular los gastos totales por periodo de tiempo seleccionando las
fechas mediante un desplegable.

Las opciones de Afadir gasto y Modificar gastos, son similares a las explicadas
para otros casos, por lo que el presente manual de usuario se centrara en las opciones
nuevas.
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3.7.1.1. Calcular gastos

En esta opcion de la aplicacién, podemos conocer los gastos totales que se han
generado en un vehiculo en un periodo de tiempo en concreto. Por una parte en el
aparatado Calcular gastos, seleccionamos la matricula a consultar, en el apartado
Filtrar por fechas, podemos seleccionar el rango de dias que deseemos, por defecto
vendra marcado desde el afio 1990 hasta el dia actual. Pulsando sobre el boton Calcular
o al seleccionar un vehiculo del desplegable, el programa calculara todos los gastos por
apartados y el total en su apartado correspondiente.

Calcular gastos Gastos individuales
Combustible 310.97
Seleccione matricula SA-9504-D ~ Neumsticos 70.00
gastos . .
I SA-8504-D Cambio de aceite 44 00
Caleular Cambio de filtros 9.00
gastos Seguros 228.00
. Reparaciones 11 46
Filtrar por fechas .
Mantenimiento 0
Desde 01/01/1990 ~ Tmmraes 20.00
Hasta 18/08/2014 v
o Total
Calcular Cancelar 70‘3:43

llustracion 51. Aplicacion. Calcular gastos.
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3.7.1.2. Comparar gastos

También podemos realizar una comparacion de los gastos realizados entre dos
vehiculos, pudiéndolos comparar de forma rapida y sencilla mediante dos tablas, una al
lado de la otra, los gastos acumulados por ambos vehiculos en un periodo de tiempo.

Para que el programa muestre los datos, basta con seleccionar dos vehiculos en los
desplegables, automaticamente aparecen los datos sin tener que pulsar ningin botén. En
el caso de que el usuario quiera cambiar la fecha de comparacion, al pulsar el boton
Calcular, se mostrara los datos para el nuevo periodo de tiempo.

Al seleccionar un vehiculo en cualquiera de los desplegables, aparecera la
matricula en la parte superior donde se establecen los gastos por apartados de cada
vehiculo.

El total de los gastos de cada vehiculo aparecera en la parte de inferior justo debajo
del desglose de gastos por apartados de cada vehiculo.

Automaéticamente aparecerd un grafico en forma de "quesito"” en el cual se puede
ver de forma clara y rapida que vehiculo ha acumulado mas gasto que otro segun los
periodos de tiempo seleccionados. Cada vehiculo vendr4 marcado por un color y la
matricula de los mismos aparecera en la leyenda junto al color que corresponde a cada
vehiculo.
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Vehiculo 1 12234-TTT SA-9504-D
Seleccione matricula  1234-TTT v Combustible 27242 Combustible 31097
Neumaticos 0 Neumaticos 70.00
Filtrar por fechas Cambio de aceite 50.00 Cambio de aceite 44.00
Desde  23/09/1978 v Cambio de filiros 444 00 Cambio de filtros 9.00
Hasta 18/08/2014 v Seguros 78.00 Seguros 0
Reparaciones 160,00 Reparaciones 0
Vehiculo 2 Mantenimiento 111,00 Mantenimiento 30.00
Seleccione matricula SA-9504-D v Otros gastos 417.00 Otros gastos 228.00
Filtrar por fechas
Desde 23/09/1978 v Total Total
Hasta 18/08/2014 v 1.532 42 691,97
Comparativa de gastos. -
| & ]
I 1234-TTT
n 85040 Calcular Cancelar

llustracién 52. Aplicacién. Comparar gastos.

En el caso de seleccionar la misma matricula y el mismo periodo de fechas, el
sistema nos muestra un mensaje como el siguiente informando sobre ello. Si se puede
hacer la comparacion con el mismo coche, pero con distinto periodo de dias.

5i son el mismo vehicule,no pueden tener las mismas fechas de

comparacion

Advertencia

Aceptar

llustracion 53. Aplicacion. Comparar gastos. Advertencia.

521

Bloque 11l - Manual de usuario



VeCoMa Raul Lucio Gémez

3.1.8. Menu Acerca de...

En esta opcion nos encontramos con tres opciones distintas. Por una parte tenemos
un boton de Salir, también se puede cerrar la aplicacion pulsado la "X" de la parte
superior derecha.

Una segunda funcion es el boton Acerca de... Esta opcion es la que se carga por
defecto nada mas hacer clic en el menu principal. En ella puede verse los datos de titulo
de la aplicacion, autor y tutor del presente Trabajo Fin de Grado.

8 VeCoMa - I EH

Vehiculos | Aletas | Repostsjesy Consumos | Sequros Reparaci Gastos | Acerca de..

Trabajo Fin de Grado. Septiembre 2014

Acercade ...

— Programa realizado para el TFG de:

usuario Rall Lucio Gomez

Configurar Tutor:
alertas

Fernando Diaz Gomez

llustracién 54. Aplicacién. Menua Acerca de...
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El tercer boton muestra una copia en PDF del manual de usuario que servira de
ayuda durante la ejecucion del programa.

=) VeCoMa

Vehiculos Aertas Repostajes y Consumos Sequros Mantenimiento Reparaciones Gastos Acerca de

Acercade ...

Manual de
usuario

Configurar
alertas

Universidad de Valladolid

E. U. DE INFORMATICA (SEGOVIA)

Grado de Ingenieria Informatica de Servicios y
Aplicaciones

llustracién 55. Aplicacién. Ayuda.

En el Gltimo botdn nos aparecera una ventana de configuracion con el fin de que el
usuario pueda establecer los limites con los que quiera que el programa le avise cuando
esté proximo un cambio de aceite, filtro, mantenimiento periddico o la proxima
renovacion del seguro. Por defecto sera de 500 Km. para los tres primeros y 30 dias de
antelacion para la renovacion del seguro.

Configuracion de limites de alertas

Limite para el cambio de aceiie 500 Koo, @
Aceptar
Limite para el cambio de filiros 500 Koo,
a
Limite para el préximo mantenimiento 500 K. Cancelar
Limite para la renovacion del seguro 30 Aics.

llustracion 56. Aplicacién. Configuracion.
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Por defecto nada mas pulsar en el boton "Configurar alertas", cargara los valores
que estén establecidos en ese momento. Se pueden modificar cualquiera de ellos
siempre dentro de unos limites que son entre 1 y 5000 Km. para las tres primeras
opciones y entre 1 y 99 dias para el limite de renovacion del seguro. En el caso que se
intente establecer un valor fueras de estos rangos, la aplicacion nos avisaré de ello y nos
permitira volver a establecer un nuevo valor. Solo es posible establecer valor numéricos.
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