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PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO ( BURGOS),
MEMORIA

RESUMEN

El presente proyecto se ha realizado como trabajo de fin de grado, se trata de una
explotacion avicola para engorde de pollos.

La explotacion se sitia en Basconcillos del Tozo (Burgos), no existiendo en todo el
término municipal ninguna explotacion de estas caracteristicas.

Basconcillos del Tozo se encuentra a 52 Km de Burgos capital, a 25 de Aguilar de
Campoo, y a 48 km de Reinosa

El promotor es titular de una explotaciéon familiar agricola junto con su esposa y su
hijo y se dedica principalmente al cultivo de patata de siembra y cereal.

La poca estabilidad de los precios de la patata en los Ultimos afios ha contribuido a
planificar una nueva orientacion a la explotacion muy distinta a la tradicional de la zona.

El sector avicola de carne aporta algo mas del 10% de la produccion final ganadera
nacional, en Espafia hay unos 6500 cebaderos de pollos, que en conjunto ceban anualmente
alrededor de 550 millones de pollos; el tamafio de los cebaderos de pollos oscila entre 10000
y mas de 100000 plazas; méas del 90% de los cebaderos de pollos estan integrados.

El consumo nacional de carne de ave por habitante y afio es de unos 22 a 29 Kg; y ha
sufrido un incremento en los Ultimos afios, su importancia, ademas, radica en su condicién
de alimento basico y fuente econdmica y sana de proteina. Es la segunda carne mas
consumida, soélo por detras de la carne de cerdo, y la primera si se considera el consumo en
fresco.

Se proyecta una explotacién intensiva de pollos tipo broiler frente a diferenciados,
(camperos), por la alta tecnificacién en el manejo de esta produccion, pudiendo atender la
granja el propio promotor y su familia, fundamentalmente su hijo, que es el que recibira la
formacion necesaria.

Se disefia una explotacion de una nave con todas las instalaciones de ventilacion,
calefaccion, refrigeracion y alimentacién necesaria, como un médulo pudiendo construirse
posteriormente mas naves; el tamafio de la explotacion sera una decision del promotor en
el futuro.

Se ha tenido en cuenta la legislacion vigente en materia de bienestar animal hago
referencia al El Real Decreto 692/2010, de 20 de mayo; BOE 3 Junio 2010 que ha
establecido las normas minimas para la proteccion de los pollos destinados a la
produccion de carne, incorporando al ordenamiento juridico la Directiva 98/58/CE, del
Consejo, de 20 de julio.
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1. OBJETO DEL PROYECTO

Se trata de reflejar toda la informacion técnica necesaria para la ejecucién de una
explotacién de engorde de pollos en Basconcillos del Tozo (Burgos) y facilitar la tramitacion
de las licencias administrativas que fueran necesarias.

Este proyecto se presenta como trabajo de fin de grado.

2. NATURALEZA DEL PROYECTO

El presente proyecto se ha realizado por orden de D. Tedfilo Alonso Arce, propietario de
una explotacién agricola con domicilio en Basconcillos del Tozo (Burgos)

* Finalidad

La finalidad del proyecto es abrir un nuevo campo en la explotacion agraria del promotor,
con una produccion ganadera.

Se pretende planificar una explotacion de engorde de pollos en Basconcillos del Tozo
(Burgos).

* Metas
Se pretende conseguir el maximo rendimiento posible, sin asumir riesgos excesivos con un

sistema de produccién muy tecnificado y con pocas necesidades de mano de obra. Se
propone una explotacion de pollos tipo broiler.

2.1. EMPLAZAMIENTO

La finca en la que se va a realizar el proyecto, esta ubicada dentro del paraje “Lomillo”,
parcela 4816 del poligono 516 en el término municipal de Basconcillos del Tozo, al noroeste
de la provincia de Burgos a 52 Km de la capital.

El acceso a la finca se realiza desde Basconcillos del Tozo por la carretera a San Mames
de Abar y posteriormente por un camino denominado de las heredades.

La superficie total de la parcela es de 2,7339 ha. Linda al norte con la parcela 4819, al sur
con la 4593 al este con la 4788 y al oeste con la 4817 todas del poligono 516 de
Basconcillos del Tozo.

La finca es propiedad del promotor

Las coordenadas UTM del centro son X: 417513,57 Y: 4727822,66 DATUM WGS84 Huso
30.
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2.2. ANTECEDENTES

El motivo por el que el promotor ha considerado la posibilidad de llevar a cabo este proyecto
es conseguir un mayor rendimiento de su explotacion, dando un aprovechamiento alternativo
al actual a una parcela de su propiedad, cambiando la orientacion de la misma de agricola a
ganadera.

3. BASES DEL PROYECTO

Se proyecta el alojamiento de 26200 pollos de engorde en una nave de 1456 m? como una
instalacion independiente con todo el equipamiento necesario, pudiendo acometer, en varias
fases, la ampliacion de la explotacion. La densidad de aves en la explotacion viene
determinada por el RD 692/2010.

En este proyecto se planifica una nave a la que se dota de todas las instalaciones necesarias
para efectuar la actividad ganadera, quedando a criterio del promotor el tamafio final que va
tener la explotacion en un futuro, dejando abierta la posibilidad de realizar ampliaciones.

El sector avicola de carne aporta algo mas del 10% de la produccion final ganadera nacional.
En Espafa hay unos 6500 cebaderos de pollos, que en conjunto ceban anualmente
alrededor de 550 millones de pollos; el tamafio de los cebaderos de pollos oscila entre 10000
y més de 100000 plazas; mas del 90% de los cebaderos de pollos estan integrados.

Segun datos aportados por el Ministerio de Agricultura Alimentacion y Medio Ambiente la
produccién del sector avicola de carne durante 2013 fue de 1369628 toneladas, de las cuales
un 82 % corresponde a la produccién de carne de pollo.

Las exportaciones del sector avicola a otros paises de la UE se han incrementado en un 11
% y a terceros paises en un 2,19 %.

Los indicadores de 2013 refieren que Espafia se sitia como tercer pais de la Union Europea
en produccion de carne de pollo, cuarto en produccién de carne de ave.

Los resultados constatan la importancia del sector avicola de carne como uno de los
principales motores econdmicos de la ganaderia espafiola, con un valor de la produccién
estimado en 2333 millones de euros, lo que supone un 5,3% de la Produccion Final Agraria.

Su importancia, ademas, radica en su condicién de alimento basico y fuente economica y
sana de proteina. Es la segunda carne mas consumida, soélo por detras de la carne de cerdo,
y la primera si se considera el consumo en fresco.

Aunque el sector mantiene su posicion importadora, continda reforzandose la tendencia a
incrementar su presencia en el exterior, evidenciada durante los Ultimos afios. Asi, las
exportaciones a otros paises de la UE se han incrementado cerca de un 11 por ciento y las
exportaciones a terceros paises en torno a un 2,19 por ciento. En cuanto a las importaciones
procedentes de paises de la UE, se han incrementado un 1,91 por ciento, mientras que las
procedentes de terceros paises han descendido ligeramente, en torno a un 0,87 por ciento.
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Estos buenos datos han llevado al promotor a decantarse por este tipo de produccion.

3.1. CONDICIONANTES

3.1.1. Condicionantes del promotor

El promotor, condiciona la ubicacion de la explotacion a la finca antes referenciada, que es
de su propiedad, habiendo comprobado que cumple la normativa de planeamiento
municipal.

La explotacion debe de tener las instalaciones necesarias para optimizar el manejo de los
animales, con el coste minimo posible. Se tendrd en cuenta a la hora de elegir la estructura
de la nave, los cerramientos asi como las instalaciones.

El promotor pretende gestionar la explotacion €l mismo y su familia, con un puesto de
trabajo para su hijo que ha recibido un curso de formacion de criador de pollos de veinte
horas tal y como se refleja en la ley 692/2010.

La edificacion se dispondra en la parcela teniendo en consideracion la posibilidad de futuras
ampliaciones, optimizando la superficie disponible.

Se cuidard la estética de la construccidn para que sea acorde con el entorno.
3.1.2 Condicionantes del medio fisico
La parcela donde se proyecta la nueva construccion, es hoy suelo rustico comdn y segun
las normas subsidiarias de Planeamiento Municipal de Basconcillos del Tozo cumple con
los requisitos que se estipulan en las mismas:

Tipo de edificacion: Aislada.

Parcela minima: 2500 m?

Fachada minima a via: 20 m

Retranqueos a linderos: 5 m

Ocupacion maxima de parcela: 70%

Edificabilidad: 0,7 m*m?

N° de plantas maximo: Planta baja.

Altura a alero: 7 m

Retranqueo a casco urbano> de 200 m.
El clima de la zona se caracteriza por inviernos muy frios y veranos célidos y secos. Para
una explotacion de engorde de pollos, supone un handicap las bajas temperaturas en el

periodo de arranque de la crianza, sin embargo es una ventaja a la hora del manejo en
cuanto a la ocurrencia de episodios de estrés por calor.
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3.1.3. Condicionantes Legales

El Real Decreto 692/2010, de 20 de mayo; BOE 3 Junio 2010 establece las normas
minimas para la proteccion de los pollos destinados a la produccion de carne, incorporando
al ordenamiento juridico la Directiva 98/58/CE, del Consejo, de 20 de julio.

Esta normativa, determina, parametros fundamentales en cuanto al tamafio de la
explotacién, densidad de aves, y del manejo.

Segun esta normativa, “la densidad maxima de poblacion en una explotacién o en un
gallinero de una explotacién no excedera en ningin momento de 33 kilogramos de peso vivo
por metro cuadrado de zona utilizable”. Se contemplan excepciones al alza para criadores
gue cumplan los requisitos adecuados de instalaciones y manejo (fundamentalmente de
ventilacién y refrigeracién) que les permita alcanzar los 39 o 42 kilogramos de peso vivo por
metro cuadrado de zona utilizable.

Respecto al manejo, el RD 692/2010 estipula una serie de requisitos que debe cumplir la
explotacibn ganadera en cuanto a bebederos, alimentacién, iluminacion, refrigeracion,
ruido, ventilacion y calefaccion que se analizan en los anejos correspondientes de esta
memoria.

En cuanto al medio ambiente se han tenido en cuenta varias normativas.

Debido a las caracteristicas del proyecto (ganaderia intensiva), se debe tener en cuenta la
Ley 11/2003 de Prevencion Ambiental de Castilla y Lebén y sus modificaciones. La actividad
de la explotacion proyectada esta sometida a Licencia Ambiental.

La explotacion estaria exenta de autorizacibn ambiental integrada si no supera 40000
plazas, segun la ley 16/2002, de 1 de julio de prevencion y control de integrados de la
contaminacion.

Respecto al Impacto Ambiental se aplica el Real Decreto 1/2008 de 11 de enero, por el que
se aprueba el texto refundido de la Ley de Evaluacion de Impacto Ambiental de Proyectos.
El proyecto de explotacién de engorde de pollos nho debe someterse a la evaluacion de
impacto ambiental si no supera las 55000 plazas que se estipula en el anexo 1.

En cuanto a los subproductos animales no destinados al consumo humano, se aplica el Real
Decreto 1528/2012 de 8 de noviembre, por el que se establecen las normas aplicables a los
subproductos animales y los productos derivados no destinados al consumo humano.

3.2. SITUACION ACTUAL

El promotor del proyecto es agricultor a titulo principal, gestiona una explotacién agricola
familiar con tres miembros incluido él con una superficie de 136 ha cultivables. La zona es
productora de patata de siembra, destinando las mejores parcelas, unas 80 Has a la
alternativa bianual de trigo y patata de siembra. En el resto de alternativas se encuentra el
girasol/ trigo/ guisante forrajero e incluso existe el monocultivo de centeno, muy tradicional.
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Existe a disposicion la maquinaria propia de la actividad agricola que podra utilizarse para
algunas labores necesarias de la granja como son el picado de paja, la recogida de la cama,
limpieza etc.

La parcela 4816 del poligono 516 del término municipal de Basconcillos del Tozo, (Burgos),
esta dotada de vias de acceso adecuadas y esta bien comunicada, posee instalacion de luz
y aguay esta vallada.

A lo largo del tiempo, la finca ha tenido distintos usos agrarios, en ella se ha cultivado trigo,
cebada y centeno en secano y también ha constituido junto con dos parcelas colindantes
una explotacion extensiva de potros de raza hispano breton para la produccion de carne, es
por esta razon por la que dentro de la misma existe una caseta con un pozo, equipo de
bombeo y depdésito de 24000 litros.

4. JUSTIFICACION DE LA SOLUCION ADOPTADA

Una vez que se tienen en cuenta los condicionantes el promotor asi como los del medio,
surgen una serie de opciones en los aspectos técnicos como constructivos que hay que
analizar, con el fin de elegir las que optimicen la rentabilidad y los recursos disponibles.

Es necesario realizar un analisis de estas opciones o0 alternativas, para elegir las mas
adecuadas.

Las alternativas que se presentan son de aspectos referidos a la edificacion, como son las
caracteristicas constructivas, y aspectos de la produccion.

Para algunos aspectos se efectia el método de andlisis multicriterio cuantificando
numéricamente el valor de cada una de las opciones para posteriormente realizar un
balance global que exprese la opcion adecuada para nuestras necesidades.

Para estudiar otras alternativas se analizan los pros y contras de las opciones tomando la
idonea.

Una vez que se tienen en cuenta los condicionantes el promotor asi como los del medio,
surgen una serie de opciones en los aspectos técnicos como constructivos que hay que
analizar, con el fin de elegir las que optimicen la rentabilidad y los recursos disponibles.

En el anejo n° 1 de esta memoria se estudian alternativas como son el tipo de estructura
para la nave, el cerramiento, el sistema de calefaccion y las caracteristicas de la produccion
dentro de la crianza de pollos de engorde.

Se elige una estructura metalica frente a la prefabricada de hormigdn atendiendo a criterios
economicos y de rapidez de montaje.

Se valora positivamente el cerramiento con panel tipo sandwich frente a bloques de
termoarcilla o prefabricados de hormigon en base a criterios econdmicos y de aislamiento.
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Respecto a la instalacion de calefaccion se eligen las pantallas de infrarrojos a gas por ser
mas econdmicas y faciles de regular.

En cuanto a la produccién se eligen pollos tipo broiler (ver anejo 1).

Las dificultades del suministro de pollitos de un dia por la falta de productores en zonas
préximas y fundamentalmente las dificultades en la comercializacion de los pollos
diferenciados o camperos unido a que el promotor se decanta por una produccion muy
tecnificada, hace que este proyecto se plantee como una explotacion en régimen intensivo
con aves llamadas “cruce industrial” que han seguido planes de seleccién confeccionados
por empresas de genética internacionales, que optimizan el resultado productivo
manteniendo un alto equilibrio con la salud y la seguridad. (Lineas ross y cobb).

En cuanto al sistema de explotacion se decide, en principio, la no integracién vertical, pero si
asociarse a una cooperativa avicola de Burgos. La cooperativa suministra los pollitos, el
pienso, los medicamentos y se encarga de la comercializacion de la crianza y paga al socio
el resultado econémico ingresos menos gastos a 70 dias.

A parte de los ingresos por cada crianza al final del afio el socio ademas recibe las
bonificaciones segun el consumo.

En cuanto al alojamiento, se disefia una nave rectangular de 1456 m?. El nimero de plazas
viene definido por Real Decreto 692/2010, de 20 de mayo; BOE 3 Junio 2010 que establece
las normas minimas para la proteccién de los pollos destinados a la producciéon de carne,
incorporando al ordenamiento juridico la Directiva 98/58/CE, del Consejo, de 20 de julio. La
densidad habitual suele ser de 18 aves/m2.

5. INGENIERIA DEL PROYECTO

5.1. INGENIERIA DE LAS OBRAS

Se va a disefiar y calcular una edificacion formada por una nave destinada al engorde de
pollos de forma rectangular y a dos aguas, la cual presenta unas dimensiones de 100 x14,56
m, lo que representa una superficie construida de 1456 m? Se trata de una nave para el
alojamiento de 26200 pollos de engorde.

Se disefia un cuerpo adosado de 5x5, 12 metros destinado a instalaciones generales como
depdsito de agua, cuadros eléctricos, almacén etc.

Presenta una cimentacion basada en zapatas de hormigon armado con viga riostra,
estructura de pértico metélico con perfiles de acero S235. Los cerramientos son de panel
séndwich de 50 mm vy la solera de hormigén.

La cubierta es a dos aguas con una pendiente del 20% de panel tipo sandwich.

Todas las medidas se reflejan en los planos.

Tiene instalacion eléctrica, de gas para calefaccion y de fontaneria.
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Se disefia el sistema de ventilacion forzado por depresion, el de refrigeracion, de calefaccion
y de alimentacion.

5.1.1. Movimiento de tierras.

Primeramente y previos a cualquier tipo de obra se procedera a una limpieza general del
terreno por medios mecanicos. Debido a que la finca ha tenido un uso agricola no es
necesario una intervencién de consideracion en este sentido, la capa vegetal se esparcira por
el resto de la finca.

Una vez el terreno este preparado, se procederd al replanteo de obras con camillas y cal,
siguiendo las instrucciones de la Direccién Facultativa. Posteriormente se procedera a
excavacion de la subbase de la solera, de las zapatas proyectadas. Esta apertura se
efectuara por medios mecanicos.

Toda la excavacion de la cimentacion se efectuara a cielo abierto llegando a la profundidad
idonea que determine la Direccion de obra.

La tierra se extendera de forma que no altere el espacio natural.

5.1.2 Cimentacion de la nave.

Para soportar los esfuerzos transmitidos por la estructura, la cubierta y los cerramientos se
ejecutaran zapatas aisladas y vigas riostras.

Las soleras proyectadas iran con sus correspondientes juntas y serdn de 20 cm de espesor
de hormigon HA-25/P/28lla+E y mallazo de 20x20 a @6-6 B 500T ejecutado sobre capa de
15 cm de arena de rio compactado.

La cimentacidon se resuelve con zapatas de hormigon Ha-25 /P/30/lla con acero B-
500 S en barras y B-500T en mallas electrosoldadas.

CUADRO DE ELEMENTOSDE CIMENTACION

REFERENCIAS | Dimensiones | Canto (cm) | Armado inf. | Armado Inf. | Armado sup. | Armado sup.
(cm) X Y X Y

B 165X165 75 6016c/29 | 616¢/29 | 6016¢/29 | 616c/29

A 260x260 80 10016¢/27 | 10016c¢/27 | 10016¢/27 | 10816c/27

La tensién minima admisible del terreno es de 3,00Kp/m2

Los pozos y zanjas se rellenaran con hormigon de limpieza HL 150P-25I hasta alcanzar las
caras interiores de zapatas y riostras.

En los planos de cimentacién n° 3 figura la descripcion, caracteristicas y dimensionado de la

cimentacion.
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5.1.3 Estructura de la nave

La estructura esta constituida de perfiles de acero laminado S275 HEB 220 en pilares e IPE
220 para vigas soldadas a los pilares formando la pendiente de la cubierta segin plano 4. Se
seguiran las directrices que figuran en los planos sobre soldaduras vy rigidizadores, plano 5
hojas 1,2y 3.

Los pilares se distancian cinco metros.

Las correas seran de acero laminado S275 perfil UF-140 x 4, con una separacion entre ellas
de 0,80 m. El nimero total de correas es de 20.

5.1.4 Cubierta de la nave

Se ha proyectado una cubierta a dos aguas con una pendiente del 20%. Su construccién
se realizara con panel sandwich atornillada a las correas con dos apoyos por placa, fijjaciones
cada 200 mm con tornillos y arandelas estancas.

5.1.5 Cerramiento de la nave

Cerramiento con panel tipo sandwich de 40 mm de espesor, desde la solera hasta el
encuentro con la cubierta.

Se dispondra de un total de 40 ventanas en la fachada norte tal y como se refleja en el anejo
de ventilacion.

En fachada principal puerta peatonal de paso.

5.1.6 Vado sanitario

Todo vehiculo que acceda al interior de la instalacion debe ser desinfectado.

Para ello, a continuacion de la puerta de acceso a la granja debe existir un badén donde se
coloque una solucion desinfectante, pasando necesariamente todos los vehiculos sobre él.

Debe tenerse en cuenta, que la efectividad de éste es nula al cabo de un tiempo y después
de haberse contaminado con barro o diluido con agua de lluvia, por lo que debera
renovarse con frecuencia.

Tendr4d una longitud total de 8 metros por 4 metros de ancho, que contenga la
suficiente cantidad de solucién desinfectante apropiada para tratar los camiones que entren.

La solera sera de 15 cm de hormigdn Ha-25 dispuesta sobre un relleno de gravas de 15 cm.
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5.1.7 Instalaciones

Los detalles de las instalaciones se reflejan en los correspondientes anejos a la memoria, se
resumen en:

Agua:

El abastecimiento de agua de la explotacibn se garantiza mediante un pozo existente
con un depoésito de 24000 litros para asegurar el suministro continuo. Tiene un sistema de
tratamiento.

Desde la caseta se realiza la acometida a la nave.

Climatizacion:

El sistema de humidificacibn se compone de una bomba de 3 CV con depoésito y esta
disefiado en una linea junto a las ventanas con 180 boquillas y electrovalvula antigoteo con
cuadro de maniobra con temporizador.

Silos:

Se instalaran dos silos de chapa de 24,34 m3 de 2,5 m de didmetro. Uno se destina para
pienso de primera edad y el otro para el definitivo.

Calefaccion:

Equipo de calefaccion con 18 pantallas de gas con decantador de polvo, dos lineas
controladas por valvulas.

Se trata de pantallas de infrarrojos a gas de acero inoxidable con valvula de seguridad
termoeléctrica fusible térmico antirretroceso de llama vy filtro de aire. La instalacion cuenta con
una electrovalvula para gas con el fin de ser integrados en un sistema de control automético.

- Consumo de propano maximo: 0,406 kg/h
- Potencia: 5159 Kcal/h y pantalla o 6 kw.
- Ndmero de aparatos 18.

Las pantallas de gas son moviles y permiten cambiar su distribucién en la nave segun
convenga, puesto que se dispone de tomas a la canalizacion general cada 5 m.

Esta disposicion permite arrancar la crianza si se considerara oportuno, utilizando solo una
parte de la nave.
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La distribucion dependera del estado de desarrollo de las aves y de la época del afio.
Instalacion de iluminacion y electricidad:

En una explotacion de broiler estd indicado el uso de programas de iluminacion; ademas
hay que cumplir con lo estipulado en el RD 692/2010 por el que se establecen las normas
minimas para la proteccidn de los pollos destinados a la produccion de carne. En el RD se
establece que todos los alojamientos deberan disponer de iluminaciéon con una intensidad
minima de 20 lux durante los periodos de luz natural, medida a la altura de los ojos de las
aves, y que ilumine al menos el 80 por cien de la zona utilizable.

Se opta por la colocacion de tubos fluorescentes (ver anejo 6)

A continuacién se muestran los receptores de fuerza previstos:

Ubicacion Tipo de receptor Cantidad PO?:\I,‘I)CIa
Nave Venti!a,dqr 1,5Cv 5 6.624
(trifasico)
Nave Ventllador,O,_75 CvVv 9 4.968
(monofasico)
Nave Motor comederos 1 CV 8 2944

(monofasico)

Nave Motor bebederos 1 CV 5 3.680

(monofasico)

Nave Motor sinfin distribucion 1 CV 1 736

(monoféasico)

Nave Motor reductor ventanas 1 CV 1 736

(monoféasico)
Nave Toma de (fo_rrlente > 6.624
(monofasico)
Bomba refrlger’ac_:lon 800 w 1 800
(monofasico)
Motor sinfin distribucion 1 CV

Nave . 1 736
(monofésico)

Nave

Ventilacion:
Los objetivos que se persiguen con la ventilacion son:

1. Control de la temperatura.

2. Control de la humedad, vapor de agua.
3. Control del diéxido de carbono.

4. Control del amoniaco.

5. Control del polvo.
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La temperatura del interior de la nave se condiciona por la emision que producen las
propias aves por radiacién y conveccién, el calor que procede del exterior a través de
ventanas muros y tejado y los aparatos de calefaccién que se puedan estar utilizando en las
primeras semanas de vida del pollito.

Se disefia de ventilacion transversal lateral, con una instalacion de cinco ventiladores
trifasicos de gran caudal de 42000m3/hora y 8 ventiladores monofasicos y 40 ventanas.

Suministro de pienso:

La nave tiene 1456 m2 se pretenden criar unos 26200 pollos, 18 aves/m2 con 6 crianzas al
afo.

Los platos elegidos son de 38 cm de diametro y tienen capacidad para unos 52
pollos aproximadamente (en estado adulto), por lo que necesitaremos: 26200 pollos / 52
pollos por plato 511 platos.

Hay un plato cada 75 cm y como la longitud del comedero es de 96 m asi que
tendremos un total de 128 platos por hilera y 512 para toda la nave, para mejorar la
uniformidad del acceso al alimento de los pollos colocaremos 4 hileras de comederos.

Suministro de agua:

Los consumos de agua de los pollos a los 49 dias de vida es de 0,3 | / dia y pollo, por lo
gue el maximo consumo de agua al dia sera de:

0,3 I/dia - 1.456 m? - 18 aves/m? = 7.862 l/dia = 327,60 I/h

Las necesidades de bebederos para la nave seran de 1 tetina por cada 15 pollos por lo
gue se colocaran:

(1.456 m2 - 189 aves/m?)/15 aves/tetina = 1.747 tetinas

Dichas tetinas van colocadas en tubos de PVC de diametro 25 y de 3 m de longitud, a razon
de 12 tetinas por tubo. Con una longitud de 96 m de bebedero, cada hilera contara con
384 tetinas, teniendo que colocar 5 hileras para abastecer de agua a los pollitos de
nuestra granja.

Otros equipos

Ordenador avicola Hoy en dia es imprescindible y resulta muy rentable disponer en la
explotacién un ordenador que gestione la temperatura, humedad, ventilacibn —minima y por
exceso de temperatura—, calefaccion, humidificacion, iluminacion y la programacion de las
distintas alarmas. Las funciones que debe realizar un ordenador avicola para que las
condiciones ambientales y temperatura sean idoneas, con el minimo coste de calefaccion,
parten de poseer un programa donde se realiza un control ambiental mediante las curvas de
crianza. El ordenador debera corregir la ventilacion minima por temperatura exterior fria y
por exceso de humedad interior para ello se puede dispondr4 de sondas de humedad en el
exterior e interior de la nave, depresiometro, contadores de agua y pienso.
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Debera ser sencillo e intuitivo, y se podra manejar por control remoto.

5.2 INGENIERIA DEL PROCESO.
5.2.1. Programa productivo

La crianza de broiler es la dltima etapa de la produccion de carne de pollo, y su éxito
dependerda de la calidad de los pollitos recibidos asi como de la capacidad que tengamos de
proporcionar a los animales los nutrientes y condiciones ambientales necesarias.

El objeto de la explotacibn que vamos a disefiar es el cebo pollos, que llegan a la
instalacion con un peso aproximado de 40 gr vacunados y después de un ciclo de siete
semanas salen de la explotacion con un peso proximo a los 2.8 kg.

Se debe manejar bajo los principios del sistema “todo dentro — todo fuera”, de tal forma que
se alojaran aves de la misma edad. Una vez terminada la crianza se efectia un vacio
sanitario de dos a tres semanas, por lo que al afio se realizan de 5 a 6 crianzas.

Los buenos resultados de la explotacion se consiguen a base de tener una densidad idonea
de pollitos de calidad, y un alojamiento correcto que requiere, un manejo optimo de un
conjunto de pardmetros como son la temperatura la humedad relativa la ventilacion, la
refrigeracion, la disponibilidad de comederos y bebederos y la iluminacion. Estos parametros
varan en funcion de la etapa de crecimiento.

En el anejo n° 3 se detallan las recomendaciones en el manejo asi como las necesidades
gue se requieren para el éxito de la produccion.

Hoy en dia es posible conocer en todo momento el estado de nuestra granja con un
ordenador por control remoto desde el teléfono movil. El ordenador de la explotacion tendra
las directrices de las condiciones de la crianza segun la edad del animal, con un programa
de iluminacion. También se controlara la temperatura del interior y la ventilacion.

Se realizaran controles de pesado para determinar cdmo se desarrolla el proceso y
modificar algunos parametros si fuera necesario.

A los 30 o 34 dias cuando el ave tiene aproximadamente 1,75 Kg puede realzarse un
aclareo con el fin de cumplir el RD 692/2010.

Se estiman unas pérdidas durante el proceso de un 4%,
. La crianza de pollos tiene tres etapas fundamentales que se detallan en el anexo n° 3.
1°.- el manejo del pollito de primera edad (7-10 dias de vida).

2°.- el manejo de las aves hasta los 21 dias de vida.
3°.- el engorde final, la captura y transporte
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5.2.2 Necesidades de materias primas por crianza

Pienso:

Pienso de arranque, crecimiento y finalizacién

La alimentacion se realizaré ad libitum.

Total = n° animales (plazas) x n°® de dias/crianza x peso medio al sacrificio X

consumo medio diario (Kg.) x t/kg
26200 x 48 x 2,8 kg. x 0.100 x 1073= 352,12 t.

A partir del séptimo dia se puede dar trigo entero del 1 al 5% e ir aumentando hasta
el 30%.

Agua:

El consumo de agua y varia segun las condiciones ambientales, en relacién a la
temperatura ambiente y la edad del animal. Se considera que:

» El consumo a los 49 dias de vida del animal es de 0,3 l/dia
» Existe la maxima cantidad de pollos, 26200 pollos

» El equipo de refrigeracién funcionard un maximo de 5 horas diarias en los
periodos de maxima calor, consumiendo 3650 I/h

Usos CONSUMOS DIARIOS (litros)
Pollos 0,3 - 26200 = 7860

Refrigeracion 5.3650 = 18250
TOTAL 26110

El consumo maximo de agua en un mes sera de:
26110 I/dia - 31 dias = 808410 /mes = 808,41m°/mes

El consumo de agua de bebida esta establecido que aproximadamente, el doble del
consumo de pienso.

Cama:

Se utilizara paja picada de trigo procedente de la propia explotaciéon del promotor.

Mano de obra:

Es necesaria 1 U.T.A. para cuidar los animales en un turno de trabajo que es lo
previsto.
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Sanidad:
Servicio veterinario.

Productos de limpieza y desinfeccion.

5.2.3 Recursos

Pollitos de un dia: Pollitos calidad: 26200 (18 pollos/ m2) Se suministran por empresas
especializadas.

Pienso: Se suministran por empresas especializadas.

Se puede contemplar utilizar trigo entero producido en la propia explotacién en las
proporciones recomendadas.

Agua: el agua procede de pozo.

Energia eléctrica: la energia eléctrica es suministrada por la empresa que se contrate
mediante un transformador que se situara en la finca. Ademas se un grupo electrégeno,

diesel a 1.500r.p.m., refrigerados por agua, para emergencia con cuadro de conmutacion
de 60kva, para garantizar el servicio eléctrico en caso de fallo de suministro.

5.2.4 Produccion

Se espera una produccion de 70425 Kg peso vivo por crianza.
Entrada en la explotacién 26200 aves por crianza.

NUmero de crianzas al afio, 6.

Mortalidad estimada 4%.

Aclareo a los 34 dias para adaptarse al RD 692/2010

Numero de aves final de crianza : 20384.

Peso medio a 49 dias 3,0kg.

Peso medio de la canal 2,02 kg.

Tipo de productos:

Pollo picanton derivado del aclareo peso 1,7 Kg PV.

Canal A: Pollos enteros. 13%

Canal B: Pollos para despiece por presentar alguna tara. 83 %.

Total produccién: 422553 Kg peso vivo.
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Producciones anuales (seis crianzas):

Bajas: 6288 aves
Aclareo: 28608 aves 54931,96 Kg peso vivo.
Final : 122304 aves

87 % Tipo A 106405 aves 367621,63 kg peso vivo.
13% Tipo B 15899 aves

Se estima el peso de la canal en un 72% del peso vivo 304238,59 kg

5.3 Subproductos

El estiércol producido en la explotacibn ganadera se valorizard como fertilizantes
organicos, y se utilizaran en aplicando directamente campo.

Produccion gallinaza = pollos de engorde plazas x cantidad/ plaza y afio

Total cantidad/ afio =26200 x 0,0105 = 271,10 (t/afio.)

Nitrégeno (N):26000x0, 20=5200 (kg/plazay afio.) Fésforo (P205):

26000x0, 14=3640 (kg/plazay afo).
Los residuos producidos, Yy los subproductos animales no destinados al consumo humano
seran gestionados adecuadamente por una empresa gestora homologada, empresa
autorizada como Planta de transformacion de subproductos animales no destinado al
consumo humano de la categoria 1 y 2, cumpliendo Real Decreto 1528/2012 de 8 de

noviembre, por el que se establecen las normas aplicables a los subproductos animales y los
productos derivados no destinados al consumo humano.

6. MEMORIA CONSTRUCTIVA

El calculo de la estructura se encuentra desarrollado en el anejo n° 5 Ingenieria de las obras
que incluye los calculos constructivos.

La edificacion es una nave de forma rectangular a dos aguas, con unas dimensiones de 100 x
14,25 m, lo que representa una superficie total construida de 1.452 m2. Se trata de una nave
para el alojamiento de 26200 pollos de engorde.

En la esquina presenta un cuerpo adosado de 5 x 5,12 m destinado a oficina e instalaciones.
La parcela donde se proyecta la edificacion dispone de superficie suficiente, por lo que no

supone una limitacién a las dimensiones de la nave. Se considera que las dimensiones y la
forma rectangular de se ajusta a las necesidades del promotor.
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La nave cuenta con una superficie Util de 1473 m?2, que se han dividido en las siguientes
superficies:

Oficina cuarto de maniobra 25,60 mz2.
Alojamiento pollos: 1456 m2

Los parametros de la edificacion son:

- Longitud: 100 m.

- Luz: 14,56 m.

- Pendiente cubierta: 25 %

- Altura Alero: 2,50 m.

- Altura a Cumbrera: 4,00 m.

- Distancia entre correas: 0,80 m.
- Distancia entre porticos: 5,00 m.
- NUmero de pérticos: 20

Normativa CTE DB SE-AE

Zona edlica: B
Zona climatica invernal: 1
Altitud topogréfica: 860 m

Para la obtencion de las solicitaciones y dimensionado de los elementos estructurales, se ha
dispuesto de un programa informatico de ordenador.

La estructura proyectada consiste en un sistema de pilares y vigas metalicas.

Pdrticos: Pilares en perfiles HE 220 B, vigas en perfiles IPE 220 y correas metdlicas en
perfiles UF.

Segun los datos aportados por el estudio geotécnico, se ha tomado como tension admisible
del terreno considerada en el célculo el valor de 3kp/cm2.

Las dimensiones y armados seran los que indique la documentacion grafica y los listados de
calculo que se anexionan a la presente memoria.

Los cerramientos son paneles sandwich de 40 mm desde la base y se colocaran por el
interior de la estructura.

Se dimensiona los elementos metalicos de acuerdo a la norma CTE SE-A (Seguridad
estructural), determinandose coeficientes de aprovechamiento y deformaciones, asi como la
estabilidad, de acuerdo a los principios de la Mecanica Racional y la Resistencia de
Materiales.

La estructura se supone sometida a las acciones exteriores, ponderandose para la obtencion
de los coeficientes de aprovechamiento y comprobacion de secciones, y sin mayorar para las
comprobaciones de deformaciones, de acuerdo con los limites de agotamiento de tensiones y
limites de flecha establecidos.
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Se utilizard hormigén de limpieza HI-150/P/25, para la cimentacién HA-25/P/30/lla
Acero laminado para pilares, vigas y correas S275.

En barras acero B-500-S y en mallas electrosoldadas B-500-T

Los materiales de de aportacion (soldaduras) seran en todos los casos superiores a las del
material base. (4.4.1 CTE DB SE-A).

Las chapas y rigidizadores serdn de acero S 275.

Las acciones adoptadas y los célculos de la estructura se encuentran desarrollados en el
anejo 5.

7. CUMPLIMIENTO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACIO N

El Codigo Técnico de la Edificacion, en adelante CTE, es el marco normativo por el que se
regulan las exigencias basicas de calidad que deben cumplir los edificios, incluidas sus
instalaciones, para satisfacer los requisitos basicos de seguridad y habitabilidad, en
desarrollo de lo previsto en la disposicion adicional segunda de la Ley 38/1999, de 5 de
noviembre, de Ordenacién de la Edificacion.

Ha sido redactado el anejo n°® 9 correspondiente al cumplimiento del CTE, en el que se
puede consultar la adecuacién del proyecto a dicho cédigo en lo referente a cumplimiento de
Seguridad Estructural, Seguridad en caso de Incendio, Seguridad de Utilizacion, Exigencias
Béasicas de Salubridad, y Exigencias Basicas de Ahorro de Energia.

8. PROGRAMACION DE LAS OBRAS

El plazo de ejecucion para la realizacion de las obras de este proyecto es de 60 dias
contados a partir de la fecha de la firma del contrato.

A la terminacion de las obras se realizara la recepcidén provisional con la firma del acta
correspondiente.

Una vez finalizado un afio de garantia se realizard la recepcion definitiva de las obras, con la
conformidad de la direccion.

Entre los plazos de recepcion provisional y definitiva se podra exigir al contratista la
reparacion , reposicibn o acomodacion al proyecto de las partes de la obra que no redinan
las condiciones debidas segun informe de la Direccién de Obra, estando obligando al
contratista a su ejecucion y , si asi lo estima la Direccién de Obra, iniciandose el plazo de
garantia de esa parte de la obra en el que el momento de finalizacion de su ejecucién, fecha
en la cual se levantara una acta de recepcion provisional parcial de esa parte de la obra.

Para la ejecucion de las obras, la empresa contratista deberd tener los recursos minimos
necesarios tanto materiales como humanos.
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Los tiempos estimados para cada partida de obra son:
Replanteo 1 dia

Acondicionamiento del terreno 3 dias
Cimentaciones 20 dias

Estructuras 10 dias

Cerramiento 10 dias.

Cubierta 6 dias.

Cerrajeria 2 dias.

Instalacién eléctrica e iluminacién 21 dias.
Fontaneria e incendios 6 dias.

Sistema de alimentacién 10 dias.

Sistema de ventilacion y refrigeraciéon 10 dias.

Gestion de residuos 30 dias

9. PUESTA EN MARCHA DEL PROYECTO

Una vez terminada la obra y efectuada la recepcion provisional se realizaran todas las
pruebas de funcionamiento de las instalaciones, y previa a la solicitud de las licencias
pertinentes se podra iniciar la actividad con la primera crianza en el mes de octubre con el
alojamiento de los pollitos.

10. ESTUDIOS AMBIENTALES

La explotacion esta exenta de autorizacion ambiental integrada porque no supera 40000
plazas, segun la ley 16/2002, de 1 de julio de prevencién y control de integrados de la
contaminacién. Tampoco debe someterse a la evaluacion de impacto ambiental segun lo
estipulado en el Real Decreto 1/2008 de 11 de enero, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley de Evaluacién de Impacto Ambiental de Proyectos porque no supera las
55000 plazas que se estipula en el anexo 1.

Como se debe solicitar licencia ambiental, se amplia la informacidn necesaria al respecto en
el anejo n° 10 de la presente memoria.
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11. ESTUDIO ECONOMICO

Se realiza un estudio econémico detallado en el anejo n° 13 de esta memoria, con los flujos
de caja.

Se calculan los indices de rentabilidad

- V.A.N. (Valor Actual Neto):

Es un indice de rentabilidad absoluto que opera con todos los flujos de caja actualizados.
Para calcularlo, es necesario prefijar la vida Gtil del proyecto (n), asi como estimar la tasa

de actualizacion (r).

- T.I.R. (Tasa Interna de Rentabilidad):

indice de rentabilidad relativo, es la tasa de actualizacion que hace el V.A.N. de la
inversion igual a cero, reflejando la rentabilidad anual por euro invertido.

- Relacién Beneficio/Inversion (B/1)

- Plazo de recuperacion (Pay —Back)

Se estudian dos supuestos:
Supuesto 1: El promotor hace frente a la totalidad de la inversion con capital propio.

Supuesto 2: Se financian 100000 € de la inversion con un crédito al 6,50% a 10 afios.

INVERSION 334.001 euros

Cobros ordinarios:

La produccién esperada es:

Aclareo: 134532 €
Canales tipo A: 298785 €.

CanalestipoB: 27473 £€.

El peso de la canal es un 72% del peso vivo 304238,59 kg canal

Precio por kg canal A 1,30 €, canal B 0,80 €.

Total cobros ordinarios 460790 euros.

Pagos ordinarios:

- Gastos de compra de pollitos 55020,00 €
- Gastos de combustible 13600,00 €
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- Gastos de pienso 275223,00 €
- Sueldos y salarios 15000,00 €
- Gastos veterinarios 10563,00 €
- Tratamiento de aguas y desinfeccion 3527,00 €
- Mantenimiento y otros gastos 1350,00 €

Total pagos ordinarios 374283 euros.

Supuesto 1 Sin financiacion

RESULTADOS
Tasa Actualizacion
(r%) 6,00%
VAN 714.550,09
TIR 26,44%
B/l 2,14
PAY-BACK 5

Supuesto 2 Con financiacién de 100.000 euros al 6,50% de interés a 10 afios.

RESULTADOS
Tasa Actualizacion
(r%) 6,00%
VAN 725151,58
TIR 32,70
B/I 3,10
PAY-BACK 4

Puesto que el valor del V.A.N. es positivo y el T.I.R. es superior al tipo de interés
considerado, llegamos a la conclusion de que el proyecto es viable desde el
punto de vista de la rentabilidad de la inversién.

En el anejo 13 se refleja el estudio de sensibilidad.

12. PRESUPUESTO

En el documento n°® 5 de este proyecto se refleja el presupuesto de la obra siendo un
resumen por capitulos el siguiente:
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CAPITULO 1 Movimiento de Tierras y Excavacion 7.154,42 3,08
CAPITULO 2  Cimentacién, estructura y cerramientos 158.838,50 68,48
CAPITULO 3 Electricidad 15.271,60 6,58
CAPITULO 4  Calefaccion 4.882,07 2,10
CAPITULO 5  Ventilacion y refrigeracion 15.775,80 6,80
CAPITULO 6  Fontaneria 7.388,65 3,19
CAPITULO 7  Sistemas de alimentacion 18.377,72 7,92
CAPITULO 8 Instalaciones auxiliares 447,74 0,19
CAPITULO 9 Tratamiento de residuos 2.305,07 0,99
CAPITULO 10 Seguridad contra incendios 82,02 0,04
CAPITULO 11 Instalaciones auxiliares 1.438,05 0,62
TOTAL EJECUCION MATERIAL 231.961,64
13,00% Gastos generales 30.155,01
6,00% Beneficio industrial 13.917,69
SUMADE G.G.yBL.I. 44.072,70
21,00% I.V.A 57.967,21
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 334.001,55
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 334.001,55 €

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de TRESCIENTOS
TREINTA'Y CUATRO MIL UN EUROS CON CINCUENTA Y CINCO CENTIMOS.

Burgos, a 30 de agosto de 2014

La alumna de Grado en Ingenieria Agricola y del Medio Rural
M2 Cristina Martinez Mayora
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1. INTRODUCCION

Una vez que se tienen en cuenta los condicionantes el promotor asi como los del
medio, surgen una serie de opciones en los aspectos técnicos como constructivos que
hay que analizar, con el fin de elegir las que optimicen la rentabilidad y los recursos
disponibles.

Es necesario realizar un analisis de estas opciones o alternativas, para elegir las méas
adecuadas.

Las alternativas que se presentan son de aspectos referidos a la edificacion, como son
las caracteristicas constructivas, y aspectos de la produccion.

Para algunos aspectos se efectia el método de analisis multicriterio cuantificando
numeéricamente el valor de cada una de las opciones para posteriormente realizar un
balance global que exprese la opcion adecuada para nuestras necesidades.

Para estudiar otras alternativas se analizan los pros y contras de las opciones
tomando la idonea.

2. CONDICIONANTES DEL PROMOTOR

El promotor impone que la explotacion se ubique en una parcela determinada en la
gque se ha verificado previamente que cumple la normativa vigente.

Asi mismo el promotor ha planteado una explotacion de pollos para carne, en principio
preferiblemente tipo broiler frente a producciones alternativas de pollo diferenciado, o
campero.

El modelo més comun en la produccién avicola espafiola, es la integracion vertical en
el que el alojamiento de los animales corre a cargo del ganadero, mientras que
la empresa integradora pone todo lo demas: el pollito, pienso, asesoramiento técnico-
veterinario, tratamientos farmacolégicos y logistica en las entradas y salidas de los
animales pero existen otros que se analizaran en este anejo. En principio el promotor
no desea una integracion.

El ganadero, promotor, quiere invertir en buenas instalaciones, le interesa una
mecanizacién que compense mano de obra, una intensificacion que le permita la
mayor productividad por superficie de instalaciones y la maxima eficiencia energética.
La rentabilidad de la inversion es lo que busca el promotor que es un empresario. Esta
rentabilidad esta intimamente relacionada con el coste de la instalaciéon y con los
gastos de la explotacion.
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A tal efecto las alternativas que se barajan a la hora de plantear la explotaciébn van
encaminadas a la rentabilidad y en cuanto a las caracteristicas constructivas se le da
importancia al aislamiento de la construccion y al sistema de calefaccion, por la
incidencia que tiene el coste de produccion por kg/ carne.

3. ALTERNATIVAS CONSTRUCTIVAS

Las opciones que se plantean referidas a la edificacion se refieren a la eleccion de la
estructura de la nave.

Teniendo en cuenta que las dimensiones de la have que estan fijadas en metros para
el alojamiento de 26200 aves se baraja la posibilidad de una estructura de hormigén o
metalica.

En cuanto a los cerramientos existen las opciones de paneles tipo sandwich con lana
de roca, bloques de termoarcilla, prefabricado de hormigén de 16 cm con nucleo
interior de poliestireno.

3.1. Estructura de la nave

3.1.1. Descripcion de la alternativa a desarrollar

Se baraja la eleccién de dos alternativas:

A- Estructura de hormigon.
B- Estructura metalica.

3.1.2. Criterios de valor

Los criterios planteados son los siguientes:

I. Coste: En funcion del metro cuadrado de construccion.

Il. Tiempo de ejecucion: Influye en la puesta en marcha del proyecto.

Ill. Mantenimiento: Operaciones de limpieza y mantenimiento de la estructura.

3.1.3. Evaluaciéon

El estudio se hace con las matrices de unidades conmensurables y la de unidades
ponderadas.

La primera refleja un valor entre O y 1 a cada par criterio/alternativa.
En la segunda, cada uno de estos valores esta ponderado, multiplicado por el peso de
cada criterio.
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l. La estructura metdlica tiene un precio inferior a la de hormigon
II. El tiempo de ejecucion es inferior en la estructura metélica que en la de hormigon.

lll. La estructura metdlica tiene mayor mantenimiento que la de hormigon.

MATRIZ DE UNIDADES CONMENSURABLES

N° de criterio Peso Xi A B

I 1,00 0,35 0,50

[l 0,90 0,35 0,45

11 0,70 0,50 0,30

MATRIZ DE UNIDADES PONDERADAS

N° de criterio Peso Xi A B

I 1,00 0,35 0,50

[l 0,90 0,31 0,40

11 0,70 0,35 0,25
> 1,01 1,15

Elegimos la opcién B, estructura metalica por el menor tiempo de ejecucion y menor
coste.

3.2. Eleccion de cerramientos
3.2.1. Descripcion de la alternativa a desarrollar

A. Paneles tipo sandwich con lana de roca.
B. Bloques de termoarcilla.
C. Cerramiento prefabricado de hormigon de 16 cm con nucleo interior de poliestireno.

3.2.2. Criterios de valor

Los criterios planteados son los siguientes:

I. Coste: En funcion del metro cuadrado de construccion.

Il .Aislamiento térmico. Valor de K.

Il Facilidad de limpieza para las operaciones de vacio sanitario.
IV. Tiempo de ejecucion.
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3.2.3. Evaluacion

|. El cerramiento de paneles sandwich es el mas economico, después el prefabricado
de hormigdén y por ultimo el de termoarcilla que ademas lleva un enfoscado de
cemento por las dos caras.

Il. El aislamiento mas eficaz se consigue con los bloques de termoarcilla K= 0,34
Kcal/h°C.m? frente a K= 0,62 Kcal/h°C. m? para el prefabricado de hormigén 0,40
Kcal/h°C.m? para panel sandwich de 40mm.

[ll. Las operaciones de limpieza para el vacio sanitario son mas sencillas y mas
eficientes en cerramientos de paneles sandwich y prefabricados de hormigén.

IV. El tiempo de ejecucion es inferior en los cerramientos tipo sdndwich y en los
prefabricados de hormigon.

| MATRIZ DE UNIDADES CONMENSURABLES

N° de criterio Peso Xi A B C

I 1,00 0,50 0,20 0,30
1 0,90 0,40 0,50 0,30
11 0,70 0,20 0,40 0,50
v 0,50 0,50 0,35 0,45

MATRIZ DE UNIDADES PONDERADAS

N° de criterio Peso Xi A B C

I 1,00 0,50 0,20 0,30

[l 0,90 0,35 0,45 0,27

11 0,70 0,14 0,28 0,35

\Y 0,50 0,25 0,17 0,22
> 1,24 1,10 1,14

Elegimos los cerramientos de paneles sandwich. Con el fin de evitar los problemas de
limpieza y mantenimiento el cerramiento se realizard por la cara interior de la

estructura.
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4. ALTERNATIVAS DEL SISTEMA DE CALEFACCION

A la hora de elegir un sistema de calefaccion hay que tener en consideracion los
siguientes criterios de valor:

- El coste de la instalacion, buscando el mas econdmico.
- El coste de funcionamiento, eligiendo el menor coste.

- Lafacilidad en las regulaciones de la temperatura.

- La seguridad del empleo.

Existen sistemas de calefaccion que calientan todo el volumen, y otros que caldean
Unicamente la superficie local en la que hacen vida los pollos.

Los sistemas que se han venido utilizando habitualmente son las pantallas de
resistencia eléctrica, las pantallas de infrarrojos eléctricos y las pantallas de infrarrojos
a gas. Otra opcion que se baraja es la instalacion de cafiones de aire caliente y
calefactores de gas o0 gasoil y por ultimo en instalaciones de nueva construccion la
novedad es la calefaccion por suelo radiante que consiste en calentar la nave desde
el suelo, mediante una red de conducciones de agua caliente, utilizando calderas de
propano o biomasa. Este sistema permite el ahorro de energia puesto que el calor es
dirigido directamente donde se necesita a los animales, consigue una gran uniformidad
de distribucién del calor y por lo tanto de las aves. Las camas mejoran su calidad por
efecto del calor que las seca.

En cuanto al combustible a utilizar, la electricidad es una “energia limpia”,
autoproducirla de forma sostenible, puede ser interesante si disponemos de los
recursos, pero mas alla de las técnicas (edlica, solar, cogeneracion) y de su eficiencia,
estd la cuestion de ligar produccidén con consumo, o estar conectados a la red general
para evitar desabastecimientos y sobrecargas de nuestro sistema.

Otra opcidn es la madera, que puede salir mas barata de conseguir pero es algo mas
engorrosa de gestionar. Ademas, una caldera es un equipo costoso que requiere la
instalacion de un sistema de distribucion alternativo del calor al que pudiéramos haber
tenido instalado previamente.

Ultimamente se han generalizado las calderas de biomasa (pellets, huesos de
aceituna, cascara de almendra, etc.), también costosas. Pero aqui la cuestion es si
disponemos de materia combustible a un precio razonable para nuestro suministro.

El gas hasta ahora habia sido la opcién mas practica, por su relacion entre coste y
facilidad de gestién. Pero Espafia no un pais netamente productor, de manera que
estamos indefensos ante los oscilaciones de su precio en el mercado.

En cuanto a sistemas de distribucion del calor en relacion con el combustible
empleado se ha avanzado bastante desde las clasicas estufas de pifias que hacian el
ambiente inseguro por los gases que se podian escapar de la combustién incompleta.
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Las placas son de menor potencia pero permiten intervenciones eficaces y flexibles
ante situaciones especificas: arranque de pollitos. Dada su baja potencia y
direccionalidad permiten optimizar su eficacia, pero son engorrosas de poner y quitar,
y en el trasiego acaban sufriendo dafios.

Los cafiones de aire y los calefactores permiten trabajar con volimenes de aire
mayores. Unos moviles y los otros fijos, deben ser colocados estratégicamente para
que el aire caliente se reparta uniformemente en todo el espacio.

Igualmente, se debe considerar en la gestion de su funcionamiento los niveles de
ventilacién, puesto que si los gases de combustion se liberan dentro de la nave hay
que considerar una renovacion extra de aire, ademas de la calculada para la
respiracién de los animales. Dada su gran potencia, cuentan con un ligero problema
de precision, pues la diferencia entre encendido y apagado es dramatica.

La solucién pasa por instalar varios y programar su funcionamiento alterno ademas de
coordinarlos con la ventilacion para evitar la estratificacion térmica, entre otros.

El suelo radiante para granjas de broiler se disefia con una red de conducciones por
la que va a discurrir agua caliente en toda una nave. Introducir tuberias de calefaccion
a lo largo y ancho de todo un suelo de nave es costoso aunqgue se ahorre en volumen
de hormigon.

Este sistema tiene un coste de instalacion muy elevado, si se consigue gestionar la
caldera de forma econdmica y eficiente, puede ser muy ventajoso para la cama, pues
el calor la mantiene seca (patas y pechuga sin problemas) y se logra la uniformidad de
las aves.

Una vez analizados los pros y contras de los diferentes sistemas atendiendo a los
criterios anteriormente expuestos, de conseguir el menor coste de instalacién y de
funcionamiento y facil manejo, opto por las pantallas de infrarrojos a gas que es un
sistema de calefaccion local cémodo, féacil de manejar, de menor coste que los
sistemas eléctricos y que el suelo radiante, siendo necesario Unicamente colocar un
depasito fijo aéreo de gas licuado.

5. ELECCION DE LA PRODUCCION.

En principio el promotor se decanta por la produccion de pollo tipo broiler con pesos al
sacrificio de 2,8 a 3 kg después de un periodo de crianza de 45 a 49 dias, con base
en lineas de estirpes de razas pesadas.

No obstante se plantea la alternativa de produccién de pollos diferenciados, o
camperos con métodos de cria semiextensivos.
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5.1. El pollo diferenciado o campero.

La cria del pollo campero se basa en un sistema de explotacion semi-extensivo o
semi-intensivo, donde se busca obtener un producto con la méxima calidad
organoléptica y diferente del pollo industrial, aunque para ello haya que alargar los
ciclos productivos y aumentar los costes de produccién, lo que significa, en muchos
casos, la vuelta al pasado en lo referente a la cria del pollo.

Estos pollos tienen un mayor valor afiadido y mayor consideracion por parte de los
consumidores y por tanto un precio mas elevado, si bien hasta ahora las informaciones
del etiquetado para el consumidor eran escasas al poderse solamente utilizar las
menciones del Reglamento CE 543/2008; sistema extensivo en gallinero, gallinero
con salida libre, granja al aire libre, granja de cria en libertad y cumplir las condiciones
indicadas en el anexo IV y V, del citado reglamento.

En diciembre de 2013 entr6 en vigor el reglamento de la UE 1308/2013 en el que se
modificaban las denominaciones de los sistemas de cria alternativos de produccion de
carne de aves con vigor desde el 1 de enero del presente afio 2014, incluye algunas
disposiciones que, presumiblemente, “necesitan desarrollo normativo posterior” para
su aplicacion, siendo una de ellas las “menciones reservadas facultativas”, entre las
que figuran, en el Anexo IX del citado reglamento, las futuras denominaciones de los
sistemas de cria diferenciados o alternativos en Espafia.

En principio se suponia que hasta que se redactara y publicara una normativa de
desarrollo posterior, no podrian aplicarse las nuevas denominaciones creadas para
Espafia, pero, con fecha 28 de mayo de 2014, la Subdireccién General de Productos
Ganaderos, ha emitido una “nota interpretativa” en la que indica que esas nuevas
denominaciones para Esparia ya son de aplicacion.

El texto de la nota oficial dice, entre otras cosas, lo siguiente:

“Con la entrada en vigor de este Reglamento, surgié la duda sobre si estos nuevos
términos, que afectan Unicamente a la versidn espafola del Reglamento, eran
plenamente de aplicacién desde la entrada en vigor del Reglamento 1308/2013 (1 de
Enero de 2014), o si, por el contrario, deberian modificarse conforme al procedimiento
gue establece el articulo 86 del mencionado Reglamento.

“Tal y como ha confirmado la Comision Europea, las menciones reservadas
facultativas de la version espafiola del Anexo IX del Reglamento 1308/2013, se aplican
directamente desde el 1 de enero de 2014, sin necesidad de que la Comision adopte
modalidades de aplicacion, al tratarse de una traduccidon directa de los términos
preexistentes. Ademas, por su naturaleza juridicamente superior, las menciones
reguladas en el Anexo IX tienen preeminencia sobre los términos que aparecen en el
Reglamento (CE) n° 543/2008, de la Comision, por el que se establecen normas de
desarrollo del Reglamento (CE) n° 1234/2007 del Consejo en lo que atafie a la
comercializacion de carne de aves de corral, que, ademas, debe ser sometido a un
profundo proceso de adaptacién préximamente, por lo que la Comision no contempla
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su modificaciéon con el Unico fin de alinear las menciones de la versién espafiola con
las establecidas en el Reglamento de base.

Por tanto las denominaciones de los distintos productos de cria alternativa y sus
caracteristicas son:

a) Extensivo en interior: (antes sistema extensivo en gallinero): Describe un sistema de
cria en el que las aves son de estirpes pesadas o semipesadas de plumaje de color y
se engordan en gallineros de ventilacién natural, con ventanas, pero sin parques
anexos, es decir, sin posibilidad de que las aves salgan al exterior. La densidad animal
en el gallinero es de 15 aves/m2, o en todo caso, hasta un maximo de 25 kg de peso
vivo/m2. La duracion de la crianza es de al menos de 56 dias.

b) Campero (antes en gallinero con salida libre): La edad en el momento del sacrificio
se ajusta a los limites establecidos en el apartado anterior, pero la concentracién
puede ser de 13 aves/m2, siempre que no exceda de 27,5 kilogramos de peso
vivo/m2.

Durante al menos la mitad de su vida, las aves tienen acceso continuo durante el dia a
un espacio al aire libre que incluye una zona cubierta de vegetaciébn en su mayor
parte, con una superficie igual o superior a 1 m2/pollo. Los gallineros estan provistos
de trampillas con una longitud combinada de 4 m/100 m2 de superficie del edificio,
para permitir la salida de los pollos.

¢) Campero tradicional (antes en granja al aire libre): Se definen asi a los de estirpes
semipesadas criados en gallineros de ventilacion natural, que disponen de parques
vallados anexos, a los que pueden acceder continuamente durante el dia, a partir de la
edad en que ya no precisan de calefaccion.

La densidad animal en los gallineros es de 12 aves/m2, (siempre que no exceda los 25
kg de peso vivo/m2) ya que se tiene en cuenta la menor concentracion de deyecciones
en los locales derivada del mayor tiempo en que los animales no los ocupan. La
superficie total utilizable de los gallineros de cada centro de produccién no supera los
1600 m2 y no contiene mas de 4800 pollos. Los parques disponen de hierba y/o de
vegetacion natural en su mayor parte y su superficie debe permitir una concentracion
animal maxima de 2 pollos/m2.

En tal caso, al igual que en el apartado anterior, los gallineros estan provistos de
trampillas para permitir la salida de los pollos con una longitud combinada de 4 metros,
como minimo, por cada 100 m2 de superficie del edificio.

Atendiendo a la velocidad de desarrollo de aves semipesadas 0, en general, de
crecimiento lento, la duracién de la crianza es como minimo de 81 dias.
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Cabe también la posibilidad de utilizar gallineros moéviles, a fin de permitir la
alternancia en el uso de los parques. En este caso, la superficie de tales gallineros no
debe superar los 150 m2. La densidad animal en los mismos puede ampliarse a 20
aves/m2, con un maximo de 40 kg de peso vivo/m2.

d) Campero total (antes en granja de cria en libertad): La utilizacion de este término
requiere la adopcién de los mismos criterios establecidos en el punto anterior, excepto
por el hecho de que los pollos han de tener acceso continuo durante el dia a espacios
al aire libre sin limitacion de superficie, es decir, sin restricciones impuestas por
cercados. El manejo en lineas generales va encaminado a impedir el crecimiento
acelerado de los animales. El pollo campero debe disfrutar del pastoreo, comer hierba,
insectos y granos durante un periodo prolongado de crianza, aunque ello sea a costa
de sufrir en algin momento las inclemencias del tiempo.

Denominacion | Denominacion | Densidad Edad Acceso Alimentacion Limite
Reglamento Reglamento al sacrificio al aire de
(CE) 543/2008 | CE 1308/2013 libre dimensién
Extensivo Extensivo en | 25 kg/m2 | 56 dias NO - NO
en gallinero | interior
hasta Continuo
27,5 al menos
Gallinero kg/m2 la mitad
con salida | Campero 56 dias de su 70%
libre vida. cereales NO
Parques
de
1m2/pollo
25 kg/m2 Continuo Gallineros:
gallineros | 81 dias desde 4800
Granja Campero hasta 40 | Estirpesde | la 62 70% aves.
al aire libre Tradicional kg/m2 crecimiento | semana. | cereales Superficie
lento 2 m2/pollo atil  total:
1.600 m?
Continuo Gallineros:
Granja de Campero 25 kg/m2 | 81 dias desde 70% 4800
cria en Total gallineros | Estirpes de | La 6 | cereales aves.
libertad hasta 40 | crecimiento | semana. Superficie
kg/m2 lento Superficie atil  total:
ilimitada 1.600 m?

Anexo V/ Reglamento CE 543/2008. Anexo IX Reglamento CE 1308/2013

La mayoria de las estirpes camperas hoy disponibles se basan en combinaciones de
raza puras e hibridos que constituyen lineas de pollos seleccionados por su fenotipo y
por sus prestaciones zootécnicas, la mayoria de los productores que suministran
pollitos de un dia de estas estirpes se ubican fundamentalmente en Galicia y Catalufia.
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5.2 El pollo tipo broiler

El término "broiler* es aplicado a los pollos y gallinas que han sido seleccionados
especialmente para rapido crecimiento. Las variedades "broiler" estdn basadas en
cruces hibridos entre "Cornish White", "New Hampshire" y "White Plymouth Rock".

El pollo broiler es un pollo de rapido crecimiento que se distingue por su ancha
conformacion y gran desarrollo muscular, sobre todo a nivel de la pechuga.

Un pollo broiler entra en la explotacion con un dia y llega a su peso comercial entre los
38 — 48 dias (1,95 a 3 kg). El indice de Conversion (kg de pienso consumidos por un
animal para engordar 1 kg de peso vivo) estd en continua mejora genética. El pollo
broiler crece sobre 50 — 60 g / dia en el promedio de todo el cebo.

Se debe manejar bajo los principios del sistema “todo dentro — todo fuera”, de tal forma
gue se alojaran aves de la misma edad. Una vez terminada la crianza se efectla un
vacio sanitario de dos a tres semanas, por lo que al afio se realizan de 5 a 6 crianzas.

El principal objetivo en la produccidn de pollo broiler es obtener el mayor nimero de kg
de carne, de una manera Optima para el bienestar del pollo y con el menor coste. Para
ello se disefian unas instalaciones para el cebo cerradas, con un manejo muy
tecnificado, controlando todos los parametros que inciden en la crianza, temperatura,
alimentacion, ventilacion....

El sistema de produccion de broiler es altamente intensivo, y en la mayoria de los
casos esta organizado en régimen de integracion; mas del 90% de la produccion de
pollo broiler en Espafia esta integrada, es decir los pollos son cebados por avicultores
a los cuales una empresa les sirve el pollito de un dia, el pienso, les asesora
técnicamente, y finalmente recogen y comercializan el pollo, generalmente en sus
propias plantas de procesado avicolas y vendiendo el producto acabado (pollo en
canal para el asado, pollo despiezado o diferentes subproductos En el epigrafe 6 se
analizaran los distintos sistemas de produccion intensiva de pollos broiler.

5.3 Eleccién de la alternativa

A pesar de que el precio por kilogramo de la carne de pollo campero puede superar un
70% al precio del pollo convencional, el precio de produccién es también superior, la
velocidad de crecimiento e indice de conversidbn son menores, y los ciclos de
produccién mas largos.

Los requisitos necesarios para la produccion de pollos diferenciados, no se expresan
en el valor afadido del pollo campero a los consumidores, que muchas veces
desconocen la diferencia entre estos y los broiler.
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La produccion de pollos camperos tiene ciertas dificultades, en el suministro de
pollitos de un dia por la falta de productores en zonas proximas y fundamentalmente
en la comercializacion.

Los problemas de comercializacion de los pollos diferenciados se basan en la falta de
tipificacion y homogenizacion del producto y de la inadecuada red de distribucién que
acaba encareciendo méas el producto. Ademas en muchos casos la demanda es
estacional, asciende en Navidad y desciende en verano.

Es un trastorno para los mataderos sacrificar pequefias partidas de animales
diferentes a pollos broiler, ya que deben cumplir la misma normativa para sacrificar
300 pollos/hora que para 3000 6 30000. Ademas de que sdélo pueden comercializarlo
en su zona bésica de salud.

Todas estas razones unidas a que el promotor se decanta por una produccion muy
tecnificada, por lo que este proyecto se se plantea una explotaciébn en régimen
intensivo con aves llamadas “cruce industrial” que han seguido planes de seleccién
confeccionados por empresas de genética internacionales, que optimizan el resultado
productivo manteniendo un alto equilibrio con la salud y la seguridad. (lineas ross y
cobb).

6. ALTERNATIVAS EN EL SISTEMA DE PRODUCCION

El modelo mas comun en la produccion avicola espafiola, es la integracion vertical
promovida por los fabricantes de pienso ya que el principal coste de la produccion de
broiler es el pienso, puede llegar a suponer el 80%., si i bien existen otros sistemas de
explotacion..

6.1. Sistemas de explotacion.
a) Criador por cuenta propia (sin contratos)

Supone la méaxima especulacion y, por tanto, el maximo riesgo. El propietario de la
explotacion compra el pollito cuando lo necesita aprovechando las ocasiones del
mercado y vende el pollo al matadero que mejor se lo valora cuando el engorde ha
terminado.

Asume el riesgo de no encontrar pollito cuando lo necesita o de encontrarlos mas
caros. Pero el mayor riesgo lo asume a la hora de vender el pollo cebado; por un lado,
debe encontrar quien se lo compre y, por otro, a un precio que le genere beneficios.

Suelen recurrir a este sistema granjeros con naves obsoletas que las llenan cuando
hay posibilidad de coger buen precio y los gastos son menores (verano) o empresarios
de otros sectores que usan las posibilidades especulativas del sector avicola.
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b) Criador por cuenta propia (con contrato)

Dispone de contratos de abastecimiento de pollitos y de pienso, y tiene pactada la
salida del pollo cebado.

Asume completamente el riesgo del mercado, es decir, que cada vez que sacrifica
pollos debera venderlos al precio que marque éste. Esto puede ser positivo o0 no.

Es fundamental negociar bien el contrato de suministro de pollito, en cuanto a su
calidad y estado sanitario), asi como la duracién del contrato y como resarcir posibles
accidentes o el mismo incumplimiento de aquél. También deberian regularse los
perjuicios por fallos en la calidad o en el suministro del pienso.

Este sistema supone granjas con naves bien preparadas, con buen manejo, costes
ajustados y un cierto poder econémico para no detener la produccion frente a caidas
de mercado.

Su futuro esta en integrarse o en asociarse o en formar €l su propia integracion. Otra
solucion seria llegar a pactar, mediante contrato, precios de salida de pollo con un
matadero, sin contar con el mercado, es decir, un precio de produccion con un
pequefio margen de beneficios. Un contrato asi debe incluir la garantia de retirada a
un peso o0 a una edad, asi como unos pactos sobre calidad de canal.

¢) Asociacion de criadores

Suele ser la salida natural de la figura anterior para defenderse de los vaivenes de
precios. Las ventajas son:

« Demanda de mayor volumen de pienso: mejor precio
« Oferta mas frecuente de pollitos: mejor precio, mejor calidad, mejor servicio
« Precio de mercado mas representativo al negociar cada semana

Es un buen sistema para criadores de tamafo medio, con buenas instalaciones y con
mataderos operando en su zona, capaces de absorber su produccion. Para que este
sistema funcione bien es indispensable que las granjas sean similares, tanto en
tamafio como en adecuacion.

d) Cooperativa avicola

Podriamos definirla como una macro-asociacién de criadores organizados tras una
estructura empresarial autonoma. Suelen abarcar todos los eslabones del sector
avicola, lo que permite minimizar y diluir los riesgos propios de la produccion y
comercializacion del pollo.
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Esta figura corresponderia a un modelo de Integracion Horizontal, donde todos los
socios se sitlan en el mismo nivel jerarquico (un socio, un voto). Para evitar
diferencias en el coste de produccién debido al tamafio y al manejo de las naves,
estos sistemas deben procurar uniformizar al maximo sus explotaciones.

El socio de la cooperativa es alguien que, como filosofia, debe creer en ella y, por
tanto, creer que su aporte, como el de todos los socios, es indispensable para su
desarrollo.

e) Integracion vertical

Sea cual sea su origen (fabrica de piensos, mataderos,...) la integracion se desarrolla
a partir de un centro de produccion que movera los distintos sectores de la cadena
avicola.

La integracion sera siempre la propietaria de las aves. Debera aportar la asistencia
técnica y el pienso para alimentarlas y, en su momento, se responsabilizar4 de su
retirada a mataderos propios o venta a mercado. Una integracion puede abarcar todo
el proceso productivo (reproductoras, piensos, incubacion) y el de comercializacion
(matadero, despiece, elaborados). Es, ademas, quien asume el riesgo de mercado
como duefia de los pollos.

El avicultor es el ente integrado y pone sus instalaciones, su trabajo y los costes de
funcionamiento de la instalacion, sin perjuicio de que pueda recibir ayudas para
algunos de estos costes, estipulados en contrato. Cuanto mejor sean las instalaciones
Yy su manejo, menores seran los riesgos propios de la crianza (patologia, accidentes).

En el caso de integracion, las empresas integradoras suministran el pollito de un dia a
las instalaciones ganaderas donde un avicultor cria los pollos hasta que alcanzan el
peso vivo que interesa a la integradora, con unas condiciones sanitarias y de bienestar
animal correctas que se indican en la legislacion y las cuales son controlados por las
administraciones correspondientes

La empresa integradora paga al avicultor en funcion de los resultados técnicos
obtenidos al finalizar la crianza (1.C, mortalidad, GMD, velocidad de crecimiento,...)
siendo el méas importante el I.C. ( indice de conversion: kg de pienso consumido/ kg de
carne producidos) debido a la gran importancia del pienso en los costes de
produccién; ademas de los indices técnicos se tiene en cuenta a la hora de pagar al
avicultor los kg obtenidos en la crianza o el n°® de pollos engordados una vez finalizada
la crianza. Dependiendo de la empresa integradora, habré otra serie de parametros
gque también se tendran en consideracion para pagar al avicultor, como la fidelidad en
la empresa, ayudas a los costes de la instalacion, plus por calidad, etc....

La relacion entre integrador e integrado (avicultor) se hace a través del Contrato de
Integracion. Estos contratos estdn homologados por el Ministerio de Agricultora, pero
se puede introducir en ellos numerosos parametros, que derivan en distintas
penalizaciones y bonificaciones por mortalidad o indice de conversion..
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Es el sistema mas habitual en Espafia
f) Contrato fijo
El avicultor cebador de pollos recibe un fijo por:

« Pollo cebado
« Metro cuadrado
« Porlos dos

No sélo esté protegido contra los precios de mercado; también de los problemas de la
crianza. Logicamente, la remuneracion esta en consonancia con esta seguridad. El
granjero se dedica practicamente a dar de comer a las aves y retirar las bajas. No
tiene incentivos.

6.2. Eleccién de la alternativa

Se descarta la crianza por cuenta propia tanto con contrato como sin contrato debido
al riesgo existente a la hora de comercializar el producto con un precio que genere
beneficios.

La integracion vertical o la asociacion a una cooperativa parecen las opciones mejores

En la integracion vertical el riesgo es menor puesto que las aves son propiedad de la
integradora, desde que llegan con un dia de edad hasta su salida al matadero,
teniendo en cuenta el asesoramiento técnico que le ofrezca la empresa integradora,
sin embargo el margen de beneficio es la remuneracion en funcion de los resultados
productivos alcanzados y de los gastos de crianza, con la variabilidad de las clausulas
gque pueda tener el contrato.

Los cooperativistas son como un criador por cuenta propia pero que tiene asegurada
la comercializacion a un precio de referencia fijo por kg, tiene asesoramiento técnico, y
se beneficia de la compra conjunta a mayor escala de pienso y medicamentos. La
cooperativa también suministra los pollitos que han sido producidos en granjas
también adheridas a la propia cooperativa. Una vez que las aves salen de la granja el
avicultor cobra a 70 dias el resultado de su cuenta de ingresos menos gastos y
anualmente los beneficios del resultado de la cooperativa segun sus gastos.

Teniendo en cuenta que uno de los condicionantes del promotor es que la explotacion
sea muy tecnificada y que se ha formado convenientemente al criador, cualquiera de
las dos férmulas anteriores es aceptable. Se prevé que se pueden conseguir los
objetivos de produccién de una integradora pero con el sistema cooperativista la
posibilidad de aumentar el beneficio es mas factible.
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Ademas existen en Burgos al menos dos cooperativas avicolas a las que puede
adherirse el promotor. Para ser socio de la cooperativa se realiza un pago Unico de
aproximadamente unos 600 euros.

Por tanto, en cuanto al sistema de explotacion se decide, en principio, la no
integracion, pero si asociarse a una cooperativa avicola.
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1. JUSTIFICACION URBANISTICA

La finca en la que se va a realizar el proyecto, se localiza en el paraje “Lomillo”,
parcela 4816 del poligono 516 en el término municipal de Basconcillos del Tozo
provincia de Burgos.

El término municipal de Basconcillos del Tozo, (Burgos), posee normas de
planeamiento urbanistico que pueden consultarse en la pagina web de la Diputacién
Provincial de Burgos.

La superficie total de la parcela es de 2,7339 ha. Linda al norte con la parcela 4819,

al sur con la 4593 al este con la 4788 y al oeste con la 4817 todas del poligono 516 de
Basconcillos del Tozo.

En el capitulo | de la citada norma se regulan las normas especificas para el suelo
rastico coman.

En el articulo 120 se especifican las condiciones de edificacion que son las siguientes:
Tipo de edificacion: Aislada.

Parcela minima: 2500 m?

Fachada minima a via: 20 m

Retranqueos a linderos: 5 m

Ocupacién maxima de parcela: 70%

Edificabilidad: 0,7 m?/m?

N° de plantas maximo: Planta baja.

Altura a alero: 7 m

Altura maxima a cumbrera: 10 m

Tanto la edificacion que se proyecta como la finca cumplen con las normas de
planeamiento urbanistico de Basconcillos del Tozo ( Burgos).

La parcela y la edificacion a las que se refiere este proyecto cumplen las
normas especificadas anteriormente.
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2.- FICHA URBANISTICA

COMISION PROVINCIAL DE URBANISMO
FICHA URBANISTICA

LOCALIDAD: BASCONCILLOS DEL TOZO
AYUNTAMIENTO: BASCONCILLOS DEL TOZO
SITUACION DE LA FINCA: POLIGONO

PLANEAMIENTO

PLAN GRAL. DE ORDENACION URBANA:
(Adapatacion o revisién (fecha):
NORMAS SUBSIDIARIAS:
PROVINCIALES: X
MUNICIPALES X
DELIMITACION DE SUELO URBANO:
CON ORDENANZAS:
SIN ORDENAZAS:
CON ALINEACIONES:
PROGRAMA ACTUACION URBANISTICA:
PROYECTO DE REPARCELACION.
PROYECTO DE COMPENSACION:

CLASIFICACION DEL SUELO

URBANO:

URBANIZABLE PROGRAMADO:

URBANIZABLE NO PROGRAMADO:

URBANIZABLE (APTO PARA LA URBANIZACION):

NO URBANIZABLE. X
NO URBANIZABLE DE ESPECIAL PROTECCION:

OTROS:

GRADO DE URBANIZACION:

SERVICIOS URBANOS:
PAVIMENTACION CALZADA:
ENCINTADO DE ACERAS:

RED DE SANEAMIENTO:

RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA:
RED DE ENERGIA ELECTRICA:
ALUMBRADO PUBLICO:

GARANTIAS DE EJECUCION:

EL PROYECTISTA EL PROPIETARIO/ PROMOTOR V2 B2 EL AYUNTAMIENTO
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Senalas don “X” lo que procede.

Describase titulo, area de actuacion o unidad urbana de actuacion.

Describase cualquier otra figura de planeamiento anterior a la ley del suelo de 1975.
En caso de normas subsidiarias.

Metros de distancia al punto mas préximo a la red.

Para clasificaciones de suelos en planes no adaptados a la ley del suelo de 1975.
Describase las soluciones previstas en el proyecto.

Describir la garantia establecida aval depésito, giro, contribuciones especiales, etc.
El Técnico Municipal , Secretario o Alcalde.

CRIPTELNE

PROYECTO DE EXPLOTACION AVICOLA DE ENGORDE DE POLLOS
PROPIETARIO/ PROMOTOR: TEOFILO ALONSO ARCE
DOMICILIO: CRTRA DE BURGOS S/N BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)

TECNICO REDACTOR: MARIA CRISTINA MARTINEZ MAYORA
COLEGIO Y NUMERO DE COLEGIADO

CONDICIONES DE USO DEL EDIFICIO PROYECTADO
USO PRINCIPAL: NAVE GANADERA
USOS EN REG. COMPATIBILIDAD:

CONDICIONES DE VOLUMEN:
TIPO DE ACTUACION:
INDIDE DE EDIFICABILIDAD:
SUPERFICIE DE PARCELA NETA A ALINEACIONES:
SUPERFICIE SEMIVIALES PERIMETRALES:
VOLUMEN TOTAL EDIFICABLE:
EDIFICACION PROYECTADA: Volumen m3 Superficie m2
EN SOTANOS:
EN PLANTA BAJA: 4500 m3 1456 m2
EN PLANTAS ALTAS:
TOTAL PROYECTADO:
OCUPACION DE LA PARCELA:
PORCENTAJES:
DISTANCIAS A LINDEROS: >5m
FONDO EDIFICADO
EN PLANTA BAJA:
EN PLANTAS ALTAS:
ALTURAS DE LA EDIFICACION:
N2 PLANTAS:
ALTURA CUMBRERA: 4,00 m
ALTURA ALERO: 2,50 m

Alumna. M2 Cristina Martinez Mayora )
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacién de: Grado en Ingenieria Agricola y del Medio Rural. 5/6
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VUELO MAXIMO:

DIMENSIONES DE PATIOS:

REL. SUPERFICIE ILUM, HJEYUCO/ SUPERFICIE LOCALES:
DIEMNSIONES Y SUPERIFICE MNIMA HABITC

CONDCIONES ESTETICAS

INCLUSION DE EL AREA DE PROMOCIOON DELIMITADA,
CATALOGACION DEL EDIFICIO:

DISTANCIA A ELEMENTOS CATALOGADOS:

INCIDENCIA EN VISTAS SOBRE BIENES DESCRITOS A 98 REG
PLANEAMIENTO:

CONDICIONES GRALES, DE DISENO:

OTRAS CONDICIONES:

ESCRITURA DE PROPIEDAD DE PARCELA:
COMPROMISOS PATIOS MANCOMUMADOS:
FIJACION MUNICIPAL DE ALINEACIONES:

COMPROMISO DE EJECUCION DE LA URBANIZACION:

(1) Describase.

(2) Describase si es solar y ordenanza aplicable.

(3) Volumen y superficie construida.

(4) Sefialese para el local en que la relacidon sea minima.
(5) Sendlese si se adoptan.

(6) Senalese si se aporta.
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1. MANEJO

La crianza de broiler es la Ultima etapa de la produccién de carne de pollo, y su éxito
dependera de la calidad de los pollitos recibidos (peso, vitalidad y salud) asi como de
la capacidad que tengamos de proporcionar a los animales los nutrientes y
condiciones ambientales necesarias. A continuacion haremos un breve resumen del
manejo de la crianza de broiler desde el pollito de 1 dia hasta matadero

El objeto de la explotacion que vamos a disefiar es el cebo pollos, que llegan a la
instalacion con un peso aproximado de 40 gr y después de un ciclo de siete semanas
salen de la explotacion con un peso préximo a los 3,0 kg.

Se debe manejar bajo los principios del sistema “todo dentro — todo fuera”, de tal forma
gue se alojaran naves de la misma edad. Una vez terminada la crianza se efectla un
vacio sanitario de dos a tres semanas, por lo que al afio se realizan de 5 a 6 crianzas.

A lo largo de todo este anexo se hard continuamente referencia al Real Decreto
692/2010 donde se fijan normas minimas de proteccion de los pollos destinados a la
produccion de carne, y que influyen en el manejo de la granja.

Los buenos resultados de la explotacion se consiguen a base de tener una densidad
idonea de pollitos de calidad, y un alojamiento correcto que requiere, un manejo
optimo de un conjunto de pardmetros como son la temperatura la humedad relativa la
ventilacion, la refrigeracion, la disponibilidad de comederos y bebederos y la
iluminacion. Estos parametros varian en funcion de la etapa de crecimiento.

1.1Ndmero de aves en la explotacion

El Real Decreto 692/2010, de 20 de mayo; BOE 3 Junio 2010 ha establecido las
normas minimas para la proteccion de los pollos destinados a la produccion de carne,
incorporando al ordenamiento juridico la Directiva 98/58/CE, del Consejo, de 20 de
julio. Segun esta normativa, “la densidad maxima de poblacién en una explotacién o
en un gallinero de una explotacion no excedera en ningdn momento de 33 kilogramos
de peso vivo por metro cuadrado de zona utilizable”. Se contemplan excepciones al
alza para criadores que cumplan los requisitos adecuados de instalaciones y manejo
(fundamentalmente de ventilacion y refrigeracion) que les permita alcanzar los 39 o 42
kilogramos de peso vivo por metro cuadrado de zona utilizable.

Teniendo en cuenta todo la anteriormente referido 18 pollos /m2 suele ser la densidad
habitual aunque el criador puede decidir aumentar esta cifra a 19 pollos/ m2,
realizando el aclareo que sea conveniente a los 34 dias con el fin de cumplir la
normativa de los kg/m®.
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1.2. Etapas fundamentales de la crianza de pollos

La crianza de pollos tiene tres etapas:

1°.- el manejo del pollito de primera edad (7-10 dias de vida).
2°.- el manejo de las aves hasta los 21 dias de vida.
3°.- el engorde final, la captura y transporte.

1.3. Alojamiento del pollito

Previamente a la entrada de los animales se ha realizado la desinfeccién de las
instalaciones y maquinaria.

En la primera etapa es clave la calidad del pollito, que debe ser preferiblemente de un
solo lote de reproductoras.

Se debe planificar la recepcion del lote para prevenir problemas de estrés se realizara
la preparacion de la cama o yacija que aisla térmicamente y tiene la capacidad de la
absorcion de agua y excrementos. En nuestro caso utilizaremos la paja que se
produce en la explotacion que se habrd picado convenientemente, de 3-6 Kg/m2
repartido en unos 5 a 7 cm de altura . Una vez extendida la yacija se precalentara la
nave, se colocaran los comederos y se proporcionara una iluminacion intensa para
gque los animales se aproximen al pienso y al agua.

Se suelen extender tiras de papel con pienso por encima, a la vez que se distribuyen
los comederos homogéneamente a lo largo de toda la nave, para que el alimento este
lo més proximo posible al pollito desde el primer dia de vida. El pienso utilizado es el
llamado de iniciacion o arranque en microgranulos.

Los pollitos son incapaces de regular su propia temperatura corporal hasta que
alcanzan aproximadamente los 12-14 dias de edad, por lo que requieren una
temperatura ambiental éptima. A la llegada del pollito, la temperatura del suelo es tan
importante como la del aire, de tal manera que es esencial precalentar la nave. La
temperatura y la humedad relativa se deben estabilizar al menos 24 horas antes de
recibir el lote. Se recomiendan los siguientes valores:

» Temperatura del aire: 30°C (medida a la altura del pollito, en el &rea de comederos y
bebederos)

» Temperatura de la cama: 28-30°C

* Humedad relativa: 60-70%

Alumna. M2 Cristina Martinez Mayora )
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacién de: Grado en Ingenieria Agricola y del Medio Rural. 4/21



PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)
MEMORIA
ANEJO3:Ingenieria del Proceso

Es conveniente observar en los primeros dias el comportamiento de los animales y su
distribucion en la nave puesto que amontonamientos en diversas zonas indican
problemas de temperatura y corrientes de aire.

Durante los primeros 7 dias, proporcionaremos 23 horas de luz con una intensidad de
30-40 lux, con el fin de ayudar a las aves a adaptarse al ambiente de la nave y
promover el consumo de alimento y agua.

1.4. El manejo hasta los 21 dias

El periodo de 7-21 dias es el periodo en la vida del pollo en el que mas facilmente se
puede controlar el peso con programas de luz.

En el Real Decreto 692/2010 se establece que “en el plazo de siete dias a partir del
momento en que se deposite a los pollos en su alojamiento y hasta tres dias antes del
momento de sacrificio previsto, la iluminacion deberd seguir un ritmo de 24 horas e
incluir periodos de oscuridad de duracion minima de 6 horas en total, con un periodo
minimo de oscuridad ininterrumpida de 4 horas, con exclusibn de periodos de
penumbra”.

No obstante la recomendacién técnica actual es limitar el incremento de peso entre los
dias 7 al 21 con periodos de iluminacion mas cortos con el fin de conseguir un
crecimiento mas saludable las uUltimas semanas cuando se adquieren 2/3 del peso final

En el epigrafe 2 de este anejo se desarrollaran los programas de luz y sus objetivos.

Durante toda la crianza los comederos y bebederos se irdn adaptando a la altura
segun el crecimiento de las aves.

Se pasara del pienso de arranque al pienso de crecimiento generalmente se
administra durante 14-16 dias, después del inicial.

La transicién del pienso inicial al de crecimiento implica un cambio en la textura de
mini-granulos a granulos enteros.

1.5. Terminacion del pollo y carga

Se trata del periodo final de engorde, en el que los animales pasan de un peso
aproximado de 800 g a los 21 dias, a un peso final entre 2500 a 3000 gr a los 48 dias.
Es la etapa final de mayor crecimiento y debido al tamafio de los animales el objetivo
principal del manejo de la explotacion sera controlar los excesos de calor, para lo que
se utilizara la ventilacion y la refrigeracion por evaporacion.

Se modificara el programa de iluminacion, con 23 horas de luz al menos una semana
antes del sacrificio y se utilizara el pienso de finalizacion.
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Finalmente las aves se cargaran de forma manual cogiéndolas por las patas,
previamente se habran retirado sistemas de alimentacion elevandolos a la altura
suficiente que no incomoden al personal.

Las aves se introduciran cuidadosamente en contenedores.

2. ILUMINACION

Nuestro objetivo principal es conseguir el maximo peso posible con el minimo coste, a
tal efecto, el suministro de luz artificial, hace que el pollo consuma méas agua y pienso.

El alumbrado se ha disefiado con pantallas fluorescentes de 36 w.

Es necesario llevar un control sobre los efectos que produce los cambios de
iluminacion en el peso de los animales

2.1. Bases de iluminacion para broiler

El objetivo final de toda crianza de pollos broiler es conseguir el maximo peso de carne
al minimo coste posible, por lo que tendremos que estimular el apetito de las aves por
todos los medios, siendo uno de ellos el suministro de luz artificial para prolongar la
actividad de los pollos. El broiler se aprovecha de la luz para consumir agua y pienso.

El programa de iluminacién empleado debe ser sencillo para facilitar su puesta en
marcha y se tendran en cuenta las premisas de la legislacion (RD 692/2010)

La iluminacién es una técnica muy importante en el manejo de la produccion de broiler,
y hay que tener en cuenta las siguientes variables longitud de onda, intensidad,
duracion del fotoperiodo e intensidad.

Una préctica habitual era el uso de luz continua con un corto periodo de oscuridad
para conseguir un maximo de ganancia de peso diaria, pero se ha observado que
influye en otros aspectos metabdlicos, fisioldgicos y de salud.

Hoy en dia se estima que la exposicion a la oscuridad reduce el crecimiento inicial
pero que posteriormente se produce un crecimiento compensatorio y las aves
alcanzan el mismo peso al sacrificio, sin embargo se mejora la salud de las aves.

Por tanto durante las primeras etapas de crecimiento proporcionaremos un fotoperiodo
prolongado de 23 horas de luz y una hora de oscuridad, con longitudes de onda de
415 a 560nm t y una intensidad de 30 a 40 lux al principio y 5 al0 lux Todos los
programas de iluminacion deben proporcionar un fotoperiodo prolongado, como por
ejemplo 23 horas de luz y una hora de oscuridad durante las primeras etapas de
crecimiento, hasta los 7 dias de edad. Esto se hace para asegurar que los pollitos
tengan un buen consumo de pienso. La disminucién del fotoperiodo demasiado pronto
reduce la actividad de alimentacion y el peso corporal a 7 dias.
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Al comparar varias longitudes de onda de luz monocromatica pero con una misma
intensidad de luz, parece que la velocidad de crecimiento del pollo es mejor cuando se
expone a longitudes de onda de 415 a 560 nm (de violeta a verde) que cuando la
longitud de onda es de mas de 635 nm (rojo) o cuando el espectro de la luz es amplio
(blanco).

Una intensidad de 30 a 40 lux de 0 a 7 dias de edad y de 5 a 10 lux en lo sucesivo
mejora la actividad de consumo de pienso y el crecimiento. La intensidad de la luz
debe distribuirse uniformemente en toda la nave (colocando reflectores por encima de
las lamparas).

Para proporcionar un estado de oscuridad, la intensidad de la luz debe ser inferior a
0,4 lux durante el periodo de oscuridad, en el cual hay que tener cuidado de evitar
entradas de luz a través de las tomas de aire, las guarniciones de los extractores y los
marcos de las puertas. Es necesario realizar pruebas con regularidad para verificar
gue efectivamente la nave est4 acondicionada a prueba de luz.

Todas las aves deben tener el mismo acceso, libre y ad libitum a un pienso
nutricionalmente adecuado y al agua en cuanto se enciendan las luces los pollos de
carne adaptan su conducta de alimentacion en respuesta a la reduccion del
fotoperiodo. Por ejemplo, una reduccion de 24 a 12 horas de luz hard inicialmente que
los pollitos reduzcan la ingesta de pienso en un 30-40%, durante los primeros 3 dias,
pero 8 dias después, esta reduccién en el consumo sera inferior al 10%. Los pollos
cambian su patrén de alimentacién durante el periodo de iluminacion y llenan el buche
con anticipacion al periodo de oscuridad. Al encenderse la luz nuevamente, repetiran
este comportamiento. Las aves que se sacrifican a menor edad tienen menos tiempo
para adaptar su comportamiento de comer y beber en respuesta a la exposicion a la
oscuridad, en comparacion con las aves que se sacrifican a mayor edad. Por lo tanto,
los efectos de exposicion a la oscuridad sobre el desarrollo son mas pronunciados en
los pollos que se procesan a edades tempranas.

Sin embargo la exposicion a mas de 6 horas consecutivas de oscuridad puede
desencadenar conductas demasiado agresivas de consumo cuando se vuelven a
encender las luces y esto puede hacer que aumenten los rasgufios en la piel y los
decomisos, y que se reduzca el grado de calidad de la canal en la planta de
procesamiento. Ademas, la exposicion a mas de 4 horas de oscuridad reduce el
rendimiento en carne de pechuga e incrementa el rendimiento en carne de muslo y
contramuslo.

La distribucion del fotoperiodo también se puede modificar y esto se conoce como un
programa intermitente, que consiste en bloques de tiempo que incluyen periodos tanto
de luz como de oscuridad y que se repiten a lo largo de las 24 horas. Los beneficios de
un programa de esta naturaleza son que, al proporcionar a las aves una alimentacion
mesurada (periodos cortos de consumo), seguidos de tiempo para digerir (periodos de
oscuridad), mejora la eficiencia alimenticia. Se cree que la actividad adicional causada
por los patrones regulares de luz y oscuridad beneficia la salud de las patas y la
calidad de la canal al bajar la incidencia de quemaduras en los tarsos y ampollas en la
pechuga.
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Si se utilizan programas de luz intermitente, el disefio del protocolo debera ser lo mas
sencillo posible para permitir su puesta en préactica.
Teniendo en consideracion:

- Las normas dictadas por el RD 692/2010 por el que se establecen las normas
minimas para la proteccién de los pollos destinados a la producciéon de carne
se establece que todos los alojamientos deberan disponer de iluminacién con
una intensidad minima de 20 lux durante los periodos de luz natural, medida a
la altura de los ojos de las aves, y que ilumine al menos el 80 por cien de la
zona utilizable. En caso necesario, podra autorizarse una reduccion temporal
del nivel de iluminacién por recomendacion veterinaria. En el plazo de siete
dias a partir del momento en que se deposite a los pollos en su alojamiento y
hasta tres dias antes del momento de sacrificio previsto, la iluminacion debera
seguir un ritmo de 24 horas e incluir periodos de oscuridad de duracion minima
de 6 horas en total, con un periodo minimo de oscuridad ininterrumpida de 4
horas, con exclusion de periodos de penumbra.

- Que en la explotacion se desean pesos finales de 2,5 kg 0 mas se propone el
siguiente programa de luz:

» Hastalos 7 dias de edad las aves deben recibir 23 horas de luz (30—40 lux) y
una hora de oscuridad.

« Después de 7 dias periodos de 4 horas de oscuridad.

« Una semana ante del sacrificio se volvera a una hora de oscuridad.

No obstante el programa de luz que serad controlado por el ordenador puede
modificarse segun las condiciones del mercado y como se desarrolle la crianza.

2.2. Objetivos de la modificacion de los programas de luz

Después de largos periodos de oscuridad, cuando se enciende la luz, aumenta la
actividad del pollo, pudiendo causar problemas de amontonamiento de las aves. Para
prevenirlo debe haber una disponibilidad suficiente de agua y pienso.

La intensidad de luz debe mantenerse entre 20-30 lux desde el primer dia de edad
hasta los 7-14 dias. Después puede reducirse a 10 lux, de acuerdo al comportamiento
de éstas, e incrementar otra vez 20-30 lux si las aves van a ser cargadas durante el
dia.

Durante los primeros dias puede ser necesario dar una hora de luz entre el periodo
oscuro, especialmente con periodos largos de oscuridad (>8 horas).

Esto evitard la deshidratacién de los pollitos cuando el suministro de agua es
inadecuado la humedad ambiental es baja (<40%).

Para simular el anochecer y el amanecer puede regularse la intensidad luminica, el
anochecer es un indicador para las aves de que el comienza el periodo de oscuridad.
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El amanecer evita el amontonamiento en los bebederos y comederos.

La transicion de la claridad a la oscuridad y viceversa debe completarse en 40-50
minutos al menos en 5 etapas.

La densidad no debe exceder las limitaciones de guias de manejo ni las limitaciones
practicas de espacio de comedero y bebedero.

Para la retirada del pienso, es preferible subir los comederos antes de que estos estén
vacios. Esto reduce los dafios por arafiazos. Cuando los comederos no se pueden
subir, se debe reducir la intensidad luminica.

Los efectos sobre la nutricidon y programas de alimentacion por parte del programa de
luz deberdn ser minimos. Las raciones estandar estardn de acuerdo con las
recomendaciones de la estirpe.

Los datos de lote son herramientas esenciales para lograr un buen manejo del lote.

Se debe controlar los pesos, al menos una vez por semana, realizar los ajustes
necesarios en la duracién de luz, para asegurar que se alcancen los objetivos de peso
para esa edad.

Al menos se necesitan 3 ciclos de repeticidn de un programa para definir el programa
correcto para una nave o lugar.

Bajo algunas circunstancias puede hacerse necesario un ajuste en el programa de
alimentacion. Las aves no seran capaces de compensar una reduccion de peso si la
nutricion es el factor limitante. Los cambios cualitativos y cuantitativos en la ingesta de
pienso pueden afectar a la respuesta de las aves a los programas de iluminacion. Se
asume que las aves tendran acceso ad libitum con un pienso adecuado.

3.VENTILACION. CALIDAD DEL AIRE.

La calidad del aire es un factor critico durante el periodo de crianza. Se requiere usar
la ventilacion durante el periodo de crianza para mantener la temperatura y la
humedad relativa a los niveles correctos, permitiendo suficiente recambio de aire para
impedir la acumulacion de gases nocivos como monoxido de carbono, bioxido de
carbono y amoniaco. Una buena préactica es establecer una tasa minima de ventilacion
desde el primer dia de vida, lo cual asegura el aporte de aire fresco para los pollitos a
intervalos frecuentes y regulares.

La tasa minima de ventilacion para el crecimiento de los pollos se define como el
minimo recambio de aire necesario para mantener la calidad del aire a una biomasa
dada.

El sistema de ventilacion estad disefiado para permitir su ajuste entre los puntos
minimos y maximos continuamente. Las tasas de ventilacion minima se pueden
obtener haciendo funcionar los ventiladores de manera intermitente.
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Una tasa de ventilacibn maxima para pollos de engorde en crecimiento, en
instalaciones con ambiente controlado y en clima templado, se ha definido como la
cantidad de aire requerida para disipar el calor, de tal manera que la temperatura
interna de la nave no se eleve mas de 3°C por encima de la temperatura del aire
exterior.

La tasa de ventilacibn minima se puede usar para calcular el ritmo de recambio de aire
requerido por los pollos de diferentes pesos vivos.

CUADRO 39:

Peso Vivo

(kg)

0.050
0.100
0.150
0.200
0.250
0.300
0.350
0.400
0.450
0.500
0.550
0.600
0.650
0.700
0.750
0.800
0.850
0.900
0.950

1

— N NN . BTN

.000

.100
.200
.300
.400
.500
.600
.700

TASAS MINIMA'Y MAXIMA DE VENTILACION A
DIFERENTES PESOS VIVOS

Tasa de Ventilacion

(m’ /hora)
Minima Maxima
0.074 0.761
@.125 1.280
0.169 1.735
210 2.153
0.248 2.546
0.285 2919
0.319 3.276
().553 3.621
0.386 3.956
0.417 4.281
0.448 4.598
0.479 4.908
0.508 502
0.537 5.510
0.566 5.803
0.594 6.090
0.621 6.374
0.649 6.653
0.676 6.928
0.702 7.200
0.754 7.734
0.805 8.255
0.855 8.766
0.904 9.267
0.951 959
(02999 10.243
1.045 10,719

Peso Vivo

(kg)

1.800
1.900
2.000
2.100
2.200
2.300
2.400
2.500
2.600
2.700
2.800
2.900
3.000
3.100
3.200
3.300
3.400
3.500
3.600
3.700
3.800
3.900
4.000
4.100
4.200
4.300
4.400
4.500

Tasa de Ventilacion

(m’/hora)
Minima Maxima
1091 189
1.136 11.652
1.181 12.109
1.225 12.560
1.268 13.006
1311 13.447
1.354 13.883
1.396 14.315
1.437 14.742
1.479 15.165
1,520 15585
1.560 16.000
1.600 16.412
1.640 16.821
1.680 17226
15709 17.629
1758 18.028
1.796 18.424
1.835 18.817
1.873 19.208
190 19.596
1.948 19.982
1.986 20.365
20003 20.745
2.060 21.124
2.096 21.500
2.133 21.874
2169 22.245

Fuente Aviagen

Alumna. M2 Cristina Martinez Mayora )
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacién de: Grado en Ingenieria Agricola y del Medio Rural.

10/21



PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)
MEMORIA
ANEJO3:Ingenieria del Proceso

Este cuadro presenta la tasa de ventilacion minima y maxima en m3/hora para los
pollos de engorde de pesos variables. Estos niUmeros se pueden usar para calcular los
puntos de ajuste minimos requeridos para los sistemas de ventilacion, a medida que
se incrementa la edad de las aves.

Cuando se utilice un sistema de enfriamiento evaporativo, la tasa de ventilacion
maxima deberd mantener temperaturas dentro de 3°C de la temperatura del aire de
ingreso. Para lograr esto, el sistema debe ser capaz de enfriar el aire a la tasa maxima
de ventilacion.

Calidad del Aire

A medida que crecen los pollos consumen oxigeno y producen gases de desecho. La
combustién de las criadoras contribuye a generar gases nocivos en la nave. El sistema
de ventilacién debe eliminar estos gases de desecho Yy proporcionar aire de buena
calidad.

Segun el decreto 692/2010 los valores méaximos permitidos de amoniaco son 20 ppm
de CO2 3000 ppm y el 70% de vapor de agua

4. ALIMENTACION, AGUA.
4.1 ALIMENTACION

El alimento es un componente muy importante del costo total de produccion del pollo
de carne. Con el objeto de respaldar un rendimiento 6ptimo, es necesario formular las
raciones para proporcionar a estas aves el equilibrio correcto de energia, proteina y
aminodcidos, minerales, vitaminas y 4cidos grasos esenciales. La opcién del programa
de alimentacion dependera de los objetivos del negocio; por ejemplo, si el enfoque es
elevar al méximo la rentabilidad de las aves vivas o bien obtener un Optimo
rendimiento de los componentes de la canal.

Energia

Los pollos de carne requieren energia para el crecimiento de sus tejidos, para su
mantenimiento y su actividad. Las fuentes de carbohidratos, como el maiz y el trigo,
ademas de diversas grasas o aceites son la principal fuente de energia de los piensos
avicolas. Los niveles de energia en la dieta se expresan en Megajulios (MJ/kg) o
kilocalorias (Kcal/kg) de Energia Metabolizable (EM), la cual representa la energia
disponible para el pollo.

Proteina

Las proteinas de la racion, como las que se encuentran en los cereales y la torta o
harina de soja, son compuestos complejos que el proceso digestivo degrada para
generar aminoacidos, los cuales se absorben y ensamblan para constituir las
proteinas corporales utilizadas en la construccién de tejidos como musculos, nervios,
piel y plumas.
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Los niveles de proteina bruta de la dieta no indican la calidad de las proteinas de los
ingredientes, pues ésta depende del nivel, equilibrio y digestibilidad de los
aminodcidos esenciales del pienso terminado, una vez mezclado.

Macrominerales

El suministro de los niveles correctos de los principales minerales en el equilibrio
correcto es importante para los pollos de carne de alto rendimiento. Estos
macrominerales son calcio, fésforo, sodio, potasio y cloro.

Calcio y Fosforo : El calcio de la dieta influye en el crecimiento, la eficiencia
alimenticia, el desarrollo 6seo, la salud de las patas, el funcionamiento de los nervios y
el sistema inmune.

Es necesario aportar el calcio en las cantidades adecuadas y en forma consistente. Al
igual que éste, el fosforo se requiere en la forma y la cantidad correctas para la
estructura y el crecimiento 6ptimos del esqueleto.

Sodio, Potasio y Cloro : Estos minerales se requieren para las funciones metabolicas
generales, por lo que su deficiencia puede afectar el consumo de alimento, crecimiento
y pH sanguineo.

Niveles excesivos de estos minerales pueden hacer que aumente el consumo de agua
y esto afecta adversamente la calidad de la cama.

Minerales traza y Vitaminas

Los minerales traza y las vitaminas son necesarios para todas las funciones
metabdlicas. Los complementos apropiados de vitaminas y minerales traza dependen
de los ingredientes que se utilicen, de la elaboracién del pienso y de las circunstancias
locales.

Debido a las diferencias en los niveles vitaminicos de los distintos cereales, sera
necesario maodificar los niveles de complementos vitaminicos, por lo que generalmente
se proponen recomendaciones separadas para ciertas vitaminas, dependiendo de los
cereales que se utilicen como base para estas raciones (como por ejemplo, trigo vs.
maiz).

Enzimas

En la actualidad, de forma rutinaria se utilizan enzimas en las dietas avicolas para
mejorar la digestibilidad de los ingredientes. En general, los enzimas disponibles
comercialmente actdan sobre carbohidratos, proteinas y minerales ligados a las
plantas. que se utilicen, de las practicas de fabricacion de la racibn y de las
circunstancias locales.

Piensos de arranque

El objetivo del periodo de cria (de 0 a 10 dias de edad) es establecer un buen apetito y
un maximo crecimiento inicial.

Se recomienda administrar el pienso de arranque durante 10 dias
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Piensos de crecimiento
El pienso de crecimiento generalmente se administra durante 14-16 dias, después del
inicial.

La transicion del pienso inicial al de crecimiento implica un cambio en la textura: de
migajas o0 mini-granulos a granulos enteros. Durante este tiempo, el pollo sigue
creciendo, por lo que necesita el respaldo de un buen consumo de nutrientes. Para
obtener resultados Optimos de consumo de alimento, crecimiento y conversion
alimenticia, es critico proporcionar a las aves la densidad correcta de nutrientes,
particularmente energia y amino&cidos.

Piensos de finalizacion

Los piensos de finalizacion representan el mayor volumen y coste de la alimentacion
de pollo, por lo que es importante disefiar estas dietas para elevar al maximo el retorno
financiero con respecto al tipo de productos que se desee obtener.

Los piensos de finalizacion se deben administrar de los 25 dias de edad hasta el
sacrificio.

En el caso de las aves que se sacrifiquen después de los 42 6 43 dias, pueden
necesitar especificaciones diferentes para un segundo pienso finalizador, a partir de
los 42 dias.

Los periodos de retirada de los farmacos (tiempo que debe transcurrir desde que se
interrumpe la administracibn de un medicamento hasta el sacrificio de las aves
destinadas al consumo humano) definir si es necesario utilizar un pienso finalizador
de retirada, el cual se debera proporcionar durante el tiempo suficiente antes del
procesamiento de las aves, para eliminar el riesgo de que existan residuos de estos
productos en la carne. Sera necesario respetar los periodos de retirada de los
medicamentos que se estén utilizando y que se especifican en las fichas de datos de
cada producto. No se recomienda reducir de manera radical el suministro diario de
nutrientes durante el periodo de retirada.

Forma y calidad fisica del pienso

Por lo general se obtiene mejor crecimiento y eficiencia alimenticia cuando el pienso
de arranque se da en migajas o mini-granulos, mientras que los piensos de
crecimiento y finalizacion se elaboran en forma de granulos.Dependiendo del tamafio
del granulo, tal vez sea necesario que la primera entrega del pienso de crecimiento
sea en migajas o minigranulos.

Si las migajas o granulos son de mala calidad, se reducira el consumo y el
rendimiento, por lo que en la granja se debera prestar atencion al manejo del alimento
para evitar que se deshaga.
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Es preferible que los piensos vengan en forma de migajas de buena calidad, méas que
en harina; sin embargo, si se opta por la harina, las particulas de ésta deberan ser
suficientemente gruesas y de tamafio uniforme. Los piensos en harina se pueden
mejorar si se incluye algun tipo de grasa en su formulaciéon para reducir el polvo y
mejorar la homogeneidad de los componentes de la dieta. Es importante subir el nivel
de los comederos de acuerdo con el crecimiento del pollo, debiéndose ajustar

de manera que los comederos estén a la altura del dorso del ave

Administracion de trigo entero

La administracién de un pienso compuesto con trigo entero puede reducir los costos
por tonelada de pienso. No obstante, este ahorro se puede compensar por el costo de
la canal eviscerada y del rendimiento en carne de pechuga. Esta opcién puede
barajarse en la granja ya que el promotor es productor de trigo.

Edad Forma y tamafio del pienso

0-10 dias Migajas tamizadas o mini-granulos

11-24 dias Granulo de 2-3,5 mm de diametro o harina gruesa

De 25 dias al sacrificio Granulo de 3,5 mm de diametro o harina gruesa

Al formular la dieta compuesta o equilibrada, es necesario tener en cuenta y con
precision el nivel de inclusion de trigo entero, porque si no se hacen los ajustes
apropiados, esto afectard al rendimiento de las aves en vivo, a la vez que los
nutrientes de la racion estaran desequilibrados.

Es importante eliminar el trigo entero del pienso 2 dias antes de enviar a las aves al
matadero para evitar problemas de contaminacién durante la evisceracion en la planta
procesadora.

4.2. AGUA

La composicion corporal de un pollito de un dia est4 formada por un 80% de Agua,
para su crecimiento necesita 4 litros de agua por cada kg de ganancia de peso, de los
cuales el 75% proviene del agua de la bebida y el resto del pienso.

Si el agua es un factor limitante se reducird la tasa de crecimiento, los requerimientos
de agua aumentan con las altas temperaturas y con altos niveles de sal o proteina en
el pienso, una deshidratacion del 20% puede producir la muerte.

El agua muy fria o muy caliente puede reducir la ingesta y por lo tanto el crecimiento,
por lo que es aconsejable renovar el agua de los circuitos para asegurar el
enfriamiento de esta.

Es necesario realizar el tratamiento del agua para evitar la proliferacion de levaduras y
hongos que taponan las tetinas y ademas debe conseguirse un ph entre 5y 6,5.

Con un ph superior a 8 e inferior a 4,5 las aves dejarian de beber.
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En nuestra explotacion el agua procede de un pozo y debe ser tratada con &cidos
inorganicos como el disulfato de sodio y con Tricloro (trichloro-s triazinetrione).

Todas las lineas de bebederos en los sistemas modernos necesitan ser drenadas,
idealmente una vez al dia para remover las peliculas bioldgicas de las cafierias o
minimo tres veces por semana.

Es necesario analizar el agua la menos una vez al afio para medir niveles de
minerales y carga microbiana

5. MANEJO DEL ESTRES POR CALOR

El estrés por calor puede llegar a ser un problema muy grave que afecta al crecimiento
y puede ocasionar la muerte a los animales. En verano y en ciertas localizaciones
geograficas el estrés por calor puede llegar a ser un problema ya que tiene efectos
sobre el crecimiento y mortalidad.

La temperatura corporal de un pollito de carne es de 41° C. Cuando la temperatura
ambiental excede de 35°C aumenta el estrés en los pollos.

Los pollitos regulan su temperatura corporal por dos métodos. Cuando el rango de
temperatura se sitla entre 13-25°C la pérdida de calor se produce fundamentalmente
a través de la radiacion y de la conveccion con el ambiente

ya que esta mas frio (pérdidas de calor sensible).

Cuando la temperatura sube por encima de los 30°C la mayoria de la pérdida de calor
se produce por la refrigeracion evaporativa y el jadeo, por lo que se incrementa la tasa
de respiracion (pérdida de calor insensible).

Las pérdidas de calor por evaporacion disminuyen cuando se incrementa la humedad.
Cuando los pollos sufren un estrés por calor, sube la temperatura rectal, se incrementa
el ritmo cardiaco y la tasa metabdlica, y la oxigenacién de la sangre disminuye. El
estrés fisioldgico inducido por estas reacciones puede causar la muerte.

Las acciones que pueden realizarse a corto plazo son :

- Asegurar que en todo momento el ave tenga agua fresca. Un correcto aislamiento de
depdsitos y tuberias puede ayudar a reducir el estrés por calor.

- Reducir la densidad de aves.
- Evitar alimentar durante la parte mas calurosa del dia, se puede adaptar el uso de un
sistema de alimentacion intermitente, servird para mover a las aves regularmente

desde su zona de descanso, y por tanto disipar calor al ambiente.

- El uso de un programa de luz intermitente explicado en epigrafes anteriores.
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- Suministrar corrientes de aire a una velocidad de 3 m/s a nivel de las aves. Se
pueden instalar ventiladores suplementarios.

- Mantener la cama seca. Una cama humeda aumentara la humedad relativa.

- Un suplemento en el agua de 19 g de vitamina C + 0,3 g de acido salicilico por litro
reduce el estrés por calor.

A largo plazo puede intentar acondicionar a los animales a altas temperaturas durante
la primera semana, esta practica, puede reducir los efectos del calor al final del
periodo de crecimiento.

Esto se puede lograr sometiendo a las aves de 5 dias de edad a temperaturas de 36-
38°C durante 24 horas.

Se ha disefiado un alero en la instalaciéon suficiente para suministrar una zona de
sombra adicional. El aislamiento de paredes y tejado correcto, una velocidad de
ventilacion de 3 m/sg reduciran significativamente el efecto de las altas temperaturas.

Una vez que se optimiza el control ambiental y el manejo con el fin de reducir el estrés
por calor es posible obtener otros beneficios adicionales gracias al cambio en la
composicion del pienso.

Cuando existen condiciones de temperaturas altas se debe prestar una atencion
especial a la calidad del pienso. Con estas temperaturas se incrementan los riesgos de
adulteracion del pienso debido al crecimiento de hongos o a la pérdida de vitaminas.
Se aconseja la adicion separada de los correctores minerales y vitaminicos, al igual
gue la exclusion del cloruro de colina del corrector.

Los dos principales cambios que pueden realizarse en la composicion del pienso, son
el ajuste de los niveles de nutrientes de acuerdo al menor consumo y la reduccion del
incremento de energia del pienso. El cambio de formulacién puede en si mismo tener
un efecto directo sobre el estrés por calor. Por lo que puede ser ventajoso la utilizacién
de un pienso bien balanceado de alta calidad.

El incremento de la densidad de nutrientes en el pienso puede dar buenos resultados,
ya que puede permitir una capacidad de respuesta del ave, que se traduzca en una
mejora del crecimiento. La efectividad dependera del grado de estrés por calor.

Como guia aproximada, la ingesta se reduce un 5% por cada grado que sube entre los
32-38° C, comparado con el 1-1,5% de reduccion que se produce entre los 20-30° C.
Cuando la ingesta disminuye de un 5-10%, se pueden incrementar la concentracion de
nutrientes en esa misma proporcion.

Es importante el ajuste de los niveles de proteinas, minerales y vitaminas en el pienso.
También se debe mantener la ingesta de coccidiostatos y medicamentos.
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En ciertas ocasiones, bajo condiciones de estrés por calor, el consumo de energia
puede limitar los resultados, por lo que un aumento de energia del pienso puede llegar
a ser beneficioso. La inclusion de la grasa como fuente de energia a expensas de los
carbohidratos, ayudard a estimular la ingesta.

Si se reduce el consumo de pienso, puede ser beneficioso incrementar los niveles de
proteina y aminodcidos, pero esto no tendra ningun efecto si se realiza bajo
condiciones en las que el ave ya no pueda responder. El ave tiene que eliminar el
exceso de proteina por desaminacion y excrecion, generdndose en estos procesos un
incremento de calor. Por estas mismas razones, bajo circunstancias de estrés por
calor, los requerimientos de aminoécidos deben ser los mas bajos posibles sobre el
contenido total de proteina. El uso de fuentes ricas en proteina y de aminoacidos
sintéticos, puede ayudar a mejorar estos objetivos.

Las aves que sufren un estrés por calor presentan niveles reducidos de dioxido de
carbono y bicarbonato en plasma. Ademas, el jadeo induce a una alcalosis
respiratoria. Estas deficiencias pueden corregirse con la administracion de una amplia
variedad de suplementos, bien sea en pienso o en agua.

Este estrés también produce una pérdida de potasio que puede corregirse mediante la
administracion de cloruro potésico. Todos estos suplementos son beneficiosos ya que
actuan estimulando el consumo de agua.

Los pollos durante su crecimiento producen gases nocivos, que alteran la calidad del
aire del interior de la nave, los principales contaminantes son el amoniaco, el diéxido
de carbono, el polvo y el vapor de agua. Estos gases deben de ser regulados
mediante la ventilacién, creando un equilibrio entre ventilacion y temperatura.

Los efectos desfavorables de estos contaminantes son:

- Efecto directo que tienen algunas sustancias como el amoniaco y el polvo sobre la
superficie pulmonar que pueden llegar a dafar fisicamente al ave si se encuentran en
altas concentraciones. El dafio del pulmoén provoca una menor resistencia frente a
enfermedades e incluso puede llegar a afectar al crecimiento y al rendimiento del pollo.

- La presencia de altas concentraciones de gases nocivos puede disminuir la
absorcion de oxigeno por simple competencia quimica, es el caso del diéxido de
carbono que en concentraciones altas limita la entrada de oxigeno. Con
concentraciones bajas de oxigeno la ascitis puede llegar a ser un problema.

6. HIGIENE Y SANIDAD

Los pollitos de un dia deben proceder de lotes de reproductoras que tengan
ambientes correctos en puesta y en incubacion, cumplir los protocolos de
bioseguridad que aseguren un correcto estado sanitario. EI mantenimiento de
un buen estado sanitario de las granjas de pollos es esencial para optimizar los
rendimientos de los lotes, ofreciendo un ambiente satisfactorio donde el bienestar del
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ave no se vea comprometido y asegurar una calidad de la carne de pollo al
consumidor.

Prevencion es por lejos la manera mas econdémica y el mejor método para controlar
enfermedades que se logra con un programa de de bioseguridad efectivo en conjunto
con un programa de vacunacién adecuado. De todas formas, las enfermedades
pueden sobrepasar las medidas de prevencién y cuando lo hacen es importante
obtener la ayuda de un veterinario. El encargado de la granja sera entrenado para
reconocer los problemas que puedan ser atribuibles a enfermedades. Esto incluye el
consumo de agua y alimento, condiciones de la cama, mortalidad elevada, actividad y
comportamiento de las aves. Es esencial tomar acciones de manera rapida para
solucionar un problema.

Las reproductoras son vacunadas contra un numero de enfermedades para que
efectivamente transmitan anticuerpos a los pollitos. Estos anticuerpos sirven para
proteger a los pollitos durante la etapa temprana de su crecimiento. Sin embargo los
anticuerpos no protegen a las aves a través de toda la etapa de crecimiento. Por lo
tanto para prevenir ciertas enfermedades es necesario vacunar a los pollitos en la
planta de incubacién o en la granja. El calendario de vacunacion debe basarse en el
nivel de anticuerpos maternos, la enfermedad en particular y la historia de
enfermedades de campo de una granja.

Normalmente los pollitos se habran vacunado en la incubadora de bronquitis
infecciosa y a los 17 dias se vacunaran contra gunboro.

7. LIMPIEZA Y DESINFECCION

Tiene como objetivo eliminar todos los residuos procedentes de la crianza anterior y
garantizar un ambiente libre de microorganismos patégenos que pudieran afectar a la
salud, bienestar y rendimiento de los futuros lotes.

Para la consecucién de la maxima productividad y con correcto estado sanitario de los
lotes de pollos es esencial la realizacion de un riguroso programa de limpieza y
desinfeccion, denominado vacio sanitario que durard un minimo de 15 dias.

Al final de cada crianza se retiraran todas las aves de la granja e inmediatamente se
utilizara un insecticida antes de que se enfrie la cama.

Utilizar un insecticida. Es necesario mantener el control de roedores, vaciar todo el
alimento del sistema de alimentacion y retirar la cama.

Limpiar todo el polvo y la suciedad del galpon tomando especial cuidado con los
lugares menos obvios como las entradas de aire, cajas de ventiladores, parte superior
de paredes y vigas.

Lavar en seco cualquier equipo que no se pueda lavar directamente y cubrirlo
completamente para protegerlo durante el proceso de lavado.
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8. BIOSEGURIDAD

Bioseguridad es el término empleado para describir una estrategia general o una serie
de medidas empleadas para excluir enfermedades infecciosas de una granja.

Mantener un programa de bioseguridad efectivo, emplear buenas practicas de higiene
y seguir un programa de vacunacion que considere multiples factores son esenciales
para prevenir enfermedades infecciosas. Un programa de bioseguridad amplio
involucra una secuencia de planeacion, implementacion y control. No es posible
esterilizar una granja solo se pueden reducir los patdégenos y evitar su reintroduccion.

Para ello se debe limitar el nUmero de visitantes no esenciales en la granja. Mantener
un registro de todos los visitantes y de sus visitas anteriores a otras granjas.

La granja esta vallada y perimetralmente y existe un vado sanitario, se puede fumigar
las llantas del vehiculo y permitir la entrada s6lo a los vehiculos que sean necesarios
Mantener las puertas y entradas cerradas.

Absolutamente ninguna otra especie de aves debe ser mantenida en su granja.

Especies no avicolas deben estar separadas con cercas y deben tener una entrada
independiente de la entrada de la granja de aves.

Se debe tener un control de plagas que incluya el monitoreo frecuente de roedores. Se
deben mantener reservas de cebo para roedores.

Los animales muertos, seran gestionados por una empresa especializada en el
tratamiento de cadaveres, cumpliendo el Reglamento (CE) n°® 1069/2009 del
Parlamento Europeo y del Consejo, de 21 de octubre de 2009, por el que se
establecen las normas sanitarias aplicables a los subproductos animales y los
productos derivados no destinados al consumo humano y por el que se deroga el
Reglamento (CE) n® 1774/2002 (Reglamento sobre subproductos animales. Los
cadaveres se introducirdn en unos contenedores deberan estar siempre tapados, fuera
del perimetro de la granja y en una superficie pavimentada. Se prevé la posibilidad de
refrigerar los contenedores, sobre todo para evitar la proliferacibn de insectos en
épocas calurosas. Los cadaveres pueden generar problemas de contaminacién, de
transmision de enfermedades y de olores. La recogida de cadaveres y su posterior
transporte a una planta de tratamiento aprobada soluciona estas limitaciones
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9. TABLA DE INDICE DE CONVERSION ORIENTATIVOS

Dia Peso | Ganancia Promedio | Consumo Consumo | Conversion
Corporal Diaria (g) Ganancia | Diario (g) | Acumulado | Alimenticia®
(9) Diaria/ (9)?
semana (g)
0 42
1 56 14 13 13 0.237
2 72 15 17 30 0.419
3 89 18 20 50 0.561
4 109 20 23 73 0.673
5 132 23 27 100 0.762
6 157 25 31 131 0.834
7 185 28 20.48 35 166 0.893
8 217 31 39 204 0.942
9 251 35 43 247 0.984
10 289 38 48 295 1.021
11 330 M 53 348 1.053
12 375 44 58 406 1.083
13 422 48 63 469 1.110
14 473 51 41.12 69 538 1.136
15 527 54 74 612 1.160
16 585 57 80 692 1.183
17 645 60 86 778 1.206
18 709 63 92 870 1.228
19 775 66 98 968 1.249
20 844 69 104 1072 1.270
21 916 72 63.19 110 1182 1.291
22 990 74 116 1298 1.312
23 1066 77 122 1421 1.332
24 1145 79 128 1549 1.353
25 1226 81 134 1684 1.373
26 1309 83 140 1824 1.394
27 1393 85 146 1970 1.414
28 1479 86 80.55 152 2122 1.434
29 1567 88 157 2279 1.455
30 1656 89 163 2442 1.475
31 1746 90 168 2610 1.495
32 1836 91 173 2783 1515
33 1928 92 178 2961 1.536
34 2020 92 183 3144 1.556
35 2113 93 90.56 187 3331 1.576
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Dia

36
a7
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70

Peso
Corporal

@'

2207
2300
2394
2488
2581
2675
2768
2861
2954
3046
3137
3228
3318
3407
3495
3582
3669
3754
3838
3920
4002
4082
4160
4238
4313
4388
4460
4531
4600
4668
4733
4797
4859
4919
4978

Ganancia
Diaria (g)

93
94
o4
94
o4
94
93
93
93
92
91
91
90
89
88
87
86
85
84
83
81
80
79
77
76
74
73
71
69
67
66
64
62
60
58

Promedio
Ganancia
Diaria/
semana (g)

93.57

91.22

84.96

75.64

63.80

Consumo
Diario (g)

192
196
200
204
208
211
215
218
221
224
227
229
231
233
235
237
239
240
241
243
243
244
244
245
245
245
244
244
243
242
241
240
238
236
234

Consumo
Acumulado

(9

3523
3719
3919
4123
4331
4543
4757
4975
5196
5420
5647
5876
6107
6341
6576
6813
7052
7293
7534
7776
8020
8264
8508
8753
8998
9242
9487
9730
9973
10216
10456
10696
10934
11170
11405

Conversion
Alimenticia®

1.597
1.617
1.637
1.658
1.678
1.698
1.719
1.739
1.759
1.780
1.800
1.820
1.841
1.861
1.882
1.902
1.922
1.943
1.963
1.984
2.004
2.025
2.045
2.066
2.086
2.107
2.127
2.147
2.168
2.189
2.209
2.230
2.250
2.271
2.291

Fuente Aviagen
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ANEJO N° 4: ESTUDIO GEOTECNICO

1. INTRODUCCION

El estudio geotécnico evalla las cualidades Yy el posible comportamiento del suelo
como soporte de la edificacion que se pretende ejecutar en la finca.

La normativa seguida es la DB-SE-C, Documento Basico, Seguridad Estructural en
Cimientos, del Cadigo Técnico de Edificacion.

2. IDENTIFICACION

La edificacion que se pretende construir es una nave para alojamiento ganadero de
una planta de 1456 m? en el término municipal de Basconcillos del Tozo (Burgos).

Parcela

El tipo de construccion se define como C-1 ( menos de cuatro plantas con superficie
superior a 300 m?).

3. GEOLOGIAY LITOLOGIA DEL MUNICIPIO

Desde el punto de vista de las caracteristicas geoldgicas y geomorfolégicas, el
Termino Municipal de Basconcillos del Tozo se sitia dentro de dos unidades
fisiogréficas claramente diferenciadas.

- Paramos de la Lora: Engloba la parte norte del término municipal
correspondiendo a la Lora y sus estribaciones. Se estructura entorno a las
calizas cretacicas, es su fase wealdense. Estas masas calizas de gran
potencia, practicamente horizontales y elevadas, casi siempre por encima de
los 1000 m, son el soporte de la formacién de paramos.

- Los valles en la parte sur y centro del término. Esta formada por una serie de
depresiones del terreno, correspondientes a los asientos y erosiones de las
corrientes de agua.

La geologia del término municipal se corresponde con la divisibn mostrada
anteriormente. Se distinguen dos unidades:
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- Cretécico superior. Corresponde con el paramo de la Lora y sus estribaciones
hacia el sur. Perteneciente al Cretacico superior, distinguiendo el Santoniense
y el Turonense.

- Cuaternario que se asienta en las terrazas de los rios.

- Aparentemente igualmente tierras de aluvial y fondos lacustre formadas por
cantos , arenas, limos arcillas del cuaternario en las riberas del rio Valtierra y
Talamillo.

4.- TRABAJO DE CAMPO. TOMA DE MUESTRAS.

De las informaciones previas y exploracién del terreno se desprende que el terreno es
favorable denominado T1, ( aquellos con poca variabilidad y en los que la préactica
habitual en la zona es cimentacién directa mediante elementos aislados).

Para la edificacion tipificada como C-1 en terrenos T1 se han realizado tres calicatas
de 1,60 a 1,80 m. de profundidad con una retroexcavadora para estudiar los distintos
niveles del terreno y la cota de nivel freatico si la hubiera.

Se tomaron muestras representativas con el fin de valorar en laboratorio los

parametros caracteristicos del suelo: granulometria, plasticidad, arcillas, limos y
contenido en sales agresivas

5. CARACTERIZACION GEOTECNICA

5.1 Descripcion estratificada geotécnica
Se relacionan a continuacion las litologias identificadas:

- La primera calicata presenté las siguientes capas en su columna del terreno hacia
abajo:

- 0,25 m de suelo organico.
- 0,45 m de arcilla dura.
- 1,00 m de arenosos Qruesos.

-La segunda calicata presentdé desde la superficie del terreno, de arriba abajo la
siguiente columna:

- 0.20 m de suelo organico.
- 0,50 m de arenas arcillosas
- 1,10 m de arena con gruesos.
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- La tercera calicata present6 las siguientes capas en su columna del terreno hacia
abajo:

- 0,25 m de suelo organico.

- 0,55 m de arcilla dura.
- 0,95 m de arena con gruesos y finos.

5.2 Nivel freéatico

No se ha detectado la presencia del nivel freatico a la profundidad alcanzada por las
calicatas

5.3 Agresividad
No se han detectado la presencia de sulfatos en las muestras analizadas, por lo que

estos suelos no se consideran agresivos a los componentes del hormigon utilizado en
la cimentacion.

5.4 Granulometria, materia organica y ensayos

En las calicatas han aparecido materiales homogéneos a partir de 0,70 m.
Materia organica del 35 al 40%.

Porcentajes de finos inferior al 35 % tipo de suelo arenoso con indicios de arcilla.

Limites de Atteberg: Limite Liquido. No plastico. Limite Plastico: No plastico. Indice de
Plasticidad. No plastico.

6. CONCLUSIONES

De acuerdo con resultados obtenidos y a efectos de determinar las presiones
admisibles en el terreno, se determina que la naturaleza del terreno se encuadra en
"Terrenos sin cohesion”, formados por aridos con una cantidad moderada de arcilla.

La presion admisible en el terreno a la profundidad de cimentacién es de 3 kp/cm?
Burgos, 30 de Julio de 2014.

He J/

—

La alumna de Grado de Ingenieria Agricola y Medio Rural
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1. CARACTERISTICAS GENERALES

La edificacion es una nave de forma rectangular a dos aguas, con unas dimensiones
de 100 x 14,25 m, lo que representa una superficie total construida de 1.452 m2. Se
trata de una nave para el alojamiento de 26000 pollos de engorde.

En la esquina presenta un cuerpo adosado de 5 x 5,12 m destinado a oficina e
instalaciones.

1.1. DIMENSIONADO

La parcela donde se proyecta la edificacion dispone de superficie suficiente, por lo que
no supone una limitacion a las dimensiones de la nave. Se considera que las
dimensiones y la forma rectangular de se ajusta a las necesidades del promotor.

1.2. SUPERFICIE Y DISTRIBUCION DE LA NAVE

La nave cuenta con una superficie Gtil de 1473 m?, que se han dividido en las
siguientes superficies:

Oficina: 25,60 mz2.
Alojamiento pollos: 1456 m2

1.3. PARAMETROS DE LA EDIFICACION

Los parametros de la edificacion son :

- Longitud: 100 m.

- Luz: 14,56 m.

- Pendiente cubierta: 25 %

- Altura Alero: 2,50 m.

- Altura a Cumbrera: 4,00 m.

- Distancia entre correas: 0,80 m.
- Distancia entre pérticos: 5,00 m.
- Numero de porticos: 20

1.4. LOCALIZACION.
La finca en la que se va a realizar el proyecto, estd ubicada dentro del paraje “Los
Robles”, parcela 67 del poligono 501 en el término municipal de Basconcillos del

Tozo, al noroeste de la provincia de Burgos.

Normativa CTE DB SE-AE
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Zona edlica: B
Zona climatica invernal: 1
Altitud topogréfica: 860 m

1.5. CARACTERISTICAS DE LA EDIFICACION.

1.5.1. Estructura

La estructura proyectada consiste en un sistema de porticos rigidos con pilares y vigas
metalicas.

Pérticos: Pilares en perfiles HE 220 B, vigas en perfiles IPE 220 y correas metélicas
en perfiles UF.

1.5.2. Cimentacion

Segun los datos aportados por el estudio geotécnico, se ha tomado como tension
admisible del terreno considerada en el calculo el valor de 3kp/cmz.

Las dimensiones y armados seran los que indique la documentacion gréafica y los
listados de calculo que se anexan.

1.5.3 Sistema envolvente
1.5.3.1. Cerramientos exteriores

El cerramiento se resuelve con con panel tipo sandwich de 40 mm de espesor, desde
la solera hasta el encuentro con la cubierta.

En los laterales se dispondran ventanas de ventilacion.
1.5.3.2 Suelos

Solera de hormigén armado de 10 cm de espesor sobre capa de zahorra compactada
de 15 cm de espesor.

1.5.3.3. Cubierta
Cubierta formada por panel sandwich para cubierta de 40 mm de espesor con alma de

espuma de poliuretano de 40 kg/m3 de densidad y exteriores de chapa lacada de 0,5
mm de espesor
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1.6 METODO DE CALCULO

Se aplica el Cédigo Técnico de la Edificacion (C.T.E.),concretamente los siguientes
documentos basicos:

DB-SE. Seguridad Estructural

DB-SE-AE. Seguridad Estructural: Acciones en la Edificacion.
DB-SE-C. Seguridad Estructural: Cimientos.

DB-SE-A. Seguridad Estructural: Acero.

También se aplicara la norma EHE-08 sobre hormigdn armado.

Tal y como se expone en el art. 10, el objetivo del requisito basico "Seguridad
estructural" consiste en asegurar que el edificio tiene un comportamiento estructural
adecuado frente a las acciones e influencias previsibles a las que pueda estar
sometido durante su construccion y uso previsto”.

Se precisaran dos exigencias basicas:

* Resistencia y estabilidad, se debe garantizar la resistencia y estabilidad de
forma que se mantenga la resistencia y la estabilidad frente a las acciones e
influencias previsibles durante las fases de construccion y usos previstos de los
edificios, y que un evento extraordinario no produzca consecuencias
desproporcionadas respecto a la causa original y se facilite el mantenimiento
previsto.

e Aptitud al servicio, ésta serd conforme con el uso previsto del edificio, de
manera que no se produzcan deformaciones, comportamiento dinamico y
degradaciones inadmisibles.

Nunca se superaran los estados limite tanto de servicio como ultimos, la verificacién
de los estados limite mediante coeficientes parciales, para la determinacion del efecto
de las acciones, asi como de la respuesta estructural, se utilizan los valores de calculo
de las variables, obtenidos a partir de sus valores caracteristicos, u otros valores
representativos, multiplicandolos o dividiéndolos por los correspondientes coeficientes
parciales para las acciones y la resistencia, respectivamente.

El comportamiento de la cimentacion debe comprobarse frente a la capacidad portante
(Resistencia y estabilidad) y la aptitud al servicio. A estos efectos se distinguira,
respectivamente, entre Estados Limite Ultimos y Estados Limite de Servicio.

Como estados limite ultimos deben considerarse los debidos a:
» Pérdida de la capacidad portante del terreno de apoyo de la cimentacién por

hundimiento, deslizamiento o vuelco, u otros indicados en los capitulos
correspondientes.
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» Pérdida de la estabilidad global del terreno en el entorno préoximo a la
cimentacion.

« Pérdida de la capacidad resistente de la cimentacién por fallo estructural.

« Fallos originados por efectos que dependen del tiempo (durabilidad del material
de la cimentacion, fatiga del terreno sometido a cargas variables repetidas).

Como estados limite de servicio deben considerarse los relativos a:

* Los movimientos excesivos de la cimentacion que puedan inducir esfuerzos
y deformaciones anormales en el resto de la estructura que se apoya en ellos, y que
aunqgue no lleguen a romperla afecten a la apariencia de la obra, al confort de los
usuarios, o al funcionamiento de equipos e instalaciones;

* Las vibraciones que al transmitirse a la estructura pueden producir falta de
confort en las personas o reducir su eficacia funcional.

« Los dafos o el deterioro que pueden afectar negativamente a la apariencia,
a la durabilidad o a la funcionalidad de la obra.

Respecto a los aceros se requieren dos tipos de verificaciones, las relativas a:
a) La estabilidad y la resistencia (estados limite altimos).

b) La aptitud para el servicio (estados limite de servicio).

Estados limites ultimos:

Para la verificacion de la capacidad portante se consideran los estados limites Gltimos
de estabilidad y resistencia.

Estados limite de servicio:

Se considera que hay un comportamiento adecuado, en relacion con las
deformaciones, las vibraciones o el deterioro, si se cumple, para las situaciones de
dimensionado pertinentes, que el efecto de las acciones no alcanza el valor limite
admisible establecido para el mismo.

Para el célculo de la estructura metalica, asi’como de la cimentacidn se ha utilizado el
programa informatico “"GENERADOR DE PORTICOS” y “NUEVO METAL 3D” de la
firma CYPE Ingenieros.

Nuevo Metal 3D calcula estructuras tridimensionales (3D) definidas con elementos tipo
barras en el espacio y nudos en la interseccion de las mismas.

Se puede emplear cualquier tipo de material para las barras y se define a partir de las
caracteristicas mecanicas y geométricas.

Si el material que se emplea es acero, se obtendra dimensionado de forma
automatica.
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La introduccién de datos se realiza de forma gréfica, asi como la consulta de
resultados.

El programa considera un comportamiento elastico y lineal de los materiales. Las
barras definidas son elementos lineales.

Las cargas se colocaran indistintamente en las barras o en los nudos segun la
solicitacion y en la direccién requerida.

Se puede dimensionar cualquier tipo de nudo o apoyo segun las especificaciones.

El sistema de unidades utilizado para el calculo de la estructura es el Sistema
Internacional de unidades, tal como marca la norma.

1.7. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES A UTILIZAR

1.7.1. Hormigon de limpieza.

Clase y designacién. HI-150/P/25.
1.7.2. Hormigon de cimentacion
Clase y designacion. HA-25/P/30/lla.
1.7.3. Acero laminado

En vigas vy pilares.

Clase y Designacién S275.

Limite Elastico (N/mm2) 275.

En correas.
S235.

1.7.4. Acero pasivo

*En barras:
Designacion B-500-S.
Limite Elastico (N/mmz2) 500.
Nivel de Control Previsto Normal.

*En Mallas electrosoldadas:
Designacion: B-500-T
Limite Elastico (kp/cm2) 500.
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1.7.5. Uniones entre elementos

Las caracteristicas mecanicas de los materiales de aportacién (soldaduras) seran en
todos los casos superiores a las del material base. (4.4.1 CTE DB SE-A).

Chapas y rigidizadores, acero S 275.

1.7.6. Distorsion angular y deformaciones admisible s

Distorsion angular admisible en la cimentacion. De acuerdo a la norma CTE SE-C,
articulo 2.4.3, y en funcion del tipo de estructura, se considera aceptable un asiento
méximo admisible de 50 mm en terrenos sin cohesién y de 75 mm en terrenos
coherentes.

Limites de deformacion de la estructura. Segun lo expuesto en el articulo 4.3.3 de la
norma CTE SE, se han verificado en la estructura las flechas de los distintos
elementos.

Se ha verificado tanto el desplome local como el total de acuerdo con lo expuesto en
4.3.3.2 de la citada norma.

2. ACCIONES ADOPTADAS EN EL CALCULO.
2.1. PESO DEL CERRAMIENTO

Peso del cerramiento de la cubierta 9,53 kg/m2.

2.2. SOBRECARGA DE NIEVE.

De acuerdo con el apartado 3.5 Nieve y el Anejo E Datos climéaticos del Documento
Bésico SE-AE del CTE, el valor de carga de nieve por unidad de superficie en
proyeccion horizontal, gn, puede tomarse comonkq=p - S

J: Coeficiente de forma de la cubierta
Sk: Valor caracteristico de la carga de nieve sobre un terreno horizontal.

El valor de de Sk se obtiene de la Tabla E.2 del anejo E
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Figura E.2 Zonas climaticas de invierno

2.3. ACCIONES DEL VIENTO.

La accion del viento, en general una fuerza perpendicular a la superficie de cada punto
expuesto, o presion estética ge, puede expresarse comoebepg=q-c-c

ge: Presion estatica del viento.

gb: Presion dinamica del viento.

ce: Coeficiente de exposicion.

cp: Coeficiente de presion.

El valor de la presion dindmica del viento gb se obtiene segun el anejo D, Accion del
viento del Documento Basico SE-AE del CTE. Para ello lo primero es situar la
localidad en estudio dentro del mapa de zonas edlicas de Espafia (Figura D.1)
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El valor basico de la velocidad del viento en cada localidad puede obtenerse del mapa vl:ll!1 la figura
D.1. El de la presian dinamica es, respectivamente de 0,42 kN/m’, 0,45 kN/m” v 0,52 kN/m® para las

zenas A, B y C de dicho mapa.
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La parcela se localiza en la zona B, por lo que el valor de la presion dinamica es 0,45
kN/m2

Tabla D.1 Correccidn de la velocidad basica en funcion del periodo de servicio

Periodo de retorno (afios) 1 2 5 10 20 50 200
Coeficiente corrector 0,41 0,78 0,85 0,90 0,95 1,00 1,08

Como el periodo de servicio de esta edificacion es superior a 50 afios, no se modifica
el valor de la presion dinamica.

Para la obtencién del coeficiente de exposicién, se utilizan las siguientes

expresiones c F (F7k)e =-+-F =k - In(max(z,2) / L) siendo k, L, Z parAmetros
caracteristicos de cada tipo de entorno, segun la tabla

D.2

Alumna. M2 Cristina Martinez Mayora )
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS

Titulacién de: Grado en Ingenieria Agricola y del Medio Rural. 12/269



PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)
MEMORIA
ANEJOS5:Ingenieria de las Obras

Tabla D.2 Ceeficientes para tipo de entorne

Parametro
Grado de aspereza del entorno
k L (m) Z(m)

Borde del mar o de un lage, con una superficie de agua en la direccién 7 ;
I ! : @15 0.003 1,0

del viento de al menos 5 km de longitud
Il Terreno rural llanc sin obstaculos ni arbolade de importancia a.17 0.01 1.0
m Zona rural accidentada o llana con algunos obstaculos aislados, como 019 0.05 20

arboles o construcciones pequefias ' : '
IV Zona urbana en general, industrial o forestal 0,22 03 50
v Centro de negocios de grandes ciudades, con profusion de edificios en 0.24 10 10,0

altura

Segun el emplazamiento de la edificacion se toman los siguientes datos:
Grado de aspereza del entorno: Il, Terreno rural llano sin obstaculos.
Profundidad nave industrial: 100.00

Sin huecos.

1-V(0°) H1: Viento a 0°, presion exterior tipo 1 sin accién en el interior.

2 - V(0°) H2: Viento a 0°, presion exterior tipo 2 sin accion en el interior.

3 - V(90°) H1: Viento a 90°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior.

4 - V(180°) H1: Viento a 180°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior.
5 -V(180°) H2: Viento a 180°, presion exterior tipo 2 sin accioén en el interior.
6 - V(270°) H1: Viento a 270°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior.

2.4. ACCIONES SISMICAS.

De acuerdo a la norma de construccion sismorresistente NCSE-02, por el uso y la
situacion del edificio, en el término municipal de Basconcillos del Tozo no se
consideran las acciones sismicas.

2.5. COMBINACIONES DE ACCIONES CONSIDERADAS.

- Normas consideradas
Cimentacion: EHE-08

Hormigon: EHE-08
Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A
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- Estados limite

E.L.U. de rotura. Hormigon CTE
E.L.U. de rotura. Hormigon en cimentaciones|Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m
E.L.U. de rotura. Acero laminado

Tensiones sobre el terreno Acciones caracteristicas
Desplazamientos

- Situaciones de proyecto

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de
acuerdo con los siguientes criterios:

- Con coeficientes de combinacion

D VoG + Yor o Qu + 2 Vo ¥ Qu

=1 i>1

- Sin coeficientes de combinacion

D YeiGi + 2 Yo Qu

e i1

- Donde:

Gy Accién permanente

Qi Accidn variable

vec Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

Yo.1 Coeficiente parcial de seguridad de la accion variable principal

Yo.i Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompanamiento
Y,.1 Coeficiente de combinacion de la accién variable principal

W,,; Coeficiente de combinacion de las acciones variables de acompafiamiento

Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:
E.L.U. de rotura. Hormigén: EHE-08

Persistente o transitoria

Coeficiente§ parciales de Coeficientes de combinacion (g)
seguridad (y)
Favorable Desfavorable Principal (y,)/Acompafiamiento (y,)
Carga permanente (G) 1.000 1.350 - -
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.500 1.000 0.500
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E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones: EHE-08 / CTE DB-SE C

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de
seguridad (y)

Coeficientes de combinacion ()

Favorable Desfavorable Principal (y,)/Acompafiamiento (y,)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Viento (Q) 0.000 1.600 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.600 1.000 0.500

E.L.U. de rotura. Acero laminado: CTE DB SE-A

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de
seguridad (y)

Coeficientes de combinacion ()

Favorable Desfavorable Principal (y,)/Acompafiamiento (y,)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.500 1.000 0.500
Tensiones sobre el terreno
Caracteristica
Coeficientes parciales de seguridad (y)
Favorable Desfavorable

Carga permanente (G) 1.000 1.000

Viento (Q) 0.000 1.000

Nieve (Q) 0.000 1.000

Desplazamientos
Caracteristica
Coeficientes parciales de seguridad (y)
Favorable Desfavorable

Carga permanente (G) 1.000 1.000

Viento (Q) 0.000 1.000

Nieve (Q) 0.000 1.000
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3. CALCULOS CONSTRUCTIVOS

3.1. CORREAS

Separacién entre porticos: 5.00 m.
Con cerramiento en cubierta

- Peso del cerramiento: 9.53 kg/m?2

- Sobrecarga del cerramiento: 30.58 kg/m?2
Con cerramiento en laterales

- Peso del cerramiento: 280.00 kg/m?2

Normas y combinaciones

Perfiles conformados EC

Nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m
Perfiles laminados EC

Nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m
Desplazamientos Acciones caracteristicas

Datos de viento

Normativa: CTE DB SE-AE (Espafia)

Zona eolica: B

Grado de aspereza: II. Terreno rural llano sin obstaculos
Periodo de servicio (afios): 50

Datos de nieve

Normativa: CTE DB-SE AE (Espafia)

Zona de clima invernal: 1
Altitud topografica: 860.00 m
Cubierta sin resaltos
Exposicidn al viento: Normal

Hipdtesis aplicadas:
1 - N(EI): Nieve (estado inicial)
2 - N(R) 1: Nieve (redistribucion) 1
3 - N(R) 2: Nieve (redistribucién) 2

Aceros en perfiles

Tipo acero Acero Lim. elastico Médulo de elasticidad
kp/cm? kp/cmz2
Aceros Conformados S 235 2396 2140673
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Datos de porticos

Pértico

Tipo exterior

Geometria

Tipo interior

1 Dos aguas

Luz izquierda: 7.28 m.

Pértico rigido

Luz derecha: 7.28 m.
Alero izquierdo: 2.50 m.
Alero derecho: 2.50 m.
Altura cumbrera: 4.00 m.

Cargas en barras

Portico 1

Barra

Hipdtesis

Tipo

Posicién

Valor

Orientacién

Pilar

Viento a 0°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior

Uniforme

0.18 t/m

EXB:

(0.00, 0.00, 1.00)

Pilar

Viento a 0°, presion exterior tipo 2 sin accion en el interior

Uniforme

0.18 t/m

EXB:

(0.00, 0.00, 1.00)

Pilar

Viento a 90°, presidn exterior tipo 1 sin accién en el interior

Uniforme

0.27 t/m

EXB:

(0.00, 0.00, -1.00)

Pilar

Viento a 180°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior

Uniforme

0.08 t/m

EXB:

(0.00, 0.00, -1.00)

Pilar

Viento a 180°, presion exterior tipo 2 sin accion en el interior

Uniforme

0.08 t/m

EXB:

(0.00, 0.00, -1.00)

Pilar

Viento a 270°, presién exterior tipo 1 sin accién en el interior

Uniforme

0.13 t/m

EXB:

(0.00, 0.00, -1.00)

Pilar

Viento a 0°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior

Uniforme

0.08 t/m

EXB:

(0.00, 0.00, 1.00)

Pilar

Viento a 0°, presion exterior tipo 2 sin accion en el interior

Uniforme

0.08 t/m

EXB:

(0.00, 0.00, 1.00)

Pilar

Viento a 90°, presion exterior tipo 1 sin accién en el interior

Uniforme

0.27 t/m

EXB:

(0.00, 0.00, 1.00)

Pilar

Viento a 180°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior

Uniforme

0.18 t/m

EXB:

(0.00, 0.00, -1.00)

Pilar

Viento a 180°, presion exterior tipo 2 sin accion en el interior

Uniforme

0.18 t/m

EXB:

(0.00, 0.00, -1.00)

Pilar

Viento a 270°, presién exterior tipo 1 sin accién en el interior

Uniforme

0.13 t/m

EXB:

(0.00, 0.00, 1.00)

Cubierta

Carga permanente

Uniforme

0.05 t/m

EG: (0.00, 0.00, -1.00)

Cubierta

Viento a 0°, presidn exterior tipo 1 sin accidn en el interior

Faja

0.00/0.11 (R)

0.28 t/m

EXB:

(0.00, 0.00, 1.00)

Cubierta

Viento a 0°, presidn exterior tipo 1 sin accidn en el interior

Faja

0.11/1.00 (R)

0.10 t/m

EXB:

(0.00, 0.00, 1.00)

Cubierta

Viento a 0°, presion exterior tipo 2 sin accion en el interior

Faja

0.00/0.11 (R)

0.03 t/m

EXB:

(0.00, 0.00, -1.00)

Cubierta

Viento a 0°, presion exterior tipo 2 sin accion en el interior

Faja

0.11/1.00 (R)

0.03 t/m

EXB:

(0.00, 0.00, -1.00)

Cubierta

Viento a 90°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior

Faja

0.00/0.27 (R)

0.11 t/m

EXB:

(0.00, 0.00, 1.00)

Cubierta

Viento a 90°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior

Faja

0.27/1.00 (R)

0.10 t/m

EXB:

(0.00, 0.00, 1.00)

Cubierta

Viento a 90°, presidn exterior tipo 1 sin accién en el interior

Uniforme

0.12 t/m

EXB:

(0.00, 0.00, 1.00)

Cubierta

Viento a 180°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior

Faja

0.00/0.89 (R)

0.12 t/m

EXB:

(0.00, 0.00, 1.00)

Cubierta

Viento a 180°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior

Faja

0.89/1.00 (R)

0.16 t/m

EXB:

(0.00, 0.00, 1.00)

Cubierta

Viento a 180°, presion exterior tipo 2 sin accion en el interior

Faja

0.00/0.89 (R)

0.05 t/m

EXB:

(0.00, 0.00, 1.00)

Cubierta

Viento a 180°, presion exterior tipo 2 sin accion en el interior

Faja

0.89/1.00 (R)

0.05 t/m

EXB:

(0.00, 0.00, 1.00)

Cubierta

Viento a 270°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior

Uniforme

0.14 t/m

EXB:

(0.00, 0.00, 1.00)

Cubierta

Nieve (estado inicial)

Uniforme

0.33t/m

EG: (0.00, 0.00, -1.00)

Cubierta

Nieve (redistribucion) 1

Uniforme

0.16 t/m

EG: (0.00, 0.00, -1.00)

Cubierta

Nieve (redistribucion) 2

Uniforme

0.33t/m

EG: (0.00, 0.00, -1.00)

Cubierta

Carga permanente

Uniforme

0.05 t/m

EG: (0.00, 0.00, -1.00)

Cubierta

Viento a 0°, presidn exterior tipo 1 sin accidn en el interior

Faja

0.00/0.89 (R)

0.12 t/m

EXB:

(0.00, 0.00, 1.00)

Cubierta

Viento a 0°, presidn exterior tipo 1 sin accidn en el interior

Faja

0.89/1.00 (R)

0.16 t/m

EXB:

(0.00, 0.00, 1.00)

Cubierta

Viento a 0°, presidn exterior tipo 2 sin accidn en el interior

Faja

0.00/0.89 (R)

0.05 t/m

EXB:

(0.00, 0.00, 1.00)

Cubierta

Viento a 0°, presidn exterior tipo 2 sin accidn en el interior

Faja

0.89/1.00 (R)

0.05 t/m

EXB:

(0.00, 0.00, 1.00)

Cubierta

Viento a 90°, presion exterior tipo 1 sin accién en el interior

Faja

0.00/0.27 (R)

0.11 t/m

EXB:

(0.00, 0.00, 1.00)

Cubierta

Viento a 90°, presion exterior tipo 1 sin accién en el interior

Faja

0.27/1.00 (R)

0.10 t/m

EXB:

(0.00, 0.00, 1.00)

Cubierta

Viento a 90°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior

Uniforme

0.12 t/m

EXB:

(0.00, 0.00, 1.00)

Cubierta

Viento a 180°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior

Faja

0.00/0.11 (R)

0.28 t/m

EXB:

(0.00, 0.00, 1.00)

Cubierta

Viento a 180°, presion exterior tipo 1 sin accién en el interior

Faja

0.11/1.00 (R)

0.10 t/m

EXB:

(0.00, 0.00, 1.00)

Cubierta

Viento a 180°, presion exterior tipo 2 sin accion en el interior

Faja

0.00/0.11 (R)

0.03 t/m

EXB:

(0.00, 0.00, -1.00)

Cubierta

Viento a 180°, presion exterior tipo 2 sin accion en el interior

Faja

0.11/1.00 (R)

0.03 t/m

EXB:

(0.00, 0.00, -1.00)

Cubierta

Viento a 270°, presidn exterior tipo 1 sin accién en el interior

Uniforme

0.14 t/m

EXB:

(0.00, 0.00, 1.00)
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)

MEMORIA

ANEJOS5:Ingenieria de las Obras

Barra Hipdtesis Tipo Posicion Valor Orientacién
Cubierta Nieve (estado inicial) Uniforme --- 0.33 t/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta Nieve (redistribucién) 1 Uniforme --- 0.33 t/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta Nieve (redistribucion) 2 Uniforme --- 0.16 t/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)

Portico 2

Barra Hipdtesis Tipo Posicion Valor Orientacién

Pilar |Viento a 0°, presidon exterior tipo 1 sin accion en el interior | Uniforme --- 0.37 t/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)

Pilar |Viento a 0°, presidon exterior tipo 2 sin accion en el interior | Uniforme --- 0.37 t/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)

Pilar |Viento a 90°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior |Uniforme --- 0.42 t/m | EXB: (0.00, 0.00, -1.00)

Pilar |Viento a 180°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior Uniforme --- 0.16 t/m | EXB: (0.00, 0.00, -1.00)

Pilar |Viento a 180°, presion exterior tipo 2 sin accion en el interior Uniforme --- 0.16 t/m|EXB: (0.00, 0.00, -1.00)

Pilar Viento a 270°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior Uniforme --- 0.26 t/m | EXB: (0.00, 0.00, -1.00)

Pilar Viento a 0°, presidn exterior tipo 1 sin accidn en el interior | Uniforme --- 0.16 t/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)

Pilar |Viento a 0°, presidon exterior tipo 2 sin accion en el interior | Uniforme --- 0.16 t/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)

Pilar |Viento a 90°, presidon exterior tipo 1 sin accion en el interior Uniforme --- 0.42 t/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)

Pilar |Viento a 180°, presidn exterior tipo 1 sin accion en el interior Uniforme --- 0.37 t/m|EXB: (0.00, 0.00, -1.00)

Pilar |Viento a 180°, presidn exterior tipo 2 sin accion en el interior Uniforme --- 0.37 t/m|EXB: (0.00, 0.00, -1.00)

Pilar |Viento a 270°, presidn exterior tipo 1 sin accion en el interior Uniforme --- 0.26 t/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta Carga permanente Uniforme --- 0.10 t/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta|Viento a 0°, presidn exterior tipo 1 sin accién en el interior | Faja 0.00/0.11 (R) 0.50 t/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 0°, presidn exterior tipo 1 sin accién en el interior | Faja 0.11/1.00 (R) 0.21 t/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 0°, presidn exterior tipo 2 sin accién en el interior | Faja 0.00/0.11 (R) 0.07 t/m EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta Viento a 0°, presion exterior tipo 2 sin accion en el interior |Faja 0.11/1.00 (R) 0.07 t/m EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta Viento a 90°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior |Faja 0.00/0.27 (R) 0.01 t/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta Viento a 90°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior |Faja 0.27/1.00 (R) 0.01 t/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta Viento a 90°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior |Uniforme --- 0.29 t/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta Viento a 180°, presidon exterior tipo 1 sin accion en el interior Faja 0.00/0.89 (R) 0.24 t/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 180°, presidn exterior tipo 1 sin accién en el interior Faja 0.89/1.00 (R)|0.31 t/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 180°, presidn exterior tipo 2 sin accién en el interior Faja 0.00/0.89 (R)|0.11 t/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 180°, presidn exterior tipo 2 sin accién en el interior Faja 0.89/1.00 (R)|0.11 t/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 270°, presidn exterior tipo 1 sin accidn en el interior|Uniforme --- 0.28 t/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta Nieve (estado inicial) Uniforme --- 0.66 t/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta Nieve (redistribucion) 1 Uniforme --- 0.33 t/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta Nieve (redistribucion) 2 Uniforme --- 0.66 t/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta Carga permanente Uniforme --- 0.10 t/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta|Viento a 0°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior  Faja 0.00/0.89 (R)|0.24 t/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 0°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior  Faja 0.89/1.00 (R)|0.31 t/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 0°, presion exterior tipo 2 sin accion en el interior  Faja 0.00/0.89 (R)|0.11 t/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 0°, presion exterior tipo 2 sin accion en el interior  Faja 0.89/1.00 (R)|0.11 t/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 90°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior Faja 0.00/0.27 (R) 0.01 t/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta Viento a 90°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior |Faja 0.27/1.00 (R) 0.01 t/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta Viento a 90°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior |Uniforme --- 0.29 t/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta Viento a 180°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior Faja 0.00/0.11 (R) 0.50 t/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta Viento a 180°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior Faja 0.11/1.00 (R) 0.21 t/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 180°, presidn exterior tipo 2 sin accién en el interior Faja 0.00/0.11 (R) 0.07 t/m EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta|Viento a 180°, presidn exterior tipo 2 sin accién en el interior Faja 0.11/1.00 (R) 0.07 t/m EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta|Viento a 270°, presién exterior tipo 1 sin accidn en el interior|Uniforme --- 0.28 t/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta Nieve (estado inicial) Uniforme --- 0.66 t/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta|Nieve (redistribucién) 1 Uniforme --- 0.66 t/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta Nieve (redistribucion) 2 Uniforme --- 0.33 t/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)
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Pértico 3
Barra Hipotesis Tipo Posicién Valor Orientacion
Pilar Viento a 0°, presidn exterior tipo 1 sin accidn en el interior | Uniforme --- 0.37 t/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Pilar Viento a 0°, presidn exterior tipo 2 sin accién en el interior | Uniforme --- 0.37 t/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Pilar |Viento a 90°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior |Uniforme --- 0.29 t/m | EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Pilar |Viento a 180°, presidn exterior tipo 1 sin accion en el interior Uniforme --- 0.16 t/m|EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Pilar |Viento a 180°, presidn exterior tipo 2 sin accion en el interior Uniforme --- 0.16 t/m|EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Pilar |Viento a 270°, presidn exterior tipo 1 sin accion en el interior Uniforme --- 0.26 t/m|EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Pilar |Viento a 0°, presidon exterior tipo 1 sin accion en el interior | Uniforme --- 0.16 t/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Pilar Viento a 0°, presidn exterior tipo 2 sin accién en el interior | Uniforme --- 0.16 t/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Pilar Viento a 90°, presidn exterior tipo 1 sin accion en el interior |Uniforme --- 0.29 t/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Pilar |Viento a 180°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior Uniforme --- 0.37 t/m | EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Pilar |Viento a 180°, presion exterior tipo 2 sin accion en el interior Uniforme --- 0.37 t/m | EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Pilar |Viento a 270°, presidn exterior tipo 1 sin accion en el interior Uniforme --- 0.26 t/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta Carga permanente Uniforme --- 0.10 t/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta Viento a 0°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior |Faja 0.00/0.11 (R) 0.49 t/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta Viento a 0°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior |Faja 0.11/1.00 (R) 0.21 t/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta Viento a 0°, presion exterior tipo 2 sin accion en el interior |Faja 0.00/0.11 (R) 0.07 t/m EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta|Viento a 0°, presion exterior tipo 2 sin accién en el interior | Faja 0.11/1.00 (R) 0.07 t/m EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta|Viento a 90°, presion exterior tipo 1 sin accidn en el interior |Uniforme --- 0.28 t/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 180°, presidn exterior tipo 1 sin accién en el interior Faja 0.00/0.89 (R)|0.24 t/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 180°, presidn exterior tipo 1 sin accién en el interior Faja 0.89/1.00 (R)|0.31 t/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta Viento a 180°, presion exterior tipo 2 sin accion en el interior Faja 0.00/0.89 (R) 0.11 t/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta Viento a 180°, presidon exterior tipo 2 sin accion en el interior Faja 0.89/1.00 (R) 0.11 t/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta Viento a 270°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior Uniforme --- 0.28 t/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta Nieve (estado inicial) Uniforme --- 0.66 t/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta|Nieve (redistribucién) 1 Uniforme --- 0.33 t/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta|Nieve (redistribucién) 2 Uniforme --- 0.66 t/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta Carga permanente Uniforme --- 0.10 t/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta|Viento a 0°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior  Faja 0.00/0.89 (R)|0.24 t/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 0°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior  Faja 0.89/1.00 (R)|0.31 t/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta Viento a 0°, presion exterior tipo 2 sin accion en el interior |Faja 0.00/0.89 (R) 0.11 t/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta Viento a 0°, presion exterior tipo 2 sin accion en el interior |Faja 0.89/1.00 (R) 0.11 t/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta Viento a 90°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior |Uniforme --- 0.28 t/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta Viento a 180°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior Faja 0.00/0.11 (R) 0.49 t/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 180°, presidn exterior tipo 1 sin accién en el interior Faja 0.11/1.00 (R) 0.21 t/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 180°, presidn exterior tipo 2 sin accién en el interior Faja 0.00/0.11 (R) 0.07 t/m EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta|Viento a 180°, presidn exterior tipo 2 sin accién en el interior Faja 0.11/1.00 (R) 0.07 t/m EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta|Viento a 270°, presidn exterior tipo 1 sin accidn en el interior|Uniforme --- 0.28 t/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta Nieve (estado inicial) Uniforme --- 0.66 t/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta Nieve (redistribucion) 1 Uniforme --- 0.66 t/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta Nieve (redistribucion) 2 Uniforme --- 0.33 t/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)

Pértico 4, Portico 5, Portico 6, Pértico 7, Pértico 8, Pértico 9, Portico 10, Pdrtico 11, Pértico

12, Pértico 13, Pértico 14, Pértico 15, Pértico 16, Pértico 17, Pdortico 18

Barra Hipdtesis Tipo Posicion Valor Orientacién
Pilar Viento a 0°, presidn exterior tipo 1 sin accién en el interior | Uniforme --- 0.37 t/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Pilar Viento a 0°, presidn exterior tipo 2 sin accién en el interior | Uniforme --- 0.37 t/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Pilar Viento a 90°, presidn exterior tipo 1 sin accion en el interior |Uniforme --- 0.26 t/m | EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Pilar |Viento a 180°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior Uniforme --- 0.16 t/m | EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Pilar |Viento a 180°, presidn exterior tipo 2 sin accion en el interior Uniforme --- 0.16 t/m|EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Pilar |Viento a 270°, presidn exterior tipo 1 sin accion en el interior Uniforme --- 0.26 t/m|EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
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Barra Hipdtesis Tipo Posicion Valor Orientacién
Pilar |Viento a 0°, presidon exterior tipo 1 sin accion en el interior | Uniforme --- 0.16 t/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Pilar |Viento a 0°, presidon exterior tipo 2 sin accion en el interior | Uniforme --- 0.16 t/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Pilar |Viento a 90°, presidon exterior tipo 1 sin accion en el interior |Uniforme --- 0.26 t/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Pilar |Viento a 180°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior Uniforme --- 0.37 t/m | EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Pilar |Viento a 180°, presion exterior tipo 2 sin accion en el interior Uniforme --- 0.37 t/m | EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Pilar Viento a 270°, presion exterior tipo 1 sin accién en el interior Uniforme --- 0.26 t/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta Carga permanente Uniforme --- 0.10 t/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta Viento a 0°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior |Faja 0.00/0.11 (R) 0.49 t/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta Viento a 0°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior |Faja 0.11/1.00 (R) 0.21 t/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta Viento a 0°, presion exterior tipo 2 sin accion en el interior |Faja 0.00/0.11 (R) 0.07 t/m EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta Viento a 0°, presion exterior tipo 2 sin accion en el interior |Faja 0.11/1.00 (R) 0.07 t/m EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta Viento a 90°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior |Uniforme --- 0.28 t/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 180°, presidn exterior tipo 1 sin accién en el interior Faja 0.00/0.89 (R)|0.24 t/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 180°, presidn exterior tipo 1 sin accién en el interior Faja 0.89/1.00 (R)|0.31 t/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 180°, presidn exterior tipo 2 sin accién en el interior Faja 0.00/0.89 (R)|0.11 t/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 180°, presidn exterior tipo 2 sin accién en el interior Faja 0.89/1.00 (R)|0.11 t/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta Viento a 270°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior Uniforme --- 0.28 t/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta Nieve (estado inicial) Uniforme --- 0.66 t/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta Nieve (redistribucion) 1 Uniforme --- 0.33 t/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta Nieve (redistribucion) 2 Uniforme --- 0.66 t/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta Carga permanente Uniforme --- 0.10 t/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta|Viento a 0°, presién exterior tipo 1 sin accién en el interior  Faja 0.00/0.89 (R)|0.24 t/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 0°, presién exterior tipo 1 sin accién en el interior  Faja 0.89/1.00 (R)|0.31 t/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 0°, presién exterior tipo 2 sin accién en el interior  Faja 0.00/0.89 (R)|0.11 t/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 0°, presién exterior tipo 2 sin accién en el interior  Faja 0.89/1.00 (R)|0.11 t/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 90°, presién exterior tipo 1 sin accién en el interior |Uniforme --- 0.28 t/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 180°, presién exterior tipo 1 sin accién en el interior|Faja 0.00/0.11 (R)|0.49 t/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 180°, presién exterior tipo 1 sin accién en el interior|Faja 0.11/1.00 (R)|0.21 t/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 180°, presién exterior tipo 2 sin accién en el interior|Faja 0.00/0.11 (R)|0.07 t/m EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta|Viento a 180°, presién exterior tipo 2 sin accién en el interior Faja 0.11/1.00 (R)|0.07 t/m EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta|Viento a 270°, presién exterior tipo 1 sin accién en el interior Uniforme --- 0.28 t/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta Nieve (estado inicial) Uniforme --- 0.66 t/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta|Nieve (redistribucién) 1 Uniforme --- 0.66 t/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta|Nieve (redistribucién) 2 Uniforme --- 0.33 t/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Pdrtico 19
Barra Hipdtesis Tipo Posicion Valor Orientacién
Pilar |Viento a 0°, presidon exterior tipo 1 sin accion en el interior | Uniforme --- 0.37 t/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Pilar |Viento a 0°, presidon exterior tipo 2 sin accion en el interior | Uniforme --- 0.37 t/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Pilar |Viento a 90°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior Uniforme --- 0.26 t/m | EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Pilar |Viento a 180°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior Uniforme --- 0.16 t/m|EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Pilar |Viento a 180°, presion exterior tipo 2 sin accion en el interior Uniforme --- 0.16 t/m|EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Pilar Viento a 270°, presion exterior tipo 1 sin accién en el interior Uniforme --- 0.29 t/m | EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Pilar Viento a 0°, presidn exterior tipo 1 sin accién en el interior | Uniforme --- 0.16 t/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Pilar Viento a 0°, presidn exterior tipo 2 sin accidn en el interior | Uniforme --- 0.16 t/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Pilar |Viento a 90°, presidon exterior tipo 1 sin accion en el interior |Uniforme --- 0.26 t/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Pilar |Viento a 180°, presidn exterior tipo 1 sin accion en el interior Uniforme --- 0.37 t/m|EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Pilar |Viento a 180°, presidn exterior tipo 2 sin accion en el interior Uniforme --- 0.37 t/m|EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Pilar |Viento a 270°, presidn exterior tipo 1 sin accion en el interior Uniforme --- 0.29 t/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta Carga permanente Uniforme --- 0.10 t/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta|Viento a 0°, presion exterior tipo 1 sin accién en el interior  Faja 0.00/0.11 (R) 0.49 t/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 0°, presion exterior tipo 1 sin accién en el interior | Faja 0.11/1.00 (R) 0.21 t/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 0°, presion exterior tipo 2 sin accién en el interior  Faja 0.00/0.11 (R) 0.07 t/m EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)

MEMORIA

ANEJOS5:Ingenieria de las Obras

Barra Hipdtesis Tipo Posicion Valor Orientacién
Cubierta Viento a 0°, presion exterior tipo 2 sin accion en el interior |Faja 0.11/1.00 (R) 0.07 t/m EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta Viento a 90°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior |Uniforme --- 0.28 t/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta Viento a 180°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior Faja 0.00/0.89 (R) 0.24 t/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 180°, presidn exterior tipo 1 sin accién en el interior Faja 0.89/1.00 (R)|0.31 t/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 180°, presidn exterior tipo 2 sin accién en el interior Faja 0.00/0.89 (R)|0.11 t/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 180°, presidn exterior tipo 2 sin accién en el interior Faja 0.89/1.00 (R)|0.11 t/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 270°, presidn exterior tipo 1 sin accidn en el interior|Uniforme --- 0.28 t/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta Nieve (estado inicial) Uniforme --- 0.66 t/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta Nieve (redistribucion) 1 Uniforme --- 0.33 t/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta Nieve (redistribucion) 2 Uniforme --- 0.66 t/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta Carga permanente Uniforme --- 0.10 t/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta|Viento a 0°, presién exterior tipo 1 sin accién en el interior |Faja 0.00/0.89 (R)|0.24 t/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 0°, presién exterior tipo 1 sin accién en el interior  Faja 0.89/1.00 (R)|0.31 t/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 0°, presién exterior tipo 2 sin accién en el interior  Faja 0.00/0.89 (R)|0.11 t/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 0°, presién exterior tipo 2 sin accién en el interior  Faja 0.89/1.00 (R)|0.11 t/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 90°, presién exterior tipo 1 sin accién en el interior |Uniforme --- 0.28 t/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 180°, presién exterior tipo 1 sin accién en el interior|Faja 0.00/0.11 (R)|0.49 t/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 180°, presién exterior tipo 1 sin accién en el interior|Faja 0.11/1.00 (R)|0.21 t/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 180°, presién exterior tipo 2 sin accién en el interior|Faja 0.00/0.11 (R)|0.07 t/m EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta|Viento a 180°, presién exterior tipo 2 sin accién en el interior|Faja 0.11/1.00 (R)|0.07 t/m EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta|Viento a 270°, presién exterior tipo 1 sin accién en el interior Uniforme --- 0.28 t/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta Nieve (estado inicial) Uniforme --- 0.66 t/m EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta|Nieve (redistribucién) 1 Uniforme --- 0.66 t/m EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta|Nieve (redistribucion) 2 Uniforme --- 0.33 t/m EG: (0.00, 0.00, -1.00)

Pértico 20

Barra Hipdtesis Tipo Posicion Valor Orientacién

Pilar Viento a 0°, presidn exterior tipo 1 sin accidn en el interior | Uniforme --- 0.37 t/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)

Pilar Viento a 0°, presidn exterior tipo 2 sin accién en el interior | Uniforme --- 0.37 t/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)

Pilar Viento a 90°, presién exterior tipo 1 sin accion en el interior |Uniforme --- 0.26 t/m|EXB: (0.00, 0.00, -1.00)

Pilar |Viento a 180°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior Uniforme --- 0.16 t/m|EXB: (0.00, 0.00, -1.00)

Pilar |Viento a 180°, presidn exterior tipo 2 sin accion en el interior Uniforme --- 0.16 t/m | EXB: (0.00, 0.00, -1.00)

Pilar |Viento a 270°, presidn exterior tipo 1 sin accion en el interior Uniforme --- 0.42 t/m | EXB: (0.00, 0.00, -1.00)

Pilar |Viento a 0°, presidon exterior tipo 1 sin accion en el interior |Uniforme --- 0.16 t/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)

Pilar |Viento a 0°, presidon exterior tipo 2 sin accion en el interior | Uniforme --- 0.16 t/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)

Pilar Viento a 90°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior |Uniforme --- 0.26 t/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)

Pilar |Viento a 180°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior Uniforme --- 0.37 t/m|EXB: (0.00, 0.00, -1.00)

Pilar |Viento a 180°, presion exterior tipo 2 sin accion en el interior Uniforme --- 0.37 t/m | EXB: (0.00, 0.00, -1.00)

Pilar Viento a 270°, presion exterior tipo 1 sin accién en el interior Uniforme --- 0.42 t/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta Carga permanente Uniforme --- 0.10 t/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta Viento a 0°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior |Faja 0.00/0.11 (R) 0.50 t/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta Viento a 0°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior |Faja 0.11/1.00 (R) 0.21 t/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta Viento a 0°, presion exterior tipo 2 sin accion en el interior |Faja 0.00/0.11 (R) 0.07 t/m EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta Viento a 0°, presion exterior tipo 2 sin accion en el interior |Faja 0.11/1.00 (R) 0.07 t/m EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta|Viento a 90°, presion exterior tipo 1 sin accidn en el interior |Uniforme --- 0.28 t/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 180°, presidn exterior tipo 1 sin accién en el interior Faja 0.00/0.89 (R)|0.24 t/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 180°, presidn exterior tipo 1 sin accién en el interior Faja 0.89/1.00 (R)|0.31 t/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 180°, presidn exterior tipo 2 sin accién en el interior Faja 0.00/0.89 (R)|0.11 t/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 180°, presidn exterior tipo 2 sin accién en el interior Faja 0.89/1.00 (R)|0.11 t/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta Viento a 270°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior Faja 0.00/0.27 (R) 0.01 t/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta Viento a 270°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior Faja 0.27/1.00 (R) 0.01 t/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta Viento a 270°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior Uniforme --- 0.29 t/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)

MEMORIA

ANEJOS5:Ingenieria de las Obras

Barra Hipdtesis Tipo Posicion Valor Orientacién
Cubierta Nieve (estado inicial) Uniforme --- 0.66 t/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta Nieve (redistribucién) 1 Uniforme --- 0.33 t/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta Nieve (redistribucion) 2 Uniforme --- 0.66 t/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta Carga permanente Uniforme --- 0.10 t/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta|Viento a 0°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior  Faja 0.00/0.89 (R)|0.24 t/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 0°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior  Faja 0.89/1.00 (R)|0.31 t/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 0°, presion exterior tipo 2 sin accion en el interior  Faja 0.00/0.89 (R)|0.11 t/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta Viento a 0°, presion exterior tipo 2 sin accion en el interior |Faja 0.89/1.00 (R) 0.11 t/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta Viento a 90°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior |Uniforme --- 0.28 t/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta Viento a 180°, presidon exterior tipo 1 sin accion en el interior Faja 0.00/0.11 (R) 0.50 t/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta Viento a 180°, presidon exterior tipo 1 sin accion en el interior Faja 0.11/1.00 (R) 0.21 t/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta Viento a 180°, presidon exterior tipo 2 sin accion en el interior Faja 0.00/0.11 (R) 0.07 t/m EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta|Viento a 180°, presidn exterior tipo 2 sin accién en el interior Faja 0.11/1.00 (R) 0.07 t/m EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta|Viento a 270°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior Faja 0.00/0.27 (R) 0.01 t/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 270°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior Faja 0.27/1.00 (R) 0.01 t/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 270°, presion exterior tipo 1 sin accién en el interior Uniforme --- 0.29 t/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta Nieve (estado inicial) Uniforme --- 0.66 t/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta Nieve (redistribucion) 1 Uniforme --- 0.66 t/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta Nieve (redistribucion) 2 Uniforme --- 0.33 t/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)

Portico 21

Barra Hipdtesis Tipo Posicion Valor Orientacion

Pilar |Viento a 0°, presién exterior tipo 1 sin accidn en el interior |Uniforme --- 0.18 t/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)

Pilar |Viento a 0°, presién exterior tipo 2 sin accidn en el interior |Uniforme --- 0.18 t/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)

Pilar |Viento a 90°, presién exterior tipo 1 sin accién en el interior |Uniforme --- 0.13 t/m EXB: (0.00, 0.00, -1.00)

Pilar |Viento a 180°, presidn exterior tipo 1 sin accion en el interior Uniforme --- 0.08 t/m EXB: (0.00, 0.00, -1.00)

Pilar |Viento a 180°, presidn exterior tipo 2 sin accion en el interior Uniforme --- 0.08 t/m EXB: (0.00, 0.00, -1.00)

Pilar |Viento a 270°, presidn exterior tipo 1 sin accion en el interior Uniforme - 0.27 t/m EXB: (0.00, 0.00, -1.00)

Pilar |Viento a 0°, presién exterior tipo 1 sin accién en el interior | Uniforme --- 0.08 t/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)

Pilar |Viento a 0°, presién exterior tipo 2 sin accién en el interior | Uniforme --- 0.08 t/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)

Pilar |Viento a 90°, presion exterior tipo 1 sin accién en el interior |Uniforme - 0.13 t/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)

Pilar |Viento a 180°, presidn exterior tipo 1 sin accion en el interior Uniforme --- 0.18 t/m EXB: (0.00, 0.00, -1.00)

Pilar |Viento a 180°, presidn exterior tipo 2 sin accion en el interior Uniforme --- 0.18 t/m EXB: (0.00, 0.00, -1.00)

Pilar |Viento a 270°, presidn exterior tipo 1 sin accion en el interior Uniforme --- 0.27 t/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta Carga permanente Uniforme --- 0.05 t/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta|Viento a 0°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior  Faja 0.00/0.11 (R)|0.28 t/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 0°, presion exterior tipo 1 sin accién en el interior | Faja 0.11/1.00 (R) 0.10 t/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 0°, presidn exterior tipo 2 sin accién en el interior | Faja 0.00/0.11 (R) 0.03 t/m EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta|Viento a 0°, presidn exterior tipo 2 sin accién en el interior | Faja 0.11/1.00 (R) 0.03 t/m EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta|Viento a 90°, presion exterior tipo 1 sin accién en el interior |Uniforme --- 0.14 t/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta Viento a 180°, presidon exterior tipo 1 sin accion en el interior Faja 0.00/0.89 (R) 0.12 t/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta Viento a 180°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior Faja 0.89/1.00 (R) 0.16 t/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta Viento a 180°, presion exterior tipo 2 sin accion en el interior Faja 0.00/0.89 (R) 0.05 t/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta Viento a 180°, presion exterior tipo 2 sin accion en el interior Faja 0.89/1.00 (R) 0.05 t/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 270°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior Faja 0.00/0.27 (R) 0.11 t/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 270°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior Faja 0.27/1.00 (R) 0.10 t/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 270°, presion exterior tipo 1 sin accién en el interior Uniforme --- 0.12 t/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta Nieve (estado inicial) Uniforme --- 0.33 t/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta|Nieve (redistribucién) 1 Uniforme --- 0.16 t/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta Nieve (redistribucion) 2 Uniforme --- 0.33 t/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta Carga permanente Uniforme --- 0.05 t/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta Viento a 0°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior |Faja 0.00/0.89 (R) 0.12 t/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)

MEMORIA

ANEJOS5:Ingenieria de las Obras

Barra Hipdtesis Tipo Posicion Valor Orientacién
Cubierta Viento a 0°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior |Faja 0.89/1.00 (R) 0.16 t/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta Viento a 0°, presion exterior tipo 2 sin accion en el interior |Faja 0.00/0.89 (R) 0.05 t/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta Viento a 0°, presidon exterior tipo 2 sin accion en el interior |Faja 0.89/1.00 (R) 0.05 t/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 90°, presidn exterior tipo 1 sin accién en el interior |Uniforme --- 0.14 t/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 180°, presidn exterior tipo 1 sin accién en el interior Faja 0.00/0.11 (R)|0.28 t/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 180°, presidn exterior tipo 1 sin accién en el interior Faja 0.11/1.00 (R) 0.10 t/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 180°, presidn exterior tipo 2 sin accién en el interior Faja 0.00/0.11 (R) 0.03 t/m EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta Viento a 180°, presidon exterior tipo 2 sin accion en el interior Faja 0.11/1.00 (R) 0.03 t/m EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta Viento a 270°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior Faja 0.00/0.27 (R) 0.11 t/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta Viento a 270°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior Faja 0.27/1.00 (R) 0.10 t/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta Viento a 270°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior Uniforme --- 0.12 t/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta Nieve (estado inicial) Uniforme --- 0.33 t/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta|Nieve (redistribucién) 1 Uniforme --- 0.33 t/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta|Nieve (redistribucién) 2 Uniforme --- 0.16 t/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)

Descripcion de las abreviaturas:

R : Posicion relativa a la longitud de la barra.
EG : Ejes de la carga coincidentes con los globales de la estructura.
EXB : Ejes de la carga en el plano de definicién de la misma y con el eje X coincidente
con la barra.

Datos de correas de cubierta

Descripcion de correas

Parametros de calculo

Tipo de perfil: UF-140x4
Separacién: 0.80 m
Tipo de Acero: S235

Limite flecha: L / 300

NUmero de vanos: Un vano
Tipo de fijacion: Fijacion ri

gida

Comprobacién de resistencia

Comprobacién de resistencia

El perfil seleccionado cumple todas las comprobaciones.
Aprovechamiento: 65.30 %

Barra pésima en cubierta

Perfil:
Material:

S 235

UF-140x4
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Perfil: UF-140x4
Material: S 235
Nudos itud Caracteristicas mecanicas
.. . Longitu Area| 1,® LW @ \Y G| 2,
Inicial Final (m) b o o
(cm?2)| (cm4) |(cm4)|(cm4)| (mm) |(mm)
z 0.392, 100.000, 2.581/0.392, 95.000, 2.581| 5.000 |10.60|321.85/51.44| 0.57 |-15.51| 0.00
Notas:
@ Inercia respecto al eje indicado
2 Momento de inercia a torsién uniforme
) Coordenadas del centro de gravedad
B v Pandeo Pandeo lateral
Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
B 0.00 1.00 0.00 0.00
: Lk 0.000 5.000 0.000 0.000
‘ C - 1.000
Notacién:
pB: Coeficiente de pandeo
Lx: Longitud de pandeo (m)
C;: Factor de modificacién para el momento critico
COMPROBACIONES (EUROCéDIGO 3 EN 1993-1-3: 2006)
Barra - Estado
b/t AN NG M, M, (MM, |V, |V, NM M, [NMy M, [ NMMVLV, | MINM, MV, V,
foi ; . o @ @|X:2.5m ® o |x:0m ® ™ ®) ¢ |CUMPLE
pésima en cubiertalb / t < (b / t)max.|N.P."’|N.P."“IN.P. N = 65.3 N.P.**’IN.P."IN.P. n=6.4 N.P. N.P. N.P. N.P. n = 65.3

Notacién:
b / t: Relacién anchura / espesor
“A: Limitacion de esbeltez
N:: Resistencia a traccién
N.: Resistencia a compresion
M,: Resistencia a flexion. Eje Y
M.: Resistencia a flexion. Eje Z
M,M.: Resistencia a flexion biaxial
V,: Resistencia a corte Y
V.: Resistencia a corte Z
N:M,M.: Resistencia a traccion y flexion
NMyM.: Resistencia a compresion y flexion
NM,M.V,V.: Resistencia a cortante, axil y flexion
MNM,M,V,V,: Resistencia a torsion combinada con axil, flexion y cortante
x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
@ | a comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresion.
@ | a comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccién.
@) |a comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.
) | a comprobacién no procede, ya que no hay flexién biaxial para ninguna combinacion.
) | a comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
© No hay interaccion entre axil de traccién y momento flector para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
) No hay interaccion entre axil de compresion y momento flector para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
) No hay interaccién entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
©) La comprobacioén no procede, ya que no hay momento torsor.

Relacion anchura / espesor (Eurocodigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulo 5.2)

Se debe satisfacer:

h/t <500 h/t: 350 J
b/t <50
/t= b/t: 17.5 J

Donde:

Alumna. M2 Cristina Martinez Mayora )
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacién de: Grado en Ingenieria Agricola y del Medio Rural. 24/269



PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)
MEMORIA
ANEJOS5:Ingenieria de las Obras

h: Altura del alma. h: 140.00 mm
b: Ancho de las alas. b: 70.00 mm
t: Espesor. t: 4.00 mm

Limitacion de esbeltez (Criterio de CYPE Ingenieros)

La comprobacidon no procede, ya que no hay axil de compresion.

Resistencia a traccién (Eurocodigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulo 6.1.2)

La comprobacion no procede, ya que no hay axil de traccién.

Resistencia a compresién (Eurocddigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulo 6.1.3)

La comprobacidon no procede, ya que no hay axil de compresion.

Resistencia a flexion. Eje Y (Eurocddigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulo 6.1.4.1)

Se debe satisfacer:

= e g J
M, o n: 0.653

Para flexidn positiva:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto
situado a una distancia de 2.500 m del nudo 0.392, 100.000,
2.581, para la combinacién de acciones 1.35*G1 + 1.35*G2 +
1.50*N(EI) + 0.90*V(0°) H2.

M, eq: Momento flector solicitante de calculo pésimo. Myt : 0.581 tm

Para flexidén negativa:
M,.eq: Momento flector solicitante de calculo pésimo. Myeqa : 0.000 tm

La resistencia de calculo a flexion Mcrq Viene dada por:

M, = Werr o Mcra: 0.890 t-m
Ymo
Donde:
Wg: Mddulo resistente eficaz correspondiente a la fibra
de mayor tension. We: 37.15 cms3
fyp: Limite eldstico del material base. (Eurocddigo 3 EN
1993-1-3: 2006, Tabla 3.1.a) fup : 2395.51 kp/cm?2
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. o : 1.00

Resistencia a pandeo lateral del ala superior: (Eurocdédigo 3 EN 1993-1-3: 2006,
Articulo 6.2.4)

La comprobacién a pandeo lateral no procede, ya que la longitud de pandeo lateral es nula.
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Resistencia a pandeo lateral del ala inferior: (Eurocédigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulo
6.2.4)

La comprobacion a pandeo lateral no procede, ya que no hay momento flector.

Resistencia a flexion. Eje Z (Eurocddigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulo 6.1.4.1)

La comprobacion no procede, ya que no hay momento flector.

Resistencia a flexion biaxial (Eurocdédigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulo 6.1.4.1)

La comprobacidon no procede, ya que no hay flexion biaxial para ninguna combinacion.

Resistencia a corte Y (Eurocddigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulo 6.1.5)

La comprobacion no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

Resistencia a corte Z (Eurocdédigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulo 6.1.5)

Se debe satisfacer:

= v
Vi rd n: 0.064

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo
0.392, 100.000, 2.581, para la combinacion de acciones
1.35*%G1 + 1.35*G2 + 1.50*N(EI) + 0.90*V(0°) H2.

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Veq : 0.465 t
El esfuerzo cortante resistente de calculo Vy, rq vViene dado por:
h, Vi.rd : 7.298 t
f bv -
_sing
V. ==Y
b,Rd yMO
Donde:
h,,: Altura del alma. hy, : 131.31 mm
t: Espesor. t: 4.00 mm
o Angulo que forma el alma con la horizontal. Q: 90.0 grados
fov: Resistencia a cortante, teniendo en cuenta el
pandeo.
Aw <0.83 - f,, =0.58f, fov: 1389.40 kp/cm?
Siendo:

“Aw: Esbeltez relativa del alma.
— f “Aw 0.38
Aw :0.346EPTW[;/VE*’ w2

Donde:
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fyb: Limite elastico del material
base. (Eurocddigo 3 EN 1993-1-3:

2006, Tabla 3.1.a) fup: 2395.51 kp/cm?2
E: Mddulo de elasticidad. E: 2140672.78 kp/cm?2
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Ymo : 1.00

Resistencia a traccidn y flexién (Eurocddigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulos 6.1.8 y 6.3)

No hay interaccién entre axil de traccién y momento flector para ninguna combinacién. Por lo
tanto, la comprobacién no procede.

Resistencia a compresidn y flexién (Eurocdédigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulos 6.1.9 y
6.2.5)

No hay interaccion entre axil de compresion y momento flector para ninguna combinacién.
Por lo tanto, la comprobacién no procede.

Resistencia a cortante, axil y flexién (Eurocédigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulo 6.1.10)

No hay interaccion entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacion. Por lo
tanto, la comprobacién no procede.

Resistencia a torsién combinada con axil, flexién y cortante (Eurocédigo 3 EN 1993-1-
3: 2006, Articulo 6.1.6)

La comprobaciéon no procede, ya que no hay momento torsor.

Comprobacién de flecha

Comprobacion de flecha
El perfil seleccionado cumple todas las comprobaciones.
Porcentajes de aprovechamiento:
- Flecha: 92.12 %
Coordenadas del nudo inicial: 14.168, 5.000, 2.581
Coordenadas del nudo final: 14.168, 10.000, 2.581
El aprovechamiento pésimo se produce para la combinacion de hipétesis 1.00*G1 + 1.00*G2
+ 1.00*N(R) 1 + 1.00*V(180°) H2 a una distancia 2.500 m del origen en el primer vano de
la correa.
(Iy = 322 cm4) (Iz = 51 cm4)
Medicion de correas
Tipo de correas |N© de correas|Peso lineal kg/m|Peso superficial kg/m2

Correas de cubierta 20 166.40 11.43
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3.2. ESTRUCTURA
3.2.1.- Geometria
3.2.1.1.- Nudos
Referencias:
Ay, A, A, Desplazamientos prescritos en ejes globales.

6y, 8y, 8,: Giros prescritos en ejes globales.

Cada grado de libertad se marca con 'X' si esta coaccionado y, en caso contrario, con '-'.

Nudos
Coordenadas Vinculacién exterior
Referencia X Y d ol a el e Vinculacién interior
(m) (m) [ (m) | ™[] 72 ™|
N1 0.000 | 0.000(0.000| X | X | X | X |X|X Empotrado
N2 0.000 | 0.000 |2.500f - | - |- |-|-|- Empotrado
N3 0.000 [14.560(0.000| X | X | X | X | X |X Empotrado
N4 0.000 (14.560(2.500| - | - |- |- |- |- Empotrado
N5 0.000 |7.2801(4.000| - | - |- |- |- |- Empotrado
N6 5.000 | 0.000 [0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N7 5.000 | 0.000(2.500| - | - |-|~-|-|- Empotrado
N8 5.000 [14.560/0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N9 5.000 |14.560/2.500| - | - | - |- |- | - Empotrado
N10 5.000 | 7.280 4.000| - | - | - |- |- |- Empotrado
N11 10.000 | 0.000 |0.000| X | X | X | X [X|X Empotrado
N12 10.000 | 0.000 {2.500| - | - |- |- |- |- Empotrado
N13 10.000 |14.560(0.000| X | X [ X | X | X | X Empotrado
N14 10.000 |14.560(2.500| - | - | - | - |- | - Empotrado
N15 10.000| 7.280 (4.000| - | - | - | - |- |- Empotrado
N16 15.000| 0.000 |0.000| X | X | X | X [X |X Empotrado
N17 15.000 | 0.000 {2.500| - | - |- |- |- |- Empotrado
N18 15.000 |14.560(0.000| X | X [ X | X | X | X Empotrado
N19 15.000 |14.560(2.500| - | - | - | - |- | - Empotrado
N20 15.000| 7.280 (4.000| - | - | - | - |- |- Empotrado
N21 20.000 | 0.000 [0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N22 20.000 | 0.000 [2.500| - | - |- |- |- |- Empotrado
N23 20.000 [14.560/0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N24 20.000 (14.560(2.500| - | - |- |- |- | - Empotrado
N25 20.000| 7.280 (4.000| - | - |- |- |- |- Empotrado
N26 25.000 | 0.000 [0.000| X | X | X | X | X [X Empotrado
N27 25.000 | 0.000 [2.500| - | - |- |- |~-|~- Empotrado
N28 25.000 [14.560/0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
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Nudos
Coordenadas Vinculacién exterior
Referencia X Y i ol a el e Vinculacién interior
(m) (m) [ (m) | ™[] 72 ™|
N29 25.000 (14.560(2.500| - | - |- |- |- | - Empotrado
N30 25.000(7.280 (4.000| - | - |- |- |~-|- Empotrado
N31 30.000 | 0.000 {0.000| X | X [ X | X | X | X Empotrado
N32 30.000 | 0.000 [2.500| - |- |- |-|-]|- Empotrado
N33 30.000 {14.560(0.000| X | X [ X | X | X | X Empotrado
N34 30.000 |14.560(2.500| - | - | - |- |- | - Empotrado
N35 30.000 | 7.280 |4.000| - | - |- |- |- |- Empotrado
N36 35.000 | 0.000 [0.000| X | X [ X | X | X | X Empotrado
N37 35.000 | 0.000 [2.500| - | - |- |-|- |- Empotrado
N38 35.000 [14.560(0.000| X | X [ X | X | X | X Empotrado
N39 35.000 |14.560(2.500| - | - | - | - |- | - Empotrado
N40 35.000|7.280 |4.000| - | - |- |-|- |- Empotrado
N41 40.000 | 0.000 |0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N42 40.000 | 0.000 {2.500| - | - |- |- |- |- Empotrado
N43 40.000 |14.560(0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N44 40.000 |14.560(2.500| - | - |- |- |- |- Empotrado
N45 40.000 | 7.280{4.000| - | - |- |- |- |- Empotrado
N46 45.000 | 0.000 [0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N47 45.000 | 0.000 {2.500| - | - |- |- |- |- Empotrado
N48 45.000 |14.560(0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N49 45.000 |14.560(2.500| - | - |- |- |- |- Empotrado
N50 45.000 | 7.280 {4.000| - | - |- |- |- | - Empotrado
N51 50.000 | 0.000 {0.000| X | X [ X | X | X | X Empotrado
N52 50.000 | 0.000 [2.500| - | - |- |- |- |- Empotrado
N53 50.000 [14.560(0.000| X | X [ X | X | X | X Empotrado
N54 50.000 |14.560(2.500| - | - | - | - |- | - Empotrado
N55 50.000 | 7.280 |4.000| - | - | - |- |- |- Empotrado
N56 55.000 | 0.000 [0.000| X | X [ X | X | X | X Empotrado
N57 55.000 | 0.000 [2.500| - | - |- |-|- |- Empotrado
N58 55.000 [14.560(0.000| X | X [ X | X | X | X Empotrado
N59 55.000 |14.560(2.500| - | - | - | - |- | - Empotrado
N60 55.000 | 7.280 |4.000| - | - | - |- |- |- Empotrado
N61 60.000 | 0.000 [0.000| X | X | X | X | X |X Empotrado
N62 60.000 | 0.000 [2.500| - | - |- |- |- |- Empotrado
N63 60.000 [14.560/0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N64 60.000 |14.5602.500| - | - | - | - | - |- Empotrado
N65 60.000 | 7.280 |4.000| - | - |- |- |- |- Empotrado
N66 65.000 | 0.000 [0.000| X | X | X | X | X |X Empotrado
N67 65.000 | 0.000 [2.500| - | - |- |- |- |- Empotrado
N68 65.000 [14.560/0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
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Nudos
Coordenadas Vinculacién exterior
Referencia X Y i ol a el e Vinculacién interior
(m) (m) [ (m) | ™[] 72 ™|
N69 65.000 |14.5602.500| - | - | - | - | - |- Empotrado
N70 65.000 | 7.280 |4.000| - | - | - | - |- |- Empotrado
N71 70.000 | 0.000 |0.000| X | X | X | X | X |X Empotrado
N72 70.000 | 0.000 [2.500| - | - |- |- |- |- Empotrado
N73 70.000 |14.560(0.000| X | X | X | X | X [ X Empotrado
N74 70.000 (14.560(2.500| - | - |- |- |- |- Empotrado
N75 70.000(7.280 (4.000| - | - |- |- |~-|- Empotrado
N76 75.000 | 0.000 [0.000| X | X | X | X | X |X Empotrado
N77 75.000 | 0.000 [2.500| - | - |- |- |- |- Empotrado
N78 75.000 [14.560/0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N79 75.000 (14.560(2.500| - | - |- |- |- |- Empotrado
N80 75.000|7.280 14.000| - | - |- |- |- |- Empotrado
N81 80.000 | 0.000 [0.000| X | X | X | X | X |X Empotrado
N82 80.000 | 0.000 |2.500| - | - | - |- |- |- Empotrado
N83 80.000 [14.560/0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N84 80.000 |14.560(2.500| - | - | - |- |- |- Empotrado
N85 80.000| 7.280 |4.000| - | - |- |- |- |- Empotrado
N86 85.000 | 0.000 |0.000| X | X | X | X | X |X Empotrado
N87 85.000 | 0.000 [2.500| - | - |- |- |- |- Empotrado
N88 85.000 |14.560(0.000| X | X | X | X | X [ X Empotrado
N89 85.000 |14.560(2.500| - | - | - |- |- |- Empotrado
N90 85.000 | 7.280 |4.000| - | - | - | - |- |- Empotrado
N91 90.000 | 0.000 |0.000| X | X | X | X | X |X Empotrado
N92 90.000 | 0.000 [2.500| - | - |- |- |- |- Empotrado
N93 90.000 |14.560(0.000| X | X | X | X | X [ X Empotrado
N94 90.000 |14.5602.500| - | - | - | - | - |- Empotrado
N95 90.000 | 7.280 |4.000| - | - | - | - |- |- Empotrado
N96 95.000 | 0.000 [0.000| X | X | X | X | X |X Empotrado
N97 95.000 | 0.000 [2.500| - | - |- |- |- |- Empotrado
N98 95.000 |14.560(0.000| X | X | X | X | X [ X Empotrado
N99 95.000 |14.560(2.500| - | - | - | - | - |- Empotrado
N100 95.000 | 7.280 |4.000| - | - | - | - |- |- Empotrado
N101 [100.000| 0.000 [0.000| X | X | X | X | X [X Empotrado
N102 [100.000{0.000 (2.500| - | - |- |- |- |- Empotrado
N103 |100.000({14.560/0.000| X | X | X | X [ X | X Empotrado
N104 |100.000(14.560/2.500/ - | - |- |- |- |- Empotrado
N105 [100.000|7.2801(4.000| - | - |- |- |- |- Empotrado
N106 0.000 |-1.136(2.266| - | - |- |- |- |- Empotrado
N107 5.000 |-1.136/2.266| - | - | - | - |- | - Empotrado
N108 10.000 |-1.136(2.266| - | - |- |- |- | - Empotrado
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)

MEMORIA

ANEJOS5:Ingenieria de las Obras

Nudos
Coordenadas Vinculacién exterior
Referencia X Y i ol a el e Vinculacién interior
(m) (m) [ (m) | ™[] 72 ™|
N109 15.000 |-1.136(2.266| - | - |- |- |- | - Empotrado
N110 20.000 (-1.136(2.266| - | - | - | - | - | - Empotrado
N111 25.000 |-1.136(2.266| - | - | - | - | - | - Empotrado
N112 30.000 |-1.136(2.266| - | - | - | - |- | - Empotrado
N113 35.000 |-1.136(2.266| - | - | - |- |- | - Empotrado
N114 |40.000(-1.136(2.266| - | - | - | - |- |- Empotrado
N115 45.000 |-1.136(2.266| - | - |- |- |- | - Empotrado
N116 50.000 |-1.136(2.266| - | - | - | - | - | - Empotrado
N117 55.000 |-1.136(2.266| - | - | - | - |- | - Empotrado
N118 60.000 |-1.136(2.266| - | - | - | - | - | - Empotrado
N119 65.000 |-1.136(2.266| - | - | - | - | - | - Empotrado
N120 | 70.000|-1.136(2.266| - | - | - |- |- |- Empotrado
N121 75.000 |-1.136(2.266| - | - | - | - |- | - Empotrado
N122 80.000 (-1.136(2.266| - | - | - | - | - | - Empotrado
N123 85.000 |-1.136(2.266| - | - | - | - | - |- Empotrado
N124 |90.000 |-1.136(2.266| - | - | - |- |- | - Empotrado
N125 |95.000 |-1.136(2.266| - | - | - |- |- | - Empotrado
N126 |100.000(-1.136|2.266| - | - | - | - |- | - Empotrado
N127 0.000 |15.696|2.266| - | - | - |- |- |- Empotrado
N128 5.000 [15.696/2.266| - | - | - |- |- | - Empotrado
N129 10.000 |15.696/2.266| - | - | - |- | - | - Empotrado
N130 15.000 |15.696(2.266| - | - | - | - |- | - Empotrado
N131 20.000 (15.696(2.266| - | - | - | - | - | - Empotrado
N132 | 25.000|15.696(2.266| - | - | - |- |- | - Empotrado
N133 30.000 |15.696(2.266| - | - | - | - | - | - Empotrado
N134 35.000 |15.696(2.266| - | - | - | - | - | - Empotrado
N135 40.000 |15.696(2.266| - | - |- |- |- | - Empotrado
N136 |45.000|15.696(2.266| - | - | - |- |- | - Empotrado
N137 50.000 |15.696(2.266| - | - | - | - | - | - Empotrado
N138 55.000 |15.696(2.266| - | - | - | - | - | - Empotrado
N139 60.000 [15.696(2.266| - | - | - | - |- | - Empotrado
N140 65.000 |15.696(2.266| - | - | - | - | - | - Empotrado
N141 70.000 |15.696(2.266| - | - | - | - |- | - Empotrado
N142 | 75.000 |15.696(2.266| - | - | - |- |- | - Empotrado
N143 80.000 (15.696(2.266| - | - | - | - | - | - Empotrado
N144 85.000 |15.696(2.266| - | - | - | - | - | - Empotrado
N145 | 90.000 |15.696(2.266| - | - | - |- |- | - Empotrado
N146 | 95.000|15.696(2.266| - | - | - |- |- | - Empotrado
N147 1100.000(15.696|2.266| - | - | - | - | - | - Empotrado
N148 |105.000{14.560/0.000| X | X | X | X [ X | X Empotrado
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)

MEMORIA
ANEJOS5:Ingenieria de las Obras

Nudos
Coordenadas Vinculacién exterior
Referencia X Y i ol a el e Vinculacién interior
(m) (m) | m) | |77
N149 |105.000] 9.440 |0.000| X | X | X | X [ X | X Empotrado
N150 [105.000(14.560/2.500/ - | - |- |- |- |- Empotrado
N151 |105.000|9.440 |3.555/ - | - |- |- |- |- Empotrado
N152 105.000(15.696(2.266| - | - | - | - | - | - Empotrado
N153 100.000| 9.440 [0.000| X | X | X | X [ X | X Empotrado
N154 |100.000|9.440 |3.555/ - | - |- |- |- |- Empotrado
3.2.1.2.- Barras
3.2.1.2.1.- Materiales utilizados
Materiales utilizados
Material E v G fy O.¢ Y
Tipo Designacién| (kp/cm?) (kp/cm2) |(kp/cm?2)|(m/m°C) |(t/m3)
Acero laminado S275 2140672.8|0.300(825688.1| 2803.3 |0.000012|7.850
Notacidn:
E: Médulo de elasticidad
v: Mddulo de Poisson
G: Mddulo de cortadura
f,: Limite elastico
a..: Coeficiente de dilatacion
y: Peso especifico
3.2.1.2.2.- Descripcion
Descripcion
Material Barra Pieza Lo?ggud Lb Lb
. : Sup. Inf.
Tioo |Designacién (Ni/Nf) (Ni/Nf) Perfil(Serie) Indeformable Deformable Indeformable Pry | Be (m) | (m)
P 9 origen extremo
Acero HE 220 B
laminado|  S275 N1/N2 N1/N2 (HEB) - 2.149 0.351  [0.70/0.70/5.000(5.000
N3/N4 | N3/N4 E:EEZESO B ; 2.149 0.351  |0.70/0.70/5.000/5.000
N2/N5 N2/N5 gEEizo 0.113 7.320 - 0.00/1.00/0.800/0.800
N4/N5 | N4/N5 EZEE?ZO 0.113 7.320 - 0.00/1.00/0.800/0.800
N6/N7 N6/N7 I(—|I-I|EEZB§O B - 2.149 0.351  |0.70/0.70/5.000/5.000
N8/N9 N8/N9 I(—|I-I|EEZB§O B - 2.149 0.351  |0.70/0.70/5.000/5.000
N7/N10 | N7/N10 EZEE?ZO 0.113 7.320 - 0.00/1.00/0.800/0.800
N9/N10 | N9/N10 gEEizo 0.113 7.320 - 0.00/1.00/0.800/0.800
N11/N12 | N11/N12 E:EEZESO B ; 2.149 0.351  |0.70/0.70/5.000/5.000
N13/N14 | N13/N14 E:EEZESO B ; 2.149 0.351  |0.70/0.70/5.000/5.000
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)

MEMORIA
ANEJOS5:Ingenieria de las Obras

Descripcion

Material B
Barra Pieza . . (m) Lbsup. | Lbing
- ) Perfil(Serie o n
' . L, (Ni/Nf) (Ni/Nf) ( ) Indeformable Indeformable Bry | B (m) | (m)
Tipo |Designacion - Deformable
origen extremo

N12/N15 | N12/N15 EZEE?ZO 0.113 7.320 - 0.00/1.000.800/0.800
N14/N15 | N14/N15 gEEizo 0.113 7.320 - 0.00/1.00/0.800/0.800
N16/N17 | N16/N17 :55250 B ; 2.149 0.351  |0.70/0.70/5.000/5.000
N18/N19 | N18/N19 I(—|I-I|EEZB§O B - 2.149 0.351  |0.70/0.70/5.000/5.000
N17/N20 | N17/N20 gEEizo 0.113 7.320 - 0.00/1.00/0.800/0.800
N19/N20 | N19/N20 EZEE?ZO 0.113 7.320 - 0.00/1.00/0.800/0.800
N21/N22 | N21/N22 F‘ﬁégo B - 2.149 0.351  |0.70/0.70/5.000/5.000
N23/N24 | N23/N24 :55250 B ; 2.149 0.351  |0.70/0.70/5.000/5.000
N22/N25 | N22/N25 EZEE?ZO 0.113 7.320 - 0.00/1.00/0.800/0.800
N24/N25 | N24/N25 gEEizo 0.113 7.320 - 0.00/1.00/0.800/0.800
N26/N27 | N26/N27 :55250 B ; 2.149 0.351  |0.70/0.70/5.000/5.000
N28/N29 | N28/N29 I(—|I-I|EEZB§O B - 2.149 0.351  |0.70/0.70/5.000/5.000
N27/N30 | N27/N30 gEEizo 0.113 7.320 - 0.00/1.00/0.800/0.800
N29/N30 | N29/N30 EZEE?ZO 0.113 7.320 - 0.00/1.00/0.800/0.800
N31/N32 | N31/N32 I(—|I-I|EEZB§O B - 2.149 0.351  |0.70/0.70/5.000/5.000
N33/N34 | N33/N34 :55250 B ; 2.149 0.351  |0.70/0.70/5.000/5.000
N32/N35 | N32/N35 EZEE?ZO 0.113 7.320 - 0.00/1.00/0.800/0.800
N34/N35 | N34/N35 gEEizo 0.113 7.320 - 0.00/1.00/0.800/0.800
N36/N37 | N36/N37 :55250 B ; 2.149 0.351  |0.70/0.70/5.000/5.000
N38/N39 | N38/N39 I(—|I-I|EEZB§O B - 2.149 0.351  |0.70/0.70/5.000/5.000
N37/N40 | N37/N40 gEEizo 0.113 7.320 - 0.00/1.00/0.800/0.800
N39/N40 | N39/N40 EZEE?ZO 0.113 7.320 - 0.00/1.000.800/0.800
N41/N42 | N41/N42 F‘ﬁégo B - 2.149 0.351  |0.70/0.70/5.000/5.000
N43/N44 | N43/N44 :55250 B ; 2.149 0.351  |0.70/0.70/5.000/5.000
N42/N45 | N42/N45 EZEE?ZO 0.113 7.320 - 0.00/1.00/0.800/0.800
N44/N45 | N44/N45 gEEizo 0.113 7.320 - 0.00/1.00/0.800/0.800
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)

MEMORIA
ANEJOS5:Ingenieria de las Obras

Descripcion

Material B
Barra Pieza . . (m) Lbsup. | Lbing
- ) Perfil(Serie o n
' . L, (Ni/Nf) (Ni/Nf) ( ) Indeformable Indeformable Bry | B (m) | (m)
Tipo |Designacion - Deformable
origen extremo

N46/N47 | N46/N47 :55250 B ; 2.149 0.351  |0.70/0.70/5.000/5.000
N48/N49 | N48/N49 I(—|I-I|EEZB§O B - 2.149 0.351  |0.70/0.70/5.000/5.000
N47/N50 | N47/N50 EZEE?ZO 0.113 7.320 - 0.00/1.000.800/0.800
N49/N50 | N49/N50 gEEizo 0.113 7.320 - 0.00/1.00/0.800/0.800
N51/N52 | N51/N52 I(—|I-I|EEZB§O B - 2.149 0.351  |0.70/0.70/5.000/5.000
N53/N54 | N53/N54 :55250 B ; 2.149 0.351  |0.70/0.70/5.000/5.000
N52/N55 | N52/N55 gEEizo 0.113 7.320 - 0.00/1.00/0.800/0.800
N54/N55 | N54/N55 EZEE?ZO 0.113 7.320 - 0.00/1.00/0.800/0.800
N56/N57 | N56/N57 :55250 B ; 2.149 0.351  |0.70/0.70/5.000/5.000
N58/N59 | N58/N59 I(—|I-I|EEZB§O B - 2.149 0.351  |0.70/0.70/5.000/5.000
N57/N60 | N57/N60 EZEE?ZO 0.113 7.320 - 0.00/1.000.800/0.800
N59/N60 | N59/N60 gEEizo 0.113 7.320 - 0.00/1.00/0.800/0.800
N61/N62 | N61/N62 I(—|I-I|EEZB§O B - 2.149 0.351  |0.70/0.70/5.000/5.000
N63/N64 | N63/N64 :55250 B ; 2.149 0.351  |0.70/0.70/5.000/5.000
N62/N65 | N62/N65 gEEizo 0.113 7.320 - 0.00/1.00/0.800/0.800
N64/N65 | N64/N65 EZEE?ZO 0.113 7.320 - 0.00/1.000.800/0.800
N66/N67 | N66/N67 :55250 B ; 2.149 0.351  |0.70/0.70/5.000/5.000
N68/N69 | N68/N69 I(—|I-I|EEZB§O B - 2.149 0.351  |0.70/0.70/5.000/5.000
N67/N70 | N67/N70 EZEE?ZO 0.113 7.320 - 0.00/1.00/0.800/0.800
N69/N70 | N69/N70 gEEizo 0.113 7.320 - 0.00/1.00/0.800/0.800
N71/N72 | N71/N72 F‘ﬁégo B - 2.149 0.351  |0.70/0.70/5.000/5.000
N73/N74 | N73/N74 :55250 B ; 2.149 0.351  |0.70/0.70/5.000/5.000
N72/N75 | N72/N75 gEEizo 0.113 7.320 - 0.00/1.00/0.800/0.800
N74/N75 | N74/N75 EZEE?ZO 0.113 7.320 - 0.00/1.00/0.800/0.800
N76/N77 | N76/N77 :55250 B ; 2.149 0.351  |0.70/0.70/5.000/5.000
N78/N79 | N78/N79 I(—|I-I|EEZB§O B - 2.149 0.351  |0.70/0.70/5.000/5.000
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MEMORIA
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Descripcion

Material Barra Pieza Perfil(Seri Lo?gﬁiEUd Lbsup. | Lbnt,
Tipo |Designacion (Ni/Nf) (Ni/Npy | (Serie) Indeformable| o Indeformable Py | P (m) | (m)
origen extremo
N77/N80 | N77/N80 EZEE?ZO 0.113 7.320 - 0.00|1.00|0.800/0.800
N79/N80 | N79/N80 gEEizo 0.113 7.320 - 0.00/1.00/0.800/0.800
N81/N82 | N81/N82 :55250 B - 2.149 0.351  |0.70/0.70|5.000/5.000
N83/N84 | N83/N84 I(—|I-I|EEZB§O B - 2.149 0.351  |0.70/0.70/5.000/5.000
N82/N85 | N82/N85 gEEizo 0.113 7.320 - 0.00/1.00/0.800/0.800
N84/N85 | N84/N85 EZEE?ZO 0.113 7.320 - 0.00/1.00|0.800/0.800
N86/N87 | N86/N87 I(—|I-I|EEZB§O B - 2.149 0.351  |0.70/0.70/5.000/5.000
N88/N89 | N88/N89 :55250 B - 2.149 0.351  |0.70/0.70|5.000/5.000
N87/N90 | N87/N90 EZEE?ZO 0.113 7.320 - 0.00|1.00|0.800/0.800
N89/N9O | N89/N9O gEEizo 0.113 7.320 - 0.00/1.00/0.800/0.800
N91/N92 | N91/N92 :55250 B - 2.149 0.351  |0.70/0.70|5.000/5.000
N93/N94 | N93/N94 I(—|I-I|EEZB§O B - 2.149 0.351  |0.70/0.70/5.000/5.000
N92/N95 | N92/N95 gEEizo 0.113 7.320 - 0.00/1.00/0.800/0.800
N94/N95 | N94/N95 EZEE?ZO 0.113 7.320 - 0.00|1.00|0.800/0.800
N96/N97 | N96/N97 I(—|I-I|EEZB§O B - 2.149 0.351  |0.70/0.70/5.000/5.000
N98/N99 | N98/N99 :55250 B - 2.149 0.351  |0.70/0.70|5.000/5.000
N97/N100 | N97/N100 EZEE?ZO 0.113 7.320 - 0.00|1.00|0.800/0.800
N99/N100 | N99/N100 gEEizo 0.113 7.320 - 0.00/1.00/0.800/0.800
N101/N102 N101/N102 EEEZB()’O B - 2.151 0.349  |0.70/0.70|5.000/5.000
N103/N104|N103/N104 I(—|I-I|EEZB§O B - 2.149 0.351  |0.70/0.70/5.000/5.000
N102/N105/N102/N105 gEEizo 0.103 7.330 - 0.00/1.00/0.800/0.800
N153/N154 N153/N154 :55250 B - 3.420 0.135 |1.00/1.00| - | -
N149/N151 N149/N151 FEEE%O B - 3.420 0.135 |1.00/1.00 - | -
N148/N150 N148/N150 :55250 B - 2.149 0.351 |1.00/1.00] - | -
N147/N104/N147/N104 EZEE?ZO - 1.047 0.113  |1.00/1.00] - | -
N126/N102|N126/N102 gEEizo - 1.057 0.103 |1.00{1.00] - | -
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)

MEMORIA
ANEJOS5:Ingenieria de las Obras

Descripcion

Material Barra Pieza Perfil(Seri Lo?gﬁiEUd Lbsup. | Lbnt,
Tipo |Deslgnacién (Ni/Nf) (Ni/NF) 7€ ll(Serie) Indeformable| y . |Indeformable Py | P (m) | (m)
origen extremo

N125/N97 | N125/N97 EZEE?ZO - 1.047 0.113  |1.00/1.00] - | -
N106/N2 | N106/N2 ?;5520 - 1.047 0.113  |t.00/1.00 - | -
N107/N7 | N107/N7 EZEE?ZO - 1.047 0.113  |1.00/1.00] - | -
N108/N12 | N108/N12 ?;5520 - 1.047 0.113  |t.00/1.00 - | -
N109/N17 | N109/N17 ?;5520 - 1.047 0.113  |t.00/1.00] - | -
N110/N22 | N110/N22 EZEE?ZO - 1.047 0.113  |1.00/1.00] - | -
N111/N27 | N111/N27 ?;5520 - 1.047 0.113  |t.00/1.00] - | -
N112/N32 | N112/N32 EZEE?ZO - 1.047 0.113  |1.00/1.00] - | -
N113/N37 | N113/N37 EZEE?ZO - 1.047 0.113  |1.00/1.00] - | -
N114/N42 | N114/N42 ?;5520 - 1.047 0.113  |t.00/1.00] - | -
N115/N47 | N115/N47 EZEE?ZO - 1.047 0.113  |1.00/1.00] - | -
N116/N52 | N116/N52 ?;5520 - 1.047 0.113  |1.00/1.00 - | -
N117/N57 | N117/N57 ?;5520 - 1.047 0.113  |t.00/1.00] - | -
N118/N62 | N118/N62 EZEE?ZO - 1.047 0.113  |1.00/1.00] - | -
N119/N67 | N119/N67 ?;5520 - 1.047 0.113  |t.00/1.00 - | -
N120/N72 | N120/N72 EZEE?ZO - 1.047 0.113  |1.00/1.00] - | -
N121/N77 | N121/N77 EZEE?ZO - 1.047 0.113 |1.00/1.00] - | -
N122/N82 | N122/N82 ?;5520 - 1.047 0.113  |1.00/1.00] - | -
N123/N87 | N123/N87 EZEE?ZO - 1.047 0.113  |1.00/1.00] - | -
N124/N92 | N124/N92 ?;5520 - 1.047 0.113  |1.00/1.00] - | -
N146/N99 | N146/N99 ?;5520 - 1.047 0.113  |1.00/1.00] - | -
N127/N4 | N127/N4 EZEE?ZO - 1.047 0.113  |1.00/1.00] - | -
N128/N9 | N128/N9 ?;5520 - 1.047 0.113  |t.00/1.00] - | -
N129/N14 | N129/N14 EZEE?ZO - 1.047 0.113  |1.00/1.00] - | -
N130/N19 | N130/N19 EZEE?ZO - 1.047 0.113  |1.00/1.00] - | -
N131/N24 | N131/N24 ?;5520 - 1.047 0.113  |t.00/1.00] - | -
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)

MEMORIA
ANEJOS5:Ingenieria de las Obras

Descripcion

Material B Pi Lo?r%igud Lb Lb
arra 1eza 9 . Sup. Inf.
- . Perfil(Serie
' . L, (Ni/Nf) (Ni/Nf) ( ) Indeformable Indeformable Bry | B (m) | (m)
Tipo |Designacion X Deformable
origen extremo
N132/N29 | N132/N29 EZEE?ZO ; 1.047 0.113  |1.00/1.00] - | -
N133/N34 | N133/N34 g’l'fszo - 1.047 0.113  |1.00/1.00] - | -
N134/N39 | N134/N39 EZEE?ZO ; 1.047 0.113  |1.00/1.00] - | -
N135/N44 | N135/N44 g’l'fszo - 1.047 0.113  |1.00/1.00] - | -
N136/N49 | N136/N49 g’l'fszo - 1.047 0.113  |1.00/1.00] - | -
N137/N54 | N137/N54 EZEE?ZO ; 1.047 0.113  |1.00/1.00] - | -
N138/N59 | N138/N59 g’l'fszo - 1.047 0.113  |1.00/1.00] - | -
N139/N64 | N139/N64 EZEE?ZO ; 1.047 0.113  |1.00/1.00] - | -
N140/N69 | N140/N69 EZEE?ZO ; 1.047 0.113  |1.00/1.00] - | -
N141/N74 | N141/N74 g’l'fszo - 1.047 0.113  |1.00/1.00] - | -
N142/N79 | N142/N79 EZEE?ZO ; 1.047 0.113  |1.00/1.00] - | -
N143/N84 | N143/N84 g’l'fszo - 1.047 0.113  |1.00/1.00] - | -
N144/N89 | N144/N89 g’l'fszo - 1.047 0.113  |1.00/1.00] - | -
N145/N94 | N145/N94 EZEE?ZO ; 1.047 0.113  |1.00/1.00] - | -
N152/N150|N152/N150 g’l'fszo - 1.047 0.113  |1.00/1.00] - | -
IPE 220
N150/N151N150/N151/ (72 0.113 5.002 0.113  |0.00/1.00/0.800/0.800
IPE 220
N104/N154|N104/N154| 12 0.113 5.002 0.113  |0.00/1.00/0.800/0.800
IPE 220
N154/N105|N154/N105 {53 0.113 2.092 - 0.00/1.00/0.800/0.800

Notacidn:

Ni: Nudo inicial
Nf: Nudo final

Py Coeficiente de pandeo en el plano 'XY'
B..: Coeficiente de pandeo en el plano 'XZ'

Lbs,,: Separacion entre arriostramientos del ala superior

Lby,: Separacion entre arriostramientos del ala inferior

3.2.1.2.3.- Caracteristicas mecanicas

Tipos de pieza

Ref.

Piezas

N1/N2, N3/N4, N6/N7, N8/N9, N11/N12, N13/N14, N16/N17, N18/N19, N21/N22,
N23/N24, N26/N27, N28/N29, N31/N32, N33/N34, N36/N37, N38/N39, N41/N42,
N43/N44, N46/N47, N48/N49, N51/N52, N53/N54, N56/N57, N58/N59, N61/N62,
N63/N64, N66/N67, N68/N69, N71/N72, N73/N74, N76/N77, N78/N79, N81/N82,
N83/N84, N86/N87, N88/N89, N91/N92, N93/N94, N96/N97, N98/N99, N103/N104,
N153/N154, N149/N151 y N148/N150
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Tipos de pieza

Ref.

Piezas

N2/N5, N4/N5, N7/N10, N9/N10, N12/N15, N14/N15, N17/N20, N19/N20, N22/N25,
N24/N25, N27/N30, N29/N30, N32/N35, N34/N35, N37/N40, N39/N40, N42/N45,
N44/N45, N47/N50, N49/N50, N52/N55, N54/N55, N57/N60, N59/N60, N62/N65,
N64/N65, N67/N70, N69/N70, N72/N75, N74/N75, N77/N80, N79/N80, N82/N85,
N84/N85, N87/N90, N89/N90, N92/N95, N94/N95, N97/N100, N99/N100, N102/N105,
N150/N151 y N104/N154

N101/N102

N147/N104, N126/N102, N125/N97, N106/N2, N107/N7, N108/N12, N109/N17,
N110/N22, N111/N27, N112/N32, N113/N37, N114/N42, N115/N47, N116/N52,
N117/N57, N118/N62, N119/N67, N120/N72, N121/N77, N122/N82, N123/N87,
N124/N92, N146/N99, N127/N4, N128/N9, N129/N14, N130/N19, N131/N24,
N132/N29, N133/N34, N134/N39, N135/N44, N136/N49, N137/N54, N138/N59,
N139/N64, N140/N69, N141/N74, N142/N79, N143/N84, N144/N89, N145/N94 y
N152/N150

5 |N154/N105
Caracteristicas mecanicas
Material L, A Avy | Avz Iyy Izz It
— Ref. Descripcion
Tipo |Designacion i (cm2)|(cm2)|(cm2)| (cm4) | (cm4) |(cm4)
Acero | gr75 | 1 |HE 220 B, (HEB) 91.00/52.80/16.07/8091.00/2843.00|76.57
laminado
2 |IPE 220, Simple con cartelas, (IPE) 33 44145 1g|10.70(2772.00| 204.90 | 9.07
Cartela inicial inferior: 2.00 m.
3 |HE 200 B, (HEB) 78.10/45.00|13.77|5696.00/2003.00|59.28
4 |IPE 220, Simple con cartelas, (IPE) 35 44/15 18/10.70/2772.00| 204.90 | 9.07
Cartela final inferior: 0.50 m.
5 |IPE 220, (IPE) 33.40/15.18/10.70|2772.00| 204.90 | 9.07

Notacion:

Ref.: Referencia

A: Area de la seccién transversal

Avy: Area de cortante de la seccion segtn el eje local 'Y’

Avz: Area de cortante de la seccién segun el eje local 'Z'

Iyy: Inercia de la seccién alrededor del eje local 'Y’

Izz: Inercia de la seccién alrededor del eje local 'Z'

It: Inercia a torsion

Las caracteristicas mecanicas de las piezas corresponden a la seccién en el punto medio de las mismas.

3.2.1.2.4.- Tabla de medicion

Tabla de medicion

Material Pieza Perfil(Serie) Longitud|Volumen| Peso
Tipo Designacion| (Ni/Nf) (m) (m3) | (kg)
Acero laminado S275 N1/N2 |HE 220 B (HEB)| 2.500 | 0.023 |178.59

N3/N4 |HE 220 B (HEB)| 2.500 | 0.023 |178.59
N2/N5 |IPE 220 (IPE) 7.433 | 0.033 [220.10
N4/N5  |IPE 220 (IPE) 7.433 | 0.033 [220.10
N6/N7 |HE 220 B (HEB)| 2.500 | 0.023 |178.59
N8/N9 |HE 220 B (HEB)| 2.500 | 0.023 |178.59
N7/N10 |IPE 220 (IPE) 7.433 | 0.033 220.10
N9/N10 |IPE 220 (IPE) 7.433 | 0.033 [220.10
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Tabla de medicion

Material Pieza Perfil(Serie) Longitud|Volumen| Peso
Tipo Designacion| (Ni/Nf) (m) (m3) | (kg)
N11/N12 |HE 220 B (HEB)| 2.500 | 0.023 |178.59
N13/N14 |HE 220 B (HEB)| 2.500 0.023 |178.59
N12/N15 |IPE 220 (IPE) 7.433 0.033 |220.10
N14/N15 |IPE 220 (IPE) 7.433 0.033 |220.10
N16/N17 HE 220 B (HEB)| 2.500 | 0.023 |178.59
N18/N19 |HE 220 B (HEB)| 2.500 0.023 |178.59
N17/N20 |IPE 220 (IPE) 7.433 0.033 |220.10
N19/N20 |IPE 220 (IPE) 7.433 0.033 (220.10
N21/N22 |HE 220 B (HEB)| 2.500 0.023 (178.59
N23/N24 |HE 220 B (HEB)| 2.500 0.023 |178.59
N22/N25 |IPE 220 (IPE) 7.433 0.033 |220.10
N24/N25 |IPE 220 (IPE) | 7.433 | 0.033 |220.10
N26/N27 |HE 220 B (HEB)| 2.500 0.023 [178.59
N28/N29 |HE 220 B (HEB)| 2.500 0.023 |178.59
N27/N30 |IPE 220 (IPE) 7.433 0.033 |220.10
N29/N30 |IPE 220 (IPE) 7.433 0.033 (220.10
N31/N32 |HE 220 B (HEB)| 2.500 0.023 (178.59
N33/N34 |HE 220 B (HEB)| 2.500 0.023 |178.59
N32/N35 |IPE 220 (IPE) 7.433 0.033 |220.10
N34/N35 |IPE 220 (IPE) 7.433 0.033 (220.10
N36/N37 |HE 220 B (HEB)| 2.500 0.023 (178.59
N38/N39 |HE 220 B (HEB)| 2.500 0.023 [178.59
N37/N40 |IPE 220 (IPE) 7.433 0.033 |220.10
N39/N40 |IPE 220 (IPE) 7.433 0.033 |220.10
N41/N42 HE 220 B (HEB)| 2.500 | 0.023 |178.59
N43/N44 HE 220 B (HEB)| 2.500 | 0.023 |178.59
N42/N45 |IPE 220 (IPE) 7.433 0.033 |220.10
N44/N45 |IPE 220 (IPE) 7.433 0.033 |220.10
N46/N47 HE 220 B (HEB)| 2.500 | 0.023 |178.59
N48/N49 |HE 220 B (HEB)| 2.500 | 0.023 |178.59
N47/N50 |IPE 220 (IPE) 7.433 0.033 |220.10
N49/N50 |IPE 220 (IPE) 7.433 0.033 |220.10
N51/N52 HE 220 B (HEB)| 2.500 | 0.023 |178.59
N53/N54 HE 220 B (HEB)| 2.500 | 0.023 |178.59
N52/N55 |IPE 220 (IPE) 7.433 0.033 |220.10
N54/N55 |IPE 220 (IPE) 7.433 0.033 |220.10
N56/N57 HE 220 B (HEB)| 2.500 | 0.023 |178.59
N58/N59 |HE 220 B (HEB)| 2.500 0.023 [178.59
N57/N60 |IPE 220 (IPE) 7.433 0.033 |220.10
N59/N60 |IPE 220 (IPE) 7.433 0.033 |220.10
N61/N62 |HE 220 B (HEB)| 2.500 0.023 (178.59
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Tabla de medicion

Material Pieza Perfil(Serie) Longitud|Volumen| Peso
Tipo Designacion| (Ni/Nf) (m) (m3) | (kg)
N63/N64 |HE 220 B (HEB)| 2.500 0.023 [178.59
N62/N65 |IPE 220 (IPE) 7.433 0.033 |220.10
N64/N65 |IPE 220 (IPE) 7.433 0.033 |220.10
N66/N67 |HE 220 B (HEB)| 2.500 0.023 [178.59
N68/N69 |HE 220 B (HEB)| 2.500 0.023 (178.59
N67/N70 |IPE 220 (IPE) 7.433 0.033 |220.10
N69/N70 |IPE 220 (IPE) 7.433 0.033 |220.10
N71/N72 HE 220 B (HEB)| 2.500 | 0.023 |178.59
N73/N74 HE 220 B (HEB)| 2.500 | 0.023 |178.59
N72/N75 |IPE 220 (IPE) 7.433 0.033 |220.10
N74/N75 |IPE 220 (IPE) 7.433 0.033 |220.10
N76/N77 HE 220 B (HEB)| 2.500 | 0.023 |178.59
N78/N79 HE 220 B (HEB)| 2.500 | 0.023 |178.59
N77/N80 |IPE 220 (IPE) 7.433 0.033 |220.10
N79/N80 |IPE 220 (IPE) 7.433 0.033 |220.10
N81/N82 |HE 220 B (HEB)| 2.500 0.023 (178.59
N83/N84 |HE 220 B (HEB)| 2.500 0.023 (178.59
N82/N85 |IPE 220 (IPE) 7.433 0.033 |220.10
N84/N85 |IPE 220 (IPE) 7.433 0.033 |220.10
N86/N87 |HE 220 B (HEB)| 2.500 0.023 [178.59
N88/N89 |HE 220 B (HEB)| 2.500 0.023 (178.59
N87/N90 |IPE 220 (IPE) 7.433 0.033 (220.10
N89/N90 |IPE 220 (IPE) 7.433 0.033 |220.10
N91/N92 |HE 220 B (HEB)| 2.500 0.023 |178.59
N93/N94 |HE 220 B (HEB)| 2.500 0.023 (178.59
N92/N95 |IPE 220 (IPE) 7.433 0.033 (220.10
N94/N95 |IPE 220 (IPE) 7.433 0.033 |220.10
N96/N97 |HE 220 B (HEB)| 2.500 0.023 |178.59
N98/N99 |HE 220 B (HEB)| 2.500 0.023 [178.59
N97/N100 |IPE 220 (IPE) 7.433 0.033 (220.10
N99/N100 |IPE 220 (IPE) 7.433 0.033 |220.10
N101/N102|HE 200 B (HEB)| 2.500 0.020 |153.27
N103/N104/HE 220 B (HEB)| 2.500 0.023 (178.59
N102/N105|IPE 220 (IPE) 7.433 0.033 (220.10
N153/N154|HE 220 B (HEB)| 3.555 0.032 |253.95
N149/N151|HE 220 B (HEB)| 3.555 0.032 |253.95
N148/N150/HE 220 B (HEB)| 2.500 0.023 (178.59
N147/N104|IPE 220 (IPE) 1.160 0.005 | 36.71
N126/N102|IPE 220 (IPE) 1.160 0.005 | 36.71
N125/N97 |IPE 220 (IPE) 1.160 0.005 | 36.71
N106/N2 |IPE 220 (IPE) 1.160 0.005 |36.71
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)

MEMORIA

ANEJOS5:Ingenieria de las Obras

Tabla de medicion

Material Pieza Perfil(Serie) Longitud|Volumen| Peso
Tipo Designacion| (Ni/Nf) (m) (m3) | (kg)

N107/N7 |IPE 220 (IPE) 1.160 0.005 |36.71
N108/N12 |IPE 220 (IPE) 1.160 0.005 | 36.71
N109/N17 |IPE 220 (IPE) 1.160 0.005 | 36.71
N110/N22 |IPE 220 (IPE) 1.160 0.005 | 36.71
N111/N27 |IPE 220 (IPE) 1.160 0.005 |36.71
N112/N32 |IPE 220 (IPE) 1.160 0.005 | 36.71
N113/N37 |IPE 220 (IPE) 1.160 0.005 | 36.71
N114/N42 |IPE 220 (IPE) 1.160 0.005 | 36.71
N115/N47 |IPE 220 (IPE) 1.160 0.005 | 36.71
N116/N52 |IPE 220 (IPE) 1.160 0.005 | 36.71
N117/N57 |IPE 220 (IPE) 1.160 0.005 | 36.71
N118/N62 |IPE 220 (IPE) 1.160 0.005 |36.71
N119/N67 |IPE 220 (IPE) 1.160 0.005 |36.71
N120/N72 |IPE 220 (IPE) 1.160 0.005 | 36.71
N121/N77 |IPE 220 (IPE) 1.160 0.005 | 36.71
N122/N82 |IPE 220 (IPE) 1.160 0.005 | 36.71
N123/N87 |IPE 220 (IPE) 1.160 0.005 |36.71
N124/N92 |IPE 220 (IPE) 1.160 0.005 | 36.71
N146/N99 |IPE 220 (IPE) 1.160 0.005 | 36.71
N127/N4 |IPE 220 (IPE) 1.160 0.005 | 36.71
N128/N9 |IPE 220 (IPE) 1.160 0.005 | 36.71
N129/N14 |IPE 220 (IPE) 1.160 0.005 |36.71
N130/N19 |IPE 220 (IPE) 1.160 0.005 | 36.71
N131/N24 |IPE 220 (IPE) 1.160 0.005 | 36.71
N132/N29 |IPE 220 (IPE) 1.160 0.005 | 36.71
N133/N34 |IPE 220 (IPE) 1.160 0.005 | 36.71
N134/N39 |IPE 220 (IPE) 1.160 0.005 | 36.71
N135/N44 |IPE 220 (IPE) 1.160 0.005 | 36.71
N136/N49 |IPE 220 (IPE) 1.160 0.005 | 36.71
N137/N54 |IPE 220 (IPE) 1.160 0.005 |36.71
N138/N59 |IPE 220 (IPE) 1.160 0.005 | 36.71
N139/N64 |IPE 220 (IPE) 1.160 0.005 | 36.71
N140/N69 |IPE 220 (IPE) 1.160 0.005 | 36.71
N141/N74 |IPE 220 (IPE) 1.160 0.005 |36.71
N142/N79 |IPE 220 (IPE) 1.160 0.005 | 36.71
N143/N84 |IPE 220 (IPE) 1.160 0.005 | 36.71
N144/N89 |IPE 220 (IPE) 1.160 0.005 | 36.71
N145/N94 |IPE 220 (IPE) 1.160 0.005 | 36.71
N152/N150|IPE 220 (IPE) 1.160 0.005 | 36.71
N150/N151|IPE 220 (IPE) 5.228 0.023 |162.28
N104/N154|IPE 220 (IPE) 5.228 0.023 [162.28
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MEMORIA
ANEJOS5:Ingenieria de las Obras

Tabla de medicion

Material Pieza Longitud|Volumen| Peso
Tipo Designacion| (Ni/Nf) (m) (m3) | (kg)
N154/N105|IPE 220 (IPE) 2.205 0.007 |57.82

Perfil(Serie)

Notacion:
Ni: Nudo inicial
Nf: Nudo final

3.2.1.2.5.- Resumen de mediciéon
Resumen de medicion
Material Longitud Volumen Peso
Tipo |Designacién Serie Perfil Perfil | Serie |Material|Perfil | Serie |Material| Perfil Serie | Material
(m) (m) (m) | (m3)|(m3)| (m3) (kg) (kg) (kg)
HE 220 B 112.110 1.020 8008.57
HE 200 B 2.500 0.020 153.27
HEB 114.610 1.040 8161.84
IPE 220, Simple con cartelas|365.085 1.621 10927.52
IPE 220 2.205 0.007 57.82
IPE 367.290 1.629 10985.34
oo | 481.900 2.668 19147.18

3.2.1.2.6.- Medicién de superficies
Acero laminado: Medicion de las superficies a pintar
. i Superficie unitaria|Longitud|Superficie
Serie Perfil P (m2/m) (%) E)mz)
HEB HE 220 B 1.301 112.110| 145.855
HE 200 B 1.182 2.500 2.955
IPE 220, Simple con cartelas 0.985 304.750| 300.180
IPE IPE 220, Simple con cartelas 1.055 49.880 | 52.639
IPE 220, Simple con cartelas 1.034 10.455 | 10.814
IPE 220 0.868 2.205 1.915
Total 514.357

3.2.2.- Resultados

3.2.2.1.- Barras

3.2.2.1.1.- Resistencia
Referencias:

N: Esfuerzo axil (t)

Vy: Esfuerzo cortante segun el eje local Y de la barra. (t)
Vz: Esfuerzo cortante segun el eje local Z de la barra. (t)
Mt: Momento torsor (t-m)

My: Momento flector en el plano 'XZ' (giro de la seccidn respecto al eje local 'Y' de la

barra). (t-m)

Mz: Momento flector en el plano 'XY' (giro de la seccidn respecto al eje local 'Z' de la

barra). (t-m)

Los esfuerzos indicados son los correspondientes a la combinacidn pésima, es decir,

aquella que demanda la maxima resistencia de la seccion.
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Origen de los esfuerzos pésimos:

- G: Sdlo gravitatorias

- GV: Gravitatorias + viento

- GS: Gravitatorias + sismo

- GVS: Gravitatorias + viento + sismo

n: Aprovechamiento de la resistencia. La barra cumple con las condiciones de resistencia
de la norma si se cumple que n < 100 %.

Comprobacién de resistencia

Esfuerzos pésimos

n | Posicion

Barra (%) (m) N Vy \Vz Mt My Mz |Origen| Estado
(t) (t) (t)y [ (tm)| (tm) | (t-m)

N2/N5 88.66/2.112 |1.738 |-0.307|0.335 |0.135 |0.488 |0.055 |GV Cumple

N4/N5 88.66/2.112 |1.738 |0.307 |0.335 |-0.135|0.488 |-0.055 |GV Cumple

N6/N7 79.04/0.000 |-8.495 |0.000 |-11.361|0.000 (-14.009|0.000 |GV Cumple

N8/N9 79.04/0.000 |-8.495 |0.000 [11.361 |0.000 [14.009 |0.000 |GV Cumple

N7/N10 81.88|0.113 |-12.553/0.000 (-5.994 |0.000 [-12.672|0.000 |GV Cumple

N9/N10 81.88/0.113 |-12.553/0.000 |-5.994 |0.000 |-12.672(0.000 |GV Cumple

N11/N12 |79.04|0.000 |-8.495 |0.000 |-11.361|0.000 |-14.009|0.000 |GV Cumple

N13/N14 |79.04|0.000 |-8.495 |0.000 (11.361 |0.000 |14.009 |0.000 |GV Cumple

N12/N15 |81.88|0.113 |-12.553|0.000 (-5.994 |0.000 |-12.672|0.000 |GV Cumple

N14/N15 |81.88|0.113 |-12.553/0.000 |-5.994 |0.000 |-12.672|0.000 |GV Cumple

N16/N17 |79.04|0.000 |-8.495 |0.000 |-11.361|0.000 |-14.009|0.000 |GV Cumple

N18/N19 |79.04|0.000 |-8.495 |0.000 (11.361 |0.000 |14.009 |0.000 |GV Cumple

N17/N20 |81.88|0.113 |-12.553|0.000 (-5.994 |0.000 |-12.672|0.000 |GV Cumple

N19/N20 |81.88|0.113 |-12.553/0.000 |-5.994 |0.000 |-12.672|0.000 |GV Cumple

N21/N22 |79.04|0.000 |-8.495 |0.000 (-11.361|0.000 |-14.0090.000 |GV Cumple

N23/N24 |79.04|0.000 |-8.495 |0.000 (11.361 |0.000 |14.009 |0.000 |GV Cumple

N22/N25 |81.88|0.113 |-12.553/0.000 |-5.994 |0.000 |-12.672|0.000 |GV Cumple

N24/N25 |81.88|0.113 |-12.553/0.000 |-5.994 |0.000 |-12.672|0.000 |GV Cumple

N26/N27 |79.04|0.000 |-8.495 |0.000 (-11.361|0.000 |-14.0090.000 |GV Cumple

N28/N29 |79.04|0.000 |-8.495 |0.000 (11.361 |0.000 |14.009 |0.000 |GV Cumple

N27/N30 |81.88|0.113 |-12.553/0.000 |-5.994 |0.000 |-12.672|0.000 |GV Cumple

N29/N30 |81.88|0.113 |-12.553|0.000 (-5.994 |0.000 |-12.672|0.000 |GV Cumple

N31/N32 |79.04|0.000 |-8.495 |0.000 (-11.361|0.000 |-14.0090.000 |GV Cumple

N33/N34 |79.04|0.000 |-8.495 |0.000 |11.361 |0.000 |14.009 |0.000 |GV Cumple

N32/N35 |81.88|0.113 |-12.553/0.000 |-5.994 |0.000 |-12.672|0.000 |GV Cumple

N34/N35 |81.88|0.113 |-12.553|0.000 (-5.994 |0.000 |-12.672|0.000 |GV Cumple

N36/N37 |79.04|0.000 |-8.495 |0.000 (-11.361|0.000 |-14.0090.000 |GV Cumple

N38/N39 |79.04|0.000 |-8.495 |0.000 |11.361 |0.000 |14.009 |0.000 |GV Cumple

N37/N40 |81.88|0.113 |-12.553|0.000 (-5.994 |0.000 |-12.672|0.000 |GV Cumple

N39/N40 |81.88|0.113 |-12.553|0.000 (-5.994 |0.000 |-12.672|0.000 |GV Cumple
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)

MEMORIA
ANEJOS5:Ingenieria de las Obras

Comprobacién de resistencia

Esfuerzos pésimos

Barra (090) PO(S;SI)OH N Vy \Vz Mt My Mz |Origen| Estado
(t) (t) (t) [ (tm)| (tm) | (t-m)

N41/N42 |79.04|0.000 |-8.495 |0.000 [-11.361|0.000 [-14.009|0.000 |GV Cumple
N43/N44 [79.04|0.000 |-8.495 |0.000 [11.361 |0.000 [14.009 |0.000 |GV Cumple
N42/N45 [81.88|0.113 |-12.553|0.000 [-5.994 |0.000 |-12.672|0.000 |GV Cumple
N44/N45 |81.88|0.113 |-12.553|0.000 |-5.994 |0.000 |-12.672|0.000 |GV Cumple
N46/N47 |79.04|0.000 |-8.495 |0.000 [-11.361|0.000 [-14.009|0.000 |GV Cumple
N48/N49 [79.04|0.000 |-8.495 |0.000 [11.361 |0.000 [14.009 |0.000 |GV Cumple
N47/N50 |81.88|0.113 |-12.553|0.000 [-5.994 |0.000 |-12.672|0.000 |GV Cumple
N49/N50 |81.88|0.113 |-12.553|0.000 |-5.994 |0.000 [-12.672|0.000 |GV Cumple
N51/N52 |79.04|0.000 |-8.495 |0.000 [-11.361|0.000 [-14.009|0.000 |GV Cumple
N53/N54 [79.04|0.000 |-8.495 |0.000 [11.361 |0.000 [14.009 |0.000 |GV Cumple
N52/N55 [81.88|0.113 |-12.553|0.000 [-5.994 |0.000 [-12.672|0.000 |GV Cumple
N54/N55 [81.88|0.113 |-12.553|0.000 |-5.994 |0.000 [-12.672|0.000 |GV Cumple
N56/N57 |79.04|0.000 |-8.495 |0.000 [-11.361|0.000 [-14.009|0.000 |GV Cumple
N58/N59 [79.04|0.000 |-8.495 |0.000 [11.361 |0.000 [14.009 |0.000 |GV Cumple
N57/N60 |81.88|0.113 |-12.553|0.000 |-5.994 |0.000 [-12.672|0.000 |GV Cumple
N59/N60 [81.88|0.113 |-12.553|0.000 |-5.994 |0.000 [-12.672|0.000 |GV Cumple
N61/N62 |79.04|0.000 |-8.495 |0.000 [-11.361|0.000 [-14.009|0.000 |GV Cumple
N63/N64 |79.04|0.000 |-8.495 |0.000 [11.361 |0.000 [14.009 |0.000 |GV Cumple
N62/N65 [81.88|0.113 |-12.553|0.000 |-5.994 |0.000 [-12.672|0.000 |GV Cumple
N64/N65 [81.88|0.113 |-12.553|0.000 |-5.994 |0.000 [-12.672|0.000 |GV Cumple
N66/N67 |79.04|0.000 |-8.495 |0.000 [-11.361|0.000 [-14.009|0.000 |GV Cumple
N68/N69 |79.04|0.000 |-8.495 |0.000 [11.361 |0.000 [14.009 |0.000 |GV Cumple
N67/N70 |81.88|0.113 |-12.553|0.000 |-5.994 |0.000 [-12.672|0.000 |GV Cumple
N69/N70 |81.88|0.113 |-12.553|0.000 [-5.994 |0.000 |-12.672|0.000 |GV Cumple
N71/N72 |79.04|0.000 |-8.495 |0.000 [-11.361|0.000 [-14.009|0.000 |GV Cumple
N73/N74 |79.04|0.000 |-8.495 |0.000 [11.361 |0.000 [14.009 |0.000 |GV Cumple
N72/N75 |81.88|0.113 |-12.553|0.000 |-5.994 |0.000 [-12.672|0.000 |GV Cumple
N74/N75 |81.88|0.113 |-12.553|0.000 [-5.994 |0.000 |-12.672|0.000 |GV Cumple
N76/N77 |79.04|0.000 |-8.495 |0.000 [-11.361|0.000 [-14.009|0.000 |GV Cumple
N78/N79 |79.04|0.000 |-8.495 |0.000 [11.361 |0.000 [14.009 |0.000 |GV Cumple
N77/N80 |81.88|0.113 |-12.553|0.000 |-5.994 |0.000 |-12.672|0.000 |GV Cumple
N79/N80 [81.88|0.113 |-12.553|0.000 [-5.994 |0.000 |-12.672|0.000 |GV Cumple
N81/N82 |79.04|0.000 |-8.495 |0.000 [-11.361|0.000 [-14.009|0.000 |GV Cumple
N83/N84 [79.04|0.000 |-8.495 |0.000 [11.361 |0.000 [14.009 |0.000 |GV Cumple
N82/N85 [81.88|0.113 |-12.553|0.000 [-5.994 |0.000 |-12.672|0.000 |GV Cumple
N84/N85 [81.88|0.113 |-12.553|0.000 [-5.994 |0.000 |-12.672|0.000 |GV Cumple
N86/N87 |79.04|0.000 |-8.495 |0.000 [-11.361|0.000 [-14.009|0.000 |GV Cumple
N88/N89 [79.04|0.000 |-8.495 |0.000 [11.361 |0.000 [14.009 |0.000 |GV Cumple
N87/N90 |81.88|0.113 |-12.553|0.000 [-5.994 |0.000 |-12.672|0.000 |GV Cumple
N89/N90 |81.88|0.113 |-12.553|0.000 |-5.994 |0.000 [-12.672|0.000 |GV Cumple
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)

MEMORIA
ANEJOS5:Ingenieria de las Obras

Comprobacién de resistencia

Esfuerzos pésimos

Barra (090) PO(S;ﬁI)Oh N Vy \Vz Mt My Mz |Origen| Estado
(t) (t) (t) [ (tm)| (tm) | (t-m)

N91/N92 |79.04|0.000 |-8.495 |0.000 [-11.361|0.000 [-14.009|0.000 |GV Cumple
N93/N94 [79.04|0.000 |-8.495 |0.000 [11.361 |0.000 [14.009 |0.000 |GV Cumple
N92/N95 [81.88|0.113 |-12.553|0.000 [-5.994 |0.000 |-12.672|0.000 |GV Cumple
N94/N95 [81.88|0.113 |-12.553|0.000 [-5.994 |0.000 [-12.672|0.000 |GV Cumple
N96/N97 |79.04|0.000 |-8.495 |0.000 [-11.361|0.000 [-14.009|0.000 |GV Cumple
N98/N99 [79.04|0.000 |-8.495 |0.000 [11.361 |0.000 [14.009 |0.000 |GV Cumple
N97/N100 [81.88|0.113 |-12.553|0.000 |-5.994 |0.000 |-12.672|0.000 |GV Cumple
N99/N100 [81.88|0.113 |-12.553|0.000 |-5.994 |0.000 [-12.672|0.000 |GV Cumple
N101/N102 [51.19/0.000 |-8.398 |2.042 |-2.169 |-0.072|-1.396 (2.983 |GV Cumple
N103/N104 [25.47|0.000 |-5.598 |0.299 |2.924 |0.000 [3.756 |0.369 |GV Cumple
N102/N105 |52.34|4.235 |-2.997 |0.058 |-0.159 |-0.001(1.584 |0.437 |GV Cumple
N153/N154 |62.70/0.000 |-11.429|2.930 |0.502 |0.019 |0.831 |[5.342 |GV Cumple
N149/N151 |0.42 |0.000 |-0.428 |0.000 |-0.035 |0.000 [-0.049 |0.000 |G Cumple
N148/N150 |0.42 |2.149 |-0.218 |0.000 |0.035 |0.000 [-0.072 |0.000 |G Cumple
N147/N104 |0.13 |1.047 |0.001 |0.000 |0.049 |0.000 [-0.021 |0.000 |G Cumple
N126/N102 |0.13 |1.057 |0.001 |0.000 |0.049 |0.000 [-0.021 |0.000 |G Cumple
N125/N97 |0.13 |1.047 |0.001 |0.000 |0.049 |0.000 [-0.021 |0.000 |G Cumple
N106/N2 |0.13 |1.047 |0.001 |0.000 |0.049 |0.000 [-0.021 |0.000 |G Cumple
N107/N7 |0.13 |1.047 |0.001 |0.000 |0.049 |0.000 [-0.021 |0.000 |G Cumple
N108/N12 [0.13 |1.047 |0.001 |0.000 |0.049 |0.000 [-0.021 |0.000 |G Cumple
N109/N17 |0.13 |1.047 |0.001 |0.000 |0.049 |0.000 [-0.021 |0.000 |G Cumple
N110/N22 |0.13 |1.047 |0.001 |0.000 |0.049 |0.000 [-0.021 |0.000 |G Cumple
N111/N27 |0.13 |1.047 |0.001 |0.000 [0.049 |0.000 |-0.021 |0.000 |G Cumple
N112/N32 |0.13 |1.047 |0.001 |0.000 |0.049 |0.000 [-0.021 |0.000 |G Cumple
N113/N37 |0.13 |1.047 |0.001 |0.000 |0.049 |0.000 [-0.021 |0.000 |G Cumple
N114/N42 |0.13 |1.047 |0.001 |0.000 (0.049 |0.000 |-0.021 |0.000 |G Cumple
N115/N47 |0.13 |1.047 |0.001 |0.000 |0.049 |0.000 [-0.021 |0.000 |G Cumple
N116/N52 [0.13 |1.047 |0.001 |0.000 |0.049 |0.000 [-0.021 |0.000 |G Cumple
N117/N57 |0.13 |1.047 |0.001 |0.000 |0.049 |0.000 [-0.021 |0.000 |G Cumple
N118/N62 |0.13 |1.047 |0.001 |0.000 |0.049 |0.000 [-0.021 |0.000 |G Cumple
N119/N67 |0.13 |1.047 |0.001 |0.000 |0.049 |0.000 [-0.021 |0.000 |G Cumple
N120/N72 |0.13 |1.047 |0.001 |0.000 |0.049 |0.000 [-0.021 |0.000 |G Cumple
N121/N77 |0.13 |1.047 |0.001 |0.000 |0.049 |0.000 |-0.021 |0.000 |G Cumple
N122/N82 [0.13 |1.047 |0.001 |0.000 |0.049 |0.000 [-0.021 |0.000 |G Cumple
N123/N87 |0.13 |1.047 |0.001 |0.000 |0.049 |0.000 [-0.021 |0.000 |G Cumple
N124/N92 |0.13 |1.047 |0.001 |0.000 |0.049 |0.000 [-0.021 |0.000 |G Cumple
N146/N99 [0.13 |1.047 |0.001 |0.000 |0.049 |0.000 [-0.021 |0.000 |G Cumple
N127/N4 |0.13 |1.047 |0.001 |0.000 |0.049 |0.000 [-0.021 |0.000 |G Cumple
N128/N9 |0.13 |1.047 |0.001 |0.000 |0.049 |0.000 [-0.021 |0.000 |G Cumple
N129/N14 |0.13 |1.047 |0.001 |0.000 |0.049 |0.000 [-0.021 |0.000 |G Cumple
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)

MEMORIA
ANEJOS5:Ingenieria de las Obras

Comprobacién de resistencia
n | posicien Esfuerzos pésimos .
Barra (%) (m) N Vy \Vz Mt My Mz |Origen| Estado
(t) (t) (t) | (E&m) | (tm) | (t-m)
N130/N19 |0.13 |1.047 |0.001 |0.000 |0.049 |0.000 [-0.021 |0.000 |G Cumple
N131/N24 |0.13 |1.047 |0.001 |0.000 |0.049 |0.000 [-0.021 |0.000 |G Cumple
N132/N29 |0.13 |1.047 |0.001 |0.000 |0.049 |0.000 |-0.021 |0.000 |G Cumple
N133/N34 |0.13 |1.047 |0.001 |0.000 |0.049 |0.000 |-0.021 |0.000 |G Cumple
N134/N39 |0.13 |1.047 |0.001 |0.000 |0.049 |0.000 [-0.021 |0.000 |G Cumple
N135/N44 [0.13 |1.047 |0.001 |0.000 |0.049 |0.000 [-0.021 |0.000 |G Cumple
N136/N49 |0.13 |1.047 |0.001 |0.000 |0.049 |0.000 |-0.021 |0.000 |G Cumple
N137/N54 [0.13 |1.047 |0.001 |0.000 |0.049 |0.000 [-0.021 |0.000 |G Cumple
N138/N59 [0.13 |1.047 |0.001 |0.000 |0.049 |0.000 [-0.021 |0.000 |G Cumple
N139/N64 |0.13 |1.047 |0.001 |0.000 |0.049 |0.000 |-0.021 |0.000 |G Cumple
N140/N69 |0.13 |1.047 |0.001 |0.000 |0.049 |0.000 |-0.021 |0.000 |G Cumple
N141/N74 |0.13 |1.047 |0.001 |0.000 (0.049 |0.000 |-0.021 |0.000 |G Cumple
N142/N79 |0.13 |1.047 |0.001 |0.000 |0.049 |0.000 [-0.021 |0.000 |G Cumple
N143/N84 |0.13 |1.047 |0.001 |0.000 |0.049 |0.000 |-0.021 |0.000 |G Cumple
N144/N89 |0.13 |1.047 |0.001 |0.000 |0.049 |0.000 [-0.021 |0.000 |G Cumple
N145/N94 [0.13 |1.047 |0.001 |0.000 |0.049 |0.000 [-0.021 |0.000 |G Cumple
N152/N150 |0.13 |1.047 |0.001 |0.000 |0.049 |0.000 |-0.021 |0.000 |G Cumple
N150/N151 |0.89 |5.115 |-0.018 |0.000 [0.090 |0.000 |-0.066 |0.000 |G Cumple
N104/N154 |31.32|5.115 |-1.233 |-0.117|1.054 |-0.002|-0.805 |0.301 |GV Cumple
N154/N105 |58.58|0.113 |-4.473 |0.136 |-1.769 |-0.003|-2.924 |0.236 |GV Cumple
3.2.2.1.2.- Comprobaciones E.L.U. (Resumido)
COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)

Barras Aw Nt Nc My Mz Vz Vy MyVz MzVy NMyMz NMyMzVyVz [M¢ MVz M:Vy Estado
s [ plossn k[ 2dn oy nlx e m [z in bty <on [n<0aS202r] n<on |20 [T [ 2Apm e
vos (52 pl o3 T |z e ol e m 2 I g coa [n<oa SRR neoa w23 RO x oI oo
vomio [ el 0365l 7asm [ 2 e v 80 w2400 Va2 a<oa [wew (0Bl cou [F20®] wee [ wew [cuee
M4 | 3<20 | hushune | ST | XOM | i Om M2 000 xom V000 con [wen| KON | qco1 MRi00) wpo | wpo [CUMELE
NIG/NLZ | A <2.0 | s hums |5 200 | X0 M| XM Mee 20000 )i O Ve 20| n<on [npo | KON n<on M0 npe | ne® ﬁliN;PeL:
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)

MEMORIA
ANEJOS5:Ingenieria de las Obras

COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)

Barras Estado
A N, Ne vy MWz M2V [NMWMz [ NMMoVVz [ Me MiVz My

wanes [<Z3 ST <o v 2 o8] o |unt [SOIED 1cor MR8 e | wen U
e (R p x oo 0 ke oo o8 acon (e ] weor [pB®] wee | wee [
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Ns2/Nss |20 i 0363 m) xi 743 m | Ve8| n<or [npe [ OUBM con M D000 npe | ne® ﬁ‘i"s"l':g
wsanes (£33 s 03mn T [k i oo R S R
NSG/NS7 | “A<2.0 | A humse | X5 275 Ve SE ncon [nee | OM | ncon (M DG nee | e ﬁ‘i"',';"g
N58/N59 | A <2.0 | Aw € Awméx X;il(igm VE"N;'?Z'PO n<01 |NP.® n’“:()?g?o n<o0.1 ME,‘{‘;'E;)UU N.P.G) N.P.O) "1:‘;"7';"5
Ns7/Nso |, 210 )i 0363 m) xi 743 m | X Vet n<or [npe [ OUBM con MO0 npe | Np® ﬁ‘i"s"l':g
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)
MEMORIA
ANEJOS5:Ingenieria de las Obras

parrss |- COMPROBACIONES (CTE DB SE-A) cetod
A A N, Ne v, vy MV MaVy  [NMyMz | NMWMaVoVz | M MiVz My
NZ6/N77 | A <2.0 | Aw S Awmi "n2=1059m :;04’“8 nx:=03;‘3 Ve 2000 n<o1 [np® r]x:=07g.‘0 n<o1 (MO0 npe | Np® ﬁ‘i"',';"g
N78/N79 | "A<2.0 | A € Awméx anzl(igm :704”18 n’“:%gg VE“N;'?Z'PO n<0.1 |NP® n’“:()?g?o n<o0.1 ME,‘{‘;%)UU N.P.G) N.P.O) "1:‘;"7';"5
wman [<ZE g oo %R [P <20 [t reor [weo D] 1o ot e | wen [cibmis
wonen [<ag e X2y ©2up 9 acon |wao (00 near [ wem | wae [cums
N8L/N82 | "A<2.0 | A< Awmse xn2:1059m ::04’“8 nx;%gg Ve 2000 n<o1 [np® nx:07g.‘0 n<or |ME20000 Npe | Np® "1:‘;"'7‘;"5
N83/N84 | A <2.0 | Aw < Awmix xn2=1059m :.=04m8 nx:=03;?3 VE“N;,?Z'PO n<0.1 |NP® qx=o7g?0 n<0.1 ME,‘Q;%)UU N.P.® NP ﬁliM;QL(E)
wanes [S237 E0n 5 0g a2 T30t ncar w0 o [a8%) e | e e
NBG/NE7 | A <2.0 | hushumsc | 5 205N | X0 p20y VRS0 ncon e | OB ncon (MEIOP1 Neo | Np© "1:‘;"'7‘;"5
N8B/N8S | A <2.0 | Aw< Awmix "n2=1059m :'=°4m8 nx:=03;‘3 Ve 2000 n<o1 [Np® r]x:=07g.‘0 n<o1 (M2000 npe | Np© ﬁ‘i"',';"g
e [ <2235 L 8 5203 VTR [ acon [ [ o [P e | e [0
NO1/N92 | "A<2.0 | Aw < Awmex xn2:1059rn :::°4m8 n’“:%gg VE“N:P?Z'PO n<0.1 |NP® n’“:()?g?o n<0.1 ME,‘{‘;'E;)UU N.P.G) N.P.O) "1:‘;"7';"5
NO3/N94 | A <2.0 | Aw< Awmix "n2=1059m :;04’“8 nx:=03;‘3 Ve 2000 n<o1 [np® r]x:=07g.‘0 n<o1 (MO0 npe | Np® ﬁ‘i"',';"g
NO6/N97 | "A<2.0 | Aw < Awméx anzlfom :::°4m8 n’“:%gg VE“N:P?Z'PO n<0.1 |NP® n’“:()?g?o n<0.1 ME,‘{‘;'E;)UU N.P.G) N.P.G) "1:‘;"7';"5
N9B/N9S | A <2.0 | Aw< Awmix "n2=1150m :;04’“8 nx:=03;‘3 Ve 2000 n<o1 [npe r]x:=07g.‘0 n<o1 (MO0 npe | Np® ﬁ‘i"',';"g
S T P AT e C21p 398 ncar e (SO car [Ppd wen | wen SO
s <215 5839 % Top 2 T e L G T
N101/N102| “A<2.0 | Aw < Aumse X;12='105_2m :=°5’?]3 2em :=°2’?‘1 n<01 [n<o.1 nx=05;?2 n<o01 |n=118 :;06’?‘3 ;’=°1r_”7 ﬁl;"spl"i
NI03/N104| “A<2.0 | Aushumsc | {2750 | X O YO O | om0t fn<coa] MOM | ncon | n=1a | X0 | x0T "1:‘;"2"5':5
T O ot <o [30BT | veor |y O O o
NISI/NISH| A <2.0 | hushumsc | 52BN X O n=as | X0 | n<ot |n<oa] XYM ncor | n=37 | n=16 | X0 "1“;":2':5
N149/NI51| A< 2.0 | Aw s Mumsr | V55, %0 ::’0’2 n=01 |VE2000 hco1 (NP ::’Oﬂ n<oa MO0 Npe N.P.O) ‘i'”:":.'f
N148/N150| “A < 2.0 | Aw € Awymax NE‘;V;%)OO ::00’?‘2 n=01 VE“N;'?Z')OO n<01 |NP® XIHZZ'IUS.‘;“ n<0.1 ME;‘;'%)OO N.P.©® N.P.® flu::.'f
N126/N102 X':Aléoa%“ );wﬂs'i'iSm: ><:nl).<58'61 Nan;'l(J;)UU xn1:0061m Van;]'l(JZ.)OO X:noélg,slm N.P.G) xn1:0061m X:noélg.slm Ms;‘;'(oa.)ﬂﬂ N.P.©) N.P.©) (:IU::.LIE
N108/N12 X':Aléo:«xs.(;“ );wﬂs'iismr? x:n0.<58'61m Nan;'l(J;)UU ><I:1 1:.005llm Van;]'l(JZ.)OO X:noélg,zlm N.P.G) ><I:1 1:005.1”‘ X:noélg.zlm Ms;‘;'(oa.)ﬂﬂ N.P.©) N.P.©) (:IU::.LIE
Ni16s2 [ LOS ;;wosizsmm x;noésg-slm Neg = 0,00 x;]1=.005.1m Ve = 0,00 x:n0.<13-21m NP x;]1=.005.1m x:n0.<13-21m M =000 oo | o ‘:|U=M:.L1E

Alumna. M2 Cristina Martinez Mayora )
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacién de: Grado en Ingenieria Agricola y del Medio Rural. 48/269



PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)

MEMORIA

ANEJOS5:Ingenieria de las Obras

COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)

Barras Estado
Aw Nt Ne My Mz Vz Vy M\Vz MzVy  [NMyMz NMyMzVyVz | M Mz M:Vy

N119/N67 xj)\I;O;SW );\WOS‘isz: x:n0.<53-61m NE?\‘;-?;)OO )(;1 1=.005-1m ME;‘;.?‘.)OO x;] 1=.005llm VE:\‘;_?Z')OO x:n0.<13-21m N.P.® X;] 1=-005.1m X:n0.<13-21m Mgﬁ;-g.)ﬂﬂ N.P.© N.P.®) ‘:|U=M:.L1E
N120/N72 X':Aléo:«xs.(;“ );wﬂs'iismr x:n0.<58'61m Nan;'l(J;)UU ><;1 1:0051"1 Meq ;.?‘.)00 ><I.1 1:.005llm Van;'l(JZ.)OO X:noélg,zlm N.P.G) ><I.1 1:005.1”‘ X:noélg.zlm Mea 7'(04.)00 N.P.©) N.P.& (:IU::.LIE
N121/N77 xj)\I;O;SW );\WOS‘isz: x:n0.<53-61m NE?\‘;-?;)OO )(;1 1=.005-1m ME;‘;.?‘.)OO x;] 1=.005llm VE:\‘;_?Z')OO x:n0.<13-21m N.P.® X;] 1=005.1m X:n0.<13-21m Mgﬁ;-g.)ﬂﬂ N.P.© N.P.®) ‘:|U=M:.L1E
N122/N82 X’:)\ZOBS.O );\Wﬂs'iismr x:n0.<58-61m Nan;'l(J;)UU ><;1 1=.005-1rn Meq ;.?‘.)00 x;] 1=.005llm Van;'l(JZ.)OO x:n0.<13-21m N.P.G x;] 1=005.1m x:n0.<13-21m Ms;‘;'(oa.)ﬂﬂ N.P.©) N.P.&) $|U=M(.;.L15
N123/N87 x_:)\léo:ig\ );WOS‘iZSNT x:n0.<53'61m NE?\‘;-?;)OO )(|:1 1:0051m ME;‘;.?‘.)OO xl.1 1:.005l]|.'ﬂ VE:\‘;_?Z')OO x:n0.<1§'21m N.P.®) ><I-1 1:005.{\1 X:n0.<1§'21m Mgﬁ;-g.)ﬂﬂ N.P.©® N.P.®) ?IU::.LIE
N124/N92 X’:)\ISOBS.(T );\Wﬂs'iismr x:n0.<58-61m Nan;'l(J;)UU ><;1 1=.005-1rn Meq ;.?‘.)00 x;] 1=.005llm Van;'l(JZ.)OO x:n0.<13-21m N.P.G) x;] 1=005.1m x:n0.<13-21m Ms;‘;'(oa.)ﬂﬂ N.P.©) N.P.&) $|U=M(.;.L15
N146/N99 x_:)\lso:ig\ );WOS‘iZSNT x:n0.<53'61m NEdN.=P'(07.)00 )(li1 1:0051m Med T),?‘.)OO xl:1 1:.005l]|.'ﬂ VEQN;'I(]Z.)OO x:n0.<1§'21m N.P.®) XIZ1 1:005.{\1 X:n0.<1§'21m MER‘;,%)OO N.P.® N.P.®) ?IU::.LIE
N127/N4 X’:)\ISOBS.(T );\Wﬂs'iismr x:n0.<58-61m NEF\‘;?;)UU ><;1 1=.005-1rn Mz;‘;g.) 0 x;] 1=.005llm VEF\‘;?Z.)OO x:n0.<13-21m N.P.G x;] 1=005.1m x:n0.<13-21m MEKLTD_(O“')UU N.P.©) N.P.&) $|U=M(.;.L15
N128/N9 x_:)\léo:ig\ );WOS‘iZSNT x:n0.<53'61m NEdN.=P'(07.)00 )(li1 1:0051m Med T),?‘.)OO xl:1 1:.005l]|.'ﬂ VEQN;'I(]Z.)OO x:n0.<1§'21m N.P.®) XIZ1 1:005.{\1 X:n0.<1§'21m MER‘;,%)OO N.P.® N.P.®) ?IU::.LIE
) e o w1 e e el e v+
N130/N19 X':Aléo:«xs.(;“ );wﬂs'iismr x:n0.<58'61m NEdN;'l(];)UO ><;1 1:0051"1 Meq ;.g.)oo ><I.1 1:.005llm VEdN;'l(]Z.)OO x:nﬂélg'Zlm N.P.G ><I.1 1:005.1”‘ X:noélg.zlm ME’%;'%)OO N.P.©) N.P.©) (:IU::.LIE
) e o pr v T e v+
N132/N29 X':Aléo:«xs.(;“ );wﬂs'iismr x:n0.<58'61m Nan;'l(J;)UU ><;1 1:0051"1 Meq ;?‘.)00 ><I:1 1:.005llm Van;'l(JZ.)OO X:noélg,zlm N.P.G) ><I:1 1:005.1”‘ X:noélg.zlm Ms;‘;'(oa.)ﬂﬂ N.P.©) N.P.©) (:IU::.LIE
N133/N34 xj)\I;O;SW );\WOS‘isz: x:n0.<53-61m NE?\‘;-?;)OO )(;1 1=.005-1m ME;‘;.?‘.) 0 x;] 1=.005llm VE:\‘;_?Z')OO x:n0.<13-21m N.P.®) X;] 1=005.1m X:n0.<13-21m MEﬁ‘ T)-g.)UU N.P.® N.P.®) ‘:|U=M:.L1E
N134/N39 X':Aléo:«xs.(;“ );wﬂs'iismr? x:n0.<58'61m Nan;'l(J;)UU ><;1 1:0051"1 Meq ;?‘.)00 ><I:1 1:.005llm Van;'l(JZ.)OO X:noélg,zlm N.P.G) ><I:1 1:005.1”‘ X:noélg.zlm Ms;‘;'(oa.)ﬂﬂ N.P.©) N.P.©) (:IU::.LIE
N135/N44 xj)\I;O;SW );\WOS‘isz: x:n0.<53-61m NE?\‘;-?;)OO )(;1 1=.005-1m ME;‘;.?‘.) 0 x;] 1=.005llm VE:\‘;_?Z')OO x:n0.<13-21m N.P.® X;] 1=005.1m X:n0.<13-21m MEﬁ‘ T)-g.)UU N.P.® N.P.®) ‘:|U=M:.L1E
N136/N49 X':Aléo:«xs.(;“ );wﬂs'iismr? x:n0.<58'61m Nan;'l(J;)UU ><;1 1:0051"1 Meq ;?‘.)00 ><I.1 1:.005llm Van;'l(JZ.)OO X:noélg,zlm N.P.G) ><I.1 1:005.1”‘ X:noélg.zlm Ms;‘;'(oa.)ﬂﬂ N.P.©) N.P.©) (:IU::.LIE
N137/N54 xj)\I;O;SW );\WOS‘isz: x:n0.<53-61m NE?\‘;-?;)OO )(;1 1=.005-1m ME;‘;.?‘.) 0 x;] 1=.005llm VE:\‘;_?Z')OO x:n0.<13-21m N.P.® X;] 1=005.1m X:n0.<13-21m MEﬁ‘ T)-g.)UU N.P.® N.P.®) ‘:|U=M:.L1E
N138/N59 X’:)\ISOBS.(T );\Wﬂs'iismr x:n0.<58-61m Nan;'l(J;)UU ><;1 1=.005-1rn Meq ;?‘.)00 x;] 1=.005llm Van;'l(JZ.)OO x:n0.<13-21m N.P.G) x;] 1=005.1m x:n0.<13-21m Ms;‘;'(oa.)ﬂﬂ N.P.©) N.P.&) $|U=M(.;.L15
N139/N64 x_:)\léo:ig\ );WOS‘iZSNan x:n0.<53'61m NE?\‘;-?;)OO )(|:1 1:0051m ME;‘;.?‘.) 0 xl.1 1:.005l]|.'ﬂ VE:\‘;_?Z')OO x:n0.<1§'21m N.P.®) ><I-1 1:005.{\1 X:n0.<1§'21m MEﬁ‘ T)-g.)UU N.P.©® N.P.®) ?IU::.LIE
N140/N69 X’:)\ISOBS.(T );\Wﬂs'iismr x:n0.<58-61m NEF\‘;?;)UU ><;1 1=.005-1rn Mza;g.)oo x;] 1=.005llm VEF\‘;?Z.)OO x:n0.<13-21m N.P.G) x;] 1=005.1m x:n0.<13-21m MEKLTD_(O“')UU N.P.©) N.P.&) $|U=M(.;.L15
N141/N74 x_:)\léo:ig\ );WOS‘iZSNT x:n0.<53'61m NEdN.=P'(07.)00 )(|:1 1:0051m MEFV;E.)OO xl.1 1:.005l]|.'ﬂ VEQN;'I(]Z.)OO x:n0.<1§'21m N.P.®) ><I-1 1:005.{\1 X:n0.<1§'21m MER‘ ;'8{)00 N.P.® N.P.®) ?IU::.LIE
N142/N79 X’:)\ISOBS.(T );\Wﬂs'iismr x:n0.<58-61m NEF\‘;?;)UU ><;1 1=.005-1rn Mza;g.)oo x;] 1=.005llm VEF\‘;?Z.)OO x:n0.<13-21m N.P.G) x;] 1=005.1m x:n0.<13-21m MEKLTD_(O“')UU N.P.©) N.P.&) $|U=M(.;.L15
N143/N84 x_:)\léo:ig\ );WOS‘iZSNan x:n0.<53'61m NEdN.=P'(07.)00 )(li1 1:0051m MEFV;E.)OO xl:1 1:.005l]|.'ﬂ VEQN;'I(]Z.)OO x:n0.<1§'21m N.P.®) ><I:1 1:005.{\1 x:n0.<1§'21m ME":‘ Tj'g.)UU N.P.(9 N.P.(5 ?IU::.LIE
e o pr v 1 e el ol e v+
N145/N94 X':Aléo:«xs.(;“ );wﬂs'iismr? x:n0.<58'61m NEdN;'l(];)UO ><;1 1:0051"1 MEFV;E.)OO ><I.1 1:.005llm VEdN;'l(]Z.)OO X:noélg.zlm N.P.G) ><I.1 1:005.1”‘ X:noélg.zlm ME":‘ T}%)OO N.P.©) N.P.©) (:IU::.LIE
N152/N150 X:AI;O;(T );\WOS‘isz: x:n0.<53-61m NE?\‘;-?;)OO )(;1 1=.005-1m ME;‘;.?‘.)OO x;] 1=.005llm VE:\‘;_?Z')OO x:n0.<13-21m N.P.® X;] 1=-005.1m X:n0.<13-21m MEﬁ‘ T)-g.)UU N.P.©® N.P.®) ‘:|U=M:.L1E
N150/N151 x:AZ;IZI'(;n );wﬂsiii: NE?V;?G.)OO ><I:1 2.101l1m Xﬁilol,gm Med ;.?‘.)00 xl.15:.101l;1 Van;'l(JZ.)OO n<0.1 N.P.(3) xl.15:.101l9m n<0.1 ME,::‘ T]'(O".)UU N.P.®) N.P.©S) (:IU:I:LQE
S e o el e e I e 7 e Rl R i Rl e o3 el e e
N154/N105| “A <2.0 | Aw < Awmix x;12:.211'7rn x:nozléj’izm x;ll131§4m x;lllzlézm x:nozlé%m x:nozlé?’;m n<01 |n<o0.1 X|:10:15183.6m n<0.1 n=29 ><I:1 2:.211l6m x:nﬂ.zlééem :liMSPsLE
Notacidn:

“A: Limitacion de esbeltez
Aw: Abolladura del alma inducida por el ala comprimida
N: Resistencia a traccion

Ne: Resistencia a compresion
My: Resistencia a flexion eje Y
Mz: Resistencia a fiexion eje Z
Vz: Resistencia a corte Z

Vy: Resistencia a corte Y
MyVz: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
M_Vy: Resistencia a momento flector Z 'y fuerza cortante Y combinados
NMyM;: Resistencia a flexion y axil combinados
NMyM2VyVz: Resistencia a flexion, axil y cortante combinados
My: Resistencia a torsion

M
M

n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede

esistencia a cortante Z y momento torsor combinados
: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
La comprobacidn no procede, ya que no hay momento flector.

) La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
3) No hay interaccién entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
(4) | 5 comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.
%) No hay interaccion entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
(6) | 5 comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccion.
(7) La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresion.

Errores:

(1) No se puede comprobar la interaccion entre torsion y cortante, ya que las tensiones tangenciales de torsion son excesivas y agotan la seccion.
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3.2.3.- Uniones
3.2.3.1.- Especificaciones
Norma:

CTE DB SE-A: Codigo Técnico de la Edificacion. Seguridad estructural. Acero. Apartado
8.6. Resistencia de los medios de unidn. Uniones soldadas.

Materiales:
- Perfiles (Material base): S275.

- Material de aportacion (soldaduras): Las caracteristicas mecanicas de los materiales de
aportacion seran en todos los casos superiores a las del material base. (4.4.1 CTE DB SE-
A)

Disposiciones constructivas:

1) Las siguientes prescripciones se aplican a uniones soldadas donde los espesores de las
piezas a unir sean al menos de 4 mm.

2) Los cordones de las soldaduras en angulo no podran tener un espesor de garganta
inferior a 3 mm ni superior al menor espesor de las piezas a unir.

3) Los cordones de las soldaduras en angulo cuyas longitudes sean menores de 40 mm o
6 veces el espesor de garganta, no se tendran en cuenta para calcular la resistencia de la
union.

4) En el detalle de las soldaduras en angulo se indica la longitud efectiva del corddn
(longitud sobre la cual el corddn tiene su espesor de garganta completo). Para cumplirla,
puede ser necesario prolongar el cordén rodeando las esquinas, con el mismo espesor de
garganta y una longitud de 2 veces dicho espesor. La longitud efectiva de un cordén de
soldadura debera ser mayor o igual que 4 veces el espesor de garganta.

5) Las soldaduras en angulo entre dos piezas que forman un angulo B deberan cumplir
con la condicion de que dicho angulo esté comprendido entre 60 y 120 grados. En caso
contrario:

- Si se cumple que B > 120 (grados): se considerara que no transmiten esfuerzos.

- Si se cumple que B < 60 (grados): se consideraran como soldaduras a tope con

penetracién parcial.

Unién en 'T' Unidn en solape
Comprobaciones:

a) Cordones de soldadura a tope con penetracidn total:
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En este caso, no es necesaria ninguna comprobacion. La resistencia de la unién sera
igual a la de la mas débil de las piezas unidas.

b) Cordones de soldadura a tope con penetracion parcial y con preparacion de bordes:

Se comprueban como soldaduras en angulo considerando un espesor de garganta igual
al canto nominal de la preparacion menos 2 mm (articulo 8.6.3.3b del CTE DB SE-A).

c) Cordones de soldadura en angulo:

Se realiza la comprobacion de tensiones en cada corddn de soldadura segun el articulo
8.6.2.3 CTE DB SE-A.

Se comprueban los siguientes tipos de tension:

. , f,
Tensién de Von Mises 02" +3 E(Tuz ”//2) <
Bw EVMZ

» o, <K Ef#
Tension normal Ym2

Donde K = 1.

Los valores que se muestran en las tablas de comprobacion resultan de las
combinaciones de esfuerzos que hacen maximo el aprovechamiento tensional para
ambas comprobaciones, por lo que es posible que aparezcan dos valores distintos de la
tension normal si cada aprovechamiento maximo resulta en combinaciones distintas.

3.2.3.2.- Referencias y simbologia

a[mm]: Espesor de garganta del cordon de soldadura en angulo, que serd la altura
mayor, medida perpendicularmente a la cara exterior, entre todos los tridngulos que se
pueden inscribir entre las superficies de las piezas que hayan alcanzado la fusion y la
superficie exterior de las soldaduras. 8.6.2.a CTE DB SE-A

L[mm]: longitud efectiva del cordon de soldadura

Método de representacion de soldaduras

Referencias:

1: linea de la flecha

2a: linea de referencia (linea continua)
2b: linea de identificacion (linea a trazos)
3: simbolo de soldadura

4: indicaciones complementarias

U: Uniodn

aVL
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El corddn de soldadura que se detalla se El corddn de soldadura que se detalla se encuentra
encuentra en el lado de la flecha. en el lado opuesto al de la flecha.

Referencia 3

Designacion Tlustracion |Simbolo

Soldadura en angulo

///
/
y

Soldadura a tope en 'V' simple (con chaflan) gy

i
\ ,

Soldadura a tope en bisel simple My

{

0

Soldadura a tope en bisel doble

=

é‘
AN

Soldadura a tope en bisel simple con talén de raiz amplio

=
=4
Y
&
)

:

e\

7

Soldadura combinada a tope en bisel simple y en angulo |,

AT

»

&

\\\\‘

3

Soldadura a tope en bisel simple con lado curvo

Referencia 4

Representacion Descripcion

Soldadura realizada en todo el perimetro de la pieza

Soldadura realizada en taller

Soldadura realizada en el lugar de montaje

3.2.3.3.- Relacion

Tipo|Cantidad Nudos

N2, N7, N12, N17, N22, N27, N32, N37, N42, N47,
N52, N57, N62, N67, N72, N77, N82, N87, N92 y N97

1 20
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)
MEMORIA
ANEJOS5:Ingenieria de las Obras

Tipo|Cantidad Nudos
N4, N9, N14, N19, N24, N29, N34, N39, N44, N49,
2 22 N54, N59, N64, N69, N74, N79, N84, N89, N94, N99,

N104 y N150
3 1 |N102
4 1 |N154

N5, N10, N15, N20, N25, N30, N35, N40, N45, N50,
5 21 |N55, N60, N65, N70, N75, N80, N85, N90, N95, N100
y N105

6 1 N151

3.2.3.4.- Memoria de calculo

3.2.3.4.1.- Tipo 1
Nudos (20): N2, N7, N12, N17, N22, N27, N32, N37, N42, N47, N52, N57, N62, N67,
N72, N77, N82, N87, N92 y N97.

a) Detalle

2t

P L
V. L

Cantele
TTPE 220

3 SeCCl(jn H-n Pilar
IFR ‘
Alzado
Seccion D - D
d1.Detalle de soldaduras: rigidizadores d2.Detalle de soldaduras: rigidizadores
a Pilar HE 220 B a Pilar HE 220 B
b) Descripcién de los componentes de la unién
Perfiles
Geometria Acero
Pieza|Descripcién Canto | Ancho | Espesor | Espesor _ f, f,
Esquema total |del ala| del ala | del alma | Tipo % %
(kp/cm?2)|(kp/cm?2)
(mm) | (mm) | (mm) (mm)
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)
MEMORIA
ANEJOS5:Ingenieria de las Obras

Perfiles
Geometria Acero
; ik Canto | Ancho | Espesor | Espesor
Pieza|Descripcion
P Esquema total |del ala| del ala |del alma | Tipo (k /fémz) (k /f(":'mz)
(mm) | (mm) | (mm) | (mm) . .
9.5
i 3
Pilar| HE 220 B |§ 220 220 16 9.5 S275| 2803.3 | 4383.3
j’—Z’ZD—J‘
5.9
M Y
Viga| IPE 220 N 220 110 9.2 5.9 S275| 2803.3 | 4383.3
L
Elementos complementarios
Geometria Acero
Pieza Ancho|Canto|Espesor f f

Esquema (mm)|(mm)| (mm) Tipo (kp/émz) (kp/émz)

105
| —

Rigidizador 193.4| 105 10 |S275| 2803.3 | 4383.3

1934

Rigidizador

105
| E—

192.2] 105 10 |S275| 2803.3 | 4383.3

Rigidizador de refuerzo del é;[ 201.6| 52.1 8 |s275| 2803.3 | 4383.3
extremo de la cartela T — ) ) . .

c) Comprobacion

1) Pilar HE 220 B

Comprobaciones de resistencia

Componente Comprobacién Unidades Pésimo Resistente Aprov. (%)
Panel Esbeltez - 19.79 64.71 30.58
Cortante t 50.726 58.441 86.80

Alumna. M2 Cristina Martinez Mayora )
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacién de: Grado en Ingenieria Agricola y del Medio Rural. 54/269




PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)

MEMORIA
ANEJOS5:Ingenieria de las Obras

Ala

Desgarro

kp/cm?2

1191.252

2669.773

44.62

Cortante

kp/cm?2

1071.473

2669.773

40.13

Soldaduras en angulo

Descripcion

(mm)

Tension de Von Mises

Tensidon normal

(of8 10
(kp/cm?)|(kp/cm?)

Ty
(kp/cm?2)

Valor
(kp/cm?2)

Aprov.
(%)

(o]5! Aprov.
(kp/cm?2)| (%)

(kp/cm?)

Bw

Soldadura
del
rigidizador
superior a
las alas

1379.6 | 1751.7

257.9

3362.8

81.51

1379.6 [39.34

4383.3

0.85

Soldadura
del
rigidizador
superior al
alma

0.0 0.0

722.1

1250.6

30.32

0.0 0.00

4383.3

0.85

Soldadura
del
rigidizador
inferior a
las alas

1541.0 | 1904.5

0.0

3640.9

88.25

1541.0 (43.94

4383.3

0.85

Soldadura
del
rigidizador
inferior al
alma

0.0 0.0

980.6

1698.5

41.17

0.0 0.00

4383.3

0.85

Soldadura
del
rigidizador
superior a
las alas

1307.0 | 1659.5

0.0

3157.6

76.54

1307.0 |37.27

4383.3

0.85

Soldadura
del
rigidizador
superior al
alma

0.0 0.0

675.3

1169.6

28.35

0.0 0.00

4383.3

0.85

Soldadura
del
rigidizador
inferior a
las alas

1541.0 | 1904.5

0.0

3640.9

88.25

1541.0 (43.94

4383.3

0.85

Soldadura
del
rigidizador
inferior al
alma

0.0 0.0

980.6

1698.5

41.17

0.0 0.00

4383.3

0.85
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)

MEMORIA
ANEJOS5:Ingenieria de las Obras

2) Viga (a) IPE 220

Soldaduras en angulo

Descripcion

(mm)

Tension de Von Mises

Tensidon normal

Op
(kp/cm?2)

To
(kp/cm?2)

Ty
(kp/cm?2)

Valor
(kp/cm?)

Aprov.

(%)

(Yl
(kp/cm?2)

Aprov.
(%)

fu
(kp/cm?2)

Bw

Soldadura
del ala
superior

2.7

3.3

0.0

6.3

0.15

3.1

0.09

4383.3

0.85

Soldadura
del alma

2.7

2.7

2.2

6.6

0.16

2.7

0.08

4383.3

0.85

Soldadura
del ala
inferior

0.0

0.0

0.0

0.0

0.00

0.0

0.00

4383.3

0.85

Soldadura
del alma
de la
cartela

2.8

2.8

2.2

6.7

0.16

2.8

0.08

4383.3

0.85

Soldadura
del ala de
la cartela

2.7

3.4

0.0

6.4

0.16

3.2

0.09

4383.3

0.85

Soldadura
del alma
de la
cartela al
ala inferior

0.0

0.0

1.6

2.8

0.07

0.0

0.00

4383.3

0.85

Soldadura
del
rigidizador
de refuerzo
del
extremo de
la cartela a
las alas

1.6

1.6

0.0

3.1

0.08

1.6

0.04

4383.3

0.85

Soldadura
del
rigidizador
de refuerzo
del
extremo de
la cartela
al alma

0.0

0.0

0.5

0.9

0.02

0.0

0.00

4383.3

0.85

Soldadura
del ala de
la cartela
al ala
inferior

Para este corddn en angulo, se adopta el espesor de garganta maximo
compatible con los espesores de las piezas a unir.
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)

MEMORIA
ANEJOS5:Ingenieria de las Obras

3) Viga (b) IPE 220

Soldaduras en angulo

Descripcion

(mm)

Tensidon de Von Mises

Tensidon normal

Op
(kp/cm?2)

To
(kp/cm?2)

Ty
(kp/cm?2)

Valor
(kp/cm?2)

Aprov.
(%)

(Yl
(kp/cm?)

Aprov.
(%)

(kp/cm?)

Bw

Soldadura
del ala
superior

1510.0

1852.9

80.5

3549.5

86.04

1903.7

54.29

4383.3

0.85

Soldadura
del alma

1090.9

1090.9

393.4

2285.7

55.41

1090.9

31.11

4383.3

0.85

Soldadura
del ala
inferior

0.0

0.0

18.1

31.3

0.76

0.0

0.00

4383.3

0.85

Soldadura
del alma
de la
cartela

1421.2

1421.2

393.4

2922.8

70.85

1421.2

40.53

4383.3

0.85

Soldadura
del ala de
la cartela

1580.8

2153.1

47.4

4051.3

98.20

2099.3

59.87

4383.3

0.85

Soldadura
del alma
de la
cartela al
ala inferior

0.0

0.0

193.8

335.7

8.14

1.9

0.05

4383.3

0.85

Soldadura
del
rigidizador
de refuerzo
del
extremo de
la cartela a
las alas

196.6

196.6

0.0

393.2

9.53

196.6

5.61

4383.3

0.85

Soldadura
del
rigidizador
de refuerzo
del
extremo de
la cartela
al alma

0.0

0.0

65.0

112.6

2.73

0.0

0.00

4383.3

0.85

Soldadura
del ala de
la cartela
al ala
inferior

Para este corddn en angulo, se adopta el espesor de garganta maximo
compatible con los espesores de las piezas a unir.

d) Medicidn
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)

MEMORIA
ANEJOS5:Ingenieria de las Obras

Soldaduras
(kp/fCumZ) Ejecucién Tipo Espesor(g]emg)arganta Longltud(:]iqc):ordones
3 2151
, 4 6938
En taller En angulo
5 712
4383.3 6 220
3 1485
En el lugar de montaje | En dngulo 4 643
6 644
Chapas
. . . Dimensiones Peso
Material Tipo Cantidad (mm) (kg)
4 201x52x8 2.64
5275 Rigidizadores 2 192x105x10 3.17
2 193x105x10 3.19
Total| 8.99

3.2.3.4.2.- Tipo 2

Nudos (22): N4, N9, N14, N19, N24, N29, N34, N39, N44, N49, N54, N59, N64, N69,
N74, N79, N84, N89, N94, N99, N104 y N150.

s
[ 0
§ et £
1] T
— e N)\ -
—— & = =
— L
Viga (b): detalle de la cartela (1/2 IPE 220) Viga (a): detalle de la cartela (1/2 IPE 220)
x
) Rigdizzdor
' D620
A N
apsrsy e
. PR o
" - \ps
= o 5
s Viga(e _— S ) con ¥
== PE 270 P ol Se
sh & . GNIT)
[P ) L — Eo
P - i
« B
D4 Riges <0 -
Vigaa) Fgdizador
FELR BN : Ve ol
e PE 220
e ~pis N
af T\ <@ ~
Canel + B iy
TRESD | I e — pSense P
gni- + R A— NN
FE0s seccO” TR T rEme 1 <
- Pilar
Ly ¢ FEzE .
i b Seccion C-C
Alzado
Rgizad Rigid zacor ap0
BT, T,
s AN
Viga o) \ Viga (g L7 / 5
TN — pr] P /
* I
I - A
. TAAI0ET0 Riid zacor N
o010 e AR50 T
Seccion D - D
d1.Detalle de soldaduras: rigidizadores d2.Detalle de soldaduras: rigidizadores
a Pilar HE 220 B a Pilar HE 220 B
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)

MEMORIA
ANEJOS5:Ingenieria de las Obras

b) Descripcion de los componentes de la unién
Perfiles
Geometria Acero
; ik Canto | Ancho | Espesor | Espesor
Pieza|Descripcion
P Esquema total |del ala| del ala |del alma| Tipo f 5 fu 5
(mm) | (mm) | (mm) | (mm) (kp/cm?2)|(kp/cm?)
95
. il o
Pilar| HE 220 B |§ 220 220 16 9.5 |S275| 2803.3 | 4383.3
j’—ZQD—J‘
59
i} oy
Viga| IPE 220 8 220 110 9.2 5.9 |S275| 2803.3 | 4383.3
L
Elementos complementarios
Geometria Acero
Pieza Esquema Ancho|Canto|Espesor Tio fy fu
g (mm)|(mm)| (mm) | ''P°|(kp/cm?) (kp/cm2)
Rigidizador 4’ 193.4| 105 10 |S275| 2803.3 | 4383.3
‘ 193.4
Rigidizador QI 192.2| 105 10 |S275| 2803.3 | 4383.3
Rigidizador de refuerzodel 5[ 01 cieo1| g sa75 2803.3 | 43833
extremo de la cartela T —
c) Comprobacién
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)

MEMORIA

ANEJOS5:Ingenieria de las Obras

1) Pilar HE 220 B

Comprobaciones de resistencia
Componente Comprobacion Unidades Pésimo Resistente Aprov. (%)
Panel Esbeltez - 19.79 64.71 30.58
Cortante t 50.726 58.441 86.80
Ala Desgarro kp/cm?2 1191.252 2669.773 44.62
Cortante kp/cm?2 1071.473 2669.773 40.13
Soldaduras en angulo
3 Tensidon de Von Mises Tensidon normal ¢
Descripcion (mm) o Tn T Valor |Aprov. on Aprov. (kp/(l:JmZ) Bw
(kp/cm?2)|(kp/cm?)|(kp/cm?2) (kp/cm?2)| (%) |(kp/cm2)| (%)
Soldadura
del
rigidizador | 4 1379.6 | 1751.7 | 257.9 | 3362.8 [81.51| 1379.6 |39.34| 4383.3 |0.85
superior a
las alas
Soldadura
del
rigidizador | 4 0.0 0.0 722.1 1250.6 | 30.32 0.0 0.00 | 4383.3 |0.85
superior al
alma
Soldadura
del
rigidizador 5 1541.0 | 1904.5 0.0 3640.9 |88.25| 1541.0 |43.94| 4383.3 |0.85
inferior a
las alas
Soldadura
del
rigidizador | 4 0.0 0.0 980.6 | 1698.5 (41.17 0.0 0.00 | 4383.3 |0.85
inferior al
alma
Soldadura
del
rigidizador | 4 1307.0 | 1659.5 0.0 3157.6 |76.54| 1307.0 |37.27| 4383.3 |0.85
superior a
las alas
Soldadura
del
rigidizador | 4 0.0 0.0 675.3 | 1169.6 | 28.35 0.0 0.00 | 4383.3 |0.85
superior al
alma
Soldadura
del
rigidizador 5 1541.0 | 1904.5 0.0 3640.9 [88.25| 1541.0 |43.94| 4383.3 |0.85
inferior a
las alas
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)

MEMORIA
ANEJOS5:Ingenieria de las Obras

Soldaduras en angulo

Descripcion

(mm)

Tensidon de Von Mises

Tensidon normal

Op
(kp/cm?2)

To
(kp/cm?2)

Ty
(kp/cm?)

Valor
(kp/cm?2)

Aprov.
(%)

On
(kp/cm?2)

Aprov.
(%)

(kp/cm?)

Bw

Soldadura
del
rigidizador
inferior al
alma

0.0

0.0

980.6

1698.5

41.17

0.0

0.00

4383.3

0.85

2) Viga (a) IPE 220

Soldaduras en angulo

Descripcion

(mm)

Tension de Von Mises

Tensidon normal

Op
(kp/cm?2)

To
(kp/cm?2)

Ty
(kp/cm?2)

Valor
(kp/cm?2)

Aprov.
(%)

On
(kp/cm?2)

Aprov.
(%)

(kp/cm?)

Bw

Soldadura
del ala
superior

1510.0

1852.9

80.5

3549.5

86.04

1903.7

54.29

4383.3

0.85

Soldadura
del alma

1090.9

1090.9

393.4

2285.7

55.41

1090.9

31.11

4383.3

0.85

Soldadura
del ala
inferior

0.0

0.0

18.1

31.3

0.76

0.0

0.00

4383.3

0.85

Soldadura
del alma
de la
cartela

1421.2

1421.2

393.4

2922.8

70.85

1421.2

40.53

4383.3

0.85

Soldadura
del ala de
la cartela

1580.8

2153.1

47.4

4051.3

98.20

2099.3

59.87

4383.3

0.85

Soldadura
del alma
de la
cartela al
ala inferior

0.0

0.0

193.8

335.7

8.14

1.9

0.05

4383.3

0.85

Soldadura
del
rigidizador
de refuerzo
del
extremo de
la cartela a
las alas

196.6

196.6

0.0

393.2

9.53

196.6

5.61

4383.3

0.85
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)

MEMORIA
ANEJOS5:Ingenieria de las Obras

Soldaduras en angulo

Tensidon de Von Mises

Tensidon normal

Descripcién oq Ts 1 Valor |Aprov. oy |Aprov. “ Bw
mm kp/cm?2
sy (kp/cm2)|(kp/cm?2)|(kp/cm?)|(kp/cm?2)| (%) |(kp/cm?)| (%) ey

Soldadura
del
rigidizador
g:lref“erzo 3 0.0 0.0 65.0 | 112.6 | 2.73| 0.0 | 0.00 | 4383.3 |0.85
extremo de
la cartela
al alma
Soldadura
del ala de . . | | ..
la cartela 6 Para esFe corddn en angulo, se adopta_l el espesor de garganta maximo
al ala compatible con los espesores de las piezas a unir.
inferior
3) Viga (b) IPE 220
Soldaduras en angulo
5 Tensidon de Von Mises Tensidon normal ¢
Descripcion (mm)| G U T Valor |Aprov.| oy |AProv.|n/éma)| Pw
(kp/cm?2)|(kp/cm?2)|(kp/cm?)|(kp/cm?2)| (%) |(kp/cm?2)| (%)
Soldadura
del ala 4 2.7 3.3 0.0 6.3 0.15 3.1 0.09 | 4383.3 |0.85
superior
Soldadura | 5 |, 2.7 2.2 6.6 | 0.16| 2.7 |0.08 4383.3 0.85
del alma . . . . . . . . .
Soldadura
del ala 4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.00 0.0 0.00 | 4383.3 |0.85
inferior
Soldadura
g:'lg'ma 3 2.8 2.8 2.2 6.7 | 0.16 2.8 | 0.08 4383.3 0.85
cartela
Soldadura
del ala de 4 2.7 3.4 0.0 6.4 0.16 3.2 0.09 | 4383.3 |0.85
la cartela
Soldadura
del alma
de la 4 0.0 0.0 1.6 2.8 0.07 0.0 0.00 | 4383.3 |0.85
cartela al
ala inferior
Alumna. M2 Cristina Martinez Mayora
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacién de: Grado en Ingenieria Agricola y del Medio Rural. 62/269




PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)

MEMORIA
ANEJOS5:Ingenieria de las Obras

Soldaduras en angulo

3 Tensidon de Von Mises Tensidon normal ¢
Descripcién (mm)| 9o Tg 1 Valor |Aprov.| o5 |Aprov. (kp/(l:JmZ) Bw
(kp/cm2)|(kp/cm?2)|(kp/cm?)|(kp/cm?2)| (%) |(kp/cm?)| (%)
Soldadura
del
rigidizador
g:lref“erzo 3 1.6 1.6 0.0 31 | 008 1.6 | 0.04 43833 0.85
extremo de
la cartela a
las alas
Soldadura
del
rigidizador
gzlref“erzo 3 0.0 0.0 0.5 0.9 |0.02 0.0 |0.00 4383.3 |0.85
extremo de
la cartela
al alma
Soldadura
del ala de . , | | L.
la cartela 6 Para esFe cordon en angulo, se adopta_l el espesor de garganta maximo
al ala compatible con los espesores de las piezas a unir.
inferior
d) Medicién
Soldaduras
fu . p . Espesor de garganta | Longitud de cordones
(kp/cm?) Ejecucion Tipo (mm) (mm)
3 2151
, 4 6938
En taller En angulo
5 712
4383.3 6 220
3 1485
En el lugar de montaje | En dngulo 4 643
6 644
Chapas
. . . Dimensiones Peso
Material Tipo Cantidad
& (mm) (kg)
4 201x52x8 2.64
5275 Rigidizadores 2 192x105x10 3.17
2 193x105x10 3.19
Total| 8.99
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)

MEMORIA
ANEJOS5:Ingenieria de las Obras

3.2.3.4.3.- Tipo 3
Nudo: N102.

a) Detalle

Cant
TIPE 2

Viga z)
PE 220

ola
20

Plar |,
FEZ08

Rugicizador
201526

N
b T e
E
FNT)
P
/

Secsisp | _,

M

Cartola
2

TRE

\\\\ P
— e % B 1
T T
“
| o B
b A=
~/ L—

Rigicizador~
72510

Ly s

Seccion B - B
Alzado
‘ﬁ%ﬁ‘w\ / g I:EA . SR
- ) Seccion D - D
d1.Detalle de soldaduras: rigidizadores d2.Detalle de soldaduras: rigidizadores
a Pilar HE 200 B a Pilar HE 200 B
b) Descripcion de los componentes de la unién
Perfiles
Geometria Acero
Pieza|Descripcién Canto | Ancho | Espesor | Espesor £ £
Esquema total |del ala| del ala | del alma| Tipo (k /émz) (k /émz)
(mm) | (mm) | (mm) | (mm) > >
9
it
i e
Pilar| HE 200 B |g 200 200 15 9 S275| 2803.3 | 4383.3
S
59
1 oy
Viga| IPE 220 5 220 110 9.2 5.9 S275| 2803.3 | 4383.3
L
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)

MEMORIA

ANEJOS5:Ingenieria de las Obras

Elementos complementarios
Geometria Acero
Pieza Ancho|Canto|Espesor| . f, fu
Esquema  (mm) (mm)| (mm) | ""P°|(kp/cm2) (kp/cm?)
Rigidizador O’( 174.9, 95 10 |S275| 2803.3 | 4383.3
‘ 1749
Rigidizador O’I 173.8| 95 10 |S275| 2803.3 | 4383.3
Rigidizador de refuerzo del |5 [ 201.6/52.1| 8 |S275| 2803.3 | 4383.3
extremo de la cartela T —
c) Comprobacion
1) Pilar HE 200 B
Comprobaciones de resistencia
Componente Comprobacién Unidades Pésimo Resistente Aprov. (%)
Panel Esbeltez - 18.89 64.71 29.19
Cortante t 27.860 55.365 50.32
Ala Desgarro kp/cm?2 771.742 2669.773 28.91
Cortante kp/cm?2 968.515 2669.773 36.28
Soldaduras en angulo
5 Tensidon de Von Mises Tensién normal ¢
Descripcién (mm)| G - T Valor |Aprov.| o5 |Aprov. (kp/émZ) Bw
(kp/cm?2)|(kp/cm?)|(kp/cm?2)|(kp/cm?2)| (%) |(kp/cm2)| (%)
Soldadura
del
rigidizador | 4 652.9 830.1 0.0 1579.0 | 38.28| 652.9 |18.62| 4383.3 |0.85
superior a
las alas
Soldadura
del
rigidizador | 4 0.0 0.0 377.1 653.2 [15.83 0.0 0.00 | 4383.3 |0.85
superior al
alma
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)

MEMORIA
ANEJOS5:Ingenieria de las Obras

Soldaduras en angulo

Descripcion

(mm)

Tensidon de Von Mises

Tensidon normal

Op
(kp/cm?2)

g T/ Valor |Aprov.
(kp/cm?2)|(kp/cm?2)|(kp/cm?2)| (%)

On
(kp/cm?2)

Aprov.
(%)

(kp/cm?)

Bw

Soldadura
del
rigidizador
inferior a
las alas

924.3

1140.6 13.2 2181.2 | 52.87

924.3

26.36

4383.3

0.85

Soldadura
del
rigidizador
inferior al
alma

0.0

0.0 526.0 911.0 |22.08

0.0

0.00

4383.3

0.85

Soldadura
del
rigidizador
superior a
las alas

686.5

872.7 23.0 1660.7 |40.25

686.5

19.58

4383.3

0.85

Soldadura
del
rigidizador
superior al
alma

0.0

0.0 397.2 688.0 |16.68

0.0

0.00

4383.3

0.85

Soldadura
del
rigidizador
inferior a
las alas

880.8

1086.9 0.0 2078.4 | 50.38

880.8

25.12

4383.3

0.85

Soldadura
del
rigidizador
inferior al
alma

0.0

0.0 500.7 867.3 |21.02

0.0

0.00

4383.3

0.85

2) Viga (a) IPE 220

Soldaduras en angulo

Descripcion

(mm)

Tensidon de Von Mises

Tensidon normal

Op
(kp/cm?2)

g T/ Valor |Aprov.

(kp/cm?2)|(kp/cm?)|(kp/cm?2)| (%)

On
(kp/cm?)

Aprov.
(%)

(kp/cm?)

Bw

Soldadura
del ala
superior

2.7

3.3 0.0 6.4 0.16

3.1

0.09

4383.3

0.85

Soldadura
del alma

2.8

2.8 2.2 6.7 0.16

2.8

0.08

4383.3

0.85

Soldadura
del ala
inferior

0.0

0.0 0.0 0.0 0.00

0.0

0.00

4383.3

0.85
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)

MEMORIA
ANEJOS5:Ingenieria de las Obras

Soldaduras en angulo

Descripcion

(mm)

Tensidon de Von Mises

Tensidon normal

Op
(kp/cm?2)

To
(kp/cm?2)

Ty
(kp/cm?)

Valor
(kp/cm?2)

Aprov.
(%)

On
(kp/cm?2)

Aprov.
(%)

(kp/cm?)

Bw

Soldadura
del alma
de la
cartela

2.8

2.8

2.2

6.8

0.17

2.8

0.08

4383.3

0.85

Soldadura
del ala de
la cartela

2.8

3.4

0.0

6.5

0.16

3.2

0.09

4383.3

0.85

Soldadura
del alma
de la
cartela al
ala inferior

0.0

0.0

1.6

2.8

0.07

0.0

0.00

4383.3

0.85

Soldadura
del
rigidizador
de refuerzo
del
extremo de
la cartela a
las alas

1.6

1.6

0.0

3.2

0.08

1.6

0.05

4383.3

0.85

Soldadura
del
rigidizador
de refuerzo
del
extremo de
la cartela
al alma

0.0

0.0

0.5

0.9

0.02

0.0

0.00

4383.3

0.85

Soldadura
del ala de
la cartela
al ala
inferior

Para este corddn en angulo, se adopta el espesor de garganta maximo
compatible con los espesores de las piezas a unir.

3) Viga (b) IPE 220

Soldaduras en angulo

Descripcion

(mm)

Tensidon de Von Mises

Tensidon normal

Op
(kp/cm?2)

To
(kp/cm?2)

Ty
(kp/cm?2)

Valor
(kp/cm?2)

Aprov.
(%)

(Yl
(kp/cm?)

Aprov.
(%)

(kp/cm?)

Bw

Soldadura
del ala
superior

724.0

888.4

13.8

1700.7

41.22

946.3

26.99

4383.3

0.85

Soldadura
del alma

730.0

730.0

222.8

1510.2

36.61

730.0

20.82

4383.3

0.85
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)

MEMORIA
ANEJOS5:Ingenieria de las Obras

Soldaduras en angulo

Descripcion

(mm)

Tensidon de Von Mises

Tensidon normal

Op
(kp/cm?2)

To
(kp/cm?2)

Ty
(kp/cm?)

Valor
(kp/cm?2)

Aprov.
(%)

On
(kp/cm?2)

Aprov.
(%)

(kp/cm?)

Bw

Soldadura
del ala
inferior

0.0

0.0

14.8

25.6

0.62

0.0

0.00

4383.3

0.85

Soldadura
del alma
de la
cartela

876.7

876.7

222.8

1795.4

43.52

876.7

25.00

4383.3

0.85

Soldadura
del ala de
la cartela

846.8

1153.4

3.7

2169.9

52.60

1092.1

31.14

4383.3

0.85

Soldadura
del alma
de la
cartela al
ala inferior

0.6

0.6

126.2

218.6

5.30

1.0

0.03

4383.3

0.85

Soldadura
del
rigidizador
de refuerzo
del
extremo de
la cartela a
las alas

25.1

25.1

0.0

50.3

1.22

25.1

0.72

4383.3

0.85

Soldadura
del
rigidizador
de refuerzo
del
extremo de
la cartela
al alma

0.0

0.0

8.3

14.4

0.35

0.0

0.00

4383.3

0.85

Soldadura
del ala de
la cartela
al ala
inferior

Para este corddén en angulo, se adopta el espesor de garganta maximo
compatible con los espesores de las piezas a unir.

d) Medicidn
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)
MEMORIA
ANEJOS5:Ingenieria de las Obras

Soldaduras
fu . e . Espesor de garganta | Longitud de cordones
(kp/cm?) Ejecucion Tipo (mm) (mm)
3 2151
En taller En angulo 4 7375
4383.3 6 220
. . 3 1485
En el lugar de montaje | En angulo
4 1287
Chapas
. . . Dimensiones Peso
Material Tipo Cantidad
P (mm) (kg)
4 201x52x8 2.64
$275 Rigidizadores 2 173x95x10 2.59
2 174x95x10 2.61
Total| 7.84
3.2.3.4.4.- Tipo 4
Nudo: N154.
a) Detalle
0%k
—
o @ 49
ws g v e
/1 X Xd —=
s < A &y i gl
g D: il A
’ N ' Viga (b) M ;ggEaz(zbo)
: IPE 220 Rigidizador i 42
i “193x105x10 i
Pilar ; Pilar Pilar
HE220B | | 1o HE 220 B W;hf
Seccion B - B % }DJ Seccion C - C
Alzado
Rigidizador 4]\ 161 glgﬁlégioor
Rigidizador,
193x105x10
193x105x10 47161
Seccién D - D
d1.Detalle de soldaduras: rigidizadores
a Pilar HE 220 B
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)

MEMORIA

ANEJOS5:Ingenieria de las Obras

b) Descripcion de los componentes de la unién

Perfiles
Geometria Acero
; ik Canto | Ancho | Espesor | Espesor
Pieza|Descripcion
P Esquema total |del ala| del ala | del alma | Tipo (k /fémz) (k /fé’mz)
(mm) | (mm) | (mm) (mm) P P
95
. il o
Pilar| HE 220 B |§ 220 220 16 9.5 S275| 2803.3 | 4383.3
L
59
et oy
Viga| IPE 220 8 220 110 9.2 5.9 S275| 2803.3 | 4383.3
L
Elementos complementarios
Geometria Acero
Pieza Esquemna Ancho | Canto | Espesor Tipo fy fu
d (mm) | (mm) | (mm) | "P° | (kp/em2?) | (kp/cm2)
Rigidizador 4’ 193.4 105 10 S275 2803.3 4383.3
‘ 193.4
c) Comprobacion
1) Pilar HE 220 B
Comprobaciones de resistencia
Componente Comprobacién Unidades Pésimo Resistente Aprov. (%)
Panel Esbeltez - 19.79 64.71 30.58
Cortante t 11.898 29.683 40.08
Ala Desgarro kp/cm?2 351.405 2669.773 13.16
Cortante kp/cm?2 340.674 2669.773 12.76
Soldaduras en angulo
5 Tensién de Von Mises Tensién normal ¢
Descripcion (mm)| %o 0 Ty Valor |Aprov.| o5 |Aprov. (kp/émZ) Bw
(kp/ecm?2)|(kp/cm?) (kp/cm?2)|(kp/cm?2)| (%) |(kp/cm?2)| (%)
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)

MEMORIA
ANEJOS5:Ingenieria de las Obras

Soldaduras en angulo

Descripcion

(mm)

Tensidon de Von Mises

Tensidon normal

Op
(kp/cm?2)

To
(kp/cm?2)

Ty
(kp/cm?)

Valor
(kp/cm?2)

Aprov.
(%)

On
(kp/cm?2)

Aprov.
(%)

(kp/cm?)

Bw

Soldadura
del
rigidizador
superior a
las alas

704.9

895.0

38.0

1704.2

41.31

704.9

20.10

4383.3

0.85

Soldadura
del
rigidizador
superior al
alma

0.0

0.0

313.5

543.0

13.16

0.0

0.00

4383.3

0.85

Soldadura
del
rigidizador
inferior a
las alas

1073.0

1362.5

27.1

2592.8

62.85

1073.0

30.60

4383.3

0.85

Soldadura
del
rigidizador
inferior al
alma

0.0

0.0

363.4

629.5

15.26

0.0

0.00

4383.3

0.85

Soldadura
del
rigidizador
superior a
las alas

853.1

1083.3

42.7

2062.5

49.99

853.1

24.33

4383.3

0.85

Soldadura
del
rigidizador
superior al
alma

0.0

0.0

324.4

561.9

13.62

0.0

0.00

4383.3

0.85

Soldadura
del
rigidizador
inferior a
las alas

840.4

1067.2

24.1

2030.9

49.23

840.4

23.97

4383.3

0.85

Soldadura
del
rigidizador
inferior al
alma

0.0

0.0

356.3

617.1

14.96

0.0

0.00

4383.3

0.85

2) Viga (a) IPE 220

Soldaduras en angulo

Descripcion

a
(mm)

Tensidon de Von Mises

Tensidon normal

Op
(kp/cm?2)

To
(kp/cm?2)

Ty
(kp/cm?)

Valor
(kp/cm?)

Aprov.
(%)

On
(kp/cm?)

Aprov.
(%)

i
(kp/cm2)

Bw
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)

MEMORIA
ANEJOS5:Ingenieria de las Obras

Soldaduras en angulo
3 Tensién de Von Mises Tensién normal ¢
Descripcién (mm)| 9o Tg 1 Valor |Aprov.| o5 |Aprov. (kp/(l:JmZ) Bw
(kp/cm?2)|(kp/cm?)|(kp/cm?2) (kp/cm?2)| (%) |(kp/cm2)| (%)
Soldadura
del ala 4 1252.0 | 1536.2 63.1 2942.7 |71.33| 1630.9 46.51| 4383.3 |0.85
superior
Soldadura 3 994.8 994.8 234.8 | 2030.7 [49.22| 994.8 |28.37| 4383.3 |0.85
del alma
Soldadura
del ala 4 1518.3 | 1863.0 21.1 3566.4 |86.45| 1723.5 49.15| 4383.3 |0.85
inferior
3) Viga (b) IPE 220
Soldaduras en angulo
3 Tensidon de Von Mises Tensién normal ;
Descripcion (mm)| O i Uy Valor |Aprov.| o5  |Aprov. (kp/éml’) Bw
(kp/cm?2)|(kp/cm?)|(kp/cm?2)|(kp/cm?2)| (%) |(kp/cm?2)| (%)
Soldadura
del ala 4 832.3 | 1021.3 39.7 1956.1 (47.42| 1008.3 |28.75| 4383.3 |0.85
superior
Soldadura | 3 | 3555 | 3862 | 101.9 | 792.3 19.21 386.2 11.01| 4383.3 0.85
del alma
Soldadura
del ala 4 847.9 | 1040.4 43.8 1993.0 |48.31| 1078.8 |30.77 | 4383.3 |0.85
inferior
d) Medicién
Soldaduras
fu . e . Espesor de garganta | Longitud de cordones
(kp/cm?) Ejecucion Tipo (mm) (mm)
En taller En angulo 4 2715
4383.3 . i 3 748
En el lugar de montaje | En angulo
4 858
Chapas
. . . Dimensiones Peso
Material Tipo Cantidad
& (mm) (kg)
Rigidizadores 4 193x105x10 6.38
S275
Total| 6.38
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)
MEMORIA
ANEJOS5:Ingenieria de las Obras

3.2.3.4.5.- Tipo 5
Nudos (21): N5, N10, N15, N20, N25, N30, N35, N40, N45, N50, N55, N60, N65, N70,
N75, N80, N85, N90, N95, N100 y N105.

IPE 220 IPE 220

a) Detalle
R
<
Viga (b) %1 a 1& Viga (a)

it i
Chapd “H a Viga (b) Chapa “H
135x250x10 12.5 4 IPE 220 ‘J IPE220 135x250x10 125 4
Seccion A - A < Seccion B - B
[a1]
Alzado

b) Descripcién de los componentes de la unién

Perfiles
Geometria Acero
; Ay Canto | Ancho | Espesor | Espesor
Pieza|Descripcion
. Esquema total |del ala| del ala |del alma| Tipo (k /fémz) (k /f(":'mz)
(mm) | (mm) | (mm) (mm) P P
59
LT -
Viga| IPE 220 5 220 110 9.2 5.9 S275| 2803.3 | 4383.3
L
Elementos complementarios
Geometria Acero
Pieza Esquemna Ancho|Canto|Espesor Tipo f, fu
: (mm)|(mm)| (mm) | ''P° (kp/cm?)|(kp/cm?)
Chapa fro”tggov'ga (@) IPE | & 135 | 250 | 10 |S275| 2803.3 | 4383.3
a5

c) Comprobacién

1) Viga (a) IPE 220
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)

MEMORIA
ANEJOS5:Ingenieria de las Obras

Soldaduras en angulo

3 Tensidon de Von Mises Tensidon normal ¢
Descripcién (mm) oq Ts 1 Valor |Aprov. oy |Aprov. (kp/(l:JmZ) Bw
(kp/cm2)|(kp/cm?2)|(kp/cm?)|(kp/cm?2)| (%) |(kp/cm?)| (%)
Soldadura
del ala 4 1285.1 | 1576.9 1.8 3018.6 | 73.17| 1563.2 |44.58| 4383.3 |0.85
superior
Soldadura | 3| 44535 | 4035 | 24.5 | 808.1 19.59 403.5 11.51| 4383.3 0.85
del alma
Soldadura
del ala 4 1392.2 | 1708.3 7.7 3270.0 | 79.26| 1720.0 [49.05| 4383.3 |0.85
inferior
2) Viga (b) IPE 220
Soldaduras en angulo
3 Tensidon de Von Mises Tensién normal ;
Descripcion (mm)| O o e Valor |Aprov.| o5 |Aprov. (kp/émZ) Bw
(kp/cm2)|(kp/cm?2)|(kp/cm?)|(kp/cm?2)| (%) |(kp/cm?)| (%)
Soldadura
del ala 4 1285.1 | 1576.9 1.8 3018.6 |73.17| 1563.2 |44.58| 4383.3 |0.85
superior
Soldadura | 3 | 44535 | 403.5 | 24.5 | 808.1 19.59 403.5 11.51| 4383.3 0.85
del alma
Soldadura
del ala 4 1392.2 | 1708.3 7.7 3270.0 | 79.26| 1720.0 [49.05| 4383.3 |0.85
inferior
d) Medicién
Soldaduras
fu . e . Espesor de garganta | Longitud de cordones
(kp/cm?) Ejecucion Tipo (mm) (mm)
, 3 374
En taller En angulo
4 429
4383.3
En el lugar de montaje | En angulo 3 374
o ) g 4 429
Chapas
. . . Dimensiones Peso
Material Tipo Cantidad
i (mm) (kg)
Chapas 1 135x250x10 2.65
S275
Total 2.65
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)
MEMORIA
ANEJOS5:Ingenieria de las Obras

3.2.3.4.6.- Tipo 6

Nudo: N151.
a) Detalle
<
o “ 215
Igidizador ] 1o
4 v 15i%105x10 — 8 49
B miyg o
) Rigidizador :
Viga TOIX105x10 || smtima]
IPE 220 ;
i IPE 220
Pilar Pilar 1
HE 220 B g HE 220 B ;
v A
Secciébn A- A {(J
Alzado
4N\ 160 Rigidizador
4],7160
3 gg Viga
y IPE 220
71
\ ]
4]\ 89 / 4]\ 89
4],789 41,789
Rigidizador, 4\_160 ;
191x105x10 4l 7180 191x105x10
d1.Detalle de soldaduras: rigidizadores Seccion B - B
a Pilar HE 220 B
b) Descripcién de los componentes de la unién
Perfiles
Geometria Acero
: Ay Canto | Ancho | Espesor | Espesor
Pieza|Descripcion . f, f,
Esquema total |del ala| del ala |del alma| Tipo (kp/cm32)|(kp/cm2)

(mm) | (mm) | (mm) (mm)

95

Pilar | HE 220 B 220 220 16 9.5 |S275| 2803.3 | 4383.3

220

e
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)
MEMORIA

ANEJOS5:Ingenieria de las Obras

Perfiles
Geometria Acero
; ik Canto | Ancho | Espesor | Espesor
Pieza|Des on
ez cripe Esquema total |del ala| del ala |del alma | Tipo (k /fémz) (k /f(":'mz)
(mm) | (mm) | (mm) (mm) P P
59
N | -
Viga| IPE 220 N 220 110 9.2 5.9 S275| 2803.3 | 4383.3
L
Elementos complementarios
Geometria Acero
Pieza Ancho | Canto | Espesor . f, fu
Esquema (mm) | (mm) | (mm) | "P° | (kp/cm2) | (kp/cm2)
Rigidizador EI 191.9 105 10 S275 2803.3 4383.3

c) Comprobacion

1) Pilar HE 220 B

Comprobaciones de resistencia
Componente Comprobacién Unidades Pésimo Resistente Aprov. (%)
Panel Esbeltez - 19.79 64.71 30.58
Cortante t 0.303 29.683 1.02
Soldaduras en angulo
3 Tensién de Von Mises Tensién normal ¢
Descripcion (mm)| . 0o Te 1 Valor |Aprov.| oy |Aprov. (kp/(l:JmZ) Bw
(kp/cm?2)|(kp/cm?)|(kp/cm?2) (kp/cm?2)| (%) |(kp/cm2)| (%)
Soldadura
del
rigidizador | 4 16.0 19.6 0.0 37.6 0.91 16.0 0.46 | 4383.3 |0.85
superior a
las alas
Soldadura
del
rigidizador | 4 0.0 0.0 8.1 14.1 0.34 0.0 0.00 | 4383.3 |0.85
superior al
alma
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)

MEMORIA
ANEJOS5:Ingenieria de las Obras

Soldaduras en angulo

Descripcion

(mm)

Tensidon de Von Mises

Tensidon normal

Op
(kp/cm?2)

To

(kp/cm?2)

Ty
(kp/cm?)

Valor
(kp/cm?2)

Aprov.

(%)

On
(kp/cm?2)

Aprov.
(%)

(kp/cm?)

Bw

Soldadura
del
rigidizador
inferior a
las alas

18.0

22.1

0.0

42.3

1.03

18.0

0.51

4383.3

0.85

Soldadura
del
rigidizador
inferior al
alma

0.0

0.0

9.1

15.8

0.38

0.0

0.00

4383.3

0.85

Soldadura
del
rigidizador
superior a
las alas

16.0

19.6

0.0

37.6

0.91

16.0

0.46

4383.3

0.85

Soldadura
del
rigidizador
superior al
alma

0.0

0.0

8.1

14.1

0.34

0.0

0.00

4383.3

0.85

Soldadura
del
rigidizador
inferior a
las alas

18.0

22.1

0.0

42.3

1.03

18.0

0.51

4383.3

0.85

Soldadura
del
rigidizador
inferior al
alma

0.0

0.0

9.1

15.8

0.38

0.0

0.00

4383.3

0.85

2) Viga IPE 220

Soldaduras en angulo

Descripcion

(mm)

Tensidon de Von Mises

Tensidon normal

Op
(kp/cm?2)

To

(kp/cm?2)

Ty
(kp/cm?)

Valor
(kp/cm?2)

Aprov.

(%)

On
(kp/cm?)

Aprov.
(%)

(kp/cm?)

Bw

Soldadura
del ala
superior

21.0

25.7

0.1

49.2

1.19

22.6

0.64

4383.3

0.85

Soldadura
del alma

20.9

20.9

7.5

43.8

1.06

20.9

0.60

4383.3

0.85

Soldadura
del ala
inferior

27.8

22.6

0.1

48.1

1.16

27.8

0.79

4383.3

0.85
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)
MEMORIA
ANEJOS5:Ingenieria de las Obras

d) Medicién
Soldaduras
fu . e . Espesor de garganta | Longitud de cordones
(kp/cm?) Ejecucion Tipo (mm) (mm)
En taller En angulo 4 2704
4383.3 En el lugar de montaje |En &ngulo 3 374
o ) g 4 429
Chapas
. . . Dimensiones Peso
Material Tipo Cantidad
P (mm) (kg)
Rigidizadores 4 191x105x10 6.33
S275
Total| 6.33

3.2.3.5.- Medicidn

Soldaduras
f, . e . Espesor de garganta | Longitud de cordones
(kp/cm2) Ejecucion Tipo (mm) (mm)
3 100358
. 4 313218
En taller En angulo
5 29904
4383.3 6 9460
3 72838
En el lugar de montaje | En dngulo 4 38610
6 27046
Chapas
. . . Dimensiones Peso
Material Tipo Cantidad
P (mm) (kg)
172 201x52x8 113.34
84 192x105x10 133.10
o 88 193x105x10 140.27
Rigidizadores
2 174x95x10 2.61
S275
2 173x95x10 2.59
4 191x105x10 6.33
Chapas 21 135x250x10 55.64
Total| 453.88
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)

MEMORIA
ANEJOS5:Ingenieria de las Obras

3.2.4.- Placas de anclaje

3.2.4.1.- Descripcion

Descripcion

Referencia Placa base Disposicion Rigidizadores Pernos
Ancho X: 400 mm/p, s x. Centrada Paralelos X: 2(100x0x5.0) |8@20 mm L=70 cm
N1,N3 Ancho Y: 400 mm RN ; <
. Posicidn Y: Centrada|Paralelos Y: 2(100x0x7.0) |Prolongacion recta
Espesor: 20 mm
N6,N8,N11,N13,
N16,N18,N21,
N23,N26,N28,
N31,N33,N36,
N38,N41,N43,
mgg’mgg’mgé’ 22228 :(( 288 nn:rr: Posicién X: Centrada|Paralelos X: - 8@20 mm L=70 cm
N61.N63.N66, Espesor: 20 mm Posicidon Y: Centrada|Paralelos Y: 2(150x0x8.0) |Prolongacion recta
N68,N71,N73,
N76,N78,N81,
N83,N86,N88,
N91,N93,N96,
N98
Ancho X: 350 MM pogicién X: Centrada Paralelos X: 2(100x305.0) 4@16 mm L=50 cm
N101 Ancho Y: 350 mm Posicion Y: Centrada|Paralelos Y: 1(100x30x5.0)|Prolongacion recta
Espesor: 18 mm ’ ’ ’ 9
N103 2:228 \)(( 33,28 rr:m Posicidon X: Centrada|Paralelos X: - 416 mm L=55 cm
: Posicién Y: Centrada|Paralelos Y: 1(100x40x5.0) |Prolongacion recta
Espesor: 15 mm
Ancho X 320 MM/posicion X: Centrada Paralelos X: - 4@16 mm L=30 cm
N148,N149 Ancho Y: 350 mm Posicion Y: Centrada|Paralelos Y: - Prolongacion recta
Espesor: 12 mm ’ ’ 9
Ancho X: 350 MM pogicién x: Centrada Paralelos X: 2(100x40x5.0) 6316 mm L=65 cm
N153 Ancho Y: 350 mm Ul ; -
; Posicion Y: Centrada|Paralelos Y: - Prolongacion recta
Espesor: 15 mm
3.2.4.2.- Medicion placas de anclaje
Pilares Acero Peso kp  |Totales kp
N1, N3 S275 2x29.18
N6, N8, N11, N13, N16,
N18, N21, N23, N26, N28,
N31, N33, N36, N38, N41,
N43, N46, N48, N51, N53,
N56, N58, N61, N63, N66,
N68, N71, N73, N76, N78,
N81, N83, N86, N88, N91,
N93, N96, N98 5275 38 x 46.03
N101 S275 1 x20.00
N103 S275 1x14.79
N148, N149 S275| 2x11.54
N153 5275 1x16.89
1882.35
Totales 1882.35
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)

MEMORIA

ANEJOS5:Ingenieria de las Obras

3.2.4.3.- Medicidn pernos placas de anclaje

Pilares

Pernos

Acero

Longitud m|Peso kp

Totales m Totales kp

N1, N3

N6, N8, N11, N13, N16,
N18, N21, N23, N26, N28,
N31, N33, N36, N38, N41,
N43, N46, N48, N51, N53,
N56, N58, N61, N63, N66,
N68, N71, N73, N76, N78,
N81, N83, N86, N88, N91,

16320 mm L=76 cm

B500S, Ys

1.15 (corrugado)

N93, N96, N98

304020 mm L=76 cm B 500 S, Ys

16 x 0.76 16 x 1.87

1.15 (corrugado) 304 x 0.76 304 x 1.87

N101 4016 mm L=55cm |B500S, Ys = 1.15 (corrugado)| 4 x 0.55 4 x 0.87
N103 4016 mm L=60cm |B 500 S, Ys = 1.15 (corrugado) 4 x0.60 4x0.95
N148, N149 8316 mm L=35cm B500S, Ys = 1.15 (corrugado) 8 x 0.35| 8x0.55
N153 6016 mm L=70cm |B500S, Ys = 1.15 (corrugado)| 6x 0.70] 6x1.11
254.81  618.09
Totales 254.81  618.09
3.2.4.4.- Comprobacion de las placas de anclaje
Referencia: N1
-Placa base: Ancho X: 400 mm Ancho Y: 400 mm Espesor: 20 mm
-Pernos: 8@20 mm L=70 cm Prolongacién recta
-Disposicién: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: 2(100x0x5.0) Paralelos Y: 2(100x0x7.0)
Comprobacion Valores Estado
Separacién minima entre pernos: Minimo: 60 mm
3 didmetros Calculado: 160 mm Cumple
Separaciéon minima pernos-borde: Minimo: 30 mm
1.5 didmetros Calculado: 40 mm Cumple
Esbeltez de rigidizadores: Maximo: 50
- Paralelos a X: Calculado: 46.6 Cumple
- Paralelos a Y: Calculado: 33.3 Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 30 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 70 cm Cumple
Anclaje perno en hormigdn:
- Traccion: Maximo: 12.199 t
Calculado: 9.404 t Cumple
- Cortante: Méaximo: 8.539 t
Calculado: 1.435t Cumple
- Traccion + Cortante: Méximo: 12.199 t
Calculado: 11.454 t Cumple
Traccion en vastago de pernos: Méximo: 12.803 t
Calculado: 8.576 t Cumple
Tensién de Von Mises en vastago de pernos: Maximo: 5096.84 kp/cm?2
Calculado: 2776.79 kp/cm?2|Cumple
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)

MEMORIA
ANEJOS5:Ingenieria de las Obras
Referencia: N1
-Placa base: Ancho X: 400 mm Ancho Y: 400 mm Espesor: 20 mm
-Pernos: 8@20 mm L=70 cm Prolongacién recta
-Disposicidn: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: 2(100x0x5.0) Paralelos Y: 2(100x0x7.0)
Comprobacion Valores Estado
Aplastamiento perno en placa: Maximo: 22.426 t
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 1.313t Cumple
Tensidn de Von Mises en secciones globales: Méaximo: 2803.26 kp/cm?2
- Derecha: Calculado: 1815.33 kp/cm?2|Cumple
- Izquierda: Calculado: 2044.81 kp/cm?2|Cumple
- Arriba: Calculado: 1974.83 kp/cm?2|Cumple
- Abajo: Calculado: 2678.11 kp/cm2|Cumple
Flecha global equivalente:
Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
- Derecha: Calculado: 5867.2 Cumple
- Izquierda: Calculado: 5253.63 Cumple
- Arriba: Calculado: 5772.86 Cumple
- Abajo: Calculado: 4030.7 Cumple
Tension de Von Mises local: Méximo: 2803.26 kp/cm?2
Tensidn por traccion de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 2261.49 kp/cm2 Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N3
-Placa base: Ancho X: 400 mm Ancho Y: 400 mm Espesor: 20 mm
-Pernos: 8@20 mm L=70 cm Prolongacién recta
-Disposicidn: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: 2(100x0x5.0) Paralelos Y: 2(100x0x7.0)
Comprobacion Valores Estado
Separacién minima entre pernos: Minimo: 60 mm
3 didmetros Calculado: 160 mm Cumple
Separacion minima pernos-borde: Minimo: 30 mm
1.5 didmetros Calculado: 40 mm Cumple
Esbeltez de rigidizadores: Maximo: 50
- Paralelos a X: Calculado: 46.6 Cumple
- Paralelos a Y: Calculado: 33.3 Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 30 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 70 cm Cumple
Anclaje perno en hormigén:
- Traccion: Méximo: 12.199 t
Calculado: 9.404 t Cumple
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)
MEMORIA
ANEJOS5:Ingenieria de las Obras

Referencia: N3

-Placa base: Ancho X: 400 mm Ancho Y: 400 mm Espesor: 20 mm
-Pernos: 8@20 mm L=70 cm Prolongacién recta

-Disposicidn: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: 2(100x0x5.0) Paralelos Y: 2(100x0x7.0)

Comprobacion Valores Estado
- Cortante: Méximo: 8.539 t

Calculado: 1.435t Cumple
- Traccién + Cortante: Maximo: 12.199 t

Calculado: 11.454 t Cumple
Traccion en vastago de pernos: Méximo: 12.803 t

Calculado: 8.576 t Cumple
Tensién de Von Mises en vastago de pernos: Maximo: 5096.84 kp/cm?2

Calculado: 2776.79 kp/cm2|Cumple
Aplastamiento perno en placa: Maximo: 22.426 t

Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 1.313 t Cumple
Tensidn de Von Mises en secciones globales: Méaximo: 2803.26 kp/cm?2
- Derecha: Calculado: 1815.33 kp/cm?2|Cumple
- Izquierda: Calculado: 2044.81 kp/cm?2|Cumple
- Arriba: Calculado: 2678.11 kp/cm2|Cumple
- Abajo: Calculado: 1974.83 kp/cm?2|Cumple
Flecha global equivalente:
Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
- Derecha: Calculado: 5867.2 Cumple
- Izquierda: Calculado: 5253.63 Cumple
- Arriba: Calculado: 4030.7 Cumple
- Abajo: Calculado: 5772.86 Cumple
Tension de Von Mises local: Méximo: 2803.26 kp/cm?2
Tension por traccién de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 2261.49 kp/cm?2 Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N6

-Placa base: Ancho X: 500 mm Ancho Y: 500 mm Espesor: 20 mm
-Pernos: 8@20 mm L=70 cm Prolongacién recta

-Disposicidn: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(150x0x8.0)

Comprobacion Valores Estado
Separacién minima entre pernos: Minimo: 60 mm

3 didmetros Calculado: 210 mm Cumple
Separaciéon minima pernos-borde: Minimo: 30 mm

1.5 didmetros Calculado: 40 mm Cumple
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)

MEMORIA
ANEJOS5:Ingenieria de las Obras
Referencia: N6
-Placa base: Ancho X: 500 mm Ancho Y: 500 mm Espesor: 20 mm
-Pernos: 8@20 mm L=70 cm Prolongacién recta
-Disposicidn: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(150x0x8.0)
Comprobacion Valores Estado
Esbeltez de rigidizadores: Maximo: 50
- Paralelos a Y: Calculado: 44.4 Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 30 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 70 cm Cumple
Anclaje perno en hormigén:
- Traccidn: Méximo: 12.199 t
Calculado: 9.985 t Cumple
- Cortante: Méximo: 8.539 t
Calculado: 1.539°t Cumple
- Traccidén + Cortante: Méximo: 12.199 t
Calculado: 12.183 t Cumple
Traccion en vastago de pernos: Méximo: 12.803 t
Calculado: 9.21 t Cumple
Tension de Von Mises en vastago de pernos: Méaximo: 5096.84 kp/cm?2
Calculado: 3059.53 kp/cm2|Cumple
Aplastamiento perno en placa: Maximo: 22.426 t
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 1.42 t Cumple
Tensidn de Von Mises en secciones globales: Méaximo: 2803.26 kp/cm?2
- Derecha: Calculado: 1437.89 kp/cm2|Cumple
- Izquierda: Calculado: 1437.89 kp/cm?2|Cumple
- Arriba: Calculado: 2130.42 kp/cm?2|Cumple
- Abajo: Calculado: 2738.86 kp/cm?2|Cumple
Flecha global equivalente:
Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
- Derecha: Calculado: 2712.39 Cumple
- Izquierda: Calculado: 2712.39 Cumple
- Arriba: Calculado: 3997.1 Cumple
- Abajo: Calculado: 3532.48 Cumple
Tension de Von Mises local: Méximo: 2803.26 kp/cm?2
Tensién por traccion de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 2384.81 kp/cm2 Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)

MEMORIA
ANEJOS5:Ingenieria de las Obras

Referencia: N8

-Placa base: Ancho X: 500 mm Ancho Y: 500 mm Espesor: 20 mm
-Pernos: 8@20 mm L=70 cm Prolongacién recta

-Disposicidn: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(150x0x8.0)

Comprobacion Valores Estado
Separacién minima entre pernos: Minimo: 60 mm
3 didmetros Calculado: 210 mm Cumple
Separacién minima pernos-borde: Minimo: 30 mm
1.5 didgmetros Calculado: 40 mm Cumple
Esbeltez de rigidizadores: Maximo: 50
- Paralelos a Y: Calculado: 44.4 Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 30 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 70 cm Cumple
Anclaje perno en hormigdn:
- Traccioén: Méximo: 12.199 t
Calculado: 9.985 t Cumple
- Cortante: Maximo: 8.539 t
Calculado: 1.539t Cumple
- Traccién + Cortante: Méximo: 12.199 t
Calculado: 12.183 t Cumple
Traccion en vastago de pernos: Méximo: 12.803 t
Calculado: 9.21 t Cumple
Tensién de Von Mises en vastago de pernos: Maximo: 5096.84 kp/cm?2
Calculado: 3059.53 kp/cm?2|Cumple
Aplastamiento perno en placa: Maximo: 22.426 t
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 1.42 t Cumple
Tensidn de Von Mises en secciones globales: Maximo: 2803.26 kp/cm?2
- Derecha: Calculado: 1437.89 kp/cm2|Cumple
- Izquierda: Calculado: 1437.89 kp/cm2|Cumple
- Arriba: Calculado: 2738.86 kp/cm?2|Cumple
- Abajo: Calculado: 2130.42 kp/cm?2|Cumple
Flecha global equivalente:
Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
- Derecha: Calculado: 2712.39 Cumple
- Izquierda: Calculado: 2712.39 Cumple
- Arriba: Calculado: 3532.48 Cumple
- Abajo: Calculado: 3997.1 Cumple
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)

MEMORIA
ANEJOS5:Ingenieria de las Obras
Referencia: N8
-Placa base: Ancho X: 500 mm Ancho Y: 500 mm Espesor: 20 mm
-Pernos: 8@20 mm L=70 cm Prolongacién recta
-Disposicidn: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(150x0x8.0)
Comprobacion Valores Estado
Tensién de Von Mises local: Méximo: 2803.26 kp/cm?2
Tensién por traccion de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 2384.81 kp/cm2 Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N11
-Placa base: Ancho X: 500 mm Ancho Y: 500 mm Espesor: 20 mm
-Pernos: 8@20 mm L=70 cm Prolongacién recta
-Disposicidn: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(150x0x8.0)
Comprobacién Valores Estado
Separacién minima entre pernos: Minimo: 60 mm
3 didmetros Calculado: 210 mm Cumple
Separaciéon minima pernos-borde: Minimo: 30 mm
1.5 didmetros Calculado: 40 mm Cumple
Esbeltez de rigidizadores: Maximo: 50
- Paralelos a Y: Calculado: 44.4 Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 30 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 70 cm Cumple
Anclaje perno en hormigén:
- Traccion: Méximo: 12.199 t
Calculado: 9.985 t Cumple
- Cortante: Méximo: 8.539 t
Calculado: 1.539 t Cumple
- Traccidén + Cortante: Méximo: 12.199 t
Calculado: 12.183 t Cumple
Tracciéon en vastago de pernos: Maximo: 12.803 t
Calculado: 9.21 t Cumple
Tension de Von Mises en vastago de pernos: Méaximo: 5096.84 kp/cm?2
Calculado: 3059.52 kp/cm2|Cumple
Aplastamiento perno en placa: Maximo: 22.426 t
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 1.42 t Cumple
Tensidn de Von Mises en secciones globales: Méaximo: 2803.26 kp/cm?2
- Derecha: Calculado: 1437.89 kp/cm?2|Cumple
- Izquierda: Calculado: 1437.89 kp/cm?2|Cumple
- Arriba: Calculado: 2130.42 kp/cm?2|Cumple
- Abajo: Calculado: 2738.86 kp/cm2|Cumple
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)

MEMORIA
ANEJOS5:Ingenieria de las Obras

Referencia: N11

-Placa base: Ancho X: 500 mm Ancho Y: 500 mm Espesor: 20 mm
-Pernos: 8@20 mm L=70 cm Prolongacién recta

-Disposicidn: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(150x0x8.0)

Comprobacion Valores Estado
Flecha global equivalente:
Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
- Derecha: Calculado: 2712.39 Cumple
- Izquierda: Calculado: 2712.39 Cumple
- Arriba: Calculado: 3997.1 Cumple
- Abajo: Calculado: 3532.48 Cumple
Tensién de Von Mises local: M&ximo: 2803.26 kp/cm2
Tensién por traccion de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 2384.81 kp/cm2 Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N13
-Placa base: Ancho X: 500 mm Ancho Y: 500 mm Espesor: 20 mm
-Pernos: 8320 mm L=70 cm Prolongacion recta
-Disposicién: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(150x0x8.0)
Comprobacién Valores Estado
Separacién minima entre pernos: Minimo: 60 mm
3 didmetros Calculado: 210 mm Cumple
Separaciéon minima pernos-borde: Minimo: 30 mm
1.5 didmetros Calculado: 40 mm Cumple
Esbeltez de rigidizadores: Maximo: 50
- Paralelos a Y: Calculado: 44.4 Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 30 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 70 cm Cumple
Anclaje perno en hormigén:
- Traccidn: Méximo: 12.199 t
Calculado: 9.985 t Cumple
- Cortante: Méximo: 8.539 t
Calculado: 1.539 t Cumple
- Traccidén + Cortante: Méximo: 12.199 t
Calculado: 12.183 t Cumple
Traccién en vastago de pernos: Maximo: 12.803 t
Calculado: 9.21 t Cumple
Tension de Von Mises en vastago de pernos: Méaximo: 5096.84 kp/cm?2
Calculado: 3059.52 kp/cm?2|Cumple
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)
MEMORIA
ANEJOS5:Ingenieria de las Obras

Referencia: N13

-Placa base: Ancho X: 500 mm Ancho Y: 500 mm Espesor: 20 mm
-Pernos: 8@20 mm L=70 cm Prolongacién recta

-Disposicidn: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(150x0x8.0)

Comprobacion Valores Estado
Aplastamiento perno en placa: Maximo: 22.426 t

Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 1.42 t Cumple
Tensidn de Von Mises en secciones globales: Méaximo: 2803.26 kp/cm?2

- Derecha: Calculado: 1437.89 kp/cm?2|Cumple
- Izquierda: Calculado: 1437.89 kp/cm?2|Cumple
- Arriba: Calculado: 2738.86 kp/cm2|Cumple
- Abajo: Calculado: 2130.42 kp/cm2|Cumple
Flecha global equivalente:

Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250

- Derecha: Calculado: 2712.39 Cumple
- Izquierda: Calculado: 2712.39 Cumple
- Arriba: Calculado: 3532.48 Cumple
- Abajo: Calculado: 3997.1 Cumple
Tension de Von Mises local: Méximo: 2803.26 kp/cm?2

Tensidn por traccion de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 2384.81 kp/cm?2 Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N16

-Placa base: Ancho X: 500 mm Ancho Y: 500 mm Espesor: 20 mm
-Pernos: 8@20 mm L=70 cm Prolongacién recta

-Disposicidn: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(150x0x8.0)

Comprobacion Valores Estado
Separacién minima entre pernos: Minimo: 60 mm

3 didmetros Calculado: 210 mm Cumple
Separacién minima pernos-borde: Minimo: 30 mm

1.5 didmetros Calculado: 40 mm Cumple
Esbeltez de rigidizadores: Maximo: 50

- Paralelos a Y: Calculado: 44.4 Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 30 cm

Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 70 cm Cumple
Anclaje perno en hormigdn:

- Traccidén: Maximo: 12.199 t

Calculado: 9.985 t Cumple

Alumna. M2 Cristina Martinez Mayora )
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacién de: Grado en Ingenieria Agricola y del Medio Rural. 87/269




PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)
MEMORIA
ANEJOS5:Ingenieria de las Obras

Referencia: N16

-Placa base: Ancho X: 500 mm Ancho Y: 500 mm Espesor: 20 mm
-Pernos: 8@20 mm L=70 cm Prolongacién recta

-Disposicidn: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(150x0x8.0)

Comprobacion Valores Estado
- Cortante: Méximo: 8.539 t

Calculado: 1.539t Cumple
- Traccién + Cortante: Maximo: 12.199 t

Calculado: 12.183 t Cumple
Traccion en vastago de pernos: Méximo: 12.803 t

Calculado: 9.21 t Cumple
Tensién de Von Mises en vastago de pernos: Maximo: 5096.84 kp/cm?2

Calculado: 3059.52 kp/cm2|Cumple
Aplastamiento perno en placa: Maximo: 22.426 t

Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 1.42 t Cumple
Tensidn de Von Mises en secciones globales: Méaximo: 2803.26 kp/cm?2
- Derecha: Calculado: 1437.89 kp/cm?2|Cumple
- Izquierda: Calculado: 1437.89 kp/cm?2|Cumple
- Arriba: Calculado: 2130.42 kp/cm?2|Cumple
- Abajo: Calculado: 2738.86 kp/cm2|Cumple
Flecha global equivalente:
Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
- Derecha: Calculado: 2712.39 Cumple
- Izquierda: Calculado: 2712.39 Cumple
- Arriba: Calculado: 3997.1 Cumple
- Abajo: Calculado: 3532.48 Cumple
Tension de Von Mises local: Méximo: 2803.26 kp/cm?2
Tension por traccién de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 2384.81 kp/cm?2 Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N18

-Placa base: Ancho X: 500 mm Ancho Y: 500 mm Espesor: 20 mm
-Pernos: 8@20 mm L=70 cm Prolongacién recta

-Disposicidn: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(150x0x8.0)

Comprobacion Valores Estado
Separacién minima entre pernos: Minimo: 60 mm

3 didmetros Calculado: 210 mm Cumple
Separaciéon minima pernos-borde: Minimo: 30 mm

1.5 didmetros Calculado: 40 mm Cumple
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)

MEMORIA
ANEJOS5:Ingenieria de las Obras
Referencia: N18
-Placa base: Ancho X: 500 mm Ancho Y: 500 mm Espesor: 20 mm
-Pernos: 8@20 mm L=70 cm Prolongacién recta
-Disposicidn: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(150x0x8.0)
Comprobacion Valores Estado
Esbeltez de rigidizadores: Maximo: 50
- Paralelos a Y: Calculado: 44.4 Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 30 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 70 cm Cumple
Anclaje perno en hormigén:
- Traccidn: Méximo: 12.199 t
Calculado: 9.985 t Cumple
- Cortante: Méximo: 8.539 t
Calculado: 1.539°t Cumple
- Traccidén + Cortante: Méximo: 12.199 t
Calculado: 12.183 t Cumple
Traccion en vastago de pernos: Méximo: 12.803 t
Calculado: 9.21 t Cumple
Tension de Von Mises en vastago de pernos: Méaximo: 5096.84 kp/cm?2
Calculado: 3059.52 kp/cm2|Cumple
Aplastamiento perno en placa: Maximo: 22.426 t
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 1.42 t Cumple
Tensidn de Von Mises en secciones globales: Méaximo: 2803.26 kp/cm?2
- Derecha: Calculado: 1437.89 kp/cm2|Cumple
- Izquierda: Calculado: 1437.89 kp/cm?2|Cumple
- Arriba: Calculado: 2738.86 kp/cm?2|Cumple
- Abajo: Calculado: 2130.42 kp/cm?2|Cumple
Flecha global equivalente:
Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
- Derecha: Calculado: 2712.39 Cumple
- Izquierda: Calculado: 2712.39 Cumple
- Arriba: Calculado: 3532.48 Cumple
- Abajo: Calculado: 3997.1 Cumple
Tension de Von Mises local: Méximo: 2803.26 kp/cm?2
Tensién por traccion de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 2384.81 kp/cm2 Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)

MEMORIA
ANEJOS5:Ingenieria de las Obras

Referencia: N21

-Placa base: Ancho X: 500 mm Ancho Y: 500 mm Espesor: 20 mm
-Pernos: 8@20 mm L=70 cm Prolongacién recta

-Disposicidn: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(150x0x8.0)

Comprobacion Valores Estado
Separacién minima entre pernos: Minimo: 60 mm
3 didmetros Calculado: 210 mm Cumple
Separacién minima pernos-borde: Minimo: 30 mm
1.5 didgmetros Calculado: 40 mm Cumple
Esbeltez de rigidizadores: Maximo: 50
- Paralelos a Y: Calculado: 44.4 Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 30 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 70 cm Cumple
Anclaje perno en hormigdn:
- Traccioén: Méximo: 12.199 t
Calculado: 9.985 t Cumple
- Cortante: Maximo: 8.539 t
Calculado: 1.539t Cumple
- Traccién + Cortante: Méximo: 12.199 t
Calculado: 12.183 t Cumple
Traccion en vastago de pernos: Méximo: 12.803 t
Calculado: 9.21 t Cumple
Tensién de Von Mises en vastago de pernos: Maximo: 5096.84 kp/cm?2
Calculado: 3059.52 kp/cm?2|Cumple
Aplastamiento perno en placa: Maximo: 22.426 t
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 1.42 t Cumple
Tensidn de Von Mises en secciones globales: Maximo: 2803.26 kp/cm?2
- Derecha: Calculado: 1437.89 kp/cm2|Cumple
- Izquierda: Calculado: 1437.89 kp/cm2|Cumple
- Arriba: Calculado: 2130.42 kp/cm?2|Cumple
- Abajo: Calculado: 2738.86 kp/cm?2|Cumple
Flecha global equivalente:
Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
- Derecha: Calculado: 2712.39 Cumple
- Izquierda: Calculado: 2712.39 Cumple
- Arriba: Calculado: 3997.1 Cumple
- Abajo: Calculado: 3532.48 Cumple
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)

MEMORIA
ANEJOS5:Ingenieria de las Obras
Referencia: N21
-Placa base: Ancho X: 500 mm Ancho Y: 500 mm Espesor: 20 mm
-Pernos: 8@20 mm L=70 cm Prolongacién recta
-Disposicidn: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(150x0x8.0)
Comprobacion Valores Estado
Tensién de Von Mises local: Méximo: 2803.26 kp/cm?2
Tensién por traccion de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 2384.81 kp/cm2 Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N23
-Placa base: Ancho X: 500 mm Ancho Y: 500 mm Espesor: 20 mm
-Pernos: 8@20 mm L=70 cm Prolongacién recta
-Disposicidn: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(150x0x8.0)
Comprobacién Valores Estado
Separacién minima entre pernos: Minimo: 60 mm
3 didmetros Calculado: 210 mm Cumple
Separaciéon minima pernos-borde: Minimo: 30 mm
1.5 didmetros Calculado: 40 mm Cumple
Esbeltez de rigidizadores: Maximo: 50
- Paralelos a Y: Calculado: 44.4 Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 30 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 70 cm Cumple
Anclaje perno en hormigén:
- Traccion: Méximo: 12.199 t
Calculado: 9.985 t Cumple
- Cortante: Méximo: 8.539 t
Calculado: 1.539 t Cumple
- Traccidén + Cortante: Méximo: 12.199 t
Calculado: 12.183 t Cumple
Tracciéon en vastago de pernos: Maximo: 12.803 t
Calculado: 9.21 t Cumple
Tension de Von Mises en vastago de pernos: Méaximo: 5096.84 kp/cm?2
Calculado: 3059.52 kp/cm2|Cumple
Aplastamiento perno en placa: Maximo: 22.426 t
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 1.42 t Cumple
Tensidn de Von Mises en secciones globales: Méaximo: 2803.26 kp/cm?2
- Derecha: Calculado: 1437.89 kp/cm?2|Cumple
- Izquierda: Calculado: 1437.89 kp/cm?2|Cumple
- Arriba: Calculado: 2738.86 kp/cm2|Cumple
- Abajo: Calculado: 2130.42 kp/cm?2|Cumple
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)

MEMORIA
ANEJOS5:Ingenieria de las Obras

Referencia: N23

-Placa base: Ancho X: 500 mm Ancho Y: 500 mm Espesor: 20 mm
-Pernos: 8@20 mm L=70 cm Prolongacién recta

-Disposicidn: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(150x0x8.0)

Comprobacion Valores Estado
Flecha global equivalente:
Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
- Derecha: Calculado: 2712.39 Cumple
- Izquierda: Calculado: 2712.39 Cumple
- Arriba: Calculado: 3532.48 Cumple
- Abajo: Calculado: 3997.1 Cumple
Tensién de Von Mises local: M&ximo: 2803.26 kp/cm2
Tensién por traccion de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 2384.81 kp/cm2 Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N26
-Placa base: Ancho X: 500 mm Ancho Y: 500 mm Espesor: 20 mm
-Pernos: 8320 mm L=70 cm Prolongacion recta
-Disposicién: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(150x0x8.0)
Comprobacién Valores Estado
Separacién minima entre pernos: Minimo: 60 mm
3 didmetros Calculado: 210 mm Cumple
Separaciéon minima pernos-borde: Minimo: 30 mm
1.5 didmetros Calculado: 40 mm Cumple
Esbeltez de rigidizadores: Maximo: 50
- Paralelos a Y: Calculado: 44.4 Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 30 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 70 cm Cumple
Anclaje perno en hormigén:
- Traccidn: Méximo: 12.199 t
Calculado: 9.985 t Cumple
- Cortante: Méximo: 8.539 t
Calculado: 1.539 t Cumple
- Traccidén + Cortante: Méximo: 12.199 t
Calculado: 12.183 t Cumple
Traccién en vastago de pernos: Maximo: 12.803 t
Calculado: 9.21 t Cumple
Tension de Von Mises en vastago de pernos: Méaximo: 5096.84 kp/cm?2
Calculado: 3059.52 kp/cm?2|Cumple
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)
MEMORIA
ANEJOS5:Ingenieria de las Obras

Referencia: N26

-Placa base: Ancho X: 500 mm Ancho Y: 500 mm Espesor: 20 mm
-Pernos: 8@20 mm L=70 cm Prolongacién recta

-Disposicidn: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(150x0x8.0)

Comprobacion Valores Estado
Aplastamiento perno en placa: Maximo: 22.426 t

Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 1.42 t Cumple
Tensidn de Von Mises en secciones globales: Méaximo: 2803.26 kp/cm?2

- Derecha: Calculado: 1437.89 kp/cm?2|Cumple
- Izquierda: Calculado: 1437.89 kp/cm?2|Cumple
- Arriba: Calculado: 2130.42 kp/cm?2|Cumple
- Abajo: Calculado: 2738.86 kp/cm2|Cumple
Flecha global equivalente:

Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250

- Derecha: Calculado: 2712.39 Cumple
- Izquierda: Calculado: 2712.39 Cumple
- Arriba: Calculado: 3997.1 Cumple
- Abajo: Calculado: 3532.48 Cumple
Tension de Von Mises local: Méximo: 2803.26 kp/cm?2

Tensidn por traccion de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 2384.81 kp/cm?2 Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N28

-Placa base: Ancho X: 500 mm Ancho Y: 500 mm Espesor: 20 mm
-Pernos: 8@20 mm L=70 cm Prolongacién recta

-Disposicidn: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(150x0x8.0)

Comprobacion Valores Estado
Separacién minima entre pernos: Minimo: 60 mm

3 didmetros Calculado: 210 mm Cumple
Separacién minima pernos-borde: Minimo: 30 mm

1.5 didmetros Calculado: 40 mm Cumple
Esbeltez de rigidizadores: Maximo: 50

- Paralelos a Y: Calculado: 44.4 Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 30 cm

Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 70 cm Cumple
Anclaje perno en hormigdn:

- Traccidén: Maximo: 12.199 t

Calculado: 9.985 t Cumple
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)
MEMORIA
ANEJOS5:Ingenieria de las Obras

Referencia: N28

-Placa base: Ancho X: 500 mm Ancho Y: 500 mm Espesor: 20 mm
-Pernos: 8@20 mm L=70 cm Prolongacién recta

-Disposicidn: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(150x0x8.0)

Comprobacion Valores Estado
- Cortante: Méximo: 8.539 t

Calculado: 1.539t Cumple
- Traccién + Cortante: Maximo: 12.199 t

Calculado: 12.183 t Cumple
Traccion en vastago de pernos: Méximo: 12.803 t

Calculado: 9.21 t Cumple
Tensién de Von Mises en vastago de pernos: Maximo: 5096.84 kp/cm?2

Calculado: 3059.52 kp/cm2|Cumple
Aplastamiento perno en placa: Maximo: 22.426 t

Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 1.42 t Cumple
Tensidn de Von Mises en secciones globales: Méaximo: 2803.26 kp/cm?2
- Derecha: Calculado: 1437.89 kp/cm?2|Cumple
- Izquierda: Calculado: 1437.89 kp/cm?2|Cumple
- Arriba: Calculado: 2738.86 kp/cm2|Cumple
- Abajo: Calculado: 2130.42 kp/cm?2|Cumple
Flecha global equivalente:
Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
- Derecha: Calculado: 2712.39 Cumple
- Izquierda: Calculado: 2712.39 Cumple
- Arriba: Calculado: 3532.48 Cumple
- Abajo: Calculado: 3997.1 Cumple
Tension de Von Mises local: Méximo: 2803.26 kp/cm?2
Tension por traccién de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 2384.81 kp/cm?2 Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N31

-Placa base: Ancho X: 500 mm Ancho Y: 500 mm Espesor: 20 mm
-Pernos: 8@20 mm L=70 cm Prolongacién recta

-Disposicidn: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(150x0x8.0)

Comprobacion Valores Estado
Separacién minima entre pernos: Minimo: 60 mm

3 didmetros Calculado: 210 mm Cumple
Separaciéon minima pernos-borde: Minimo: 30 mm

1.5 didmetros Calculado: 40 mm Cumple
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)

MEMORIA
ANEJOS5:Ingenieria de las Obras
Referencia: N31
-Placa base: Ancho X: 500 mm Ancho Y: 500 mm Espesor: 20 mm
-Pernos: 8@20 mm L=70 cm Prolongacién recta
-Disposicidn: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(150x0x8.0)
Comprobacion Valores Estado
Esbeltez de rigidizadores: Maximo: 50
- Paralelos a Y: Calculado: 44.4 Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 30 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 70 cm Cumple
Anclaje perno en hormigén:
- Traccidn: Méximo: 12.199 t
Calculado: 9.985 t Cumple
- Cortante: Méximo: 8.539 t
Calculado: 1.539°t Cumple
- Traccidén + Cortante: Méximo: 12.199 t
Calculado: 12.183 t Cumple
Traccion en vastago de pernos: Méximo: 12.803 t
Calculado: 9.21 t Cumple
Tension de Von Mises en vastago de pernos: Méaximo: 5096.84 kp/cm?2
Calculado: 3059.52 kp/cm2|Cumple
Aplastamiento perno en placa: Maximo: 22.426 t
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 1.42 t Cumple
Tensidn de Von Mises en secciones globales: Méaximo: 2803.26 kp/cm?2
- Derecha: Calculado: 1437.89 kp/cm2|Cumple
- Izquierda: Calculado: 1437.89 kp/cm?2|Cumple
- Arriba: Calculado: 2130.42 kp/cm?2|Cumple
- Abajo: Calculado: 2738.86 kp/cm?2|Cumple
Flecha global equivalente:
Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
- Derecha: Calculado: 2712.39 Cumple
- Izquierda: Calculado: 2712.39 Cumple
- Arriba: Calculado: 3997.1 Cumple
- Abajo: Calculado: 3532.48 Cumple
Tension de Von Mises local: Méximo: 2803.26 kp/cm?2
Tensién por traccion de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 2384.81 kp/cm2 Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)

MEMORIA
ANEJOS5:Ingenieria de las Obras

Referencia: N33

-Placa base: Ancho X: 500 mm Ancho Y: 500 mm Espesor: 20 mm
-Pernos: 8@20 mm L=70 cm Prolongacién recta

-Disposicidn: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(150x0x8.0)

Comprobacion Valores Estado
Separacién minima entre pernos: Minimo: 60 mm
3 didmetros Calculado: 210 mm Cumple
Separacién minima pernos-borde: Minimo: 30 mm
1.5 didgmetros Calculado: 40 mm Cumple
Esbeltez de rigidizadores: Maximo: 50
- Paralelos a Y: Calculado: 44.4 Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 30 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 70 cm Cumple
Anclaje perno en hormigdn:
- Traccioén: Méximo: 12.199 t
Calculado: 9.985 t Cumple
- Cortante: Maximo: 8.539 t
Calculado: 1.539t Cumple
- Traccién + Cortante: Méximo: 12.199 t
Calculado: 12.183 t Cumple
Traccion en vastago de pernos: Méximo: 12.803 t
Calculado: 9.21 t Cumple
Tensién de Von Mises en vastago de pernos: Maximo: 5096.84 kp/cm?2
Calculado: 3059.52 kp/cm?2|Cumple
Aplastamiento perno en placa: Maximo: 22.426 t
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 1.42 t Cumple
Tensidn de Von Mises en secciones globales: Maximo: 2803.26 kp/cm?2
- Derecha: Calculado: 1437.89 kp/cm2|Cumple
- Izquierda: Calculado: 1437.89 kp/cm2|Cumple
- Arriba: Calculado: 2738.86 kp/cm?2|Cumple
- Abajo: Calculado: 2130.42 kp/cm?2|Cumple
Flecha global equivalente:
Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
- Derecha: Calculado: 2712.39 Cumple
- Izquierda: Calculado: 2712.39 Cumple
- Arriba: Calculado: 3532.48 Cumple
- Abajo: Calculado: 3997.1 Cumple
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)

MEMORIA
ANEJOS5:Ingenieria de las Obras
Referencia: N33
-Placa base: Ancho X: 500 mm Ancho Y: 500 mm Espesor: 20 mm
-Pernos: 8@20 mm L=70 cm Prolongacién recta
-Disposicidn: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(150x0x8.0)
Comprobacion Valores Estado
Tensién de Von Mises local: Méximo: 2803.26 kp/cm?2
Tensién por traccion de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 2384.81 kp/cm2 Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N36
-Placa base: Ancho X: 500 mm Ancho Y: 500 mm Espesor: 20 mm
-Pernos: 8@20 mm L=70 cm Prolongacién recta
-Disposicidn: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(150x0x8.0)
Comprobacién Valores Estado
Separacién minima entre pernos: Minimo: 60 mm
3 didmetros Calculado: 210 mm Cumple
Separaciéon minima pernos-borde: Minimo: 30 mm
1.5 didmetros Calculado: 40 mm Cumple
Esbeltez de rigidizadores: Maximo: 50
- Paralelos a Y: Calculado: 44.4 Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 30 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 70 cm Cumple
Anclaje perno en hormigén:
- Traccion: Méximo: 12.199 t
Calculado: 9.985 t Cumple
- Cortante: Méximo: 8.539 t
Calculado: 1.539 t Cumple
- Traccidén + Cortante: Méximo: 12.199 t
Calculado: 12.183 t Cumple
Tracciéon en vastago de pernos: Maximo: 12.803 t
Calculado: 9.21 t Cumple
Tension de Von Mises en vastago de pernos: Méaximo: 5096.84 kp/cm?2
Calculado: 3059.52 kp/cm2|Cumple
Aplastamiento perno en placa: Maximo: 22.426 t
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 1.42 t Cumple
Tensidn de Von Mises en secciones globales: Méaximo: 2803.26 kp/cm?2
- Derecha: Calculado: 1437.89 kp/cm?2|Cumple
- Izquierda: Calculado: 1437.89 kp/cm?2|Cumple
- Arriba: Calculado: 2130.42 kp/cm?2|Cumple
- Abajo: Calculado: 2738.86 kp/cm2|Cumple
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)

MEMORIA
ANEJOS5:Ingenieria de las Obras

Referencia: N36

-Placa base: Ancho X: 500 mm Ancho Y: 500 mm Espesor: 20 mm
-Pernos: 8@20 mm L=70 cm Prolongacién recta

-Disposicidn: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(150x0x8.0)

Comprobacion Valores Estado
Flecha global equivalente:
Limitacion de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
- Derecha: Calculado: 2712.39 Cumple
{{fquierda: Calculado: 2712.39 Cumple
- Arriba: Calculado: 3997.1 Cumple
- Abajo: Calculado: 3532.48 Cumple
Tensién de Von Mises local: Méximo: 2803.26 kp/cm?2
Tensién por traccion de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 2384.81 kp/cm2 Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N38
-Placa base: Ancho X: 500 mm Ancho Y: 500 mm Espesor: 20 mm
-Pernos: 8@20 mm L=70 cm Prolongacién recta
-Disposicidn: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(150x0x8.0)
Comprobacion Valores Estado
Separacién minima entre pernos: Minimo: 60 mm
3 didmetros Calculado: 210 mm Cumple
Separacion minima pernos-borde: Minimo: 30 mm
1.5 didmetros Calculado: 40 mm Cumple
Esbeltez de rigidizadores: Maximo: 50
- Paralelos a Y: Calculado: 44.4 Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 30 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 70 cm Cumple
Anclaje perno en hormigén:
- Traccion: Méximo: 12.199 t
Calculado: 9.985 t Cumple
- Cortante: Méaximo: 8.539 t
Calculado: 1.539 t Cumple
- Traccion + Cortante: Méximo: 12.199 t
Calculado: 12.183 t Cumple
Traccion en vastago de pernos: Méximo: 12.803 t
Calculado: 9.21 t Cumple
Tensién de Von Mises en vastago de pernos: Maximo: 5096.84 kp/cm?2
Calculado: 3059.52 kp/cm2|Cumple
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)
MEMORIA
ANEJOS5:Ingenieria de las Obras

Referencia: N38

-Placa base: Ancho X: 500 mm Ancho Y: 500 mm Espesor: 20 mm
-Pernos: 8@20 mm L=70 cm Prolongacién recta

-Disposicidn: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(150x0x8.0)

Comprobacion Valores Estado
Aplastamiento perno en placa: Maximo: 22.426 t

Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 1.42 t Cumple
Tensidn de Von Mises en secciones globales: Méaximo: 2803.26 kp/cm?2

- Derecha: Calculado: 1437.89 kp/cm?2|Cumple
- Izquierda: Calculado: 1437.89 kp/cm?2|Cumple
- Arriba: Calculado: 2738.86 kp/cm2|Cumple
- Abajo: Calculado: 2130.42 kp/cm2|Cumple
Flecha global equivalente:

Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250

- Derecha: Calculado: 2712.39 Cumple
- Izquierda: Calculado: 2712.39 Cumple
- Arriba: Calculado: 3532.48 Cumple
- Abajo: Calculado: 3997.1 Cumple
Tension de Von Mises local: Méximo: 2803.26 kp/cm?2

Tensidn por traccion de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 2384.81 kp/cm?2 Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N41

-Placa base: Ancho X: 500 mm Ancho Y: 500 mm Espesor: 20 mm
-Pernos: 8@20 mm L=70 cm Prolongacién recta

-Disposicidn: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(150x0x8.0)

Comprobacion Valores Estado
Separacién minima entre pernos: Minimo: 60 mm

3 didmetros Calculado: 210 mm Cumple
Separacién minima pernos-borde: Minimo: 30 mm

1.5 didmetros Calculado: 40 mm Cumple
Esbeltez de rigidizadores: Maximo: 50

- Paralelos a Y: Calculado: 44.4 Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 30 cm

Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 70 cm Cumple
Anclaje perno en hormigdn:

- Traccidén: Maximo: 12.199 t

Calculado: 9.985 t Cumple
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)
MEMORIA
ANEJOS5:Ingenieria de las Obras

Referencia: N41

-Placa base: Ancho X: 500 mm Ancho Y: 500 mm Espesor: 20 mm
-Pernos: 8@20 mm L=70 cm Prolongacién recta

-Disposicidn: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(150x0x8.0)

Comprobacion Valores Estado
- Cortante: Méximo: 8.539 t

Calculado: 1.539t Cumple
- Traccién + Cortante: Maximo: 12.199 t

Calculado: 12.183 t Cumple
Traccion en vastago de pernos: Méximo: 12.803 t

Calculado: 9.21 t Cumple
Tensién de Von Mises en vastago de pernos: Maximo: 5096.84 kp/cm?2

Calculado: 3059.52 kp/cm2|Cumple
Aplastamiento perno en placa: Maximo: 22.426 t

Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 1.42 t Cumple
Tensidn de Von Mises en secciones globales: Méaximo: 2803.26 kp/cm?2
- Derecha: Calculado: 1437.89 kp/cm?2|Cumple
- Izquierda: Calculado: 1437.89 kp/cm?2|Cumple
- Arriba: Calculado: 2130.42 kp/cm?2|Cumple
- Abajo: Calculado: 2738.86 kp/cm2|Cumple
Flecha global equivalente:
Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
- Derecha: Calculado: 2712.39 Cumple
- Izquierda: Calculado: 2712.39 Cumple
- Arriba: Calculado: 3997.1 Cumple
- Abajo: Calculado: 3532.48 Cumple
Tension de Von Mises local: Méximo: 2803.26 kp/cm?2
Tension por traccién de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 2384.81 kp/cm?2 Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N43

-Placa base: Ancho X: 500 mm Ancho Y: 500 mm Espesor: 20 mm
-Pernos: 8@20 mm L=70 cm Prolongacién recta

-Disposicidn: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(150x0x8.0)

Comprobacion Valores Estado
Separacién minima entre pernos: Minimo: 60 mm

3 didmetros Calculado: 210 mm Cumple
Separaciéon minima pernos-borde: Minimo: 30 mm

1.5 didmetros Calculado: 40 mm Cumple
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)

MEMORIA
ANEJOS5:Ingenieria de las Obras

Referencia: N43

-Placa base: Ancho X: 500 mm Ancho Y: 500 mm Espesor: 20 mm

-Pernos: 8@20 mm L=70 cm Prolongacién recta
-Disposicidn: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(150x0x8.0)

Comprobacion Valores Estado
Esbeltez de rigidizadores: Maximo: 50
- Paralelos a Y: Calculado: 44.4 Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 30 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 70 cm Cumple
Anclaje perno en hormigén:
- Traccion: Ma,XimO: 12.199 t
Calculado: 9.985 t Cumple
- Cortante: Méximo: 8.539 t
Calculado: 1.539t Cumple
- Traccién + Cortante: Maximo: 12.199 t
Calculado: 12.183 t Cumple
Traccién en vastago de pernos: Maximo: 12.803 t
Calculado: 9.21 t Cumple
Tension de Von Mises en vastago de pernos: Méaximo: 5096.84 kp/cm?2
Calculado: 3059.52 kp/cm2|Cumple
Aplastamiento perno en placa: Maximo: 22.426 t
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 1.42 t Cumple
Tensidn de Von Mises en secciones globales: Méaximo: 2803.26 kp/cm?2
- Derecha: Calculado: 1437.89 kp/cm2|Cumple
- Izquierda: Calculado: 1437.89 kp/cm?2|Cumple
- Arriba: Calculado: 2738.86 kp/cm?2|Cumple
- Abajo: Calculado: 2130.42 kp/cm?2|Cumple
Flecha global equivalente:
Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
- Derecha: Calculado: 2712.39 Cumple
- Izquierda: Calculado: 2712.39 Cumple
- Arriba: Calculado: 3532.48 Cumple
- Abajo: Calculado: 3997.1 Cumple
Tension de Von Mises local: Méximo: 2803.26 kp/cm?2
Tensién por traccion de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 2384.81 kp/cm2 Cump|e
Se cumplen todas las comprobaciones
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)

MEMORIA
ANEJOS5:Ingenieria de las Obras

Referencia: N46

-Placa base: Ancho X: 500 mm Ancho Y: 500 mm Espesor: 20 mm
-Pernos: 8@20 mm L=70 cm Prolongacién recta

-Disposicidn: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(150x0x8.0)

Comprobacion Valores Estado
Separacién minima entre pernos: Minimo: 60 mm
3 didmetros Calculado: 210 mm Cumple
Separacién minima pernos-borde: Minimo: 30 mm
1.5 didgmetros Calculado: 40 mm Cumple
Esbeltez de rigidizadores: Maximo: 50
- Paralelos a Y: Calculado: 44.4 Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 30 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 70 cm Cumple
Anclaje perno en hormigdn:
- Traccioén: Méximo: 12.199 t
Calculado: 9.985 t Cumple
- Cortante: Maximo: 8.539 t
Calculado: 1.539t Cumple
- Traccién + Cortante: Maximo: 12.199 t
Calculado: 12.183 t Cumple
Traccion en vastago de pernos: Méximo: 12.803 t
Calculado: 9.21 t Cumple
Tensién de Von Mises en vastago de pernos: Maximo: 5096.84 kp/cm?2
Calculado: 3059.52 kp/cm?2|Cumple
Aplastamiento perno en placa: Maximo: 22.426 t
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 1.42 t Cumple
Tensidn de Von Mises en secciones globales: Maximo: 2803.26 kp/cm?2
- Derecha: Calculado: 1437.89 kp/cm2|Cumple
- Izquierda: Calculado: 1437.89 kp/cm2|Cumple
- Arriba: Calculado: 2130.42 kp/cm?2|Cumple
- Abajo: Calculado: 2738.86 kp/cm?2|Cumple
Flecha global equivalente:
Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
- Derecha: Calculado: 2712.39 Cumple
- Izquierda: Calculado: 2712.39 Cumple
- Arriba: Calculado: 3997.1 Cumple
- Abajo: Calculado: 3532.48 Cumple
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)

MEMORIA
ANEJOS5:Ingenieria de las Obras

Referencia: N46

-Placa base: Ancho X: 500 mm Ancho Y: 500 mm Espesor: 20 mm

-Pernos: 8@20 mm L=70 cm Prolongacién recta
-Disposicidn: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(150x0x8.0)

Comprobacion Valores Estado
Tensién de Von Mises local: Méximo: 2803.26 kp/cm?2
Tensién por traccion de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 2384.81 kp/cm2 Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N48
-Placa base: Ancho X: 500 mm Ancho Y: 500 mm Espesor: 20 mm
-Pernos: 8@20 mm L=70 cm Prolongacién recta
-Disposicidn: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(150x0x8.0)
Comprobacién Valores Estado
Separacién minima entre pernos: Minimo: 60 mm
3 didmetros Calculado: 210 mm Cumple
Separaciéon minima pernos-borde: Minimo: 30 mm
1.5 didmetros Calculado: 40 mm Cumple
Esbeltez de rigidizadores: Maximo: 50
- Paralelos a Y: Calculado: 44.4 Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 30 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 70 cm Cumple
Anclaje perno en hormigén:
- Traccion: Méximo: 12.199 t
Calculado: 9.985 t Cumple
- Cortante: Méximo: 8.539 t
Calculado: 1.539 t Cumple
- Traccidén + Cortante: Méximo: 12.199 t
Calculado: 12.183 t Cumple
Tracciéon en vastago de pernos: Maximo: 12.803 t
Calculado: 9.21 t Cumple
Tension de Von Mises en vastago de pernos: Méaximo: 5096.84 kp/cm?2
Calculado: 3059.52 kp/cm2|Cumple
Aplastamiento perno en placa: Maximo: 22.426 t
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 1.42 t Cumple
Tensidn de Von Mises en secciones globales: Méaximo: 2803.26 kp/cm?2
- Derecha: Calculado: 1437.89 kp/cm?2|Cumple
- Izquierda: Calculado: 1437.89 kp/cm?2|Cumple
- Arriba: Calculado: 2738.86 kp/cm2|Cumple
- Abajo: Calculado: 2130.42 kp/cm2|Cumple
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)

MEMORIA
ANEJOS5:Ingenieria de las Obras

Referencia: N48

-Placa base: Ancho X: 500 mm Ancho Y: 500 mm Espesor: 20 mm
-Pernos: 8@20 mm L=70 cm Prolongacién recta

-Disposicidn: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(150x0x8.0)

Comprobacion Valores Estado
Flecha global equivalente:
Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
- Derecha: Calculado: 2712.39 Cumple
- Izquierda: Calculado: 2712.39 Cumple
- Arriba: Calculado: 3532.48 Cumple
- Abajo: Calculado: 3997.1 Cumple
Tensién de Von Mises local: M&ximo: 2803.26 kp/cm2
Tensién por traccion de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 2384.81 kp/cm2 Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N51
-Placa base: Ancho X: 500 mm Ancho Y: 500 mm Espesor: 20 mm
-Pernos: 8320 mm L=70 cm Prolongacion recta
-Disposicién: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(150x0x8.0)
Comprobacién Valores Estado
Separacién minima entre pernos: Minimo: 60 mm
3 didmetros Calculado: 210 mm Cumple
Separaciéon minima pernos-borde: Minimo: 30 mm
1.5 didmetros Calculado: 40 mm Cumple
Esbeltez de rigidizadores: Maximo: 50
- Paralelos a Y: Calculado: 44.4 Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 30 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 70 cm Cumple
Anclaje perno en hormigén:
- Traccidn: Méximo: 12.199 t
Calculado: 9.985 t Cumple
- Cortante: Méximo: 8.539 t
Calculado: 1.539 t Cumple
- Traccidén + Cortante: Méximo: 12.199 t
Calculado: 12.183 t Cumple
Traccién en vastago de pernos: Maximo: 12.803 t
Calculado: 9.21 t Cumple
Tension de Von Mises en vastago de pernos: Méaximo: 5096.84 kp/cm?2
Calculado: 3059.52 kp/cm?2|Cumple
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)
MEMORIA
ANEJOS5:Ingenieria de las Obras

Referencia: N51

-Placa base: Ancho X: 500 mm Ancho Y: 500 mm Espesor: 20 mm
-Pernos: 8@20 mm L=70 cm Prolongacién recta

-Disposicidn: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(150x0x8.0)

Comprobacion Valores Estado
Aplastamiento perno en placa: Maximo: 22.426 t

Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 1.42 t Cumple
Tensidn de Von Mises en secciones globales: Méaximo: 2803.26 kp/cm?2

- Derecha: Calculado: 1437.89 kp/cm?2|Cumple
- Izquierda: Calculado: 1437.89 kp/cm?2|Cumple
- Arriba: Calculado: 2130.42 kp/cm?2|Cumple
- Abajo: Calculado: 2738.86 kp/cm2|Cumple
Flecha global equivalente:

Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250

- Derecha: Calculado: 2712.39 Cumple
- Izquierda: Calculado: 2712.39 Cumple
- Arriba: Calculado: 3997.1 Cumple
- Abajo: Calculado: 3532.48 Cumple
Tension de Von Mises local: Méximo: 2803.26 kp/cm?2

Tensién por traccion de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 2384.81 kp/cm?2 Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N53

-Placa base: Ancho X: 500 mm Ancho Y: 500 mm Espesor: 20 mm
-Pernos: 8@20 mm L=70 cm Prolongacién recta

-Disposicidn: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(150x0x8.0)

Comprobacion Valores Estado
Separacién minima entre pernos: Minimo: 60 mm

3 didmetros Calculado: 210 mm Cumple
Separacién minima pernos-borde: Minimo: 30 mm

1.5 didmetros Calculado: 40 mm Cumple
Esbeltez de rigidizadores: Maximo: 50

- Paralelos a Y: Calculado: 44.4 Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 30 cm

Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 70 cm Cumple
Anclaje perno en hormigdn:

- Traccidén: Maximo: 12.199 t

Calculado: 9.985 t Cumple

Alumna. M2 Cristina Martinez Mayora )
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacién de: Grado en Ingenieria Agricola y del Medio Rural. 105/269




PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)
MEMORIA
ANEJOS5:Ingenieria de las Obras

Referencia: N53

-Placa base: Ancho X: 500 mm Ancho Y: 500 mm Espesor: 20 mm
-Pernos: 8@20 mm L=70 cm Prolongacién recta

-Disposicidn: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(150x0x8.0)

Comprobacion Valores Estado
- Cortante: Méximo: 8.539 t

Calculado: 1.539t Cumple
- Traccién + Cortante: Maximo: 12.199 t

Calculado: 12.183 t Cumple
Traccion en vastago de pernos: Méximo: 12.803 t

Calculado: 9.21 t Cumple
Tensién de Von Mises en vastago de pernos: Maximo: 5096.84 kp/cm?2

Calculado: 3059.52 kp/cm2|Cumple
Aplastamiento perno en placa: Maximo: 22.426 t

Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 1.42 t Cumple
Tensidn de Von Mises en secciones globales: Méaximo: 2803.26 kp/cm?2
- Derecha: Calculado: 1437.89 kp/cm?2|Cumple
- Izquierda: Calculado: 1437.89 kp/cm?2|Cumple
- Arriba: Calculado: 2738.86 kp/cm2|Cumple
- Abajo: Calculado: 2130.42 kp/cm?2|Cumple
Flecha global equivalente:
Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
- Derecha: Calculado: 2712.39 Cumple
- Izquierda: Calculado: 2712.39 Cumple
- Arriba: Calculado: 3532.48 Cumple
- Abajo: Calculado: 3997.1 Cumple
Tension de Von Mises local: Méximo: 2803.26 kp/cm?2
Tension por traccién de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 2384.81 kp/cm?2 Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N56

-Placa base: Ancho X: 500 mm Ancho Y: 500 mm Espesor: 20 mm
-Pernos: 8@20 mm L=70 cm Prolongacién recta

-Disposicidn: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(150x0x8.0)

Comprobacion Valores Estado
Separacién minima entre pernos: Minimo: 60 mm

3 didmetros Calculado: 210 mm Cumple
Separaciéon minima pernos-borde: Minimo: 30 mm

1.5 didmetros Calculado: 40 mm Cumple
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)

MEMORIA
ANEJOS5:Ingenieria de las Obras

Referencia: N56

-Placa base: Ancho X: 500 mm Ancho Y: 500 mm Espesor: 20 mm

-Pernos: 8@20 mm L=70 cm Prolongacién recta
-Disposicidn: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(150x0x8.0)

Comprobacion Valores Estado
Esbeltez de rigidizadores: Maximo: 50
- Paralelos a Y: Calculado: 44.4 Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 30 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 70 cm Cumple
Anclaje perno en hormigén:
- Traccion: Ma,XimO: 12.199 t
Calculado: 9.985 t Cumple
- Cortante: Méximo: 8.539 t
Calculado: 1.539t Cumple
- Traccién + Cortante: Maximo: 12.199 t
Calculado: 12.183 t Cumple
Traccién en vastago de pernos: Maximo: 12.803 t
Calculado: 9.21 t Cumple
Tension de Von Mises en vastago de pernos: Méaximo: 5096.84 kp/cm?2
Calculado: 3059.52 kp/cm2|Cumple
Aplastamiento perno en placa: Maximo: 22.426 t
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 1.42 t Cumple
Tensidn de Von Mises en secciones globales: Méaximo: 2803.26 kp/cm?2
- Derecha: Calculado: 1437.89 kp/cm2|Cumple
- Izquierda: Calculado: 1437.89 kp/cm?2|Cumple
- Arriba: Calculado: 2130.42 kp/cm?2|Cumple
- Abajo: Calculado: 2738.86 kp/cm?2|Cumple
Flecha global equivalente:
Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
- Derecha: Calculado: 2712.39 Cumple
- Izquierda: Calculado: 2712.39 Cumple
- Arriba: Calculado: 3997.1 Cumple
- Abajo: Calculado: 3532.48 Cumple
Tension de Von Mises local: Méximo: 2803.26 kp/cm?2
Tensién por traccion de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 2384.81 kp/cm2 Cump|e
Se cumplen todas las comprobaciones
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)

MEMORIA
ANEJOS5:Ingenieria de las Obras

Referencia: N58

-Placa base: Ancho X: 500 mm Ancho Y: 500 mm Espesor: 20 mm
-Pernos: 8@20 mm L=70 cm Prolongacién recta

-Disposicidn: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(150x0x8.0)

Comprobacion Valores Estado
Separacién minima entre pernos: Minimo: 60 mm
3 didmetros Calculado: 210 mm Cumple
Separacién minima pernos-borde: Minimo: 30 mm
1.5 didgmetros Calculado: 40 mm Cumple
Esbeltez de rigidizadores: Maximo: 50
- Paralelos a Y: Calculado: 44.4 Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 30 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 70 cm Cumple
Anclaje perno en hormigdn:
- Traccioén: Méximo: 12.199 t
Calculado: 9.985 t Cumple
- Cortante: Maximo: 8.539 t
Calculado: 1.539t Cumple
- Traccién + Cortante: Maximo: 12.199 t
Calculado: 12.183 t Cumple
Traccion en vastago de pernos: Méximo: 12.803 t
Calculado: 9.21 t Cumple
Tensién de Von Mises en vastago de pernos: Maximo: 5096.84 kp/cm?2
Calculado: 3059.52 kp/cm?2|Cumple
Aplastamiento perno en placa: Maximo: 22.426 t
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 1.42 t Cumple
Tensidn de Von Mises en secciones globales: Maximo: 2803.26 kp/cm?2
- Derecha: Calculado: 1437.89 kp/cm2|Cumple
- Izquierda: Calculado: 1437.89 kp/cm2|Cumple
- Arriba: Calculado: 2738.86 kp/cm?2|Cumple
- Abajo: Calculado: 2130.42 kp/cm?2|Cumple
Flecha global equivalente:
Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
- Derecha: Calculado: 2712.39 Cumple
- Izquierda: Calculado: 2712.39 Cumple
- Arriba: Calculado: 3532.48 Cumple
- Abajo: Calculado: 3997.1 Cumple
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)

MEMORIA
ANEJOS5:Ingenieria de las Obras

Referencia: N58

-Placa base: Ancho X: 500 mm Ancho Y: 500 mm Espesor: 20 mm

-Pernos: 8@20 mm L=70 cm Prolongacién recta
-Disposicidn: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(150x0x8.0)

Comprobacion Valores Estado
Tensién de Von Mises local: Méximo: 2803.26 kp/cm?2
Tensién por traccion de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 2384.81 kp/cm2 Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N61
-Placa base: Ancho X: 500 mm Ancho Y: 500 mm Espesor: 20 mm
-Pernos: 8@20 mm L=70 cm Prolongacién recta
-Disposicidn: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(150x0x8.0)
Comprobacién Valores Estado
Separacién minima entre pernos: Minimo: 60 mm
3 didmetros Calculado: 210 mm Cumple
Separaciéon minima pernos-borde: Minimo: 30 mm
1.5 didmetros Calculado: 40 mm Cumple
Esbeltez de rigidizadores: Maximo: 50
- Paralelos a Y: Calculado: 44.4 Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 30 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 70 cm Cumple
Anclaje perno en hormigén:
- Traccion: Méximo: 12.199 t
Calculado: 9.985 t Cumple
- Cortante: Méximo: 8.539 t
Calculado: 1.539 t Cumple
- Traccidén + Cortante: Méximo: 12.199 t
Calculado: 12.183 t Cumple
Traccién en vastago de pernos: Maximo: 12.803 t
Calculado: 9.21 t Cumple
Tension de Von Mises en vastago de pernos: Méaximo: 5096.84 kp/cm?2
Calculado: 3059.52 kp/cm2|Cumple
Aplastamiento perno en placa: Maximo: 22.426 t
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 1.42 t Cumple
Tensidn de Von Mises en secciones globales: Méaximo: 2803.26 kp/cm?2
- Derecha: Calculado: 1437.89 kp/cm?2|Cumple
- Izquierda: Calculado: 1437.89 kp/cm?2|Cumple
- Arriba: Calculado: 2130.42 kp/cm?2|Cumple
- Abajo: Calculado: 2738.86 kp/cm2|Cumple
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)

MEMORIA
ANEJOS5:Ingenieria de las Obras

Referencia: N61

-Placa base: Ancho X: 500 mm Ancho Y: 500 mm Espesor: 20 mm
-Pernos: 8@20 mm L=70 cm Prolongacién recta

-Disposicidn: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(150x0x8.0)

Comprobacion Valores Estado
Flecha global equivalente:
Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
- Derecha: Calculado: 2712.39 Cumple
- Izquierda: Calculado: 2712.39 Cumple
- Arriba: Calculado: 3997.1 Cumple
- Abajo: Calculado: 3532.48 Cumple
Tensién de Von Mises local: M&ximo: 2803.26 kp/cm2
Tensién por traccion de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 2384.81 kp/cm2 Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N63
-Placa base: Ancho X: 500 mm Ancho Y: 500 mm Espesor: 20 mm
-Pernos: 8320 mm L=70 cm Prolongacion recta
-Disposicién: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(150x0x8.0)
Comprobacién Valores Estado
Separacién minima entre pernos: Minimo: 60 mm
3 didmetros Calculado: 210 mm Cumple
Separaciéon minima pernos-borde: Minimo: 30 mm
1.5 didmetros Calculado: 40 mm Cumple
Esbeltez de rigidizadores: Maximo: 50
- Paralelos a Y: Calculado: 44.4 Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 30 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 70 cm Cumple
Anclaje perno en hormigén:
- Traccidn: Méximo: 12.199 t
Calculado: 9.985 t Cumple
- Cortante: Méximo: 8.539 t
Calculado: 1.539 t Cumple
- Traccidén + Cortante: Méximo: 12.199 t
Calculado: 12.183 t Cumple
Traccién en vastago de pernos: Maximo: 12.803 t
Calculado: 9.21 t Cumple
Tension de Von Mises en vastago de pernos: Méaximo: 5096.84 kp/cm?2
Calculado: 3059.52 kp/cm?2|Cumple
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)
MEMORIA
ANEJOS5:Ingenieria de las Obras

Referencia: N63

-Placa base: Ancho X: 500 mm Ancho Y: 500 mm Espesor: 20 mm
-Pernos: 8@20 mm L=70 cm Prolongacién recta

-Disposicidn: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(150x0x8.0)

Comprobacion Valores Estado
Aplastamiento perno en placa: Maximo: 22.426 t

Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 1.42 t Cumple
Tensidn de Von Mises en secciones globales: Méaximo: 2803.26 kp/cm?2

- Derecha: Calculado: 1437.89 kp/cm?2|Cumple
- Izquierda: Calculado: 1437.89 kp/cm?2|Cumple
- Arriba: Calculado: 2738.86 kp/cm2|Cumple
- Abajo: Calculado: 2130.42 kp/cm2|Cumple
Flecha global equivalente:

Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250

- Derecha: Calculado: 2712.39 Cumple
- Izquierda: Calculado: 2712.39 Cumple
- Arriba: Calculado: 3532.48 Cumple
- Abajo: Calculado: 3997.1 Cumple
Tension de Von Mises local: Méximo: 2803.26 kp/cm?2

Tensidn por traccion de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 2384.81 kp/cm?2 Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N66

-Placa base: Ancho X: 500 mm Ancho Y: 500 mm Espesor: 20 mm
-Pernos: 8@20 mm L=70 cm Prolongacién recta

-Disposicidn: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(150x0x8.0)

Comprobacion Valores Estado
Separacién minima entre pernos: Minimo: 60 mm

3 didmetros Calculado: 210 mm Cumple
Separacién minima pernos-borde: Minimo: 30 mm

1.5 didmetros Calculado: 40 mm Cumple
Esbeltez de rigidizadores: Maximo: 50

- Paralelos a Y: Calculado: 44.4 Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 30 cm

Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 70 cm Cumple
Anclaje perno en hormigdn:

- Traccidén: Maximo: 12.199 t

Calculado: 9.985 t Cumple
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)
MEMORIA
ANEJOS5:Ingenieria de las Obras

Referencia: N66

-Placa base: Ancho X: 500 mm Ancho Y: 500 mm Espesor: 20 mm
-Pernos: 8@20 mm L=70 cm Prolongacién recta

-Disposicidn: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(150x0x8.0)

Comprobacion Valores Estado
- Cortante: Méximo: 8.539 t

Calculado: 1.539t Cumple
- Traccién + Cortante: Maximo: 12.199 t

Calculado: 12.183 t Cumple
Traccion en vastago de pernos: Méximo: 12.803 t

Calculado: 9.21 t Cumple
Tensién de Von Mises en vastago de pernos: Maximo: 5096.84 kp/cm?2

Calculado: 3059.52 kp/cm2|Cumple
Aplastamiento perno en placa: Maximo: 22.426 t

Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 1.42 t Cumple
Tensidn de Von Mises en secciones globales: Méaximo: 2803.26 kp/cm?2
- Derecha: Calculado: 1437.89 kp/cm?2|Cumple
- Izquierda: Calculado: 1437.89 kp/cm?2|Cumple
- Arriba: Calculado: 2130.42 kp/cm?2|Cumple
- Abajo: Calculado: 2738.86 kp/cm2|Cumple
Flecha global equivalente:
Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
- Derecha: Calculado: 2712.39 Cumple
- Izquierda: Calculado: 2712.39 Cumple
- Arriba: Calculado: 3997.1 Cumple
- Abajo: Calculado: 3532.48 Cumple
Tension de Von Mises local: Méximo: 2803.26 kp/cm?2
Tension por traccién de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 2384.81 kp/cm?2 Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N68

-Placa base: Ancho X: 500 mm Ancho Y: 500 mm Espesor: 20 mm
-Pernos: 8@20 mm L=70 cm Prolongacién recta

-Disposicidn: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(150x0x8.0)

Comprobacion Valores Estado
Separacién minima entre pernos: Minimo: 60 mm

3 didmetros Calculado: 210 mm Cumple
Separaciéon minima pernos-borde: Minimo: 30 mm

1.5 didmetros Calculado: 40 mm Cumple
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)

MEMORIA
ANEJOS5:Ingenieria de las Obras

Referencia: N68

-Placa base: Ancho X: 500 mm Ancho Y: 500 mm Espesor: 20 mm

-Pernos: 8@20 mm L=70 cm Prolongacién recta
-Disposicidn: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(150x0x8.0)

Comprobacion Valores Estado
Esbeltez de rigidizadores: Maximo: 50
- Paralelos a Y: Calculado: 44.4 Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 30 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 70 cm Cumple
Anclaje perno en hormigén:
- Traccion: Ma,XimO: 12.199 t
Calculado: 9.985 t Cumple
- Cortante: Méximo: 8.539 t
Calculado: 1.539t Cumple
- Traccién + Cortante: Maximo: 12.199 t
Calculado: 12.183 t Cumple
Traccién en vastago de pernos: Maximo: 12.803 t
Calculado: 9.21 t Cumple
Tension de Von Mises en vastago de pernos: Méaximo: 5096.84 kp/cm?2
Calculado: 3059.52 kp/cm2|Cumple
Aplastamiento perno en placa: Maximo: 22.426 t
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 1.42 t Cumple
Tensidn de Von Mises en secciones globales: Méaximo: 2803.26 kp/cm?2
- Derecha: Calculado: 1437.89 kp/cm2|Cumple
- Izquierda: Calculado: 1437.89 kp/cm?2|Cumple
- Arriba: Calculado: 2738.86 kp/cm?2|Cumple
- Abajo: Calculado: 2130.42 kp/cm?2|Cumple
Flecha global equivalente:
Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
- Derecha: Calculado: 2712.39 Cumple
- Izquierda: Calculado: 2712.39 Cumple
- Arriba: Calculado: 3532.48 Cumple
- Abajo: Calculado: 3997.1 Cumple
Tension de Von Mises local: Méximo: 2803.26 kp/cm?2
Tensién por traccion de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 2384.81 kp/cm2 Cump|e
Se cumplen todas las comprobaciones
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)

MEMORIA
ANEJOS5:Ingenieria de las Obras

Referencia: N71

-Placa base: Ancho X: 500 mm Ancho Y: 500 mm Espesor: 20 mm
-Pernos: 8@20 mm L=70 cm Prolongacién recta

-Disposicidn: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(150x0x8.0)

Comprobacion Valores Estado
Separacién minima entre pernos: Minimo: 60 mm
3 didmetros Calculado: 210 mm Cumple
Separacién minima pernos-borde: Minimo: 30 mm
1.5 didgmetros Calculado: 40 mm Cumple
Esbeltez de rigidizadores: Maximo: 50
- Paralelos a Y: Calculado: 44.4 Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 30 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 70 cm Cumple
Anclaje perno en hormigdn:
- Traccioén: Méximo: 12.199 t
Calculado: 9.985 t Cumple
- Cortante: Maximo: 8.539 t
Calculado: 1.539t Cumple
- Traccién + Cortante: Maximo: 12.199 t
Calculado: 12.183 t Cumple
Traccion en vastago de pernos: Méximo: 12.803 t
Calculado: 9.21 t Cumple
Tensién de Von Mises en vastago de pernos: Maximo: 5096.84 kp/cm?2
Calculado: 3059.52 kp/cm?2|Cumple
Aplastamiento perno en placa: Maximo: 22.426 t
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 1.42 t Cumple
Tensidn de Von Mises en secciones globales: Maximo: 2803.26 kp/cm?2
- Derecha: Calculado: 1437.89 kp/cm2|Cumple
- Izquierda: Calculado: 1437.89 kp/cm2|Cumple
- Arriba: Calculado: 2130.42 kp/cm?2|Cumple
- Abajo: Calculado: 2738.86 kp/cm?2|Cumple
Flecha global equivalente:
Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
- Derecha: Calculado: 2712.39 Cumple
- Izquierda: Calculado: 2712.39 Cumple
- Arriba: Calculado: 3997.1 Cumple
- Abajo: Calculado: 3532.48 Cumple
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)

MEMORIA
ANEJOS5:Ingenieria de las Obras

Referencia: N71

-Placa base: Ancho X: 500 mm Ancho Y: 500 mm Espesor: 20 mm

-Pernos: 8@20 mm L=70 cm Prolongacién recta
-Disposicidn: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(150x0x8.0)

Comprobacion Valores Estado
Tensién de Von Mises local: Méximo: 2803.26 kp/cm?2
Tensién por traccion de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 2384.81 kp/cm2 Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N73
-Placa base: Ancho X: 500 mm Ancho Y: 500 mm Espesor: 20 mm
-Pernos: 8@20 mm L=70 cm Prolongacién recta
-Disposicidn: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(150x0x8.0)
Comprobacién Valores Estado
Separacién minima entre pernos: Minimo: 60 mm
3 didmetros Calculado: 210 mm Cumple
Separaciéon minima pernos-borde: Minimo: 30 mm
1.5 didmetros Calculado: 40 mm Cumple
Esbeltez de rigidizadores: Maximo: 50
- Paralelos a Y: Calculado: 44.4 Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 30 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 70 cm Cumple
Anclaje perno en hormigén:
- Traccion: Méximo: 12.199 t
Calculado: 9.985 t Cumple
- Cortante: Méximo: 8.539 t
Calculado: 1.539 t Cumple
- Traccidén + Cortante: Méximo: 12.199 t
Calculado: 12.183 t Cumple
Tracciéon en vastago de pernos: Maximo: 12.803 t
Calculado: 9.21 t Cumple
Tension de Von Mises en vastago de pernos: Méaximo: 5096.84 kp/cm?2
Calculado: 3059.52 kp/cm2|Cumple
Aplastamiento perno en placa: Maximo: 22.426 t
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 1.42 t Cumple
Tensidn de Von Mises en secciones globales: Méaximo: 2803.26 kp/cm?2
- Derecha: Calculado: 1437.89 kp/cm?2|Cumple
- Izquierda: Calculado: 1437.89 kp/cm?2|Cumple
- Arriba: Calculado: 2738.86 kp/cm2|Cumple
- Abajo: Calculado: 2130.42 kp/cm2|Cumple
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)

MEMORIA
ANEJOS5:Ingenieria de las Obras

Referencia: N73

-Placa base: Ancho X: 500 mm Ancho Y: 500 mm Espesor: 20 mm
-Pernos: 8@20 mm L=70 cm Prolongacién recta

-Disposicidn: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(150x0x8.0)

Comprobacion Valores Estado
Flecha global equivalente:
Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
- Derecha: Calculado: 2712.39 Cumple
- Izquierda: Calculado: 2712.39 Cumple
- Arriba: Calculado: 3532.48 Cumple
- Abajo: Calculado: 3997.1 Cumple
Tensién de Von Mises local: M&ximo: 2803.26 kp/cm2
Tensién por traccion de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 2384.81 kp/cm2 Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N76
-Placa base: Ancho X: 500 mm Ancho Y: 500 mm Espesor: 20 mm
-Pernos: 8320 mm L=70 cm Prolongacion recta
-Disposicién: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(150x0x8.0)
Comprobacién Valores Estado
Separacién minima entre pernos: Minimo: 60 mm
3 didmetros Calculado: 210 mm Cumple
Separaciéon minima pernos-borde: Minimo: 30 mm
1.5 didmetros Calculado: 40 mm Cumple
Esbeltez de rigidizadores: Maximo: 50
- Paralelos a Y: Calculado: 44.4 Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 30 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 70 cm Cumple
Anclaje perno en hormigén:
- Traccidn: Méximo: 12.199 t
Calculado: 9.985 t Cumple
- Cortante: Méximo: 8.539 t
Calculado: 1.539 t Cumple
- Traccidén + Cortante: Méximo: 12.199 t
Calculado: 12.183 t Cumple
Traccién en vastago de pernos: Maximo: 12.803 t
Calculado: 9.21 t Cumple
Tension de Von Mises en vastago de pernos: Méaximo: 5096.84 kp/cm?2
Calculado: 3059.52 kp/cm?2|Cumple
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)
MEMORIA
ANEJOS5:Ingenieria de las Obras

Referencia: N76

-Placa base: Ancho X: 500 mm Ancho Y: 500 mm Espesor: 20 mm
-Pernos: 8@20 mm L=70 cm Prolongacién recta

-Disposicidn: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(150x0x8.0)

Comprobacion Valores Estado
Aplastamiento perno en placa: Maximo: 22.426 t

Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 1.42 t Cumple
Tensidn de Von Mises en secciones globales: Méaximo: 2803.26 kp/cm?2

- Derecha: Calculado: 1437.89 kp/cm?2|Cumple
- Izquierda: Calculado: 1437.89 kp/cm?2|Cumple
- Arriba: Calculado: 2130.42 kp/cm?2|Cumple
- Abajo: Calculado: 2738.86 kp/cm2|Cumple
Flecha global equivalente:

Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250

- Derecha: Calculado: 2712.39 Cumple
- Izquierda: Calculado: 2712.39 Cumple
- Arriba: Calculado: 3997.1 Cumple
- Abajo: Calculado: 3532.48 Cumple
Tension de Von Mises local: Méximo: 2803.26 kp/cm?2

Tensidn por traccion de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 2384.81 kp/cm?2 Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N78

-Placa base: Ancho X: 500 mm Ancho Y: 500 mm Espesor: 20 mm
-Pernos: 8@20 mm L=70 cm Prolongacién recta

-Disposicidn: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(150x0x8.0)

Comprobacion Valores Estado
Separacién minima entre pernos: Minimo: 60 mm

3 didmetros Calculado: 210 mm Cumple
Separacién minima pernos-borde: Minimo: 30 mm

1.5 didmetros Calculado: 40 mm Cumple
Esbeltez de rigidizadores: Maximo: 50

- Paralelos a Y: Calculado: 44.4 Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 30 cm

Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 70 cm Cumple
Anclaje perno en hormigdn:

- Traccidén: Maximo: 12.199 t

Calculado: 9.985 t Cumple
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)
MEMORIA
ANEJOS5:Ingenieria de las Obras

Referencia: N78

-Placa base: Ancho X: 500 mm Ancho Y: 500 mm Espesor: 20 mm
-Pernos: 8@20 mm L=70 cm Prolongacién recta

-Disposicidn: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(150x0x8.0)

Comprobacion Valores Estado
- Cortante: Méximo: 8.539 t

Calculado: 1.539t Cumple
- Traccién + Cortante: Maximo: 12.199 t

Calculado: 12.183 t Cumple
Traccion en vastago de pernos: Méximo: 12.803 t

Calculado: 9.21 t Cumple
Tensién de Von Mises en vastago de pernos: Maximo: 5096.84 kp/cm?2

Calculado: 3059.52 kp/cm2|Cumple
Aplastamiento perno en placa: Maximo: 22.426 t

Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 1.42 t Cumple
Tensidn de Von Mises en secciones globales: Méaximo: 2803.26 kp/cm?2
- Derecha: Calculado: 1437.89 kp/cm?2|Cumple
- Izquierda: Calculado: 1437.89 kp/cm?2|Cumple
- Arriba: Calculado: 2738.86 kp/cm2|Cumple
- Abajo: Calculado: 2130.42 kp/cm?2|Cumple
Flecha global equivalente:
Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
- Derecha: Calculado: 2712.39 Cumple
- Izquierda: Calculado: 2712.39 Cumple
- Arriba: Calculado: 3532.48 Cumple
- Abajo: Calculado: 3997.1 Cumple
Tension de Von Mises local: Méximo: 2803.26 kp/cm?2
Tension por traccién de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 2384.81 kp/cm?2 Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N81

-Placa base: Ancho X: 500 mm Ancho Y: 500 mm Espesor: 20 mm
-Pernos: 8@20 mm L=70 cm Prolongacién recta

-Disposicidn: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(150x0x8.0)

Comprobacion Valores Estado
Separacién minima entre pernos: Minimo: 60 mm

3 didmetros Calculado: 210 mm Cumple
Separaciéon minima pernos-borde: Minimo: 30 mm

1.5 didmetros Calculado: 40 mm Cumple
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)

MEMORIA
ANEJOS5:Ingenieria de las Obras

Referencia: N81

-Placa base: Ancho X: 500 mm Ancho Y: 500 mm Espesor: 20 mm

-Pernos: 8@20 mm L=70 cm Prolongacién recta
-Disposicidn: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(150x0x8.0)

Comprobacion Valores Estado
Esbeltez de rigidizadores: Maximo: 50
- Paralelos a Y: Calculado: 44.4 Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 30 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 70 cm Cumple
Anclaje perno en hormigén:
- Traccion: Ma,XimO: 12.199 t
Calculado: 9.985 t Cumple
- Cortante: Méximo: 8.539 t
Calculado: 1.539t Cumple
- Traccién + Cortante: Maximo: 12.199 t
Calculado: 12.183 t Cumple
Traccién en vastago de pernos: Maximo: 12.803 t
Calculado: 9.21 t Cumple
Tension de Von Mises en vastago de pernos: Méaximo: 5096.84 kp/cm?2
Calculado: 3059.52 kp/cm2|Cumple
Aplastamiento perno en placa: Maximo: 22.426 t
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 1.42 t Cumple
Tensidn de Von Mises en secciones globales: Méaximo: 2803.26 kp/cm?2
- Derecha: Calculado: 1437.89 kp/cm2|Cumple
- Izquierda: Calculado: 1437.89 kp/cm?2|Cumple
- Arriba: Calculado: 2130.42 kp/cm?2|Cumple
- Abajo: Calculado: 2738.86 kp/cm?2|Cumple
Flecha global equivalente:
Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
- Derecha: Calculado: 2712.39 Cumple
- Izquierda: Calculado: 2712.39 Cumple
- Arriba: Calculado: 3997.1 Cumple
- Abajo: Calculado: 3532.48 Cumple
Tension de Von Mises local: Méximo: 2803.26 kp/cm?2
Tensién por traccion de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 2384.81 kp/cm2 Cump|e
Se cumplen todas las comprobaciones
Alumna. M2 Cristina Martinez Mayora
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacién de: Grado en Ingenieria Agricola y del Medio Rural. 119/269




PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)

MEMORIA
ANEJOS5:Ingenieria de las Obras

Referencia: N83

-Placa base: Ancho X: 500 mm Ancho Y: 500 mm Espesor: 20 mm
-Pernos: 8@20 mm L=70 cm Prolongacién recta

-Disposicidn: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(150x0x8.0)

Comprobacion Valores Estado
Separacién minima entre pernos: Minimo: 60 mm
3 didmetros Calculado: 210 mm Cumple
Separacién minima pernos-borde: Minimo: 30 mm
1.5 didgmetros Calculado: 40 mm Cumple
Esbeltez de rigidizadores: Maximo: 50
- Paralelos a Y: Calculado: 44.4 Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 30 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 70 cm Cumple
Anclaje perno en hormigdn:
- Traccioén: Méximo: 12.199 t
Calculado: 9.985 t Cumple
- Cortante: Maximo: 8.539 t
Calculado: 1.539t Cumple
- Traccién + Cortante: Maximo: 12.199 t
Calculado: 12.183 t Cumple
Traccion en vastago de pernos: Méximo: 12.803 t
Calculado: 9.21 t Cumple
Tensién de Von Mises en vastago de pernos: Maximo: 5096.84 kp/cm?2
Calculado: 3059.52 kp/cm?2|Cumple
Aplastamiento perno en placa: Maximo: 22.426 t
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 1.42 t Cumple
Tensidn de Von Mises en secciones globales: Maximo: 2803.26 kp/cm?2
- Derecha: Calculado: 1437.89 kp/cm2|Cumple
- Izquierda: Calculado: 1437.89 kp/cm2|Cumple
- Arriba: Calculado: 2738.86 kp/cm?2|Cumple
- Abajo: Calculado: 2130.42 kp/cm?2|Cumple
Flecha global equivalente:
Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
- Derecha: Calculado: 2712.39 Cumple
- Izquierda: Calculado: 2712.39 Cumple
- Arriba: Calculado: 3532.48 Cumple
- Abajo: Calculado: 3997.1 Cumple
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)

MEMORIA
ANEJOS5:Ingenieria de las Obras

Referencia: N83

-Placa base: Ancho X: 500 mm Ancho Y: 500 mm Espesor: 20 mm

-Pernos: 8@20 mm L=70 cm Prolongacién recta
-Disposicidn: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(150x0x8.0)

Comprobacion Valores Estado
Tensién de Von Mises local: Méximo: 2803.26 kp/cm?2
Tensién por traccion de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 2384.81 kp/cm2 Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N86
-Placa base: Ancho X: 500 mm Ancho Y: 500 mm Espesor: 20 mm
-Pernos: 8@20 mm L=70 cm Prolongacién recta
-Disposicidn: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(150x0x8.0)
Comprobacién Valores Estado
Separacién minima entre pernos: Minimo: 60 mm
3 didmetros Calculado: 210 mm Cumple
Separaciéon minima pernos-borde: Minimo: 30 mm
1.5 didmetros Calculado: 40 mm Cumple
Esbeltez de rigidizadores: Maximo: 50
- Paralelos a Y: Calculado: 44.4 Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 30 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 70 cm Cumple
Anclaje perno en hormigén:
- Traccion: Méximo: 12.199 t
Calculado: 9.985 t Cumple
- Cortante: Méximo: 8.539 t
Calculado: 1.539 t Cumple
- Traccidén + Cortante: Méximo: 12.199 t
Calculado: 12.183 t Cumple
Tracciéon en vastago de pernos: Maximo: 12.803 t
Calculado: 9.21 t Cumple
Tension de Von Mises en vastago de pernos: Méaximo: 5096.84 kp/cm?2
Calculado: 3059.52 kp/cm2|Cumple
Aplastamiento perno en placa: Maximo: 22.426 t
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 1.42 t Cumple
Tensidn de Von Mises en secciones globales: Méaximo: 2803.26 kp/cm?2
- Derecha: Calculado: 1437.89 kp/cm?2|Cumple
- Izquierda: Calculado: 1437.89 kp/cm?2|Cumple
- Arriba: Calculado: 2130.42 kp/cm?2|Cumple
- Abajo: Calculado: 2738.86 kp/cm2|Cumple
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)

MEMORIA
ANEJOS5:Ingenieria de las Obras

Referencia: N86

-Placa base: Ancho X: 500 mm Ancho Y: 500 mm Espesor: 20 mm
-Pernos: 8@20 mm L=70 cm Prolongacién recta

-Disposicidn: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(150x0x8.0)

Comprobacion Valores Estado
Flecha global equivalente:
Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
- Derecha: Calculado: 2712.39 Cumple
- Izquierda: Calculado: 2712.39 Cumple
- Arriba: Calculado: 3997.1 Cumple
- Abajo: Calculado: 3532.48 Cumple
Tensién de Von Mises local: M&ximo: 2803.26 kp/cm2
Tensién por traccion de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 2384.81 kp/cm2 Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N88
-Placa base: Ancho X: 500 mm Ancho Y: 500 mm Espesor: 20 mm
-Pernos: 8320 mm L=70 cm Prolongacion recta
-Disposicién: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(150x0x8.0)
Comprobacién Valores Estado
Separacién minima entre pernos: Minimo: 60 mm
3 didmetros Calculado: 210 mm Cumple
Separaciéon minima pernos-borde: Minimo: 30 mm
1.5 didmetros Calculado: 40 mm Cumple
Esbeltez de rigidizadores: Maximo: 50
- Paralelos a Y: Calculado: 44.4 Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 30 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 70 cm Cumple
Anclaje perno en hormigén:
- Traccidn: Méximo: 12.199 t
Calculado: 9.985 t Cumple
- Cortante: Méximo: 8.539 t
Calculado: 1.539 t Cumple
- Traccidén + Cortante: Méximo: 12.199 t
Calculado: 12.183 t Cumple
Traccién en vastago de pernos: Maximo: 12.803 t
Calculado: 9.21 t Cumple
Tension de Von Mises en vastago de pernos: Méaximo: 5096.84 kp/cm?2
Calculado: 3059.52 kp/cm?2|Cumple
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)
MEMORIA
ANEJOS5:Ingenieria de las Obras

Referencia: N88

-Placa base: Ancho X: 500 mm Ancho Y: 500 mm Espesor: 20 mm
-Pernos: 8@20 mm L=70 cm Prolongacién recta

-Disposicidn: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(150x0x8.0)

Comprobacion Valores Estado
Aplastamiento perno en placa: Maximo: 22.426 t

Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 1.42 t Cumple
Tensidn de Von Mises en secciones globales: Méaximo: 2803.26 kp/cm?2

- Derecha: Calculado: 1437.89 kp/cm?2|Cumple
- Izquierda: Calculado: 1437.89 kp/cm?2|Cumple
- Arriba: Calculado: 2738.86 kp/cm2|Cumple
- Abajo: Calculado: 2130.42 kp/cm2|Cumple
Flecha global equivalente:

Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250

- Derecha: Calculado: 2712.39 Cumple
- Izquierda: Calculado: 2712.39 Cumple
- Arriba: Calculado: 3532.48 Cumple
- Abajo: Calculado: 3997.1 Cumple
Tension de Von Mises local: Méximo: 2803.26 kp/cm?2

Tensidn por traccion de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 2384.81 kp/cm?2 Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N91

-Placa base: Ancho X: 500 mm Ancho Y: 500 mm Espesor: 20 mm
-Pernos: 8@20 mm L=70 cm Prolongacién recta

-Disposicidn: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(150x0x8.0)

Comprobacion Valores Estado
Separacién minima entre pernos: Minimo: 60 mm

3 didmetros Calculado: 210 mm Cumple
Separacién minima pernos-borde: Minimo: 30 mm

1.5 didmetros Calculado: 40 mm Cumple
Esbeltez de rigidizadores: Maximo: 50

- Paralelos a Y: Calculado: 44.4 Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 30 cm

Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 70 cm Cumple
Anclaje perno en hormigdn:

- Traccidén: Maximo: 12.199 t

Calculado: 9.985 t Cumple
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)
MEMORIA
ANEJOS5:Ingenieria de las Obras

Referencia: N91

-Placa base: Ancho X: 500 mm Ancho Y: 500 mm Espesor: 20 mm
-Pernos: 8@20 mm L=70 cm Prolongacién recta

-Disposicidn: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(150x0x8.0)

Comprobacion Valores Estado
- Cortante: Méximo: 8.539 t

Calculado: 1.539t Cumple
- Traccién + Cortante: Maximo: 12.199 t

Calculado: 12.183 t Cumple
Traccion en vastago de pernos: Méximo: 12.803 t

Calculado: 9.21 t Cumple
Tensién de Von Mises en vastago de pernos: Maximo: 5096.84 kp/cm?2

Calculado: 3059.52 kp/cm2|Cumple
Aplastamiento perno en placa: Maximo: 22.426 t

Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 1.42 t Cumple
Tensidn de Von Mises en secciones globales: Méaximo: 2803.26 kp/cm?2
- Derecha: Calculado: 1437.89 kp/cm?2|Cumple
- Izquierda: Calculado: 1437.89 kp/cm?2|Cumple
- Arriba: Calculado: 2130.42 kp/cm?2|Cumple
- Abajo: Calculado: 2738.86 kp/cm2|Cumple
Flecha global equivalente:
Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
- Derecha: Calculado: 2712.39 Cumple
- Izquierda: Calculado: 2712.39 Cumple
- Arriba: Calculado: 3997.1 Cumple
- Abajo: Calculado: 3532.48 Cumple
Tension de Von Mises local: Méximo: 2803.26 kp/cm?2
Tension por traccién de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 2384.81 kp/cm?2 Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N93

-Placa base: Ancho X: 500 mm Ancho Y: 500 mm Espesor: 20 mm
-Pernos: 8@20 mm L=70 cm Prolongacién recta

-Disposicidn: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(150x0x8.0)

Comprobacion Valores Estado
Separacién minima entre pernos: Minimo: 60 mm

3 didmetros Calculado: 210 mm Cumple
Separaciéon minima pernos-borde: Minimo: 30 mm

1.5 didmetros Calculado: 40 mm Cumple
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)

MEMORIA
ANEJOS5:Ingenieria de las Obras

Referencia: N93

-Placa base: Ancho X: 500 mm Ancho Y: 500 mm Espesor: 20 mm

-Pernos: 8@20 mm L=70 cm Prolongacién recta
-Disposicidn: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(150x0x8.0)

Comprobacion Valores Estado
Esbeltez de rigidizadores: Maximo: 50
- Paralelos a Y: Calculado: 44.4 Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 30 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 70 cm Cumple
Anclaje perno en hormigén:
- Traccion: Ma,XimO: 12.199 t
Calculado: 9.985 t Cumple
- Cortante: Méximo: 8.539 t
Calculado: 1.539t Cumple
- Traccién + Cortante: Maximo: 12.199 t
Calculado: 12.183 t Cumple
Traccién en vastago de pernos: Maximo: 12.803 t
Calculado: 9.21 t Cumple
Tension de Von Mises en vastago de pernos: Méaximo: 5096.84 kp/cm?2
Calculado: 3059.52 kp/cm2|Cumple
Aplastamiento perno en placa: Maximo: 22.426 t
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 1.42 t Cumple
Tensidn de Von Mises en secciones globales: Méaximo: 2803.26 kp/cm?2
- Derecha: Calculado: 1437.89 kp/cm2|Cumple
- Izquierda: Calculado: 1437.89 kp/cm?2|Cumple
- Arriba: Calculado: 2738.86 kp/cm?2|Cumple
- Abajo: Calculado: 2130.42 kp/cm?2|Cumple
Flecha global equivalente:
Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
- Derecha: Calculado: 2712.39 Cumple
- Izquierda: Calculado: 2712.39 Cumple
- Arriba: Calculado: 3532.48 Cumple
- Abajo: Calculado: 3997.1 Cumple
Tension de Von Mises local: Méximo: 2803.26 kp/cm?2
Tensién por traccion de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 2384.81 kp/cm2 Cump|e
Se cumplen todas las comprobaciones
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)

MEMORIA
ANEJOS5:Ingenieria de las Obras

Referencia: N96

-Placa base: Ancho X: 500 mm Ancho Y: 500 mm Espesor: 20 mm
-Pernos: 8@20 mm L=70 cm Prolongacién recta

-Disposicidn: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(150x0x8.0)

Comprobacion Valores Estado
Separacién minima entre pernos: Minimo: 60 mm
3 didmetros Calculado: 210 mm Cumple
Separacién minima pernos-borde: Minimo: 30 mm
1.5 didgmetros Calculado: 40 mm Cumple
Esbeltez de rigidizadores: Maximo: 50
- Paralelos a Y: Calculado: 44.4 Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 30 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 70 cm Cumple
Anclaje perno en hormigdn:
- Traccioén: Méximo: 12.199 t
Calculado: 9.985 t Cumple
- Cortante: Maximo: 8.539 t
Calculado: 1.539t Cumple
- Traccién + Cortante: Maximo: 12.199 t
Calculado: 12.183 t Cumple
Traccion en vastago de pernos: Méximo: 12.803 t
Calculado: 9.21 t Cumple
Tensién de Von Mises en vastago de pernos: Maximo: 5096.84 kp/cm?2
Calculado: 3059.53 kp/cm?2|Cumple
Aplastamiento perno en placa: Maximo: 22.426 t
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 1.42 t Cumple
Tensidn de Von Mises en secciones globales: Maximo: 2803.26 kp/cm?2
- Derecha: Calculado: 1437.89 kp/cm2|Cumple
- Izquierda: Calculado: 1437.89 kp/cm2|Cumple
- Arriba: Calculado: 2130.42 kp/cm?2|Cumple
- Abajo: Calculado: 2738.86 kp/cm?2|Cumple
Flecha global equivalente:
Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
- Derecha: Calculado: 2712.39 Cumple
- Izquierda: Calculado: 2712.39 Cumple
- Arriba: Calculado: 3997.1 Cumple
- Abajo: Calculado: 3532.48 Cumple
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)

MEMORIA
ANEJOS5:Ingenieria de las Obras

Referencia: N96

-Placa base: Ancho X: 500 mm Ancho Y: 500 mm Espesor: 20 mm

-Pernos: 8@20 mm L=70 cm Prolongacién recta
-Disposicidn: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(150x0x8.0)

Comprobacion Valores Estado
Tensién de Von Mises local: Méximo: 2803.26 kp/cm?2
Tensién por traccion de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 2384.81 kp/cm2 Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N98
-Placa base: Ancho X: 500 mm Ancho Y: 500 mm Espesor: 20 mm
-Pernos: 8@20 mm L=70 cm Prolongacién recta
-Disposicidn: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(150x0x8.0)
Comprobacién Valores Estado
Separacién minima entre pernos: Minimo: 60 mm
3 didmetros Calculado: 210 mm Cumple
Separaciéon minima pernos-borde: Minimo: 30 mm
1.5 didmetros Calculado: 40 mm Cumple
Esbeltez de rigidizadores: Maximo: 50
- Paralelos a Y: Calculado: 44.4 Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 30 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 70 cm Cumple
Anclaje perno en hormigén:
- Traccion: Méximo: 12.199 t
Calculado: 9.985 t Cumple
- Cortante: Méximo: 8.539 t
Calculado: 1.539 t Cumple
- Traccidén + Cortante: Méximo: 12.199 t
Calculado: 12.183 t Cumple
Traccion en vastago de pernos: Méximo: 12.803 t
Calculado: 9.21 t Cumple
Tension de Von Mises en vastago de pernos: Méaximo: 5096.84 kp/cm?2
Calculado: 3059.53 kp/cm2|Cumple
Aplastamiento perno en placa: Maximo: 22.426 t
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 1.42 t Cumple
Tensidn de Von Mises en secciones globales: Méaximo: 2803.26 kp/cm?2
- Derecha: Calculado: 1437.89 kp/cm?2|Cumple
- Izquierda: Calculado: 1437.89 kp/cm?2|Cumple
- Arriba: Calculado: 2738.86 kp/cm2|Cumple
- Abajo: Calculado: 2130.42 kp/cm?2|Cumple
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)

MEMORIA
ANEJOS5:Ingenieria de las Obras

Referencia: N98

-Placa base: Ancho X: 500 mm Ancho Y: 500 mm Espesor: 20 mm

-Pernos: 8@20 mm L=70 cm Prolongacién recta

-Disposicidn: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(150x0x8.0)

Comprobacion Valores Estado
Flecha global equivalente:
Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
- Derecha: Calculado: 2712.39 Cumple
- Izquierda: Calculado: 2712.39 Cumple
- Arriba: Calculado: 3532.48 Cumple
- Abajo: Calculado: 3997.1 Cumple
Tensién de Von Mises local: M&ximo: 2803.26 kp/cm2
Tensién por traccion de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 2384.81 kp/cm2 Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N101
-Placa base: Ancho X: 350 mm Ancho Y: 350 mm Espesor: 18 mm
-Pernos: 4916 mm L=50 cm Prolongacion recta
-Disposicién: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: 2(100x30x5.0) Paralelos Y: 1(100x30x5.0)
Comprobacién Valores Estado
Separacién minima entre pernos: Minimo: 48 mm
3 didmetros Calculado: 291 mm Cumple
Separaciéon minima pernos-borde: Minimo: 24 mm
1.5 didmetros Calculado: 30 mm Cumple
Esbeltez de rigidizadores: Maximo: 50
- Paralelos a X: Calculado: 43.3 Cumple
- Paralelos a Y: Calculado: 43.3 Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 24 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 50 cm Cumple
Anclaje perno en hormigén:
- Traccién: Méaximo: 6.971 t
Calculado: 5.128 t Cumple
- Cortante: Méximo: 4.879 t
Calculado: 1.12 t Cumple
- Traccidén + Cortante: Maximo: 6.971 t
Calculado: 6.728 t Cumple
Traccién en vastago de pernos: Maximo: 8.196 t
Calculado: 4.947 t Cumple
Tension de Von Mises en vastago de pernos: Méaximo: 5096.84 kp/cm?2
Calculado: 2505.14 kp/cm?2|Cumple
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)
MEMORIA
ANEJOS5:Ingenieria de las Obras

Referencia: N101

-Placa base: Ancho X: 350 mm Ancho Y: 350 mm Espesor: 18 mm
-Pernos: 416 mm L=50 cm Prolongacién recta

-Disposicidn: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: 2(100x30x5.0) Paralelos Y: 1(100x30x5.0)

Comprobacion Valores Estado
Aplastamiento perno en placa: Maximo: 16.147 t

Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 1.012 t Cump|e
Tensidn de Von Mises en secciones globales: Méaximo: 2803.26 kp/cm?2

- Derecha: Calculado: 1361.79 kp/cm?2|Cumple
- Izquierda: Calculado: 1067.32 kp/cm?2|Cumple
- Arriba: Calculado: 1380.93 kp/cm?2|Cumple
- Abajo: Calculado: 2475.42 kp/cm?2|Cumple
Flecha global equivalente:

Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250

- Derecha: Calculado: 9581.15 Cumple
- Izquierda: Calculado: 12087.3 Cumple
- Arriba: Calculado: 9491.1 Cumple
- Abajo: Calculado: 5348.95 Cumple
Tension de Von Mises local: Méximo: 2803.26 kp/cm?2

Tension por traccién de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 2750 kp/cm?2 Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N103

-Placa base: Ancho X: 350 mm Ancho Y: 350 mm Espesor: 15 mm
-Pernos: 416 mm L=55 cm Prolongacién recta

-Disposicidn: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 1(100x40x5.0)

Comprobacion Valores Estado
Separacién minima entre pernos: Minimo: 48 mm

3 didmetros Calculado: 291 mm Cumple
Separacion minima pernos-borde: Minimo: 24 mm

1.5 didmetros Calculado: 30 mm Cumple
Esbeltez de rigidizadores: Maximo: 50

- Paralelos a Y: Calculado: 41.3 Cumple

Longitud minima del perno: Minimo: 24 cm

Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 55 cm Cumple
Anclaje perno en hormigdn:
- Traccion: Méximo: 7.668 t
Calculado: 6.14 t Cumple
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)
MEMORIA
ANEJOS5:Ingenieria de las Obras

Referencia: N103

-Placa base: Ancho X: 350 mm Ancho Y: 350 mm Espesor: 15 mm
-Pernos: 416 mm L=55 cm Prolongacién recta

-Disposicidn: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 1(100x40x5.0)

Comprobacion Valores Estado
- Cortante: Méximo: 5.367 t

Calculado: 0.812 t Cumple
- Traccién + Cortante: Maximo: 7.668 t

Calculado: 7.3 t Cumple
Traccion en vastago de pernos: Méaximo: 8.196 t

Calculado: 5.598 t Cumple
Tensién de Von Mises en vastago de pernos: Maximo: 5096.84 kp/cm?2

Calculado: 2858.36 kp/cm2|Cumple
Aplastamiento perno en placa: Maximo: 13.456 t

Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 0.735t Cumple
Tensidn de Von Mises en secciones globales: Méaximo: 2803.26 kp/cm?2
- Derecha: Calculado: 1542.47 kp/cm?|Cumple
- Izquierda: Calculado: 1210.76 kp/cm?2|Cumple
- Arriba: Calculado: 2496.74 kp/cm2|Cumple
- Abajo: Calculado: 1891.59 kp/cm?2|Cumple
Flecha global equivalente:
Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
- Derecha: Calculado: 771.83 Cumple
- Izquierda: Calculado: 1082.12 Cumple
- Arriba: Calculado: 6503.91 Cumple
- Abajo: Calculado: 8443.89 Cumple
Tension de Von Mises local: Méximo: 2803.26 kp/cm?2
Tension por traccion de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 0 kp/cm2 Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N148

-Placa base: Ancho X: 350 mm Ancho Y: 350 mm Espesor: 12 mm
-Pernos: 416 mm L=30 cm Prolongacién recta

-Disposicidn: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada

Comprobacién Valores Estado
Separacién minima entre pernos: Minimo: 48 mm

3 didmetros Calculado: 291 mm Cumple
Separaciéon minima pernos-borde: Minimo: 24 mm

1.5 didmetros Calculado: 30 mm Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 24 cm

Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 30 cm Cumple
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)
MEMORIA
ANEJOS5:Ingenieria de las Obras

Referencia: N148

-Placa base: Ancho X: 350 mm Ancho Y: 350 mm Espesor: 12 mm
-Pernos: 416 mm L=30 cm Prolongacién recta

-Disposicidn: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada

Comprobacién Valores Estado

Anclaje perno en hormigdn:

- Traccidn: Maximo: 4.182 t

Calculado: 0 t Cumple
- Cortante: Méximo: 2.928 t

Calculado: 0.01 t Cumple
- Traccidén + Cortante: Méximo: 4.182 t

Calculado: 0.015t Cumple
Traccién en vastago de pernos: Maximo: 8.196 t

Calculado: 0 t Cumple
Tension de Von Mises en vastago de pernos: Méaximo: 5096.84 kp/cm?2

Calculado: 8.39764 kp/cm?2|Cumple
Aplastamiento perno en placa: Maximo: 10.765 t

Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 0.009 t Cumple
Tensidén de Von Mises en secciones globales: Maximo: 2803.26 kp/cm?2
- Derecha: Calculado: 26.3301 kp/cm?2|Cumple
- Izquierda: Calculado: 26.3301 kp/cm?2|Cumple
- Arriba: Calculado: 26.4959 kp/cm2|Cumple
- Abajo: Calculado: 26.4959 kp/cm2|Cumple
Flecha global equivalente:
Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
- Derecha: Calculado: 39117.6 Cumple
- Izquierda: Calculado: 39117.6 Cumple
- Arriba: Calculado: 39117.6 Cumple
- Abajo: Calculado: 39117.6 Cumple
Tension de Von Mises local: Maximo: 2803.26 kp/cm?2
Tensién por traccion de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 0 kp/cm2 Cump|e

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N149

-Placa base: Ancho X: 350 mm Ancho Y: 350 mm Espesor: 12 mm
-Pernos: 4916 mm L=30 cm Prolongacion recta

-Disposicién: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada

Comprobacion Valores Estado
Separacién minima entre pernos: Minimo: 48 mm
3 didmetros Calculado: 291 mm Cumple
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)
MEMORIA
ANEJOS5:Ingenieria de las Obras

Referencia: N149

-Placa base: Ancho X: 350 mm Ancho Y: 350 mm Espesor: 12 mm
-Pernos: 416 mm L=30 cm Prolongacién recta

-Disposicidn: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada

Comprobacién Valores Estado
Separacién minima pernos-borde: Minimo: 24 mm
1.5 didmetros Calculado: 30 mm Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 24 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 30 cm Cumple
Anclaje perno en hormigén:
- Traccion: Ma,XimO: 4.182 t
Calculado: 0.015t Cumple
- Cortante: Méximo: 2.928 t
Calculado: 0.01 t Cumple
- Traccidén + Cortante: Maximo: 4.182 t
Calculado: 0.03 t Cumple
Traccién en vastago de pernos: Maximo: 8.196 t
Calculado: 0.012 t Cumple
Tension de Von Mises en vastago de pernos: Méaximo: 5096.84 kp/cm?2
Calculado: 10.4314 kp/cm2|Cumple
Aplastamiento perno en placa: Maximo: 10.765 t
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 0.009 t Cumple
Tensidn de Von Mises en secciones globales: Méaximo: 2803.26 kp/cm?2
- Derecha: Calculado: 28.7956 kp/cm?|Cumple
- Izquierda: Calculado: 28.7956 kp/cm?2|Cumple
- Arriba: Calculado: 10.843 kp/cm?2 |Cumple
- Abajo: Calculado: 91.0697 kp/cm?2|Cumple
Flecha global equivalente:
Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
- Derecha: Calculado: 89578.8 Cumple
- Izquierda: Calculado: 89578.8 Cumple
- Arriba: Calculado: 86297 Cumple
- Abajo: Calculado: 10774 Cumple
Tension de Von Mises local: Méximo: 2803.26 kp/cm?2
Tension por traccién de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 0 kp/cm?2 Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N153

-Placa base: Ancho X: 350 mm Ancho Y: 350 mm Espesor: 15 mm
-Pernos: 6316 mm L=65 cm Prolongacién recta

-Disposicidn: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: 2(100x40x5.0) Paralelos Y: -
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Comprobacién

Valores Estado

Separacién minima entre pernos:

3 didmetros

Minimo: 48 mm
Calculado: 146 mm Cumple

Separacién minima pernos-borde:

Minimo: 24 mm

1.5 didmetros Calculado: 30 mm Cumple
Esbeltez de rigidizadores: Maximo: 50
- Paralelos a X: Calculado: 41.3 Cumple

Longitud minima del perno:

Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia.

Minimo: 24 cm
Calculado: 65 cm Cumple

Anclaje perno en hormigén:

- Traccidn: Méaximo: 9.062 t

Calculado: 8.052 t Cumple
- Cortante: Méximo: 6.343 t

Calculado: 0.549 t Cumple
- Traccion + Cortante: Méaximo: 9.062 t

Calculado: 8.836 t Cumple
Traccién en vastago de pernos: Maximo: 8.196 t

Calculado: 7.634 t Cumple

Tensién de Von Mises en vastago de pernos:

Méaximo: 5096.84 kp/cm?2
Calculado: 3826.21 kp/cm?|Cumple

Aplastamiento perno en placa:

Limite del cortante en un perno actuando contra la placa

Méximo: 13.456 t
Calculado: 0.513 t Cumple

Tensién de Von Mises en secciones globales:

- Derecha:
- Izquierda:
- Arriba:

- Abajo:

Maximo: 2803.26 kp/cm?2
Calculado: 2018.8 kp/cm?2 |Cumple
Calculado: 1971.69 kp/cm?2|Cumple
Calculado: 2379.31 kp/cm?2|Cumple
Calculado: 2628.59 kp/cm2|Cumple

Flecha global equivalente:
Limitacion de la deformabilidad de los vuelos

- Derecha:
- Izquierda:
- Arriba:

- Abajo:

Minimo: 250

Calculado: 8312.95 Cumple
Calculado: 8471.66 Cumple
Calculado: 511.399 Cumple
Calculado: 1038.69 Cumple

Tensidon de Von Mises local:

Tensién por tracciéon de pernos sobre placas en voladizo

Méaximo: 2803.26 kp/cm?2
Calculado: 0 kp/cm?2 Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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MEMORIA
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3.3.- CIMENTACION

3.3.1.- Elementos de cimentacion aislados

3.3.1.1.- Descripcién

Referencias

Geometria

Armado

N1, N3, N101, N103, N148, N149 y N153

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 82.5 cm
Ancho inicial Y: 82.5 cm
Ancho final X: 82.5 cm

Ancho final Y: 82.5 cm

Ancho zapata X: 165.0 cm
Ancho zapata Y: 165.0 cm
Canto: 75.0 cm

Sup X: 6@16¢/29
Sup Y: 616¢/29
Inf X: 6@16c/29
InfY: 6@16¢/29

N6, N8, N11, N13, N16, N18, N21, N23,
N26, N28, N31, N33, N36, N38, N41, N43,
N46, N48, N51, N53, N56, N58, N61, N63,
N66, N68, N71, N73, N76, N78, N81, N83,
N86, N88, N91, N93, N96 y N98

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 130.0 cm
Ancho inicial Y: 130.0 cm
Ancho final X: 130.0 cm
Ancho final Y: 130.0 cm
Ancho zapata X: 260.0 cm
Ancho zapata Y: 260.0 cm
Canto: 80.0 cm

Sup X: 10Q016c¢/27
Sup Y: 10016c/27
Inf X: 10016¢/27
InfY: 10816c/27

3.3.1.2.- Medicidn

Referencias: N1, N3, N101, N103, N148, N149 y N153 B 500 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado @16
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 6x1.8511.10
Peso (kg) 6x2.92 17.52
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 6x1.8511.10
Peso (kg) 6x2.92 17.52
Parrilla superior - Armado X Longitud (m) 6x1.91 11.46
Peso (kg) 6x3.01 18.09
Parrilla superior - Armado Y Longitud (m) 6x1.91 11.46
Peso (kg) 6x3.01 18.09
Totales Longitud (m) 45.12
Peso (kg) 71.2271.22
Total con mermas Longitud (m) 49.63
(10.00%) Peso (kg) 78.34/78.34
Referencias: N6, N8, N11, N13, N16, N18, N21, N23, N26, N28, N31, N33, B 500 S, Ys=1.15 Total
N36, N38, N41, N43, N46, N48, N51, N53, N56, N58, N61, N63, N66, N68,
N71, N73, N76, N78, N81, N83, N86, N88, N91, N93, N96 y N98
Nombre de armado @16
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 10x2.50 25.00
Peso (kg) 10x3.95 39.46
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 10x2.50 25.00
Peso (kg) 10x3.95 39.46
Parrilla superior - Armado X Longitud (m) 10x2.50 25.00
Peso (kg) 10x3.95 39.46
Parrilla superior - Armado Y Longitud (m) 10x2.50 25.00
Peso (kg) 10x3.95 39.46
Totales Longitud (m) 100.00
Peso (kg) 157.84/157.84
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Referencias: N6, N8, N11, N13, N16, N18, N21, N23, N26, N28, N31, N33, B500S, Ys=1.15 Total
N36, N38, N41, N43, N46, N48, N51, N53, N56, N58, N61, N63, N66, N68,
N71, N73, N76, N78, N81, N83, N86, N88, N91, N93, N96 y N98

Nombre de armado o216
Total con mermas Longitud (m) 110.00
(10.00%) Peso (kg) 173.62/173.62

Resumen de medicion (se incluyen mermas de acero)

B 500 S, Ys=1.15 (kg) Hormigdén (m3)

Elemento 216 HA-25, Yc=1.5 Limpieza
Referencias: N1, N3, N101, N103, N148, N149 y N153 7x78.34 7x2.04| 7x0.27
Referencias: N6, N8, N11, N13, N16, N18, N21, N23, N26, N28, N31, N33, 38x173.62 38x5.41 38x0.68

N36, N38, N41, N43, N46, N48, N51, N53, N56, N58, N61, N63, N66, N68,
N71, N73, N76, N78, N81, N83, N86, N88, N91, N93, N96 y N98
Totales 7145.94 219.80 27.59

3.3.1.3.- Comprobacion

Referencia: N1

Dimensiones: 165 x 165 x 75

Armados: Xi:@16c/29 Yi:@16c/29 Xs:@16c/29 Ys:@16c/29

Comprobacion Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:

Criterio de CYPE Ingenieros

- Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 3 kp/cm?
Calculado: 0.602 kp/cm?2 Cumple

- Tensién maxima en situaciones persistentes sin Méaximo: 3.75 kp/cm?2
viento: Calculado: 0.574 kp/cm?2 Cumple

- Tensién maxima en situaciones persistentes con | Maximo: 3.75 kp/cm?2
viento: Calculado: 1.204 kp/cm?2 Cumple

Vuelco de la zapata:

- En direccion X:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir
que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los
valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de

equilibrio. Reserva seguridad: 20.6 %| Cumple

- En direccién Y No procede

(1) Sin momento de vuelco

Flexién en la zapata:
- En direccién X: Momento: 5.11 t-m Cumple

- En direccién Y: Momento: 2.30 t-m Cumple

Cortante en la zapata:

- En direccidn X: Cortante: 0.00 t Cumple

- En direccion Y: Cortante: 0.00 t Cumple
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Referencia: N1
Dimensiones: 165 x 165 x 75

Armados: Xi:@16c/29 Yi:@16c/29 Xs:@16c/29 Ys:@16c/29

Comprobacion Valores Estado
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 16.72 t/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 (norma EHE-08) Calculado: 75 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacién: Minimo: 70 cm
- N1: Calculado:70 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 (norma EHE-08) Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 (norma EHE-08) Calculado: 0.001
- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0003 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado superior direccién X: Minimo: 0.0001 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Méximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 29 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Recomendacidn del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”,
J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 29 cm Cumple
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Referencia: N1
Dimensiones: 165 x 165 x 75

Armados: Xi:@16c/29 Yi:@16c/29 Xs:@16c/29 Ys:@16c/29

Comprobacion Valores Estado
- Armado superior direccién X: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 29 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J.
Calavera. ed. INTEMAC, 1991
- Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 16 cm

Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 16 cm

Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccidn Y hacia arriba: Minimo: 16 cm

Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 16 cm

Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Minimo: 19 cm

Calculado: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 19 cm

Calculado: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Minimo: 19 cm

Calculado: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 19 cm

Calculado: 19 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 19 cm Cumple
Referencia: N3
Dimensiones: 165 x 165 x 75
Armados: Xi:@16¢/29 Yi:@16c/29 Xs:@16¢/29 Ys:@16c/29
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
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Referencia: N3
Dimensiones: 165 x 165 x 75

Armados: Xi:@16c/29 Yi:@16c/29 Xs:@16c/29 Ys:@16c/29

Comprobacion Valores Estado
- Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 3 kp/cm?
Calculado: 0.602 kp/cm?2 Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes sin Méaximo: 3.75 kp/cm?2
viento: Calculado: 0.574 kp/cm? Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes con | Maximo: 3.75 kp/cm?2
viento: Calculado: 1.204 kp/cm?2 Cumple
Vuelco de la zapata:
- En direccion X:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir
que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los
valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de
equilibrio. Reserva seguridad: 20.6 % Cumple
- En direccion Y (¥ No procede
(1) Sin momento de vuelco
Flexiéon en la zapata:
- En direccién X: Momento: 5.11 t-m Cumple
- En direccién Y: Momento: 2.30 t-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 0.00 t Cumple
- En direccién Y: Cortante: 0.00 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 16.72 t/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 (norma EHE-08) Calculado: 75 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 70 cm
- N3: Calculado: 67 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 (norma EHE-08) Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 (norma EHE-08) Calculado: 0.001
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Referencia: N3
Dimensiones: 165 x 165 x 75

Armados: Xi:@16c/29 Yi:@16c/29 Xs:@16c/29 Ys:@16c/29

Comprobacion Valores Estado
- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0003 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado superior direccién X: Minimo: 0.0001 Cumple
Diametro minimo de las barras:
Recomendacidn del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 29 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Recomendacién del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”,
J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 29 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J.
Calavera. ed. INTEMAC, 1991
- Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 16 cm
Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 16 cm
Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 16 cm
Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 16 cm
Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Minimo: 19 cm
Calculado: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccidon X hacia izq: Minimo: 19 cm
Calculado: 19 cm Cumple
Alumna. M2 Cristina Martinez Mayora )
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacién de: Grado en Ingenieria Agricola y del Medio Rural. 139/269




PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)

MEMORIA
ANEJOS5:Ingenieria de las Obras

Referencia: N3
Dimensiones: 165 x 165 x 75

Armados: Xi:@16c/29 Yi:@16c/29 Xs:@16c/29 Ys:@16c/29

Comprobacion Valores Estado
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Minimo: 19 cm
Calculado: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 19 cm
Calculado: 19 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 19 cm Cumple
Referencia: N6
Dimensiones: 260 x 260 x 80
Armados: Xi:@16c/27 Yi:@16c/27 Xs:@16¢/27 Ys:@16¢c/27
Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tension media en situaciones persistentes: Méaximo: 3 kp/cm?2
Calculado: 0.544 kp/cm?2 Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes sin Maximo: 3.75 kp/cm?2
viento: Calculado: 0.914 kp/cm?2 Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes con | Maximo: 3.75 kp/cm?
viento: Calculado: 1.089 kp/cm? Cumple
Vuelco de la zapata:
- En direccién X () No procede
- En direccién Y:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir
que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los
valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de
equilibrio. Reserva seguridad: 20.9 %| Cumple
(1) Sin momento de vuelco
Flexién en la zapata:
- En direccién X: Momento: 2.40 t:m Cumple
- En direccién Y: Momento: 16.37 t:m Cumple
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Referencia: N6
Dimensiones: 260 x 260 x 80
Armados: Xi:@16c/27 Yi:@16c/27 Xs:@16c/27 Ys:@16c/27

Comprobacion Valores Estado
Cortante en la zapata:

- En direccién X: Cortante: 1.48 t Cumple
- En direccién Y: Cortante: 15.76 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 7.78 t/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 58.8.1 (norma EHE-08) Calculado: 80 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 70 cm

- N6: Calculado: 72 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Articulo 42.3.5 (norma EHE-08) Minimo: 0.0009

- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 (norma EHE-08) Calculado: 0.001

- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0004 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0002 Cumple
Diametro minimo de las barras:

Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Méaximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)

MEMORIA

ANEJOS5:Ingenieria de las Obras

Referencia: N6
Dimensiones: 260 x 260 x 80

Armados: Xi:@16c/27 Yi:@16c/27 Xs:@16c/27 Ys:@16c/27

Comprobacion Valores Estado
Separacién minima entre barras:
Recomendacién del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”,
J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J.
Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Calculado: 42 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Minimo: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccidn X hacia izq: Minimo: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccidn Y hacia arriba: Minimo: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccidn Y hacia abajo: Minimo: 19 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N8
Dimensiones: 260 x 260 x 80
Armados: Xi:@16c/27 Yi:@16c/27 Xs:@16c/27 Ys:@16c/27
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tension media en situaciones persistentes: Méaximo: 3 kp/cm?2
Calculado: 0.544 kp/cm?2 Cumple

- Tensién maxima en situaciones persistentes sin Maximo: 3.75 kp/cm?2

viento: Calculado: 0.914 kp/cm?2 Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes con Méaximo: 3.75 kp/cm?2

viento: Calculado: 1.089 kp/cm?2 Cumple
Vuelco de la zapata:
- En direccion X (1) No procede
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)
MEMORIA
ANEJOS5:Ingenieria de las Obras

Referencia: N8
Dimensiones: 260 x 260 x 80
Armados: Xi:@16c/27 Yi:@16c/27 Xs:@16c/27 Ys:@16c/27

Comprobacion Valores Estado

- En direccion Y:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir
que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los
valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de

equilibrio. Reserva seguridad: 20.9 % Cumple

(1) Sin momento de vuelco

Flexién en la zapata:

- En direccién X: Momento: 2.40 t-m Cumple
- En direccién Y: Momento: 16.37 t:m Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccién X: Cortante: 1.48 t Cumple
- En direccién Y: Cortante: 15.76 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 7.78 t/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 58.8.1 (norma EHE-08) Calculado: 80 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 70 cm

- N8: Calculado: 72 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 (norma EHE-08) Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 (norma EHE-08) Calculado: 0.001
- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0004 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0002 Cumple
Diametro minimo de las barras:
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)

MEMORIA

ANEJOS5:Ingenieria de las Obras

Referencia: N8
Dimensiones: 260 x 260 x 80

Armados: Xi:@16c/27 Yi:@16c/27 Xs:@16c/27 Ys:@16c/27

Comprobacion Valores Estado

- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Méximo: 30 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple
Separacién minima entre barras:

Recomendacidn del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”,

J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J.

Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Calculado: 42 cm

- Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Minimo: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccidén X hacia izq: Minimo: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 19 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N11

Dimensiones: 260 x 260 x 80

Armados: Xi:@16c/27 Yi:@16c/27 Xs:@16c/27 Ys:@16c/27

Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:

Criterio de CYPE Ingenieros

- Tension media en situaciones persistentes: Méaximo: 3 kp/cm?2

Calculado: 0.544 kp/cm?2 Cumple
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)

MEMORIA

ANEJOS5:Ingenieria de las Obras

Referencia: N11
Dimensiones: 260 x 260 x 80

Armados: Xi:@16c/27 Yi:@16c/27 Xs:@16c/27 Ys:@16c/27

Comprobacion Valores Estado
- Tensién maxima en situaciones persistentes sin Maximo: 3.75 kp/cm?2
viento: Calculado: 0.914 kp/cm?2 Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes con | Maximo: 3.75 kp/cm?
viento: Calculado: 1.089 kp/cm? Cumple
Vuelco de la zapata:
- En direccién X () No procede

- En direccién Y:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir
que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los

valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de

equilibrio. Reserva seguridad: 20.9 % Cumple
(1) Sin momento de vuelco
Flexién en la zapata:
- En direccion X: Momento: 2.40 t:m Cumple
- En direccién Y: Momento: 16.37 t:m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 1.48 t Cumple
- En direccién Y: Cortante: 15.76 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 7.78 t/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 (norma EHE-08) Calculado: 80 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 70 cm
-N11: Calculado: 72 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 (norma EHE-08) Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 (norma EHE-08) Calculado: 0.001
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0004 Cumple
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)

MEMORIA

ANEJOS5:Ingenieria de las Obras

Referencia: N11
Dimensiones: 260 x 260 x 80

Armados: Xi:@16c/27 Yi:@16c/27 Xs:@16c/27 Ys:@16c/27

Comprobacion Valores Estado

- Armado superior direccién X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0002 Cumple
Didmetro minimo de las barras:

Recomendacidn del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Maximo: 30 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple
Separacién minima entre barras:

Recomendacién del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”,

J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J.

Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Calculado: 42 cm

- Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Minimo: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 19 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N13

Dimensiones: 260 x 260 x 80

Armados: Xi:@16c/27 Yi:@16c/27 Xs:@16c/27 Ys:@16c/27
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)

MEMORIA
ANEJOS5:Ingenieria de las Obras

Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tensidén media en situaciones persistentes: Maximo: 3 kp/cm?2
Calculado: 0.544 kp/cm?2 Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes sin | Maximo: 3.75 kp/cm?
viento: Calculado: 0.914 kp/cm?2 Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes con | Maximo: 3.75 kp/cm?2
viento: Calculado: 1.089 kp/cm? Cumple
Vuelco de la zapata:
- En direccién X () No procede
- En direccién Y:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir
que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los
valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de
equilibrio. Reserva seguridad: 20.9 % Cumple
(1) Sin momento de vuelco
Flexién en la zapata:
- En direccién X: Momento: 2.40 t-m Cumple
- En direccién Y: Momento: 16.37 t:m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 1.48 t Cumple
- En direccion Y: Cortante: 15.76 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 7.78 t/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 (norma EHE-08) Calculado: 80 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 70 cm
-N13: Calculado: 72 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 (norma EHE-08) Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 (norma EHE-08) Calculado: 0.001
- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0001 Cumple
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)

MEMORIA

ANEJOS5:Ingenieria de las Obras

Referencia: N13
Dimensiones: 260 x 260 x 80

Armados: Xi:@16c/27 Yi:@16c/27 Xs:@16c/27 Ys:@16c/27

Comprobacion Valores Estado

- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0004 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0002 Cumple
Diametro minimo de las barras:

Recomendacidn del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Maximo: 30 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple
Separacién minima entre barras:

Recomendacién del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”,

J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J.

Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Calculado: 42 cm

- Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Minimo: 19 cm Cumple
- Armado sup. direcciédn X hacia izq: Minimo: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 19 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N16

Dimensiones: 260 x 260 x 80
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)

MEMORIA
ANEJOS5:Ingenieria de las Obras

Armados: Xi:@16c/27 Yi:@16c/27 Xs:@16c/27 Ys:@16c/27

Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tension media en situaciones persistentes: Méaximo: 3 kp/cm?2
Calculado: 0.544 kp/cm?2 Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes sin Maximo: 3.75 kp/cm?
viento: Calculado: 0.914 kp/cm?2 Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes con | Maximo: 3.75 kp/cm?
viento: Calculado: 1.089 kp/cm? Cumple
Vuelco de la zapata:
- En direccién X () No procede
- En direccién Y:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir
que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los
valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de
equilibrio. Reserva seguridad: 20.9 % Cumple
(1) Sin momento de vuelco
Flexién en la zapata:
- En direccién X: Momento: 2.40 t-m Cumple
- En direccién Y: Momento: 16.37 t:m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 1.48 t Cumple
- En direccién Y: Cortante: 15.76 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 7.78 t/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 (norma EHE-08) Calculado: 80 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 70 cm
-N16: Calculado: 72 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 (norma EHE-08) Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 (norma EHE-08) Calculado: 0.001
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)

MEMORIA

ANEJOS5:Ingenieria de las Obras

Referencia: N16
Dimensiones: 260 x 260 x 80

Armados: Xi:@16c/27 Yi:@16c/27 Xs:@16c/27 Ys:@16c/27

Comprobacion Valores Estado

- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0004 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccién Y: Minimo: 0.0002 Cumple
Diametro minimo de las barras:

Recomendacidn del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Maximo: 30 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple
Separacién minima entre barras:

Recomendacién del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”,

J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccidon X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 27 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J.

Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Calculado: 42 cm

- Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Minimo: 19 cm Cumple
- Armado sup. direcciédn X hacia izq: Minimo: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 19 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N18
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)

MEMORIA

ANEJOS5:Ingenieria de las Obras

Dimensiones: 260 x 260 x 80

Armados: Xi:@16c/27 Yi:@16c/27 Xs:@16c/27 Ys:@16c/27

Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tension media en situaciones persistentes: Méaximo: 3 kp/cm?2
Calculado: 0.544 kp/cm?2 Cumple

- Tensién maxima en situaciones persistentes sin Maximo: 3.75 kp/cm?2

viento: Calculado: 0.914 kp/cm?2 Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes con Méaximo: 3.75 kp/cm?2

viento: Calculado: 1.089 kp/cm?2 Cumple
Vuelco de la zapata:
- En direccidon X £ No procede

- En direccion Y:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir
que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los
valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de

equilibrio. Reserva seguridad: 20.9 %| Cumple
(1) Sin momento de vuelco
Flexién en la zapata:
- En direccién X: Momento: 2.40 t:m Cumple
- En direccién Y: Momento: 16.37 t:m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 1.48 t Cumple
- En direccién Y: Cortante: 15.76 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 7.78 t/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 (norma EHE-08) Calculado: 80 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 70 cm
- N18: Calculado: 72 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 (norma EHE-08) Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)

MEMORIA

ANEJOS5:Ingenieria de las Obras

Referencia: N18
Dimensiones: 260 x 260 x 80

Armados: Xi:@16c/27 Yi:@16c/27 Xs:@16c/27 Ys:@16c/27

Comprobacion Valores Estado
Cuantia minima necesaria por flexién:

Articulo 42.3.2 (norma EHE-08) Calculado: 0.001

- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0004 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccién Y: Minimo: 0.0002 Cumple
Diametro minimo de las barras:

Recomendacidn del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Maximo: 30 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 27 cm Cumple
Separacién minima entre barras:

Recomendacién del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”,

J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J.

Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Calculado: 42 cm

- Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Minimo: 19 cm Cumple
- Armado sup. direcciédn X hacia izq: Minimo: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 19 cm Cumple
Alumna. M2 Cristina Martinez Mayora )

UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacién de: Grado en Ingenieria Agricola y del Medio Rural. 152/269




PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)
MEMORIA
ANEJOS5:Ingenieria de las Obras

Referencia: N18
Dimensiones: 260 x 260 x 80
Armados: Xi:@16c/27 Yi:@16c/27 Xs:@16c/27 Ys:@16c/27

Comprobacioén ’Valores Estado

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N21
Dimensiones: 260 x 260 x 80
Armados: Xi:@16c/27 Yi:@16c/27 Xs:@16c/27 Ys:@16c/27

Comprobacion Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros

- Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 3 kp/cm?
Calculado: 0.544 kp/cm?2 Cumple

- Tension maxima en situaciones persistentes sin Maximo: 3.75 kp/cm?

viento: Calculado: 0.914 kp/cm?2 Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes con | Maximo: 3.75 kp/cm?2
viento: Calculado: 1.089 kp/cm?2 Cumple

Vuelco de la zapata:

- En direccién X () No procede

- En direccion Y:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir
que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los
valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de

equilibrio. Reserva seguridad: 20.9 %| Cumple

(1) Sin momento de vuelco

Flexién en la zapata:

- En direccién X: Momento: 2.40 t-m Cumple
- En direccién Y: Momento: 16.37 t'm Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccién X: Cortante: 1.48 t Cumple
- En direccion Y: Cortante: 15.76 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m?2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 7.78 t/m?2 Cumple

Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 58.8.1 (norma EHE-08) Calculado: 80 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 70 cm
- N21: Calculado: 72 cm Cumple

Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 (norma EHE-08) Minimo: 0.0009
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)

MEMORIA

ANEJOS5:Ingenieria de las Obras

Referencia: N21
Dimensiones: 260 x 260 x 80

Armados: Xi:@16c/27 Yi:@16c/27 Xs:@16c/27 Ys:@16c/27

Comprobacion Valores Estado

- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 (norma EHE-08) Calculado: 0.001

- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0004 Cumple
- Armado superior direccién X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccién Y: Minimo: 0.0002 Cumple
Diametro minimo de las barras:

Recomendacidn del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Méaximo: 30 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple
Separacién minima entre barras:

Recomendacidn del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”,

J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 27 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J.

Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Calculado: 42 cm

- Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 16 cm Cumple
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)

MEMORIA

ANEJOS5:Ingenieria de las Obras

Referencia: N21
Dimensiones: 260 x 260 x 80

Armados: Xi:@16c/27 Yi:@16c/27 Xs:@16c/27 Ys:@16c/27

- En direccion Y:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir
que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los
valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de

Comprobacion Valores Estado
- Armado sup. direccién X hacia der: Minimo: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccidén X hacia izq: Minimo: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccidén Y hacia arriba: Minimo: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccidn Y hacia abajo: Minimo: 19 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N23
Dimensiones: 260 x 260 x 80
Armados: Xi:@16c/27 Yi:@16c/27 Xs:@16c/27 Ys:@16c/27
Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tension media en situaciones persistentes: Méaximo: 3 kp/cm?2
Calculado: 0.544 kp/cm? Cumple

- Tensién maxima en situaciones persistentes sin Maximo: 3.75 kp/cm?2

viento: Calculado: 0.914 kp/cm?2 Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes con | Maximo: 3.75 kp/cm?

viento: Calculado: 1.089 kp/cm? Cumple
Vuelco de la zapata:
- En direccién X () No procede

equilibrio. Reserva seguridad: 20.9 % Cumple
(1) Sin momento de vuelco
Flexién en la zapata:
- En direccion X: Momento: 2.40 t-m Cumple
- En direccién Y: Momento: 16.37 t:m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 1.48 t Cumple
- En direccion Y: Cortante: 15.76 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 7.78 t/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 (norma EHE-08) Calculado: 80 cm Cumple
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)

MEMORIA

ANEJOS5:Ingenieria de las Obras

Referencia: N23
Dimensiones: 260 x 260 x 80

Armados: Xi:@16c/27 Yi:@16c/27 Xs:@16c/27 Ys:@16c/27

Comprobacion Valores Estado
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 70 cm

- N23: Calculado: 72 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Articulo 42.3.5 (norma EHE-08) Minimo: 0.0009

- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 (norma EHE-08) Calculado: 0.001

- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0004 Cumple
- Armado superior direccién X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccién Y: Minimo: 0.0002 Cumple
Didmetro minimo de las barras:

Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Maximo: 30 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple
Separacién minima entre barras:

Recomendacién del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”,

J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 27 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J.

Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Calculado: 42 cm
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)

MEMORIA

ANEJOS5:Ingenieria de las Obras

Referencia: N23
Dimensiones: 260 x 260 x 80

Armados: Xi:@16c/27 Yi:@16c/27 Xs:@16c/27 Ys:@16c/27

Comprobacion Valores Estado
- Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Minimo: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccidn Y hacia arriba: Minimo: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 19 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N26
Dimensiones: 260 x 260 x 80
Armados: Xi:@16c/27 Yi:@16c/27 Xs:@16c/27 Ys:@16c/27
Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 3 kp/cm?
Calculado: 0.544 kp/cm?2 Cumple

- Tension maxima en situaciones persistentes sin Méaximo: 3.75 kp/cm?2

viento: Calculado: 0.914 kp/cm? Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes con | Maximo: 3.75 kp/cm?2

viento: Calculado: 1.089 kp/cm2 Cumple
Vuelco de la zapata:
- En direccién X () No procede

- En direccion Y:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir
que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los
valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de

equilibrio. Reserva seguridad: 20.9 % Cumple
(1) Sin momento de vuelco

Flexién en la zapata:

- En direccién X: Momento: 2.40 t-m Cumple
- En direccién Y: Momento: 16.37 t:m Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccién X: Cortante: 1.48 t Cumple
- En direccién Y: Cortante: 15.76 t Cumple
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)

MEMORIA

ANEJOS5:Ingenieria de las Obras

Referencia: N26
Dimensiones: 260 x 260 x 80

Armados: Xi:@16c/27 Yi:@16c/27 Xs:@16c/27 Ys:@16c/27

Comprobacion Valores Estado
Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 7.78 t/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 58.8.1 (norma EHE-08) Calculado: 80 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacién: Minimo: 70 cm

- N26: Calculado: 72 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Articulo 42.3.5 (norma EHE-08) Minimo: 0.0009

- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 (norma EHE-08) Calculado: 0.001

- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0004 Cumple
- Armado superior direccién X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0002 Cumple
Didmetro minimo de las barras:

Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Maximo: 30 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple
Separacién minima entre barras:

Recomendacién del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”,

J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 27 cm Cumple
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)

MEMORIA

ANEJOS5:Ingenieria de las Obras

Referencia: N26
Dimensiones: 260 x 260 x 80

Armados: Xi:@16c/27 Yi:@16c/27 Xs:@16c/27 Ys:@16c/27

Comprobacion Valores Estado
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J.
Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Calculado: 42 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Minimo: 19 cm Cumple
- Armado sup. direcciédn X hacia izq: Minimo: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 19 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N28
Dimensiones: 260 x 260 x 80
Armados: Xi:@16c/27 Yi:@16c/27 Xs:@16c/27 Ys:@16c/27
Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 3 kp/cm?
Calculado: 0.544 kp/cm?2 Cumple

- Tensidon maxima en situaciones persistentes sin Maximo: 3.75 kp/cm?2

viento: Calculado: 0.914 kp/cm?2 Cumple
- Tensi6én méxima en situaciones persistentes con | Maximo: 3.75 kp/cm?

viento: Calculado: 1.089 kp/cm? Cumple
Vuelco de la zapata:
- En direccién X () No procede

- En direccion Y:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir
que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los
valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de
equilibrio.

(1) Sin momento de vuelco

Reserva seguridad: 20.9 %

Cumple

Flexién en la zapata:
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)

MEMORIA

ANEJOS5:Ingenieria de las Obras

Referencia: N28
Dimensiones: 260 x 260 x 80

Armados: Xi:@16c/27 Yi:@16c/27 Xs:@16c/27 Ys:@16c/27

Comprobacion Valores Estado
- En direccién X: Momento: 2.40 t-m Cumple
- En direccién Y: Momento: 16.37 t:m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 1.48 t Cumple
- En direccion Y: Cortante: 15.76 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m?2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 7.78 t/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 (norma EHE-08) Calculado: 80 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 70 cm
- N28: Calculado: 72 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 (norma EHE-08) Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 (norma EHE-08) Calculado: 0.001
- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0004 Cumple
- Armado superior direccién X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccién Y: Minimo: 0.0002 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Méaximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 27 cm Cumple
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)

MEMORIA

ANEJOS5:Ingenieria de las Obras

Referencia: N28
Dimensiones: 260 x 260 x 80

Armados: Xi:@16c/27 Yi:@16c/27 Xs:@16c/27 Ys:@16c/27

Comprobacion Valores Estado
- Armado superior direccién Y: Calculado: 27 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Recomendacidn del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”,
J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 27 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J.
Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Calculado: 42 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Minimo: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccidn X hacia izq: Minimo: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccidn Y hacia arriba: Minimo: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 19 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N31
Dimensiones: 260 x 260 x 80
Armados: Xi:@16c/27 Yi:@16c/27 Xs:@16c/27 Ys:@16c/27
Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tension media en situaciones persistentes: Méaximo: 3 kp/cm?2
Calculado: 0.544 kp/cm?2 Cumple

- Tensién maxima en situaciones persistentes sin Maximo: 3.75 kp/cm?2

viento: Calculado: 0.914 kp/cm? Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes con | Maximo: 3.75 kp/cm?

viento: Calculado: 1.089 kp/cm? Cumple
Vuelco de la zapata:
- En direccién X () No procede
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)
MEMORIA
ANEJOS5:Ingenieria de las Obras

Referencia: N31
Dimensiones: 260 x 260 x 80
Armados: Xi:@16c/27 Yi:@16c/27 Xs:@16c/27 Ys:@16c/27

Comprobacion Valores Estado

- En direccion Y:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir
que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los
valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de

equilibrio. Reserva seguridad: 20.9 % Cumple

(1) Sin momento de vuelco

Flexién en la zapata:

- En direccién X: Momento: 2.40 t-m Cumple
- En direccién Y: Momento: 16.37 t:m Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccién X: Cortante: 1.48 t Cumple
- En direccién Y: Cortante: 15.76 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 7.78 t/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 58.8.1 (norma EHE-08) Calculado: 80 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 70 cm

- N31: Calculado: 72 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 (norma EHE-08) Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 (norma EHE-08) Calculado: 0.001
- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0004 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0002 Cumple
Diametro minimo de las barras:
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)

MEMORIA

ANEJOS5:Ingenieria de las Obras

Referencia: N31
Dimensiones: 260 x 260 x 80

Armados: Xi:@16c/27 Yi:@16c/27 Xs:@16c/27 Ys:@16c/27

Comprobacion Valores Estado

- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Méximo: 30 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple
Separacién minima entre barras:

Recomendacidn del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”,

J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J.

Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Calculado: 42 cm

- Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Minimo: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccidén X hacia izq: Minimo: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 19 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N33

Dimensiones: 260 x 260 x 80

Armados: Xi:@16c/27 Yi:@16c/27 Xs:@16c/27 Ys:@16c/27

Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:

Criterio de CYPE Ingenieros

- Tension media en situaciones persistentes: Méaximo: 3 kp/cm?2

Calculado: 0.544 kp/cm?2 Cumple
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)

MEMORIA

ANEJOS5:Ingenieria de las Obras

Referencia: N33
Dimensiones: 260 x 260 x 80

Armados: Xi:@16c/27 Yi:@16c/27 Xs:@16c/27 Ys:@16c/27

Comprobacion Valores Estado
- Tensién maxima en situaciones persistentes sin Maximo: 3.75 kp/cm?2
viento: Calculado: 0.914 kp/cm?2 Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes con | Maximo: 3.75 kp/cm?
viento: Calculado: 1.089 kp/cm? Cumple
Vuelco de la zapata:
- En direccién X () No procede

- En direccién Y:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir
que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los

valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de

equilibrio. Reserva seguridad: 20.9 % Cumple
(1) Sin momento de vuelco
Flexién en la zapata:
- En direccion X: Momento: 2.40 t:m Cumple
- En direccién Y: Momento: 16.37 t:m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 1.48 t Cumple
- En direccién Y: Cortante: 15.76 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 7.78 t/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 (norma EHE-08) Calculado: 80 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 70 cm
- N33: Calculado: 72 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 (norma EHE-08) Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 (norma EHE-08) Calculado: 0.001
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0004 Cumple
Alumna. M2 Cristina Martinez Mayora )
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacién de: Grado en Ingenieria Agricola y del Medio Rural. 164/269




PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)

MEMORIA

ANEJOS5:Ingenieria de las Obras

Referencia: N33
Dimensiones: 260 x 260 x 80

Armados: Xi:@16c/27 Yi:@16c/27 Xs:@16c/27 Ys:@16c/27

Comprobacion Valores Estado

- Armado superior direccién X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0002 Cumple
Didmetro minimo de las barras:

Recomendacidn del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Maximo: 30 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple
Separacién minima entre barras:

Recomendacién del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”,

J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J.

Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Calculado: 42 cm

- Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Minimo: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 19 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N36

Dimensiones: 260 x 260 x 80

Armados: Xi:@16c/27 Yi:@16c/27 Xs:@16c/27 Ys:@16c/27
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)

MEMORIA
ANEJOS5:Ingenieria de las Obras

Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tensidén media en situaciones persistentes: Maximo: 3 kp/cm?2
Calculado: 0.544 kp/cm?2 Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes sin | Maximo: 3.75 kp/cm?
viento: Calculado: 0.914 kp/cm?2 Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes con | Maximo: 3.75 kp/cm?2
viento: Calculado: 1.089 kp/cm? Cumple
Vuelco de la zapata:
- En direccién X () No procede
- En direccién Y:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir
que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los
valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de
equilibrio. Reserva seguridad: 20.9 % Cumple
(1) Sin momento de vuelco
Flexién en la zapata:
- En direccién X: Momento: 2.40 t-m Cumple
- En direccién Y: Momento: 16.37 t:m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 1.48 t Cumple
- En direccion Y: Cortante: 15.76 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 7.78 t/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 (norma EHE-08) Calculado: 80 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 70 cm
- N36: Calculado: 72 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 (norma EHE-08) Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 (norma EHE-08) Calculado: 0.001
- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0001 Cumple
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)

MEMORIA

ANEJOS5:Ingenieria de las Obras

Referencia: N36
Dimensiones: 260 x 260 x 80

Armados: Xi:@16c/27 Yi:@16c/27 Xs:@16c/27 Ys:@16c/27

Comprobacion Valores Estado

- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0004 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0002 Cumple
Diametro minimo de las barras:

Recomendacidn del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Maximo: 30 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple
Separacién minima entre barras:

Recomendacién del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”,

J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J.

Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Calculado: 42 cm

- Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Minimo: 19 cm Cumple
- Armado sup. direcciédn X hacia izq: Minimo: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 19 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N38

Dimensiones: 260 x 260 x 80
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)

MEMORIA
ANEJOS5:Ingenieria de las Obras

Armados: Xi:@16c/27 Yi:@16c/27 Xs:@16c/27 Ys:@16c/27

Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tension media en situaciones persistentes: Méaximo: 3 kp/cm?2
Calculado: 0.544 kp/cm?2 Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes sin Maximo: 3.75 kp/cm?
viento: Calculado: 0.914 kp/cm?2 Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes con | Maximo: 3.75 kp/cm?
viento: Calculado: 1.089 kp/cm? Cumple
Vuelco de la zapata:
- En direccién X () No procede
- En direccién Y:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir
que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los
valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de
equilibrio. Reserva seguridad: 20.9 % Cumple
(1) Sin momento de vuelco
Flexién en la zapata:
- En direccién X: Momento: 2.40 t-m Cumple
- En direccién Y: Momento: 16.37 t:m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 1.48 t Cumple
- En direccién Y: Cortante: 15.76 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 7.78 t/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 (norma EHE-08) Calculado: 80 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 70 cm
- N38: Calculado: 72 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 (norma EHE-08) Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 (norma EHE-08) Calculado: 0.001
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)

MEMORIA

ANEJOS5:Ingenieria de las Obras

Referencia: N38
Dimensiones: 260 x 260 x 80

Armados: Xi:@16c/27 Yi:@16c/27 Xs:@16c/27 Ys:@16c/27

Comprobacion Valores Estado

- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0004 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccién Y: Minimo: 0.0002 Cumple
Diametro minimo de las barras:

Recomendacidn del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Maximo: 30 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple
Separacién minima entre barras:

Recomendacién del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”,

J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccidon X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 27 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J.

Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Calculado: 42 cm

- Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Minimo: 19 cm Cumple
- Armado sup. direcciédn X hacia izq: Minimo: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 19 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N41
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)

MEMORIA

ANEJOS5:Ingenieria de las Obras

Dimensiones: 260 x 260 x 80

Armados: Xi:@16c/27 Yi:@16c/27 Xs:@16c/27 Ys:@16c/27

Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tension media en situaciones persistentes: Méaximo: 3 kp/cm?2
Calculado: 0.544 kp/cm?2 Cumple

- Tensién maxima en situaciones persistentes sin Maximo: 3.75 kp/cm?2

viento: Calculado: 0.914 kp/cm?2 Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes con Méaximo: 3.75 kp/cm?2

viento: Calculado: 1.089 kp/cm?2 Cumple
Vuelco de la zapata:
- En direccidon X £ No procede

- En direccion Y:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir
que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los
valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de

equilibrio. Reserva seguridad: 20.9 %| Cumple
(1) Sin momento de vuelco
Flexién en la zapata:
- En direccién X: Momento: 2.40 t:m Cumple
- En direccién Y: Momento: 16.37 t:m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 1.48 t Cumple
- En direccién Y: Cortante: 15.76 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 7.78 t/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 (norma EHE-08) Calculado: 80 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 70 cm
- N41: Calculado: 72 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 (norma EHE-08) Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)

MEMORIA

ANEJOS5:Ingenieria de las Obras

Referencia: N41
Dimensiones: 260 x 260 x 80

Armados: Xi:@16c/27 Yi:@16c/27 Xs:@16c/27 Ys:@16c/27

Comprobacion Valores Estado
Cuantia minima necesaria por flexién:

Articulo 42.3.2 (norma EHE-08) Calculado: 0.001

- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0004 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccién Y: Minimo: 0.0002 Cumple
Diametro minimo de las barras:

Recomendacidn del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Maximo: 30 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 27 cm Cumple
Separacién minima entre barras:

Recomendacién del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”,

J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J.

Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Calculado: 42 cm

- Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Minimo: 19 cm Cumple
- Armado sup. direcciédn X hacia izq: Minimo: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 19 cm Cumple
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)
MEMORIA
ANEJOS5:Ingenieria de las Obras

Referencia: N41
Dimensiones: 260 x 260 x 80
Armados: Xi:@16c/27 Yi:@16c/27 Xs:@16c/27 Ys:@16c/27

Comprobacioén ’Valores Estado

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N43
Dimensiones: 260 x 260 x 80
Armados: Xi:@16c/27 Yi:@16c/27 Xs:@16c/27 Ys:@16c/27

Comprobacion Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros

- Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 3 kp/cm?
Calculado: 0.544 kp/cm?2 Cumple

- Tension maxima en situaciones persistentes sin Maximo: 3.75 kp/cm?

viento: Calculado: 0.914 kp/cm?2 Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes con | Maximo: 3.75 kp/cm?2
viento: Calculado: 1.089 kp/cm?2 Cumple

Vuelco de la zapata:

- En direccién X () No procede

- En direccion Y:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir
que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los
valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de

equilibrio. Reserva seguridad: 20.9 %| Cumple

(1) Sin momento de vuelco

Flexién en la zapata:

- En direccién X: Momento: 2.40 t-m Cumple
- En direccién Y: Momento: 16.37 t'm Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccién X: Cortante: 1.48 t Cumple
- En direccion Y: Cortante: 15.76 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m?2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 7.78 t/m?2 Cumple

Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 58.8.1 (norma EHE-08) Calculado: 80 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 70 cm
- N43: Calculado: 72 cm Cumple

Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 (norma EHE-08) Minimo: 0.0009
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)

MEMORIA

ANEJOS5:Ingenieria de las Obras

Referencia: N43
Dimensiones: 260 x 260 x 80

Armados: Xi:@16c/27 Yi:@16c/27 Xs:@16c/27 Ys:@16c/27

Comprobacion Valores Estado

- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 (norma EHE-08) Calculado: 0.001

- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0004 Cumple
- Armado superior direccién X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccién Y: Minimo: 0.0002 Cumple
Diametro minimo de las barras:

Recomendacidn del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Méaximo: 30 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple
Separacién minima entre barras:

Recomendacidn del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”,

J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 27 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J.

Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Calculado: 42 cm

- Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 16 cm Cumple
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)

MEMORIA

ANEJOS5:Ingenieria de las Obras

Referencia: N43
Dimensiones: 260 x 260 x 80

Armados: Xi:@16c/27 Yi:@16c/27 Xs:@16c/27 Ys:@16c/27

- En direccion Y:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir
que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los
valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de

Comprobacion Valores Estado
- Armado sup. direccién X hacia der: Minimo: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccidén X hacia izq: Minimo: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccidén Y hacia arriba: Minimo: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccidn Y hacia abajo: Minimo: 19 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N46
Dimensiones: 260 x 260 x 80
Armados: Xi:@16c/27 Yi:@16c/27 Xs:@16c/27 Ys:@16c/27
Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tension media en situaciones persistentes: Méaximo: 3 kp/cm?2
Calculado: 0.544 kp/cm? Cumple

- Tensién maxima en situaciones persistentes sin Maximo: 3.75 kp/cm?2

viento: Calculado: 0.914 kp/cm?2 Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes con | Maximo: 3.75 kp/cm?

viento: Calculado: 1.089 kp/cm? Cumple
Vuelco de la zapata:
- En direccién X () No procede

equilibrio. Reserva seguridad: 20.9 % Cumple
(1) Sin momento de vuelco
Flexién en la zapata:
- En direccion X: Momento: 2.40 t-m Cumple
- En direccién Y: Momento: 16.37 t:m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 1.48 t Cumple
- En direccion Y: Cortante: 15.76 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 7.78 t/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 (norma EHE-08) Calculado: 80 cm Cumple
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)

MEMORIA

ANEJOS5:Ingenieria de las Obras

Referencia: N46
Dimensiones: 260 x 260 x 80

Armados: Xi:@16c/27 Yi:@16c/27 Xs:@16c/27 Ys:@16c/27

Comprobacion Valores Estado
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 70 cm

- N46: Calculado: 72 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Articulo 42.3.5 (norma EHE-08) Minimo: 0.0009

- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 (norma EHE-08) Calculado: 0.001

- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0004 Cumple
- Armado superior direccién X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccién Y: Minimo: 0.0002 Cumple
Didmetro minimo de las barras:

Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Maximo: 30 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple
Separacién minima entre barras:

Recomendacién del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”,

J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 27 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J.

Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Calculado: 42 cm
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)

MEMORIA

ANEJOS5:Ingenieria de las Obras

Referencia: N46
Dimensiones: 260 x 260 x 80

Armados: Xi:@16c/27 Yi:@16c/27 Xs:@16c/27 Ys:@16c/27

Comprobacion Valores Estado
- Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Minimo: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccidn Y hacia arriba: Minimo: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 19 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N48
Dimensiones: 260 x 260 x 80
Armados: Xi:@16c/27 Yi:@16c/27 Xs:@16c/27 Ys:@16c/27
Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 3 kp/cm?
Calculado: 0.544 kp/cm?2 Cumple

- Tension maxima en situaciones persistentes sin Méaximo: 3.75 kp/cm?2

viento: Calculado: 0.914 kp/cm? Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes con | Maximo: 3.75 kp/cm?2

viento: Calculado: 1.089 kp/cm2 Cumple
Vuelco de la zapata:
- En direccién X () No procede

- En direccion Y:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir
que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los
valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de

equilibrio. Reserva seguridad: 20.9 % Cumple
(1) Sin momento de vuelco

Flexién en la zapata:

- En direccién X: Momento: 2.40 t-m Cumple
- En direccién Y: Momento: 16.37 t:m Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccién X: Cortante: 1.48 t Cumple
- En direccién Y: Cortante: 15.76 t Cumple
Alumna. M2 Cristina Martinez Mayora i

UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS

Titulacién de: Grado en Ingenieria Agricola y del Medio Rural. 176/269




PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)

MEMORIA

ANEJOS5:Ingenieria de las Obras

Referencia: N48
Dimensiones: 260 x 260 x 80

Armados: Xi:@16c/27 Yi:@16c/27 Xs:@16c/27 Ys:@16c/27

Comprobacion Valores Estado
Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 7.78 t/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 58.8.1 (norma EHE-08) Calculado: 80 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacién: Minimo: 70 cm

- N48: Calculado: 72 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Articulo 42.3.5 (norma EHE-08) Minimo: 0.0009

- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 (norma EHE-08) Calculado: 0.001

- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0004 Cumple
- Armado superior direccién X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0002 Cumple
Didmetro minimo de las barras:

Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Maximo: 30 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple
Separacién minima entre barras:

Recomendacién del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”,

J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 27 cm Cumple
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)

MEMORIA

ANEJOS5:Ingenieria de las Obras

Referencia: N48
Dimensiones: 260 x 260 x 80

Armados: Xi:@16c/27 Yi:@16c/27 Xs:@16c/27 Ys:@16c/27

Comprobacion Valores Estado
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J.
Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Calculado: 42 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Minimo: 19 cm Cumple
- Armado sup. direcciédn X hacia izq: Minimo: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 19 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N51
Dimensiones: 260 x 260 x 80
Armados: Xi:@16c/27 Yi:@16c/27 Xs:@16c/27 Ys:@16c/27
Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 3 kp/cm?
Calculado: 0.544 kp/cm?2 Cumple

- Tensidon maxima en situaciones persistentes sin Maximo: 3.75 kp/cm?2

viento: Calculado: 0.914 kp/cm?2 Cumple
- Tensi6én méxima en situaciones persistentes con | Maximo: 3.75 kp/cm?

viento: Calculado: 1.089 kp/cm? Cumple
Vuelco de la zapata:
- En direccién X () No procede

- En direccion Y:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir
que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los
valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de
equilibrio.

(1) Sin momento de vuelco

Reserva seguridad: 20.9 %

Cumple

Flexién en la zapata:
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)

MEMORIA

ANEJOS5:Ingenieria de las Obras

Referencia: N51
Dimensiones: 260 x 260 x 80

Armados: Xi:@16c/27 Yi:@16c/27 Xs:@16c/27 Ys:@16c/27

Comprobacion Valores Estado
- En direccién X: Momento: 2.40 t-m Cumple
- En direccién Y: Momento: 16.37 t:m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 1.48 t Cumple
- En direccion Y: Cortante: 15.76 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m?2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 7.78 t/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 (norma EHE-08) Calculado: 80 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 70 cm
- N51: Calculado: 72 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 (norma EHE-08) Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 (norma EHE-08) Calculado: 0.001
- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0004 Cumple
- Armado superior direccién X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccién Y: Minimo: 0.0002 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Méaximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 27 cm Cumple
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)

MEMORIA

ANEJOS5:Ingenieria de las Obras

Referencia: N51
Dimensiones: 260 x 260 x 80

Armados: Xi:@16c/27 Yi:@16c/27 Xs:@16c/27 Ys:@16c/27

Comprobacion Valores Estado
- Armado superior direccién Y: Calculado: 27 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Recomendacidn del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”,
J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 27 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J.
Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Calculado: 42 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Minimo: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccidn X hacia izq: Minimo: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccidn Y hacia arriba: Minimo: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 19 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N53
Dimensiones: 260 x 260 x 80
Armados: Xi:@16c/27 Yi:@16c/27 Xs:@16c/27 Ys:@16c/27
Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tension media en situaciones persistentes: Méaximo: 3 kp/cm?2
Calculado: 0.544 kp/cm?2 Cumple

- Tensién maxima en situaciones persistentes sin Maximo: 3.75 kp/cm?2

viento: Calculado: 0.914 kp/cm? Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes con | Maximo: 3.75 kp/cm?

viento: Calculado: 1.089 kp/cm? Cumple
Vuelco de la zapata:
- En direccién X () No procede
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)
MEMORIA
ANEJOS5:Ingenieria de las Obras

Referencia: N53
Dimensiones: 260 x 260 x 80
Armados: Xi:@16c/27 Yi:@16c/27 Xs:@16c/27 Ys:@16c/27

Comprobacion Valores Estado

- En direccion Y:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir
que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los
valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de

equilibrio. Reserva seguridad: 20.9 % Cumple

(1) Sin momento de vuelco

Flexién en la zapata:

- En direccién X: Momento: 2.40 t-m Cumple
- En direccién Y: Momento: 16.37 t:m Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccién X: Cortante: 1.48 t Cumple
- En direccién Y: Cortante: 15.76 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 7.78 t/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 58.8.1 (norma EHE-08) Calculado: 80 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 70 cm

- N53: Calculado: 72 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 (norma EHE-08) Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 (norma EHE-08) Calculado: 0.001
- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0004 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0002 Cumple
Diametro minimo de las barras:
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)

MEMORIA

ANEJOS5:Ingenieria de las Obras

Referencia: N53
Dimensiones: 260 x 260 x 80

Armados: Xi:@16c/27 Yi:@16c/27 Xs:@16c/27 Ys:@16c/27

Comprobacion Valores Estado

- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Méximo: 30 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple
Separacién minima entre barras:

Recomendacidn del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”,

J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J.

Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Calculado: 42 cm

- Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Minimo: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccidén X hacia izq: Minimo: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 19 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N56

Dimensiones: 260 x 260 x 80

Armados: Xi:@16c/27 Yi:@16c/27 Xs:@16c/27 Ys:@16c/27

Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:

Criterio de CYPE Ingenieros

- Tension media en situaciones persistentes: Méaximo: 3 kp/cm?2

Calculado: 0.544 kp/cm?2 Cumple
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)

MEMORIA

ANEJOS5:Ingenieria de las Obras

Referencia: N56
Dimensiones: 260 x 260 x 80

Armados: Xi:@16c/27 Yi:@16c/27 Xs:@16c/27 Ys:@16c/27

Comprobacion Valores Estado
- Tensién maxima en situaciones persistentes sin Maximo: 3.75 kp/cm?2
viento: Calculado: 0.914 kp/cm?2 Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes con | Maximo: 3.75 kp/cm?
viento: Calculado: 1.089 kp/cm? Cumple
Vuelco de la zapata:
- En direccién X () No procede

- En direccién Y:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir
que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los

valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de

equilibrio. Reserva seguridad: 20.9 % Cumple
(1) Sin momento de vuelco
Flexién en la zapata:
- En direccion X: Momento: 2.40 t:m Cumple
- En direccién Y: Momento: 16.37 t:m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 1.48 t Cumple
- En direccién Y: Cortante: 15.76 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 7.78 t/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 (norma EHE-08) Calculado: 80 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 70 cm
- N56: Calculado: 72 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 (norma EHE-08) Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 (norma EHE-08) Calculado: 0.001
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0004 Cumple
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)

MEMORIA

ANEJOS5:Ingenieria de las Obras

Referencia: N56
Dimensiones: 260 x 260 x 80

Armados: Xi:@16c/27 Yi:@16c/27 Xs:@16c/27 Ys:@16c/27

Comprobacion Valores Estado

- Armado superior direccién X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0002 Cumple
Didmetro minimo de las barras:

Recomendacidn del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Maximo: 30 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple
Separacién minima entre barras:

Recomendacién del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”,

J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J.

Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Calculado: 42 cm

- Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Minimo: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 19 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N58

Dimensiones: 260 x 260 x 80

Armados: Xi:@16c/27 Yi:@16c/27 Xs:@16c/27 Ys:@16c/27
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)

MEMORIA
ANEJOS5:Ingenieria de las Obras

Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tensidén media en situaciones persistentes: Maximo: 3 kp/cm?2
Calculado: 0.544 kp/cm?2 Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes sin | Maximo: 3.75 kp/cm?
viento: Calculado: 0.914 kp/cm?2 Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes con | Maximo: 3.75 kp/cm?2
viento: Calculado: 1.089 kp/cm? Cumple
Vuelco de la zapata:
- En direccién X () No procede
- En direccién Y:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir
que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los
valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de
equilibrio. Reserva seguridad: 20.9 % Cumple
(1) Sin momento de vuelco
Flexién en la zapata:
- En direccién X: Momento: 2.40 t-m Cumple
- En direccién Y: Momento: 16.37 t:m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 1.48 t Cumple
- En direccion Y: Cortante: 15.76 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 7.78 t/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 (norma EHE-08) Calculado: 80 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 70 cm
- N58: Calculado: 72 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 (norma EHE-08) Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 (norma EHE-08) Calculado: 0.001
- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0001 Cumple
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)

MEMORIA

ANEJOS5:Ingenieria de las Obras

Referencia: N58
Dimensiones: 260 x 260 x 80

Armados: Xi:@16c/27 Yi:@16c/27 Xs:@16c/27 Ys:@16c/27

Comprobacion Valores Estado

- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0004 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0002 Cumple
Diametro minimo de las barras:

Recomendacidn del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Maximo: 30 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple
Separacién minima entre barras:

Recomendacién del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”,

J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J.

Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Calculado: 42 cm

- Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Minimo: 19 cm Cumple
- Armado sup. direcciédn X hacia izq: Minimo: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 19 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N61

Dimensiones: 260 x 260 x 80
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)

MEMORIA
ANEJOS5:Ingenieria de las Obras

Armados: Xi:@16c/27 Yi:@16c/27 Xs:@16c/27 Ys:@16c/27

Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tension media en situaciones persistentes: Méaximo: 3 kp/cm?2
Calculado: 0.544 kp/cm?2 Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes sin Maximo: 3.75 kp/cm?
viento: Calculado: 0.914 kp/cm?2 Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes con | Maximo: 3.75 kp/cm?
viento: Calculado: 1.089 kp/cm? Cumple
Vuelco de la zapata:
- En direccién X () No procede
- En direccién Y:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir
que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los
valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de
equilibrio. Reserva seguridad: 20.9 % Cumple
(1) Sin momento de vuelco
Flexién en la zapata:
- En direccién X: Momento: 2.40 t-m Cumple
- En direccién Y: Momento: 16.37 t:m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 1.48 t Cumple
- En direccién Y: Cortante: 15.76 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 7.78 t/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 (norma EHE-08) Calculado: 80 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 70 cm
-N61: Calculado: 72 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 (norma EHE-08) Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 (norma EHE-08) Calculado: 0.001
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)

MEMORIA

ANEJOS5:Ingenieria de las Obras

Referencia: N61
Dimensiones: 260 x 260 x 80

Armados: Xi:@16c/27 Yi:@16c/27 Xs:@16c/27 Ys:@16c/27

Comprobacion Valores Estado

- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0004 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccién Y: Minimo: 0.0002 Cumple
Diametro minimo de las barras:

Recomendacidn del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Maximo: 30 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple
Separacién minima entre barras:

Recomendacién del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”,

J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccidon X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 27 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J.

Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Calculado: 42 cm

- Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Minimo: 19 cm Cumple
- Armado sup. direcciédn X hacia izq: Minimo: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 19 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N63
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)

MEMORIA

ANEJOS5:Ingenieria de las Obras

Dimensiones: 260 x 260 x 80

Armados: Xi:@16c/27 Yi:@16c/27 Xs:@16c/27 Ys:@16c/27

Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tension media en situaciones persistentes: Méaximo: 3 kp/cm?2
Calculado: 0.544 kp/cm?2 Cumple

- Tensién maxima en situaciones persistentes sin Maximo: 3.75 kp/cm?2

viento: Calculado: 0.914 kp/cm?2 Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes con Méaximo: 3.75 kp/cm?2

viento: Calculado: 1.089 kp/cm?2 Cumple
Vuelco de la zapata:
- En direccidon X £ No procede

- En direccion Y:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir
que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los
valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de

equilibrio. Reserva seguridad: 20.9 %| Cumple
(1) Sin momento de vuelco
Flexién en la zapata:
- En direccién X: Momento: 2.40 t:m Cumple
- En direccién Y: Momento: 16.37 t:m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 1.48 t Cumple
- En direccién Y: Cortante: 15.76 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 7.78 t/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 (norma EHE-08) Calculado: 80 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 70 cm
- N63: Calculado: 72 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 (norma EHE-08) Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)

MEMORIA

ANEJOS5:Ingenieria de las Obras

Referencia: N63
Dimensiones: 260 x 260 x 80

Armados: Xi:@16c/27 Yi:@16c/27 Xs:@16c/27 Ys:@16c/27

Comprobacion Valores Estado
Cuantia minima necesaria por flexién:

Articulo 42.3.2 (norma EHE-08) Calculado: 0.001

- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0004 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccién Y: Minimo: 0.0002 Cumple
Diametro minimo de las barras:

Recomendacidn del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Maximo: 30 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 27 cm Cumple
Separacién minima entre barras:

Recomendacién del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”,

J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J.

Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Calculado: 42 cm

- Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Minimo: 19 cm Cumple
- Armado sup. direcciédn X hacia izq: Minimo: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 19 cm Cumple
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)
MEMORIA
ANEJOS5:Ingenieria de las Obras

Referencia: N63
Dimensiones: 260 x 260 x 80
Armados: Xi:@16c/27 Yi:@16c/27 Xs:@16c/27 Ys:@16c/27

Comprobacioén ’Valores Estado

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N66
Dimensiones: 260 x 260 x 80
Armados: Xi:@16c/27 Yi:@16c/27 Xs:@16c/27 Ys:@16c/27

Comprobacion Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros

- Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 3 kp/cm?
Calculado: 0.544 kp/cm?2 Cumple

- Tension maxima en situaciones persistentes sin Maximo: 3.75 kp/cm?

viento: Calculado: 0.914 kp/cm?2 Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes con | Maximo: 3.75 kp/cm?2
viento: Calculado: 1.089 kp/cm?2 Cumple

Vuelco de la zapata:

- En direccién X () No procede

- En direccion Y:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir
que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los
valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de

equilibrio. Reserva seguridad: 20.9 %| Cumple

(1) Sin momento de vuelco

Flexién en la zapata:

- En direccién X: Momento: 2.40 t-m Cumple
- En direccién Y: Momento: 16.37 t'm Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccién X: Cortante: 1.48 t Cumple
- En direccion Y: Cortante: 15.76 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m?2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 7.78 t/m?2 Cumple

Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 58.8.1 (norma EHE-08) Calculado: 80 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 70 cm
- N66: Calculado: 72 cm Cumple

Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 (norma EHE-08) Minimo: 0.0009
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)

MEMORIA

ANEJOS5:Ingenieria de las Obras

Referencia: N66
Dimensiones: 260 x 260 x 80

Armados: Xi:@16c/27 Yi:@16c/27 Xs:@16c/27 Ys:@16c/27

Comprobacion Valores Estado

- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 (norma EHE-08) Calculado: 0.001

- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0004 Cumple
- Armado superior direccién X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccién Y: Minimo: 0.0002 Cumple
Diametro minimo de las barras:

Recomendacidn del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Méaximo: 30 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple
Separacién minima entre barras:

Recomendacidn del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”,

J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 27 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J.

Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Calculado: 42 cm

- Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 16 cm Cumple
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)

MEMORIA

ANEJOS5:Ingenieria de las Obras

Referencia: N66
Dimensiones: 260 x 260 x 80

Armados: Xi:@16c/27 Yi:@16c/27 Xs:@16c/27 Ys:@16c/27

- En direccion Y:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir
que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los
valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de

Comprobacion Valores Estado
- Armado sup. direccién X hacia der: Minimo: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccidén X hacia izq: Minimo: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccidén Y hacia arriba: Minimo: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccidn Y hacia abajo: Minimo: 19 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N68
Dimensiones: 260 x 260 x 80
Armados: Xi:@16c¢/27 Yi:@16c/27 Xs:@16¢/27 Ys:@16¢c/27
Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tension media en situaciones persistentes: Méaximo: 3 kp/cm?2
Calculado: 0.544 kp/cm? Cumple

- Tensién maxima en situaciones persistentes sin Maximo: 3.75 kp/cm?2

viento: Calculado: 0.914 kp/cm?2 Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes con | Maximo: 3.75 kp/cm?

viento: Calculado: 1.089 kp/cm? Cumple
Vuelco de la zapata:
- En direccién X () No procede

equilibrio. Reserva seguridad: 20.9 % Cumple
(1) Sin momento de vuelco
Flexién en la zapata:
- En direccion X: Momento: 2.40 t-m Cumple
- En direccién Y: Momento: 16.37 t:m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 1.48 t Cumple
- En direccion Y: Cortante: 15.76 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 7.78 t/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 (norma EHE-08) Calculado: 80 cm Cumple
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)

MEMORIA

ANEJOS5:Ingenieria de las Obras

Referencia: N68
Dimensiones: 260 x 260 x 80

Armados: Xi:@16c/27 Yi:@16c/27 Xs:@16c/27 Ys:@16c/27

Comprobacion Valores Estado
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 70 cm

- N68: Calculado: 72 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Articulo 42.3.5 (norma EHE-08) Minimo: 0.0009

- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 (norma EHE-08) Calculado: 0.001

- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0004 Cumple
- Armado superior direccién X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccién Y: Minimo: 0.0002 Cumple
Didmetro minimo de las barras:

Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Maximo: 30 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple
Separacién minima entre barras:

Recomendacién del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”,

J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 27 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J.

Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Calculado: 42 cm
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)

MEMORIA

ANEJOS5:Ingenieria de las Obras

Referencia: N68
Dimensiones: 260 x 260 x 80

Armados: Xi:@16c/27 Yi:@16c/27 Xs:@16c/27 Ys:@16c/27

Comprobacion Valores Estado
- Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Minimo: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccidn Y hacia arriba: Minimo: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 19 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N71
Dimensiones: 260 x 260 x 80
Armados: Xi:@16c/27 Yi:@16c/27 Xs:@16c/27 Ys:@16c/27
Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 3 kp/cm?
Calculado: 0.544 kp/cm?2 Cumple

- Tension maxima en situaciones persistentes sin Méaximo: 3.75 kp/cm?2

viento: Calculado: 0.914 kp/cm? Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes con | Maximo: 3.75 kp/cm?2

viento: Calculado: 1.089 kp/cm2 Cumple
Vuelco de la zapata:
- En direccién X () No procede

- En direccion Y:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir
que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los
valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de

equilibrio. Reserva seguridad: 20.9 % Cumple
(1) Sin momento de vuelco

Flexién en la zapata:

- En direccién X: Momento: 2.40 t-m Cumple
- En direccién Y: Momento: 16.37 t:m Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccién X: Cortante: 1.48 t Cumple
- En direccién Y: Cortante: 15.76 t Cumple
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)

MEMORIA

ANEJOS5:Ingenieria de las Obras

Referencia: N71
Dimensiones: 260 x 260 x 80

Armados: Xi:@16c/27 Yi:@16c/27 Xs:@16c/27 Ys:@16c/27

Comprobacion Valores Estado
Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 7.78 t/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 58.8.1 (norma EHE-08) Calculado: 80 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacién: Minimo: 70 cm

-N71: Calculado: 72 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Articulo 42.3.5 (norma EHE-08) Minimo: 0.0009

- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 (norma EHE-08) Calculado: 0.001

- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0004 Cumple
- Armado superior direccién X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0002 Cumple
Didmetro minimo de las barras:

Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Maximo: 30 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple
Separacién minima entre barras:

Recomendacién del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”,

J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 27 cm Cumple
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)

MEMORIA

ANEJOS5:Ingenieria de las Obras

Referencia: N71
Dimensiones: 260 x 260 x 80

Armados: Xi:@16c/27 Yi:@16c/27 Xs:@16c/27 Ys:@16c/27

Comprobacion Valores Estado
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J.
Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Calculado: 42 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Minimo: 19 cm Cumple
- Armado sup. direcciédn X hacia izq: Minimo: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 19 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N73
Dimensiones: 260 x 260 x 80
Armados: Xi:@16c/27 Yi:@16c/27 Xs:@16c/27 Ys:@16c/27
Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 3 kp/cm?
Calculado: 0.544 kp/cm?2 Cumple

- Tensidon maxima en situaciones persistentes sin Maximo: 3.75 kp/cm?2

viento: Calculado: 0.914 kp/cm?2 Cumple
- Tensi6én méxima en situaciones persistentes con | Maximo: 3.75 kp/cm?

viento: Calculado: 1.089 kp/cm? Cumple
Vuelco de la zapata:
- En direccién X () No procede

- En direccion Y:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir
que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los
valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de
equilibrio.

(1) Sin momento de vuelco

Reserva seguridad: 20.9 %

Cumple

Flexién en la zapata:
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)

MEMORIA

ANEJOS5:Ingenieria de las Obras

Referencia: N73
Dimensiones: 260 x 260 x 80

Armados: Xi:@16c/27 Yi:@16c/27 Xs:@16c/27 Ys:@16c/27

Comprobacion Valores Estado
- En direccién X: Momento: 2.40 t-m Cumple
- En direccién Y: Momento: 16.37 t:m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 1.48 t Cumple
- En direccion Y: Cortante: 15.76 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m?2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 7.78 t/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 (norma EHE-08) Calculado: 80 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 70 cm
- N73: Calculado: 72 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 (norma EHE-08) Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 (norma EHE-08) Calculado: 0.001
- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0004 Cumple
- Armado superior direccién X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccién Y: Minimo: 0.0002 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Méaximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 27 cm Cumple
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)

MEMORIA

ANEJOS5:Ingenieria de las Obras

Referencia: N73
Dimensiones: 260 x 260 x 80

Armados: Xi:@16c/27 Yi:@16c/27 Xs:@16c/27 Ys:@16c/27

Comprobacion Valores Estado
- Armado superior direccién Y: Calculado: 27 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Recomendacidn del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”,
J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 27 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J.
Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Calculado: 42 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Minimo: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccidn X hacia izq: Minimo: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccidn Y hacia arriba: Minimo: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 19 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N76
Dimensiones: 260 x 260 x 80
Armados: Xi:@16c/27 Yi:@16c/27 Xs:@16c/27 Ys:@16c/27
Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tension media en situaciones persistentes: Méaximo: 3 kp/cm?2
Calculado: 0.544 kp/cm?2 Cumple

- Tensién maxima en situaciones persistentes sin Maximo: 3.75 kp/cm?2

viento: Calculado: 0.914 kp/cm? Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes con | Maximo: 3.75 kp/cm?

viento: Calculado: 1.089 kp/cm? Cumple
Vuelco de la zapata:
- En direccién X () No procede
Alumna. M2 Cristina Martinez Mayora )
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacién de: Grado en Ingenieria Agricola y del Medio Rural. 199/269




PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)
MEMORIA
ANEJOS5:Ingenieria de las Obras

Referencia: N76
Dimensiones: 260 x 260 x 80
Armados: Xi:@16c/27 Yi:@16c/27 Xs:@16c/27 Ys:@16c/27

Comprobacion Valores Estado

- En direccion Y:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir
que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los
valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de

equilibrio. Reserva seguridad: 20.9 % Cumple

(1) Sin momento de vuelco

Flexién en la zapata:

- En direccién X: Momento: 2.40 t-m Cumple
- En direccién Y: Momento: 16.37 t:m Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccién X: Cortante: 1.48 t Cumple
- En direccién Y: Cortante: 15.76 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 7.78 t/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 58.8.1 (norma EHE-08) Calculado: 80 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 70 cm

-N76: Calculado: 72 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 (norma EHE-08) Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 (norma EHE-08) Calculado: 0.001
- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0004 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0002 Cumple
Diametro minimo de las barras:
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)

MEMORIA

ANEJOS5:Ingenieria de las Obras

Referencia: N76
Dimensiones: 260 x 260 x 80

Armados: Xi:@16c/27 Yi:@16c/27 Xs:@16c/27 Ys:@16c/27

Comprobacion Valores Estado

- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Méximo: 30 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple
Separacién minima entre barras:

Recomendacidn del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”,

J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J.

Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Calculado: 42 cm

- Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Minimo: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccidén X hacia izq: Minimo: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 19 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N78

Dimensiones: 260 x 260 x 80

Armados: Xi:@16c/27 Yi:@16c/27 Xs:@16c/27 Ys:@16c/27

Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:

Criterio de CYPE Ingenieros

- Tension media en situaciones persistentes: Méaximo: 3 kp/cm?2

Calculado: 0.544 kp/cm?2 Cumple
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)

MEMORIA

ANEJOS5:Ingenieria de las Obras

Referencia: N78
Dimensiones: 260 x 260 x 80

Armados: Xi:@16c/27 Yi:@16c/27 Xs:@16c/27 Ys:@16c/27

Comprobacion Valores Estado
- Tensién maxima en situaciones persistentes sin Maximo: 3.75 kp/cm?2
viento: Calculado: 0.914 kp/cm?2 Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes con | Maximo: 3.75 kp/cm?
viento: Calculado: 1.089 kp/cm? Cumple
Vuelco de la zapata:
- En direccién X () No procede

- En direccién Y:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir
que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los

valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de

equilibrio. Reserva seguridad: 20.9 % Cumple
(1) Sin momento de vuelco
Flexién en la zapata:
- En direccion X: Momento: 2.40 t:m Cumple
- En direccién Y: Momento: 16.37 t:m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 1.48 t Cumple
- En direccién Y: Cortante: 15.76 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 7.78 t/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 (norma EHE-08) Calculado: 80 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 70 cm
- N78: Calculado: 72 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 (norma EHE-08) Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 (norma EHE-08) Calculado: 0.001
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0004 Cumple
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)

MEMORIA

ANEJOS5:Ingenieria de las Obras

Referencia: N78
Dimensiones: 260 x 260 x 80

Armados: Xi:@16c/27 Yi:@16c/27 Xs:@16c/27 Ys:@16c/27

Comprobacion Valores Estado

- Armado superior direccién X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0002 Cumple
Didmetro minimo de las barras:

Recomendacidn del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Maximo: 30 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple
Separacién minima entre barras:

Recomendacién del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”,

J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J.

Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Calculado: 42 cm

- Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Minimo: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 19 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N81

Dimensiones: 260 x 260 x 80

Armados: Xi:@16c/27 Yi:@16c/27 Xs:@16c/27 Ys:@16c/27
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)

MEMORIA
ANEJOS5:Ingenieria de las Obras

Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tensidén media en situaciones persistentes: Maximo: 3 kp/cm?2
Calculado: 0.544 kp/cm?2 Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes sin | Maximo: 3.75 kp/cm?
viento: Calculado: 0.914 kp/cm?2 Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes con | Maximo: 3.75 kp/cm?2
viento: Calculado: 1.089 kp/cm? Cumple
Vuelco de la zapata:
- En direccién X () No procede
- En direccién Y:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir
que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los
valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de
equilibrio. Reserva seguridad: 20.9 % Cumple
(1) Sin momento de vuelco
Flexién en la zapata:
- En direccién X: Momento: 2.40 t-m Cumple
- En direccién Y: Momento: 16.37 t:m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 1.48 t Cumple
- En direccion Y: Cortante: 15.76 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 7.78 t/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 (norma EHE-08) Calculado: 80 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 70 cm
- N81: Calculado: 72 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 (norma EHE-08) Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 (norma EHE-08) Calculado: 0.001
- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0001 Cumple
Alumna. M2 Cristina Martinez Mayora )
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacién de: Grado en Ingenieria Agricola y del Medio Rural. 204/269




PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)

MEMORIA

ANEJOS5:Ingenieria de las Obras

Referencia: N81
Dimensiones: 260 x 260 x 80

Armados: Xi:@16c/27 Yi:@16c/27 Xs:@16c/27 Ys:@16c/27

Comprobacion Valores Estado

- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0004 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0002 Cumple
Diametro minimo de las barras:

Recomendacidn del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Maximo: 30 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple
Separacién minima entre barras:

Recomendacién del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”,

J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J.

Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Calculado: 42 cm

- Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Minimo: 19 cm Cumple
- Armado sup. direcciédn X hacia izq: Minimo: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 19 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N83

Dimensiones: 260 x 260 x 80
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)

MEMORIA
ANEJOS5:Ingenieria de las Obras

Armados: Xi:@16c/27 Yi:@16c/27 Xs:@16c/27 Ys:@16c/27

Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tension media en situaciones persistentes: Méaximo: 3 kp/cm?2
Calculado: 0.544 kp/cm?2 Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes sin Maximo: 3.75 kp/cm?
viento: Calculado: 0.914 kp/cm?2 Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes con | Maximo: 3.75 kp/cm?
viento: Calculado: 1.089 kp/cm? Cumple
Vuelco de la zapata:
- En direccién X () No procede
- En direccién Y:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir
que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los
valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de
equilibrio. Reserva seguridad: 20.9 % Cumple
(1) Sin momento de vuelco
Flexién en la zapata:
- En direccién X: Momento: 2.40 t-m Cumple
- En direccién Y: Momento: 16.37 t:m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 1.48 t Cumple
- En direccién Y: Cortante: 15.76 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 7.78 t/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 (norma EHE-08) Calculado: 80 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 70 cm
- N83: Calculado: 72 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 (norma EHE-08) Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 (norma EHE-08) Calculado: 0.001
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)

MEMORIA

ANEJOS5:Ingenieria de las Obras

Referencia: N83
Dimensiones: 260 x 260 x 80

Armados: Xi:@16c/27 Yi:@16c/27 Xs:@16c/27 Ys:@16c/27

Comprobacion Valores Estado

- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0004 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccién Y: Minimo: 0.0002 Cumple
Diametro minimo de las barras:

Recomendacidn del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Maximo: 30 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple
Separacién minima entre barras:

Recomendacién del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”,

J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccidon X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 27 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J.

Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Calculado: 42 cm

- Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Minimo: 19 cm Cumple
- Armado sup. direcciédn X hacia izq: Minimo: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 19 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N86
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)

MEMORIA

ANEJOS5:Ingenieria de las Obras

Dimensiones: 260 x 260 x 80

Armados: Xi:@16c/27 Yi:@16c/27 Xs:@16c/27 Ys:@16c/27

Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tension media en situaciones persistentes: Méaximo: 3 kp/cm?2
Calculado: 0.544 kp/cm?2 Cumple

- Tensién maxima en situaciones persistentes sin Maximo: 3.75 kp/cm?2

viento: Calculado: 0.914 kp/cm?2 Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes con Méaximo: 3.75 kp/cm?2

viento: Calculado: 1.089 kp/cm?2 Cumple
Vuelco de la zapata:
- En direccidon X £ No procede

- En direccion Y:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir
que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los
valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de

equilibrio. Reserva seguridad: 20.9 %| Cumple
(1) Sin momento de vuelco
Flexién en la zapata:
- En direccién X: Momento: 2.40 t:m Cumple
- En direccién Y: Momento: 16.37 t:m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 1.48 t Cumple
- En direccién Y: Cortante: 15.76 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 7.78 t/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 (norma EHE-08) Calculado: 80 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 70 cm
- N86: Calculado: 72 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 (norma EHE-08) Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)

MEMORIA

ANEJOS5:Ingenieria de las Obras

Referencia: N86
Dimensiones: 260 x 260 x 80

Armados: Xi:@16c/27 Yi:@16c/27 Xs:@16c/27 Ys:@16c/27

Comprobacion Valores Estado
Cuantia minima necesaria por flexién:

Articulo 42.3.2 (norma EHE-08) Calculado: 0.001

- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0004 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccién Y: Minimo: 0.0002 Cumple
Diametro minimo de las barras:

Recomendacidn del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Maximo: 30 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 27 cm Cumple
Separacién minima entre barras:

Recomendacién del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”,

J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J.

Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Calculado: 42 cm

- Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Minimo: 19 cm Cumple
- Armado sup. direcciédn X hacia izq: Minimo: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 19 cm Cumple
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)
MEMORIA
ANEJOS5:Ingenieria de las Obras

Referencia: N86
Dimensiones: 260 x 260 x 80
Armados: Xi:@16c/27 Yi:@16c/27 Xs:@16c/27 Ys:@16c/27

Comprobacioén ’Valores Estado

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N88
Dimensiones: 260 x 260 x 80
Armados: Xi:@16c/27 Yi:@16c/27 Xs:@16c/27 Ys:@16c/27

Comprobacion Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros

- Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 3 kp/cm?
Calculado: 0.544 kp/cm?2 Cumple

- Tension maxima en situaciones persistentes sin Maximo: 3.75 kp/cm?

viento: Calculado: 0.914 kp/cm?2 Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes con | Maximo: 3.75 kp/cm?2
viento: Calculado: 1.089 kp/cm?2 Cumple

Vuelco de la zapata:

- En direccién X () No procede

- En direccion Y:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir
que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los
valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de

equilibrio. Reserva seguridad: 20.9 %| Cumple

(1) Sin momento de vuelco

Flexién en la zapata:

- En direccién X: Momento: 2.40 t-m Cumple
- En direccién Y: Momento: 16.37 t'm Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccién X: Cortante: 1.48 t Cumple
- En direccion Y: Cortante: 15.76 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m?2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 7.78 t/m?2 Cumple

Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 58.8.1 (norma EHE-08) Calculado: 80 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 70 cm
- N88: Calculado: 72 cm Cumple

Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 (norma EHE-08) Minimo: 0.0009
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)

MEMORIA

ANEJOS5:Ingenieria de las Obras

Referencia: N88
Dimensiones: 260 x 260 x 80

Armados: Xi:@16c/27 Yi:@16c/27 Xs:@16c/27 Ys:@16c/27

Comprobacion Valores Estado

- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 (norma EHE-08) Calculado: 0.001

- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0004 Cumple
- Armado superior direccién X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccién Y: Minimo: 0.0002 Cumple
Diametro minimo de las barras:

Recomendacidn del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Méaximo: 30 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple
Separacién minima entre barras:

Recomendacidn del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”,

J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 27 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J.

Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Calculado: 42 cm

- Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 16 cm Cumple
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)

MEMORIA

ANEJOS5:Ingenieria de las Obras

Referencia: N88
Dimensiones: 260 x 260 x 80

Armados: Xi:@16c/27 Yi:@16c/27 Xs:@16c/27 Ys:@16c/27

- En direccion Y:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir
que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los
valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de

Comprobacion Valores Estado
- Armado sup. direccién X hacia der: Minimo: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccidén X hacia izq: Minimo: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccidén Y hacia arriba: Minimo: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccidn Y hacia abajo: Minimo: 19 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N91
Dimensiones: 260 x 260 x 80
Armados: Xi:@16c/27 Yi:@16c/27 Xs:@16c/27 Ys:@16c/27
Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tension media en situaciones persistentes: Méaximo: 3 kp/cm?2
Calculado: 0.544 kp/cm? Cumple

- Tensién maxima en situaciones persistentes sin Maximo: 3.75 kp/cm?2

viento: Calculado: 0.914 kp/cm?2 Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes con | Maximo: 3.75 kp/cm?

viento: Calculado: 1.089 kp/cm? Cumple
Vuelco de la zapata:
- En direccién X () No procede

equilibrio. Reserva seguridad: 20.9 % Cumple
(1) Sin momento de vuelco
Flexién en la zapata:
- En direccion X: Momento: 2.40 t-m Cumple
- En direccién Y: Momento: 16.37 t:m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 1.48 t Cumple
- En direccion Y: Cortante: 15.76 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 7.78 t/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 (norma EHE-08) Calculado: 80 cm Cumple
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)

MEMORIA

ANEJOS5:Ingenieria de las Obras

Referencia: N91
Dimensiones: 260 x 260 x 80

Armados: Xi:@16c/27 Yi:@16c/27 Xs:@16c/27 Ys:@16c/27

Comprobacion Valores Estado
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 70 cm

- N91: Calculado: 72 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Articulo 42.3.5 (norma EHE-08) Minimo: 0.0009

- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 (norma EHE-08) Calculado: 0.001

- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0004 Cumple
- Armado superior direccién X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccién Y: Minimo: 0.0002 Cumple
Didmetro minimo de las barras:

Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Maximo: 30 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple
Separacién minima entre barras:

Recomendacién del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”,

J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 27 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J.

Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Calculado: 42 cm
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)

MEMORIA

ANEJOS5:Ingenieria de las Obras

Referencia: N91
Dimensiones: 260 x 260 x 80

Armados: Xi:@16c/27 Yi:@16c/27 Xs:@16c/27 Ys:@16c/27

Comprobacion Valores Estado
- Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Minimo: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccidn Y hacia arriba: Minimo: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 19 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N93
Dimensiones: 260 x 260 x 80
Armados: Xi:@16c/27 Yi:@16c/27 Xs:@16c/27 Ys:@16c/27
Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 3 kp/cm?
Calculado: 0.544 kp/cm?2 Cumple

- Tension maxima en situaciones persistentes sin Méaximo: 3.75 kp/cm?2

viento: Calculado: 0.914 kp/cm? Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes con | Maximo: 3.75 kp/cm?2

viento: Calculado: 1.089 kp/cm2 Cumple
Vuelco de la zapata:
- En direccién X () No procede

- En direccion Y:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir
que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los
valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de

equilibrio. Reserva seguridad: 20.9 % Cumple
(1) Sin momento de vuelco

Flexién en la zapata:

- En direccién X: Momento: 2.40 t-m Cumple
- En direccién Y: Momento: 16.37 t:m Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccién X: Cortante: 1.48 t Cumple
- En direccién Y: Cortante: 15.76 t Cumple
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)

MEMORIA

ANEJOS5:Ingenieria de las Obras

Referencia: N93
Dimensiones: 260 x 260 x 80

Armados: Xi:@16c/27 Yi:@16c/27 Xs:@16c/27 Ys:@16c/27

Comprobacion Valores Estado
Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 7.78 t/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 58.8.1 (norma EHE-08) Calculado: 80 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacién: Minimo: 70 cm

- N93: Calculado: 72 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Articulo 42.3.5 (norma EHE-08) Minimo: 0.0009

- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 (norma EHE-08) Calculado: 0.001

- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0004 Cumple
- Armado superior direccién X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0002 Cumple
Didmetro minimo de las barras:

Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Maximo: 30 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple
Separacién minima entre barras:

Recomendacién del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”,

J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 27 cm Cumple
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)

MEMORIA

ANEJOS5:Ingenieria de las Obras

Referencia: N93
Dimensiones: 260 x 260 x 80

Armados: Xi:@16c/27 Yi:@16c/27 Xs:@16c/27 Ys:@16c/27

Comprobacion Valores Estado
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J.
Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Calculado: 42 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Minimo: 19 cm Cumple
- Armado sup. direcciédn X hacia izq: Minimo: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 19 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N96
Dimensiones: 260 x 260 x 80
Armados: Xi:@16c/27 Yi:@16c/27 Xs:@16c/27 Ys:@16c/27
Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 3 kp/cm?
Calculado: 0.544 kp/cm?2 Cumple

- Tensidon maxima en situaciones persistentes sin Maximo: 3.75 kp/cm?2

viento: Calculado: 0.914 kp/cm?2 Cumple
- Tensi6én méxima en situaciones persistentes con | Maximo: 3.75 kp/cm?

viento: Calculado: 1.089 kp/cm? Cumple
Vuelco de la zapata:
- En direccién X () No procede

- En direccion Y:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir
que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los
valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de
equilibrio.

(1) Sin momento de vuelco

Reserva seguridad: 20.9 %

Cumple

Flexién en la zapata:
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)

MEMORIA

ANEJOS5:Ingenieria de las Obras

Referencia: N96
Dimensiones: 260 x 260 x 80

Armados: Xi:@16c/27 Yi:@16c/27 Xs:@16c/27 Ys:@16c/27

Comprobacion Valores Estado
- En direccién X: Momento: 2.40 t-m Cumple
- En direccién Y: Momento: 16.37 t:m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 1.48 t Cumple
- En direccion Y: Cortante: 15.76 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m?2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 7.78 t/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 (norma EHE-08) Calculado: 80 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 70 cm
- N96: Calculado: 72 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 (norma EHE-08) Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 (norma EHE-08) Calculado: 0.001
- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0004 Cumple
- Armado superior direccién X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccién Y: Minimo: 0.0002 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Méaximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 27 cm Cumple
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)

MEMORIA

ANEJOS5:Ingenieria de las Obras

Referencia: N96
Dimensiones: 260 x 260 x 80

Armados: Xi:@16c/27 Yi:@16c/27 Xs:@16c/27 Ys:@16c/27

Comprobacion Valores Estado
- Armado superior direccién Y: Calculado: 27 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Recomendacidn del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”,
J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 27 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J.
Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Calculado: 42 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Minimo: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccidn X hacia izq: Minimo: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccidn Y hacia arriba: Minimo: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 19 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N98
Dimensiones: 260 x 260 x 80
Armados: Xi:@16c/27 Yi:@16c/27 Xs:@16c/27 Ys:@16c/27
Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tension media en situaciones persistentes: Méaximo: 3 kp/cm?2
Calculado: 0.544 kp/cm?2 Cumple

- Tensién maxima en situaciones persistentes sin Maximo: 3.75 kp/cm?2

viento: Calculado: 0.914 kp/cm? Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes con | Maximo: 3.75 kp/cm?

viento: Calculado: 1.089 kp/cm? Cumple
Vuelco de la zapata:
- En direccién X () No procede
Alumna. M2 Cristina Martinez Mayora )
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacién de: Grado en Ingenieria Agricola y del Medio Rural. 218/269




PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)
MEMORIA
ANEJOS5:Ingenieria de las Obras

Referencia: N98
Dimensiones: 260 x 260 x 80
Armados: Xi:@16c/27 Yi:@16c/27 Xs:@16c/27 Ys:@16c/27

Comprobacion Valores Estado

- En direccion Y:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir
que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los
valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de

equilibrio. Reserva seguridad: 20.9 % Cumple

(1) Sin momento de vuelco

Flexién en la zapata:

- En direccién X: Momento: 2.40 t-m Cumple
- En direccién Y: Momento: 16.37 t:m Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccién X: Cortante: 1.48 t Cumple
- En direccién Y: Cortante: 15.76 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 7.78 t/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 58.8.1 (norma EHE-08) Calculado: 80 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 70 cm

- N98: Calculado: 72 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 (norma EHE-08) Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 (norma EHE-08) Calculado: 0.001
- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0004 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0002 Cumple
Diametro minimo de las barras:
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)

MEMORIA

ANEJOS5:Ingenieria de las Obras

Referencia: N98
Dimensiones: 260 x 260 x 80

Armados: Xi:@16c/27 Yi:@16c/27 Xs:@16c/27 Ys:@16c/27

Comprobacion Valores Estado

- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Méximo: 30 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple
Separacién minima entre barras:

Recomendacidn del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”,

J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J.

Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Calculado: 42 cm

- Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Minimo: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccidén X hacia izq: Minimo: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 19 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N101

Dimensiones: 165 x 165 x 75

Armados: Xi:@16c/29 Yi:@16c/29 Xs:@16¢/29 Ys:@16c/29

Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:

Criterio de CYPE Ingenieros

- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 3 kp/cm?2

Calculado: 0.539 kp/cm2  |Cumple
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)

MEMORIA
ANEJOS5:Ingenieria de las Obras

Referencia: N101
Dimensiones: 165 x 165 x 75

Armados: Xi:@16c/29 Yi:@16c/29 Xs:@16c/29 Ys:@16¢c/29

Comprobacion Valores Estado
- Tensién maxima en situaciones persistentes sin Maximo: 3.75 kp/cm?2
viento: Calculado: 0.974 kp/cm?2  |Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes con Méximo: 3.75 kp/cm?2
viento: Calculado: 1.411 kp/cm?2  |Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que
los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores
estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 51.8 % |Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 90.0 % |Cumple
Flexién en la zapata:
- En direccion X: Momento: 3.27 t:m Cumple
- En direccién Y: Momento: 4.05 t:m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 0.00 t Cumple
- En direccién Y: Cortante: 0.00 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 13.41 t/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 (norma EHE-08) Calculado: 75 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacién: Minimo: 49 cm
-N101: Calculado: 67 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 (norma EHE-08) Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 (norma EHE-08) Calculado: 0.001
- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado superior direccién X: Minimo: 0.0001 Cumple
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)

MEMORIA

ANEJOS5:Ingenieria de las Obras

Referencia: N101
Dimensiones: 165 x 165 x 75

Armados: Xi:@16c/29 Yi:@16c/29 Xs:@16c/29 Ys:@16¢c/29

Comprobacion Valores Estado
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
Recomendacidn del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Méaximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 29 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Recomendacién del libro "Céalculo de estructuras de cimentacién”, J.
Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 29 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacién", J. Calavera.
ed. INTEMAC, 1991
- Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 16 cm
Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 16 cm
Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccidon Y hacia arriba: Minimo: 16 cm
Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 16 cm
Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Minimo: 19 cm
Calculado: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 19 cm
Calculado: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 19 cm
Calculado: 19 cm Cumple
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)

MEMORIA
ANEJOS5:Ingenieria de las Obras

Referencia: N101
Dimensiones: 165 x 165 x 75

Armados: Xi:@16c/29 Yi:@16c/29 Xs:@16c/29 Ys:@16¢c/29

Comprobacion Valores Estado
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 19 cm
Calculado: 19 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccidn Y hacia abajo: Calculado: 19 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N103
Dimensiones: 165 x 165 x 75
Armados: Xi:@16c/29 Yi:@16c/29 Xs:@16¢/29 Ys:@16c/29
Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 3 kp/cm?2
Calculado: 0.545 kp/cm?2 Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes sin Méximo: 3.75 kp/cm?2
viento: Calculado: 0.872 kp/cm?2 Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes con Maximo: 3.75 kp/cm?2
viento: Calculado: 1.228 kp/cm?2 Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que
los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores
estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
- En direccién X: Reserva seguridad: 139.3 % |Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 38.3 % |Cumple
Flexién en la zapata:
- En direccién X: Momento: 1.66 t‘m Cumple
- En direccién Y: Momento: 3.68 t':m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 0.00 t Cumple
- En direccién Y: Cortante: 0.00 t Cumple
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)

MEMORIA

ANEJOS5:Ingenieria de las Obras

Referencia: N103
Dimensiones: 165 x 165 x 75

Armados: Xi:@16c/29 Yi:@16c/29 Xs:@16c/29 Ys:@16¢c/29

Comprobacion Valores Estado
Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 7.75 t/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 58.8.1 (norma EHE-08) Calculado: 75 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacién: Minimo: 54 cm

- N103: Calculado: 67 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Articulo 42.3.5 (norma EHE-08) Minimo: 0.0009

- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 (norma EHE-08) Calculado: 0.001

- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado superior direccién X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Didmetro minimo de las barras:

Recomendacidn del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Méaximo: 30 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 29 cm Cumple
Separacién minima entre barras:

Recomendacién del libro "Céalculo de estructuras de cimentacién”, J.

Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 29 cm Cumple
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)
MEMORIA
ANEJOS5:Ingenieria de las Obras

Referencia: N103
Dimensiones: 165 x 165 x 75
Armados: Xi:@16c/29 Yi:@16c/29 Xs:@16c/29 Ys:@16¢c/29

Comprobacion Valores Estado
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 29 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera.
ed. INTEMAC, 1991
- Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 16 cm

Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 16 cm

Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 16 cm

Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 16 cm

Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Minimo: 19 cm

Calculado: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 19 cm

Calculado: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Minimo: 19 cm

Calculado: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccidn Y hacia abajo: Minimo: 19 cm

Calculado: 19 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccidén X hacia izq: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccidén Y hacia arriba: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 19 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N148
Dimensiones: 165 x 165 x 75
Armados: Xi:@16c/29 Yi:@16c/29 Xs:@16c/29 Ys:@16c/29

Comprobacién ‘Valores Estado
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)

MEMORIA

ANEJOS5:Ingenieria de las Obras

Referencia: N148
Dimensiones: 165 x 165 x 75

Armados: Xi:@16c/29 Yi:@16c/29 Xs:@16c/29 Ys:@16¢c/29

Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 3 kp/cm?
Calculado: 0.199 kp/cm? Cumple

- Tension maxima en situaciones persistentes Maximo: 3.75 kp/cm?

sin viento: Calculado: 0.202 kp/cm? Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes | Maximo: 3.75 kp/cm?2

con viento: Calculado: 0.202 kp/cm?2 Cumple
Vuelco de la zapata:
- En direccién X £ No procede

- En direccion Y:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere
decir que los coeficientes de seguridad al vuelco son
mayores que los valores estrictos exigidos para todas las

combinaciones de equilibrio. Reserva seguridad: 20038.5 %| Cumple
(1) Sin momento de vuelco
Flexién en la zapata:
- En direccién X: Momento: 0.00 t-m Cumple
- En direccién Y: Momento: 0.00 t-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 0.00 t Cumple
- En direccién Y: Cortante: 0.00 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: M&ximo: 509.68 t/m2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 0.6 t/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 (norma EHE-08) Calculado: 75 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacién: Minimo: 30 cm
- N148: Calculado: 67 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 (norma EHE-08) Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)

MEMORIA

ANEJOS5:Ingenieria de las Obras

Referencia: N148
Dimensiones: 165 x 165 x 75

Armados: Xi:@16c/29 Yi:@16c/29 Xs:@16c/29 Ys:@16¢c/29

Comprobacion Valores Estado
Didmetro minimo de las barras:
Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Méximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado superior direccidn X: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 29 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Recomendacion del libro "Célculo de estructuras de
cimentacién”, J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 29 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J.
Calavera. ed. INTEMAC, 1991
- Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 16 cm
Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 16 cm
Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccidon Y hacia arriba: Minimo: 16 cm
Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 16 cm
Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Minimo: 19 cm
Calculado: 19 cm Cumple
- Armado sup. direcciédn X hacia izq: Minimo: 19 cm
Calculado: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Minimo: 19 cm
Calculado: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccidn Y hacia abajo: Minimo: 19 cm
Calculado: 19 cm Cumple
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)

MEMORIA

ANEJOS5:Ingenieria de las Obras

Referencia: N148
Dimensiones: 165 x 165 x 75

Armados: Xi:@16c/29 Yi:@16c/29 Xs:@16c/29 Ys:@16c/29
Comprobacion Valores Estado
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccidn X hacia izq: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccidn Y hacia arriba: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccidn Y hacia abajo: Calculado: 19 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N149
Dimensiones: 165 x 165 x 75
Armados: Xi:@16c/29 Yi:@16c/29 Xs:@16c/29 Ys:@16c/29
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 3 kp/cm?2
Calculado: 0.199 kp/cm?2 Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes sin | Maximo: 3.75 kp/cm?2
viento: Calculado: 0.206 kp/cm?2 Cumple
- Tension méaxima en situaciones persistentes Maximo: 3.75 kp/cm?
con viento: Calculado: 0.206 kp/cm?2 Cumple
Vuelco de la zapata:
- En direccién X () No procede
- En direccién Y:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere
decir que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores
que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio. Reserva seguridad: 7908.5 % Cumple
(1) Sin momento de vuelco
Flexién en la zapata:
- En direccién X: Momento: 0.00 t:m Cumple
- En direccién Y: Momento: 0.10 t:m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 0.00 t Cumple
- En direccién Y: Cortante: 0.00 t Cumple
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)

MEMORIA

ANEJOS5:Ingenieria de las Obras

Referencia: N149
Dimensiones: 165 x 165 x 75

Armados: Xi:@16c/29 Yi:@16c/29 Xs:@16c/29 Ys:@16¢c/29

Comprobacion Valores Estado
Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 0.6 t/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 58.8.1 (norma EHE-08) Calculado: 75 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 30 cm

- N149: Calculado: 67 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Articulo 42.3.5 (norma EHE-08) Minimo: 0.0009

- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccidn X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0001

Articulo 42.3.2 (norma EHE-08) Calculado: 0.001 Cumple
Didmetro minimo de las barras:

Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Méaximo: 30 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 29 cm Cumple
Separacién minima entre barras:

Recomendacidn del libro "Célculo de estructuras de

cimentacién”, J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 29 cm Cumple
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)

MEMORIA

ANEJOS5:Ingenieria de las Obras

Referencia: N149
Dimensiones: 165 x 165 x 75

Armados: Xi:@16c/29 Yi:@16c/29 Xs:@16c/29 Ys:@16¢c/29

Comprobacion Valores Estado
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J.
Calavera. ed. INTEMAC, 1991
- Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 16 cm

Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 16 cm

Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 16 cm

Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 16 cm

Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Minimo: 19 cm

Calculado: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 19 cm

Calculado: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Minimo: 19 cm

Calculado: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 19 cm

Calculado: 19 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 19 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N153
Dimensiones: 165 x 165 x 75
Armados: Xi:@16c/29 Yi:@16c/29 Xs:@16¢/29 Ys:@16c/29
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 3 kp/cm?2
Calculado: 0.625 kp/cm?2 Cumple
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)

MEMORIA
ANEJOS5:Ingenieria de las Obras

Referencia: N153
Dimensiones: 165 x 165 x 75

Armados: Xi:@16c/29 Yi:@16c/29 Xs:@16c/29 Ys:@16¢c/29

Comprobacion Valores Estado
- Tensién maxima en situaciones persistentes sin Maximo: 3.75 kp/cm?2
viento: Calculado: 0.794 kp/cm?2 Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes con Méximo: 3.75 kp/cm?2
viento: Calculado: 1.632 kp/cm? Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que
los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores
estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 14.2 % |Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 224.7 % Cumple
Flexién en la zapata:
- En direccién X: Momento: 5.67 t:m Cumple
- En direccién Y: Momento: 3.40 t-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 0.00 t Cumple
- En direccién Y: Cortante: 0.00 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m?2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 17.6 t/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 (norma EHE-08) Calculado: 75 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacién: Minimo: 65 cm
- N153: Calculado: 67 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 (norma EHE-08) Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 (norma EHE-08) Calculado: 0.001
- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0003 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)

MEMORIA

ANEJOS5:Ingenieria de las Obras

Referencia: N153
Dimensiones: 165 x 165 x 75

Armados: Xi:@16c/29 Yi:@16c/29 Xs:@16c/29 Ys:@16¢c/29

Comprobacion Valores Estado
Didmetro minimo de las barras:
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 29 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Recomendacidn del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J.
Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 29 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera.
ed. INTEMAC, 1991
- Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 16 cm
Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 16 cm
Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccidon Y hacia arriba: Minimo: 16 cm
Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 16 cm
Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Minimo: 19 cm
Calculado: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 19 cm
Calculado: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccidn Y hacia arriba: Minimo: 19 cm
Calculado: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccidn Y hacia abajo: Minimo: 19 cm
Calculado: 19 cm Cumple
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)

MEMORIA

ANEJOS5:Ingenieria de las Obras

Referencia: N153
Dimensiones: 165 x 165 x 75
Armados: Xi:@16c/29 Yi:@16c/29 Xs:@16c/29 Ys:@16¢c/29

Comprobacion Valores Estado

Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm

- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple

- Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple

- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple

- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple

- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 19 cm Cumple

- Armado sup. direccidén X hacia izq: Calculado: 19 cm Cumple

- Armado sup. direccidén Y hacia arriba: Calculado: 19 cm Cumple

- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 19 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
3.3.2.- Vigas
3.3.2.1.- Descripcién
Referencias Geometria Armado

C.1 [N153-N149], C.1 [N6-N1], C.1 [N103-N98], C.1

[N101-N96], C.1 [N8-N3], C.1 [N96-N91], C.1 [N93-

N88], C.1 [N91-N86], C.1 [N11-N6], C.1 [N86-N81], C.1

[N83-N78], C.1 [N81-N76], C.1 [N78-N73], C.1 [N13-

N8], C.1 [N73-N68], C.1 [N71-N66], C.1 [N68-N63], C.1

[N66-N61], C.1 [N63-N58], C.1 [N16-N11], C.1 [N58- Ancho: 40.0 cm Superior: 2 @12

N53], C.1 [N56-N51], C.1 [N53-N48], C.1 [N51-N46], |~ - " "0 - '/Inferior: 2 @12

C.1 [N48-N43], C.1 [N46-N41], C.1 [N18-N13], C.1 ' ' Estribos: 1x@8c/30

[N41-N36], C.1 [N38-N33], C.1 [N36-N31], C.1 [N33-

N28], C.1 [N31-N26], C.1 [N28-N23], C.1 [N26-N21],

C.1 [N21-N16], C.1 [N76-N71], C.1 [N23-N18], C.1

[N98-N93], C.1 [N43-N38], C.1 [N88-N83], C.1 [N61-

N56] y C.1 [N148-N103]
) Superior: 2 @12

C.1 [N149-N148] y C.1 [N153-N103] ’égﬁrt‘g 28'8 M Inferior: 2 @12
e Estribos: 1x@8c/30
] Superior: 2 @12

C [N101-N153] égﬁt‘g :8'8 gn“: Inferior: 2 @12
B Estribos: 1x@8c/30
. Superior: 2 @12

C [N3-N1] ancho: #0-0 Mijnferior: 2 ¢12
e Estribos: 1x@6c¢c/25
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)

MEMORIA
ANEJOS5:Ingenieria de las Obras

3.3.2.2.- Medicién

Referencias: C.1 [N153-N149], C.1 [N6-N1], C.1 [N103-N98], B 500 S, Total
C.1 [N101-N96], C.1 [N8-N3], C.1 [N96-N91], C.1 [N93-N88], Ys=1.15
C.1 [N91-N86], C.1 [N11-N6], C.1 [N86-N81], C.1 [N83-N78],
C.1 [N81-N76], C.1 [N78-N73], C.1 [N13-N8], C.1 [N73-N68],
C.1 [N71-N66], C.1 [N68-N63], C.1 [N66-N61], C.1 [N63-N58],
C.1 [N16-N11], C.1 [N58-N53], C.1 [N56-N51], C.1 [N53-N48],
C.1 [N51-N46], C.1 [N48-N43], C.1 [N46-N41], C.1 [N18-N13],
C.1 [N41-N36], C.1 [N38-N33], C.1 [N36-N31], C.1 [N33-N28],
C.1 [N31-N26], C.1 [N28-N23], C.1 [N26-N21], C.1 [N21-N16],
C.1 [N76-N71], C.1 [N23-N18], C.1 [N98-N93], C.1 [N43-N38],
C.1 [N88-N83], C.1 [N61-N56] y C.1 [N148-N103]
Nombre de armado @8 @12
Armado viga - Armado inferior Longitud (m) 2x5.30/10.60
Peso (kg) 2x4.71| 9.41
Armado viga - Armado superior Longitud (m) 2x5.3010.60
Peso (kg) 2x4.71| 9.41
Armado viga - Estribo Longitud (m) 13x1.33 17.29
Peso (kg) 13x0.52 6.82
Totales Longitud (m) 17.29 21.20
Peso (kg) 6.82 18.82 25.64
Total con mermas Longitud (m)| 19.02 23.32
(10.00%) Peso (kg) 7.50/ 20.7028.20
Referencias: C.1 [N149-N148]y C.1 [N153-N103] B 500 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado @8 @12
Armado viga - Armado inferior Longitud (m) 2x5.42 10.84
Peso (kg) 2x4.81 9.62
Armado viga - Armado superior Longitud (m) 2x5.42/10.84
Peso (kg) 2x4.81 9.62
Armado viga - Estribo Longitud (m) 13x1.33 17.29
Peso (kg) 13x0.52 6.82
Totales Longitud (m) 17.29 21.68
Peso (kg) 6.82 19.24 26.06
Total con mermas Longitud (m) 19.02 23.85
(10.00%) Peso (kg) 7.50 21.17 28.67
Referencia: C [N101-N153] B 500 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado @8 @12
Armado viga - Armado inferior Longitud (m) 2x9.74 19.48
Peso (kg) 2x8.65/17.30
Armado viga - Armado superior Longitud (m) 2x9.74 19.48
Peso (kg) 2x8.65/17.30
Armado viga - Estribo Longitud (m) 27x1.33 35.91
Peso (kg) 27x0.52 14.17
Totales Longitud (m) 35.91 38.96
Peso (kg) 14.17 34.6048.77
Total con mermas Longitud (m) 39.50 42.86
(10.00%) Peso (kg) 15.59 38.06 53.65
Referencia: C [N3-N1] B500S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado @6 \ @12
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)

MEMORIA

ANEJOS5:Ingenieria de las Obras

Referencia: C [N3-N1] B 500 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado @6 @12
Armado viga - Armado inferior Longitud (m) 2x14.57 29.14
Peso (kg) 2x12.9425.87
Armado viga - Armado superior Longitud (m) 2x14.57 29.14
Peso (kg) 2x12.94 25.87
Armado viga - Estribo Longitud (m) 53x1.30 68.90
Peso (kg) 53x0.29 15.29
Totales Longitud (m) 68.90 58.28
Peso (kg) 15.29 51.7467.03
Total con mermas Longitud (m), 75.79 64.11
(10.00%) Peso (kg) 16.82 56.9173.73

Resumen de medicion (se incluyen mermas de acero)

B 500 S, Ys=1.15 (kg) Hormigén (m3)
Elemento 26 28 @212 Total HA-25, Yc=1.5 Limpieza
Referencias: C.1 [N153-N149], C.1 [N6-N1], C.1 [N103-N98], 42x7.50/42x20.70 1184.40 42x0.54| 42x0.13
C.1 [N101-N96], C.1 [N8-N3], C.1 [N96-N91], C.1 [N93-N88],
C.1 [N91-N86], C.1 [N11-N6], C.1 [N86-N81], C.1 [N83-N78],
C.1 [N81-N76], C.1 [N78-N73], C.1 [N13-N8], C.1 [N73-N68],
C.1 [N71-N66], C.1 [N68-N63], C.1 [N66-N61], C.1 [N63-N58],
C.1 [N16-N11], C.1 [N58-N53], C.1 [N56-N51], C.1 [N53-N48],
C.1 [N51-N46], C.1 [N48-N43], C.1 [N46-N41], C.1 [N18-N13],
C.1 [N41-N36], C.1 [N38-N33], C.1 [N36-N31], C.1 [N33-N28],
C.1 [N31-N26], C.1 [N28-N23], C.1 [N26-N21], C.1 [N21-N16],
C.1 [N76-N71], C.1 [N23-N18], C.1 [N98-N93], C.1 [N43-N38],
C.1 [N88-N83], C.1 [N61-N56] y C.1 [N148-N103]
Referencias: C.1 [N149-N148] y C.1 [N153-N103] 2x7.51 2x21.16 57.34 2x0.56| 2x0.14
Referencia: C [N101-N153] 15.59 38.06 53.65 1.25 0.31
Referencia: C [N3-N1] 16.82 56.91 73.73 2.07 0.52
Totales 16.82| 345.61 1006.69 1369.12 26.93 6.73
3.3.2.3.- Comprobacion
Referencia: C.1 [N153-N149] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @12
-Armadura inferior: 2 @12
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacién Valores Estado
Recomendacion para el ancho minimo de la viga de atado:
J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacién' 4@ edicion, INTEMAC. Minimo: 16.7 cm
Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm  |Cumple
Recomendacién para el canto minimo de la viga de atado:
J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacién' 4@ edicion, INTEMAC. Minimo: 16.7 cm
Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm  |Cumple
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm  |Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 (norma EHE-08) Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 (norma EHE-08) Minimo: 3.7 cm
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)
MEMORIA

ANEJOS5:Ingenieria de las Obras

Referencia: C.1 [N153-N149] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @12

-Armadura inferior: 2 @12

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacién maxima estribos:
- Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 (norma EHE-08) Calculado: 30 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 (norma EHE-08) Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C.1 [N6-N1] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @12
-Armadura inferior: 2 @12
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Recomendacién para el ancho minimo de la viga de atado:
J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacién' 42 edicién, INTEMAC. Minimo: 14.3 cm
Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm  [Cumple
Recomendacion para el canto minimo de la viga de atado:
J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacién' 42 edicién, INTEMAC. Minimo: 14.3 cm
Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm  |Cumple
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm  |Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 (norma EHE-08) Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 (norma EHE-08) Minimo: 3.7 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacién maxima estribos:
- Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 (norma EHE-08) Calculado: 30 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 (norma EHE-08) Maximo: 30 cm
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)

MEMORIA

ANEJOS5:Ingenieria de las Obras

Referencia: C.1 [N6-N1] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @12

-Armadura inferior: 2 @12

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N103-N98] (Viga de atado)

-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

-Armadura superior: 2 @12

-Armadura inferior: 2 @12

-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacién Valores Estado
Recomendacién para el ancho minimo de la viga de atado:

J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacién' 4@ edicion, INTEMAC. Minimo: 14.3 cm

Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm  |Cumple
Recomendacién para el canto minimo de la viga de atado:

J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacién' 4@ edicion, INTEMAC. Minimo: 14.3 cm

Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm  |Cumple
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacién minima entre estribos:
Articulo 69.4.1 (norma EHE-08)

Minimo: 3.7 cm

Calculado: 29.2 cm|Cumple

Separacién minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 (norma EHE-08)

Minimo: 3.7 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacién maxima estribos:

- Sin cortantes: Maximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 (norma EHE-08) Calculado: 30 cm Cumple
Separaciéon maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 (norma EHE-08) Maximo: 30 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N101-N96] (Viga de atado)

-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

-Armadura superior: 2 @12

-Armadura inferior: 2 @12

-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)

MEMORIA
ANEJOS5:Ingenieria de las Obras

Referencia: C.1 [N101-N96] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @12

-Armadura inferior: 2 @12

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
Recomendacién para el ancho minimo de la viga de atado:

J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacién' 42 edicién, INTEMAC. Minimo: 14.3 cm

Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm  |Cumple
Recomendacion para el canto minimo de la viga de atado:

J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacién' 42 edicién, INTEMAC. Minimo: 14.3 cm

Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm  |Cumple
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 69.4.1 (norma EHE-08) Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:

Articulo 69.4.1 (norma EHE-08) Minimo: 3.7 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacién maxima estribos:

- Sin cortantes: Maximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 (norma EHE-08) Calculado: 30 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 (norma EHE-08) Maximo: 30 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N8-N3] (Viga de atado)

-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

-Armadura superior: 2 @12

-Armadura inferior: 2 @12

-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacién Valores Estado
Recomendacion para el ancho minimo de la viga de atado:

J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacién' 4@ edicion, INTEMAC. Minimo: 14.3 cm

Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm  |Cumple
Recomendacién para el canto minimo de la viga de atado:

J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacién' 44 edicion, INTEMAC. Minimo: 14.3 cm

Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm  |Cumple
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)
MEMORIA

ANEJOS5:Ingenieria de las Obras

Referencia: C.1 [N8-N3] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @12

-Armadura inferior: 2 @12

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 69.4.1 (norma EHE-08) Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:

Articulo 69.4.1 (norma EHE-08) Minimo: 3.7 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacién maxima estribos:

- Sin cortantes: Maximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 (norma EHE-08) Calculado: 30 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 (norma EHE-08) Maximo: 30 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N96-N91] (Viga de atado)

-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

-Armadura superior: 2 @12

-Armadura inferior: 2 @12

-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacién Valores Estado
Recomendacién para el ancho minimo de la viga de atado:

J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacién' 44 ediciéon, INTEMAC. Minimo: 12 cm

Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm  |Cumple
Recomendacién para el canto minimo de la viga de atado:

J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacién' 4@ edicion, INTEMAC. Minimo: 12 cm

Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm Cumple
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 69.4.1 (norma EHE-08) Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:

Articulo 69.4.1 (norma EHE-08) Minimo: 3.7 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)
MEMORIA

ANEJOS5:Ingenieria de las Obras

Referencia: C.1 [N96-N91] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @12

-Armadura inferior: 2 @12

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
Separacién maxima estribos:
- Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 (norma EHE-08) Calculado: 30 cm Cumple
Separaciéon maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 (norma EHE-08) Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C.1 [N93-N88] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @12
-Armadura inferior: 2 @12
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Recomendacién para el ancho minimo de la viga de atado:
J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacién' 44 ediciéon, INTEMAC. Minimo: 12 cm
Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm  |Cumple
Recomendacién para el canto minimo de la viga de atado:
J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacién' 42 edicién, INTEMAC. Minimo: 12 cm
Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm Cumple
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm  |Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 (norma EHE-08) Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 (norma EHE-08) Minimo: 3.7 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacién maxima estribos:
- Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 (norma EHE-08) Calculado: 30 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 (norma EHE-08) Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)

MEMORIA
ANEJOS5:Ingenieria de las Obras

Referencia: C.1 [N91-N86] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @12

-Armadura inferior: 2 @12

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
Recomendacién para el ancho minimo de la viga de atado:

J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacién' 42 edicién, INTEMAC. Minimo: 12 cm

Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm  |Cumple
Recomendacion para el canto minimo de la viga de atado:

J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacién' 42 edicién, INTEMAC. Minimo: 12 cm

Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm  |Cumple
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 69.4.1 (norma EHE-08) Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:

Articulo 69.4.1 (norma EHE-08) Minimo: 3.7 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacién maxima estribos:

- Sin cortantes: Maximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 (norma EHE-08) Calculado: 30 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 (norma EHE-08) Maximo: 30 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N11-N6] (Viga de atado)

-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

-Armadura superior: 2 @12

-Armadura inferior: 2 @12

-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacién Valores Estado
Recomendacion para el ancho minimo de la viga de atado:

J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacién' 44 ediciéon, INTEMAC. Minimo: 12 cm

Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm  |Cumple
Recomendacién para el canto minimo de la viga de atado:

J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacién' 42 ediciéon, INTEMAC. Minimo: 12 cm

Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm  |Cumple
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)
MEMORIA

ANEJOS5:Ingenieria de las Obras

Referencia: C.1 [N11-N6] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @12

-Armadura inferior: 2 @12

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 69.4.1 (norma EHE-08) Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:

Articulo 69.4.1 (norma EHE-08) Minimo: 3.7 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacién maxima estribos:

- Sin cortantes: Maximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 (norma EHE-08) Calculado: 30 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 (norma EHE-08) Maximo: 30 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N86-N81] (Viga de atado)

-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

-Armadura superior: 2 @12

-Armadura inferior: 2 @12

-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacién Valores Estado
Recomendacién para el ancho minimo de la viga de atado:

J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacién' 44 ediciéon, INTEMAC. Minimo: 12 cm

Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm  |Cumple
Recomendacién para el canto minimo de la viga de atado:

J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacién' 4@ edicion, INTEMAC. Minimo: 12 cm

Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm Cumple
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 69.4.1 (norma EHE-08) Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:

Articulo 69.4.1 (norma EHE-08) Minimo: 3.7 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)
MEMORIA

ANEJOS5:Ingenieria de las Obras

Referencia: C.1 [N86-N81] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @12

-Armadura inferior: 2 @12

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
Separacién maxima estribos:
- Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 (norma EHE-08) Calculado: 30 cm Cumple
Separaciéon maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 (norma EHE-08) Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C.1 [N83-N78] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @12
-Armadura inferior: 2 @12
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Recomendacién para el ancho minimo de la viga de atado:
J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacién' 4@ edicion, INTEMAC. Minimo: 12 cm
Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm  |Cumple
Recomendacién para el canto minimo de la viga de atado:
J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacién' 42 edicién, INTEMAC. Minimo: 12 cm
Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm Cumple
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm  |Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 (norma EHE-08) Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 (norma EHE-08) Minimo: 3.7 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacién maxima estribos:
- Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 (norma EHE-08) Calculado: 30 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 (norma EHE-08) Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)

MEMORIA
ANEJOS5:Ingenieria de las Obras

Referencia: C.1 [N81-N76] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @12

-Armadura inferior: 2 @12

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
Recomendacién para el ancho minimo de la viga de atado:

J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacién' 42 edicién, INTEMAC. Minimo: 12 cm

Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm  |Cumple
Recomendacion para el canto minimo de la viga de atado:

J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacién' 42 edicién, INTEMAC. Minimo: 12 cm

Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm  |Cumple
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 69.4.1 (norma EHE-08) Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:

Articulo 69.4.1 (norma EHE-08) Minimo: 3.7 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacién maxima estribos:

- Sin cortantes: Maximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 (norma EHE-08) Calculado: 30 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 (norma EHE-08) Maximo: 30 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N78-N73] (Viga de atado)

-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

-Armadura superior: 2 @12

-Armadura inferior: 2 @12

-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacién Valores Estado
Recomendacion para el ancho minimo de la viga de atado:

J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacién' 44 ediciéon, INTEMAC. Minimo: 12 cm

Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm  |Cumple
Recomendacién para el canto minimo de la viga de atado:

J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacién' 44 edicion, INTEMAC. Minimo: 12 cm

Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm  |Cumple
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)
MEMORIA

ANEJOS5:Ingenieria de las Obras

Referencia: C.1 [N78-N73] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @12

-Armadura inferior: 2 @12

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 69.4.1 (norma EHE-08) Calculado: 29.2 cm|Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:

Articulo 69.4.1 (norma EHE-08) Minimo: 3.7 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacién maxima estribos:

- Sin cortantes: Maximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 (norma EHE-08) Calculado: 30 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 (norma EHE-08) Maximo: 30 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N13-N8] (Viga de atado)

-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

-Armadura superior: 2 @12

-Armadura inferior: 2 @12

-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacién Valores Estado
Recomendacién para el ancho minimo de la viga de atado:

J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacién' 44 ediciéon, INTEMAC. Minimo: 12 cm

Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm  |Cumple
Recomendacién para el canto minimo de la viga de atado:

J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacién' 44 ediciéon, INTEMAC. Minimo: 12 cm

Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm Cumple
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 69.4.1 (norma EHE-08) Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:

Articulo 69.4.1 (norma EHE-08) Minimo: 3.7 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)
MEMORIA

ANEJOS5:Ingenieria de las Obras

Referencia: C.1 [N13-N8] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @12

-Armadura inferior: 2 @12

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
Separacién maxima estribos:
- Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 (norma EHE-08) Calculado: 30 cm Cumple
Separaciéon maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 (norma EHE-08) Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C.1 [N73-N68] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @12
-Armadura inferior: 2 @12
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Recomendacién para el ancho minimo de la viga de atado:
J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacién' 4@ edicion, INTEMAC. Minimo: 12 cm
Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm  |Cumple
Recomendacién para el canto minimo de la viga de atado:
J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacién' 42 edicién, INTEMAC. Minimo: 12 cm
Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm Cumple
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm  |Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 (norma EHE-08) Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 (norma EHE-08) Minimo: 3.7 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacién maxima estribos:
- Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 (norma EHE-08) Calculado: 30 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 (norma EHE-08) Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)

MEMORIA
ANEJOS5:Ingenieria de las Obras

Referencia: C.1 [N71-N66] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @12

-Armadura inferior: 2 @12

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
Recomendacién para el ancho minimo de la viga de atado:

J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacién' 42 edicién, INTEMAC. Minimo: 12 cm

Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm  |Cumple
Recomendacion para el canto minimo de la viga de atado:

J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacién' 42 edicién, INTEMAC. Minimo: 12 cm

Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm  |Cumple
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 69.4.1 (norma EHE-08) Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:

Articulo 69.4.1 (norma EHE-08) Minimo: 3.7 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacién maxima estribos:

- Sin cortantes: Maximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 (norma EHE-08) Calculado: 30 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 (norma EHE-08) Maximo: 30 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N68-N63] (Viga de atado)

-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

-Armadura superior: 2 @12

-Armadura inferior: 2 @12

-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacién Valores Estado
Recomendacion para el ancho minimo de la viga de atado:

J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacién' 44 ediciéon, INTEMAC. Minimo: 12 cm

Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm  |Cumple
Recomendacién para el canto minimo de la viga de atado:

J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacién' 44 edicion, INTEMAC. Minimo: 12 cm

Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm  |Cumple
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)
MEMORIA

ANEJOS5:Ingenieria de las Obras

Referencia: C.1 [N68-N63] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @12

-Armadura inferior: 2 @12

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 69.4.1 (norma EHE-08) Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:

Articulo 69.4.1 (norma EHE-08) Minimo: 3.7 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacién maxima estribos:

- Sin cortantes: Maximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 (norma EHE-08) Calculado: 30 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 (norma EHE-08) Maximo: 30 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N66-N61] (Viga de atado)

-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

-Armadura superior: 2 @12

-Armadura inferior: 2 @12

-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacién Valores Estado
Recomendacién para el ancho minimo de la viga de atado:

J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacién' 44 ediciéon, INTEMAC. Minimo: 12 cm

Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm  |Cumple
Recomendacién para el canto minimo de la viga de atado:

J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacién' 4@ edicion, INTEMAC. Minimo: 12 cm

Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm Cumple
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 69.4.1 (norma EHE-08) Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:

Articulo 69.4.1 (norma EHE-08) Minimo: 3.7 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)
MEMORIA

ANEJOS5:Ingenieria de las Obras

Referencia: C.1 [N66-N61] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @12

-Armadura inferior: 2 @12

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
Separacién maxima estribos:
- Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 (norma EHE-08) Calculado: 30 cm Cumple
Separaciéon maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 (norma EHE-08) Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C.1 [N63-N58] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @12
-Armadura inferior: 2 @12
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Recomendacién para el ancho minimo de la viga de atado:
J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacién' 4@ edicion, INTEMAC. Minimo: 12 cm
Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm  |Cumple
Recomendacién para el canto minimo de la viga de atado:
J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacién' 42 edicién, INTEMAC. Minimo: 12 cm
Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm Cumple
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm  |Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 (norma EHE-08) Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 (norma EHE-08) Minimo: 3.7 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacién maxima estribos:
- Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 (norma EHE-08) Calculado: 30 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 (norma EHE-08) Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)

MEMORIA
ANEJOS5:Ingenieria de las Obras

Referencia: C.1 [N16-N11] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @12

-Armadura inferior: 2 @12

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
Recomendacién para el ancho minimo de la viga de atado:

J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacién' 42 edicién, INTEMAC. Minimo: 12 cm

Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm  |Cumple
Recomendacion para el canto minimo de la viga de atado:

J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacién' 42 edicién, INTEMAC. Minimo: 12 cm

Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm  |Cumple
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 69.4.1 (norma EHE-08) Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:

Articulo 69.4.1 (norma EHE-08) Minimo: 3.7 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacién maxima estribos:

- Sin cortantes: Maximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 (norma EHE-08) Calculado: 30 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 (norma EHE-08) Maximo: 30 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N58-N53] (Viga de atado)

-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

-Armadura superior: 2 @12

-Armadura inferior: 2 @12

-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacién Valores Estado
Recomendacion para el ancho minimo de la viga de atado:

J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacién' 42 ediciéon, INTEMAC. Minimo: 12 cm

Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm  |Cumple
Recomendacién para el canto minimo de la viga de atado:

J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacién' 4@ edicion, INTEMAC. Minimo: 12 cm

Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm  |Cumple
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)
MEMORIA

ANEJOS5:Ingenieria de las Obras

Referencia: C.1 [N58-N53] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @12

-Armadura inferior: 2 @12

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 69.4.1 (norma EHE-08) Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:

Articulo 69.4.1 (norma EHE-08) Minimo: 3.7 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacién maxima estribos:

- Sin cortantes: Maximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 (norma EHE-08) Calculado: 30 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 (norma EHE-08) Maximo: 30 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N56-N51] (Viga de atado)

-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

-Armadura superior: 2 @12

-Armadura inferior: 2 @12

-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacién Valores Estado
Recomendacién para el ancho minimo de la viga de atado:

J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacién' 44 ediciéon, INTEMAC. Minimo: 12 cm

Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm  |Cumple
Recomendacién para el canto minimo de la viga de atado:

J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacién' 4@ edicion, INTEMAC. Minimo: 12 cm

Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm Cumple
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 69.4.1 (norma EHE-08) Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:

Articulo 69.4.1 (norma EHE-08) Minimo: 3.7 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)
MEMORIA

ANEJOS5:Ingenieria de las Obras

Referencia: C.1 [N56-N51] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @12

-Armadura inferior: 2 @12

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
Separacién maxima estribos:
- Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 (norma EHE-08) Calculado: 30 cm Cumple
Separaciéon maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 (norma EHE-08) Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C.1 [N53-N48] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @12
-Armadura inferior: 2 @12
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Recomendacién para el ancho minimo de la viga de atado:
J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacién' 4@ edicion, INTEMAC. Minimo: 12 cm
Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm  |Cumple
Recomendacién para el canto minimo de la viga de atado:
J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacién' 42 edicién, INTEMAC. Minimo: 12 cm
Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm Cumple
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm  |Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 (norma EHE-08) Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 (norma EHE-08) Minimo: 3.7 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacién maxima estribos:
- Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 (norma EHE-08) Calculado: 30 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 (norma EHE-08) Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)

MEMORIA
ANEJOS5:Ingenieria de las Obras

Referencia: C.1 [N51-N46] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @12

-Armadura inferior: 2 @12

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
Recomendacién para el ancho minimo de la viga de atado:

J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacién' 42 edicién, INTEMAC. Minimo: 12 cm

Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm Cumple
Recomendacion para el canto minimo de la viga de atado:

J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacién' 42 edicién, INTEMAC. Minimo: 12 cm

Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm  |Cumple
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 69.4.1 (norma EHE-08) Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:

Articulo 69.4.1 (norma EHE-08) Minimo: 3.7 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacién maxima estribos:

- Sin cortantes: Maximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 (norma EHE-08) Calculado: 30 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 (norma EHE-08) Maximo: 30 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N48-N43] (Viga de atado)

-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

-Armadura superior: 2 @12

-Armadura inferior: 2 @12

-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacién Valores Estado
Recomendacion para el ancho minimo de la viga de atado:

J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacién' 44 ediciéon, INTEMAC. Minimo: 12 cm

Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm  |Cumple
Recomendacién para el canto minimo de la viga de atado:

J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacién' 44 edicion, INTEMAC. Minimo: 12 cm

Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm  |Cumple
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)
MEMORIA

ANEJOS5:Ingenieria de las Obras

Referencia: C.1 [N48-N43] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @12

-Armadura inferior: 2 @12

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 69.4.1 (norma EHE-08) Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:

Articulo 69.4.1 (norma EHE-08) Minimo: 3.7 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacién maxima estribos:

- Sin cortantes: Maximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 (norma EHE-08) Calculado: 30 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 (norma EHE-08) Maximo: 30 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N46-N41] (Viga de atado)

-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

-Armadura superior: 2 @12

-Armadura inferior: 2 @12

-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacién Valores Estado
Recomendacién para el ancho minimo de la viga de atado:

J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacién' 44 ediciéon, INTEMAC. Minimo: 12 cm

Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm  |Cumple
Recomendacién para el canto minimo de la viga de atado:

J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacién' 4@ edicion, INTEMAC. Minimo: 12 cm

Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm Cumple
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 69.4.1 (norma EHE-08) Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:

Articulo 69.4.1 (norma EHE-08) Minimo: 3.7 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Alumna. M2 Cristina Martinez Mayora )
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacién de: Grado en Ingenieria Agricola y del Medio Rural. 254/269



PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)
MEMORIA

ANEJOS5:Ingenieria de las Obras

Referencia: C.1 [N46-N41] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @12

-Armadura inferior: 2 @12

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
Separacién maxima estribos:
- Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 (norma EHE-08) Calculado: 30 cm Cumple
Separaciéon maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 (norma EHE-08) Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C.1 [N18-N13] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @12
-Armadura inferior: 2 @12
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Recomendacién para el ancho minimo de la viga de atado:
J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacién' 4@ edicion, INTEMAC. Minimo: 12 cm
Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm  |Cumple
Recomendacién para el canto minimo de la viga de atado:
J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacién' 42 edicién, INTEMAC. Minimo: 12 cm
Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm Cumple
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm  |Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 (norma EHE-08) Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 (norma EHE-08) Minimo: 3.7 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacién maxima estribos:
- Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 (norma EHE-08) Calculado: 30 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 (norma EHE-08) Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)

MEMORIA
ANEJOS5:Ingenieria de las Obras

Referencia: C.1 [N41-N36] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @12

-Armadura inferior: 2 @12

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
Recomendacién para el ancho minimo de la viga de atado:

J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacién' 42 edicién, INTEMAC. Minimo: 12 cm

Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm  |Cumple
Recomendacion para el canto minimo de la viga de atado:

J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacién' 42 edicién, INTEMAC. Minimo: 12 cm

Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm  |Cumple
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 69.4.1 (norma EHE-08) Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:

Articulo 69.4.1 (norma EHE-08) Minimo: 3.7 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacién maxima estribos:

- Sin cortantes: Maximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 (norma EHE-08) Calculado: 30 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 (norma EHE-08) Maximo: 30 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N38-N33] (Viga de atado)

-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

-Armadura superior: 2 @12

-Armadura inferior: 2 @12

-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacién Valores Estado
Recomendacion para el ancho minimo de la viga de atado:

J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacién' 44 ediciéon, INTEMAC. Minimo: 12 cm

Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm  |Cumple
Recomendacién para el canto minimo de la viga de atado:

J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacién' 44 edicion, INTEMAC. Minimo: 12 cm

Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm  |Cumple
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE ENGORDE DE POLLOS EN BASCONCILLOS DEL TOZO (BURGOS)
MEMORIA

ANEJOS5:Ingenieria de las Obras

Referencia: C.1 [N38-N33] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @12

-Armadura inferior: 2 @12

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 69.4.1 (norma EHE-08) Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:

Articulo 69.4.1 (norma EHE-08) Minimo: 3.7 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacién maxima estribos:

- Sin cortantes: Maximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 (norma EHE-08) Calculado: 30 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 (norma EHE-08) Maximo: 30 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N36-N31] (Viga de atado)

-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

-Armadura superior: 2 @12

-Armadura inferior: 2 @12

-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacién Valores Es