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Resumen

El objetivo de este trabajo de fin de grado es el “Desarrollo de un Sistema de Gestién,
Almacenamiento y Distribucion de Imagenes de Satélite”, para el Laboratorio de
Teledeteccion de la Universidad de Valladolid (LaTUV).

Este sistema debera supervisar las distintas cadenas de producciéon de imagenes, ser
capaz de almacenar todos los datos producidos y tener la capacidad de distribuirlos
controladamente.

Para ello en primer lugar nos centraremos en estudiar el entorno, que destaca por su
heterogeneidad. Existen varias antenas que son capaces de capturar informacion de
diferentes satélites, de los cuales se extrae informacién con diversos programas. Todo ello
hace que la informacién esté disponible en multitud de formatos distintos.

Con este software se tratara de dar respuesta a las necesidades de almacenamiento
creciente, y también a la tarea de clasificacion de los distintos tipos de informacién. Para que
mas tarde pueda ser recuperada en funcién de diversos parametros.
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Capitulo 1: Introduccion

1.1 Objetivos

El objetivo de este trabajo de fin de grado es el “Desarrollo de un sistema de gestion,
almacenamiento y distribucion de imagenes de satélite”, para el Laboratorio de
Teledeteccion de la Universidad de Valladolid (LaTUV). Este sistema deber& supervisar las
distintas cadenas de produccion de imagenes, ser capaz de almacenar todos los datos
producidos y tener la capacidad de distribuirlos controladamente.

En primer lugar se hard un estudio y descripcion del sistema actual, pues el software
deberd interactuar con él; después se realizard el consiguiente analisis y disefio, para
finalmente proponer una solucion al problema descrito.

La metodologia que se piensa utilizar es el Modelo 4+1 Vistas de Krutchen [1]. Esta
consiste en presentar la solucion desde 5 perspectivas diferentes tal y como se muestra en
llustracion 1-1: 4+1 Vistas

llustracion 1.1: 4+1 Vistas

Usuario Final _Fmg ramadores
Funcionalidad Gestion del software

Vista'llogica Vista/de/Despliegie
Diagrama de Clases .
Diagrama de Comunicacion Diagrama de Componentes

Diagrama de Secuencia Diagrama de Paquetes

+7
VastaldelEscenarios

Diagrama de

Casos de Uso
Integradores Ingenieros de Sistemas

Rendimiento y Escalabilidad Topologia del sistema
Vista(de/Erocesos Vasta Eisica

Diagrama de Actividad Diagrama de Despliegue

Fuente: http://jarroba.com/modelo-41-vistas-de-kruchten-para-dummies



http://jarroba.com/modelo-41-vistas-de-kruchten-para-dummies

e Vista Ldgica: En ella se representara la funcionalidad que el software proporcionara
al usuario final. Los diagramas mas frecuentes que representan esta vista son el
diagrama de clases, de comunicacion y secuencia.

e Vista de Despliegue: Esta vista muestra el sistema desde la perspectiva del
programador, quedando dividido en componentes 0 paquetes.

e Vista de Procesos: Con esta vista se trata de representar los diferentes procesos y
como se comunican con el diagrama de actividad.

e Vista fisica: Sirve para mostrar todos los componentes fisicos y se suele
representar mediante un diagrama de despliegue.

e Vista +1 De Escenarios: Esta vista es la que une todas las demas y se suele hacer
mediante el Diagrama de Casos de Uso.

La metodologia de trabajo incorporara el Método Pomodoro [2]. Este consiste en periodos
de trabajo, tipicamente de 25 minutos, seguidos de periodos de descanso de 5 minutos, y
cada 2 horas realizar una pausa mas larga de unos 15 minutos. Esto permite llevar periodos
de trabajo con alta productividad, seguidos de unos minutos de relax que despejan la mente
y te permiten atender pequefas tareas que normalmente te desconcentran como puede ser
contestar correos electronicos, etc.

1.2 Motivacion

La motivacion del proyecto surge del desempefio de las funciones como profesional TIC
en el LaTUV. Durante el tiempo transcurrido desempefando dichas funciones se ha podido
observar las diversas deficiencias en los procesos de produccion, y esta propuesta intenta
mejorar la productividad.

Ademas se ha contado con el apoyo de la tutora Maria Luisa Gonzalez Diaz para la
realizaciéon del proyecto, asi como con el profesor José Manuel Marqués Corral para las
dudas surgidas en la parte de Ingenieria del Software.

1.3 Estructura

La memoria dispondra de las siguientes partes:

e Descripciéon del sistema actual: en esta parte se trata de explicar el sistema
actualmente en funcionamiento y los problemas que tiene.

e Solucidn propuesta: en esta parte siguiendo el Modelo 4+1 Vistas, se trata de dar
una respuesta al problema surgido, desde las diferentes vistas.

e Conclusiones: se tratard de ver si hemos dado o no respuesta a todos los
problemas planteados y se incluir4 un apartado de futuras mejoras.

e Bibliografia: este apartado contendra todas las fuentes citadas, bajo el estandar
IEEE 2006.



Apéndice A: Debido a la extensiéon de la documentacion que genera REM, se ha
decidido incluir la documentacion de los casos de uso como un apéndice.
Apéndice B: en él se describira el contenido del DVD a entregar para el Trabajo de
Fin de Grado.

1.4 Herramientas utilizadas

Para la consecucion del Trabajo de Fin de Grado se ha utilizado distintas herramientas
gue pasamos a enumerar:

Google Drive: esto ha permitido tanto disponer de una copia de seguridad en la
nube de los distintos ficheros utilizados, como poder compartir esa informacion en
tiempo real y con un sistema basico de control de versiones.

Microsoft Word: como procesador de textos para la realizacion de la memoria se
ha utilizado este programa en sus versiones 2010 y 2013.

Microsoft Project: para la realizacion de la planificacion futura del proyecto se ha
utilizado en su versién de 2010. La licencia ha sido posible gracias al programa que
la Escuela tiene con Microsoft llamado DreamSpark [3].

Astah Profesinal: Para la realizacién de los diagramas UML se ha utilizado este
programa en su version comercial; nuevamente gracias al acuerdo que tiene la
ETSI Ingenieria Informatica con la empresa que desarrolla dicho software.

REM: Un Entorno Metodoldgico de Ingenieria de Requisitos para Sistemas de
Informacién desarrollado por Amador Duran Toro de la Universidad de Sevilla.
Lucidchart: en su version de prueba gratuita para la realizacion de los distintos
esquemas que no forman parte del estandar UML.






Capitulo 2: Descripcion del sistema actual

En primer lugar empezaremos con la definicion de Teledeteccion, ya que es la funciéon
principal del LaTUV [3], y es de donde se obtiene la mayoria de la informacién a gestionar.

Se puede definir Teledeteccion como: “La ciencia y el arte de obtener informacién acerca
de la superficie de la Tierra sin entrar en contacto con ella. Esto se realiza detectando y
grabando la energia emitida o reflejada y procesando, analizando y aplicando esa
informacion” [4]

llustracion 2.1: Elementos de un proceso de Teledetecciéon

M .,D
et A "‘*‘-*aT
\
\ E
B B
\. -
_ C\'l M—h/

Fuente: http://marbelo.webs.ull.es/rs1.pdf

El proceso de obtencion de informacién a través de la Teledeteccion se puede ver en la
llustracion 2-1. Se tiene:

e Una fuente de iluminacion, que bien puede ser (A) el Sol o (D) el satélite.

e Una Radiacion (B) que se emite desde la fuente de iluminacién y viaja a traves de
la atmdsfera hasta el objeto (C).

e EIl Objeto (C) absorbe parte de la energia recibida y refleja otra parte.

e EIl Satélite (D) a través de sus sensores recoge y mide esa energia.

e Lainformacion es transmitida (E) a una estacion en tierra.

e Donde se procesan los datos (F)

e Y por ultimo se almacenan (G).


http://marbelo.webs.ull.es/rs1.pdf

El proceso que nos ocupa abarca las 2 ultimas fases, el procesado de la informacion y su
posterior almacenamiento.

Actualmente se tienen 4 antenas, cada una de las cuales recibe sefiales de diversos
satélites, y a través de distintos tipos de software se obtienen las imagenes y sus productos,
por ultimo toda esta informacién se graba en DVD.

2.1 Antenas

Las antenas que actualmente poseen son las siguientes:

llustracion 2.2: Disposicion de las antenas

Antena M;)dis :

Fuente: https://earth.google.es/

2.1.1 NPP

La antena NPP se encuentra sobre el edificio 1+D, en la parte sur del tejado, dentro de
una cupula. En ella se capturan los satélites NPP, Terra, Aqua, FY-3A en banda X, FY-3B en
banda X.

Actualmente la antena esta conectada a un receptor en banda X, y este a su vez al PC
157.88.35.10. Este PC es el encargado de la captura de imadgenes mediante un software de
Dartcom [5]. Y segun se reciben se encarga de mandarlas a una maquina virtual con IP
157.88.35.12 que se encuentra instalada en el PC 157.88.35.11 y a la maquina Sigim3. La
maquina virtual se encarga del procesado de las imagenes NPP, Terra y Aqua con el
software IPOPP 2.3 [6] y las im&genes FY-3 con el software FY-3 MPT/HRPT. La maquina
Sigim3 se encarga del procesado de las imagenes NPP, Terra y Aqua.


https://earth.google.es/

2.1.2 Modis

La antena Modis se encuentra sobre el edificio 1+D, en la parte norte del tejado. Esta
antena captura los satélites Terra y Aqua.

La antena esta conectada a un receptor, este a su vez esta conectado al PC EOSCAN
con el programa de captura de Eoscan [7], una vez recibido se copia a los PCs Scanex y
Modis2 mediante un programa propio llamado rcopy.

Modis2 procesa la imagen y envia los productos referentes a incendios a Meteologica [8]
y los referentes a LST y NDVI al departamento de Teoria de la Sefial y Comunicaciones
(TSC) [9] de la Universidad Politécnica de Catalunya (UPC).

Modis vigila las carpetas de Scanex y una vez encuentra una nueva imagen la copia y la
procesa, dejando los productos resultantes en InterO1.

Los productos resultantes en InterO1 son los siguientes: para cada una de las 6
“ventanas” (Espafia, Francia, Italia, Marruecos, Tunez y Argel, Grecia y Turquia) se obtienen
para las Terra diurnas 90 productos, para las Aqua diurnas 89 productos, para las Terra
nocturnas 56 productos y para las Aqua nocturnas 55 productos.



llustracion 2.3: Antena NPP

//ﬂ

[ ]
Antenh NPP

157.88.35.10

157.88.35.11

—_— — Jie]

Dartcom Ingester

[

[ ]
| =
157.88.35.12
RT-STPS
T
Sigim3
Simulcast
RT-STPS

1

IPOPP Productos
Simulcast

IPOPP H Productos :J‘ Meteologica

Estos productos junto a los Level 0 [10] se copian en Silo para ser grabados en DVD. De
esos productos se seleccionan 17 que se copian aparte: son llamados “productos selectos”.



Anteng Modis

llustracion 2.4: Antena Modis

\ J

Eoscan

Eoscan Software

4

MoFisz

I

IPOPP SeaDAS
L
Productos Praductos
Y
Meteologica
L
TSC
- Productos
Inter01

|
Yy @
Recopy
ex
|
|
b — — =
I
|
|
L1B —_ Productos
Level 0 Productos

Silo

22

Productos
Selectos




2.1.3 NOAA

Se encuentra sobre el edificio nuevo de la Facultad de Ciencias, en el tejado del pabell6n
B. En ella se capturan los satélites, FY-3A en banda L, FY3B en banda L, NOAA [11] y
MetOp [12].

llustracion 2.5: Antena NOAA

= s

Dartgrab Radar

/—> Productos NOAA
=‘[ Dartcom Ingester IDAP 1

’ ___ w Productos Metop

Sigim3 ServidorXP4

FY MPT/HRPT Data . ( . )
Preprocessing Software ¢ — — — — — - Software Incendios > Meteologica

Aqui se puede ver como el software que permite la captura genera los productos LO que
para el caso del Feng-Yung son cogido por el software de procesado que se encuentra en la
maquina Sigim3 y una vez terminado el procesado se han obtenido los productos L1, estos
son copiados por el pc Servidor XP 4 y de ellos se obtienen los incendios detectados que
son enviados a Meteoldgica.

Por otra parte la plataforma IDAP instalada en el ordenador Radar, procesa tanto los
satélites NOAA como MetOp y obtiene los correspondientes productos.

10



2.1.4 MSG

La antena MSG, en proceso de cambio, se encuentra sobre el edificio I+D, en la parte
norte del tejado, junto a la antena Modis. En ella se capturan sefiales del satélite MSG.

llustracion 2.6: Antena MSG

Antena MSG ] ]
| [ A
| MSG2 ServidorXP4
I
- —— — — — — p[ Software Captura } :{ Software Incendios ]

3
[ Productos MSG ]

.| Meteologica

!

La recepcion de esta antena es distinta a las demas, mientras que el resto estan
conectadas a un rack receptor, esta antena esta conectada a una tarjeta DVB (similar a las
usadas para reproducir la television) , lo que permite al ordenador MSG2 recibir informacion
del satélite MSG, una vez obtenido los productos Level 1 [10] son enviados al ordenador
ServidorXP4 para que obtenga los incendios y sean enviados a Meteoldgica.

11



2.2 Programas

Diferentes programas se encargan de procesar la informacion obtenida en cada antena.
Para la gestion de los Satélites Terra y Aqua, se encuentran una serie de scripts
desarrollados por el laboratorio hace mas de 10 afios, principalmente escritos en el lenguaje
de programacion Perl.

Recientemente la NASA a través del Direct Readout Laboratory (DRL) [13] ha
desarrollado un software denominado IPOPP que permite el procesado de las imagenes de
los satélites Terra, Aqua y NPP.

Para el procesado de los satélites chinos Feng-Yung [14] se utiliza un software
desarrollado por la propia empresa del satélite, denominado “FY3 MPT/HPT Data
Preprocesing Software”.

El resto de soluciones suelen ser programas desarrollados por el propio laboratorio para
el tratamiento de la informacion.

2.2.1 The International Polar Orbiter Processing Package (IPOPP)

Programa de procesamiento de imagenes para los Satélites Terra, Aqua y NPP. Es
posible conectarlo con Real-time Software Telemetry Processing System (RT-STPS) [15] y
este a Simulcast [16]. Juntos crean una interfaz de recepcién, y procesado de imagenes que
a su vez permite ver en tiempo real la captura. El programa de captura, en este caso
Dartcom Ingester envia datos al RT-STPS, quien los recibe para juntarlos, y a su vez los
envia al Simulcast para que se visualice en tiempo real. Una vez tiene la imagen completa lo
deja en el directorio correspondiente del IPOPP.

El IPOPP lo detecta y empieza a procesar. El fichero inicial se denomina Level 0 (LO) [10].
Tras unos primeros procesos se obtienen distintos ficheros Level 1 (L1) que contienen la
informacion de cada banda por separado y su geolocalizacion. Posteriormente estos
productos se vuelven a procesar para obtener productos Level 2 (L2). Estos productos ya
tienen una finalidad especifica. Como por ejemplo temperatura de superficie o indice de
vegetacion.

12



llustracion 2.7: IPOPP

IPOPP
| DSX
| DS2
Front End System (FES) Data System (D5)
Control System [(C5)
Real-Time Software Telemetry PDFSiiEsDR Data Storage Manager (DSM)
Pn:-ce-s*sing Sj'stem [RT-STF"S] Information Services :IE' |

il

Science Processing
Algorithms (SPAs)

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
: Simulcast Status/Event Logging System (SLS)
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

Fuente:

http://directreadout.sci.gsfc.nasa.qov/links/rsd eosdb/PDF/IPOPP 2.1 Users Guide.pdf

Como se puede apreciar en la llustracion 2-4: IPOPP:

El Front End System (FES) que contiene Real-Time Software Telemetry Processing
System y Simulcast (RT-STPS) y Simulcast. Estos convierten los “unsynchronized
downlink data telemetry” en ficheros RDR del Suomi NPP o ficheros Production
Data Set (PDS) que son productos Level 0.

El Data System (DS) contiene el Control System (CS), el Data Storage Manager
(DSM), el Information Services (IS) y el Status/Event Logging System (SLS).

El CS se encarga de obtener las entradas necesarias para el funcionamiento de los
distintos Science Processing Algorthms (SPA).

El DSM mantiene una base de datos MySQL con la descripcion, localizacion de los
ficheros, y metadatos de los productos.

El IS mantiene un arbol de subdirectorios en donde se almacenan los productos y
ficheros.

El SLS controla y muestra los mensajes de log de los distintos componentes de
IPOPP.
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llustracion 2.8: Flujo de datos del IPOPP

i
S
|

|
|
|
| Push/Pull
| FES cs I :
| |
| DM~ l
| PdsMover/ |
I RORMover 1
[ I
| DSM DSM | Internet
| I
| 5L AP API |
| APls I
| I
| <L |
| | N D5M ]
: -~ Publisher C:_ _-} :
| sis DSM DSM ISData | |
| Retriever | Repository | |
| o |
| —————— % _____ = — __:-: | . J
T T wan 1
! a ' D5M
[ = I
| Data I API
| —>_=Control _;
Fuente:

http://directreadout.sci.gsfc.nasa.qov/links/rsd eosdb/PDF/IPOPP 2.1 Users Guide.pdf

El flujo de datos del IPOPP es como se muestra en llustracion 2-5: Flujo de datos del
IPOPP:

El FES copia los ficheros en la ubicacion especifica que vigila el DSM. Este los
descubre y los copia al IS Data Repository mientras registra los ficheros con el
DSM.

El IS también se encarga de obtener mediante protocolo FTP los distintos archivos
de datos auxiliares, los almacena y lo registra a través del DSM.

El CS controla los SPA, y cada instancia es llamada una estacién. Un SPA puede
ser controlado por multiples estaciones y cada estacion puede producir uno o0 mas
productos. Una estacion CS solicita los recursos necesarios de entrada (productos
y datos auxiliares) al DSM y espera que el agente DSM Retriever tenga los
recursos antes de ejecutar el SPA. Los productos obtenidos son registrados en el
DSM.

El agente DSM Publisher copia los productos registrados al IS Data Repository,
donde estaran disponibles para que el agente DSM Retriever los ponga a
disposicion de los demas SPA.

La DSM API puede ser usada para acceder los productos y metadatos del IPOPP.
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llustracion 2.9: IPOPP DB

Ancillaries
_] staticAndillaries ¥ _] TimeAncillaries ¥ ] satTimeAncillaries ¥
id MEDIUMINT (8) id MEDIUMINT () id MEDIUMINT (8)
> akey VARCHAR(32) > time DATETIME # spacecraft VARCHAR(32)
> path V ARCHAR(255) > path V ARCHAR(255) # tme DATETIME
description V ARCHAR (255) > akey VARCHAR(32) * path VARCHAR(125)
> deleteProtected TINVINT( 1) * deleteProtected TINYINT(1)  akey VARCHAR(32)
) deleteMark TIVVINT (1) ) deleteMark TINVINT (1) > deleteProtected TINYINT( 1)
> published TINYINT (1) > published TINYINT (1) * deleteMark TINYINT (1)
> > # published TINYINT (1)

"~ staticAncillarySites ¥ _| TimeAncillarySites ¥ ] satTimeAncillarySites ¥

_| nisgsProperties ¥
tkey VARCHAR(255)
tvalue VARCHAR(1024)

>

"] TransferCommands ¥
id MEDIUMINT (8)

> tableName VARCHAR(32)

» tableld MEDIUMINT(S)

» site VARCHAR(32)

aid MEDIUMINT (8) aid MEDIUMINT (8) aid MEDIUMINT () » creation DATETIME
site VARCHAR(32) site VARCHAR(32) site VARCHAR(32) > complete TINYINT (1)
> directory MEDIUMINT (3) > directory MEDIUMINT (8) » directory MEDIUMINT (8) <
# fault TINYINT(1) # fault TINYINT(1) > faul t TINYINT(L)
> > >
Productos
- "] Resources v "] ResourceSites ¥
ProductionDataSets v ) ) ;
id MEDIUMINT (8) resource MEDIUMINT (8) j Directories ¥
roduct MED IUMINT(S;
P ® “ product MEDIUMINT(E) site VARCHAR(32) L.* 1 id MEDIUMINT (8)
»packetCount MEDIUMINT(S) | _ (.., .. | ., . m—————
P ® 1.* | rkey VARCHAR(32)  directory MEDIUMINT (8) » path Y ARCHAR(128)
# gapCount MEDIUMINT (3 -
gap ® | > path VARCHAR(128) > creation DATETIME >
# missingPacketCount MEDIUMINT(S;
missingFacket.oun ® I description VARCHAR(128) [
>
| > published TINYINT (1)
|
1..‘J | > :] Ancestors v
1
| I 1.* product MEDIUMINT(8)
_ Products b | | ¥ ancestor MEDIUMINT (8)
id MEDIUMINT (8) I >
% productType VARCHAR(128) 1 |
 pass MEDIUMINT(8)
> startTime DATETIME "] ProductContributors ¥
» stopTime DATETIME 1 product MEDIUMINT(3) ] contributors A
# creation DATETIME contributor MEDIUMINT(8) id MEDIUMINT (8)
1.* -
» agent V ARCHAR({ 15) v » path Y ARCHAR(255)
centerl atitude FLOAT 1 PRIMARY description YV ARCHAR(255)
centerl ongitude FLOAT product >
northLatitude FLOAT Contributor_ProductContributor_idx
southLatitude FLOAT 1 j Thumbrail -
umbnails
eastlongitude FLOAT "] ProductThumbnails ¥
id MEDIUMINT(8)
westLongitude FLOAT 1.% product MEDIUMINT(8)
» path V ARCHAR(255)
subproduct VARCHAR(32) 1 thumbnail MED IUMINT({8)
description VARCHAR(255)
algorithm VARCHAR(3Z) > .
» algorithm Version V ARCHAR(8) j Passes v
» hasThumbnails TINYINT(1) 1. id MEDIUMINT (8)
» deleteProtected TINYINT(L) [ _i ¥ station VARCHAR(32) ] Markers v
* deleteMark TINYINT (1) I » spacecraft V ARCHAR(32) product MEDIUMINT(S)
> |  aos DATETIME 1.% gopherColony ¥ ARCHAR(32)
- I I > los DATETIME > status TINYINT(1)
{ | centerl atitude FLOAT . |ocation V ARCHAR(64)
1 | ] 1.* _| Stations v
| — — “centerLongitude FLOAT —— _I >
name YV ARCHAR(32]
| ProductTypes v northLatitude FLOAT i 2
) | » path VARCHAR(255)
name V ARCHAR({128) southLatitude FLOAT
i | 1 |** description VARCHAR(255)
> spacecraft V ARCHAR(3Z) east ongitude FLOAT |
) atitude FLOAT
»sensor VARCHAR(32) westLongitude FLOAT
- longitude FLOAT
* description V ARCHAR(255) » deleteProtected TINYINT( 1)
] height FLOAT
level VARCHAR(4) » creation DATETIME
>
is_directory V ARCHAR (128) >
>

Todo ello esta respaldado por una base de datos como se muestra en llustracion 2-6:

IPOPP DB
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2.2.2 Real Time Software Telemetry Processing System (RT-STPS)

El RT-STPS recibe Raw Telemetry Data y produce ficheros RDR y PDS. Esto permite
transmitir los paquetes de datos que recibe la antena segun van llegando, y no esperar a
que estén todos completos para tener el fichero de la captura. Esto asegura que el fichero
Level O esté creado en el ordenador encargado de procesarlo a los pocos segundos de
haber terminado la captura.

La arquitectura del RT-STPS esta descrita en llustraciébn 2-7. Cada componente del
Server realiza una parte del procesamiento CCSDS [17] de Raw Telemetry Frames a
paquetes que son enviados por la red.

llustracion 2.10: Arquitectura

Raw
Telemetry Frames CADUs VCDUs B_PDUs Packets
' h'
Server —
Core .j; Fi Ies}
Acquisition Frame .| RS/CRC/PN | CCSDS ' ______
(TCP or File)[ | "|Synchronizer | Decoders | Services \'ﬁm,
\\_ Ports _/
\ 1 — 4
Status Setup Status

Remote User Interfaces
Editor —-r Setup - Viewer Web
- Files

Fuente: http://directreadout.sci.gsfc.nasa.gov/links/rsd eosdb/PDF/RT-
STPS 5.6 Users Guide.pdf

Como parte de la instalacion el Server se ejecuta continuamente a la espera de recibir
datos de un puerto para obtener los ficheros resultantes en el directorio que se haya
configurado.
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llustracion 2.11: Viewer

RT-5TPS Viewer

File Commands 5tatus

Zero ‘ Exit

Load
Frames Frames

Mode 0 CEC Error Frames 0
Lost Sync Count 0 F5 Corrected Frames 0
Flywheels 0] FE5 Uncarrectables 0
Lock Frames 0 Deleted Frames 0
Flwheels Qutput 0 Fassed Frames 0
Slipped Frames 0] CaDlUs 0]
True Frames 0 Unrouteable CADUs 0
Inverted Frames 0 Fill CADUs 0
2015/161/07:56:17
i) Not Ready Go: 2015/161/0756:17  Stop: 2015/161/07:56:17 i) No Data

A mayores el Paquete RT-STPS incluye 2 utilidades, el Viewer y el Sender. El Viewer
muestra el progreso del Server cuando se esta ejecutando (como se puede ver en llustraciéon
2-8: Viewer) y permite cargar ficheros de configuracion para el Server. El Sender por su
parte permite enviar ficheros al Server (Véase llustracion 2-10: Sender).

llustracion 2.12: Creacion de un fichero RDR

Send files to Server — 4
e VIIRS
RDR
I./ Sender — O
— RT-STPS | | ATMS
Front End Processor Senver ) RDR_|
and packet outputs Y —f
— cris
: RODB__
I\ Viewer —c
— OMPS
Load configuration file, | RDR

view progress e
— T

- -
< socket _ 3
= 5
T
L]

(=7

L

Fuente: http://directreadout.sci.gsfc.nasa.gov/links/rsd eosdb/PDF/RT -
STPS 5.6 Users Guide.pdf
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llustracion 2.13: Sender

& Sender =  E 2

Target Host: (localhost
Target Port; |4935
Delay between sends: |0 ms

File: <File=

llustracion 2.14: Simulcast Viewer

Simulcast Viewer - localhost:3502

File Help 2015-06-10 10:50:26 UTC

Pass Manager ® Map Layout Instrument Layout Options

| | Visual Resolution Contrast 1.00 Brightness 0  Mode
LATUV.002192.5C | »| [VIIRS Auto Day/Night 750 meter =L} " Day
= 3 DB w~Pp/VIIRS/Ascending/Day 2015-06-09 13:09:17 UTC  Scan 247 8.19 MB/sec, 1493%, PLAYING

2.2.3 Simulcast

Simulcast es una aplicacion Java que permite seleccionar y ver Quicklook de diferentes
satélites. Simulcast provee geolocalizacion, calibracion y proyeccion de los diferentes pases
recibidos. También permite exportar como imagen o video las diferentes representaciones.
18



Existen 2 componentes fundamentales, el Simulcast Viewer y el Simulcast Services. Este
altimo se compone de Router, Processor y Server, que se encargan de adquirir, procesar y
almacenar un pase. Cuando un pase comienza (como muestra llustracion 2-12:
Configuracion) se adquieren los paquetes CCSDS desde el RT-STPS y se transmiten para
procesarlos. En este punto se calibran los datos, se elimina el efecto bow tie y se reduce el
volumen de los datos para ser almacenados.

Por otra parte el Simulcast Viewer permite visualizar en tiempo real es estado de un pase
tal y como se muestra en la llustracién 2-11: Simulcast Viewer

llustraciéon 2.15: Configuracion

RT-STPS

Aqua —-Port 3511
Terra —Port 3512
NPP - Port 3513

| |
I Simulcast |
: Router |
I
| ‘ |
| |
| .

| Simulcast Simulcast :
I Processor Services |
| |
| ‘ |
| |
: Simulcast :
| Server |
! |

Port 3502 Port 3502

Y
Simulcast ce Simulcast
R e [|------ .
Viewer - Viewer n
Fuente:

http://directreadout.sci.gsfc.nasa.gov/links/rsd eosdb/PDF/Simulcast 5.1 Users Guide.pdf
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Capitulo 3: Solucion propuesta

En nuestro planteamiento del Problema a la Solucion empezamos con la Vista +1 de
Escenarios.

3.1 Vista de Escenarios

llustracion 3.1: Vista de Escenarios

\VistaldelEscenarios,

Fuente: http://jarroba.com/modelo-41-vistas-de-kruchten-para-dummies

En primer lugar se han realizado reuniones para establecer los requisitos de usuario,
estos estan detallados en el Apéndice A:. Se puede ver un esquema en la llustracion 3-2:
Casos de Uso

En las diferentes reuniones se llegd a la conclusion que el sistema tendria que recopilar
los datos producidos por las diferentes cadenas de produccién y permitir facilmente su
almacenamiento en DVD y Cinta de Back up. Ademas el sistema deberia permitir acceder
facilmente a la informacion.
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llustraciéon 3.2: Casos de Uso

ucCasos de Uso J

Almacenar en Disco Duro
<<ext‘egd>> -="

Buscar productos nuevos

Almacenar en DVD
Sistema de c d/

Almacenar productos
Almacenar en cinta

Controlar pase

Identificarse

Usuari

Anfadir pases previstos
l—

Operado

Obtener productos

<<extend=s- "~ B
&
Buscar productos

Grabar DVD

Alta usuarios

Administrador




Ahora pasaremos a describir los distintos casos de uso:

e Buscar productos nuevos: Este caso de uso pretende representar al propio
programa buscando reiteradamente en los diferentes sistemas que tiene el
laboratorio nuevos productos. EI mayor problema aqui radica en lo heterogéneo de
los sistemas, puesto que hay sistemas basados tanto en Linux como en Windows,
y dentro de cada sistema operativo y distintas distribuciones y versiones. Una vez
encontrado un nuevo producto se debera:

0 Almacenar en Disco Duro: una vez descubierto un nuevo archivo se
debera almacenar en el Disco Duro y a su vez ver si tiene también que ser
almacenado en DVD o Cinta de Back up.

e Almacenar Productos: Este caso de uso es una generalizacion de los 2
siguientes, con ello se quiere representar que de los productos se tendra que
realizar copia de seguridad en diferentes formatos.

o Almacenar en DVD: Agrupados segun diversos parametros los productos
se grabaran en DVD siguiendo estricto orden cronoldégico.

o Almacenar en cinta: Agrupados segun diversos parametros los productos
se grabaran en DVD siguiendo estricto orden cronoldgico.

e Controlar pase: El conocimiento del sistema de los pases previstos le permite
predecir qué productos seran obtenidos en un rango de tiempo. Si pasado ese
rango de tiempo no se han obtenido, el sistema debera emitir un aviso de error.

e Identificarse: Caso de uso basico que es requisito para que cualquier usuario
acceda al sistema.

e Afadir pases previstos: Cada una de las antenas tiene un sistema un tanto
diferente para mostrar y guardar los pases previstos. Mediante este caso de uso se
pretende dar solucion a ese problema, para unificar todos y que el sistema conozca
los pases que deberian realizarse cada dia.

e Supervisar pases: Se mostraran los distintos pases por orden cronoldgico y su
resultado. Deberia permitir seleccionar una o varias, incluso todas las antenas.
Esto permite una rapida supervision de cada una de las cadenas de produccion.

e Buscar productos: una interfaz que permitird seleccionar los distintos campos por
los que se puede buscar productos.

o Obtener productos: Permitira la posibilidad de, en base a unos parametros,
acceder a los productos seleccionados para su posterior uso.

e Grabar DVD: Permitira grabar un DVD para realizar copias de seguridad y se
llevara un registro de lo que contiene cada DVD. Asi como generara la etiqueta que
se imprime como caratula del DVD.

e Grabar cinta: Similar al caso de uso anterior salvo por que en este caso el soporte
es una cinta de Back up.

e Alta usuarios: Permite al administrador dar de alta nuevos usuarios.

e Modificacion usuarios: Permite al administrador modificar los datos de usuarios
ya existentes.

e Baja usuarios: Permite al administrador dar de baja a un usuario.
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3.2 Vista Logica

La vista logica del sistema representa las funcionalidades que éste tendra frente al
usuario final tal y como muestra la llustracion 3-3: Vista Légica. Esta parte se ha ido
refinando en distintas iteraciones, asi pues se tratara de explicar como se ha ido llegando a
los distintos diagramas de clases y el porqué de ello.

llustracion 3.3: Vista Logica

Usuario Final
Funcionalidad

Vista'Logica

Diagrama de Clases
Diagrama de Comunicacion
Diagrama de Secuencia

Fuente: http://jarroba.com/modelo-41-vistas-de-kruchten-para-dummies

En una primera aproximacion se ha intentado definir el nicleo necesario para administrar
los cientos de productos obtenidos cada dia y cdmo deben de ser catalogados.

Con el apoyo de la llustracion 3-4: Diagrama de Clases 1 trataremos de explicar una parte
del problema. Como ente que inicia todo tenemos Satélite. Este realiza distintos Pases cada
dia que son capturados por una o varias Antenas; la informacion es enviada a una o varias
Cadenas de procesado.

En estas se obtienen los distintos Productos., Los Productos tienen un Tipo de Producto,
pero también estan asociados a un determinado Pase. Los clientes a su vez estan suscritos
a unos determinados Tipos de Productos. Y los Tipos de Productos estan determinados por
lo que una cadena es capaz de obtener de un determinado Satélite.

Esto da lugar a una relacion circular de la que probablemente se podria prescindir de
alguna relacion; sin embargo esto haria mas dificil disponer de una determinada informacion.
Si que se ha obviado otra relacién, la que indicaria que una antena solo puede capturar unos
determinados Satélites, y que es facilmente obtenible a través de las Cadenas o de los

Pases.
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llustracion 3.4: Diagrama de Clases 1

pkg

| Antena I 1. I Cadena |
_I envia P
1

ipoDeRroducto

I
I
1
1
I
I
I
1
I

0
Cliente TipoDeProducto
dqse distribuye a

1 gengra
N

tien

Pase Producto
| | tiene P> I__l

Esto es una primera aproximacion al problema, porque en realidad hemos dejado de lado
otros importantes aspectos, como los usuarios o las copias de seguridad.

En una segunda iteracion se pudieron afadir estos elementos: tal y como se muestra en
llustracion 3-5, se puede observar que existen 2 clases que heredan de la clase Usuario, lo
que permitira que los usuarios diferentes puedan ver unas opciones u otras en los menus de
la aplicaciéon. Y por otra parte se realizaran el back up en un Medio que inicialmente puede

ser tanto en DVD como en cinta.

También se han corregido la relacibn Antena-Pase-Satélite, asi como transformar la
relacion entre Cadena y Producto en una agregacion.
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llustracion 3.5: Diagrama de Clases 2

pkgDiagramas de Clases )
1 g
Antena . Cadena
asignada P>
1.x 1
“Palse TpoDeProducto
] * ]
11 satelite !
1 I
I ]
I ]
1 i
] I
I ]
I 1
| 0.r 0.x L
' Cliente : TipoDeProducto
, suscrito P
I pert$ece
)
!
1
1
!
I
1
1
I
|
1
:
i 1.0
)
Pase > Producto
tiene
1 0r =
1.
backvup en
0.r
<=actor=>
Usuario N
Medio
<<gctors= <<gctors= DvD Cinta
Administrador Operador
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3.3 Vista de Despliegue

llustracion 3.6: Vista de Despliegue

Programadores
Gestion del software

Vistalde/Despliegue

Diagrama de Componentes
Diagrama de Pagquetes

La vista de despliegue tiene la funcién de ayudar a los programadores en su tarea, asi
pues suele estar basada en Diagramas de componentes y de Paquetes. Un primer vistazo
general nos hace ver que la aplicacién estard basada en el modelo MVC (Modelo Vista
Controlador). Se ha creado un paquete con cada uno de esos nombres, y cada una de las
clases existentes (llustracion 3-8 ) estara asociada a uno de esos paquetes.

llustracion 3.7: Vista

Vista 3 ]

Vistalnicio

VistaOperador

VistaAdministrador
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llustracion 3.8: Diagrama de Componentes

cmp Diagrama de Componentes )

Vista 2 | Controlador 8 |

Viodelo =

DAO =] Dominio = |

Las clases que forman el dominio de la aplicacion estaran en un subpaquete de Modelo al
gue hemos llamado Dominio. Para acceder a los datos de dichos objetos con persistencia se
utilizara el componente DAO [18].

El paquete Vista inicialmente dispondra de 3 ventanas (llustracion 3-7):

e Vista de inicio: destinada a que el usuario se identifique.
e Vista de operador: en ella el operador podra realizar sus funciones.

e Vista de Administrador: en ella el administrador podra afadir, cambiar o borrar
usuarios.

Como indica el patron MVC la vista serd la encargada de mostrar la informacion al
usuario.

El paquete Controlador contendra un controlador para cada vista y a su vez este estara
relacionado con los controladores de casos de uso tal y como muestra la llustracion 3-9.
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llustracion 3.9: Controlador

Controlador g ]

ControladorSistemaDeControl - 1 Controladorlnicio

A ControladorCUBuscarProductosNuevos —3 ControladorCUIdentificarse

o ControladorCUControlarPase

——— ControladorOperador

L 3 ControladorCUAImacenarProductos

|
|
|
|
I
|
™ ControladorCUARadirPasesPrevios

——1 ControladorAdministrador

- ControladorCUSupervisarPases

> ControladorCUAltaUsuario

L > ControladorCUObtenerProductos

- ControladorCUModificacionUsuario

- - > ControladorCUGrabarDVD

e e m - == = === == =

- - =3 ControladorCUBajaUsuario

L--» ControladorCUGrabarCinta

Como existen unos casos de uso cuyo usuario en realidad es el Sistema de Control, estos
no tienen vista asociada, pero si controlador que a su vez se relaciona con los controladores
de casos de uso asociados a dicho sistema.
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3.10: Modelo

racion

llust

Maodelo

Dominio |

asignada P>

DAO

Producto

tiene v

1
<<actor>>
Usuario
<<gctor== <<actor=>
Administrador Operador

DAOSatelite

DAOPase

asignada P>

DAETIpeDeProducto

1
1
1
\
1

DAOTipoDeProducto

sscrito

1
DAOUsuario

_ DAOAdministrador _ _ DAOOperador

tiene B>

DAOMedio
DAODVD

DAOCadena

DAOCinta
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3.4 Vista de Procesos

En la vista de procesos vamos a incluir distintos diagramas de actividad que mostraran

cOmo se van desarrollando las diferentes tareas.

llustracion 3.11: Vista de Procesos

Integradores o
Rendimiento y Escalabilidad

Vista de'Procesos

Diagrama de Actividad
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llustracion 3.12: Diagrama de Actividad |

act Activity Diagram Buscar Productos Muevos J

<<signal sending==
O Sefial de cierre de program
ég ){ Buscar Productos Muevos ] Comprobar Espera ]
Cadé|Mora
[No hay productos nuevos] [hay productos nuevos] (si]
X o~

~

esperar 1 minuto

[ Copiar Productos ]
[ %

[ Registrar Productos ] [ Preparar Productos para Back Up ] [ Actualizar Estado del pase
rh

| Q

El primero de los diagramas de actividad (llustracién 3-12) muestra el comportamiento del
Sistema de Control. Este cada hora supervisara si se han creado productos nuevos, si es asi
copiara los productos, actualizara la base de datos comprobando a que pase corresponden.
También comprobard si se ha excedido el tiempo para que los productos de un pase no se
hayan creado, avisando si es asi de que no se han producido y marcando el pase como
erroneo.

Si el programa se tiene que cerrar, en primer lugar comprobaré si no esta en proceso de
copia de productos. Si es asi esperara, comprobando cada minuto que ya se han acabado
las tareas.
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llustracion 3.13: Diagrama de Actividad Il

act Activity Diagram Identificarse )

Q

)[ Introducir datos de usuario ]

[Incorrectos] a/(\ [corectos]

Los siguientes diagramas mostrardan cdémo se comportara el programa desde la
perspectiva del usuario. Empezaremos por el mas simple de ellos, el referente a la
identificacion (llustracion 3-13).

El programa pedira los datos al usuario, los validara, (repitiendo la peticibn hasta que
sean correctos), y le redirigira al menu de opciones correspondiente a su tipo de usuario.

Como muestra la llustracion 3-14 el diagrama de actividad referente a Afadir Pases
Previstos, empieza seleccionando la antena para la que se van a afadir pases, luego se
seleccionara un archivo y una vez validados los datos se afiadiran a la base de datos. Si los
datos son incorrectos se volvera al principio.
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llustracion 3.14: Diagrama de Actividad IlI

act Activity Diagram Afadir Pases Previstos )

Q

A4

H[ Seleccionar antena ] alidar datos ]

[ Selecionar fichero

[incorrectos) N

[corectos]

[ Guardar en BD ]

llustracion 3.15: Diagrama de Actividad IV

act Activity Diagram Obtener Productos )

[ Eliminar enlaces ]

N

[ Introducir datos de busqueda ] %
1 dia dg%pues

[no hay resultados] [hay resultados)

N
[ Enlazar resultados en carpeta ﬂ

[ Mostrar carpeta ]

©




En el caso del diagrama de actividad Obtener productos (llustracion 3-15) se deberan
incluir los términos de la busqueda; si existen productos que coincidan se crearan enlaces
en una carpeta temporal (que sera eliminada un dia después), y se mostrara esa carpeta.

llustracion 3.16: Diagrama de Actividad V

act Activity Diagram Supervisar pases )

Q

4
[ Mostrar estado pases ]

N/

[ Selecionar pase ]

A/

Mostrar estado productos ]

En la llustracion 3-16 se puede ver otro diagrama de actividad referente a Supervisar
Pases. En este caso se mostrara una pantalla con los pases ordenados por fecha y su
estado, asi se podra ver de un simple vistazo si el pase ha sido exitoso, esta en proceso 0
ha fallado por alguna razén. Y seleccionando el pase se podra ver el estado de sus
productos asociados.

Los dos siguientes diagramas (llustracion 3-17 y llustracion 3-18) se refieren a dos
actividades muy parecidas, grabar Cinta y Grabar DVD. Esta ultima tiene el paso adicional
de tener que imprimir las etiquetas del DVD. La herencia de estos elementos de Medio
permitird en un futuro la posibilidad de incluir nuevos medios de back up.
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llustracion 3.17: Diagrama de Actividad VI

act Activity Diagram Grabar cinta)

?

[ Mostrar listado de cintas por grabar

Elegir cinta

[ Crear carpeta con enlaces a ficheros

[ Confirmar que todo esta correcto ]

S1 [Mo]/ Borrar enlaces

Borrar enlaces Actualizar BD

llustracion 3.18: Diagrama de Actividad VII

act Activity Diagram Grabar DVD)

[ Mostar listado DVD por grabar ]%

Elegir DVD

Grabar DVD

[ Imprimir Etiqueta ]

[ Confirmar que todo esta correcto ]

[Si] )K [Na]
T~

Actualizar BD




En primer lugar se mostrarda un listado de los DVDs/Cintas por grabar; una vez
seleccionado el elemento se procedera a su grabacion y como ultimo paso se pedira
confirmacion para asegurarse que se ha realizado todo correctamente, registrando dichos
cambios en la base de datos.

llustracion 3.19: Diagrama de Actividad VIII

act Activity Diagram Alta/Modificacién usuarios )

[ Insertar datos ]

V4
[ Validar datos ]

V4
[ Actualizar ED ]

©

Por ultimo se muestran 2 diagramas referentes a las actividades del usuario
administrador. Este se encarga de administrar los usuarios.

La primera llustracién 3-19 muestra como el usuario administrador introducira los datos, el
ordenador los validara y si son correctos seran archivados en la base de datos.

En el caso de la llustracién 3-20 se mostrara un listado de usuarios, se seleccionara un
usuario, se pedira confirmacion de borrado y se actualizara la base de datos.
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llustracion 3.20: Diagrama de Actividad IX

act Activity Diagram Baja usuarios )

Q

A4

[ Mostar usuarios ]

N/

[ Selecionar usuario a borrar ]

\/

[ Fedir confirmacion

L

N/
[ Actualizar ED ]

0




3.5Vista Fisica

llustracion 3.21: Vista Fisica

Ingenieros de Sistemas
Topologla del sistema

Vasta Fisica

Diagrama de Despliegue

En este ultimo apartado se describira la vista fisica, una interesante caracteristica del
Modelo “4+1" vistas de Kruchten [1] es la flexibilidad, puesto que en realidad no pide ningan
tipo de diagrama concreto UML, sino que indica la informacion que hay que aportar.

Asi pues para representar dicha flexibilidad se ha optado por reutilizar los distintos
diagramas que representaban la descripcion del sistema actual, todo ello unido por la
solucién propuesta.
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llustracion 3.22: Vista global

Antena Modis Antena NOAA

Sistema de Gestion,
Almacenamiento y

Distribucién de
Imagenes de Satélite

Antena NPP Antena MSG

llustraciéon 3.23: Antena MSG

Antena MSG . .
|
| MSG2 ServidorXP4
I
- — — — — — — — p{ Software Captura } '.-{ Software Incendios ]

[ Productos MSG J

Y
Meteologica

-




Anteng Modis

llustracion 3.24: Antena Modis

) J

Eoscan

Eoscan Software

Rcopy

|

IPOPP SeaDAS
A
Productos Productos
Meteologica

E

Productos

Inter01

Scanex
|
!
b e e — =
|
|
|
L1B — — — Productos
Madis
Level 0 Productos -t
] J

Silo

oV

Productos
Selectos
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Anteng NPP

llustracion 3.25: Antena NPP

157.88.35.10

Dartcom Ingester

RT-STPS

Simulcast

IPOPP

Productos

Meteologica

]
157.88.35.11
—_ 4 1
]
|
157.88.35.12
RT-STPS
Simulcast
|POPP Productos




Anteng NOAA

llustracion 3.26: Antena NOAA

Dartgrab

Radar

p Productos NOAA

Dartcom Ingester

Sigim3

FY MPT/HRPT Data
Preprocessing Software

IDAP

Productos Metop

ServidorXP4

Software Incendios

L

Meteologica
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ificacion

3.6 Plan

llustracion 3.27: Diagrama de Gantt

Nombre de tarea Duracion

Comienzo Fin [octubre 2015 [noviembre 2015 [
286 | 01 | oa [ o7 [ 10 | [10 [ 22 | 25 | 28 | 31 | 03 | 06 | 09 | 12 | 15 | 18 | 21 | 24 | 27 | 30 03 [ os
1 |programar Modelode 10dias  jue 01/10/15 mié tiel
dominio 14/10/15
2 [Creacion Base de Datos 2 dias jue 15/10/15 vie 16/10/15 B AV Hpratiel
3 |Programar DAO 2 dias lun 19/10/15 mar 20/10/15 Azuln_ququ:n_
4 |Modelo 0 dias mar 20/10/1° mar 20/10/1% 20/10
5 |Disefio Vista Inicio 1dia mié 25/11/1%jue 26/11/15 ({§—Daniel Taratiel
6 |Programar Controlador 0.5dias mar mar -L.Bu.m.rﬂﬂr.r
Inicio /11/15  20/11/15 H
7 |Programar Controlador 0.5dias  vie 20/11/15 vie 20/11/15 (@—DanielTayptiel
CUInicio
8 |Disefio Vista 1dia jue 26/11/15 vie 27/11/15 (@ Danigl Taratizl
\IAdministrador il H
%  |Programar Controlador 0.5dias  mar mar ) Daniel Taratisl
IAdministrador 24/11/15  24/11/15 4
10 |Programar Controlador 0.5dias  vie 20/11/15 vie 20/11/15 {§Dadigh Toratiel
CUAltaUsuario il
11 |Programar Controlador 0.5dias  lun 23/11/15 lun 23/11/15 Haniel Taratiel
CUModificacionUsuario
12 |programar Controlador 0.5dias  lun 23/11/15 lun 23/11/15 {§-Daniel Taratiel
CUBajaUsuario
13 |Disefio Vista Operador 1dia vie 27/11/15 lun 30/11/15 1 Hl Dapiel Taratiel
14 |Programar Controlador 0.5dias ~ mié mié .rn Darbel Tarstisl
Operador 25{11/15 25/11/15 1
15 |Programar Controlador 2 dias jue 12/11/15 vie 13/11/15 (e Danjiel Taraiel
CUARadirPasesPrevisto 1
16 |Programar Controlador 1 dia mié mié i ¢
CUSupervisarPases 18/11/15  18/11/15
17 |Programar Controlador 1dia jue 19/11/15 jue 19/11/15 (Daniel Taraficl
CUObtenerProductos
18 |programar Controlador 2 dias lun 16/11/15 mar @ eviel Taratiel
CUGrabarMedio 17/11/15
19 |Programar Controlador 2 dias lun 30/11/15 mié J= Daniel Tarati
ISistemaDeControl 02/12/15
20 |Programar Controlador 8 dias mié vie 30/10/15 e varel Tarstie
CUBuscarProductosMue 21/10/15
21 |Programar Controlador 4 dias lun 02/11/15 jue 05/11/15 h* DanislTaratiel
CUControlarPase
22 |Programar Controlador 4 dias vie 06/11/15 mié N Daniel Taratiel
CUAImacenarProductos 11/11/15
23 Wista 0dias lun 30/11/15 lun 30/11/15 @ 30/
2¢ |controlador 0dias mié 02/12/1° mié 02/12/1F ﬁ‘ 02/12
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Tabla 1: Planificacion del Proyecto

Nombre de tarea Duracion Comienzo Fin
Programar Modelo de dominio 10 dias jue 01/10/15 mié 14/10/15
Creacién Base de Datos 2 dias jue 15/10/15 vie 16/10/15
Programar DAO 2 dias lun 19/10/15 mar 20/10/15
Modelo 0 dias mar 20/10/15 mar 20/10/15
Disefio Vista Inicio 1 dia mié 25/11/15 jue 26/11/15
Programar Controlador Inicio 0.5 dias mar 24/11/15 mar 24/11/15
Programar Controlador CUInicio 0.5 dias vie 20/11/15 vie 20/11/15
Disefo Vista Administrador 1 dia jue 26/11/15 vie 27/11/15
Programar Controlador 0.5 dias mar 24/11/15 mar 24/11/15
Administrador
Programar Controlador 0.5 dias vie 20/11/15 vie 20/11/15
CUAIltaUsuario
Programar Controlador 0.5 dias lun 23/11/15 lun 23/11/15
CUModificacionUsuario
Programar Controlador 0.5 dias lun 23/11/15 lun 23/11/15
CUBajaUsuario
Disefio Vista Operador 1 dia vie 27/11/15 lun 30/11/15
Programar Controlador Operador 0.5 dias mié 25/11/15 mié 25/11/15
Programar Controlador 2 dias jue 12/11/15 vie 13/11/15
CUARadirPasesPrevistos
Programar Controlador 1 dia mié 18/11/15 mié 18/11/15
CUSupervisarPases
Programar Controlador 1 dia jue 19/11/15 jue 19/11/15
CUODbtenerProductos
Programar Controlador 2 dias lun 16/11/15 mar 17/11/15
CUGrabarMedio
Programar Controlador 2 dias lun 30/11/15 mié 02/12/15
SistemaDeControl
Programar Controlador 8 dias mié 21/10/15 vie 30/10/15
CUBuscarProductosNuevos
Programar Controlador 4 dias lun 02/11/15 jue 05/11/15
CUControlarPase
Programar Controlador 4 dias vie 06/11/15 mié 11/11/15
CUAImacenarProductos
Vista 0 dias lun 30/11/15 lun 30/11/15
Controlador 0 dias mié 02/12/15 mié 02/12/15

Total: 44.50 dias

lun 02/12/15

jue 01/10/15

La planificacion del proyecto se ha llevado a cabo mediante el software Microsoft Project
[19], herramienta de Microsoft especializada en asistir a administradores de proyectos en la
asignacion de recursos a tareas, seguimiento del proceso de desarrollo y andlisis de cargas
de trabajo. Como se puede ver en llustracion 3.27 y en Tabla 1 el proyecto se puede llevar a
cabo en 356 horas de trabajo (44.5 dias).
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Esto es una perspectiva optimista en cuanto al tiempo para la consecucion del proyecto, a
esto hay que afadir un 10% destinado a posibles imprevistos, quedando en cerca de 400
horas de trabajo.

Analizaremos los posibles riesgos que podrian surgir durante el desarrollo del proyecto:

e Baja laboral: durante el desarrollo del proyecto existe la posibilidad que el Gnico
trabajador en el proyecto caiga de baja.

o Consecuencia: esto retrasaria dicho proyecto en el tiempo que se
encuentra de baja.

0 Riesgo: bajo, debido al buen estado de salud y a su historial previo, no es
previsible que esa situacion suceda a corto plazo.

o Estrategia: poco se puede hacer ante dicho riesgo mas alla de vacunarse
contra la gripe.

e Fallo de hardware: durante el desarrollo del proyecto el ordenador en donde se
realizan las tareas de desarrollo resulta dafiado.

o Consecuencia: el desarrollo del proyecto resulta paralizado, e incluso
podrian perderse avances.

o Riesgo: bajo, la tasa de fallos en los equipos de hoy en dia es
relativamente baja, y la posibilidad de un fallo que no permitiera recuperar el
trabajo realizado todavia menor.

o Estrategia: para garantizar que no suceda el peor escenario se utilizara un
software de control de versiones distribuido Git, esto permitira que en caso
de catastrofe exista una copia del proyecto en varios ordenadores
reduciendo drasticamente las posibilidades de fallo multiple.

e Incorrecto tiempo de planificacion: El tiempo planificado para cada una de las
tareas es incorrecto lo que puede hacer que se tarde mas.

o Consecuencia: la acumulacion de varios retrasos pequefios puede
desembocar en un retraso importante.

o0 Riesgo: medio, es muy comun que fallen las previsiones de tiempo en el
desarrollo de proyectos.

o Estrategia: se ha tenido en cuenta dicha eventualidad y se ha afiadido un
10% del tiempo para estos imprevistos.

e Virus: una infeccion de virus o troyanos pueden dejar inutilizado el equipo, esto
puede retrasar o incluso borrar el proyecto.

o Consecuencia: la inutilizacion del equipo puede dar lugar a un retraso de
varios dias en el proyecto hasta que se encuentre solucion.

0 Riesgo: bajo, el equipo de trabajo dispone de antivirus y el conocimiento
avanzado de informatica que tiene el operador hace que sea mas baja
dicha posibilidad.

o Estrategia: nuevamente una de las medidas de seguridad tomadas atenua
el peor de los escenarios, la destruccion del proyecto, al tener un control de
versiones distribuido, este escenario es muy dificil que se dé. En cuanto a
que el equipo pueda sufrir dafios, bastaria con utilizar otro equipo, cuya
configuracion adecuada retrasaria como mucho en un dia lo previsto.
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Como se puede ver el mayor riesgo al que nos enfrentamos es a la estimacion a la baja
de los tiempos de desarrollo y esto ya se ha tenido en cuenta afiadiendo un 10% mas de
horas para esta u otras eventualidades.
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Capitulo 4: Conclusiones y trabajo futuro

4.1 Conclusiones

Como conclusion del desarrollo de este proyecto se ha podido ver la viabilidad de
construir un Sistema de Gestion, Almacenamiento y Distribucion de Imagenes de Satélite.
Esto permitira automatizar muchas de las tareas actuales, evitando asi posibles fallos
humanos y ahorrando un tiempo valioso, lo que aumentara la productividad.

Se han realizado el analisis y disefio para el citado Sistema, basados en métodos
normalizados, y una planificacion de las siguientes fases que pueden hacerse en un tiempo
razonable. El desarrollo e implantacion del sistema se convierte ahora en una tarea factible,
gue quedard documentada adecuadamente y que prevemos realizar en las fechas
planificadas.

Como logros adicionales obtenidos durante el trabajo:

e “Modelo 4+1 Vistas”: se ha construido la solucién partiendo de dicho modelo, esto
ha permitido obtener un andlisis y disefio en una cantidad de tiempo ajustada al
asignado a un Trabajo de Fin de Grado, gracias a que ya se disponia de un
conocimiento bastante profundo del sistema en su forma de funcionamiento actual,
dado el trabajo como becario que he realizado durante los dltimos afios en el
LaTUV.

e Meétodo Pomodoro: si bien es cierto que no ha sido posible seguir esta técnica
absolutamente todo el tiempo (por motivos externos o que en algin momento no
resultaba comoda), se ha utilizado la mayor parte y ha resultado una herramienta
atil. ElI método resulta interesante durante las fases que requieren maxima
concentracion, pero no asi para uso generalizado.

e Microsoft Project: Ha permitido de forma rapida e intuitiva planificar las siguientes
fases, aprender a manejar y perfeccionar el manejo de esta herramienta sera muy
atil para futuros proyectos profesionales.

Y como conclusion final creemos que es importante indicar que el especial hincapié en las
fases de analisis y diseio merece la pena, pues permite que la aplicacion tenga unos
buenos cimientos. Si no se realiza esto, se tienen sistemas, que si bien en un momento dado
pueden realizar su funcion, con el tiempo se vuelven muy dificiles de adaptar y mantener
generando mas costes que los ahorrados al no realizar bien dichas fases.
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4.2 Trabajo futuro

Como mejoras y trabajo futuro existen varias opciones. En primer lugar seria util el
desarrollo de un sitio web que permitiese a usuarios externos acceder a la informacién en
funcion de los planes que tuviesen contratados.

Otra posible mejora seria desarrollar el sistema de almacenamiento en un entorno
distribuido que hiciese que su disponibilidad asi como su accesibilidad fuese mayor,
aumentando también su seguridad.

No quedan pues descartadas esas posibles mejoras una vez se lleve a cabo su
implementacion.
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Apéndice A: Documentacion REM

Proyecto TFG

Documento de Requisitos del Sistema

Version 1.0
Fecha 03/11/2014

Preparado para:
LATUV
Preparado por:

Escuela de Ingenieria Informatica
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Organizacién

Direccién

Teléfono
Fax

Comentarios

Escuela de Ingenieria Informatica

Escuela Técnica Superior de Ingenieria Informatica
Edificio de Tecnologias de la Informacion y las Telecomunicaciones
Campus Miguel Delibes
Paseo de Belén, nimero 15
47011 VALLADOLID

983 423000

Ninguno

Participante
Organizacion
Rol

Es desarrollador
Es cliente

Es usuario

Comentarios

Maria Luisa Gonzéalez Diaz

Escuela de Ingenieria Informatica

Tutora del TFG

No

No

No

Ninguno

Participante

Organizacién

Rol

Es desarrollador

Es cliente

Es usuario

Comentarios

Daniel Taratiel Alvarez

Escuela de Ingenieria Informatica

Desarrollador

Si

Si

Si

Ninguno
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Organizacion

Direccioén

Teléfono
Fax

Comentarios

LATUV

LATUV
Universidad de Valladolid
Edificio I+D
Paseo de Belén, 11
47011 Valladolid, Espafia

983 423952

Ninguno

Participante

Organizacién

Rol

Es desarrollador

Es cliente

Es usuario

Comentarios

José Luis Casanova Roque
LATUV

cliente

No

Si

No

Ninguno

Participante

Organizacién

Rol

Es desarrollador

Es cliente

Es usuario

Comentarios

Julia Sanz Justo

LATUV

cliente

No

Si

Si

Ninguno

ACT-0004

Sistema de Control




Version

Autores

Fuentes

Descripcién

1.0 (03/11/2014 )

Daniel Taratiel Alvarez

Julia Sanz Justo

Este actor representa al sistema cuando esta operando en procesos automaticos

de gestién de imagenes de satélite.

Comentarios Ninguno

ACT-0001 Usuario

Version 1.0 (03/11/2014)
Autores Daniel Taratiel Alvarez
Fuentes Julia Sanz Justo

Descripcién

Este actor representa a la totalidad de los usuarios

Comentarios Ninguno

ACT-0003 Operador

Version 1.0 (03/11/2014)
Autores Daniel Taratiel Alvarez
Fuentes Julia Sanz Justo

Descripcién

Comentarios

Este actor representa al operador habitual del programa.

Ninguno

ACT-0002

Version

Autores

Fuentes

Administrador
1.0 (03/11/2014)

Daniel Taratiel Alvarez

Julia Sanz Justo
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Descripcién

Comentarios

Este actor representa al administrador del sistema.

Ninguno

UC-0002

Version

Autores

Fuentes

Dependencias

Descripcién

Precondicién

Secuencia normal

Postcondiciéon

Excepciones

Rendimiento

Frecuencia
esperada

Importancia

Urgencia

Buscar productos nuevos

1.0 (03/11/2014 )

Daniel Taratiel Alvarez

Julia Sanz Justo

Ninguno
El sistema debera comportarse tal como se describe en el siguiente caso de uso

cuando el Sistema de Control busca en las diferentes carpetas, compara con los
productos que vya tiene y afiade a su coleccibn los nuevos

El Sistema de Control tiene acceso a las diferentes carpetas, en diferentes equipos
en las que se encuentran los productos.
Paso Accion

1 El actor_Sistema de Control (ACT-0004) lista los directorios donde se
encuentran los productos.

2 El sistema devuelve una lista con los productos.

3 Se realiza el caso de uso Almacenar en Disco Duro (UC-0006)

el Sistema de Control tendrd una copia de los productos para poder garantizar su
acceso.

Paso Accién

Paso Tiempo méaximo

1 veces por minuto(s)

vital

hay presion
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Estado

Estabilidad

Comentarios

en construcciéon

alta

Ninguno

UC-0003

Version

Autores

Fuentes

Dependencias

Descripcién

Precondicién

Secuencia normal

Postcondiciéon

Excepciones

Rendimiento

Frecuencia
esperada

Importancia

Urgencia

Estado

Estabilidad

Comentarios

Almacenar productos
1.0 (03/11/2014)

Daniel Taratiel Alvarez

Julia Sanz Justo

Ninguno

El sistema debera comportarse tal como se describe en el siguiente caso de uso

abstracto durante la realizacion de los siguientes casos de uso:

Paso Accién

los ficheros se encuentran almacenados en su soporte correspondiente.

Paso Accion

Paso Tiempo méaximo

1 veces por hora(s)

quedaria bien
puede esperar
en construccion
media

Ninguno
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UC-0006

Version

Autores

Fuentes

Dependencias

Descripcién

Precondicién

Secuencia normal

Postcondiciéon

Excepciones

Rendimiento

Frecuencia esperada

Importancia

Urgencia

Estado

Estabilidad

Comentarios

Almacenar en Disco Duro

1.0 (05/11/2014 )

Daniel Taratiel Alvarez

Julia Sanz Justo

Ninguno

El sistema debera comportarse tal como se describe en el siguiente caso de uso
cuando el Sistema de Control detecte nuevos productos, realizara una copia en su
propio disco duro. o durante la realizacion de los siguientes casos de uso: [UC-
0002] Buscar productos nuevos

se han generado nuevos productos disponibles.

Paso Accion
1 El actor Sistema de Control (ACT-0004) pide una lista de productos.
2 El sistema envia una copia de los productos.
3 El actor_Sistema de Control (ACT-0004) realiza una copia en su

disco duro y registra los productos en la base de datos.
el Sistema de Control tendra una copia de los productos nuevos.

Paso Accion

Paso Tiempo maximo

1 veces por dia(s)
importante

hay presion

en construccion
alta

Ninguno
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UC-0004

Version

Autores

Almacenar en DVD

1.0 (03/11/2014 )

Daniel Taratiel Alvarez

Fuentes

Julia Sanz Justo

Dependencias Ninguno

Descripcién

El sistema debera comportarse tal como se describe en el siguiente caso de uso

cuando el Sistema de Control tiene establecido (1 vez al dia), mirara los nuevos
productos afiadidos desde la Ultima vez y generara las carpetas necesarias para
grabar los productos en DVD, y mantendra un registro de ello en la base de datos.

Precondicién Ninguna.

Secuencia normal Paso

4

Postcondiciéon

Accion

El actor_Sistema de Control (ACT-0004) pide al sistema los

productos de lo que no hay copia en DVD.

El sistema devuelve una lista de los productos que no tienen copia
de DVD.

El actor_Sistema de Control (ACT-0004) genera las carpetas
necesarias para su respaldo en DVD y genera una copia en ellas de los
productos. Genera a su vez la caratula para cada uno de los DVDs y los
registra en la base de datos.

El sistema registra en la base de datos los cambios.

los productos se encuentran en una carpeta para ser grabados en DVD y su

caratula se encuentra generada. El DVD se encuentra registrado en la base de datos

del sistema.
Excepciones Paso
Rendimiento Paso

Accion

Tiempo méaximo

1 veces por dia(s)

Frecuencia

esperada
Importancia importante
Urgencia puede esperar
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Estado

Estabilidad

Comentarios

en construccion

media

Ninguno

UC-0005

Versiéon

Autores

Fuentes

Dependencias

Descripcién

Precondicién

Secuencia normal

Postcondicion

Excepciones

Rendimiento

Almacenar en Cinta
1.0 (03/11/2014)

Daniel Taratiel Alvarez

Julia Sanz Justo

Ninguno

El sistema deberd comportarse tal como se describe en el siguiente caso de uso
cuando el Sistema de Control tiene establecido (1 vez al dia), mirard los nuevos
productos afiadidos desde la Ultima vez y generara las carpetas necesarias para
grabar los productos en cinta, y mantendra un registro de ello en la base de datos.

Ninguna.
Paso Accién
1 El actor_Sistema de Control (ACT-0004) pide al sistema los
productos de lo que no hay copia en cinta.
2 El sistema devuelve una lista de los productos que no tienen copia
en cinta.
3 El actor_Sistema de Control (ACT-0004) genera las carpetas

necesarias para su respaldo en cinta y genera una copia en ellas de los
productos. Registra en la base de datos las cintas.

4 El sistema registra en la base de datos los cambios.

los productos se encuentran en una carpeta para ser grabados en cinta. La cinta
se encuentra registrada en la base de datos del sistema.
Paso Accion

Paso Tiempo maximo
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Frecuencia

esperada

Importancia

Urgencia

Estado

Estabilidad

Comentarios

1 veces por dia(s)

importante
puede esperar
en construccion
media

Ninguno

uC-0007

Version

Autores

Fuentes

Dependencias

Descripcién

Precondicién

Secuencia normal

Postcondicion

Excepciones

Controlar pase

1.0 (05/11/2014 )

Daniel Taratiel Alvarez

Julia Sanz Justo

Ninguno

El sistema debera comportarse tal como se describe en el siguiente caso de uso

Un operador ha cargado una lista con los pases previstos.

Paso Accion

cuando el Sistema de Control revisa que se hayan obtenido los productos para los
pases previstos y si no es asi emitira un aviso por correo electrénico.

1 El actor_Sistema de Control (ACT-0004) pide un listado de los

productos relativos a los pase realizado entre 1y 2 horas.

2 El sistema devuelve un listado de los productos esperados.

3 El actor_Sistema de Control (ACT-0004) comprueba que todos los

productos se han realizado.
Se asegura la creacion de los diferentes productos.

Paso Accién

3 Si no se han generado todos los productos esperados., el actor
Sistema de Control (ACT-0004) emitird un aviso por correo electronico

y lo registrara en la base de datos., a continuacién este caso de uso

continGia
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Rendimiento

Frecuencia
esperada

Importancia
Urgencia
Estado
Estabilidad

Comentarios

Paso

1 veces por hora(s)

importante
hay presion

en construccion

alta

Ninguno

Tiempo maximo

UC-0001

Version

Autores

Fuentes

Dependencias

Descripcién

Precondicién

Secuencia normal

Postcondicion

Excepciones

Identificarse
1.0 (03/11/2014)

Daniel Taratiel Alvarez

Julia Sanz Justo

Ninguno

El sistema deberda comportarse tal como se describe en el siguiente caso de uso
cuando el programa arranca aparecera una pantalla en la que pedird un usuario y una

contrasenfa.

El usuario no se encuentra identificado ante el sistema.

Paso

El usuario se encuentra identificado ante el sistema.

Paso

Accion

El actor Usuario (ACT-0001) arranca el programa.

El sistema muestra una pantalla en la que pide usuario y contrasefa.

El actor Usuario (ACT-0001) introduce el usuario y la contrasefia.

El sistema comprueba el usuario y la contrasefia y si es correcto le
asigna los permisos adecuados.

Accion
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Rendimiento

Frecuencia

esperada

Importancia

Urgencia

Estado

Estabilidad

Comentarios

4 Si el usuario y/o la contrasefia son incorrectos., el sistema indica
el error y pide de nuevo usuario y contrasefia., a continuacion este
caso de uso continta

Paso Tiempo maximo

1 veces por dia(s)

importante
puede esperar
en construccion
alta

Ninguno

UC-0008

Version

Autores

Fuentes

Dependencias

Descripcién

Precondicién

Secuencia normal

Anadir pases previstos
1.0 (05/11/2014)

Daniel Taratiel Alvarez

Julia Sanz Justo

Ninguno

El sistema debera comportarse tal como se describe en el siguiente caso de
uso cuando el operador selecciona la operacion de afiadir pases previstos.

existe un fichero de texto con los pases previstos.

Paso Accion
1 El actor_Operador (ACT-0003) selecciona la opcién de afadir
pases.
2 El sistema muestra una pantalla en la que se elige la antena que

recibira los pases.

3 El actor_Operador (ACT-0003) selecciona la antena receptora de
los pases.

El sistema muestra un dialogo para seleccionar el fichero que
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Postcondiciéon

Excepciones

Rendimiento

Frecuencia esperada
Importancia
Urgencia

Estado

Estabilidad

Comentarios

contiene los pases previstos.

5 El actor Operador (ACT-0003) selecciona un fichero.
6 El sistema lee el fichero y afiade los pases previstos a la base de
datos.

el sistema tiene registrados los pases previstos.

Paso Accién
6 Si el fichero elegido no tiene el formato correcto., el sistema avisa
del error y vuelve al paso 4., a continuacion este caso de uso
contintia
Paso Tiempo maximo

1 veces por semana(s)
guedaria bien

puede esperar

en construccion

media

Ninguno

UC-0009

Version

Autores

Fuentes

Dependencias

Descripcién

Precondicién

Secuencia normal

Supervisar pases
1.0 (05/11/2014 )

Daniel Taratiel Alvarez

Julia Sanz Justo

Ninguno

El sistema debera comportarse tal como se describe en el siguiente caso de uso
cuando el operador seleccione la opcién de supervisar pases.

el sistema tiene afiadidos pases previstos previamente.

Paso Accion

68




Postcondiciéon

Excepciones

Rendimiento

Frecuencia

esperada

Importancia
Urgencia
Estado
Estabilidad

Comentarios

1 El actor_Operador (ACT-0003) selecciona la opcion de supervisar

pases.

2 El sistema muestra una lista ordenada por orden cronoldgico

descendente con los diferentes pases y su estado.

3 El actor_Operador (ACT-0003) el operador selecciona un pase de la
lista.
4 El sistema muestra una lista con los productos de ese pase y su
estado.
Paso Accién
Paso Tiempo méaximo

1 veces por dia(s)

guedaria bien
puede esperar
en construccion
media

Ninguno

UC-0010

Version

Autores

Fuentes

Dependencias

Descripcién

Buscar productos

1.0 (10/11/2014 )

Daniel Taratiel Alvarez

Julia Sanz Justo

Ninguno

El sistema debera comportarse tal como se describe en el siguiente caso de uso
cuando el operador solicite la opcién de buscar productos. o durante la realizacion de

los siguientes casos de uso: [UC-0011] Obtener productos
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Precondicién

Secuencia normal

Postcondiciéon

Excepciones

Rendimiento

Frecuencia
esperada

Importancia

Urgencia

Estado

Estabilidad

Comentarios

el operador se encuentra identificado ante el sistema.
Paso Accion
1 El sistema muestra una pantalla con las distintas opciones para filtrar

los productos. (Fecha Inicio, Fecha de Fin, Tipo de producto, Cadena,
Antena, Satélite, ...)

2 El actor_Operador (ACT-0003) selecciona las diferentes opciones de
busqueda.
3 El sistema devuelve un listado con los diferentes productos.

se obtiene la lista de productos deseados.

Paso Accion

Paso Tiempo maximo

1 veces por semana(s)

guedaria bien
puede esperar
en construccion
media

Ninguno

UC-0011

Version

Autores

Fuentes

Dependencias

Descripcién

cuando el operador seleccione la opcion de Obtener productos.

Obtener productos
1.0 (10/11/2014)

Daniel Taratiel Alvarez

Julia Sanz Justo

Ninguno

El sistema deberd comportarse tal como se describe en el siguiente caso de uso
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Precondicién

Secuencia
normal

Postcondiciéon

Excepciones

Rendimiento

el operador se encuentra identificado ante el sistema.

Paso Accibn
1 El actor_Operador (ACT-0003) selecciona la operacion de obtener
productos.
2 Se realiza el caso de uso Buscar productos (UC-0010)
3 El sistema crea una carpeta para la busqueda y enlaza cada uno de

los productos encontrados. Y abre la carpeta.

Se obtiene una carpeta con enlaces a los productos encontrados que cumplen las

caracteristicas.
Paso Accion
Paso Tiempo méaximo

Frecuencia

esperada 1 veces por semana(s)
Importancia guedaria bien
Urgencia puede esperar
Estado en construccion
Estabilidad media
Comentarios Ninguno
UC-0012 Grabar DVD
Version 1.0 (12/11/2014)
Autores Daniel Taratiel Alvarez
Fuentes Julia Sanz Justo

Dependencias

Descripcién

Ninguno

El sistema deberd comportarse tal como se describe en el siguiente caso de uso
cuando el operador seleccione la opcion de grabar DVD.
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Precondicién

Secuencia normal

Postcondiciéon

Excepciones

Rendimiento

Frecuencia
esperada

Importancia

Urgencia

el operador se encuentra identificado ante el sistema.

Paso Accion
1 El actor Operador (ACT-0003) selecciona la opcién de grabar DVD
2 El sistema muestra un listado con los DVD pendientes de grabar.
3 El actor Operador (ACT-0003) selecciona un DVD.
4 El sistema abre la bandeja de la grabadora de DVD y pide al

operador que introduzca un DVD virgen.

5 El actor_Operador (ACT-0003) introduce un DVD virgen y cierra la
bandeja del DVD.

6 El sistema graba los datos pertinentes en el DVD y le pide al
operador que introduzca las etiquetas de las caratulas en la impresora.

7 El actor__Operador (ACT-0003) introduce las etiquetas en la
impresora y se lo confirma al sistema.

8 El sistema imprime las etiquetas y le pide al usuario la confirmacion
de que se ha realizado correctamente.

9 El actor_Operador (ACT-0003) indica que se ha realizado todo
correctamente.
10 El sistema actualiza el estado en la base de datos de los productos

grabados en DVD.

el sistema considerara grabados los datos en DVD y marcara como tal los

cambios en la base de datos.

Paso Accion

9 Si el operador selecciona que el DVD y/o las etiquetas no se han
realizado bien., el actor Operador (ACT-0003) el sistema vuelve al paso
4 0 7., a continuacion este caso de uso continda

Paso Tiempo maximo

2 veces por dia(s)

importante

hay presion
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Estado

Estabilidad

Comentarios

en construcciéon

alta

Ninguno

UC-0013

Version

Autores

Fuentes

Dependencias

Descripcién

Precondicién

Secuencia normal

Postcondiciéon

Excepciones

Rendimiento

Grabar cinta
1.0 (11/11/2014)

Daniel Taratiel Alvarez

Julia Sanz Justo

Ninguno

El sistema debera comportarse tal como se describe en el siguiente caso de
uso cuando el operador pulse la opcion de grabar cinta.

el operador se encuentra identificado ante el sistema.

Paso Accion
1 El actor Operador (ACT-0003) pulsa la opcion de grabar cinta.
2 El sistema muestra una lista de las cintas por grabar.
3 El actor Operador (ACT-0003) selecciona una cinta de la lista.
4 El sistema abre la carpeta que contiene los ficheros que hay que

grabar en la cinta y espera que el operador utilice el programa para
grabar la cinta y confirme que se ha hecho correctamente.

5 El actor_Operador (ACT-0003) confirma que se ha grabado la
cinta correctamente.

6 El sistema registra los cambios en la base de datos.

el sistema considerara la cinta grabada y su informacion se actualizara en la
base de datos.

Paso Accién
5 Si la cinta no se graba correctamente., el sistema no registra los
cambios en la base de datos., a continuacién este caso de uso

gueda sin efecto

Paso Tiempo méaximo
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Frecuencia esperada 2 veces por semana(s)

Importancia

Urgencia

Estado

Estabilidad

Comentarios

guedaria bien
puede esperar
en construccion
media

Ninguno

uUC-0014

Version

Autores

Fuentes

Dependencias

Descripcién

Precondicién

Secuencia normal

Postcondiciéon

Excepciones

Rendimiento

Alta usuarios

1.0 (01/12/2014 )

Daniel Taratiel Alvarez

Julia Sanz Justo

Ninguno

El sistema deberd comportarse tal como se describe en el siguiente caso de uso
cuando el administrador pulse la opcion de alta de usuario.

el administrador se encuentra identificado ante el sistema.

Paso Accion
1 El actor_Administrador (ACT-0002) pulsa la opcion de Alta de
usuario.
2 El sistema muestra una pantalla con los datos a rellenar del usuario.
3 El actor Administrador (ACT-0002) rellena los campos requeridos.
4 El sistema valida los datos y registra los cambios en la base de

datos. Informando al usuario de que se ha realizado correctamente.
un usuario nuevo ha sido creado.

Paso Accién

Paso Tiempo méaximo
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Frecuencia

esperada

Importancia
Urgencia
Estado
Estabilidad

Comentarios

1 veces por afio(s)

quedaria bien
puede esperar
en construccion
media

Ninguno

UC-0015

Version

Autores

Fuentes

Dependencias

Descripcién

Precondicién

Secuencia normal

Postcondiciéon

Modificacién usuarios

1.0 (01/12/2014 )

Daniel Taratiel Alvarez

Julia Sanz Justo

Ninguno

El sistema debera comportarse tal como se describe en el siguiente caso de uso

cuando el administrador pulse la opcién de Modificacién usuarios.

el administrador se encuentra identificado ante el sistema.

Paso Accién

1 El actor Administrador (ACT-0002) pulsa la opcion de Modificacion de
usuarios.

2 El sistema muestra una lista de los usuarios del sistema.

3 El actor Administrador (ACT-0002) selecciona un usuario.

4 El sistema muestra los datos que actualmente tiene el usuario
elegido.

5 El actor Administrador (ACT-0002) modifica los datos.

6 El sistema verifica y guarda los cambios, mostrando un mensaje que

la operacion se ha realizado correctamente.

Los datos de un usuario han sido actualizados.
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Excepciones

Rendimiento

Frecuencia esperada

Importancia

Urgencia

Estado

Estabilidad

Comentarios

Paso Accion

Paso Tiempo maximo

1 veces por afo(s)

guedaria bien

puede esperar

en construcciéon

media

Ninguno

UC-0016

Version

Autores

Fuentes

Dependencias

Descripcién

Precondicién

Secuencia normal

Baja usuarios

1.0 (01/12/2014 )

Daniel Taratiel Alvarez

Julia Sanz Justo

Ninguno

El sistema debera comportarse tal como se describe en el siguiente caso de uso
cuando el administrador pulse la opcién de dar de baja usuarios.

el administrador se encuentra identificado en el sistema.
Paso Accion

1 El actor_Administrador (ACT-0002) selecciona la opcién de dar
de baja usuarios.

2 El sistema muestra una lista de los usuarios actuales del
sistema.

3 El actor Administrador (ACT-0002) selecciona un usuario.

4 El sistema pide confirmacion para borrar el usuario.

5 El actor Administrador (ACT-0002) confirma el borrado.




Postcondiciéon

Excepciones

Rendimiento

Frecuencia esperada

Importancia

Urgencia

Estado

Estabilidad

Comentarios

6 El sistema borra al usuario de la base de datos y muestra un
mensaje indicandolo.

se ha borrado un usuario.
Paso Accién

5 Si el administrador no confirma el borrado., el sistema no realiza
ningun cambio., a continuacién este caso de uso queda sin efecto

Paso Tiempo méaximo

1 veces por afio(s)
quedaria bien
puede esperar

en construccion
media

Ninguno
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Apéndice B: Contenido del DVD

¢ memoria.pdf: fichero que contiene la memoria en formato pdf.

e astah: carpeta que contiene los ficheros generados con el programa Astah.

e img: carpeta que contiene las imagenes utilizadas para la memoria.

e project: carpeta que contiene los ficheros generados con Microsoft Project.

e REM: carpeta que contiene los ficheros generados con REM.
e word: carpeta que contiene el fichero de la memoria en formato Word.
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