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1. RESUMEN

El desarrollo del presente trabajo corresponde con una Evaluacion del Riesgo
Ambiental de una linea de alta tension a través de un software disefiado con ese fin.

La metodologia empleada para llevar a cabo el trabajo estd basada en la Norma UNE
150008, de Anadlisis y Evaluacién del Riesgo Ambiental, que ha servido como
herramienta de trabajo durante todo el proceso de investigacion.

Para realizar este andlisis, se tienen en cuenta las posibles actividades y fuentes de
peligro, las sustancias empleadas en las mismas, los escenarios causales, sucesos
iniciadores y de consecuencia que desencadenan impacto ambiental.

Una vez analizado todo lo anterior, y mediante la metodologia descrita en el presente
trabajo, se ha realizado la evaluacidn del riesgo ambiental, obteniendo riesgos bajos y
moderados en todas sus actividades.

Esto se debe tanto a la baja peligrosidad de los posibles peligros como a la aplicacion
de medidas preventivas y correctoras que controlan y reducen las consecuencias
prejudiciales en las actividades que si entrafian riesgo.

Palabras Clave — Evaluacion de Riesgo Ambiental, linea de alta tensién, impacto
ambiental, Norma UNE 150008, software
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ABSTRACT

The goal of this study is an Environmental Risk Assessment of a high voltage line
using specifically designed software.

The methodology used in carrying out the project is based on UNE 150008, in Analysis
and Environmental Risk Evaluation, which was a useful tool during all the research
process.

For this analysis, we have considered the possible activities and risk sources, the
substances used in each of them, the causal scenarios and the initial and consequent
events that have environmental impact.

The resulting environmental risk evaluation was subjected to analysis using the
methodology described in this work, which yielded low and moderate risks for all the
proposed activities.

This is due to the limited gravity of the possible risks, as well as the application of
corrective and preventive measures which control and reduce the consequences in the
risky activities.

Keywords — Environmental Risk Assessment, high voltage line, environmental impact,
UNE 150008, software
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2. INTRODUCCION

2.1. NORMATIVA AMBIENTAL

- Directiva 96/82/CE (Seveso II)

- RD 1254/1999 (Seveso II). (Articulos 7, 9 y anexo III)

- Ley 116/2002, de Prevencion y Control Integrados de la Contaminacion
(LP.P.C.). (Articulos 10, 12 y 22)

- Resolucion de 25 de marzo de 2002, del Instituto de Contabilidad y Auditoria
de Cuentas, por la que se aprueban normas para el reconocimiento, valoracion e
informacién de los aspectos medioambientales en las cuentas anuales

- Directiva 2004/35/CE del Parlamento Europeo y del Consejo de 21 de abril de
2004 sobre responsabilidad medioambiental en relacion con la prevencion y
reparacion de danos medioambientales

- RD 509/2007, Reglamento I.P.P.C. (Articulo 4)

- Ley 26/2007 de Responsabilidad Ambiental (Articulo 24.2)

2.2. ANTECEDENTES

Hace mas de 10 afios que proliferan normas, recomendaciones, instrucciones y
legislacion que pretenden cubrir las consecuencias de los posibles dafos de las
actividades econdmicas relacionadas con los riesgos medioambientales.

Por parte de la legislacion sobre accidentes graves, en el afio 1991 aparecio la directriz
basica de Riesgo Quimico que en el afio 2003 evoluciond a la Directriz basica de
Proteccion Civil todo como consecuencia de las diferentes directivas comunitarias
Seveso.

En junio de 2000, nacié la Norma UNE 150008-EX como norma experimental. En ella se
indica mediante normas técnicas y la guia para la realizaciéon de Anadlisis del Riesgo
Ambiental de la Direccion General de Proteccion Civil y Emergencias una metodologia
para la evaluacion del riesgo ambiental.

En el anio 2004, el sector financiero, en los acuerdos de Basilea II, redacta un documento
sobre andlisis de los riesgos financieros, en el que se ve la necesidad de incluir la
situacion y el riesgo medioambiental de las empresas solicitantes de productos
crediticios, ya que una problematica medioambiental severa podria acarrerar impagos
o retrasos (Candenas, 2012).

En el afio 2005, y tras experiencia acumulada, AENOR decide revisar la citada norma
experimental porque se ha aplicado en pocas ocasiones y no se adapta de igual manera
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a los distintos tipos de actividades industriales y se decide dar un nuevo enfoque a la
norma. El objeto de dicha revision era:

- Describir el método para analizar y evaluar el riesgo ambiental, asi como
establecer las bases para una adecuada gestion del riesgo

- Clarificacién de conceptos y términos usuales en materia de evaluacion y
gestion del riesgo ambiental

- Establecer un marco de referencia para la posible verificacion por terceras
partes de estudios de analisis y evaluacion del riesgo ambiental.

En octubre de 2007, aparece la Ley de Responsabilidad Ambiental, con el lema “Quien
contamina, debe pagar, restaurar y prever para evitar danos al entorno natural”. En el
articulo 24 estipula que los operadores de las actividades incluidas en el anexo III
deberan disponer de una garantia financiera que les permita hacer frente a la
responsabilidad medioambiental inherente a la actividad o actividades que pretendan
desarrollar y que sera obligatoria a partir de la fecha determinada por el MARM
(Fernandez Zamora, 2010).

En marzo de 2008, la Norma UNE 150008:2008 se convierte en norma técnica definitiva.
En diciembre de 2008, el reglamento del RD 2090 establece que:

- Los andlisis de riesgos medioambientales necesarios para la garantia financiera no
son obligatorios hasta que se publiquen las Ordenes Ministeriales. Estas Ordenes
Ministeriales se aprobardn a partir de Abril 2010 (para cada sector del Anexo III)

- Los modelos de informe de Andlisis de Riesgos Medioambientales tipo de cada
sector o gufa metodoldgica deberan elaborarse antes de las Ordenes Ministeriales.

- Prevé la creacion de distintos instrumentos de caracter voluntario para facilitar la
realizacion de ARM a operadores del Anexo III de la Ley 26/2007 de
responsabilidad medioambiental

Ahora, esas Ordenes Ministeriales se encuentran en proceso de redaccion.

2.3. HERRAMIENTAS SECTORIALES

Las herramientas sectoriales de Andlisis del Riesgo Ambiental son instrumentos
voluntarios que facilitaran al operador la valoracién particularizada de su riesgo, paso
previo indispensable para el cdlculo de la garantia financiera obligatoria (Navarro
Salinas, 2010). Sus aplicaciones son las siguientes:

1. Seleccion y disefio del modelo de herramienta sectorial
2. Analisis del riesgo medioambiental particularizado
e Identificacion de los escenarios accidentales significativos

Rebeca Conde Ruiz 7
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e Estimacion de la probabilidad asociada a cada escenario
e Cuantificacion de la cantidad de receptor afectado (en funcién de la
intensidad, extension y temporalidad)

3. Calcular el riesgo asociado a cada escenario accidental como el producto entre
la probabilidad de ocurrencia del escenario y el valor del dafio medioambiental

4. Valoracién monetaria del dafno asociado a cada escenario accidental, “Modelo
de Oferta de Responsabilidad Medioambiental”

5. Seleccionar los escenarios de menor coste asociado que agrupen el 95 por ciento
del riesgo total.

6. Proponer como cuantia de la garantia financiera, el valor de la reparacion
primaria del dafno medioambiental mds alto entre los escenarios accidentales
seleccionados. También se deben tener en cuenta medidas de prevencion y de
evitacion del dafio medioambiental.

Hay tres tipos de herramientas sectoriales:

e Analisis de riesgos medioambientales sectoriales.
- Modelos de Informes de Riesgos Medioambientales Tipo (MIRAT)
- Guias metodologicas

e Tablas de baremos

Los criterios de decisién para determinar la eleccién de la herramienta sectorial son la
heterogeneidad, desde el punto de vista de la variabilidad del comportamiento de las
actividades de un sector respecto a las variables que describen el riesgo ambiental, y la
peligrosidad, es decir, el riesgo ambiental del sector (Figura 1).

Heterogeneidad

Guia
SECTORIAL

TABLA DE GUIA
BAREMOS SECTORIAL

anoa—Twoo~T|—™—T0oo

Figura 1. Diagrama de decisién para orientar la identificacion de la herramienta
sectorial de andlisis de riesgo medioambiental. Fuente: MARM (2010)
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Modelos de Informe de Riesgos Ambientales Tipo MIRAT

Indicados para sectores o grupos de actividad homogéneos desde el punto de vista del
riesgo medioambiental, independientemente de la peligrosidad y del tamano de las
actividades.

Deben identificar todos los escenarios de accidente relevantes de un sector.

Deben incorporar todas las tipologias comunes de actividades e instalaciones del
sector.

Deben incorporar protocolos sencillos dirigidos a cada escenario accidental:

- Cuantificar el dano en términos de intensidad, extension y temporalidad

- Evaluar la significatividad del dafio medioambiental asociado a cada
escenario

- Contener propuestas de niveles de referencia para distintos agentes
causantes de dafnos y distintos medios receptores

- Facilitar la utilizacion de modelos de difusion de agentes causantes de dano
en los medios receptores

Guia metodoldgica

Destinadas a homogeneizar y unificar el contenido de los andlisis de riesgos en sectores
con alto grado de heterogeneidad desde la perspectiva del riesgo medioambiental.

Contenido:

e Directrices generales para realizar el analisis del riesgo medioambiental segun la
tipologia de instalaciones o actividades del sector

e Identificacion de las variables y factores a tener en cuenta en los andlisis de riesgos
particularizados

e Informacion sobre tipos de agentes, receptores, modelos de difusion, estimacion del
riesgo...

Tabla de baremos

Destinadas para los sectores o pequefas y medianas empresas con alto grado de
homogeneidad desde punto de vista del riesgo

e Protocolo para cuantificar la cantidad de receptor afectado para cada tipo de
escenario accidental

Rebeca Conde Ruiz 9
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e Requiere la existencia de un registro histérico de accidentes con una cantidad
de registros considerable y suficiente que permita la estandarizacion de los
riesgos de un sector

e Necesita la identificacion de una relaciéon entre el riesgo y el coste de la
reparacion primaria

e Permiten la estandarizacion de los riesgos medioambientales y el calculo de la
garantia financiera sin la necesidad de realizar un andlisis de riesgos por parte
del operador

2.4. NORMA UNE 150008:2008. ANALISIS Y EVALUACION DEL RIESGO
AMBIENTAL

Evaluacion del Riesgo Ambiental (ERA): procedimiento por el cual se calculan,
cualitativa y cuantitativamente, los riesgos ambientales que en una determinada
instalacion estan asociados a los peligros inherentes a determinados procesos y
situaciones, de manera que se pueden tomar decisiones al respecto (De la Calle Agudo,
2007). Consta de las siguientes etapas:

- Andlisis del Riesgo Ambiental
- Evaluacion del riesgo ambiental propiamente dicha (establecimiento de criterios)

- Gestion de Riesgo

2.4.1. Analisis del Riesgo Ambiental

No proporciona herramientas especificas ni técnicas para el andlisis de riesgo, ni
algoritmos de calculo pero incluye referencias. Ademas, da entrada en el proceso a las
partes interesadas como:

- La propia empresa
- Las administraciones publicas (autorizaciones, inspecciones, etc)
- Los clientes y proveedores (con vocacion de continuidad)
- Entidades financieras:
o Bancarias
o Aseguradoras
- Accionistas
- Grupos sociales, etc.

Su dmbito de aplicacion es muy amplio y puede englobar emplazamientos, actividades
y organizaciones:

Rebeca Conde Ruiz 10
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- De cualquier naturaleza y sector

- Tanto en conjunto como por unidades de proceso o lineas de negocio
individualizadas

- Tanto a emplazamientos concretos como actividades con multiples centros o
ubicaciones, conexos.

Servird de referencia para la elaboracién de informes ERA (en fases de disefio,
construccion, puesta en marcha, operacion, explotacion y desmantelamiento de las
instalaciones).

=  OBJETOY CAMPO DE APLICACION
Objeto:

— Describir el método para analizar y evaluar el riesgo ambiental

— Establecer las bases para una gestion eficaz del mismo

— Facilitar la toma de decisiones en empresas, administraciones y otras
organizaciones

Campo de aplicacion:

— Aplicable a emplazamientos, actividades y organizaciones tanto en conjunto
como unidades de proceso

— Referencia para la elaborar informes en fase de disefio, construccion,
explotacion y desmantelamiento

= NORMAS PARA CONSULTA

— Ley 26/2007, 23 Octubre, de Responsabilidad Medioambiental.
— Real Decreto 2090/2008, 22 Diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de
Desarrollo parcial de la Ley 26/2007.

=  TERMINOS Y DEFINICIONES

Peligro: Capacidad intrinseca de una sustancia o la potencialidad de una situacion
tisica para ocasionar dafnos a las personas, los bienes y el medio ambiente.

Factor ambiental: Componente del medio ambiente afectado por las actuaciones
derivadas de las distintas fases

Riesgo: Combinacion de la probabilidad do frecuencia de ocurrencia de un peligro
determinado con la magnitud de las consecuencias de tal ocurrencia (Royal Society,
1992)

Rebeca Conde Ruiz 11
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Riesgo ambiental: Resultado de la funcién que relaciona la probabilidad de ocurrencia

de un escenario de accidente y las consecuencias negativas sobre el entorno natural,
humano y socioecondémico

Riesgo = f (probabilidad o frecuencia, consecuencia)

Riesgo = Probabilidad (frecuencia) x Consecuencias

* METODOLOGIA

1. Consideraciones previas
1)  Analisis preliminar y alcance del estudio
2)  Condiciones del equipo responsable del estudio
3) Revision y actualizacion
2. Analisis del Riesgo Ambiental
1)  Metodologia para el analisis de riesgo
o Definicion de escenarios causales
o Definicion de consecuencias
2)  Identificacion de causas y peligros
3) Identificacion de sucesos iniciadores
J Tras identificarlos, se asigna una probabilidad de ocurrencia a cada
uno
4)  Postulacion de escenarios de accidentes
5)  Asignacion de probabilidad del escenario de accidente
. Resultado de la composicion de probabilidades de cada evento del
arbol de sucesos. Se asigna a cada escenario una tnica probabilidad
de ocurrencia en términos cuantitativos o semicuantitativos
mediante:
—  Datos historicos del sector
— Bases de datos de accidentes
— Bibliografia
6) Estimacion de consecuencias asociadas al escenario de accidente
7)  Estimacién del riesgo
. A cada escenario se le asigna tres valores de riesgo: natural, humano
y socioeconomico
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2.4.2. Evaluacion del riesgo ambiental propiamente dicha

Consiste en someter a juicio la tolerabilidad del riesgo y su aceptabilidad, aprobada
por el nivel jerarquico mas alto en funcion de:

a) Criterios legales

b) Estrategia de la compariia

¢) Madurez tecnoldgica

d) Aspectos econdmicos

e) Componentes politicos, sociales, culturales y éticos

2.4.3. Gestion de Riesgo

Una vez evaluado el riesgo ambiental, se determinan las actividades coordenadas para
controlar el riesgo ambiental. La toma de decisiones se hara en funcién de criterios de
seguridad y eficiencia econdmica.

Criterios técnicos

v

Andlisis Riesgos Ambientales

Factores para establecer

Evaluacion Riesgos Ambientales prioridades

A 4

Toma decisionesy
puesta en marcha
de acciones

Gestion Riesgos Ambientales

W

Figura 2. Esquema del ambito que abarcan el analisis, la evaluacion y la gestion de los riesgos
medioambientales. Fuente: elaboracion propia.

= RECOMENDACIONES PARA LA VALORACION ECONOMICA

Cuantificacion: Se cuantifica el dafio que las fuentes de peligro provocan en cada uno
de los receptores en funcion de la intensidad, la extension y la temporalidad.

Monetizacion: Se traduce en unidades monetarias el cambio de calidad cuantificado
utilizando técnicas de costes evitados/inducidos que asimilan la pérdida de activo
natural

a) Medidas primarias (control y limpieza)
b) Medidas complementarias
c) Medidas compensatorias
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d) Medidas primerias (recuperacion)

La obligacion de los operadores es disponer de garantia financiera en los plazos
establecidos y pagar el coste econémico de una posible reparacién. La Ley 26/2007
(Articulo 28) detalla los tres casos por las cuales el operador queda exento de establecer
una garantia financiera:

- Los operadores de aquellas actividades susceptibles de ocasionar danos cuya
reparacion se evaltie por una cantidad inferior a 300.000 euros.

- Los operadores de actividades susceptibles de ocasionar dafos cuya reparacion
se evaltie por una cantidad comprendida entre 300.000 y 2.000.000 de euros que
acrediten mediante la presentacion de certificados expedidos por organismos
independientes, que estan adheridos con cardcter permanente y continuado,
bien al sistema comunitario de gestion y auditoria medioambientales (EMAS),
bien al sistema de gestiéon medioambiental UNE-EN ISO 14001:1996.

- La utilizacién de los productos fitosanitarios y biocidas a los que se refiere el
apartado 8.c) y d) del anexo III, con fines agropecuarios y forestales.

Anexo Il

Ley 26/2007

Verificado

) Evaluacion de Riesgos Ambientales
- | UNE 150008

Garantia Financiera

1.u|||||- S S e i T
H g

- Informes Sectoriales
- Informes MIRAT

- Guias Metodologicas

- Tablas de Baremos

Figura 3. Esquema del proceso completo de una evaluacion de riesgos ambientales hasta el
contrato de seguro financiero. Fuente: Confederacién de Organizaciones Empresariales de
Castilla y Leon (2008)

La Norma 150008:2008 da pautas para evaluar riesgos en todo tipo de organizaciones,
libertad de usar la metodologia mas adecuada pero esta fuera de su alcance establecer
la monetizacion de los riesgos (Carretero Pefia, 2009).
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2.5. LOS ANALISIS DE RIESGOS EN EL SECTOR ELECTRICO

La Orden ARM/1783/2011, de 22 de junio, tiene por objeto establecer el orden de
prioridad y el calendario para la aprobacién de las érdenes ministeriales previstas en la
disposicion final cuarta de la Ley 26/2007, de 23 de octubre, de Responsabilidad
Medioambiental, para la exigibilidad de la garantia financiera obligatoria de las
actividades econdmicas y profesionales del anexo III de la misma.

La distribucion de energia eléctrica presenta un nivel de prioridad 3 (Apartado 33.1.1)
y en ella se cita que “la publicacion de las érdenes ministeriales a partir de las cuales
sera exigible la constitucion de la garantia financiera obligatoria de los sectores de
actividad que estén clasificados con el nivel de prioridad 3 en el anexo se producira
entre los cinco y ocho afos siguientes a la fecha de entrada en vigor de esta orden”.

El sector eléctrico (subsector de ciclo combinado) tiene herramientas en proceso de
elaboracion por UNESA (Asociacion Espafiola de la Industria Eléctrica) y se trata de un
MIRAT/Guia metodoldgica.
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3. OBJETIVOS

El objetivo principal del presente Proyecto de Fin de Master es aplicar la Metodologia

de Riesgos Ambientales al caso de una Linea de Alta Tension, y en particular la Norma
UNE 180005:2008.

Los objetivos secundarios son:

e Utilizar una herramienta informatica que aplica la Norma UNE 180005:2008
para identificar y evaluar los riesgos medioambientales de una linea de alta
tension

e Establecer las medidas preventivas y correctoras para los riesgos analizados en
una linea de alta tension

e Valorar los resultados obtenidos con la herramienta de software y destacar su
aplicacion en obras lineales
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4. MATERIAL Y METODOS

En este capitulo se van a explicar los métodos utilizados para la evaluacion del riesgo
ambiental y las etapas de desarrollo de dicha evaluacion.

4.1.FASES DE LA GESTION INTEGRAL DEL RIESGO MEDIOAMBIENTAL

4.1.1. Fase I.- Identificacion de los peligros medioambientales.

Los peligros medioambientales de una organizacion estan relacionados tanto con las
actividades, procesos y sustancias utilizados en ellos, considerando sus efectos directos
e indirectos a corto, medio y largo plazo (Esteban Velasco G., 2005).

Estos factores estan condicionados por las caracteristicas del entorno en el que se
desarrollen las actividades.

En consecuencia, se debe analizar las posibles fuentes de peligro, los elementos del
entorno, susceptibles de ser afectados y los elementos del entorno que puedan entrafiar
peligro para la instalacién que, a su vez, genere peligro ambiental derivado.

En esta fase es fundamental el conocimiento exhaustivo del establecimiento industrial
que va a ser objeto de la aplicacion de la metodologia, para lo cual es necesario un
profundo trabajo de campo en la instalacion y una detallada recopilacion de datos
referentes a la normativa legal aplicable, a las actividades llevadas a cabo, a los planes
de formacion y procedimientos establecidos.

4.1.2. Fase Il.- Evaluacion del riesgo ambiental

La evaluacion del riesgo medioambiental suministra, valora y parametriza mediante
indices cada uno de los componentes de los distintos sistemas de riesgo (fuente de
riesgo, sistemas de control primario, sistemas de transporte y receptores vulnerables)
con la finalidad de asociar a cada situacién de peligro un valor del riesgo o indice de
peligro, lo que permite disponer de una categorizacion de los riesgos, asi como una
caracterizacion y evaluacion de cada uno de ellos, con la informacion suficiente y
necesaria para adoptar las medidas de actuacion necesarias.

El sistema de riesgo se constituye por cuatro componentes: las fuentes de riesgo, que
son las sustancias y efectos fisicos que por accidente o una situacion fuera de control
pueden liberalizarse y alcanzar el exterior de la instalacién, pudiendo afectar a
receptores vulnerables; el sistema de control, que es el equipo o medida de control
establecido con la finalidad de mantener una determinada fuente de riesgo en
condiciones seguras de modo que no afecte significativamente al medio ambiente; el
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sistema de transporte, es el mecanismo o medio por el que una fuente de riesgo puede
alcanzar a un receptor; y los receptores, que constituyen el elemento vulnerable que se
puede ver afectado finalmente si entra en contacto o esta expuesto a la fuente de riesgo,
la evaluacion y vulnerabilidad de éstos se centra en el andlisis de la calidad mediante
indicadores de los medios del entorno natural, humano y socioeconémico.

La estimacion de los riesgos medioambientales potenciales de las instalaciones se
estructura en dos etapas:

e Conocer la situacion respecto a los cumplimientos legales de aplicacion e
incidentes ocurridos en el pasado

e Evaluar las actuaciones y costes necesarios para dar solucion a la problematica
existente

Para ello se toma como referencia la Norma UNE 150008:2008 de Analisis y Evaluacion
del Riesgo Ambiental.

4.1.3. Fase Ill.- Medidas preventivas y correctoras

A partir de los resultados de las fases anteriores se definen todas aquellas actuaciones
que es necesario realizar para gestionar de forma integral todos los riesgos
ambientales.

Para ello, se actia fundamentalmente sobre diversos factores, en funcion de la
influencia que se haya detectado que tienen sobre los riesgos de la instalacion, en cada
caso particular. Todo ello se materializa en un programa de acciones correctoras que
incluya aspectos a corto, medio y largo plazo tanto de actuaciones concretas como de
gestion continua de los riesgos medioambientales.

4.2. ALCANCE DE LA EVALUACION

1.- Estudio inicial de legislacion aplicable:

e Obtencion de datos relativa a las instalaciones eléctricas con el objeto de
identificar todos los procesos, instalaciones y productos que puedan tener
incidencia en aspectos medioambientales.

e Recopilacion de informacion y estudio de la legislacion medioambiental
aplicable a las instalaciones eléctricas: Municipal, Comunidad Auténoma,
Estatal y de la Unién Europea.

2.- Ejecucién Revision Medioambiental
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3.- Elaboracion de un analisis de riesgos

Se elabora el informe con los resultados del andlisis de riesgos. Identificacion de las
actividades, procesos y productos. Identificacion de los documentos de referencia,
zonas de trabajo, fuentes de peligro, sustancias empleadas en el centro, escenarios
causales, sucesos iniciadores y escenarios de consecuencia.

A partir de la informacién obtenida en la fase anterior, se estimaran los riesgos
potenciales describiendo el Plan de Acciones Correctoras necesarias para dar
cumplimiento a todos los requisitos medioambientales de aplicacion.

4.3.MARCO NORMATIVO ANALISIS DEL RIESGO AMBIENTAL

La normativa aplicable a los estudios de riesgos ambientales es la siguiente:

- Ley 26/2007 de Responsabilidad Ambiental (Articulo 24.2)

- Real Decreto 2090/2008, de 22 de diciembre, por el que se aprueba el
Reglamento de desarrollo parcial de la Ley 26/2007, de 23 de octubre, de
Responsabilidad Medioambiental.

Para nuestro estudio nos hemos servido de dos herramientas fundamentales:

e La Norma UNE 150008:2008 de Analisis y Evaluacion del Riesgo Ambiental

e Programa informdtico de anadlisis de datos, software UNE 150008,
desarrollado por ecoCamara Analisis De Riesgos Ambientales, que nos ha
proporcionado la herramienta adecuada para analizar los datos recopilados
durante el proceso de investigacion.

La metodologia utilizada en el software esta extraida de la Norma UNE 150008 de
Andlisis y Evaluacion del Riesgo Ambiental y a continuacion se indican los apartados
de los cuales se extrajo la informacion:

Anadlisis preliminar y alcance del estudio (apartado 4.1.1):

Antes de comenzar el estudio, el equipo de trabajo debe justificar inequivoca y
explicitamente el alcance del mismo, determinado en virtud de los problemas u
oportunidades que desencadenaron el analisis de riesgo, la entidad de las decisiones
que deben abordarse y los grupos de interés afectados por tales decisiones.

La delimitacion del alcance del estudio se lleva a cabo con referencia expresa a aspectos
tales como:
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- El emplazamiento afectado

- Las lineas del proceso objeto de estudio (justificando debidamente su
eleccion)

- Lainstalacién o unidades del proceso afectadas

- Las fases de la actividad a las que se dirige el andlisis

- Ambito fisico y geografico

- Nivel de profundidad o detalle que se requiere en el analisis, justificado al
menos en virtud del objeto y la complejidad de los procesos o actividades
analizados

- Los grupos de interés relevantes (tanto internos como externos a la
organizacion).

Revision y actualizacién (apartado 4.1.3):

Tanto las actividades como los riesgos rara vez permanecen estaticos a lo largo del
tiempo, por lo cual es Necesario un plan de revision del proceso y andlisis de riesgos
ambientales. La frecuencia y alcance quedaran determinados por:

Complejidad y peligrosidad de la actividad
Calidad y fragilidad del entorno
Expectativas de los grupos de interés
Modificaciones del entorno legal y normativo
Modificaciones en procesos e instalaciones

O 0O O O O

Identificacién de causas y peligros (apartado 4.2.2):

Se deben identificar, caracterizar y determinar las posibles fuentes de peligro y los
peligros.

Los peligros ambientales de una organizacion, independientemente de su clasificacion
en cuanto a tamafio o nimero de empleados, estan relacionados principalmente con las
sustancias utilizadas, asi como con las condiciones y actividades de almacenamiento,
procesamiento y eliminacion, y con las fuentes de energia que se utilizan.

También es necesario tener en cuenta que pueden ser fuentes de peligro las
actividades, los procesos, los elementos del entorno que puedan entranar peligro para
la instalacion, la organizacion, la gestion de recursos humanos y los materiales, entre
otros.

En el estudio debe recogerse el alcance de la identificacion de peligros, justificandose
éstos en virtud de su potencialidad de causar dafios en el entorno. No se consideran
aquellas fuentes de peligro que, en el desarrollo de su secuencia accidental, no
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provocan un dano para el medio ambiente; por ejemplo, dafios a los empleados, a las
propias instalaciones, etc., las cuales son objeto de otras normas.

Fuentes de peligro objeto de estudio (apartado 4.2.2.2 de la Norma)

Se toman en consideracion y se identifican, entre otras, las fuentes de peligro
relacionadas con:

a. En cuanto a actividades e instalaciones:

o Almacenamiento:
- Materias primas
- combustibles
- productos terminados
- productos intermedios

o Procesos e instalaciones productivas:
- equipos
- trasiego y manejo de sustancias
- disposicion
- medidas de seguridad y salvaguardia
- condiciones del entorno
- condiciones del proceso
- programas de mantenimiento

o Procesos e instalaciones auxiliares:
- Produccion de calor y frio
- Generacion de energia eléctrica
- Proteccion contra incendios
- Tratamiento de agua para procesos e instalaciones.
- Depuracion de aguas residuales.
- Tratamiento de emisiones atmosféricas.
- Almacenamiento y tratamiento de residuos.
- Ruidos y vibraciones

b. En cuanto al factor humano:

o Ambito organizativo:
- Estructura
- Sistemas de gestion
- Cultura preventiva
- Procedimientos
- Comunicacion interna y externa
- Condiciones ambientales del puesto de trabajo
- Clima laboral, etc.

o Ambito individual:
- Formacién
- Entrenamiento
- Capacitacion
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- Errores humanos
c¢. En cuanto a elementos externos a la instalacion:
- Naturales (fisicos y bidticos)
- Infraestructuras y suministros
- Socioecondémico (vandalismo, sabotaje,...)
- Instalaciones vecinas

Identificacion de sucesos iniciadores (apartado 4.2.3 de la Norma)

El suceso iniciador es un hecho fisico que se ha identificado a partir de un analisis
causal y que puede generar un incidente o accidente en funciéon de cual sea su
evolucion en el espacio-tiempo.

No obstante, en ocasiones la identificacion del suceso iniciador es previa a la de sus
causas ya que, por ejemplo, se conoce que ha sucedido con anterioridad o simplemente
resulta intuitivo.

Un suceso iniciador puede ser: un fallo humano concreto (por ejemplo, una mezcla de
sustancias no deseada), un impacto externo (por ejemplo, de un vehiculo sobre un
almacenamiento, un aumento gradual de la presién en un tanque, etc.). Cada uno de
ellos puede provenir de una serie de causas que pueden o no coincidir.

Asignacion de probabilidad del sucesor iniciador (apartado 4.2.3.1)

Una vez identificados los sucesos iniciadores mas significativos, es preciso proceder a
asignarles una probabilidad de ocurrencia.

Cualquiera que sea la técnica utilizada, la organizacion debe asignar una probabilidad
de ocurrencia a cada suceso iniciador.

Postulacion de escenarios de accidente (apartado 4.2.4 de la Norma)

Esta fase del andlisis de riesgos tiene por objeto establecer, a partir de los sucesos
iniciadores identificados segiin lo establecido en el apartado 4.2.3, la secuencia de
eventos o alternativas posibles (arbol de sucesos) que, con una probabilidad conocida,
pueden dar lugar a los distintos escenarios de accidente sobre los cuales se van a
estimar las potenciales consecuencias de un determinado suceso sobre el medio
receptor.

Factores ambientales objeto de estudio (apartado 4.2.4.2 de la Norma)
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Se lleva a cabo una descripcion de los factores del medio fisico, biotico, humano y
socioecondmico potencialmente afectados o que puedan actuar como factores
condicionantes de los sucesos iniciadores.

Se toman en consideracidn, entre otros, los siguientes factores medioambientales:

a. Elmedio fisico
1. El clima atmosférico, la calidad del aire, el ruido y las vibraciones
2. Las aguas superficiales y subterraneas, y la calidad de las mismas
3. La morfologia del suelo y del subsuelo
b. El medio bidtico
La flora y la vegetacion
La fauna
La estructura de los ecosistemas
Las figuras de proteccion administrativa (que afecten tanto a especies

L s

como a espacios naturales)
c. Elmedio humano y socioeconémico
La salud, el bienestar, la mortalidad y la morbilidad
La estructura territorial: los servicios y los usos del suelo
La estructura social y econdmica de la poblacion
El patrimonio histdrico y cultural
Los paisajes, las cuencas visuales

SAE IS

Factores condicionantes del entorno (apartado 4.2.4.3 de la Norma)

Algunos factores ambientales pueden tener un papel relevante por su potencial efecto
multiplicador o dispersor del peligro, asi como por su influencia en el grado de
exposicion al mismo. Desde esta perspectiva, los factores ambientales tienen también
un papel condicionante en los distintos escenarios de accidente.

Por ello la diagnosis del entorno debe abordarse también desde esta perspectiva,
prestando especial atencion, entre otros aspectos, a los estados periodicos o
estacionales que pudieran presentarse en aquellos factores susceptibles de cumplir un
papel condicionante en los escenarios posibles.

Asignacion de probabilidad del escenario de accidente (apartado 4.2.5 de la Norma)

La probabilidad de ocurrencia de cada escenario de accidente se calcula como el
resultado de la composicion de las probabilidades asignadas a cada uno de los eventos
o alternativas recogidos en el arbol de sucesos.

- Muy probable: Mas de una vez al mes.
- Altamente probable: Entre una vez al mes y una vez al afo.
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- Probable: Entre una vez al afio y una vez cada 10 afos.
- Posible: Entre una vez cada 10 afios y una vez cada 50 afos.
- Improbable: Una vez cada mas de 50 afos.

El resultado de esta fase del estudio sera la asignacion de una tnica probabilidad de
ocurrencia a cada uno de los escenarios de accidente posibles.

Estimacion de consecuencias asociadas al escenario de accidente (apartado 4.2.6 de la
Norma)

Una vez estimada la probabilidad de cada uno de los posibles escenarios de accidente,
se deben estimar los dafios o las consecuencias negativas sobre el medio receptor,
teniendo en cuenta las consecuencias sobre:

> El entorno natural
> El entorno humano y socioeconémico

Estimacion del riesgo (apartado 4.2.7 de la Norma)

Teniendo en cuenta la definicion de riesgo, y una vez identificados todos los posibles
escenarios de accidente y asignadas las probabilidades de ocurrencia de los mismo de
acuerdo con lo indicado en el apartado 4.2.5, asi como las posibles consecuencias de
cada uno de ellos segin el apartado 4.2.6, se debe proceder a la estimacion de los
riesgos de cada suceso iniciador y, finalmente, de la organizacion en su conjunto.
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4.4.DESCRIPCION DEL PROGRAMA EASY_LRA

Para la realizacién del andlisis y evaluacion del riesgo ambiental se ha utilizado un
programa informatico on-line, que se puede consultar a través de la pagina web
http://www .leyresponsabilidadambiental.com/ y cuyo funcionamiento se describird a

continuacion.

Este software fue creado por ecoCamara Anadlisis de Riesgos Ambientales, que nace de
la colaboracion entre la Cdmara de Comercio de Malaga y Agedum Sistemas de
Informacion S.L.

El programa easy_LRA o Software UNE 150008, herramienta utilizada para la
evaluacion del riesgo ambiental, esta basado en el cumplimiento de los requisitos
técnicos de la Ley 26/2007 de Responsabilidad Ambiental y de la Norma UNE 150008.
Por todo ello destacan ciertas caracteristicas como:

e Software sobre plataforma web, no es necesaria su instalacion y su
mantenimiento es on-line.

e Registro a través de Internet desde la propia web y en cualquier ubicacion.

e Permite andlisis Multi-Site para instalaciones distribuidas, teniendo cada
instalacidn su propio informe final.

e Dispone de un “e-Tutor” (tutor electrénico) que le guiara por la herramienta
siguiendo la metodologia

Seran de aplicacion los términos y definiciones recogidos en la Norma UNE 150008. Se
destacan también los siguientes términos:

- Aspecto ambiental: elemento de las actividades, productos o servicios de una
organizacion que pueden interactuar con el medio ambiente.

- Incidente: acontecimiento de mediana importancia que ocurre en el transcurso
de una operacion o proceso y que se aparta de la forma prevista de
funcionamiento.

- Accidentes: aquellos incidentes incontrolados en una actividad industrial
capaces de producir un dano material o fisico.

- Suceso iniciador: primer suceso o conjunto de sucesos simultaneos por el que se
desencadena un accidente.

Siguiendo las directrices de la Norma UNE 150008, se establecen las siguientes fases a
desarrollar dentro del proceso de la identificacion de riesgos ambientales:

1. Identificacion y catalogacion de elementos participativos

2. Analisis y evaluacion de riesgos
a. Identificacion y creacion de causas y peligros (sucesos causales)
b. Identificacion y creacion de sucesos iniciadores
c. Identificacion y creacion de sucesos de consecuencia

3. Estimacion de consecuencias
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4. Estimacion del riesgo
5. Evaluacion del riesgo

Las etapas a seguir en la utilizacion del programa son las siguientes:

A. CATALOGO DE ELEMENTOS

La identificacion, determinacion y caracterizacion del conjunto de elementos que van a
postular los escenarios de trabajo sobre los que vamos a construir los escenarios
potenciales de riesgos, son un factor clave en el resultado final de la presente
metodologia. Durante el transcurso de este apartado se habran de determinar los
siguientes elementos:

1. Zonas de trabajo

La identificacion de todas las zonas de trabajo que serdn objeto de nuestro andlisis y
constituirdn la primera clasificacion sobre el dmbito real en donde desempefiaremos la
actividad del andlisis. Para ello realizaremos una descripciéon del emplazamiento que
serd objeto del estudio en donde se desarrolla la actividad o procesos; definiendo
estado de las instalaciones, equipos, orden, limpieza, medidas de seguridad
observadas.

2. Sustancias utilizadas en la empresa o sector productivo

La identificacion de las sustancias (materias primas, de transformacion o residuales)
que son utilizadas dentro del ambito en que es objeto nuestro andlisis, es una tarea
importante, pues éstas de por si se presentan (seguramente) como fuentes potenciales
de peligro.

Para la identificacidon de sustancias tendremos en cuenta los siguientes aspectos:

Se determinan las sustancias presentes en la instalaciéon considerandose las materias
primas y residuos que se generan. Se identificaran los riesgos descritos en sus fichas de
seguridad y los asociados a condiciones de presidon, temperatura...; asi como se
describirdn los tipos de almacenamientos existentes considerandose el material y la
capacidad de los mismos. Para la clasificacion de la peligrosidad de la sustancia se
atenderd a la siguiente jerarquia bastando que cumpla con alguna de sus condiciones:

o Muy peligrosa: muy inflamable, muy toxica, causa efectos irreversibles
inmediatos.
Peligrosa: explosiva, inflamable, corrosiva.
Poco peligrosa: Combustible

o No peligrosa: dafos leves y reversibles.
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3. Actividades y procesos de la empresa o sector productivo

Otro apartado importante dentro de nuestro catdlogo de elementos a tener en cuenta
en el andlisis, es la identificacion de las actividades y procesos de trabajo,
consideraremos una actividad como aquella que descrita a modo general desarrolla la
empresa dentro de las funciones de la misma,

Para la identificacion de las actividades/procesos tendremos en cuenta los siguientes
aspectos:

Se identificaran aquellas que sean sensibles de un riesgos ambiental, considerando las
que se relacionan con peligros directos implicados con equipos, dispositivos y
magquinaria; asi como las que se interrelacionen con la manipulacion de sustancias, con
las medidas de seguridad y salvaguardas, con la gestiéon de mantenimiento, etc. y
paralelamente relacionaremos las actividades/procesos con las sustancias que manejan.

4. Historico de datos relacionados con el riesgo ambiental en caso de contar
con ellos

La identificacion del origen de la informacion, documentacion de la misma y
trazabilidad sobre los antecedentes en que basaremos nuestras decisiones, son factores
importantes a no olvidar en todo el proceso de nuestro analisis.

Para ello la norma propone diversas técnicas sobre las que apoyarnos a la hora de
determinar cémo llegar a identificar todos los aspectos (peligros) a los que puede estar
expuesta la organizacion.

Entre las posibles técnicas presentadas en la norma, el sistema adopta las siguientes:

> Anadlisis Historico: Mediante esta técnica se podrad tener acceso a los
accidentes mas frecuentes en relacion con un proceso determinado o una
sustancia peligrosa. Los datos se podran usar tanto para cuantificar la
probabilidad de fallo en accidentes como para conocer los equipos a los
que suelen asociarse fallos, asi como los desarrollos de accidentes mas
usuales; la fuente de informacion puede provenir de bases de datos
externas a la organizacion, como al historico de incidentes interno a la
propia organizacion.

Existen multitud de bases de datos entre las que, se destacan las
siguientes:

- Bases de datos de accidentes: FACTS (TNO, Holanda), MARS (CEE),
MHIDAS (Reino Unido), etc.;

- Bases de datos sobre sustancias: UMPLIS (Alemania), CHEMDATA
(Reino Unido), ECDIN (CEE), etc.
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> Lista de chequeo: Las listas de chequeo de sistemas o procesos son una
técnica de identificacion aplicable para la evaluacion de equipos,
materiales o procedimientos, siendo adecuadas para evaluar el nivel
minimo aceptable de riesgo de un determinado sistema. Este método
consiste en la elaboracion de una lista de aspectos a comprobar en
relacion con la seguridad de una instalacion, y generalmente se
ajustardn a unas normas minimas, de forma que sean susceptibles de
evaluaciones posteriores.

> El andlisis Analisis “What if...?” trata de llegar a determinar por medio
de preguntas qué posibles consecuencias se darian ante un determinado
fallo. Consiste, pues, en cuestionarse el resultado de la presencia de
sucesos indeseados que pueden provocar consecuencias adversas. Las
preguntas comenzaran, por lo general, contemplando un suceso
iniciador, a lo que seguira un andlisis de las consecuencias previsibles,
que requerira conocer el comportamiento del sistema. El resultado sera
un listado de posibles escenarios, sus consecuencias y las posibles
soluciones para la reduccion del riesgo.

5. Focos de peligro

Aunque en realidad la labor de identificacion de peligros la llevamos realizando desde
el momento que tenemos catalogadas nuestras sustancias, actividades, procesos, etc.

Para la determinacion de los posibles focos de peligros tendremos en cuenta las
siguientes consideraciones:

Con toda la informacion de todos los apartados anteriores describiremos globalmente
los posibles peligros potenciales detectados hasta el momento, atendiendo a
parametros generales como almacenamiento de sustancia o procesos potencialmente
peligrosos. Dicha identificacion sera el presunto antecedente conjuntamente con
un/varios sucesos causales de un futuro suceso iniciador.

B. ANALISIS Y EVALUACION

Una vez analizados y descritos los datos anteriores, se procede al andlisis y evaluacién
de riesgos ambientales y consta de las siguientes etapas:

— Identificacion y creacion de sucesos iniciadores.
— Identificacion y creacion de causas y peligros (sucesos causales).
— Identificacion y creacion de escenarios de accidentes (sucesos de consecuencia).

Cada uno de ellos quedara identificado, documentado, valorado e interrelacionado con

los otros dos, en lo que llamaremos: "representaciéon de un escenario de riesgo
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ambiental"; que no serd otra cosa que la relacién de cada suceso iniciador con sus
sucesos causales y sus sucesos de consecuencia.

1. Identificacion y creacion de sucesos iniciadores.

Un suceso iniciador es un suceso fisico que puede generar un incidente o accidente, en
funcion de cual sea su evolucion en el tiempo y en el espacio. Una vez que se tienen
identificados los sucesos iniciadores mas significativos se le asignan a éstos una
probabilidad de ocurrencia; para la asignacion de este valor es fundamental la
informacion recopilada de los registros histéricos de accidentes e incidentes de la
empresa o del sector a que pertenece la empresa. Los valores de probabilidad de
ocurrencia se asignan atendiendo a:

- Muy probable: Mas de una vez al mes.

- Altamente probable: Entre una vez al mes y una vez al afio.
- Probable: Entre una vez al afio y una vez cada 10 afos.

- Posible: Entre una vez cada 10 afnos y una vez cada 50 anos.
- Improbable: Una vez cada mas de 50 afos.

2. Identificacién y creacién de causas y peligros (sucesos causales). Son los
detonantes de los sucesos iniciadores, tanto por si solos como en unién con
otro:

* OR: ocurrencia de un suceso causal por si solo
* AND: concurrencia con otros sucesos

La facilidad para identificar los sucesos causales puede complicarse en instalaciones
con complejidad en sus infraestructuras, sustancias y actividades o procesos. Para
enfrentarnos a dicha identificaciéon haremos un estudio que ird de un enfoque mas
amplio a uno mads concreto, pensando primero en escenarios mdas generales hasta
acabar en escenarios concretos. A continuacion se muestra la tipologia de las causas en
los sucesos:

a. En cuanto a actividades e instalaciones:

o Almacenamiento:
- Materias primas
- combustibles
- productos terminados
- productos intermedios

o Procesos e instalaciones productivas:
- equipos

trasiego y manejo de sustancias
- disposicion
medidas de seguridad y salvaguardia

Rebeca Conde Ruiz 29
E.T.S. Ingenierias Agrarias — Universidad de Valladolid (Campus de Palencia)



Master en Desarrollo Agroforestal
Trabajo Fin de Master: Evaluaciéon del Riesgo Ambiental en Lineas de Alta Tensién segtn la
Norma UNE 150008:2008

- condiciones del entorno
- condiciones del proceso
- programas de mantenimiento
o Procesos e instalaciones auxiliares:
- Produccién de calor y frio
- Generacion de energia eléctrica
- Proteccion contra incendios
- Tratamiento de agua para procesos e instalaciones.
- Depuracién de aguas residuales.
- Tratamiento de emisiones atmosféricas.
- Almacenamiento y tratamiento de residuos.
- Ruidos y vibraciones
b. En cuanto al factor humano:
o Ambito organizativo:
- Estructura
- Sistemas de gestion
- Cultura preventiva
- Procedimientos
- Comunicacion interna y externa
- Condiciones ambientales del puesto de trabajo
- Clima laboral, etc.
o Ambito individual:
- Formacién
- Entrenamiento
- Capacitacion
- Errores humanos
c. En cuanto a elementos externos a la instalacién:
Naturales (fisicos y bioticos)
Infraestructuras y suministros

Socioecondmico (vandalismo, sabotaje...)

Instalaciones vecinas

Utilizaremos la anterior lista a modo de “check-list” para la identificacion de
sucesos causales.

3. Identificacion y creacion de escenarios de accidentes (sucesos de consecuencia).
Un suceso de consecuencia es el suceso resultante del accidente o incidente
ambiental. Conocidos ya los sucesos iniciadores, nos queda determinar los
posibles escenarios de consecuencia o accidentes, estimando para cada
escenario las potenciales consecuencias sobre el medio receptor. Los factores
ambientales condicionan el entorno sobre el que actiian, ya sea con efecto
multiplicador o dispersor del peligro. Los factores ambientales a considerar
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como objeto de nuestro estudio, quedan determinados por los siguientes
aspectos:
a. En cuanto al medio fisico:
- el clima atmosférico, la calidad del aire, el ruido y las
vibraciones;
- las aguas superficiales y subterraneas, y la calidad de las
mismas;
- la morfologia, el suelo y el subsuelo.
b. En cuanto al medio bidtico:
Flora y vegetacion
Fauna
Estructura de ecosistemas
Especie y espacios protegidos
las figuras de proteccion administrativa (que afecten tanto a
especies como a espacios naturales).
c. Medio humano y socioeconémico:
- Salud, bienestar, mortalidad, morbilidad.
- Estructura territorial: Servicios y usos del suelo
- Estructura social y econdémica de la poblacion
- Patrimonio histdrico cultural
- Paisajes, cuencas visuales

La lista anteriormente descrita nos ha de servir como referencia a la hora de tipificar
nuestro escenario de consecuencia.

Como ultimo paso de los sucesos de consecuencia, nos queda valorar sus magnitudes
en cuanto a las repercusiones de su impacto medioambiental en el entorno en el que
han sido definidos. Para ello consideraremos los siguientes apartados:

a. Probabilidad de ocurrencia

o Muy probable (5): Mas de una vez al mes.
Altamente probable (4): Entre una vez al mes y una vez al afio.
Probable (3): Entre una vez al afio y una vez cada 10 afos.
Posible (2): Entre una vez cada 10 afios y una vez cada 50 anos.
Improbable (1): Una vez cada mas de 50 afios.

o O O

b. Cantidad:
- Sobre el entorno natural: Es la cantidad de sustancias emitidas sobre
el entorno.
- Sobre el entorno humano: Es la cantidad de sustancias emitidas que
afecta a las personas.
- Sobre el entorno socioecondémico: Es la cantidad de sustancias
emitidas sobre el entorno.
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Su valoracion quedard determinada por, expresada en (Tm):
o Muy alta (4): mayor de 500.
o Alta (3): entre 50 y 500.
o Poca (2): entre 5y 49
o Muy poca (1): menor que 5

c. Peligrosidad:
- Sobre el entorno natural: Es la peligrosidad intrinseca de las
sustancias.
- Sobre el entorno humano: Es la peligrosidad intrinseca de las
sustancias que afecta a las personas.
- Sobre el entorno socioecondémico: Es la peligrosidad intrinseca de las
sustancias.

Su valoracion quedara determinada por:
o Muy peligrosa (4): muy inflamable, muy tdxica, causa efectos
irreversibles inmediatos.
Peligrosa (3): explosiva, inflamable, corrosiva.
Poco peligrosa (2): Combustible
o No peligrosa (1): Danos leves y reversibles.

d. Extension:
- Sobre el entorno natural: Espacio de influencia del impacto en
relacion con el entorno considerado.
- Sobre el entorno humano: Espacio de influencia del impacto en
relacion la poblacion considerada.
- Sobre el entorno socioeconémico: Espacio de influencia del impacto
en relacion con el entorno considerado.

Su valoracion quedara determinada por:

Muy extenso (4): Radio mayor de 1 Km.

o Extenso (3): Radio menor de 1 Km.

o Poco extenso (2): el propio emplazamiento
o Puntual (1): Area afectada.

(¢]

e. Poblacion: Numero estimado de personas afectadas:

o Muy alto (4): mds de 100 personas
o Alto (3): entre 50 y 100 personas.
o Bajo (2): entre 5y 100 personas.
o Muy bajo (1): menos de 5 personas.
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f. Calidad del medio: Area afectada en funcién del medio y su
reversibilidad:
o Muy elevada (4): Espacio protegido.
o Elevada (3): Grado menor que el anterior.
o Media (2): Grado menor que el anterior.
o Baja (1): Grado menor que el anterior.

g. Patrimonio: Efecto sobre el patrimonio social y econémico:
o Muy alta (4): Patrimonio protegido
o Alta (3): Grado menor que el anterior.
o Bajo (2): Grado menor que el anterior.
o Muy bajo (1): Grado menor que el anterior.

Con todos los valores aportados al sistema en los apartados anteriores, tenemos ya lista
la labor de estimar las consecuencias de nuestro analisis de riesgo.

C. ESTIMACION DE LAS CONSECUENCIAS

Habiendo evaluado el posible dafio o consecuencia sobre el entorno receptor en cada
uno de los escenarios tratados, el sistema automaticamente estimara las consecuencias
segun las siguientes férmulas:

Cantidad + 2 x Peligrosidad + Extension + [Calidad/Poblacion/Patrimonio] = Gravedad

(a) Cantidad + 2 x peligrosidad + extension + calidad del medio =
gravedad sobre el entorno natural

(b) Cantidad + 2 x peligrosidad + extension + poblacion afectada =
gravedad sobre el entorno humano

(c) Cantidad + 2 x peligrosidad + extension + patrimonio y capital productivo =
gravedad sobre el entorno socioeconémico

El resultado de los célculos anteriores los recoge el sistema y valora la gravedad de
dichas consecuencias con el siguiente baremo:

Gravedad 5 ------ Critico (20-28)

Gravedad 4 ---—--- Grave (17-15)

Gravedad 3  ---—--- Moderado (14-11)

Gravedad 2 = ------ Leve (10-8)

Gravedad1 ---—--- No relevante (7-5)
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D. ESTIMACION DEL RIESGO:

Combinando la gravedad para cada entorno con la probabilidad de ocurrencia de cada
uno, pasamos a estimar los riesgos con el siguiente calculo:

Riesgo = Probabilidad x Gravedad de las consecuencias

De esta forma a cada escenario le corresponden tres valores de riesgo en funcion del
entorno: natural, humano y socioeconémico.

El sistema da solucién a este apartado de manera automatica, realizando todos los
calculos internos necesarios y dando paso al siguiente nivel del analisis, la evaluacion
del riesgo.

E. EVALUACION DEL RIESGO

Como base para realizar la evaluacion del riesgo ambiental, dentro de la técnica
descrita se deben elaborar tres tablas de doble entrada, una para cada entorno, y en las
que graficamente debe aparecer cada escenario en su casilla correspondiente como
resultado de la estimacién del riesgo anteriormente realizada.

Posteriormente, se evaluard la tolerabilidad del riesgo de acuerdo con la técnica que se
estd empleando, en este caso la recogida en la Norma UNE 150008:

Riesgo muy alto: de 21 a 25
Riesgo alto: de 16 a 20
Riesgo medio: de 11 a 15
Riesgo moderado: de 6 a 10
Riesgo bajo:de1a5

El sistema da solucién a este apartado de manera automatica, realizando todos los
calculos y creando una tabla con codigo de colores que determinan la situacién del
riesgo segun la tabla de valores anteriormente descrita.

F. INFORME FINAL

Finalmente se elabora un informe que contiene todos los resultados del andlisis y
evaluacion anteriormente descritos con la siguiente estructura:
- Introduccion: descripcion de la empresa, antecedentes, a qué se dedica.
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- Objetivo: identificacion del objetivo por el cual hemos realizado el andlisis de
riesgos.

- Equipo responsable del estudio: identificacion y descripciéon de las
caracteristicas del equipo responsable de la realizacion del andlisis, sus
competencias y acreditaciones; tanto del personal interno a la organizacion
como consultores externos a la misma.

- Alcance del estudio: descripcion del alcance (en términos de estudio) de nuestro
analisis, por ello se identificaran los considerados como:

o Significativos, atendiendo al impacto ambiental que pudieran producir
o Caracteristicos a la actividad y procesos propios que desempena la
organizacion.

En ningun caso sera alcance del estudio:

o Riesgos o danos asociados a pasivos ambientales preexistentes en la
organizacion.

o Danos intencionados de sabotaje o terrorismo.

o Riesgos o danos ambientales intrinsecos, generados por el
funcionamiento de la actividad en los parametros normales autorizados.

- Descripcion general del entorno del proyecto: descripcion de las instalaciones,
caracteristicas especiales de las mismas, infraestructura, etc.

- Descripcion general de la actividad: descripcion genérica de la actividad de la
organizacion.

- Metodologia del andlisis de riesgos

- Anadlisis de riesgo ambiental de la actividad: toda la documentacién de nuestro
andlisis. El sistema generara automaticamente toda la informacion recogida
durante todas las etapas de nuestro analisis, mostrando de la misma manera las
estimaciones y valoraciones del mismo.

- Garantia financiera

- Evaluacién de incertidumbre

- Revisidn y actualizacién del analisis

- Anexos
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5. RESULTADOS Y DISCUSION

A continuacion se muestran los datos en el orden en que se han introducido en la
herramienta informatica y los resultados obtenidos en cada apartado.

Lo primero es dirigirse a la pagina web de ecoCamara en que se encuentra el Software
de Andlisis de Riesgos UNE 150008 y validar la contrasefia que posees como cliente:

(http://www leyresponsabilidadambiental.com/portals/0/easylra/index.html)

Una vez dentro, es necesario crear un proyecto. Esto se debe a que cada cliente tiene
derecho a un nimero determinado de licencias y asi poder trabajar en varios proyectos
ala vez. Y dentro del proyecto se tiene la opcion de crear varios centros de trabajo para
cada proyecto.

Para el ejemplo se ha utilizado el tendido de una linea ya construida, cuyo dmbito de
estudio queda delimitado a la LAT de 132 KV desde la subestacion de Sahechores a la
LAT de 132 KV Ledn - Guardo en Gradefes (Ledn). Estos datos se han utilizado para
poder completar toda informacién requerida por el programa necesaria para obtener
un resultado y que los valores finales no salieran desorbitados.

La LAT solo presenta un centro de trabajo. En este caso, la propia herramienta te
recomienda nombrarlo como “instalaciones centrales” y asi poder acceder a tu
proyecto en el ment inicial.

El alcance del presente estudio queda determinado por los riesgos ambientales
asociados en el marco de la Ley 26/2007 de 23 de octubre de Responsabilidad
Ambiental.

5.1.1. Zonas de trabajo y fuentes de peligro para cada zona

A la hora de dividir el proyecto en zonas de trabajo, se considerd la posibilidad de
estudiarlo como una unidad ya que no engloba centrales eléctricas, subestaciones o
cualquier otro elemento que no sea la propia linea eléctrica.

Como es un paso necesario para poder cumplimentar el inventario de focos de peligro,
se decidi¢ diferenciarlo en el tiempo. La justificacion es que los focos de peligro van a
variar en funcion del tiempo, dependiendo si nos encontramos en la fase de
construccion de la linea eléctrica o en su fase de explotacion.

e Fase de construccion: la fase de construccion comprenderia desde el momento
en que se comienzan los trabajos de eliminacion de la vegetacion y explanacion
del terreno, hasta la completa instalacion eléctrica en funcionamiento.
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e Fase de explotacién: comienza desde el funcionamiento de suministro de

corriente eléctrica hasta el final de su vida til.

Las fuentes de peligro asociadas a cada fase del proyecto, tanto a la de construccion

como a la de explotacion, aparecen a continuacion (Tablas 1y 2).

Tabla 1. Fuentes de peligro presentes en la fase de construccion

FUENTE DE PELIGRO OBSERVACIONES

Apertura de nuevos accesos Es necesario realizar tareas de desbroce, excavaciones y
explanaciones para facilitar el acceso y la maniobrabilidad en la
zona

Cimentacion de las torretas Previo al montaje de las torretas, es necesario cimentar la base con
hormigén para anclarlas debidamente al suelo.

Instalacion de torretas y Montaje de las torres de alta tension y el cableado a lo largo de la

conductores traza

Movimiento de maquinaria y Para el levantamiento de la linea se requiere trasiego de maquinaria

transito de personas y personal especializado que puede dafar la vegetacion y

compactar el terreno. El transporte de los materiales y ttiles
necesarios para el tendido genera polvo y ruido en los accesos,
contaminacién atmosférica y vertidos de aceite o gasoleo
ocasionales.

Tabla 2. Fuentes de peligro presentes en la fase de explotacion

FUENTE DE PELIGRO OBSERVACIONES

Limpieza y mantenimiento dela  Es necesario mantener la zona colindante libre de vegetacion para
vegetacion evitar incendios o cortes en el suministro por derribos accidentales
Mantenimiento servicio y Toda tarea de control a lo largo de la fase de explotacion ya sea
reparaciones rutinaria o puntual por accidente.

Movimiento de maquinaria y Habra puntualmente actividad humana con los materiales y
transito de personas maquinaria necesarios por motivos de mantenimiento de la linea o

reparacion de averias accidentales.
Presencia linea eléctrica Ocupacion de un espacio fisico que limita los usos del suelo y el
aire por el que discurre, ademas del impacto visual generado.

5.1.2. Sustancias empleadas en el centro

A diferencia de otras instalaciones, en un proyecto de construccion de una linea de alta
tension los principales riesgos no proceden de los residuos peligrosos. Pero es
necesario inventariarlas para estimar el riesgo en el que caso de producirse algin
escenario de peligro porque pueden contribuir a agravar las consecuencias.

A continuacion se exponen las sustancias que se emplean en los proyectos de lineas
eléctricas e informacion de cada una de ellas (Tabla 3).
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Tabla 3. Sustancias empleadas en una linea de alta tensién

ACEITES

Tipo de Sustancia Peligrosas

Nombre quimico

Referencia

Caracteristica

Propiedades

Observaciones Son hidrocarburos que contienen carbono e hidrégeno, ademas de las impurezas
inherentes a los derivados del petrdleo que son el azufre, y en una menor
proporcion, el nitrégeno.

BIFENILOS POLICLORADOS

Tipo de Sustancia Muy peligrosas
Nombre quimico PCB

Referencia

Caracteristica

Propiedades Toxica, nociva, carcinogética, persistente, bioacumulable, peligrosa para el medio
ambiente

Observaciones Las principales aplicaciones de estos compuestos son refrigerantes como
intercambiadores de calor y fluidos dieléctricos en sistemas eléctricos, como
transformadores o estaciones rectificadoras debido a su alta estabilidad térmica y
a su ininflamabilidad. Usos: Transformadores, grandes condensadores,
condensadores pequefios, interruptores, reguladores de voltaje, cables rellenos de
liquido, interruptores de circuito, electroimanes.

COMBUSTIBLE

Tipo de Sustancia Peligrosas

Nombre quimico

Referencia

Caracteristica

Propiedades

Observaciones Hidrocarburos procedentes de los vehiculos para el transporte de materiales y
construccion de la linea.

HEXAFLORURO DE AZUFRE

Tipo de Sustancia Inocuas

Nombre quimico SF6

Referencia

Caracteristica Elevada constante dieléctrica, por lo que es un buen aislante

Propiedades No peligrosa

Observaciones A elevadas temperaturas (mas de 204 °C), se descompone en sustancias toxicas,
como acido fluorhidrico, diéxido de azufre y distintos sulfatos. Ademas es
asfixiante y un gas de efecto invernadero.

HORMIGON

Tipo de Sustancia Inocuas

Nombre quimico

Referencia

Caracteristica

Propiedades

Observaciones Mezcla de cemento, agua, aridos y aditivos.
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Master en Desarrollo Agroforestal
Trabajo Fin de Master: Evaluacion del Riesgo Ambiental en Lineas de Alta Tension segtn la
Norma UNE 150008:2008

5.1.5. Escenarios de consecuencia

Cada escenario accidental puede desencadenar uno o varios escenarios de
consecuencia, que son las consecuencias o los efectos que tienen los sucesos iniciadores
en el medio receptor.

Para el caso concreto de una linea de alta tensidn, hemos referido los escenarios
iniciales y de consecuencia en la tabla a continuacion (Tabla 6).

Estos escenarios de consecuencia estan desarrollados en detalle en el Anexo, donde se
proporciona mas informacién de cada uno de ellos, como:

- El medio afectado: fisico, bidtico o humano y socioeconémico

- Lafase de proyecto en la que podria aparecer

- La fuente de peligro en cuestion

- Laactividad que se desarrolla

- El suceso iniciador al que se encuentra ligado

- Los factores condicionantes del medio

- Las medidas preventivas y de mitigacion propuestas

- Laprobabilidad de ocurrencia

- Gravedad y el riesgo en los distintos entornos: humano, natural y social
- Causas relacionadas, en caso de existir

Rebeca Conde Ruiz 44
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Norma UNE 150008:2008

ENTORNO NATURAL

Master en Desarrollo Agroforestal
Trabajo Fin de Master: Evaluacion del Riesgo Ambiental en Lineas de Alta Tension segtn la

Tabla 7. Peligros que suponen un riesgo bajo en una linea de alta tensién en su entorno natural.

Riesgo bajo

Emisiones de polvo

Emision de polvo durante el mantenimiento

electromecanico

Emisiones de polvo

Emision de polvo en las tareas de limpieza de la
vegetacion

Desbroce vegetacion

Mantenimiento de la vegetacion

Emisiones de ruido

Ruido derivado del mantenimiento electromecanico

Emisiones de ruido

Ruido derivado del mantenimiento electromecanico

Emisiones de ruido

Ruido debido a la limpieza de la vegetacion

Emisiones de ruido

Ruido debido a la limpieza de la vegetacion

Ionizacién del aire

Ionizacion del aire que rodea a los conductores de alta
tension

Ionizacién del aire

Contaminacion electromagnética

Derrame accidental de combustible

Fuga de combustible

Derrame accidental de combustible

Fuga de combustible

Derrame accidental de combustible

Fuga de combustible

Emisiones de polvo

Emisién de polvo durante la explanacion del terreno

Emisiones de polvo

Emisiéon de polvo durante la eliminacion de la cubierta
vegetal

Emisiones de polvo

Emision de polvo durante la cimentacion de la base de
las torretas

Emisiones de polvo

Emision de polvo durante la instalacion de torretas

Fallo técnico

Cortes en el suministro eléctrico o apagones

Fallo técnico

Incendio debido a un fallo técnico

Fallo técnico

Incendio debido a un fallo técnico

Rebeca Conde Ruiz
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Norma UNE 150008:2008

Fallo técnico

Incendio debido a un fallo técnico

Ionizacién del aire

Incendio debido a la ionizacion del aire

Ionizacién del aire

Incendio debido a la ionizacion del aire

Ionizacién del aire

Incendio debido a la ionizacion del aire

Ocupacién del suelo

Limitacion de los usos del suelo

Tabla 8. Peligros que suponen un riesgo moderado en una linea de alta tension en su entorno

natural.

Riesgo moderado

Colision avifauna

Colisidon de avifauna contra el tendido eléctrico

Desbroce vegetacion

Eliminacion de la cubierta vegetal inicial del trazado

Electrocucién avifauna

Electrocucion de la avifauna

Emisiones de ruido

Emision de ruido durante construccion de accesos

Emisiones de ruido

Emisién de ruido durante construccidon de accesos

Emisiones de ruido

Emision de ruido durante la eliminacion de la cubierta vegetal

Emisiones de ruido

Emision de ruido durante la eliminacion de la cubierta vegetal

Emisiones de ruido

Emision de ruido durante proceso de cimentacion, relleno y
compactacion del terreno

Emisiones de ruido

Emision de ruido durante proceso de cimentacion, relleno y
compactacion del terreno

Emisiones de ruido

Emision de ruidos durante el transporte y la instalacion de torres
eléctricas

Emisiones de ruido

Emisién de ruidos durante el transporte y la instalacion de las
torres eléctricas

Ionizacién del aire

Ionizacion del aire que rodea a los conductores de alta tension

Ocupacion del suelo

Impacto visual de apoyos y tendido eléctrico

Desbroce vegetacion

Eliminacion de la cubierta vegetal inicial

Rebeca Conde Ruiz
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Master en Desarrollo Agroforestal

Norma UNE 150008:2008

ENTORNO HUMANO

Tabla 9. Peligros que suponen un riesgo bajo en
humano.

Trabajo Fin de Master: Evaluacion del Riesgo Ambiental en Lineas de Alta Tension segtn la

una linea de alta tension en su entorno

Riesgo bajo

Derrame accidental de combustible

Fuga de combustible

Derrame accidental de combustible

Fuga de combustible

Derrame accidental de combustible

Fuga de combustible

Emisiones de polvo

Emisiéon de polvo durante la explanacion del
terreno

Emisiones de polvo

Emisién de polvo durante la eliminacién de la
cubierta vegetal

Emisiones de polvo

Emisién de polvo durante el mantenimiento
electromecanico

Emisiones de polvo

Emisién de polvo durante la cimentacion de la
base de las torretas

Emisiones de polvo

Emisién de polvo durante la instalacion de
torretas

Emisiones de polvo

Emision de polvo en las tareas de limpieza de
la vegetacion

Desbroce vegetacion

Mantenimiento de la vegetacion

Emisiones de ruido Ruido derivado del mantenimiento
electromecanico

Emisiones de ruido Ruido derivado del mantenimiento
electromecanico

Emisiones de ruido

Ruido debido a la limpieza de la vegetacion

Emisiones de ruido

Ruido debido a la limpieza de la vegetacion

Tonizacidén del aire

Ionizacion del aire que rodea a los

conductores de alta tension

Ionizacién del aire

Contaminacion electromagnética

Fallo técnico

Incendio debido a un fallo técnico

Rebeca Conde Ruiz
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Trabajo Fin de Master: Evaluacion del Riesgo Ambiental en Lineas de Alta Tension segtn la

Fallo técnico

Incendio debido a un fallo técnico

Fallo técnico

Incendio debido a un fallo técnico

Ionizacién del aire

Incendio debido a la ionizacion del aire

Ionizacién del aire

Incendio debido a la ionizacion del aire

Ionizacién del aire

Incendio debido a la ionizacion de aire

Ocupacién del suelo

Limitacion de los usos del suelo

Tabla 10. Peligros que suponen un riesgo moderado
humano

en una linea de alta tension en su entorno

Riesgo moderado

Colisidn avifauna

Colisién de avifauna contra el tendido
eléctrico

Desbroce vegetacion

Eliminacién de la cubierta vegetal inicial del
trazado

Electrocucién avifauna

Electrocucion de la avifauna

Emisiones de ruido

Emision de ruido durante construccién de
accesos

Emisiones de ruido

Emision de ruido durante construccion de
accesos

Emisiones de ruido -

Emision de ruido durante la eliminacion de la
cubierta vegetal

Emisiones de ruido

Emision de ruido durante la eliminacion de la
cubierta vegetal

Emisiones de ruido Emision de ruido durante proceso de
cimentaciéon, relleno y compactacion del
terreno

Emisiones de ruido Emision de ruido durante proceso de
cimentacion, relleno y compactacion del
terreno

Emisiones de ruido Emision de ruidos durante el transporte y la

instalacién de torres eléctricas

Rebeca Conde Ruiz
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Trabajo Fin de Master: Evaluacion del Riesgo Ambiental en Lineas de Alta Tension segtn la

Emisiones de ruido

Emisiéon de ruidos durante el transporte y la
instalacién de torres eléctricas

Fallo técnico

Cortes en el suministro eléctrico o apagones

Ionizacién del aire

Ionizacion del aire que rodea a los
conductores de alta tension

Ocupacién del suelo

Impacto visual de apoyos y tendido eléctrico

Desbroce vegetacion

Eliminacion de la cubierta vegetal inicial

Rebeca Conde Ruiz
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ENTORNO SOCIAL

Tabla 11. Peligros que suponen un riesgo bajo en una linea de alta tension en su
entorno social.

Riesgo bajo

Derrame accidental de combustible Fuga de combustible

Derrame accidental de combustible Fuga de combustible

Derrame accidental de combustible Fuga de combustible

Emisiones de polvo Emisién de polvo durante la explanacion del
terreno

Emisiones de polvo Emisién de polvo durante la eliminacion de la
cubierta vegetal

Emisiones de polvo Emisién de polvo durante el mantenimiento
electromecanico

Emisiones de polvo Emisién de polvo durante la cimentacion de la
base de las torretas

Emisiones de polvo Emision de polvo durante la instalacion de
torretas

Emisiones de polvo Emision de polvo en las tareas de limpieza de
la vegetacion

Desbroce vegetacion Mantenimiento de la vegetacion

Emisiones de ruido Emision de ruido durante la eliminacion de la
cubierta vegetal

Emisiones de ruido Ruido  derivado  del = mantenimiento
electromecanico

Emisiones de ruido Ruido  derivado  del = mantenimiento
electromecanico

Emisiones de ruido Ruido debido a la limpieza de la vegetacion

Emisiones de ruido Ruido debido a la limpieza de la vegetacion
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Fallo técnico

Incendio debido a un fallo técnico

Fallo técnico

Incendio debido a un fallo técnico

Fallo técnico

Incendio debido a un fallo técnico

Ionizacién del aire

Ionizacion del aire que rodea a los
conductores de alta tension

Ionizacién del aire

Contaminacion electromagnética

Ionizacién del aire

Incendio debido a la ionizacion del aire

Ionizacién del aire

Incendio debido a la ionizacion del aire

Ionizacién del aire

Incendio debido a la ionizacion de aire

Fallo técnico

Cortes en el suministro eléctrico o apagones

Ocupacioén del suelo

Limitacion de los usos del suelo

Tabla 12. Peligros que suponen un riesgo moderado en una linea de alta tension en su

entorno social.

Riesgo moderado

Colision avifauna

Colisiéon de avifauna contra el tendido
eléctrico

Desbroce vegetacion

Eliminacién de la cubierta vegetal inicial del
trazado

Electrocucion avifauna

Electrocucion de la avifauna

Emisiones de ruido

Emision de ruido durante construccién de
accesos

Emisiones de ruido

Emision de ruido durante construccién de
accesos

Emisiones de ruido

Emision de ruido debido a la eliminaciéon de
la cubierta vegetal

Emisiones de ruido

Emision de ruido durante proceso de
cimentacién, relleno y compactacion del
terreno
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Emisiones de ruido

Emision de ruido durante proceso de
cimentacion, relleno y compactacion del
terreno

Emisiones de ruido

Emisiéon de ruidos durante el transporte y la
instalacion de torres eléctricas

Emisiones de ruido

Emisiéon de ruidos durante el transporte y la
instalacion de las torres eléctricas

Ionizacién del aire

Ionizacion del aire que rodea a los
conductores de alta tension

Ocupacién del suelo

Impacto visual de apoyos y tendido eléctrico

Desbroce vegetacion

Eliminacién de la cubierta vegetal inicial
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5.4.9. Medidas preventivas y correctoras a aplicar

Las medidas preventivas y correctoras a aplicar en la construccion de una linea
eléctrica son:

» Colision y electrocucion de la avifauna

Definicion del trazado de la linea en zonas 6ptimas donde la densidad de aves no sea
significativa (zonas migratorias, humedales...).

Utilizar apoyos con sistemas antinidos o aisladores verticales colgantes, con el fin de
evitar que las aves se posen en las crucetas o brazos de la torre.

Evitar, en la medida de lo posible, que transcurra sobre zonas elevadas, primando su
ubicacion sobre zonas de media ladera (Figura 7) para disminuir el riesgo de colision..

A EVITAR RECOMEUDABLE

Figura 7. Disposicion de torres eléctricas evitando las zonas elevadas. Fuente: Red Eléctrica
Esparfiola (2008)

Senalizar el cable de guarda con desviadores de vuelo o dispositivos salvapajaros para
hacerlos visibles a las aves, en los tramos que intercepten habitats con especies
vulnerables a la colision, siguiendo el RD 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se
establecen medidas para la proteccion de la avifauna contra la colision y la
electrocucidn en lineas eléctricas de alta tension.
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B ...

Imagen 1. Baliza salvapédjaros. Fuente: Guia ambiental para proyectos de transmision de energia
eléctrica (1999).

» Derrame accidental de combustible
Revision del estado de los tanques de combustible de la maquinaria antes de operar.

Revision del estado de las herramientas, hacer un buen uso de ellas y cambiarlas
cuando sea necesario.

En el caso de vertido accidental de combustible, el suelo contaminado se retirara y
transportara a un vertedero apropiado.

> Desbroce de la vegetacion
Para evitar la erosion del suelo desnudo, no eliminar la vegetacion de raiz

Restauracion y revegetacion mediante siembra. Evitar compactacion realizando las
tareas en época seca y con maquinaria ligera

Vigilar la zona afectada para detectar la aparicion de procesos de erosion y estabilizar
el terreno en caso que sea muy incipiente. No eliminar la vegetacién de raiz para
disminuir la erosion del suelo desnudo

Mantener labores de mantenimiento de la vegetacion periédicas no muy extendidas en
el tiempo para eliminar la vegetacion pirdfita cercana

Restauracion revegetacion mediante siembra
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Hay que calcular la traza desprovista de vegetacion teniendo en cuenta que

verticalmente solo afecta la tension de la linea eléctrica, mientras que la distancia
vertical depende también del efecto del viento, por lo que seria una suma de las dos.
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PASO SOBRE MASAS ARBOLADAS
Eléctrica Esparfiola (2008)

Figura 8. Disposicion de torres eléctricas sobre edificaciones y masas arboladas. Fuente: Red

> Emisiones de polvo

Ejecucion de las obras en condiciones con el suelo himedo para minimizar la emision
de emitido por la actividad porque recubre las hojas de las plantas y obstruye sus
estomas, dificultando la funcion fotosintética

Uso de mascarillas por parte de los operarios para proteger las vias respiratorias

Evitar obras innecesarias en pendientes que puedan provocar erosion (Figura 9).
Rebeca Conde Ruiz
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A BVITAR

RECONENDABLE

Figura 9. Disposicion de torres eléctricas en laderas evitando remocién de terreno. Fuente: Red
Eléctrica Espafiola (2008)

> Emisiones de ruido
Emplear equipos mas silenciosos.

Uso de cascos insonorizantes por parte de los trabajadores si los niveles de ruido son
demasiado elevados.

Planificacion de las actividades mas ruidosas en horarios adecuados

Se exigird a los contratistas que las maquinarias y los vehiculos utilizados, hayan
pasado las inspecciones reglamentarias y que cumplan con la legislacion vigente en
materia de emisiones de ruidos.

Para reducir las emisiones sonoras, los vehiculos y maquinaria de obra adecuaran su
velocidad en situaciones de actuacion simultanea.

Evitar las actividades ruidosas en periodos de cria o anidamiento de especies
faunisticas, asi como operaciones nocturnas.
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» Cortes en el suministro eléctrico
Realizar programa de mantenimiento y revision para evitar sobrecargas

Estado de alerta en los dias en que las condiciones climatologicas son adversas: lluvia,
viento, nieve...

Mantener un servicio 24h de retenes para restablecer el servicio en la mayor brevedad
posible, con el fin de evitar restricciones y reclamaciones por parte de los usuarios.

» Incendio

Elevar la linea eléctrica a una distancia prudencial del suelo para evitar el contacto de
las chispas

Mantener desprovisto de vegetacion el suelo para evitar la presencia de potencial
combustible en caso de incendio

Mantener periddicamente la linea para evitar puntos débiles o deteriorados en los que
se supere los limites aceptables del efecto corona

Plan de emergencia contra incendios, donde se definirdn los patrones de actuacion en
la ejecucion de las obras.

Protocolo de actuacidon para realizar cortes programados en la linea con el fin de
facilitar las tareas de extincion

Si se trabaja con este equipo en zonas con riego especial de incendio, hay que prever la
instalacidn de extintores.

» Efecto corona

Tomar todas las precauciones para que el efecto corona no se genere, en cables con
pantallas a base de cintas de cobre se deben evitar dobleces agudos, y es recomendable
redondear todos los filos y puntas.

Utilizar grasa aislante como método para contrarrestar el efecto corona.

Controlar las radiaciones electromagnéticas en las dreas proximas a los nucleos
poblacionales para garantizar que la afectacion a la poblacion sea nula.

Procurar que los conductores no sufran dafos en su construccion porque este
fendmeno se inicia siempre en irregularidades como ralladuras, melladuras u otros
dafos
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» Contaminacion electromagnética
Alejar la linea eléctrica de los nticleos de poblacion
Mantener la conexion a tierra de las torres
Verificar la calidad, el estado y la limpieza de los aisladores

Se recomienda una distancia de seguridad de un metro por cada kilovoltio de tensién
de la linea

Se podrian realizar compensaciones econdmicas a aquellos que de manera justificada
hubieran enfermado debido a una exposicion constante a la radiacién.

» Limitacion de los usos del suelo

La ocupacion del terreno ha de contrarrestarse mediante la correcta valoracion del
mismo por medio de las expropiaciones de los terrenos por los que atraviesa la traza a
través de las concesiones pertinentes

Compensar de manera econdmica al propietario mediante el consiguiente canon de uso
del suelo

> Impacto paisajistico

Elegir un buen trazado, optar por la opcion con viabilidad técnica mas corta y que
menos territorio atraviese

Realizar una limpieza inmediata y disposicion adecuada de los desechos que evite
ocasionar impactos visuales negativos.

Adaptar la linea de alta tension a las lineas del paisaje (Figura 10).

Queda prohibido el pintado de los apoyos de las lineas aéreas de transporte de energia
eléctrica en verde oscuro para su mimetizacion con el paisaje, segiin la Norma BOE-A-
1988-13081. Sélo se permite si el titular de la instalacion cuenta con la aceptacion de los
organismos competentes en materia de misiones de aeronaves en vuelos a baja cota con
fines humanitarios y de proteccion de la naturaleza

Hacer que la traza pase por un terreno donde ya haya presencia de tendidos eléctricos,
donde el paisaje ya esté afectado

Revegetar las zonas de servicio que quedan fuera de uso o bajo tendido eléctrico
(Figura 8) si las especies pertenecen al inventario de Flora Ibérica compatible con
Lineas de Alta Tension (Red Eléctrica Espariola, 2001).
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JACHZ

Figura 10. Disposicion de torres eléctricas y del manejo de la vegetacion colindante para
disminuir el impacto paisajistico. Fuente: Red Eléctrica Espafiola (2008)

Como todos los riesgos se encuentran en los valores bajo y moderado, la Evaluacién de
Riesgos Ambientales es favorable y los riesgos son tolerables.
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Tras haber usado el programa y obtener la valoracion final, se han observado una serie
de inconvenientes en el uso del programa easy_LRA:

1.-

El programa no da opcién a valorar los impactos positivos del proyecto, ya sea
en el medio fisico, bidtico o en el socioecondémico. Estos impactos positivos
restarian importancia a los negativos y la omisién de éstos supone una
percepcion incompleta de los riesgos que engloba el proyecto de estudio.

En nuestro caso, el emplazamiento de la linea eléctrica tendria multiples
impactos positivos, fundamentalmente en el ambito socioeconémico, como
pueden ser:

> Mejora de empleo temporal
> Mejora del suministro eléctrico
» Mejora de las infraestructuras

Pero también en el ambito fisico y bidtico, minimizando los efectos negativos de
los posibles incendios en la zona a través de:

> Control de cortafuegos
» Existencia de nuevas vias de extincidén de incendios

La entrada de datos de entrada es poco flexible, por lo que deberia estar
habilitada la opcién de desactivar secciones del programa en funciéon de los
requerimientos de cada proyecto, como por ejemplo, el apartado de sustancias
o la opcion de estudios multi-site.

Aparecen errores graves como la no correspondencia de datos de entrada con
los de salida. Esto ocurre en los escenarios de consecuencia, que se dividen en
entorno fisico, bidtico y humano o socioeconémico. Mientras que en las tablas
de riesgo obtenemos resultados para los entornos natural, humano y
socioecondmico.

El informe, tanto en formado word como en pdf, es necesario depurarlo mucho
porque reitera los datos introducidos en el programa varias veces, a la vez que
no incluye las graficas de riesgo en los distintos ambitos ni las tablas de riesgos.
Esto obliga a tener que emplear capturas de pantalla, que, en mi caso, teniendo
36 escenarios de consecuencia distintos, puede resultar un poco trabajoso.
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6. CONCLUSIONES

De los resultados obtenidos se concluye que:

- El estudio de riesgos ambientales no se ha estudiado en profundidad en el
sector eléctrico porque la metodologia de la Norma UNE 150008:2008 esta
enfocada a instalaciones puntuales.

- Las obras lineales atin no estan contempladas ni por herramientas sectoriales
como los MIRAT ni por aplicaciones informaticas disponibles, por lo que los
resultados no se ajustan, como puede ser una linea de alta tension, una
carretera, una canalizacion, etc.

- La herramienta de Software empleada es muy util para saber la informacion
que es necesario recopilar para realizar un estudio de impacto ambiental y
puede ser practica para consultorias que desarrollen distintos Estudios de
Riesgos Ambientales simultaneos.

- Serian recomendables mejoras en el programa easy_LRA para que la
informacion no aparezca reiteradamente y el informe final no tenga que sufrir
modificaciones.

- Una vez conocido el programa y su funcionamiento, queda abierta la
posibilidad de una futura linea de investigacion en colaboracién con alguna
entidad publica o privada para el desarrollo del estudio in situ con datos reales
para estudiar con rigor si las medidas preventivas y compensatorias realmente
palian los efectos negativos de los posibles riesgos aqui planteados.
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ANEXQO: Detalle escenarios de
consecuencia
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COLISION DE AVIFAUNA CONTRA EL TENDIDO ELECTRICO

Factor Medio Bidtico

Zona Fase de explotacién

Fuente peligro Presencia linea eléctrica

Actividad Transporte de energia

Suceso iniciador Colision avifauna

Descripcién La colisién suele ocurrir en condiciones de escasa visibilidad y afecta a un

gran nimero de especies, ya que si bien no todas tienden a posarse en una
torreta, en cambio, cualquier ave al volar puede chocar con un cable
suspendido. Sin embargo, y como es ldgico, es en areas con gran
concentracion de aves (como zonas hiimedas o areas de paso migratorio)
donde se produce una mayor mortalidad que, ademas, suele afectar a
especies gregarias que vuelan en bandos, incluso en situaciones de mala
visibilidad, como grullas, cigiiefias, anatidas o avutardas. También es muy
frecuente que se produzcan colisiones en las lineas de alto voltaje,
especialmente con el cable de tierra, al ser éste mas fino que los
conductores y situarse por encima de los mismos, para actuar de
pararrayos. El accidente se produce normalmente cuando las aves se
elevan para evitar los conductores y se encuentran con el cable de tierra,
que no pueden evitar.

Factores condicionantes El medio bidtico se veria afectado al disminuir la riqueza faunistica de
avifauna de la zona

Medidas preventivas - Repartir dispositivos salva pajaros a lo largo de los conductores en las
zonas conflictivas y de mayor riesgo de colisidn, consistentes en
ahuyentadores de colores llamativos para evitar colisiones

Medidas mitigacion - Definicion del trazado de la linea en zonas donde las densidad de aves
no sea significativa (zonas migratorias, humedales...)
Probabilidad Probable

Gravedad Entorno humano 2 ->Leve
Gravedad Entorno natural 2 ->Leve

Gravedad Entorno social 2 ->Leve

Riesgo Entorno humano 6 -> Riesgo moderado
Riesgo Entorno natural 6 -> Riesgo moderado
Riesgo Entorno social 6 -> Riesgo moderado

Causas relacionadas
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FUGA DE COMBUSTIBLE

Factor Medio Fisico

Zona Fase de construccion

Fuente peligro Apertura de nuevos accesos

Actividad Construccién y adecuacion de accesos

Suceso iniciador Derrame accidental de combustible

Descripcion La maquinaria pesada empleada en la explanacion del terreno y la
construccion de desmontes y terraplenes podria tener fugas en el tanque del
combustible.

Factores condicionantes El medio fisico se veria afectado si el combustible modificara las condiciones
del suelo o llegase a contaminar aguas tanto subterraneas como superficiales
por lixiviacion o escorrentia respectivamente

Medidas preventivas Revision del estado de los tanques de combustible antes de operar

Medidas mitigacion En el caso de vertido accidental de combustible, eliminarlo del suelo por ser
un posible acelerante en caso de incendio

Probabilidad Posible

Gravedad Entorno humano 1->No relevante
Gravedad Entorno natural 2->No relevante
Gravedad Entorno social 1->No relevante

Riesgo Entorno humano 2->Riesgo bajo
Riesgo Entorno natural 4->Riesgo bajo
Riesgo Entorno social 2->Riesgo bajo

Causas relacionadas

Fuga de combustible
& Estimacion
5 |Iﬂ| Gravedad
l Riesgo
=3
F =5
4
Rebeca Conde Ruiz 77

E.T.S. Ingenierias Agrarias — Universidad de Valladolid (Campus de Palencia)



Master en Desarrollo Agroforestal
Trabajo Fin de Master: Evaluacion del Riesgo Ambiental en Lineas de Alta Tension segtn la
Norma UNE 150008:2008

FUGA DE COMBUSTIBLE

Factor Medio Fisico

Zona Fase de construccion

Fuente peligro Instalacion de torretas y conductores

Actividad Transporte y montaje de torres

Suceso iniciador Derrame accidental de combustible

Descripcion Los camiones y vehiculos encargados del transporte de las piezas de las
torres podrian tener pérdidas de combustible.

Factores condicionantes El medio fisico se veria afectado si el combustible modificara las condiciones
del suelo o llegase a contaminar aguas tanto subterraneas como superficiales
por lixiviacion o escorrentia respectivamente

Medidas preventivas Revision del estado de los tanques antes de operar

Medidas mitigacion En el caso de vertido accidental de combustible, eliminarlo del suelo por ser
un posible acelerante en caso de incendio

Probabilidad Posible

Gravedad Entorno humano 1->No relevante
Gravedad Entorno natural 2->No relevante
Gravedad Entorno social 1->No relevante

Riesgo Entorno humano 2->Riesgo bajo
Riesgo Entorno natural 4->Riesgo bajo
Riesgo Entorno social 2->Riesgo bajo

Causas relacionadas

Fuga de combustible
b Estimacion
- - i Gravedad
l Riesgo
=
=13
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FUGA DE COMBUSTIBLE
Factor Medio Fisico
Zona Fase de explotacion
Fuente peligro Movimiento de maquinaria y transito de personas
Actividad Mantenimiento zona de servidumbre
Suceso iniciador Derrame accidental de combustible
Descripcion Las motosierras y la maquinaria de desbroce podrian derramar combustible

Factores condicionantes

Medidas preventivas
Medidas mitigacion

Probabilidad

Gravedad Entorno humano
Gravedad Entorno natural

Gravedad Entorno social
Riesgo Entorno humano
Riesgo Entorno natural
Riesgo Entorno social
Causas relacionadas

de manera accidental.

El medio fisico se veria afectado si el combustible modificara las condiciones
del suelo o llegase a contaminar aguas tanto subterraneas como superficiales
por lixiviacion o escorrentia respectivamente

- Revision del estado de las herramientas, darles un buen uso y cambiarlas
cuando sea necesario

En el caso de vertido accidental de combustible, eliminarlo del suelo por ser
un posible acelerante en caso de incendio

Posible

1->No relevante

2->No relevante

1->No relevante

2->Riesgo bajo

4->Riesgo bajo

2->Riesgo bajo

Estimacion

|'ﬂ| Gravedad
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ELIMINACION DE LA CUBIERTA VEGETAL INICIAL

Factor

Zona

Fuente peligro
Actividad
Suceso iniciador
Descripcion

Factores condicionantes

Medidas preventivas
Medidas mitigacion
Probabilidad

Gravedad Entorno humano
Gravedad Entorno natural
Gravedad Entorno social
Riesgo Entorno humano
Riesgo Entorno natural
Riesgo Entorno social
Causas relacionadas

Medio Bidtico

Fase de explotacion

Limpieza y mantenimiento de la vegetacion

Despeje de servidumbre o estaciones de tendido

Desbroce vegetacion

Para acondicionar el trazado por donde atravesara la linea eléctrica, seran
necesarias la eliminacion de arboles y la roturacion del terreno

El medio bidtico se vera afectado por pérdida de riqueza vegetal y por la
segmentacion y fragmentacion del territorio, que provocara la destruccion
de habitats y el desplazamiento de la fauna silvestre

Para evitar la erosion del suelo desnudo, no eliminar la vegetacion de raiz
Restauracion y revegetacion mediante siembra

Muy probable

2->Leve

2->Leve

2->Leve

10->Riesgo moderado

10->Riesgo moderado

10->Riesgo moderado

(AND) [* Desbroce para acondicionar el trazado por donde atravesara la
linea eléctrica ** Obs: |

Eliminacion de la cubierta vegetal inicial

1o

Rebeca Conde Ruiz

Estimacion

80

E.T.S. Ingenierias Agrarias — Universidad de Valladolid (Campus de Palencia)



Master en Desarrollo Agroforestal
Trabajo Fin de Master: Evaluacion del Riesgo Ambiental en Lineas de Alta Tension segtn la
Norma UNE 150008:2008

ELIMINACION DE LA CUBIERTA VEGETAL INICIAL DEL TRAZADO

Factor

Zona

Fuente peligro
Actividad
Suceso iniciador
Descripcion

Factores condicionantes
Medidas preventivas
Medidas mitigacion

Probabilidad

Gravedad Entorno humano
Gravedad Entorno natural
Gravedad Entorno social
Riesgo Entorno humano
Riesgo Entorno natural
Riesgo Entorno social
Causas relacionadas

Medio Fisico

Fase de explotacion

Limpieza y mantenimiento de la vegetacion

Despeje de servidumbre o estaciones de tendido

Desbroce vegetacion

Para acondicionar el trazado por donde atravesara la linea eléctrica, seran
necesarias la eliminacion de arboles y la roturacion

El medio fisico se vendra afectado al dejar el suelo desnudo tras la remocion
de la primera capa del suelo, lo que podria originar problemas erosivos.
Evitar compactacion realizando las tareas en época seca y con maquinaria
ligera

Vigilar la zona afectada para detectar la aparicion de procesos de erosién y
estabilizar el terreno en caso que sea muy incipiente

Probable

2->Leve

2->Leve

2->Leve

6->Riesgo moderado

6->Riesgo moderado

6->Riesgo moderado

Eliminacion de la cubierta vegetal inicial del trazado

Estimacion
Gravedad

lRiEgn

£

g

F

=3

3

4
]
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MANTENIMIENTO DE LA VEGETACION

Factor

Zona

Fuente peligro
Actividad
Suceso iniciador
Descripcion

Factores condicionantes

Medidas preventivas

Medidas mitigacion

Probabilidad

Gravedad Entorno humano
Gravedad Entorno natural

Gravedad Entorno social
Riesgo Entorno humano
Riesgo Entorno natural
Riesgo Entorno social
Causas relacionadas

Medio Fisico

Fase de explotacion

Limpieza y mantenimiento de la vegetacion

Mantenimiento zona de servidumbre

Desbroce vegetacion

Para que el tendido eléctrico no se vea invadido por la vegetacion colindante
con el paso del tiempo, es necesario un mantenimiento periddico de ésta
mediante desbroces y podas fundamentalmente.

El medio fisico se vera afectado porque al eliminar y desbrozar la vegetacion
se fomenta la aparicion de masa vegetal herbacea pirdfita que favorece las
condiciones para la aparicion de incendios

No eliminar la vegetacion de raiz para disminuir la erosién del suelo
desnudo

- Mantener labores de mantenimiento de la vegetacién periddicas no muy
extendidas en el tiempo para eliminar la vegetacidn pirdfita cercana

- Restauracion revegetacion mediante siembra

Probable

1->No relevante

1->No relevante

1->No relevante

3->Riesgo bajo

3->Riesgo bajo

3->Riesgo bajo

Mantenimiento de la vegetacién

Rebeca Conde Ruiz
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ELECTROCUCION DE LA AVIFAUNA

Factor

Zona

Fuente peligro
Actividad
Suceso iniciador
Descripcion

Factores condicionantes
Medidas preventivas
Medidas mitigacion

Probabilidad

Gravedad Entorno humano
Gravedad Entorno natural
Gravedad Entorno social
Riesgo Entorno humano
Riesgo Entorno natural
Riesgo Entorno social
Causas relacionadas

Electrocucion de la avifauna

i0

Rebeca Conde Ruiz

Medio Bidtico

Fase de explotacion

Presencia linea eléctrica

Transporte de energia

Electrocucién avifauna

Las electrocuciones se producen al posarse un ave en una linea de
distribucion. Si el pajaro toca dos cables a la vez, o si una vez posado sobre
la torreta metdlica, toca un cable, el circuito se cierra y se produce una
descarga eléctrica, que normalmente causa la muerte inmediata del ave.
Depende del disefio de las torretas; cuando los conductores se encuentran
por encima del travesano, las probabilidades de que el ave entre en contacto
con éstos son mucho mayores. La muerte por electrocucién afecta a las aves
rapaces principalmente por su gran tamano: al utilizar los tendidos como
oteaderos y extender sus alas, contactan con los cables, lo que les provoca la
muerte por electrocucién.

El medio bidtico se veria afectado por la pérdida de riqueza faunistica en
cuanto a avifauna

- Utilizar apoyos con sistemas antinidos o aisladores verticales colgantes,
con el fin de evitar que las aves se posen en las crucetas o brazos de la torre
- Definicion del trazado de la linea en zonas donde la densidad de aves no
sea significativas (zonas migratorias, humedales...)

Probable

2->Leve

2->Leve

2->Leve

6->Riesgo moderado

6->Riesgo moderado

6->Riesgo moderado

Estimacion

| Grawvedad
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EMISION DE POLVO DURANTE LA EXPLANACION DEL TERRENO

Factor Medio humano y socioeconémico

Zona Fase de construccion

Fuente peligro Apertura de nuevos accesos

Actividad Construccién y adecuacion de accesos

Suceso iniciador Emisiones de polvo

Descripcion La explanacion y el movimiento de tierras previo a la instalacion de las
torres generardan mucho polvo en la zona.

Factores condicionantes Puede afectar a las vias respiratorias de los operarios

Medidas preventivas

Medidas mitigacion Uso de mascarillas por parte de los operarios

Probabilidad Posible

Gravedad Entorno humano 1->No relevante
Gravedad Entorno natural 2->No relevante
Gravedad Entorno social 1->No relevante

Riesgo Entorno humano 2->Riesgo bajo
Riesgo Entorno natural 4->Riesgo bajo
Riesgo Entorno social 2->Riesgo bajo

Causas relacionadas

Emisién de polvo durante la explanacién del terreno

8

Estimacian
&
3
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EMISION DE POLVO DURANTE LA ELIMINACION DE LA CUBIERTA VEGETAL

Factor Medio humano y socioeconémico

Zona Fase de construccion

Fuente peligro Movimiento de maquinaria y transito de personas
Actividad Despeje de servidumbre o estaciones de tendido

Suceso iniciador Emisiones de polvo

Descripcion La eliminacion de la vegetacion inicial puede generar polvo.
Factores condicionantes Puede afectar a las vias respiratorias de los operarios
Medidas preventivas

Medidas mitigacion Uso de mascarillas por parte de los operarios

Probabilidad Posible

Gravedad Entorno humano 1->No relevante
Gravedad Entorno natural 2->No relevante
Gravedad Entorno social 1->No relevante

Riesgo Entorno humano 2->Riesgo bajo
Riesgo Entorno natural 4->Riesgo bajo
Riesgo Entorno social 2->Riesgo bajo

Causas relacionadas

g
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Estimacion

7 . Gravedad
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EMISION DE POLVO DURANTE EL MANTENIMIENTO ELECTROMECANICO

Factor Medio humano y socioeconémico

Zona Fase de explotacion

Fuente peligro Mantenimiento servicio y reparaciones

Actividad Mantenimiento electromecdanico y control estabilidad torres

Suceso iniciador Emisiones de polvo

Descripcion El paso de personal especializado y su transporte hasta alli generard polvo
Factores condicionantes Puede afectar a las vias respiratorias de los operarios

Medidas preventivas

Medidas mitigacién Uso de mascarillas por parte de los operarios

Probabilidad Posible

Gravedad Entorno humano 1->No relevante
Gravedad Entorno natural 1->No relevante
Gravedad Entorno social 1->No relevante

Riesgo Entorno humano 2->Riesgo bajo
Riesgo Entorno natural 2->Riesgo bajo
Riesgo Entorno social 2->Riesgo bajo

Causas relacionadas

E—m Estimacién

l Gravedad
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EMISION DE POLVO DURANTE LA CIMENTACION DE LA BASE DE LAS TORRETAS

Factor Medio humano y socioeconémico

Zona Fase de construccion

Fuente peligro Cimentacion de las torretas

Actividad Cimentacion, relleno y compactacion

Suceso iniciador Emisiones de polvo

Descripcion Los procesos de estabilizacion del terreno previos a la instalacion de la
torreta tienen una alta probabilidad de generar polvo

Factores condicionantes Puede afectar a las vias respiratorias de los operarios

Medidas preventivas

Medidas mitigacion Uso de mascarilla por parte de los operarios

Probabilidad Posible

Gravedad Entorno humano 1->No relevante
Gravedad Entorno natural 2->No relevante
Gravedad Entorno social 1->No relevante

Riesgo Entorno humano 2->Riesgo bajo
Riesgo Entorno natural 4->Riesgo bajo
Riesgo Entorno social 2->Riesgo bajo

Causas relacionadas

Emisién de polvo durante la cimentacién de la base de las torretas

B —

Estimacion
7 == . Gravedad
l Riesgo
(=1
3
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EMISION DE POLVO DURANTE LA INSTALACION DE TORRETAS

Factor Medio humano y socioeconémico

Zona Fase de construccion

Fuente peligro Instalacion de torretas y conductores

Actividad Transporte y montaje de torres

Suceso iniciador Emisiones de polvo

Descripcion La instalacion de las torretas y anclarlas al terreno es un proceso que
seguramente produzca polvo

Factores condicionantes Puede afectar a las vias respiratorias de los operarios

Medidas preventivas

Medidas mitigacion Uso de mascarillas por parte de los operarios

Probabilidad Posible

Gravedad Entorno humano 1->No relevante
Gravedad Entorno natural 2->No relevante
Gravedad Entorno social 1->No relevante

Riesgo Entorno humano 2->Riesgo bajo
Riesgo Entorno natural 4->Riesgo bajo
Riesgo Entorno social 2->Riesgo bajo

Causas relacionadas

2 Estimacion

7 ! Gravedad
l Riesgo

e

3
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EMISION DE POLVO EN LAS TAREAS DE LIMPIEZA DE LA VEGETACION

Factor Medio humano y socioeconémico

Zona Fase de construccion

Fuente peligro Movimiento de maquinaria y transito de personas

Actividad Mantenimiento zona de servidumbre

Suceso iniciador Emisiones de polvo

Descripcion El transito de personas y sus vehiculos pueden generar polvo
Factores condicionantes Puede afectar a las vias respiratorias de los operarios
Medidas preventivas

Medidas mitigacion Uso de mascarillas por parte de los operarios

Probabilidad Posible

Gravedad Entorno humano 1->No relevante
Gravedad Entorno natural 1->No relevante
Gravedad Entorno social 1->No relevante

Riesgo Entorno humano 2->Riesgo bajo
Riesgo Entorno natural 2->Riesgo bajo
Riesgo Entorno social 2->Riesgo bajo

Causas relacionadas

Mantenimiento de la vegetacion
7 Estimacion
: = Gravedad
l Riesgo
5
4
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EMISION DE RUIDO DURANTE CONSTRUCCION DE ACCESOS

Factor Medio humano y socioeconémico

Zona Fase de construccion

Fuente peligro Apertura de nuevos accesos

Actividad Construccién y adecuacion de accesos

Suceso iniciador Emisiones de ruido

Descripcion El acondicionamiento y la explanacion del terreno requieren de maquinaria
pesada y procesos ruidosos

Factores condicionantes El ruido puede afectar a los trabajadores y a vecinos de las proximidades

Medidas preventivas Emplear equipos mas silenciosos

Medidas mitigacion - Uso de cascos insonorizantes por parte de los trabajadores si los niveles de

ruido son demasiado elevados
- Planificando las actividades mas ruidosas en horarios adecuados
Probabilidad Probable
Gravedad Entorno humano 2->Leve
Gravedad Entorno natural 2->Leve
Gravedad Entorno social 2->Leve

Riesgo Entorno humano 6->Riesgo moderado
Riesgo Entorno natural 6->Riesgo moderado
Riesgo Entorno social 6->Riesgo moderado

Causas relacionadas

Emision de ruido durante construccién de accesos

Estimacion

8 . Gravedad
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EMISION DE RUIDO DURANTE CONSTRUCCION DE ACCESOS

Factor Medio Bidtico

Zona Fase de construccion

Fuente peligro Apertura de nuevos accesos

Actividad Construccién y adecuacion de accesos

Suceso iniciador Emisiones de ruido

Descripcion El acondicionamiento y la explanacion del terreno requieren de maquinaria
pesada y procesos ruidosos

Factores condicionantes Emision de ruido a la atmosfera que espanta a la fauna silvestre y los
desplaza de su habitat temporalmente

Medidas preventivas Utilizacién de maquinaria mas silenciosa

Medidas mitigacion

Probabilidad Probable

Gravedad Entorno humano 2->Leve
Gravedad Entorno natural 2->Leve
Gravedad Entorno social 2->Leve

Riesgo Entorno humano 6->Riesgo moderado
Riesgo Entorno natural 6->Riesgo moderado
Riesgo Entorno social 6->Riesgo moderado

Causas relacionadas

Emision de ruido durante construccion de accesos
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EMISION DE RUIDO DURANTE LA ELIMINACION DE LA CUBIERTA VEGETAL

Factor Medio humano y socioeconémico

Zona Fase de explotacion

Fuente peligro Limpieza y mantenimiento de la vegetacion

Actividad Despeje de servidumbre o estaciones de tendido

Suceso iniciador Emisiones de ruido

Descripcion Las desbrozadoras, motosierras y maquinaria mas pesada para el
mantenimiento de la vegetacion lejos del tendido eléctrico genera ruido.

Factores condicionantes El ruido puede afectar a los trabajadores y a vecinos de las proximidades

Medidas preventivas Emplear equipos mas silenciosos

Medidas mitigacion - Uso de cascos insonorizantes por parte de los trabajadores si los niveles de

ruido son demasiado elevados
- Planificando las actividades mas ruidosas en horarios adecuados
Probabilidad Probable
Gravedad Entorno humano 2->Leve
Gravedad Entorno natural 2->Leve
Gravedad Entorno social 1->No relevante

Riesgo Entorno humano 6->Riesgo moderado
Riesgo Entorno natural 6->Riesgo moderado
Riesgo Entorno social 3->Riesgo bajo

Causas relacionadas

Emision de ruido durante la eliminacion de la cubierta vegetal

i Estimacion

7 | Gravedad
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EMISION DE RUIDO DEBIDO A LA ELIMINACION DE LA CUBIERTA VEGETAL

Factor Medio Bidtico

Zona Fase de explotacion

Fuente peligro Limpieza y mantenimiento de la vegetacion

Actividad Despeje de servidumbre o estaciones de tendido

Suceso iniciador Emisiones de ruido

Descripcion Las desbrozadoras, motosierras y maquinaria mas pesada para el
mantenimiento de la vegetacion lejos del tendido eléctrico genera ruido.

Factores condicionantes Emision de ruido a la atmosfera que espanta a la fauna silvestre y los
desplaza de su habitat temporalmente

Medidas preventivas Utilizacion de maquinaria mas silenciosa

Medidas mitigacion

Probabilidad Probable

Gravedad Entorno humano 2->Leve
Gravedad Entorno natural 2->Leve
Gravedad Entorno social 2->Leve

Riesgo Entorno humano 6->Riesgo moderado
Riesgo Entorno natural 6->Riesgo moderado
Riesgo Entorno social 6->Riesgo moderado

Causas relacionadas

Emision de rudio debido a la eliminacion de la cubierta vegetal
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RUIDO DERIVADO DEL MANTENIMIENTO ELECTROMECANICO

Factor Medio humano y socioeconémico

Zona Fase de explotacion

Fuente peligro Mantenimiento servicio y reparaciones

Actividad Mantenimiento electromecanico y control estabilidad torres

Suceso iniciador Emisiones de ruido

Descripcion El mantenimiento del buen estado de la linea o el simple desplazamiento de
los operaciones a la zona puede generar ruidos

Factores condicionantes El ruido puede afectar a los trabajadores y a vecinos de las proximidades

Medidas preventivas Emplear equipos mas silenciosos

Medidas mitigacion - Uso de cascos insonorizantes por parte de los trabajadores si los niveles de

ruido son demasiado elevados
- Planificando las actividades mas ruidosas en horarios adecuados
Probabilidad Probable
Gravedad Entorno humano 1->No relevante
Gravedad Entorno natural 1->No relevante
Gravedad Entorno social 1->No relevante

Riesgo Entorno humano 3->Riesgo bajo
Riesgo Entorno natural 3->Riesgo bajo
Riesgo Entorno social 3->Riesgo bajo

Causas relacionadas

7 Estimacion
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RUIDO DERIVADO DEL MANTENIMIENTO ELECTROMECANICO

Factor Medio Bidtico

Zona Fase de explotacion

Fuente peligro Mantenimiento servicio y reparaciones

Actividad Mantenimiento electromecdnico y control estabilidad torres

Suceso iniciador Emisiones de ruido

Descripcion El mantenimiento del buen estado de la linea o el simple desplazamiento de
los operaciones a la zona puede generar ruidos

Factores condicionantes Emision de ruido a la atmosfera que espanta a la fauna silvestre y los
desplaza de su habitat temporalmente

Medidas preventivas Utilizacién de maquinaria mas silenciosa

Medidas mitigacion

Probabilidad Probable

Gravedad Entorno humano 1->No relevante
Gravedad Entorno natural 1->No relevante
Gravedad Entorno social 1->No relevante

Riesgo Entorno humano 3->Riesgo bajo
Riesgo Entorno natural 3->Riesgo bajo
Riesgo Entorno social 3->Riesgo bajo

Causas relacionadas

Ruido derivado del mantenimiento electromecanico

z Estimacion

5 F-l‘l Gravedad
l Riesgo

a
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EMISION DE RUIDO DURANTE PROCESO DE CIMENTACION, RELLENO Y COMPACTACION DEL
TERRENO

Factor Medio Bidtico

Zona Fase de construccion

Fuente peligro Cimentacion de las torretas

Actividad Cimentacion, relleno y compactacion

Suceso iniciador Emisiones de ruido

Descripcion Se necesita maquinaria pesada para la adecuacion del terreno previa a la

instalacion de la torre eléctrica y tanto las labores como la propia
maquinaria emitiran ruido.

Factores condicionantes Emisién de ruido a la atmdsfera que espanta a la fauna silvestre y los
desplaza de su habitat temporalmente

Medidas preventivas Utilizacidon de maquinaria mas silenciosa
Medidas mitigacion
Probabilidad Probable

Gravedad Entorno humano 2->Leve
Gravedad Entorno natural 2->Leve
Gravedad Entorno social 2->Leve

Riesgo Entorno humano 6->Riesgo moderado
Riesgo Entorno natural 6->Riesgo moderado
Riesgo Entorno social 6->Riesgo moderado

Causas relacionadas

Emisién de ruido durante proceso de cimentacian, relleno y compactacién del terreno
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EMISION DE RUIDO DURANTE PROCESO DE CIMENTACION, RELLENO Y COMPACTACION DEL

TERRENO
Factor

Zona

Fuente peligro
Actividad
Suceso iniciador
Descripcion

Factores condicionantes
Medidas preventivas
Medidas mitigacion

Probabilidad

Gravedad Entorno humano
Gravedad Entorno natural
Gravedad Entorno social
Riesgo Entorno humano
Riesgo Entorno natural
Riesgo Entorno social
Causas relacionadas

Medio humano y socioecondémico

Fase de construccion

Cimentacion de las torretas

Cimentacion, relleno y compactacion

Emisiones de ruido

Se necesita maquinaria pesada para la adecuacion del terreno previa a la
instalacion de la torre eléctrica y tanto las labores como la propia
maquinaria emitiran ruido.

El ruido puede afectar a los trabajadores y a vecinos de las proximidades
Emplear equipos mas silenciosos

- Uso de cascos insonorizantes por parte de los trabajadores si los niveles de
ruido son demasiado elevados

- Planificando las actividades mas ruidosas en horarios adecuados
Probable

2->Leve

2->Leve

2->Leve

6->Riesgo moderado

6->Riesgo moderado

6->Riesgo moderado

Emision de ruido durante proceso de cimentacidn, relleno y compactacion del terreno

5
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EMISION DE RUIDOS DURANTE EL TRANSPORTE Y LA INSTALACION DE TORRES ELECTRICAS

Factor

Zona

Fuente peligro
Actividad
Suceso iniciador
Descripcion

Factores condicionantes
Medidas preventivas
Medidas mitigacién

Probabilidad

Gravedad Entorno humano
Gravedad Entorno natural
Gravedad Entorno social
Riesgo Entorno humano
Riesgo Entorno natural
Riesgo Entorno social
Causas relacionadas

Medio humano y socioeconémico

Fase de construccion

Instalacion de torretas y conductores

Transporte y montaje de torres

Emisiones de ruido

El transporte mediante vehiculos pesados y el montaje in situ de las torretas
generaran ruidos.

El ruido puede afectar a los trabajadores y a vecinos de las proximidades
Emplear equipos mas silenciosos

- Uso de cascos insonorizantes por parte de los trabajadores si los niveles de
ruido son demasiado elevados

- Planificando las actividades mas ruidosas en horarios adecuados

Probable

2->Leve

2->Leve

2->Leve

6->Riesgo moderado

6->Riesgo moderado

6->Riesgo moderado

Emisién de ruidos durante el transporte y la instalacion de torres eléctricas

Rebeca Conde Ruiz

98

E.T.S. Ingenierias Agrarias — Universidad de Valladolid (Campus de Palencia)



Master en Desarrollo Agroforestal
Trabajo Fin de Master: Evaluacion del Riesgo Ambiental en Lineas de Alta Tension segtn la
Norma UNE 150008:2008

EMISION DE RUIDOS DURANTE EL TRANSPORTE Y LA INSTALACION DE LAS TORRES
ELECTRICAS

Factor Medio Bidtico

Zona Fase de construccion

Fuente peligro Instalacion de torretas y conductores

Actividad Transporte y montaje de torres

Suceso iniciador Emisiones de ruido

Descripcion El transporte mediante vehiculos pesados y el montaje in situ de las torretas
generaran ruidos.

Factores condicionantes Emision de ruido a la atmosfera que espanta a la fauna silvestre y los
desplaza de su habitat temporalmente

Medidas preventivas Utilizacion de maquinaria mas silenciosa

Medidas mitigacion

Probabilidad Probable
Gravedad Entorno humano 2->Leve
Gravedad Entorno natural 2->Leve
Gravedad Entorno social 2->Leve

Riesgo Entorno humano 6->Riesgo moderado
Riesgo Entorno natural 6->Riesgo moderado
Riesgo Entorno social 6->Riesgo moderado

Causas relacionadas

Emision de ruidos durante el transporte y la instalacion de las torres eléctricas
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RUIDO DEBIDO A LA LIMPIEZA DE LA VEGETACION

Factor Medio Bidtico

Zona Fase de explotacion

Fuente peligro Limpieza y mantenimiento de la vegetacion

Actividad Mantenimiento zona de servidumbre

Suceso iniciador Emisiones de ruido

Descripcion Las tareas de corta y poda de arboles en la proximidad de la traza genera
ruido por la maquinaria empleada

Factores condicionantes Emision de ruido a la atmosfera que espanta a la fauna silvestre y los
desplaza de su habitat temporalmente

Medidas preventivas Utilizacién de maquinaria mas silenciosa

Medidas mitigacion

Probabilidad Probable

Gravedad Entorno humano 1->No relevante
Gravedad Entorno natural 1->No relevante
Gravedad Entorno social 1->No relevante

Riesgo Entorno humano 3->Riesgo bajo
Riesgo Entorno natural 3->Riesgo bajo
Riesgo Entorno social 3->Riesgo bajo

Causas relacionadas

Ruido debido a la limpieza de la vegetacion

Estimacion
el |:IE| Gravedad
l Riesgo
5
g
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RUIDO DEBIDO A LA LIMPIEZA DE LA VEGETACION

Factor Medio humano y socioeconémico

Zona Fase de explotacion

Fuente peligro Limpieza y mantenimiento de la vegetacion

Actividad Mantenimiento zona de servidumbre

Suceso iniciador Emisiones de ruido

Descripcion Las tareas de corta y poda de arboles en la proximidad de la traza genera
ruido por la maquinaria empleada

Factores condicionantes El ruido puede afectar a los trabajadores y a vecinos de las proximidades

Medidas preventivas Emplear equipos mas silenciosos

Medidas mitigacion - Uso de cascos insonorizantes por parte de los trabajadores si los niveles de

ruido son demasiado elevados
- Planificando las actividades mas ruidosas en horarios adecuados
Probabilidad Probable
Gravedad Entorno humano 1->No relevante
Gravedad Entorno natural 1->No relevante
Gravedad Entorno social 1->No relevante

Riesgo Entorno humano 3->Riesgo bajo
Riesgo Entorno natural 3->Riesgo bajo
Riesgo Entorno social 3->Riesgo bajo

Causas relacionadas

Ruido debido a la limpieza de la vegetacion

G Estimacian

5 |ﬁ'| Gravedad
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3

4
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CORTES EN EL SUMINISTRO ELECTRICO O APAGONES

Factor

Zona

Fuente peligro
Actividad
Suceso iniciador
Descripcion

Factores condicionantes

Medidas preventivas

Medidas mitigacion

Probabilidad

Gravedad Entorno humano
Gravedad Entorno natural

Gravedad Entorno social
Riesgo Entorno humano
Riesgo Entorno natural
Riesgo Entorno social
Causas relacionadas

Medio humano y socioeconémico

Fase de explotacion

Presencia linea eléctrica

Transporte de energia

Fallo técnico

Pueden producirse apagones o cortes en el suministro debido a un
cortocircuito, a un mal mantenimiento o a que la linea esta recargada
Afecta al medio socioecondmico generando molestias a los consumidores y
paralizando la actividad de la zona hasta su restablecimiento

- Realizar programa de mantenimiento y revision para evitar sobrecargas
- Estado de alerta en los dias en que las condiciones climatologicas son
adversas: lluvia, viento, nieve...

- Mantener un servicio 24h de retenes para solventar cualquier corte en el
suministro en la mayor brevedad posible

Posible

3->Moderado

2->Moderado

2->Leve

6->Riesgo moderado

4->Riesgo bajo

4->Riesgo bajo

Cortes en el suministro eléctrico o apagones

12
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INCENDIO DEBIDO A UN FALLO TECNICO

Factor

Zona

Fuente peligro
Actividad
Suceso iniciador
Descripcion

Factores condicionantes

Medidas preventivas

Medidas mitigacion

Probabilidad

Gravedad Entorno humano
Gravedad Entorno natural

Gravedad Entorno social
Riesgo Entorno humano
Riesgo Entorno natural
Riesgo Entorno social
Causas relacionadas

Medio Fisico

Fase de explotacion

Presencia linea eléctrica

Transporte de energia

Fallo técnico

Podria provocarse un fuego por derribo de drboles en el tendido, por caida
de torres, por un mal mantenimiento que generara cortocircuito o desgaste
de los cables que produzcan chispas y lleguen a la vegetacién adyacente.
El medio fisico se veria afectado con la posible contaminacién del
medioambiente atmosférico y la degradacién del suelo quemado

- Elevar la linea eléctrica a una distancia prudencial del suelo para evitar el
contacto de las chispas

- Mantener desprovisto de vegetacién el suelo para evitar la presencia de
potencial combustible en caso de incendio

- Mantenimiento periddico de la linea para evitar puntos débiles o
deteriorados en los que se supere los limites aceptables del efecto corona

- Plan de emergencia contra incendios

- Protocolo de actuacidn para realizar cortes programados en la linea con el
fin de facilitar las tareas de extincion

- Si se trabaja con este equipo en zonas con riego especial de incendio, hay
que prever la instalacidon de extintores.

Improbable

4->Grave

4->Grave

3->Moderado

4->Riesgo bajo

4->Riesgo bajo

3->Riesgo bajo

Incendio debido a un fallo técnico

16 T
14 I|'|_1| Gravedad
l Riesgo
12
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INCENDIO DEBIDO A UN FALLO TECNICO

Factor

Zona

Fuente peligro
Actividad
Suceso iniciador
Descripcion

Factores condicionantes

Medidas preventivas

Medidas mitigacion

Probabilidad

Gravedad Entorno humano
Gravedad Entorno natural

Gravedad Entorno social
Riesgo Entorno humano
Riesgo Entorno natural
Riesgo Entorno social
Causas relacionadas

Medio humano y socioeconémico

Fase de explotacion

Presencia linea eléctrica

Transporte de energia

Fallo técnico

Podria provocarse un fuego por derribo de drboles en el tendido, por caida
de torres, por un mal mantenimiento que generara cortocircuito o desgaste
de los cables que produzcan chispas y lleguen a la vegetacién adyacente.
Se veria afectado con la posible pérdida de las instalaciones por parte de la
empresa, dafos personales a trabajadores o vecinos y fallos en el suministro
eléctrico de la zona

- Elevar la linea eléctrica a una distancia prudencial del suelo para evitar el
contacto de las chispas

- Mantener desprovisto de vegetacion el suelo para evitar la presencia de
potencial combustible en caso de incendio

- Mantenimiento periddico de la linea para evitar puntos débiles o
deteriorados en los que se supere los limites aceptables del efecto corona

- Plan de emergencia contra incendios

- Protocolo de actuacidn para realizar cortes programados en la linea con el
fin de facilitar las tareas de extincion

- Si se trabaja con este equipo en zonas con riego especial de incendio, hay
que prever la instalacion de extintores.

Improbable

4->Grave

4->Grave

3->Moderado

4->Riesgo bajo

4->Riesgo bajo

3->Riesgo bajo

Incendio debido a un fallo técnico

16

14

12

10
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INCENDIO DEBIDO A UN FALLO TECNICO

Factor

Zona

Fuente peligro
Actividad
Suceso iniciador
Descripcion

Factores condicionantes
Medidas preventivas

Medidas mitigacion

Probabilidad

Gravedad Entorno humano
Gravedad Entorno natural

Gravedad Entorno social
Riesgo Entorno humano
Riesgo Entorno natural
Riesgo Entorno social
Causas relacionadas

Medio Bidtico

Fase de explotacion

Presencia linea eléctrica

Transporte de energia

Fallo técnico

Podria provocarse un fuego por derribo de drboles en el tendido, por caida
de torres, por un mal mantenimiento que generara cortocircuito o desgaste
de los cables que produzcan chispas y lleguen a la vegetacion adyacente.
Posible pérdida de riqueza vegetal y afeccion a la fauna

- Elevar la linea eléctrica a una distancia prudencial del suelo para evitar el
contacto de las chispas

- Mantener desprovisto de vegetacién el suelo para evitar la presencia de
potencial combustible en caso de incendio

- Mantenimiento periddico de la linea para evitar puntos débiles o
deteriorados en los que se supere los limites aceptables del efecto corona

- Plan de emergencias contra incendios

- Protocolo de actuacidn para realizar cortes programados en la linea con el
fin de facilitar las tareas de extincion

- Si se trabaja con este equipo en zonas con riego especial de incendio, hay
que prever la instalacidon de extintores.

Improbable

4->Grave

4->Grave

3->Moderado

4->Riesgo bajo

4->Riesgo bajo

3->Riesgo bajo

Incendio debido a un fallo técnico

16

14
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IONIZACION DEL AIRE QUE RODEA A LOS CONDUCTORES DE ALTA TENSION

Factor

Zona

Fuente peligro
Actividad
Suceso iniciador
Descripcion

Factores condicionantes

Medidas preventivas

Medidas mitigacion
Probabilidad

Gravedad Entorno humano
Gravedad Entorno natural

Gravedad Entorno social
Riesgo Entorno humano
Riesgo Entorno natural
Riesgo Entorno social
Causas relacionadas

Medio Fisico

Fase de explotacion

Presencia linea eléctrica

Transporte de energia

Ionizacién del aire

El efecto corona o ionizacion del aire que se manifiesta en forma de
pequenias chispas o descargas a escasos centimetros de los cables. Este
fenomeno tiene lugar cuando el gradiente eléctrico supera la rigidez
dieléctrica del aire y se manifiesta en forma de pequefias chispas o descargas
a escasos centimetros de los cables.

El medio fisico se veria afectado con la atracciéon de aerosoles contaminantes
y genera ozono troposférico, especialmente si esta en las cercanias de
emisiones atmosféricas especialmente en zonas industriales.

- Tomar todas las precauciones para que el efecto corona no se genere, en
cables con pantallas a base de cintas de cobre se deben evitar dobleces
agudos, redondear todos los filos y puntas, dar distancias adecuadas entre
las partes vivas y tierras, ventilar adecuadamente las subestaciones

- Utilizacion de grasa aislante como método para contrarrestar el efecto
corona.

Probable

2->Leve

2->Leve

2->Leve

6->Riesgo moderado
6->Riesgo moderado
6->Riesgo moderado

Ionizacion del aire que rodea a los conductores de alta tension

9
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IONIZACION DEL AIRE QUE RODEA A LOS CONDUCTORES DE ALTA TENSION

Factor

Zona

Fuente peligro
Actividad
Suceso iniciador
Descripcion

Factores condicionantes

Medidas preventivas
Medidas mitigacion

Probabilidad

Gravedad Entorno humano
Gravedad Entorno natural

Gravedad Entorno social
Riesgo Entorno humano
Riesgo Entorno natural
Riesgo Entorno social
Causas relacionadas

Medio humano y socioeconémico

Fase de explotacion

Presencia linea eléctrica

Transporte de energia

Ionizacién del aire

El efecto corona o ionizacion del aire que se manifiesta en forma de
pequenas chispas o descargas a escasos centimetros de los cables. Este
fenomeno tiene lugar cuando el gradiente eléctrico supera la rigidez
dieléctrica del aire y se manifiesta en forma de pequenias chispas o descargas
a escasos centimetros de los cables.

Este fenomeno produce ruido e interferencias en su entorno dependiendo de
la presién atmosférica y la temperatura generando molestias a la poblacién
colindante. Ademas supone una pérdida de potencia y energia que se
traduce en pérdida monetaria.

- Controlar las radiaciones electromagnéticas en las areas proximas a los
nucleos poblacionales para garantizar que la afectacion a la poblacion sea
nula.

- Procurar que los conductores no sufran dafios en su construccion porque
este fendmeno se inicia siempre en irregularidades como ralladuras,
melladuras y otros dafios

Probable

1->No relevante

1->No relevante

1->No relevante

3->Riesgo bajo

3->Riesgo bajo

3->Riesgo bajo

Ionizacion del aire que rodea a los conductores de alta tension

7
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CONTAMINACION ELECTROMAGNETICA

Factor

Zona

Fuente peligro
Actividad
Suceso iniciador
Descripcion

Factores condicionantes

Medidas preventivas

Medidas mitigacion

Probabilidad

Gravedad Entorno humano
Gravedad Entorno natural
Gravedad Entorno social
Riesgo Entorno humano
Riesgo Entorno natural
Riesgo Entorno social
Causas relacionadas

Contaminacion electromagneética

1z

10

Medio humano y socioeconémico

Fase de explotacion

Presencia linea eléctrica

Transporte de energia

Ionizacion del aire

Toda corriente eléctrica produce campos magnéticos y todo campo
magnético variable induce campos eléctricos. Sin embargo, un campo
magnético estatico puede producir una corriente eléctrica en un cuerpo
si éste se mueve a través del campo.

Los vecinos de la zona podrian verse afectados por la contaminacion
electromagnética de la linea eléctrica

- Alejar la linea eléctrica de los nticleos de poblacién mediante las
normas técnicas de colocacion de los cables eléctricos

- Mantener de la conexidn a tierra de las torres

- Verificar la calidad, el estado y la limpieza de los aisladores

- Se recomienda una distancia de seguridad de 1 metro por cada
kilovoltio de tension de la linea

- Se podrian realizar compensaciones econdmicas a aquellos que de
manera justificada hubieran enfermado debido a una exposicién
constante a la radiacion.

Improbable

3->Moderado

3->Moderado

3->Moderado

3->Riesgo bajo

3->Riesgo bajo

3->Riesgo bajo

Estimacion

| Gravedad
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INCENDIO DEBIDO A LA IONIZACION DEL AIRE

Factor

Zona

Fuente peligro
Actividad
Suceso iniciador
Descripcion

Factores condicionantes

Medidas preventivas

Medidas mitigacion

Probabilidad

Gravedad Entorno humano
Gravedad Entorno natural

Gravedad Entorno social
Riesgo Entorno humano
Riesgo Entorno natural
Riesgo Entorno social
Causas relacionadas

Medio Fisico

Fase de explotacion

Presencia linea eléctrica

Transporte de energia

Ionizacién del aire

La ionizacién del aire se manifiesta en forma de pequenas chispas o
descargas a escasos centimetros de los cables que, de llegar al suelo, podria
provocar un incendio en condiciones de sequia y originar graves danos en el
entorno

El medio fisico se veria afectado con la posible contaminacién del
medioambiente atmosférico y la degradacién del suelo quemado

- Elevar la linea eléctrica a una distancia prudencial del suelo para evitar el
contacto de las chispas

- Mantener desprovisto de vegetacion el suelo para evitar la presencia de
potencial combustible en caso de incendio

- Mantenimiento periddico de la linea para evitar puntos débiles o
deteriorados en los que se supere los limites aceptables del efecto corona

- Plan de emergencia contra incendios

- Protocolo de actuacidn para realizar cortes programados en la linea con el
fin de facilitar las tareas de extinciéon

- Si se trabaja con este equipo en zonas con riego especial de incendio, hay
que prever la instalacion de extintores.

Improbable

4->Grave

4->Grave

3->Moderado

4->Riesgo bajo

4->Riesgo bajo

3->Riesgo bajo

Incendio debido a la ionizacion del aire

e Estimacion
34 . Gravedad
l Riesgo

12

10

8

T |
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INCENDIO DEBIDO A LA IONIZACION DEL AIRE

Factor

Zona

Fuente peligro
Actividad
Suceso iniciador
Descripcion

Factores condicionantes
Medidas preventivas

Medidas mitigacion

Probabilidad

Gravedad Entorno humano
Gravedad Entorno natural

Gravedad Entorno social
Riesgo Entorno humano
Riesgo Entorno natural
Riesgo Entorno social
Causas relacionadas

Medio Bidtico

Fase de explotacion

Presencia linea eléctrica

Transporte de energia

Ionizacién del aire

La ionizacién del aire se manifiesta en forma de pequenas chispas o
descargas a escasos centimetros de los cables que, de llegar al suelo, podria
provocar un incendio en condiciones de sequia y originar graves dafos en el
entorno

Posible pérdida de riqueza vegetal y afeccion a la fauna

- Elevar la linea eléctrica a una distancia prudencial del suelo para evitar el
contacto de las chispas

- Mantener desprovisto de vegetacién el suelo para evitar la presencia de
potencial combustible en caso de incendio

- Mantenimiento periddico de la linea para evitar puntos débiles o
deteriorados en los que se supere los limites aceptables del efecto corona

- Plan de emergencias contra incendios

- Protocolo de actuacidn para realizar cortes programados en la linea con el
fin de facilitar las tareas de extincion

- Si se trabaja con este equipo en zonas con riego especial de incendio, hay
que prever la instalacion de extintores.

Improbable

4->Grave

4->Grave

3->Moderado

4->Riesgo bajo

4->Riesgo bajo

3->Riesgo bajo

Incendio debido a la ionizacion del aire

i6

pi

12

in

. Gravedad

lﬂiﬁgn
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INCENDIO DEBIDO A LA IONIZACION DE AIRE

Factor

Zona

Fuente peligro
Actividad
Suceso iniciador
Descripcion

Factores condicionantes

Medidas preventivas

Medidas mitigacion

Probabilidad

Gravedad Entorno humano
Gravedad Entorno natural

Gravedad Entorno social
Riesgo Entorno humano
Riesgo Entorno natural
Riesgo Entorno social
Causas relacionadas

Medio humano y socioeconémico

Fase de explotacion

Presencia linea eléctrica

Transporte de energia

Ionizacién del aire

La ionizacién del aire se manifiesta en forma de pequenas chispas o
descargas a escasos centimetros de los cables que, de llegar al suelo, podria
provocar un incendio en condiciones de sequia y originar graves dafos en el
entorno

Se veria afectado con la posible pérdida de las instalaciones por parte de la
empresa, dafos personales a trabajadores o vecinos y fallos en el suministro
eléctrico de la zona

- Elevar la linea eléctrica a una distancia prudencial del suelo para evitar el
contacto de las chispas

- Mantener desprovisto de vegetacion el suelo para evitar la presencia de
potencial combustible en caso de incendio

- Mantenimiento periddico de la linea para evitar puntos débiles o
deteriorados en los que se supere los limites aceptables del efecto corona

- Plan de emergencia contra incendios

- Protocolo de actuacidn para realizar cortes programados en la linea con el
fin de facilitar las tareas de extincion

- Si se trabaja con este equipo en zonas con riego especial de incendio, hay
que prever la instalacion de extintores.

Improbable

4->Grave

4->Grave

3->Moderado

4->Riesgo bajo

4->Riesgo bajo

3->Riesgo bajo

Incendio debido a la ionizacion de aire

16

14

12

io
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IMPACTO VISUAL DE APOYOS Y TENDIDO ELECTRICO

Factor

Zona

Fuente peligro
Actividad
Suceso iniciador
Descripcion

Factores condicionantes
Medidas preventivas

Medidas mitigacion

Probabilidad

Gravedad Entorno humano
Gravedad Entorno natural

Gravedad Entorno social
Riesgo Entorno humano
Riesgo Entorno natural
Riesgo Entorno social
Causas relacionadas

Medio Fisico

Fase de explotacion

Presencia linea eléctrica

Transporte de energia

Ocupacion del suelo

Debido a la presencia de la linea, el territorio queda dividido por las lineas
horizontales de los cables eléctricos y verticales de las torres de alta tension.
Esto supone una modificacion de la estructura visual y la textura debido a la
fragilidad de este paisaje por ser una llanura extensa, disminuyendo su
calidad visual.

El medio fisico se vera afectado por la pérdida de calidad paisajistica

- Eleccién de un buen trazado, optar por la opciéon mas corta y que menos
territorio atraviese

- Torres de alta tension con perfiles metélicos en verde oscuro para que se
integren en el paisaje

- Hacer que la traza pase por un terreno donde ya haya presencia de
tendidos eléctricos, donde el paisaje ya esté afectado

Altamente probable

2->Leve

2->Leve

2->Leve

8->Riesgo moderado

8->Riesgo moderado

8->Riesgo moderado

Impacto visual de apoyos y tendido eléctrico

Rebeca Conde Ruiz
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LIMITACION DE LOS USOS DEL SUELO

Factor

Zona

Fuente peligro
Actividad
Suceso iniciador
Descripcion

Factores condicionantes
Medidas preventivas
Medidas mitigacion

Probabilidad

Gravedad Entorno humano
Gravedad Entorno natural
Gravedad Entorno social
Riesgo Entorno humano
Riesgo Entorno natural
Riesgo Entorno social
Causas relacionadas

Limitacion de los usos del suelo

Rebeca Conde Ruiz

Medio humano y socioeconémico

Fase de explotacion

Presencia linea eléctrica

Transporte de energia

Ocupacion del suelo

Al instalar una linea de alta tensidn en el terreno, no solo cambian los usos
de suelo sino que se limitan porque no se pueden realizar labores agricolas
Afecta al medio socioecondmico por no poder realizar actividades
econdmicas de tipo agricola en el terreno afectado

Realizar una debida expropiacion de los terrenos por los que atraviesa la
traza Obtener las concesiones pertinentes

Compensar de manera econdmica al propietario mediante el consiguiente
canon

Muy probable

1->No relevante

1->No relevante

1->No relevante

5->Riesgo bajo

5->Riesgo bajo

5->Riesgo bajo
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