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RESUMEN:

Estepona es un municipio costero de la provincia de Malaga, con una poblacion
censada de 75.000 habitantes que se triplica en época estival. En el presente Trabajo de Fin
de Grado se realiza un estudio profundo sobre los diversos accidentes de circulacion en la
localidad de Estepona. Se contemplan diversas variables como pueden ser: hora del
accidente, dfa de la semana en el que sucede, causa que lo provoca, resultado del mismo o
lugar del accidente, con el objeto de determinar posibles puntos negros o tramos de

concentracion de accidentes y dar solucion a los mismos.

La herramienta que utilizaremos para determinar con las diversas inferencias las
numerosas hipotesis es el software estadistico SPSS. Se detalla paso a paso la incorporacion
de los datos recabados de la Jefatura de Policia Local de Estepona en formato Excel al
programa SPSS, la armonizacion de datos en el sistema y las diferentes herramientas de
calculo que posee. SPSS nos muestra una vision estadistica de los problemas existentes en
diversos puntos de la localidad. Utilizando las correlaciones entre las diversas variables, se
localiza la probabilidad estadistica mas destacada a corregir para la prevenciéon de los

mismos.

Con los resultados obtenidos en el Trabajo, se hace una comparativa breve con las
estadisticas publicadas en la pagina oficial de la Direccién General de Trafico y el Instituto
Nacional de Estadistica, y por dltimo, una mencién de las campafias de concienciacién

realizadas por la DGT.

Este estudio ayudara al Plan de Seguridad Vial y Calmado de Trafico realizado en
Estepona, junto con las ultimas modificaciones de la Ley de Seguridad Vial y sus
Reglamentos recientemente aprobados, a transformar los habitos y costumbres de los
usuarios de la via, en conductas que lleguen a una mejor movilidad sostenible y asi reducir

o eliminar el nimero de victimas en la circulacion rodada.
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ABSTRACT:

Estepona is a coastal town in the province of Malaga, with a registered population
of 75,000 that triples in summer. This end of degree Project is based on an in-deph study
of various traffic accidents in Estepona town. In order to determine possible black spots or
identify accident concentration sections, various key points have been taken into account
such as: time and place of the accident, day of the week it happened, causes and final
consequences. At the same time, this case study will help to provide a suitable solution to

prevent road accidents going forward.

SPSS statistical software has been used for this study to determine the general
implications involved into the diverse of numerous hypotheses. The software details step
by step the incorporation of the data gathered by local police station of Estepona in Excel
format, harmonization of data and system calculations tools. The software shows statistical
information about the current road accident problems in different points of town. Using
different correlations between the different variables, the most statistical probability is

identified to correct the prevention thereof.

With the results obtained in the study, a brief comparison is made between the
statistics published on the official website of the national traffic department and the
National Institute of Statistics, and finally a mention of accident awareness campaigns

carried out by the DGT.

This study will help towards road safety and traffic calming in Estepona, combined
with the latest amendments of Road Safety Act and its recently approved regulations. This
will transform the habits and behavior of road users in order to reach increased mobility

and to reduce or eliminate the current number of accident victims.
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1. INTRODUCCION.

Un gran porcentaje de accidentes de circulacion, una vez analizados, se comprueba
que podrian haber sido prevenidos. En la mayoria de ellos esta presente una negligencia

humana como puede ser alcohol, drogas, teléfono mévil, velocidad, descuido, etc.

Remontandonos a décadas pasadas, la Seguridad Vial ha sido una cuestiéon de
alarma social de primer orden, ya que tanto el coste sentimental y/o econémico de las
familias, como las reparaciones e indemnizaciones por parte del Estado, han sido

cuantiosos.

La Direccién General de Trafico (en adelante DGT), a través de las organizaciones
. . s 1
internacionales, centra todos sus argumentos en lo que llama Visién 0, donde se establece
una responsabilidad compartida con las distintas entidades y administraciones para prevenir

o disminuir los accidentes de trafico (Trafico, 2010).

El Excmo. Ayuntamiento de Estepona asume esa responsabilidad compartida de
Vision 0, ante la accidentalidad en las vias del término municipal. Los distintos organismos
internacionales, estatales, autonémicos y locales, elaboran Planes de Seguridad Vial, con el
objeto de consensuar una conciencia vial a nivel general. En este sentido, hemos de indicar
que Estepona regula mediante una Ordenanza las normas de seguridad vial para el calmado
de trafico, “Ordenanza Municipal Reguladora de Normas de Seguridad Vial para el
Calmado de Trafico” aprobada en el afio 2009, en la que se normalizan actividades
transversales como son las de establecer una educacién vial a menores de edad en horario
escolar, una formacién continua a conductores y usuarios de la via, una publicidad de las
normas que lleguen de forma efectiva a los ciudadanos y un constante seguimiento y

control por parte de las Fuerzas y Cuerpos de Seguridad. Dichas actividades transversales

! Visién 0: Estrategia realizada por la Direccion General de Trafico 2011-2020, cuya visidn estd dirigida
no solo a 0 personas con resultado de lesién leve, grave o fallecida en accidentes de trafico, sino 0 en
contaminacion, deuda publica y congestion.
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estaran coordinadas con la Delegacion de Infraestructuras y Obras Publicas y el

Departamento de Trafico de la Jefatura de la Policia local de Estepona.

Se entiende por calmar el trafico, el conjunto de sefalizacion e infraestructuras que
hacen que los vehiculos a motor reduzcan la velocidad, hasta el punto de ser compatible
con los demas usuarios de la via, llegando a normalizarse la convivencia entre todos, sin

producirse accidente alguno (Estepona, 2009).

El Exmo. Ayuntamiento de Estepona lleva afios trabajando para establecer en su
término, una costumbre de civismo en el uso de los viales publicos, garantizando el
cumplimiento de las normas, fusionando una actuacién conjunta y coordinada de todas las
administraciones y entidades tanto publicas como privadas, que estén relacionadas, de

forma directa o indirecta, con la materia en cuestion.

1.1 Motivacion del Trabajo de Fin de Grado.

El aumento en los dltimos afnos de los accidentes de trafico en las vias publicas o
privadas de uso publico, tanto a nivel nacional como local, ha llevado a la poblacién a un
estado de alarma social realmente considerable’. Todo ello intensificado por la publicidad,

las redes sociales y los medios de comunicacion.

La base de datos policiales existentes en la Jefatura de Policia Local de Estepona,
son archivos meramente descriptivos a la hora de establecer estadisticas a nivel policial, o
de cara a mantener informados a la ciudadania y a las Autoridades Politicas. Son
estadisticas, que no nos llevan a profundizar en la causalidad o tipologias concurrentes de

accidentalidad en la circulaciéon rodada en el término municipal de Estepona.

Se observa, que la infraestructura de la poblacién a nivel vial, debe ser reforzada

debido al numero de accidentes que presentan ciertos puntos concretos del municipio,

2 .. . . . s las o~
Datos de siniestralidad publicados por la DGT con un aumento de 8.543 accidentes en los ultimos afios,
lo que nos situa a la cabeza a nivel europeo.
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aplicando en la medida de lo posible, nuevas tecnologias desarrolladas actualmente para la

prevencion de accidentes tanto de vehiculos como de peatones.

La motivacion principal y primordial para la realizaciéon de este Trabajo, ha sido
fundamentalmente, conseguir un modelo de ciudad mas segura, cumplidora con las
normativas existentes en materia medioambiental, una ciudad con una movilidad urbana

sostenible y un reto energético y ambiental, apta para todos los usuarios de la misma.

1.2 Objetivos del Trabajo.

Los objetivos que se persiguen en este Trabajo, a raiz de una muestra de accidentes
producidos en el afio 2015, recogidos en la base de datos policial de la Jefatura de Policia
Local de Estepona, son identificar los problemas existentes que hacen que la siniestralidad
vial no merme, y principalmente, la reduccion y prevencion de accidentes de trafico en el

Municipio de Estepona.

Asimismo, integrar en la Jefatura de Policfa Local de Estepona, la herramienta
SPSS, no solo para datos en siniestralidad vial, sino para todas las demas bases creadas
como pueden ser drogas, armas, personas filiadas, etc. Con ello, poder determinar en un
futuro cuantas hipétesis sean convenientes, debido a los cambios que presenta la sociedad
en un momento determinado. Con la utilizacién de la herramienta estadistica SPSS se
obtienen datos que analizan particularmente hipétesis que llevan a determinar la causalidad
de los mismos. Unos de los objetivos que se persigue, es establecer, con los datos arrojados
en el software SPSS, cambios en la infraestructura municipal con nuevos proyectos que
reduzcan o prevengan los accidentes en determinados espacios publicos. Establecer
igualmente, nuevas campafias informativas acorde con las dltimas reformas legislativas
donde menores de edad, conductores y demas usuarios de la via, tengan conocimiento de

las citadas reformas.

Con los resultados obtenidos en las distintas variables, se propondra la revisiéon de

la actual Ordenanza Municipal Reguladora de Normas para la Seguridad Vial y el Calmado

14
Juan Antonio Garcia Quero



del Trafico. Se analizara el impacto de la publicidad en los usuarios de las vias, y se

determinara nuevas formas de captar la atencion de ellos.

Y por ultimo, fomentar la utilidad de los transportes publicos para desplazamientos
largos, y restringir el trafico de vehiculos a motor en las zonas del interior del casco urbano

que quedaran para uso exclusivamente peatonal.

2. ESTADO DEL ARTE.

Con la relaciéon de estudios de investigacion expuestos en la siguiente tabla, se

puede enriquecer aun mas las expectativas para una prevencion en la accidentalidad vial.

ANO LUGAR AUTOR CONCEPTO CLAVE
2011 Consejo de Direccion General Estrategia de
Ministros tras de Trafico. Seguridad Vial 2011-
aprobacion por el 2020.
Consejo Superior de
Seguridad Vial de
Espana.
2013 Ministerio del Ministerio del Plan de
Interior Interior (Direcciéon | Investigacion en
General del Trafico) | Seguridad Vial y
Movilidad 2013-
2016
2013 Madrid INSIA (Instituto Servicio para la

Universitario de

Investigacion del

Juan Antonio Garcia Quero

realizacion de un

estudio piloto de

Automévil) analisis de causalidad
de los accidentes de
trafico aplicando
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2011

2015

2006

2016

Universidad de

Valencia

Madrid

Madrid

Madrid

Prof. Dr. Luis
Montoro Gonzalez
(Catedratico de
Seguridad Vial).
Prof. Dr. Luis

Montoro Gonzalez.

INSIA.

MAPFRE Y
CESVIMAP.
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metodologfas
desarrolladas en
proyectos europeos
y reconstruccion de
accidentes.
Estrategia para la
Prevencion del los
Accidentes de
Trafico

Congreso Ibero-
Americano de
Seguridad Vial
INTER-CISEV.
Estudio sobre los
accidentes de trafico
con relacion laboral
en la Comunidad de
Madrid.

La Contribucién de
la Velocidad a la
Prevencion de
Accidentes en

Espana.



3. METODOLOGIA Y DESARROLLO.

3.1 Muestra de origen: base de datos policial.

La base de datos existente en la Jefatura de Policia Local de Estepona y de la que
hemos recabado la mayor parte de la informacion, es realizada en una hoja de calculo
Excel. Los datos recogidos en la misma, nos detallan un nimero de inferencias en la que se

pueda trabajar para posteriormente sacar el mayor numero de variables posibles.

Cuando se accede a la base de datos policial, se puede observar como al introducir los
datos, tanto de un Estadillo de Campo, como de unas diligencias por accidente con
lesiones, fallecidos o alcoholemia, solo se traslada a Excel una serie de datos para poder ser

localizado y dar unas estadisticas muy basicas.

Debido a ello, en el presente Trabajo se introducen los datos anteriormente
mencionados, completandolos con los archivos existentes realizados en cada uno de los
accidentes en el dia del suceso, teniendo un mayor numero de datos, nos acercamos asi, a
una mejor probabilidad estadistica, que determine mas concretamente los puntos que

mayor incidencia accidental.

En la Figura 1, se puede observar la base de datos recabada por Policia Local en la
hoja de Excel, donde se recogen datos del tipo de accidente, fecha del accidente, dia de la

semana cuando se produjo el accidente y lugar segun el distrito que corresponda.
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j A B | G D | E [ F G
afio resultado fecha dia lugar
S8 2015 HERIDOS LEVES 04/01/2015 7 5
538 2015 HERIDOS LEVES 06/01/2015 2 1
_4 | 2015 ACCIDENTE TRAFICO SIN HERIDOS 09/01/2015 5 6
L | 2015 ACCIDENTE TRAFICO SIN HERIDOS 09/01/2015 5 3
_6 | 2015 HERIDOS LEVES 10/01/2015 6 2
Ell 2015 HERIDOS LEVES 11/01/2015 7 6
_8 | 2015 HERIDOS LEVES 12/01/2015 1 1
_9 | 2015 HERIDOS LEVES 14/01/2015 3 5
_10 | 2015 ACCIDENTE TRAFICO SIN HERIDOS 16/01/2015 5 1
| 2015 ACCIDENTE TRAFICO SIN HERIDOS 16/01/2015 5 2
[y | 2015 ACCIDENTE TRAFICO SIN HERIDOS 17/01/2015 6 2
13 | 2015 ACCIDENTE TRAFICO SIN HERIDOS 18/01/2015 7 1
14| 2015 ACCIDENTE TRAFICO SIN HERIDOS 19/01/2015 1 2
15 | 2015 HERIDOS GRAVES 20/01/2015 2 2
16 | 2015 ACCIDENTE TRAFICO SIN HERIDOS 20/01/2015 2 2
17 | 2015 ACCIDENTE TRAFICO SIN HERIDOS 22/01/2015 4 2
18 | 2015 ACCIDENTE TRAFICO SIN HERIDOS 24/01/2015 6 1
19 | 2015 ACCIDENTE TRAFICO SIN HERIDOS 30/01/2015 5 2
20 | 2015 HERIDOS LEVES 30/01/2015 5 4
cad 2015 ACCIDENTE TRAFICO SIN HERIDOS 31/01/2015 6 5
2 | 2015 ACCIDENTE TRAFICO SIN HERIDOS 01/02/2015 7 5
B | 2015 ACCIDENTE TRAFICO SIN HERIDOS 30/01/2015 5 1
A | 2015 HERIDOS LEVES 03/02/2015 2 1
2 | 2015 ACCIDENTE TRAFICO SIN HERIDOS 06/02/2015 5 2
2% | 2015 ACCIDENTE TRAFICO SIN HERIDOS 07/02/2015 6 3
| 2015 ACCIDENTE TRAFICO SIN HERIDOS 07/02/2015 6 5
B | 2015 ACCIDENTE TRAFICO SIN HERIDOS 08/02/2015 7 6
9 | 2015 ACCIDENTE TRAFICO SIN HERIDOS 10/02/2015 2 1
30 | 2015 ACCIDENTE TRAFICO SIN HERIDOS 10/02/2015 2 1
31 2015 ACCIDENTE TRAFICO SIN HERIDOS 10/02/2015 2 1
RIREILS| S ‘\general Consultad / U <

Figura 1. Base de datos de accidentes de la Jefatura de Policia 1.ocal de Estepona.

Los dias de la semana establecidos en la base de datos de la Jefatura, seran del 1 al
7, siendo el dia 1 lunes y el dia 7 domingo. En cuanto al lugar del accidente, Estepona
queda dividida en 6 Distritos. El término municipal comprende 23 Km. de costa, en los
que se pueden encontrar muchas urbanizaciones de extrarradio, separadas del nucleo
urbano. Los Distritos 1, 2 y 3 comprenden el casco urbano de Estepona, y el resto, a la
zona de extrarradio anteriormente mencionada. Quedan asi determinados los Distritos 4 y
5 para extrarradio en direccion Malaga y el Distrito 6 a la zona de extrarradio direccion
Cadiz. Las urbanizaciones separadas del centro urbano, estan habitadas en su mayor parte,

por personas extranjeras que vienen a Espafia en época estival.

El Trabajo que se describe, estara centrado a los distritos 1, 2 y 3 del casco urbano,
que es donde se centra el mayor numero de accidentes de circulacion, y donde se presenta,

la mayor problematica en cuanto a infraestructuras.
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En las siguientes figuras, podemos observar como se han ido armonizando algunos

datos mas para obtener mejores resultados a la hora de conectar diversas hipotesis.

A B | C [ D [ E

ANO  RESULTADO FECHA ' DIA | DISTRITO HORA
2015  HERIDOS LEVES 04/01/2015 7 5 7:30:00 PM
2015  HERIDOS LEVES 06/01/2015 2 1 8:26:00 PM
2015  HERIDOS LEVES 08/01/2015 4 2 5:00:00 PM
2015  ACCIDENTE TRAFICO SIN HERIDOS 09/01/2015 5 6 12:30:00 PM
2015  HERIDOS LEVES 10/01/2015 6 2 10:05:00 PM
2015  HERIDOS LEVES 11/01/2015 7 6 2:45:00 PM
2015  HERIDOS LEVES 12/01/2015 1 1 7:20:00 PM
2015  HERIDOS LEVES 14/01/2015 3 5 5:15:00 PM
2015  ACCIDENTE TRAFICO SIN HERIDOS 16/01/2015 5 1 11:30:00 AM
2015  ACCIDENTE TRAFICO SIN HERIDOS 16/01/2015 5 2 4:05:00 PM
2015  ACCIDENTE TRAFICO SIN HERIDOS 17/01/2015 6 2 2:53:00 PM
2015  ACCIDENTE TRAFICO SIN HERIDOS 18/01/2015 7 1 2:50:00 PM
2015  ACCIDENTE TRAFICO SIN HERIDOS 19/01/2015 1 2 12:30:00 PM
2015  ACCIDENTE TRAFICO SIN HERIDOS 20/01/2015 2 2 11:30:00 AM
2015  HERIDOS GRAVES 20/01/2015 2 2 4:00:00 PM
2015  ACCIDENTE TRAFICO SIN HERIDOS 20/01/2015 2 2 1:35:00 PM
2015  ACCIDENTE TRAFICO SIN HERIDOS 22/01/2015 4 2 3:05:00 PM
2015  ACCIDENTE TRAFICO SIN HERIDOS 22/01/2015 4 4 1:00:00 AM
2015  ACCIDENTE TRAFICO SIN HERIDOS 24/01/2015 6 1 10:20:00 PM
2015  HERIDOS LEVES 30/01/2015 5 a 4:15:00 PM
2015  ACCIDENTE TRAFICO SIN HERIDOS 30/01/2015 5 2 10:30:00 AM
2015  ACCIDENTE TRAFICO SIN HERIDOS 01/02/2015 7 5 3:30:00 AM
2015  HERIDOS LEVES 03/02/2015 2 1 1:25:00 PM
2015  ACCIDENTE TRAFICO SIN HERIDOS 07/02/2015 6 3 8:45:00 AM
2015  ACCIDENTE TRAFICO SIN HERIDOS 07/02/2015 6 5 11:55:00 PM
2015  ACCIDENTE TRAFICO SIN HERIDOS 08/02/2015 7 6 11:30:00 AM
2015  ACCIDENTE TRAFICO SIN HERIDOS 10/02/2015 2 1 11:40:00 AM
2015  ACCIDENTE TRAFICO SIN HERIDOS 10/02/2015 2 1 5:00:00 PM )

Fignra 2. Colummna I que determina la hora del accidente.

En la fignra 2 se puede observar que se ha introducido la hora en la que se ha producido
el accidente, la cual nos llevara a determinar, las franjas horarias con mas siniestralidad en

una zona determinada.

Se realizaran diferentes estudios donde se determinara la relacién que pueda existir
entre franja horaria con el resultado del accidente, con el dia del suceso y en qué distrito se

produce. Aplicando el indice de correlacion entre las distintas variables, se podra observar
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como dependiendo de la hora en la que se produce un siniestro, probablemente tenga un

nexo de unién con las demas variables.

A [ B [ C [ D [ E F
ANO  |RESULTADO FECHA DIA DISTRITO HORA [I[T1PO DE ACCIDENTE
2015  HERIDOS LEVES 04/01/2015 7 5 7:30:00 PMYl Embestida
2015  HERIDOS LEVES 06/01/2015 2 1 8:26:00 PMY |Atropello
2015  HERIDOS LEVES 08/01/2015 4 2 5:00:00 PMY |Alcance maltiple
2015  ACCIDENTE TRAFICO SIN HERIDOS 09/01/2015 5 6 12:30:00 PM| |Raspado
2015  HERIDOS LEVES 10/01/2015 6 2 10:05:00 PM||Embestida
2015  HERIDOS LEVES 11/01/2015 7 6 2:45:00 PM}l |Raspado
2015  HERIDOS LEVES 12/01/2015 1 1 7:20:00 PMYl [Embestida
2015 HERIDOS LEVES 14/01/2015 3 5 5:15:00 PMJ |[Embestida
2015 |ACCIDENTE TRAFICO SIN HERIDOS 16/01/2015 5 1 11:30:00 AN} |Contra elemento fijo
2015  ACCIDENTE TRAFICO SIN HERIDOS 16/01/2015 5 2 4:05:00 PMJ [Embestida
2015 ACCIDENTE TRAFICO SIN HERIDOS 17/01/2015 6 2 2:53:00 PMY [Alcance
2015  ACCIDENTE TRAFICO SIN HERIDOS 18/01/2015 7 1 2:50:00 PMYl [Embestida
2015  ACCIDENTE TRAFICO SIN HERIDOS 19/01/2015 1 2 12:30:00 PM| |Raspado
2015  ACCIDENTE TRAFICO SIN HERIDOS 20/01/2015 2 2 11:30:00 AM||Alcance
2015  HERIDOS GRAVES 20/01/2015 2 2 4:00:00 PMY |Salida de Via
2015  ACCIDENTE TRAFICO SIN HERIDOS 20/01/2015 2 2 1:35:00 PMY |Raspado
2015  ACCIDENTE TRAFICO SIN HERIDOS 22/01/2015 4 2 3:05:00 PMYl |Embestida
2015  ACCIDENTE TRAFICO SIN HERIDOS 22/01/2015 4 4 1:00:00 AMJ |Raspado y contra element»
2015 ACCIDENTE TRAFICO SIN HERIDOS 24/01/2015 6 1 10:20:00 PM||Otros
2015  HERIDOS LEVES 30/01/2015 5 4 4:15:00 PMY [Otros: Marcha atras
2015  ACCIDENTE TRAFICO SIN HERIDOS 30/01/2015 5 2 10:30:00 AM] |Salida de Via
2015  ACCIDENTE TRAFICO SIN HERIDOS 01/02/2015 7 5 3:30:00 AMY |Salida de Via
2015  HERIDOS LEVES 03/02/2015 2 1 1:25:00 PM} |Otros
2015  ACCIDENTE TRAFICO SIN HERIDOS 07/02/2015 6 3 8:45:00 AM] [Salida de Via
2015 | ACCIDENTE TRAFICO SIN HERIDOS 07/02/2015 6 5 11:55:00 PM||Salida de Via
2015  ACCIDENTE TRAFICO SIN HERIDOS 08/02/2015 7 6 11:30:00 AN |Salida de Via
2015  ACCIDENTE TRAFICO SIN HERIDOS 10/02/2015 2 1 11:40:00 AM] |Otros: Fronto-lateral
2015 | ACCIDENTE TRAFICO SIN HERIDOS 10/02/2015 2 1 5:00:00 PM{|Colisicn frontal

.u 4[> Ho'E1/
Figura 3. Se anade la columna G donde determina el Tipo de Accidente que se produce.

Se afiade en la Columna G un dato muy importante, que es el Tipo de Accidente que se

produce. En atencién al modo de producirse el accidente, existen diversos tipos como son:

e Colisién: choque entre dos o mas vehiculos en marcha. Se pueden distinguir dentro
de ellos:

o Colisién frontal: el choque se produce en las partes frontales de ambos

vehiculos implicados.

o Colisién fronto-angular: cuando el angulo que forman los vehiculos en el
momento de la colision, es inferior a 90°.

o Embestida: también denominada colision fronto-lateral, entendida como el
encuentro violento entre dos vehiculos a motor o ciclomotor que se da
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entre la parte frontal de una de ellas y la parte lateral de la otra.
Dependiendo la forma angular de la colisiéon, se hablard de embestida
perpendicular o embestida oblicua.

o Alcance: cuando el choque de dos vehiculos se produce en el mismo
sentido de la marcha, afectando a la parte delantera de una de ellas y a la
trasera de la otra.

Cuando la colision por alcance se produce con mas de dos vehiculos
implicados, se denomina colisién por alcance multiple.

o Raspado: colision lateral entre dos vehiculos en circulacion paralela, en los
que afecta a las partes laterales de los mismos. Dentro de los mismos, afecta
su definicion a los sentidos de las marchas de los vehiculos implicados. En
caso de que ambos vehiculos llevan el mismo sentido de la marcha, se
denominara raspado negativo y en caso de llevar sentidos opuestos, se
denominara raspado positivo.

Atropello: accidente en el que hay implicados al menos un vehiculo a motor o
ciclomotor y una persona o animal. Segin algunos autores, se incluye en la
denominacién de atropello, al accidente de dos vehiculos en los que existe una gran
desproporcion como pueden ser ciclistas y motoristas con cualquier otro vehiculo.
Se determina que las lesiones que se producen en estos, es similar a las que sufre un
peaton atropellado. En el presente Trabajo, se habla de atropello al causado sobre
un peatén. En caso de animales, se detallara el mismo.

Vuelco: accidentes en los que el vehiculo implicado, pierde la estabilidad del mismo.
Salida de via: en su mayor parte producidos por despiste, es el accidente producido
pot el abandono del vehiculo de la trayectoria de la via, con o sin voluntad del
conductor. Dentro de este tipo de accidente, introducimos el denominado contra
elemento fijo, en el que el vehiculo, a raiz de una salida de via, colisiona contra un

elemento exterior de la calzada.
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e Otros: finalmente, observados los tipos de accidentes mas comunes, definiremos en
el concepto de “Otros”, cualquier tipo de accidente que no tenga cabida en los

anteriormente mencionados.

A [ [ c D | E F | G F, T
ANO RESULTADO FECHA DIA DISTRITO HORA  TIPO DE ACCIDENTE LLE
2015 HERIDOS LEVES 04/01/2015 7 5 7:30:00 PM Embestida \Urb. Bell-Air
2015 HERIDOS LEVES 06/01/2015 75 1 8:26:00 PM Atropello C/Valencia
2015 HERIDOS LEVES 08/01/2015 4 2 5:00:00 PM Alcance multiple \Avda. Andalucia 214
2015 ACCIDENTE TRAFICO SIN HERIDOS 09/01/2015 5 6 12:30:00 PM Raspado /Avda. José Martin Méndez
2015 HERIDOS LEVES 10/01/2015 6 2 10:05:00 PM Embestida C/Terraza (Escuela adultos)
2015 HERIDOS LEVES 11/01/2015 7 6 2:45:00 PM Raspado Camino de los Pedregales (venta Manuel)
2015 HERIDOS LEVES 12/01/2015 1 & 7:20:00 PM Embestida Camino de los Molinos
2015 HERIDOS LEVES 14/01/2015 3 5 5:15:00 PM [Embestida Jurb. Bell-Air
2015 ACCIDENTE TRAFICO SIN HERIDOS 16/01/2015 5 1 11:30:00 AM Contra elemento fijo /Avda. Espafia con C/Terraza
2015 ACCIDENTE TRAFICO SIN HERIDOS 16/01/2015 5 2 4:05:00 PM Embestida /Avda. Juan Carlos | (Altura Puente Autovia)
2015 ACCIDENTE TRAFICO SIN HERIDOS 17/01/2015 6 2 2:53:00 PM Alcance /Avda. San Lorenzo
2015 ACCIDENTE TRAFICO SIN HERIDOS 18/01/2015 7 1 2:50:00 PM Embestida \Avda. Andalucia con C/Manuel Garcia Navarro
2015 ACCIDENTE TRAFICO SIN HERIDOS 19/01/2015 ik 2 12:30:00 PM Raspado \Avda. Juan Carlos | (Mercadona)
2015 ACCIDENTE TRAFICO SIN HERIDOS 20/01/2015 2 2 11:30:00 AM Alcance /Avda. Andalucia con Prolongacion San Lorenzo
2015  HERIDOS GRAVES 20/01/2015 2 2 4:00:00 PM Salida de Via /Avda. Espafia 226
2015 ACCIDENTE TRAFICO SIN HERIDOS 20/01/2015 2 2 1:35:00 PM Raspado C/ Luis Bufiuel
2015 ACCIDENTE TRAFICO SIN HERIDOS 22/01/2015 4 2 3:05:00 PM Embestida C/Cristobal Ruiz Méndez
2015 ACCIDENTE TRAFICO SIN HERIDOS 22/01/2015 a4 4 1:00:00 AM Raspado y contra elementfRotonda Cancelada
2015 ACCIDENTE TRAFICO SIN HERIDOS 24/01/2015 6 1 10:20:00 PM Otros /Avda. Andalucia con Mary Sierra
2015 HERIDOS LEVES 30/01/2015 5 4 4:15:00 PM Otros: Marcha atras C/ Jorge Guillén
2015 ACCIDENTE TRAFICO SIN HERIDOS 30/01/2015 5 2 10:30:00 AM Salida de Via Subida a Forest Hill
2015 ACCIDENTE TRAFICO SIN HERIDOS 01/02/2015 7 5 3:30:00 AM Salida de Via C/ Buenavista
2015 HERIDOS LEVES 03/02/2015 2 1 1:25:00 PM Otros \Avda. Libertad junto farmacia
2015 ACCIDENTE TRAFICO SIN HERIDOS 07/02/2015 6 3 8:45:00 AM Salida de Via /Avda. Puerta del Mar (Lidl)
2015 ACCIDENTE TRAFICO SIN HERIDOS 07/02/2015 6 5 11:55:00 PM Salida de Via Camino Brijan
2015 ACCIDENTE TRAFICO SIN HERIDOS 08/02/2015 7 6 11:30:00 AM Salida de Via Carretera de Jubrigue
2015 ACCIDENTE TRAFICO SIN HERIDOS 10/02/2015 2 1 11:40:00 AM Otros: Fronto-lateral /Avda. Litoral s/n
9 2015 ACCIDENTE TRAFICO SIN HERIDOS 10/02/2015 2 1 5:00:00 PM Colision frontal Avda. Puerta del Mar (frente Juzgado) )
VI Hoja1 / Il u

Figura 4. Se incluye la colummna H donde se refleja el Ingar exacto del accidente.

Por ultimo se introduce la columna H, que describe el lugar exacto donde se
produce el siniestro y el cual nos llevara a determinar, que detonante existe en los diferentes

puntos de la ciudad para que acumule un cierto numero de accidentes.

La columna H es el dato mdas importante que trac realizar este trabajo para

determinar el punto exacto donde exista un punto negro de siniestralidad vial.

Con la determinaciéon de qué calle o avenida es la protagonista de los mayores
incidentes, se realizard un estudio de campo para observar que cambios, tanto en
infraestructura como en sefializacién, habra que modificar para dar solucién y prevenir los

mismos.

3.2 SPSS: Software informatico estadistico

La herramienta protagonista de éste Trabajo de Fin de Grado, es el Software

informatico SPSS. Es un programa informatico estadistico creado con el nombre de
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Statistical Package for the Social Sciences’, actualmente se conoce como IBM SPSS4

(Wikipedia, 2016).

SPSS fue uno de los programas mas valorados y utilizados en Estados Unidos, y
posteriormente canalizado en Europa. El programa ofrece la posibilidad de trabajar
conjuntamente con otros programas como Excel, Word o Power Point, y bases de datos de

gran envergadura, donde se podran analizar con distintas técnicas estadisticas.

El Software, esta disefiado para realizar funciones tanto basicas como avanzadas en
materia estadistica. Se pueden destacar como ventajas del programa a nivel usuario, los
didlogos de informacion que ofrece en cada paso que se pretende adoptar, la posibilidad de
armonizar datos establecidos en otros programas que anteriormente se han mencionado o
la extensa funcionalidad de probabilidades estadisticas (Castanieda, Cabrera, Navarro, & de

Vries, 2010).

Con el programa SPSS se podria generar una base de datos desde cero,
incorporando la informacién directamente en él. Igualmente, acepta la opciéon de importar
los datos desde bases ya realizadas en otros formatos como por ejemplo Excel que es la

herramienta utilizada en la Jefatura de Policia Local de Estepona.

Para la armonizaciéon o importaciéon de datos, se deberan de ajustar a los criterios
especificados por SPSS para que el resultado del traspaso de datos sea exacto y no arroje

algun resultado no deseado.

En algunos trabajos realizados con SPSS, si existiran datos denominados #o deseados,
los cuales no tienen cabida en ninguna de las variables pero que, igualmente se puede
operar con ellos. No siendo viable, esto dltimo, en nuestro trabajo ya que arrojaria datos

que no fuesen exactos a la hora de determinar un punto concreto sobre una variable.

3 SPSS, creado en 1968 por Norman H. Nie, C. Hadlai Hull y Dale H. Bent. A partir de 1975 pertenece a
SPSS Inc.
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Figura 5. Software IBM SPSS Statistics 1 ersion 20

SPSS aporta la opcién de analizar variables independientes una vez armonizados y
trasladados los datos correctamente y, en comparativa con otras, para sacar cuantas
correlaciones sean convenientes. Igualmente, posee una grafica de comparativas muy
completa para la representaciéon de los datos introducidos en la que previamente

puntualizaremos que datos queremos que nos aporte la grafica.

Con la utilizacién correcta del software SPSS se podra prever con seguridad la toma de
decisiones mas inteligentes y acertadas para la resolucién de problemas y obtencién de
resultados. En este caso, con la accidentalidad en el término de Estepona (Malaga), se
pretende dar solucién y prevencion a los distintos problemas que presenta en la seguridad

vial.

3.3 Desatrrollo y trabajo de campo.

A continuacion, se expone paso a paso la armonizaciéon de una base de datos creada
en Excel por la Jefatura de Policfa Local de Estepona (Malaga) en accidentes de trafico

ocurridos en el afio 2015 y trasladada al Software estadistico SPSS.
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3.3.1 Inicio de programa SPS'S.

En primer lugar, para poder crear una base de datos en SPSS proveniente de Excel,
éste dltimo debera estar cerrado, ya que el Software SPSS no reconocera una hoja de

calculo que se encuentra abierta y por tanto, no se podran importar los datos de la misma.

Se hace clic en el icono del programa SPSS y lo abrimos:

El programa utilizado es la Version 20, en la que nos aparece la imagen de la fignra 5 en el
momento de realizar el arranque. Seguidamente nos aparecera una ventana que nos informa
qué queremos hacer, bien abrir un origen de datos ya existente como el que realizaremos

desde Excel, o bien abrir otro tipo de archivo.

Igualmente observamos en la Figura 6 que tenemos opcion de ejecutar un tutorial,

introducir datos manualmente o, ejecutar o crear una consulta.

— — — — — . - =
2 IBM SPSS Statistics 20 T — - - — [

|BM SPSS Statistics

¢Qué desea hacer?

@ Abrir un origen de datos existente
: Ejecutar el tutorial

C:\Users\Juan\Desktop\TFG\TFG.sav q =
C:\Users\Juan\Desktop\TFG\accidentes 2015.xls - Introducir los datos

E
© Abrir otro tipo de archivo Ejecutar una consulta existente
-

e T © Crearuna nueva
el e | consulta mediante
CA\Us Juan\Documents\TFG.spv ol Asistente para

bases de datos

No volver a mostrar este cuadro de didlogo M W

Figura 6. Ventana de inicio para abrir un documento nuevo o uno ya existente.
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Cuando la opcién a realizar es importar una base de datos ya existente, en primer

lugar debemos saber donde se aloja la misma y con qué nombre esta guardada para poder

set localizada.

El programa SPSS trae por defecto abrir archivos en (*.sav), por lo que, si se
pretende visualizar un archivo en formato Excel, se hara clic en la flecha de Archivos de Tipo
y marcar la opcion de visualizar archivos Excel (¥.xls, *.xlsx, *.xlsm), o bien Todos los Archivos

(*.*) como se puede observar en la Figura 7.

é -
|£| Abrir datos

I

Buscar en: [- Desktop

@ Memoria TFG_Quero.docx

(@ Navegador web.Ink

™ Ordenanza_calmado_trafico.pdf
@Z Proyecto TFG (6).docx

M Reclamacién Worten.docx

|R| Sin titulo.png

€§ accidentes con direccion.xls I
|, Escudo Facultad.jpg

[} FIRMA MARIA.p12
(2 IBM SPSS Statistics 20.Ink
= INFORME OKUPAS.docx

™ TRABAJO SPSS.pdf
(&0 Transmission-QtInk
3 Acrobat Reader DC.In
(#F AVG.Ink

E Google Docs.Ink
Google Sheets.Ink

K

Nombre de archivo: |accidentes con direccion.xls

Archivos de tipo: Todos los archivos (*.*)
o Excel (*xls, * xIsx, *xlsm)
[] Minimice las lon Lotus (*w*)
Sylk (*.s1k)
dBase (*.dbf)

SAS (*.sas7bdat, *.sd7, *.sd2, *.ssd01, *.55d04, * xpt)
Stata (*.dta)

*

* * coy)

0s los archivos (*.*)

Figura 7. Seleccion del tipo de archivo para visualizar y abrir.

Marcada la opcion de Todos los Archivos (*.*), se podra observar que ya esta visible la

base de datos Excel la cual queremos importar al SPSS. Seleccionada la carpeta Excel que

se pretende importar, se hara clic en abrir.
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Seguidamente se nos abre una ventana con el nombre de Apertura de origen de datos de

Excel informando, en primer lugar:

Leer nombre de variables de la primera fila de datos: el programa selecciona la casilla por
defecto y con ello quiere decir que se comenzara con letra y no como caracteres
diferentes. Mantenemos sefalada esta casilla.

Hoja de trabajo: en algunos casos, los archivos Excel importados, tienen varias hojas
por lo que se seleccionara la que se desea importar. En nuestro se introdujeron los
datos en una sola hoja.

Rango: se determina el rango de datos que se quiere importar al SPSS, sobre todo
para bases de datos extremadamente extensas. En nuestro caso, son pocos los
datos a importar, por lo que no se seleccionara rango alguno.

Anchura mdaxima para las columnas de cadena: determina por defecto una anchura
concreta de columna. No modificaremos nada ya que podremos hacerlo una vez

creada la base.

7

" ; E‘ % g‘
#2 Apertura de origen de datos de Excel

C:\Users\Juan\Desktop\accidentes con direccion.xls

@?Leer nombre de variables de |a primera fila de datos

Hoja de trabajo: ‘general_Consulta4 [A1:H471] X ’
Rango: | I
Anchura maxima para las columnas de cadena: |32767 |

[ Aceptar ] Cancetar |[_Ayuda |

Figura 8. Apertura de origen de datos Excel.

Finalmente se hara clic en Aceptar y, pasados unos segundos, se puede observar

nuestra base de datos Excel importada en SPSS.
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3.3.1 Armonizacion de datos en SPSS.

Una vez observada la base de datos importada, comprobaremos que los datos estan
traspasados correctamente y que no arroje ningun dato perdido causado por algin error

ortografico o incompleto.

“Se pudo comprobar como la base de datos policial, incorporaba algunos errores debido a falta de
introduccion de datos, los cudles fueron solucionados al acceder directamente a los archivos y completar los

datos”
En la parte inferior izquierda, se podra ver dos pestafias que indican:

e  [ista de Datos.

o Vista de Variables.

En la pestana 17sta de Datos, se contempla la tabla completa de datos introducidos
detallando en columnas las variables existentes en el mismo y en filas enumeradas, la
cantidad de accidentes producidos en el afio 2015 en el término de Estepona. Se
comprobara dicha vista para observar que la importacién no haya mostrado ningun error
tanto en los nombres de las variables introducidas como en los valores de cada una de ellas.

Se puede observar en la Figura 9.
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[ Ao | RESULTADO FECHA | DIA | DisTRTO | HORA TIPODEACCIDENTE I
1 2015 HERIDOS LEVES 04-Jan-2015 715, 19:30:00.00 Embestida Urb. ﬁ
2 2015 HERIDOS LEVES 06-Jan-2015 21, 20:26:00.00 Atropello CNVal
3 2015 HERIDOS LEVES 08-Jan-2015 42, 17:00:00.00 Alcance miiltiple Avda;
4 2015 ACCIDENTE TRAFICO SIN HERIDOS 09-Jan-2015 56, 12:30:00.00 Raspado Avda!
5 2015 HERIDOS LEVES 10-Jan-2015 62, 22:05:00.00 Embestida C/Tet
6 | 2015 HERIDOS LEVES 11-Jan-2015 76, 14:45:00.00 Raspado Cami
7 2015 HERIDOS LEVES 12-Jan-2015 11, 19:20:00.00 Embestida Cami
) 2015/ HERIDOS LEVES 14-Jan-2015 35 17:15:00.00 Embestida Urb.
9 2015 ACCIDENTE TRAFICO SIN HERIDOS 16-Jan-2015 51, 11:30:00.00 Contra elemento fijo Avda!
10 2015 ACCIDENTE TRAFICO SIN HERIDOS 16-Jan-2015 52, 16:05:00.00 Embestida Avda!
2015 ACCIDENTE TRAFICO SIN HERIDOS 17-Jan-2015 62, 14:53:00.00 Alcance Avdal
2015 ACCIDENTE TRAFICO SIN HERIDOS 18-Jan-2015 71, 14:50:00.00 Embestida Avda!
2015 ACCIDENTE TRAFICO SIN HERIDOS 19-Jan-2015 12, 12:30:00.00 Raspado Avda!
2015 ACCIDENTE TRAFICO SIN HERIDOS 20-Jan-2015 22, 11:30:00.00 Alcance Avda
2015 HERIDOS GRAVES 20-Jan-2015 2j2, 16:00:00.00 Salida de Via Avdal
2015 ACCIDENTE TRAFICO SIN HERIDOS 20-Jan-2015 22, 13:35:00.00 Raspado C/ Ly
2015 ACCIDENTE TRAFICO SIN HERIDOS 22-Jan-2015 42, 15:05:00.00 Embestida C/Cri
2015 ACCIDENTE TRAFICO SIN HERIDOS 22-Jan-2015 44, 1:00:00.00 Raspado y contra elemento fijo Roto
2015 ACCIDENTE TRAFICO SIN HERIDOS 24-Jan-2015 61, 22:20:00.00 Otros Avda!
| 2015 HERIDOS LEVES 30-Jan-2015 54, 16:15:00.00 Otros: Marcha atrés C/ Jo|
21 2015 ACCIDENTE TRAFICO SIN HERIDOS 30-Jan-2015 52, 10:30:00.00 Salida de Via Subi
| 2015 ACCIDENTE TRAFICO SIN HERIDOS 01-Feb-2015 7l5, 3:30:00.00 Salida de Via C/ B
23 | 2015/ HERIDOS LEVES 03-Feb-2015 21, 13:25:00.00 Otros Avdal]

|IBM SPSS Statistics Processor esta listo \

Figura 9. Importacion de datos a SPSS. VVista de Datos.

En la pestafla Vista de Variables (Fignra 10), junto a la pestafia que se ha visto
anteriormente, el Software SPSS reconoce todas las variables enumeriandolas en fila,
sugiriéndole un nombre en la primera columna. El usuario comprueba si el programa
determina correctamente las variables como se pretende usarlas, en caso negativo, se
modificara manualmente en dicha casilla y se aportara un nombre mas descriptivo a cada

variable.
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Archivo  Edicion Ver Datos Transformar Analizar Marketing directo  Graficos  Utilidades Ventana  Ayuda

S

SHEMe~ BLIEHABE BT 100 %

Nombre | Tipo Anchura Decimales  Etiqueta Valores ‘ Perdidos | Columnas _ Alineacion Medida Rol

1 A0 Numérico 12 0 Ninguna Ninguna 12 =Derecha ¢ Escala \ Entrada

2 RESULTADO Cadena 13 0 Ninguna Ninguna 3 = lzquierda g Nominal v Entrada

3 FECHA Fecha 1 0 Ninguna Ninguna 1 =Derecha ¢ Escala N Entrada

4 DIA Numérico 12 0 Ninguna Ninguna 12 = Derecha g Nominal N Entrada

5 DISTRITO  Cadena 2 0 Ninguna Ninguna 8 = lzquierda @b Nominal "\ Entrada

6  |HORA Fecha il 2 Ninguna Ninguna 1 =Derecha ¢ Escala " Entrada

| 7 |TPODEAC... Cadena 2 0 TPODEACCI.. Ningwna  Ninguna 42 = lzquierda b Nominal N Entrada
Cadena 60 0 Ninguna Ninguna 50 = lzquierda @ Nominal " Entrada

8 CALLE
9

o1

4
o 4%
| de ‘WstadenmuesJ

IBM SPSS Statistics Processor estalisto | |

Figura 10. Vista de variables.

3.3.1 Descripcion de la pestaria Vista de variables.

En esta pestafia, aparte de modificar el nombre de las variables visto anteriormente,
se tiene acceso a la modificacion de otros valores que detallamos a continuaciéon. Valores
que determinaran el uso que posteriormente se le vaya a dar para la creacién de graficos y

estadisticas concretas.
1. Nombre.

Como hemos visto anteriormente, el programa SPSS determina un nombre a la
variable importada desde Excel. Aqui se podra modificar el nombre de la misma aportando
otro que el usuario determine con una serie de requisitos minimos que establece el
programa. Entre ellos el software establece que comience con letra y no con simbolos. No

permite que dos variables posean idénticos nombres, por lo que se tendra que establecer
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alguna diferencia entre ellos. Como se ha podido comprobar en la variable T7po de Accidente,
se encuentra escrita sin espacios, ya que el programa no permite espacios en blanco entre

caracteres. Y, por ultimo, reconoce diferencia entre mayuscula y minuscula.

2. Tipo.

En la columna T7po (Figura 11), se pueden encontrar una serie de formatos basicos
donde describir el tipo de variable que se ha determinado. El programa SPSS determina en

el desplegable abierto, 9 tipos de variables:

=
'f\'a Tipo de variable - ——— i . m

T

Puntos : :
i . Cifras decimales: D

Notacién cientifica

Fecha

Délar

Moneda personalizada

Cadena

Numeérico restringido (entero con ceros iniciales)

. Eltipo Numérico utiliza el ajuste de agrupacion de digitos, mientras que
2 Numeérico restringido nunca utiliza agrupacion de digitos.

Aceptar | [ Cancelar | Ayuda |

Figura 11. Vista de Variables, Colunna Tipo, desplegable Tipo de 1 ariable.

a)  Numérico: variable donde los valores que se emplean son numeros. Los valores que
emplea el programa son en formato numérico estandar o en notacién cientifica.
b) Coma: variable numérica donde la coma delimita valores decimales cada tres

posiciones. El programa SPSS no reconoce comas a la derecha del indicador

decimal.
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©) Puntos: variable numérica en las que el punto, delimita tres posiciones y la coma
como determinador decimal. El programa SPSS no reconoce valores en los que el
punto se encuentra a la derecha de la coma decimal.

d) Notacion cientifica: variable numérica para valores muy altos o muy bajos. Los datos
se mostraran con una E o D intercalada y con exponente elevado a 10, aunque el
programa reconoce valores con o sin exponente. Ejemplo: 158, 1.58E2, 1.58e+2.

e) Fecha: variable numérica donde los valores se expresan con el formato fecha o
tiempo de reloj. Las fechas se podran determinar en barras, guiones, espacios en
blanco, puntos o comas, para delimitar los digitos.

f) Ddlar: variable numérica que se representa con el signo del ddlar. Se podrin
introducir los datos con o sin el singo indicado. Se representara con el signo délar,
comas que delimitan tres digitos y punto como determinante decimal.

@) Moneda personalizada: variable numérica que presenta una moneda personalizada que
previamente se ha definido. El programa SPSS reconoce que la moneda es distinta
al ddlar. En este apartado, se puede seleccionar cinco diferentes tipos de monedas
(CCA, CCB, CCC, CCD, CCE).

h) Cadena: variable no numérica, por lo que no se podra establecer calculos con ella. Se
determinard la longitud de los caracteres previamente definidos. Distingue entre
mayusculas y minusculas. Dicha pestafia se conoce también con el nombre de
alfanumiérica.

1) Numeérico restringido (entero con ceros iniciales): variable restringida a valores enteros no
negativos. Los valores determinan la anchura maxima de la variable, representada
con ceros a la izquierda.

3. Anchura y decimales.

En cuanto al apartado que se observa a la derecha del recuadro Tipo de 1V ariable, al
introducir unos rangos en la casilla Anchura y en la casilla Cifras decimales, en su caso, se
puede determinar la longitud en digitos que tendra la variable en cuestion. Y si ésta sera

determinada por nimeros enteros o decimales.

32
Juan Antonio Garcia Quero



4. Etiguneta.

En la columna Efiguetas, se define el nombre que posteriormente ira junto a la

variable en cuestion, a la hora de determinar resultados en forma de tabla o grafico final.

Igualmente, se definira etiqueta en cada codigo de variable, debido a simplificar la

interpretacion en las conclusiones finales. Figura 12:

{3 *sin titulo2 [Con

SHEM e~ B HEBYE BT 1900 %

Nombre Tipo Anchura Decimaleqf  Etiqueta Valores ‘ Perdidos | Columnas  Alineacién Medida Rol
1 E Numérico 12 0 ANO DE ACCI... [Ninguna Ninguna 12 =Derecha & Escala \ Entrada =
2 RESULTADO Cadena 33 0 RESULTADO D... Ninguna Ninguna 33 £ Izquierda @) Nominal  Entrada
3 FECHA Fecha 1 ) FECHA DEL A... Ninguna Ninguna 1 =Derecha ¢ Escala \ Entrada
4 DIA Numérico 12 0 DIA DE LA SE... [Ninguna Ninguna 12 Z=Derecha @) Nominal \ Entrada
5 DISTRITO Cadena 2 0 LUGAR DEL A... Ninguna Ninguna 8 = lzquierda @ Nominal \ Entrada
6 HORA Fecha 1 2 HORA DEL AC... Ninguna Ninguna 1 =Derecha ¢ Escala \ Entrada
7 TIPODEAC... Cadena 42 0 TIPO DE ACCI... [Ninguna Ninguna 42 = lzquierda g Nominal ' Entrada
8 CALLE Cadena 60 CALLE O AVD... JNinguna Ninguna 50 &= lzquierda g Nominal  Entrada

K11

{1 I¥]

1BM SPSS Statistics Processor estd listo ‘

Figura 12. Columna Etiquetas, 1ista de 1 ariables.

5. Valores.

En la columna [Valores, se encuentra la palabra ninguna en cada una de las filas de
cada variable, debido a que aun no se le asigné un valor a cada variable que se crea
conveniente, de modo que se asignan nuimeros a valores determinados para la
simplificaciéon de introducciéon de datos posteriores y una vista general tanto en la pestafia
Vista de datos como en la de 1Vista de variables. Como ejemplo pondremos uno de los valores

establecidos en el trabajo: 1-Lunes, 2-Martes, 3-Miércoles, 4-Jueves, y asi sucesivamente.
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Haciendo clic en la casilla de Valores de la variable, la cual queramos asignar un
valor como se ha visto anteriormente, se abre una ventana con el nombre de Ezquetas de
valor (Figura 13) en la que se introduce un alor a una Efigueta determinada y, en caso de
introducir mas valores, se hard clic en asadir. En caso de confirmar todos los valores, para
finalizar, se hara clic en aceptar y quedaran registrados todos los valores introducidos a cada

etiqueta.

Archivo  Edicién Ver Datos Transformar Analizar Marketing directo  Gréficos  Utilidades  Ventana Ayuda

SHeglle~#BLA N EBE BLE 109 %5

I Nombre U Tipo Anchura  Decimales, Etiqueta Valores H Perdidos  Columnas  Alineacion Medida Rol
1 ANO Numérico__12 0 ANO DE ACCI.__ Ninguna Ninguna 12 = Derecha & Escala N Entrada
2 RESULTADO Cadena 33 0 RESULTADO D.... {1, HERIDO... Ninguna 33 = Izquierda @ Nominal  Entrada
3 FECTA Fechs T " PECHADEL A N'_N_H_-rm_;mguna hguna =Derechs Scals Thirada
4 DIA Numérico 12 0 DIA DE LA SE... Ninguna Ninguna 12 Z=Derecha @ Nominal v Entrada
5 DISTRITO Cadena 2 0 LUGAR DEL.A__hinouna. Linauna 8 = lzauierda . Nominal, v Entrada
6 HORA Fecha 1 2 HORA [| &3 Etiquetas devalor . @~ fomzsm i Entrada
7 TIPODEAC... Cadena 42 0 TIPO DE N Entrada
Etiquetas de valor
8 CALLE Cadena 60 0 CALLE N Entrada
0 Efiqueta: [ACCIDENTE ALCOHOLEMIA HERIDO LEVE _ |
1 T RERIDUS TEVES
T 12 2="HERIDOS GRAVES™
4 * | 3="HERIDOS MUY GRAVES"
5 it || 4="ACCIDENTE ALCOHOLEMIA
14
15 Eliminag ||
16
17
18
19
20
21
22
——
24 L
B ' I
Vst ge s Vit e varivies
1BM SPSS Statistics Processor esté listo _J

Figura 13. Columna de Valores. Ventana “Etiguetas de 1 alor”. RESULTADO.

En la Figura 13 se recoge la relacion de valores que se le ha asignado a la variable

RESULTADO, donde:

e 1 =HERIDOS LEVES

e 2= HERIDOS GRAVES

e 3 = HERIDOS MUY GRAVES (Aqui se engloba accidentes con resultado de
fallecido).

e 4= ACCIDENTE ALCOHOLEMIA
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e una baze de datoz en SPES para la geztion de
entes ex 113 ciroulacion rodada en el términe de E=t

e 5= ACCIDENTE TRAFICO SIN HERIDOS
e (=ACCIDENTE ALCOHOLEMIA HERIDO LEVE

Como se mencioné anteriormente, en la fila de DLA en que se produce el accidente,

se asignan los valores a cada dia de la semana:

e 1=LUNES

e 2=MARTES

e 3 =MIERCOLES
e 4=]JUEVES

e 5= VIERNES

e (6=SABADO

e 7=DOMINGO

g - an o - . - - - —_
Archivo  Edicién  Ver Datos Transformar Analizar Marketing directo  Gréficos  Utilidades  Ventana Ayuda

OHE M e~ Ed B B w199 5

Nombre |  Tipo | Anchura Decimales  Etiqueta | Valores | Perdidos | Columnas  Alineacion |  Medida Rol
=1 AflO Numérico 12 0 AfIO DE ACCI... Ninguna Ninguna 12 3| Derecha & Escala  Entrada
| 2 | RESULTADO Cadena 13 0 RESULTADO D... {1, HERIDO... Ninguna 3 EE Izquierda @ Nominal N Entrada
| 3 |FECHA Fecha 11 0 FECHA DEL A Ninguna Ninguna 11 = Derecha & Escala \ Entrada
— —

i Numénco 12 0 DIA DE LA SE.__ Ninguna Ninguna 12 = Derecha @b Nominal Mrads
| 5 TDISTRI adena Entrada
| 6 | HORA Fecha 1 2 HORA { £ Etiquetas devalor - [ R ™ Entrada
| 7 | TIPODEAC.. Cadena 42 0 TIPO Df N Entrada
| 8 |caue Cadena 60 0 AL [t ™ Entrada

s | Valor [ ortograta..)
T 0 | Etiueta: [DOMINGO ]

| 1="LUNES"

12 | 2= "MARTES"
| 13 | 3= "MIERCOLES"
| Gambist) | 4 - -jueves-

5="VIERNES"

=i (Eimioag) 5 - viernes
(T -
] (G Yo
[ [ Acoptar | [ Aaa )
18 |
[ 20 |
I 21 |
|22 |
L 23 |

24 | u
A ]

M 0|

18M SPSS Statistics Processor est listo [Speakers: 38% §

Figura 14. Etiquetas de VValor. DLA.

35
Juan Antonio Garcia Quero



En la fila DISTRITO, se asigna un numero a cada zona determinada por la Jefatura

de Policia Local de Estepona:

e DISTRITO 1 = Zona comprendida entre Avenida Litoral y la Calle Terraza.

e DISTRITO 2 = Zona comprendida entre Calle Terraza y Avenida Juan Carlos 1.

e DISTRITO 3 = Zona comprendida entre Avenida Juan Carlos I y Rotonda

Guadalobodn.

e DISTRITO 4 = Zona comprendida entre Avenida Litoral y Barriada Cancelada.

e DISTRITO 5 = Zona comprendida entre Barriada Cancelada y Término

Benahavis.

e DISTRITO 6 = Zona comprendida entre Rotonda Guadalobén y Urbanizacion

Buenas Noches.

Aichivo  Edicién  Ver Datos Tran

s b . L
sformar  Analizar  Marketing directo  Grdficos  Utlidades  Ventana Ayuda

SHe WM e~ B B BN BLH 109 6

| Nombe | Tipo Anchura Decimales  Etiqueta Valores | Perdidos  Columnas Alineacion Medida Rol
1 ANO Numérico 12 ARO DE ACCI... Ninguna Ninguna 12 = Derecha & Escala v Entrada
2 RESULTADO Cadena 3 0 RESULTADO D... {1, HERIDO... Ninguna 3 = Izquierda & Nominal v Entrada
3 FECHA Fecha 1" 0 FECHA DELA... Ninguna Ninguna 1 = Derecha & Escala v Entrada
4 DIA Numérico 12 0 DIADELASE__ {1, LUNES} _Ninguna 12 = Derecha Nominal  Entrada
5 DISTRTO  Cadena 2 0 LUGAR DEL A... |Ninguna Ninguna 3 = Derecha g Nominal \ Entrada
6 HO Fecha i TORADEL AC. - Tinguna - Tinguna il =Derecha & Escala Entrada
7 TIPODEAC... Cadena 42 0 TIPO DE ACCI... Ninguna Ninguna 42 = lzquierda @ Nominal v Entrada
8 CALLE Cadena 60 0 CALLE O AVD... Ninguna Ninguna 50 & Izquierda & Nominal  Entrada
i [ 8 Etiquetas de valor
10
1 Etiquetas de valor
I P C—
i Etiqueta: [De Guadalobon a Buenas Noches
14
= 1="De Avda. Litoral a C/ Terraza™
> 2="De C/Terraza a Avda. Juan Carlos
L (gt ) 3="De Avda. Juan Carlos | a Guadalo
17 = ' | 4="De Avda. Litoral a Cancelada"
18 Eliminar | | 5 = "De Cancelada a Benahavis™
19 G
20
2t (_pcepar | (awea |
2
23
2 |
= IF

Figura 15. Etiquetas de 1Valor. DISTRITO.
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Y, por ultimo, se asignan valores a la fila TIPO DE ACCIDENTE, donde
igualmente asighamos un valor a cada tipo de accidente, para dar mayor celeridad a volcar

datos en SPSS. Quedando los valores asignados:

e 1 = Embestida

e 2 = Atropello

e 3 = Alcance Multiple

e 4 =Raspado

e 5 = Contra elemento fijo

e (6= Alcance

e 7 = Salida de via

e 8 = Raspado y contra elemento fijo
e 9= 0tros

e 10 = Colisién frontal

e 11 = Colisién marcha atras

L= r . = —
Archivo  Edicién  Ver Datos Transformar Analizar Marketing directo  Graficos  Utilidades  Ventana  Ayuda

SHeglexBLA N EBE BOE 100 6

Nombre | Tipo Anchura Decimales Etiqueta Valores | Perdidos | Columnas Alineacion Medida Rol

1 A0 Numérico 12 0 ANO DE ACCI... Ninguna Ninguna 12 =Derecha ¢ Escala v Entrada
2 RESULTADO Cadena 33 0 RESULTADO D... {1, HERIDO... Ninguna 33 = Izquierda g Nominal ™ Entrada
3 FECHA Fecha 1 0 FECHADELA... Ninguna Ninguna 1 Z=Derecha ¢ Escala  Entrada

| 4 DiA Numérico 12 0 DIADE LA SE... {1.LUNES}... Ninguna 12 = Derecha g Nominal  Entrada
5 DISTRTO  Cadena 2 0 LUGAR DELA... {1, De Avda.... Ninguna 8 = Derecha @ Nominal  Entrada
6 HORA Fecha 11 2 HORA DEL AC... Ninguna Ninguna 1 = Derecha & Escala \ Entrada

TIPODEAC .. | Cadena [ 0 TIPO DE ACCI... {1, Embesti. Ninguna 42 = lzquierda ‘Nominal Entrada
8 | CALLE Cadena 50 0 CALLE O AVD_Tinguna Tinguna 50 & lzquierda Nominal Entrada
9 13 Etiquetas de valor
10
1 Etiquetas de valor !
2 o T— (gt
e Etiqueta: [Colisién marcha atrds ]
7::7 1="Embestida”
10 = "Colisién frontal
16 (11 ="Colisién marcha atras” I
17 " |2="Atropello”
18 jar | | 3 = "Alcance mdltiple”
19 4 ="Raspado”
20
21
2
2
P |
= I~
AT ¥

IBM SPSS Statistics Processor esta listo

Figura 16. Etiquetas de Valor. TIPO DE ACCIDENTE.
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Una vez asignado todos los valores oportunos a cada variable, se observa en la
Figura 17, una vista general de las variables determinadas con cada valor asignado
anteriormente. Una vez finalizado el Trabajo de Fin de Grado, para importar sucesivos

datos y nuevos accidentes de aflos posteriores y anteriores, se utilizaran dichos valores para

que la importacion sea mas rapida y arroje menos o ningun dato perdido.

..
Ver Datos Transformar Analizar Marketing irecto  Grificos Utiidades  Ventana Ayuda

SHE M -~ Bl M Sw B 100

471 : TIPODEACCIDEN. Visible: 8 de 8 variables
po FECHA || Dia oisRTo)  Hora [ I TIPODEACCIDENTE I CALLE
1] 04-Jan-2015 19:30:00 0 1 Urb. Bell-Air i
2 06-Jan-2015 2 1 20-26:00 0 2 C/Valencia
3 08-Jan-2015 4 2 17:00:000 3 Avda. Andalucia 214
4 09-Jan-2015 5 3 12:30:000 4 Avda. José Martin Méndez
5 10-Jan-2015 6 2 22:05:0090 1 CfTerraza (Escuela adultos)
6 11Jan-2015 7 6 14.45:0090 4 Camino de los Pedregales (venta Manuel)
7 12-Jan-2015 1 1 19:20:0090 1 Camino de los Molinos
8 14-Jan-2015 3 5 17:15:0090 1 Urb. Bell-Air
9 16-Jan-2015 5 1 11:30:0090 5 Avda. Espafia con ClTerraza
10 16-Jan-2015 5 2 16:05:00 B0 1 Avda. Juan Carlos | (Altura Puente Autovia)
o 17-Jan-2015 6 2 14:53:0090 6 Avda. San Lorenzo
12 18-Jan-2015 7 1 14:50:00 0 1 Avda. Andalucia con C/Manuel Garcia Navarro
EEEEE 19-Jan-2015 1 2 12:30:000 4 Avda. Juan Carlos | (Mercadona)
14 20Jan-2015 2 2 1130:00§0 6 Avda. Andalucia con Prolongacién San Lorenzo
15 20-Jan-2015 2 2 16:00-0090 7 Avda. Espafia 226
16 20-Jan-2015 2 2 13:35:0090 4 C/ Luis Bufiuel
17 22-Jan-2015 4 2 15:05:00 90 1 C/Cristobal Ruiz Méndez
18 22Jan-2015 4 4 1:00:0090 8 Rotonda Cancelada
19 24-Jan-2015 6 1 22:20:0090/9 Avda. Andalucia con Mar y Sierra
20 | 30-Jan-2015 5 4 16:15:0090 9 C/ Jorge Guillén
o 30Jan-2015 5 2 10:30:0090 7 Subida a Forest Hill
22 01Feb-2015 7 5 330000 7 C/ Buenavista
23 | 03Feb-2015 2 1 13:25:00 40 9 Avda. Libertad junto farmacia =
AL IOl

Vista de datos | Vista de variables |

1BM SPSS Statistics Processor esta lis{ lunes, 21 de marzo de 2016 |

Figura 17. Vista de Datos. 1ista general que determina los valores asignados a cada variable.

6. Perdidos.

Una vez comprendida la parte de asignacion de valores, seguidamente la casilla que
precede, se denomina Perdides. Los valores perdidos son los valores que SPSS, en la
importacioén desde Excel, no ha encontrado cabida. Cuando se trata de trabajos realizados a
través de encuestas a cierta muestra de personas, los valores perdidos son ciertas preguntas
en las que el entrevistado no aporta respuesta, bien porque no la sabe, se niega a ello o la

pregunta que se le hace, a éste/a no le afecta.

En los valores perdidos podran aparecer datos que por error ortografico o casilla en
blanco por error se han contabilizado como tal, pero el perdido no es un error sino una

razo6n. El valor perdido como error, se corregira en nuestra base de datos y desaparecera de
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dichos valores en el momento de determinar bien su fuente. Ciertos usuarios de SPSS
confunden valor perdido con error y no es asi, el valor perdido se podra encontrar en dos
formas, el primero es el valor perdido por el sistema, cuando existe una casilla en blanco, es
decir, una ausencia de valores. El segundo valor perdido es el comentado anteriormente, el
contestado por el entrevistado como no sabe, no ha respondido o no se aplica en ¢l la

pregunta.

r@ Valores perdidos @1

@égo hay valores perdidos

© Valores perdidos discretos

Rango mas un valor perdido discreto opcional

(_Aceptar J | cancelar |[_Ayuda |

Figura 18. 1V alores perdidos.

En el presente trabajo no se arrojan valores perdidos. En este caso no existen
errores ortograficos en los que el sistema no encuentre cabida en un valor, o una casilla en

blanco, ya que el mismo no es realizado con encuestas.

En la Figura 18 se observa la ventana de [alores perdides. Se puede ver que tiene tres

posibilidades:

1. No hay valores perdidos: (es el caso del presente estudio)
2. Valores perdidos discretos: (con un maximo de tres perdidos en cada variable)
3. Rango mdis un valor perdido discreto opcional: (cuando existen diversos parametros de

perdidos).
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7. Columnas y Alineacion.

Siguiendo en la [ista de variables, 1as siguientes dos columnas reciben el nombre de
Columnas y Alineacion. Son dos herramientas para modificar la presentacion. La primera
denominada Columnas, determinara el ancho de la misma en la Vista de datos, que también
podra ser modificada directamente con el cursor como en la hoja de calculo. La segunda
denominada A/neacidn, dard una presentacion de los datos alineados a derecha, izquierda o

centrados.

8. Medidas.

Medida es la columna que precede a las anteriores, la cual es de gran importancia
debido a que dependiendo de la escala que se le dé a cada variable, SPSS la analizara de una
forma u otra. Como se puede observar en la Figura 19, el programa aporta tres tipos de

medidas:

a) Nominal: esta medida es una variable numérica o cualitativa. En ella no se establece
un orden que pueda determinar la superioridad entre dos variables y, por tanto, no
se pueden realizar operaciones aritméticas entre ellas.

Ejemplo: Sexo: 1 — Varén; 2 — Mujer;

b) Ordinal: variable numérica cuyos valores tienen un orden con un nivel especifico.
En ellas, al igual que las nominales, no se pueden realizar operaciones aritméticas,
pero si existe un orden de superioridad entre las variables. Ejemplo: Muy malo —
Malo — Regular — Bueno — Muy bueno

©) Escala: variable numérica en la que se establece una cantidad y no una categoria
como se ha visto anteriormente. En ella se pueden realizar operaciones aritméticas
siempre que sus datos estén reflejados en una misma magnitud. Ejemplo: peso,

estatura, edad, dinero, etc.
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SHe He~xBLAHEBYEBLE 109
_ Nombre |  Tipo | Anchura |Decimales| FEtiqueta | Valores | Perdidos | Columnas| Alineacién f|  Medida |} Rol |

| 1 A0 Numérico 12 0 ANO DE ACCI... Ninguna Ninguna 12 ? Escala  » ||~ Entrada
[ 2 |RESULTADO Cadena 33 0 RESULTADO D... {1, HERIDO... Ninguna 33 & Escala ™ Entrada
| 3 |FECHA Fecha 11 0 FECHA DEL A__. Ninguna Ninguna 11 il Ordinal N Entrada
| 4 |DiA Numérico 12 0 DIA DE LA SE... {1, LUNES}... Ninguna 12 @5 Nominal N Entrada
| 5 |DISTRTO  Cadena 2 0 LUGAR DEL A._. {1, De Avda.... Ninguna 8 & Nominal N Entrada
[ 6 HORA Fecha " 2 HORA DEL AC... Ninguna Ninguna 1" & Escala I Entrada

7 TIPODEAC... Cadena 42 0 TIPO DE ACCL... {1, Embesti... Ninguna 42 & Nominal ™ Entrada
8  |CALLE Cadena 60 0 CALLE O AVD... Ninguna Ninguna 50 = Izquierda &> Nominal I Entrada
o |
10 , ——

Figura 19. Columna Medida: escala, ordinal y nominal.

Aprendida las diferentes medidas que se pueden establecer para cada variable, a la
hora de establecer los valores que ya se vio con anterioridad en la columna de [alores, se
marcara el tipo de medida que realice las valoraciones que necesitamos para nuestro
trabajo. En este estudio, se observa que se han marcado como Nowminales, las valoraciones
que tienen una representacion numérica. A la hora de establecer una leyenda que permita
ver de forma detallada la procedencia de los valores introducidos, se hara clic en la columna
Valores, seguidamente en la variable que se desea ver @), y abrir la ventana Efiguetas de
valor. La etiqueta que represente a cada numero no podra ser superior a 60 caracteres,

debera ser Nominal u Ordinal y que tengan valores perdidos por el usuario.

334 Estudio de interés policial.

Observando que los datos estan correctamente armonizados en el Software SPSS,
comienza el trabajo y estudio de interés policial. ¢Qué se pretende prevenir o erradicar?, es
la pregunta que lleva a cabo la realizaciéon de esta investigacion. La respuesta a ello se
realizara analizando una a una las variables e ir acercaindonos a los datos que mas incidencia

aportan en la siniestralidad vial.
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Para ello se comenzara determinando de cada variable los picos de mayor nivel que

se presenta realizando una serie de medidas de tendencia central que a continuacién se

detallan:

a)
b)

)

Media aritmética.
Mediana.
Moda.

Con bases de datos muy extensas, es conveniente resumir los valores en un dato

para realizar estudios superficiales y conclusiones finales. Estas medidas o parametro de

tendencia central, son los nimeros que se encuentran en el centro de la distribuciéon de los

datos.

Se tendran en cuenta si las variables son cuantitativas o cualitativas.

a)

b)

Media aritmética: conjunto finito de nimeros que es igual a la suma de todos los
valores dividido entre el nimero de sumandos que intervienen. Sera representada
por X.

Mediana: dato que ocupa el lugar central del conjunto de cifras ordenadas de forma
creciente o decreciente. Cuando el conjunto de cifras sea impar, la mediana ocupara
el lugar central del mismo. Cuando el conjunto de cifras sea par, sera la suma de los
dos valores centrales dividido entre 2.

Ejemplo: - 12345, la mediana serd 3; 123456, la mediana serd 3+4=7/2= 35.
La mediana sera representada por Me.

Moda: en un conjunto de cifras, la moda representa el valor que mas se repite en el
mismo dato. En caso de no encontrarse ninguna repeticiéon de datos, se dice que no
hay moda.

La moda sera representada por Mo.
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Con la media aritmética, se estudiara los valores centrales que mas incidencia tienen

como es el caso de:

e :Qué resultado ha tenido mayor presencia en los accidentes?

e :Qué fecha es mas propensa a subir el nimero de accidentes?

e En qué dia de la semana ocurren mas accidentes?

e :Qué Distrito se sitda a la cabeza de mayor peligrosidad por accidentes de trafico?
e (A qué hora suelen ocurrir la mayor parte de los accidentes?

e :Qué tipo de accidente es mas usual?

Con la media aritmética daremos respuesta a todas estas preguntas, que

posteriormente iremos entrelazando para llegar a las conclusiones finales.

En primer lugar, haremos clic en la pestafia Analizar, y dentro de ésta, Estadisticos

descriptivos y Frecuencia como se observa en la Figura 21.

Archivo Edicion Ver Datos Transformar Analizar Marketing directo  Graficos  Utilidades Ventana Ayuda

(E? E [E‘] = Informes > (a] {\b %
e = Estadisticos descriptivos * | [ Frecuencias.. i
[1:RESULTADO ~[1 Tablas v | Ellpescipiws E ]

I ANO ‘ Comparar medias » £, Expiorar: 7‘1 DISTRITO H
2015 HERIDOS LE] Modelo lineal general » B Tablas de contingendia D De Cancel...
2015 HERIDOS LE Modelos lineales generalizados » . - B De Avda. L...
2015 HERIDOS LE Modelos mixtos > BT 5 De C/ Terr...
2015 ACCIDENTE Carsladionss < Gréficos P-P... 5 De Guadal...
2015 HERIDOS LE R et , | BEdcraficos aa.. D' De C/Terr...
2015 HERIDOS LE e R 11-Jan-2015 DOMINGO De Guadal...
2015 HERIDOS LE 12-Jan-2015 LUNES De Avda. L...

Redes neuronales »
2015 HERIDOS LE i ! 14-Jan-2015 MIERCOLES De Cancel...
2015 ACCIDENTE T ) ) 16-Jan-2015 VIERNES De Avda. L...

Reduccion de dimensiones »
2015 ACCIDENTE = 16-Jan-2015 VIERNES De C/ Terr...
2015 ACCIDENTE Eorda . g 17-Jan-2015 SABADO De C/ Terr
2015 ACCIDENTE Eruehas no parameticas X 18-Jan-2015 DOMINGO De Avda. L...
2015 ACCIDENTE tredicdone & 19-Jan-2015 LUNES De C/ Terr...
2015 ACCIDENTE SUDEHUE L 20-Jan-2015 MARTES De C/ Terr...
2015 HERIDOS GR Respuesta miiltiple g 20-Jan-2015 MARTES De C/ Terr...
2015 ACCIDENTE Analisis de valores perdidos... 20-Jan-2015 MARTES De C/ Terr...
2015 ACCIDENTE Imputacién multiple » 22-Jan-2015 JUEVES De C/ Terr...
2015 ACCIDENTE Muestras complejas » 22-Jan-2015 JUEVES De Avda. L...
2015 ACCIDENTE Control de calidad » 24-Jan-2015 SABADO De Avda. L...
2015 HERIDOS LE Curva COR... 30-Jan-2015 VIERNES De Avda. L...
2015 ACCIDENTE TRAFICOSINHERIDOS 7 30-Jan-2015 VIERNES De C/ Terr...

Figura 20. Analizar (Media aritmética, Mediana y Moda).
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Se nos abre la ventana de Frecuencias (Figura 21) donde se puede observar en el
cuadro de la izquierda todas las variables que se han introducido en el programa. Se sefiala

la variable que se quiere analizar y se traslada al cuadro derecho de [Variables haciendo clic

en . Se dejara sefalada la casilla Mostrar tablas de frecuencia para que nos la muestre en
los resultados y, en este caso, no seflalaremos grafico alguno. Se hara clic en la pestafia
Estadisticos situada a la derecha de la ventana Frecuencia, donde se podra observar que tiene
la opcion de Tendencia Central incluyendo en ella Media, Mediana, Moda y Suma. Entre otros

valores afadidos Figura 22.

@ Frecuencias ol it - 2 Frecuencias: Estadisticos % e ﬂ
rValores percentile:
Variables: - [7] Cuartiles
5 ~ .Es .dlsucos
& ANO DE ACCIDENT.. 4 RESULTADO DELA.. [l Puntos de corepara: 10 grupos iguales
& FECHADEL ACCID... 7] Percenties: |
& DIADE LASEMANA.. !

0
&4 LUGAR DELACCID... '
8 HORADEL ACCIDE..

& TIPO DE ACCIDENT...

& CALLE O AVDA.DO... | [F] Los valores son puntos medios de grupos |

Dispersig | Distribucién
[ Desviacidn tipica [ Minimo [7] Asimetria il
[l Mostrartablas de frecuencias [l Varianza [l maimo [l Curtosis |
[7] Rango [T E.T. media ‘ i
J| Pe Restablecer || Cancelar uda I

oo || pegnr | et Carir || s | P p—

Figura 21. Frecuencias. (V. Resultado). Fignra 22. Frecuencias estadisticas (1. Resultad).

Finalmente, para obtener los resultados de la media aritmética en la variable que
hemos senalado, haremos clic en la casilla Media. Igualmente, sefalada la opcion Mediana y
Moda se obtendran los 3 valores a la vez. Seguidamente se hara clic en Continunar y

tinalmente _Aceptar.
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Statistics
RESULTADO DEL
ACCIDENTE
] Valid 451
Missing 0
Mean 3,67
Median 5,00
Mode 5
RESULTADO DEL ACCIDENTE
Cumulative
Frequency Percent Valid Percent Percent
Valid HERIDOS LEVES 130 28,8 28,8 28,8
HERIDOS GRAVES 21 47 4.7 33,5
HERIDOS MUY GRAVES 1 2 2 33,7
ACCIDENTE 21 47 4.7 38,4
ALCOHOLEMIA
ACCIDENTE TRAFICO 273 60,5 60,5 98,9
SIN HERIDOS
ACCIDENTE 5 1.1 1.1 100,0
ALCOHOLEMIA HERIDO
LEVE
Total 451 100,0 100,0

Figura 23. Media aritmética, mediana y moda de la variable RESULTADO.

Comprobamos segun la Fignra 23 que los resultados obtenidos nos informan que en
un total de 451 accidentes producidos en el término de Estepona en el ano 2015, 273 de
ellos han tenido como resultado ser accidentes con dafios materiales y sin heridos, 130
accidentes con resultado de herido leve, 21 accidentes con resultado de herido grave, 21

accidentes producidos por el consumo de alcohol, 5 teniendo resultado herido leve y

alcoholemia, y 1 accidente con el resultado de una persona fallecida.

e FEl60,5% Accidentes sin heridos.

e Kl 28,8% Accidentes con herido leve.
e FEl14,7% Accidentes con herido grave.
e FEl4,7% Accidentes con alcoholemia.

e FEl1,1% Accidentes con herido leve y alcoholemia.

e Y el 0,2% Accidentes muy graves (persona fallecida).
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Como resultado se arroja una [ = 3,67; Me = 5.00 y una Mo = 5.

Siguiendo este método, se realiza a continuacion el analisis de la media aritmética,

mediana y moda de las demas variables.

La variable FECHA: en la variable fecha, de forma distinta a la anterior, se
procedera a determinar el nimero de accidentes producidos en cada mes para saber cual

denota el indice de mayor siniestralidad.

Enero 21 accidentes Julio 51 accidentes
Febrero 27 accidentes Agosto 43 accidentes
Marzo 45 accidentes Septiembre 47 accidentes

Abril 23 accidentes Octubre 44 accidentes
Mayo 47 accidentes Noviembre 33 accidentes
Junio 45 accidentes Diciembre 29 accidentes

Como resultado se puede observar como el mes de Julio se producen el mayor
numero de accidentes junto con los meses de Mayo y Septiembre. Concretamente el dia de
mayor siniestralidad en el afio 2015 fue el domingo 16 de Octubre de 2015 con un total de

6 accidentes de trafico.

Variable DLA: con la media aritmética de la variable dia, se registrara el dia de la
semana que mas accidentes se producen en el término de Estepona. Se realizard de la

misma forma que con la variable RESULTADO:
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#3 Frecuencias

3 Frecuencias: Estadisticos

Variables:

Valores percentiles

& ANO DE ACCIDENTE [ARO]
& RESULTADO DEL ACCIDE...
4% FECHA DEL ACCIDENTE [F...
&4 LUGAR DEL ACCIDENTE [D...
48 HORA DEL ACCIDENTE [H..
&4 TIPO DE ACCIDENTE [TIPO.
&4 CALLE O AVDA. DONDE SE ...

& DIA DE LA SEMANA [DiA]

| [icuartiles

["] Puntos de corte para:
[7] Percentiles:

grupos iguales

Tendencia central
[l Media

[*] Mediana

[T Moda

[T Suma

[7] Los valores son puntos medios de grupos

-D

rDi on

| [C] Desviacién tipica [ Minimo [] Asimetria
| [[] varianza [T Maximo [] Curtosis
[ Mostrar tablas de frecuencias ' | ] Rango [CJE T. media
l Aceﬂ Pegﬂ Restablecer || Cancelar Mda {l [cun@g uar | | Cancelar mda
== ===

Figura 24. Frecuencias (1. Dia).

Statistics

DIA DE LA SEMANA

Figura 25. Frecuencias Estadisticas.

N Valid 451
Missing 8]

Mean 3,95

Median 4,00

Mode 5

DIA DE LA SEMANA
Cumulative
Frequency Percent Valid Percent Percent

Valid LUNES 61 13,5 1.3:5 13,5
MARTES 71 15,7 15,7 29,3
MIERCOLES 67 14,9 14,9 441
JUEVES 57 12,6 12,6 56,8
VIERNES 82 18,2 18,2 74,9
SABADO 50 11,1 11,1 86,0
DOMINGO 63 14,0 14,0 100,0
Total 451 100,0 100,0

Como resultado de la media aritmética en la variable D7z de la semana, se obsetva
que en términos generales estan los datos muy dispersos salvo el pico que resalta en el
Viernes con un total de 82 accidentes. Mis adelante se concretard la zona con mas

incidentes si tiene correlacion con el dia y tipos de accidentes, y asi, poder determinar las

Figura 26. Media aritmética de la variable DIA.

causas que lo provocan.
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Determina la X con el valor de 3,95; 1a Me = 4,00 y la Mo = 5. Esta dltima coincide

con el dia de la semana (viernes), como se ha mencionado anteriormente.

Variable DISTRITO: con el analisis de la media aritmética en la variable Distrito, se
obtiene la zona del municipio de Estepona con mayor problematica en cuanto a la
seguridad vial. Este punto es de vital importancia ya que se pretende acotar la zona hasta el

punto de determinar de forma mas exacta la via, sefializacién o circunstancia que los crea.

Statistics

LUGAR DEL ACCIDENTE

N Valid 451
Missing 0
Mean 2,33
Median 2,00
Mode 1
LUGAR DEL ACCIDENTE
Cumulative
Frequency Percent | Valid Percent Percent
Valid De Avda. Litoral a C/ 151 335 335 335
Terraza
De C/ Terraza a Avda. 143 31,7 31,7 65,2
Juan Carlos |
De Avda. Juan Carlos | a 77 171 171 823
Rotonda Guadalobdn
De Avda. Litoral a 35 7.8 7.8 90,0
Cancelada
De Cancelada a 29 6,4 6,4 96,5
Benahavis
De Rotonda Guadalobdn 16 35 35 100,0
a Urh. Buenas Noches
Total 451 100,0 100,0

Figura 27. Media aritmética, mediana y moda de la variable DISTRITO.

Como resultado del analisis realizado, se puede observar que el mayor nimero de
accidentes es producido en los Distritos 1 y 2, siendo éstos los que contemplan la zona mas

céntrica y poblada por metro cuadrado.
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e Distrito 1: de Avda. Litoral (rotonda McDonald’s) a C/ Terraza.

151 Accidentes. El 33,5% de los accidentes producidos en Estepona en 2015.
e Distrito 2: de C/ Terraza a Avda. Juan Catlos 1.

143 Accidentes. El 31,7% de los accidentes producidos.

Histogram
2007 Mean = 2,33
Std. Dev. = 1,364
N = 451
150
)
c
@
> 1004
o 100
|1
50
\\
0 T T T T
0 2 4 6
LUGAR DEL ACCIDENTE

Figura 28. Histograma de la variable 1 ugar de Accidente’

Arroja como valores en el analisis de una X = 2.33; una Me = 2.00 y una Mo = 1.

> Histograma: Es un modo de representar una variable en forma de barras. Cada barra representa un
valor total de una frecuencia perteneciente a dicha variable. Con el histograma se presenta una vista
general de la muestra de una poblacidn. En su representacion, se observa su grado de homogeneidad, o
dispersion en caso contrario (Flores, 2015).
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Para finalizar con el analisis de cada variable, se realizari en ultima instancia el TIPO

DE ACCIDENTE, con el que se determinard cual es el tipo que mas problematica

presenta. Su analisis se realizara de idéntica forma a las anteriores.

Statistics

TIPO DE ACCIDENTE

N Valid 451
Missing 0

Mean 5,01

Median 5,00

Mode 1

TIPO DE ACCIDENTE
Cumulative
Frequency | Percent | Valid Percent Percent

Valid EMBESTIDA 90 20,0 20,0 20,0
ATROPELLO 21 47 47 246
ALCANCE MULTIPLE 4 9 9 255
RASPADO 80 17,7 17,7 432
CONTRA ELEMENTO 59 13,1 13,1 56,3
FIJO
ALCANCE 77 171 171 734
SALIDA DE VIA 39 8,6 8,6 82,0
RASPADO Y CONTRA 1 2 2 82,3
ELEMENTO FIJO
OTROS 46 10,2 10,2 925
COLISION FRONTAL 29 6,4 6,4 98,9
COLISION MARCHA 5 1.1 1.1 100,0
ATRAS
Total 451 100,0 100,0

Figura 29. Media aritmética, mediana y moda de la variable TIPO DE ACCIDENTE.

Se obtienen como resultados que la embestida, es el tipo de accidente mas producido
con un total de 90 accidentes, determinando el 20% seguido del raspado, alcance y contra

elemento fijo, que va desde el 17 al 13% respectivamente.
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Recordar que se denomina embestida cuando un vehiculo a motor o ciclomotor,
colisiona con su parte frontal sobre la parte lateral de otro vehiculo (ACINVES, 2012). La
embestida, puede llevarnos a detectar que los accidentes son producidos en intersecciones,

rotondas o giros en los que los usuarios circulan de forma perpendicular unos de otros.

3.3.5  Estudio de Contingencia.

La Tabla de Contingencia permite cruzar variables, es decir, realizar tablas con dos o
mas variables cruzadas. Con la citada tabla, se puede obtener informacién de la relacién o

patron que puede existir entre ellas o, por el contrario, la falta de relaciéon entre las mismas.

Es una herramienta fundamental a la hora de discriminar problemas puntuales o
causales, que puedan ser diferenciados de problemas asociados a una determinada causa. Se
conoce como analisis bi-variado cuando se estudia la influencia de una wvariable
independiente que modifica a otra dependiente, es decir, una variable por si sola no
determina una problematica, sino que describe los valores de la misma. Sin embargo,
cuando conecta con otra variable, describe valores en los que denote una relaciéon entre
ellas (Barroso, 2014). En el presente trabajo, realizaremos el analisis de contingencia entre

las variables mas significativas, para determinar si existe relacion entre ellas.

En primer lugar, se describe el modo de realizar la Tabla de Contingencia entre las
variables Tipo de Accidente y Lugar del Accidente. Recordando que el tipo mas destacado es el

accidente por Embestida y el lugar de mayor siniestralidad vial se centra en el Distrito 1.

Para ello se hace clic en la pestafha Analizar y postetiormente en Estadisticos

descriptivos y Tablas de contingencia como se observa en la Figura 30.
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E\% E [E;] e Informes » Dﬂ = 5‘7\ az*j l_A(J ';a Q A% ‘
: = = Estadisticos descriptivos » B [ Frecuencias... B4
J Tablas X Descriptivos...
| ARO | Comparar medias " | A explorar |_DISTRITO HORA |
1 | 2015 Modelo lineal general > @; : d De Cancel... 19:30:00.00
] ablas de contingencia... e
2 i 2015 Modelos lineales generalizados » = De Avda. L... 20:26:00.00
[ 2015 Modelos mixtos , 53'10“--- 5 DeC/Terr... 17:00:00.00
4 | 2015 Costlacionss X Gréficos P-P... 5 De Rotond.. 12:30:00.00
75 | 2015 Regresion > [ Gréficos 0-Q... D De C/ Terr... 22:05:00.00
[ 6 | 2015 T < i-Jan-2015 DOMINGO De Rotond. . 14:45:00.00
(| 2015 5 12-Jan-2015 LUNES De Avda L 19:20:00.00
Redes neuronales »
8 | 2015 L { 14-Jan-2015 MIERCOLES De Cancel... 17:15:00.00
9 | 2015 o 16-Jan-2015 VIERNES De Avda. L . 11:30:00.00
== Reduccién de dimensiones »
10| 2015 o \ 16-Jan-2015 VIERNES De C/ Terr... 16:05:00.00
2015 ek N 17-Jan-2015 SABADO DeC/Ter.  14:53:00.00
2015 PR sEnees I 130an2015 DOMINGO De Avda L 14:50:00.00
2015 fredicoiones " | 19Jan2015 LUNES De C/ Terr... 12:30:00.00
14 2015 SRS : 20-Jan-2015 MARTES De C/ Terr... 11:30:00.00
15 | 2015 FELIESETUEG < 20-Jan-2015 MARTES De C/Terr... 16:00:00.00
l =71 a A e U

Figura 30. Tabla de Contingencia.

Una vez cliqueado, se abre un cuadro de dialogo (Figura 31) en el que se observa un
primer cuadro con las variables que tenemos detalladas en SPSS. Seguidamente, se
selecciona la variable que queremos analizar, detallando la que posicionaremos en Filz y la
que queremos en Colummna. Como recomendacion, la variable que posea menos categotias,

se posicionara en Columnas.

En el margen derecho de la ventana abierta, se observan las etiquetas de Exacta,
Estadisticos, Casilla, Formato y Bootstrap, para analizar el tipo de valor que creamos

conveniente.

En nuestro caso, se hara clic en la pestafia Casi/la, para determinar el porcentaje de

elementos en comun, de cada una de las variables sefialadas.

Dentro de la pestafia Casz/las, parte derecha de la Figura 31, se puede observar en la
parte central, la posibilidad de detallar los Porcentajes. Se podra seleccionar si se quiere
obtener los porcentajes en las Filas, Columnas o, de forma Total. En nuestro caso,

marcaremos la casilla Toza/. Finalmente, se hara clic en Continuar y Aceptar.
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-
3 Tablas de contingencia (w2 | 1t Tablas de contingencia: Mostrar en las casillas

Filas: Recuentos | Fpruebaz
& ANO DE ACCIDENTE [ARO] - TIPO DE ACCIDENTE [TIPODE..) = [”] Comparar las proporciones de columna
& RESULTADO DEL ACCIDENTE [RES.. & e Il Coregirvalores p (método de Bonf
&2 FECHA DEL ACCIDENTE [FECHA] TR u . B =i =
& DIADE LA SEMANA [DiA] . 1 f #Ocultar recuentos pequefios |
&3 HORA DEL ACCIDENTE [HORA] & LUGAR DEL ACCIDENTE [DIS... £ - ‘ Manas gie 5 I
& CALLE O AVDA DONDE SE PRODUC.. L I |
P Residuo: [l
feabal deite [IFila [7] No tipificados
S [”] Columna [7] Tipificados
ll [/ Total [7] Tipificados corregidos fl
|
il P i no entera: (]
© Redondear recuentos de casillas © Redondear ponderaciones de casos |
Il Mostrar variables de capa en capas de tabla © Truncar recuentos de casillas ~ © Truncar ponderaciones de casos
[7] Mostrar los graficos de barras agrupadas 6 Lo ciociiar comaciones
[”] Suprimir tablas

) e [ cancetr ] [_avea | i

Figura 31. Seleccion de variables para la Tabla de Contingencia.

Realizada la operacion, se abre el 1isor de Resultados de SPSS que hemos
seleccionado, en el que se puede observar (Figura 32), que se detallan en las distintas
columnas, los Distritos del término de Estepona, y en las filas, los tipos de accidentes con
los porcentajes y numero de accidentes respectivos.

Como nota importante, se describe que el accidente producido en el Distrito 1,
siendo este de Avda. Litoral a C/ Terraza, no guarda relaciéon con el tipo de accidente

mas propenso (Embestida), sino que se producen mas accidentes por .Alance.
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TIPO DE ACCIDENTE * LUGAR DEL ACCIDENTE Crosstabulation

LUGAR DEL ACCIDENTE
De Avda. Juan De Rotonda
De Avda. De C/Terraza Carlosla De Avda. De Guadalobdn a
Litoral a C/ aAvda. Juan Rotonda Litoral a Cancelada a Urb. Buenas
Terraza Carlos | Guadalobén Cancelada Benahavis Noches Total

TIPO DE ACCIDENTE _ EMBESTIDA Count 2% 28 17 7 12 0 %0
% of Total 55% 6,2% 38% 1,6% 2,7% 00% | 200%

ATROPELLO Count T 8 2 0 0 0 2

% of Total 2,4% 1,8% 0,4% 0,0% 0,0% 0,0% 47%

ALCANCE MULTIPLE Count 2 2 0 0 0 0 ]

% of Total 0,4% 0,4% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,9%

RASPADO Count 25 30 13 G 3 3 80

% of Total 5,5% 6.7% 2,9% 1,3% 0,7% 07% | 17.7%

CONTRA ELEMENTO Count 19 15 1 5 3 6 59

FWO % of Total 42% 33% 24% 11% 0,7% 13% | 131%
ALCANCE Count ER) 26 13 4 1 0 77

% of Total 7.3% 58% 2,9% 0,9% 0,2% 00% | 17.1%

SALIDA DE VIA Count 7 13 g 5 2 3 39

% of Total 1,6% 2,9% 2,0% 11% 0,4% 0,7% 8,6%

RASPADO Y CONTRA Count 0 0 0 1 0 0 1
ELEMENTO:FIIO % of Total 0,0% 0,0% 0,0% 0,2% 0,0% 0,0% 0,2%

OTROS Count 2 10 6 3 2 3 %

% of Total 149% 22% 1,3% 0,7% 0,4% 07% | 102%

COLISION FRONTAL Count 5 1 5 2 1 1 29

% of Total 11% 2,4% 13% 0,4% 0,9% 0,2% 6,4%

COLISION MARCHA Count 1 0 0 2 2 0 5

ATRAS % of Total 0,2% 0,0% 0,0% 0,4% 0,4% 0,0% 11%

Total Count 151 143 77 35 29 16 451
% of Total 335% 31,7% 17.1% 7,8% 6,4% 35% | 100,0%

Figura 32. Visor de resultados de la Tabla de Contingencia (Lugar de Accidente * Tipo de Accidente).

Realizado el analisis con las anteriores variables, se procedera a realizar de igual

forma, la operaciéon con las demas variables para poder llegar a conclusiones finales.

El siguiente analisis bi-variado que opera es Resultado de Accidente * Lugar de Accidente (Fignra

33). En las siguientes investigaciones, utilizaremos una misma variable (Lugar de

Accidente), ya que es el Distrito que mas problematica presenta. Con la descripcién de los

pasos a realizar, posteriormente al trabajo, se podran realizar cuantas operaciones sean

convenientes para el analisis que se quiera investigar.
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RESULTADO DEL ACCIDENTE * LUGAR DEL ACCIDENTE Crosstabulation

LUGAR DEL ACCIDENTE
De Avda. Juan De Rotonda
De Avda. De Ci/Terraza Carlosla De Avda. De Guadalohdn a
Litoral a C/ aAvda. Juan Rotonda Litoral a Canceladaa Urh. Buenas
Terraza Carlos | Guadalobén Cancelada Benahavis MNoches Total
RESULTADO DEL HERIDOS LEVES Count 52 39 23 8 3 5 130
ACCIDENTE % of Total 11,5% 8.6% 51% 1,8% 0.7% 11% | 288%
HERIDOS GRAVES Count 10 5 ] 1 0 0 21
% of Total 22% 1,3% 0,9% 02% 0,0% 0,0% 47%
HERIDOS MUY GRAVES  Count 0 0 1 0 0 0 1
% of Total 0,0% 0,0% 0,2% 0,0% 0,0% 0,0% 02%
ACCIDENTE Count 1 8 5 1 2 1 21
ALCOHOLEMIA % of Total 0,9% 1,8% 11% 02% 0.4% 0,2% 47%
ACCIDENTE TRAFICO Count 85 88 a1 2 2 10 273
SIN HERIDOS % of Total 18,8% 19,5% 9,8% 53% 4,9% 22% | 605%
ACCIDENTE Count 0 2 0 1 2 0 5
ALCOHOLEMIA HERIDO
LEVE % of Total 0,0% 0.4% 0,0% 0,2% 0,4% 0,0% 11%
Total Count 151 143 77 35 29 16 451
% of Total 335% 317% 171% 7.8% 6.4% 35% | 100,0%
Figura 33. Visor de Resultados de la Tabla de Contingencia (Lugar de Accidente * Resultado de Accidente).

En la Figura 33, se puede observar como si existe relacién entre la variable

Distrito 1 y la variable Resultado, pudiendo ver como el Accidente de trifico sin heridos es el

mas producido en el citado Distrito con un total 85 accidentes = 18,8%.

Seguidamente, se mostraran los valores totales en la Figura 34 de la variable Dia de la

Semana en relacion con el Lugar de Accidente. SPSS muestra aqui los porcentajes de cada dia

en concreto y una suma total al final del cuadro.

DIA DE LA SEMANA * LUGAR DEL ACCIDENTE Crosstabulation

LUGAR DEL ACCIDENTE

De Avda. Juan De Rotonda
De Avda. De C/ Terraza Carlos | a De Avda. De Guadalohdn a
Litoral a C/ aAvda. Juan Rotonda Litoral a Cancelada a Urh. Buenas
Terraza Carlos | Guadalohdn Cancelada Benahavis Noches Total

DiA DE LA SEMANA  LUNES Count 26 17 9 3 5 1 61
% of Total 5,8% 3,8% 2,0% 0,7% 1,1% 0,2% 13,5%

MARTES Count 19 26 14 5 2 5 7

% of Total 4,2% 5,8% 3,1% 1,1% 0,4% 1,1% 15,7%

MIERCOLES  Count 22 18 13 4 g 2 67

% of Total 4,9% 4,0% 2,9% 0,9% 1.8% 0,4% 14,9%

JUEVES Count 20 22 9 5 1 0 57

% of Total 44% 4,9% 2,0% 1.1% 0,2% 0,0% 12,6%

VIERNES Count 29 23 15 10 3 2 82

% of Total 6,4% 51% 3,3% 2,2% 0,7% 0,4% 18,2%

SABADO Count 16 20 9 1 2 2 50

% of Total 35% 4,4% 2,0% 0,2% 0,4% 0,4% 11.1%

DOMINGO Count 19 17 8 7 8 4 63

% of Total 42% 3,8% 1.8% 1,6% 1,8% 0,9% 14,0%

Total Count 151 143 77 35 29 16 451
% of Total 33,5% 31,7% 171% 7,8% 6,4% 3,5% 100,0%

Figura 34. Visor de Resultados de la Tabla de Contingencia (Lugar de Accidente * Dia de la Semana).
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La contingencia entre las variables Lugar * Dia de la Semana, si guardan relacion
debido a observar que, a lo largo del ano 2015 el porcentaje mayor de accidentes dentro del
Distrito 1, en relacion con el dia de la semana (177ermes) presenta el mayor indice con un

29% sobre el 33,5% del total de la semana.

Si se realizara la operacion con la variable Fecha, se podria observar como los

valores totales coincidirfan con los representados en la Figura 34.

3.3.6 Tramos de concentracion de accidentes (Posibles Puntos Negros).

Los Tramos de Concentraciéon de Accidentes, en adelante (TCA), son denominados
por la DGT, puntos o lugares concretos de una via en los que se producen un gran nimero
de accidentes cada afio por motivos similares. La denominacion de punto negro la define la
DGT para accidentes graves o muy graves con fallecidos, en lugares de baja visibilidad,

curvas peligrosas o intersecciones de riesgo (Wikipedia, Punto negro, 2015).

En este trabajo, ya que se desarrolla en una localidad donde la mayor problematica
es la colision con resultado de dafios materiales o heridos leves, se determinara TCA, al
lugar exacto donde se produzcan tres o mas accidentes de trafico en un mismo afio, por

motivos similares.

Una vez obtenido todos los resultados anteriores, como parte final del trabajo de
investigacion, se ha realizado una ultima armonizacién de los datos de la variable ca/le en
orden alfabético para su mejor localizacion. Seguidamente se han extraido sélo los datos del

Distrito 1 para su analisis y determinacion de TCA.

En las Tablas 1 y siguientes, se pueden observar todas las calles y avenidas con tres o

mas accidentes que posteriormente se analizaran si son producidos por causas similares.
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TIPO HORARIO DiA MES RESULTADO
Avda. 1° Raspado 1° Tarde 1° Jueves 1° Junio 1° Dafos
Andalucia 2° Alcance 2° Mafana 2° Miércoles 2° Septiembre | 2° Leve
N°3 3° Raspado 3° Tarde 3° Sabado 3° Octubre 3° Daflos
Avda. 1° Alcance 1° Mafiana 1° Martes 1° Septiembre | 1° Leve
Andalucia 2° Contra EF¢ | 2° Tarde 2° Sabado 2° Octubre 2° Alcohol
con Avda. 3° Atropello 3° Tarde 3° Jueves 3° Diciembre 3° Grave
Libertad
Avda. 1° Embestida | 1° Tarde 1° Domingo 1° Septiembre | 1° Dafios
Andalucia 2° Embestida | 2° Noche 2° Jueves 2° Octubre 2° Leve
con C/ Ibiza | 3° Embestida | 3° Noche 3° Sabado 3° Octubre 3° Grave
Avda. 1° Alcance 1° Tarde 1° Viernes 1° Mayo 1° Leve
Andalucia 2° Alcance M7 | 2° Tarde 2° Miércoles 2° Julio 2° Leve
con C/ 3° Alcance 3° Tarde 3° Miércoles 3° Agosto 3° Leve
Terraza 4° Otros 4° Mafiana 4° Domingo 4° Agosto 4° Dafios
5° Contra EF 5° Mafana 5° Sabado 5° Septiembre | 5° Daflos
Tabla 1. TCA en Avenida Andalucia.
TIPO HORARIO DIiA MES RESULTADO
Avda. Espafia | 1° Alcance 1° Tarde 1° Sabado 1° Marzo 1° Dafios
rotonda La 2° Contra EF 2° Mafiana 2° Lunes 2° Agosto 2° Dafios
Cala 3° Raspado 3° Tarde 3° Viernes 3° Septiembre | 3° Leve
4° Alcance 4° Mafiana 4° Domingo 4° Junio 4° Dafios
Avda. Espafia | 1° Alcance 1° Tarde 1° Viernes 1° Julio 1° Leve
N° 24 al 28 2° Salida de via | 2° Tarde 2° Jueves 2° Febrero 2° Dafios
3° Raspado 3° Tarde 3° Lunes 3° Abril 3° Dafios
Avda. Espafa | 1° Alcance 1° Tarde 1° Viernes 1° Diciembre 1° Leve
N°70al 82 | 2° Alcance 2° Tarde 2° Lunes 2° Agosto 2° Dafios
3° Alcance 3° Mafana 3° Martes 3° Mayo 3° Leve
Avda. Espafa | 1° Contra EF 1° Mafiana 1° Viernes 1° Enero 1° Dafos
con C/ 2° Alcance 2° Tarde 2° Viernes 2° Agosto 2° Grave
Terraza 3° Alcance 3° Tarde 3° Domingo 3° Noviembre | 3° Leve

Tabla 2. TCA en Avenida Esparia.

® Accidente Contra elemento fijo.
7 Accidente por Alcance multiple.
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TIPO HORARIO DiA MES RESULTADO
Avda. 1° Otros 1° Tarde 1° Martes 1° Febrero 1° Leve
Libertad con | 2° Embestida 2° Mafiana 2° Lunes 2° Marzo 2° Grave
Avda. Toledo | 3°ColisionMA® | 3° Mafiana 3° Viernes 3° Octubre 3° Leve
Tabla 3. TCA en Avenida 1ibertad.
TIPO HORARIO DiA MES RESULTADO
Avda. Litoral | 1° Raspado 1° Mafiana 1° Domingo 1° Junio 1° Dafios
altura Colegio | 2° Alcance 2° Tarde 2° Martes 2° Julio 2° Dafios
San José 3° Embestida 3° Tarde 3° Lunes 3° Julio 3° Dafios
Avda. Litoral | 1° Contra EF 1° Mafiana 1° Miércoles 1° Junio 1° Alcohol
altura BP 2° Salida de via | 2° Tarde 2° Miércoles 2° Julio 2° Dailos
3° Raspado 3° Tarde 3° Domingo 3° Julio 3° Dafios
4° Embestida 4° Tarde 4° Martes 4° Diciembre 4° Dafios
Avda. Litoral | 1° Alcance 1° Tarde 1° Viernes 1° Febrero 1° Dafios
altura 2° Alcance 2° Tarde 2° Miércoles 2° Marzo 2° Leve
Carrefour 3° Embestida 3° Tarde 3° Jueves 3° Mayo 3° Dafios
4° Embestida 4° Tarde 4° Martes 4° Junio 4° Dafios
5° Otros 5° Mafana 5° Viernes 5% Septiembre | 5° Leve
6° Salida de via | 6° Mafiana 6° Jueves 6° Diciembre 6° Leve
Avda. Litoral | 1° Embestida 1° Tarde 1° Sdbado 1° Mayo 1° Dafios
N° 18 al 22 2° Embestida 2° Tarde 2° Martes 2° Abril 2° Grave
3° Otros 3° Tarde 3° Sabado 3° Junio 3° Grave
Avda. Litoral | 1° Alcance 1° Mafiana 1° Viernes 1° Junio 1° Leve
N°4al7 2° Alcance 2° Tarde 2° Sabado 2° Julio 2° Leve
3° Otros 3° Tarde 3° Sabado 3° Noviembre | 3° Dafios
Tabla 4. TCA en Avenida 1itoral.
TIPO HORARIO DIA MES RESULTADO
C/ Terraza 1° Alcance 1° Mafiana 1° Martes 1° Octubre 1° Dafios
N° 21 al 28 2° Atropello 2° Mafiana 2° Lunes 2° Octubre 2° Leve
3° Embestida 3° Mafiana 3° Lunes 3° Marzo 3° Leve

Tabla 5. TCA en Calle Terraza.

8 . . s .
Accidente por Colisién marcha atras
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TIPO HORARIO DiA MES RESULTADO
Parking 1° Embestida 1° Tarde 1° Jueves 1° Abril 1° Dafos
Carrefour 2° Alcance 2° Tarde 2° Viernes 2° Mayo 2° Leve
3° Otros 3° Tarde 3° Viernes 3° Junio 3° Dafios

Tabla 6. TCA en Parking Carrefour (Avenida Litoral).

34 Direccion General de Trafico.

A modo de completar conocimientos sobre la materia que nos precede, la
Direccion General de Trafico en el afio 2011, aprueba un Plan Estratégico de Seguridad
Vial, que compromete a las Administraciones a una notable evolucién en la disminucién de
la accidentalidad entre los afios 2011 y 2020. En él, se detallan las formas en que la
Administracion del Estado, coordinada con las demas Administraciones, trabaja para una

mejora de la seguridad desde distintas perspectivas.

Espafia, a nivel europeo se encuentra en la 5% posicién en cifras de victimas
mortales en accidentes de trafico, lo que la posiciona muy lejos de paises con efectivos
planes de seguridad vial. A todo ello le sumaremos que Espafia cuenta con un parque mévil

de 30.976.047 vehiculos, parque automovilistico que sigue envejeciendo.

Con respecto a los niveles estadisticos de siniestralidad vial, el Estado espafiol ha
aumentado desde 83.027 en el afio 2011 a 91.570 accidentes en el afio 2014, lo que se
puede observar claramente que los planes actuales no terminan de prevenir o disminuir lo

suficiente (Trafico, 2010).

Con el estudio detallado de las variables que se han investigado, referente a la
accidentalidad de Estepona, se realizard un Plan de Prevencion que cubra los errores que
siguen aumentando de forma general a nivel nacional, y de forma particular, en el término

de Estepona.
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En cuanto a la concienciaciéon vial que existe en Espafa, contraria a los resultados
anteriormente mencionados, ha incrementado el uso de los sistemas de seguridad. Los
conductores de motocicletas y ciclomotores que utilizan casco protector homologado y con
anterioridad no lo hacfan, han pasado de un 73% al 98,9% y los ocupantes de vehiculos que
utilizan el cinturén de seguridad homologado correctamente abrochado y que igualmente

no lo hacfan, han pasado de un 70% a un 90,6%.

Con todo ello, se puede observar que las campafias de uso de sistemas de seguridad
s{ que han dado su fruto en términos generales. La atenciéon primordial que ocupara el
disminuir los accidentes estard orientada a la velocidad de los usuarios en vehiculos a
motor, el uso de dispositivos de telefonia mévil que distrae la atencion de los mismos, y

por ultimo, el consumo de bebidas alcohdlicas o sustancias estupefacientes.

Para que un suceso sea reconocido como accidente de trafico, debe reunir una serie
de caracteristicas: el suceso debe ser producido en una via publica o privada de uso publico
con el paso de una colectividad indeterminada de usuarios. Por otra parte, que esté
implicado en el mismo un vehiculo a motor o ciclomotor en movimiento y, por ultimo,
como resultado del mismo, que se produzcan dafios materiales o lesiones leves, graves o
muy graves en las personas e incluso fallecidos. Rara vez se dan circunstancias ambientales
que sean iniciadoras de un menoscabo en el trafico de vehiculos o peatones o la averia de

vehiculos que produzcan los mismos.

El accidente de trafico no se debe nunca a un solo factor sino a varios, que en
ocasiones concurrentes todos son del mismo valor. Los factores de los accidentes los
podemos dividir en dos grupos: los primeros seran los factores operativos y los segundos

los condicionantes.

J. Stannard Baker, definfa accidente de trafico como un suceso eventual, producido como
consecuencia o en ocasion del trdfico en el que interviene alguna unidad del mismo y en el que, como

resultado de éste, se producen muertes o lesiones en las personas, o dasios en las cosas. (Ruiz, 2015).
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La DGT contiene en su pagina oficial, distintos enlaces de organismos y empresas
colaboradoras en la educacién e informacion vial dirigidas a mejorar una concienciacion
comun entre los usuarios de la via, como pueden ser el Ministerio de Educacion, Seguridad

Vial de Mapfre, AESLEME, RACE y la DGT con sus campanas actualizadas.

UVAT (Unidad de Victimas de Accidentes de Trafico), en una unidad de
informacién y atencion a victimas de accidentes de trafico. La UVAT, trata de solucionar
en la mejor medida la victimizacién primaria’ y evitar que la victimizacién secundaria'’ sea

un impedimento en cuanto al contacto de la victima con los servicios especializados.

En cuanto a los objetivos de la UVAT, se podian diferenciar en dos tipos: uno
dirigido a los servicios especializados que tienen contacto con las victimas de accidentes de
trafico, y otro en el que se pone en practica la informaciéon percibida en contacto con

victimas de accidentes.

En la pagina oficial de la DGT, se puede acceder a los teléfonos, direcciones de correo

electrénico y nombre de coordinador en su caso, de los departamentos de UVAT de cada

provincia.  http://www.dgt.es/Galerias/seguridad-vial/unidad-de-victimas-de-accidentes-

de-trafico/Tfnos UVAT 12 04 16.pdf

4. CONCLUSIONES

Como resultado a la investigacion reflejada en la Tabla de Contingencia, se conoce
que el mayor porcentaje de accidentes producidos en el Distrito 1, tienen el resultado de
accidentes con dafios materiales, producidos con mayor intensidad los Viérnes vy, fuera de la
media aritmética sobre el tipo de accidente producido en el citado Distrito, resulta mas

agravado el Alcance. En esto ultimo, es mas evidente que el tipo de accidente sea el

? Victimizacién Primaria: es la derivada del propio accidente de trafico.

10\ e 0o s . s . . s . . s .. . .
Victimizacién Secundaria: Contacto que mantiene la victima con el sistema juridico, policial, sanitario y
social.

61
Juan Antonio Garcia Quero


http://www.dgt.es/Galerias/seguridad-vial/unidad-de-victimas-de-accidentes-de-trafico/Tfnos_UVAT_12_04_16.pdf
http://www.dgt.es/Galerias/seguridad-vial/unidad-de-victimas-de-accidentes-de-trafico/Tfnos_UVAT_12_04_16.pdf

Alcance, en contraposicién con la media aritmética analizada con anterioridad en la que

destacaba la Embestida.

Al ser el Distrito 1 de la localidad donde se desarrollan el mayor nimero de
accidentes, y ser éste un distrito muy transitado tanto de vehiculos como peatones, se
produce mas circulacién por calles de una sola direccion y avenidas separadas por mediana,
por lo que la circulacién perpendicular pasa a ser controlada por semaforos y sefales

verticales.

En cuanto a poder disminuir o prevenir el nimero de colisiones por alcance, hay
que determinar cual es el motivo que los produce. Observando detenidamente los estadillos
de campo y diligencias realizadas en la base de datos policial, se determina que los mayores
motivos que producen dichos accidentes son la VELOCIDAD y el DESCUIDO O
FALTA DE ATENCION.

A continuacién, se detallaran las calles o avenidas que se han determinado como

TCA:
1. Avda. Andalucia cruce con C/ Ibiza:

Figura 35. Avenida Andalucia cruce con calle Ibiza.
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En el lugar indicado en la Figura 35, se han registrado 3 accidentes por embestida en

el periodo de tarde-noche en el ano 2015 por dos posibles causas:
1?* Causa:

Si observamos el vehiculo de color azul que pretende acceder a la Avda. Andalucia
desde C/ Ibiza, tiene una sefial vertical que le prohibe girar a la izquierda. Los accidentes
que se han producido, han tenido como causa la infraccion a dicha sefal y, por

consiguiente, el accidente por embestida perpendicular.
2* Causa:

Como segundo caso posible, el acceso de Avda. Andalucia a C/ Pilar Bardem que
es la situada a la izquierda de la Figura 35, por lo que el vehiculo invade el carril contrario
perpendicularmente. Como propuesta de solucién a dicha via, ya que a escasos metros hay
una interseccion regulada por semaforos, serfa la de incorporar a la via una pequefia
mediana elevada que evite el acceso a C/ Pilar Bardem desde los lugares indicados y sélo
accediendo a dicha calle desde Avda. Andalucia en sentido opuesto a la Figura. Al igual que

evite la infraccion anteriormente mencionada.

2. Avda. Andalucia cruce con C/ Terraza:

Figura 36. Avenida Andalucia cruce con calle Terraza.
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El punto de circulaciéon que se detalla en la Figura 36, ha presentado un total de 5
accidentes de circulacion en el afio 2015, de los cuales, 3 se han producido por alcance, en
periodo de tarde, con resultado de herido leve y en dias laborales. .a Avda. Andalucia es la
circunvalacién del casco interior de Estepona, que discurre sobre una calzada de un carril
para cada sentido de la circulacion, por lo que es una via que en hora punta, sostiene una
gran cantidad de usuarios. El alto indice de siniestralidad que presentan estos nudos, son
debidos en la mayoria de sus casos al mal uso que hacen los conductores al acceder a las
glorietas o incluso una vez en ellas. Para evitar las colisiones en alcance se deberan reforzar
las senales verticales tanto en la rotonda como a escasos metros antes de su llegada. Sefiales
de disminucién de velocidad y sefales de peligro seran las que informen al conductor de

una zona de alto riesgo de siniestralidad y maxima atencion.

La instalaciéon de sefiales verticales en lugares de alto indice de accidentes, se
instalaran de forma que el conductor las observe claramente. El caso de la sefial instalada a
escasos metros de acceso a la rotonda que se puede observar en la Fignra 37, no se ve con

claridad debido a la arboleda y al estacionamiento de vehiculos.

Se podrin acompafiar de las sefiales verticales, bandas sonoras reductoras de

velocidad para que la incorporacién a dichas glorietas sea a velocidad reducida.

Fignra 37. Senal vertical poco visible.
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3. Avda. Espafna N° 70 — 82:

Figura 38. Avenida Espaiia n’ 70 al §2.

El siguiente TCA que encontramos en el situado en la Avda. Espafia a la altura del
namero 70 y siguientes. La Avda. Espafia es la antigua Nacional 340 que discurre paralela al

mar.

En sentido Cadiz, a la altura de los citados nimeros, cuenta con dos carriles para el
mismo sentido hasta la confrontaciéon con la C/ Terraza que pasard a un solo carril. En

sentido Malaga, cuenta con un solo carril para el mismo sentido en el tramo indicado.

El TCA en la presente avenida, ha registrado 3 accidentes producidos por Alcance,

en el afio 2015.

La Avda. Espafia, es la via mas transitada del término de Estepona y como se puede
observar en la Figura 38, no hay obsticulos para que el vehiculo pueda alcanzar una
velocidad mayor a la permitida. Igualmente, hay que sefialar que el enclave paisajistico es un

punto de distraccion para el conductor.
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Los accidentes producidos en toda la avda. Espafia, son en su mayor parte por
motivos de distraccion, realizados en Alcance y como resultado, dafios materiales o lesiones

leves como el esguince cervical.

En la Figura 38, se puede observar con un circulo rojo, que la sefial vertical que
indica “Paso de Peatones”, esta totalmente cubierta por la arboleda. Son motivos por los
que los conductores de vehiculos, se percatan de la presencia de peatones, a escasos metros

de sus pasos habilitados.

Como solucién a estos puntos concretos y que de igual forma sirven para muchos
puntos existentes con la misma problematica en el término de Estepona, se proponen la

instalaciéon de varias medidas:

e La elevacion de los pasos de peatones:

Figura 39. Paso de peatones elevado.

El paso de peatones presente en la Figura 39, realiza varias funciones: una de ellas es
la de reducir la velocidad de la via debido al resalto que presenta; otra funcién es la de dar
visibilidad y proteccion al peatén ya que, en éste caso, en el momento que el peatéon posa
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sobre la banda negra situada a ambos margenes del paso de peatones, se illuminan unos leds

en el citado paso, para percatar a los conductores de vehiculos de la presencia de peatones.

e Lailuminacién de pasos de peatones:

Otro proyecto para dar proteccion y visibilidad a los peatones, es la instalacion de
iluminaciéon en la calzada denominada Pwntos de Luz Trafic, como ha disefiado Simon
Lighting (Lighting, 2014), que activaran los usuarios de la via a pie, a lo hora de cruzar la

misma, como se observa en la Figura 40.

Simon Lighting, tiene varios proyectos de iluminaciéon para pasos de peatones, bien
activados por los mismos a la hora de cruzar, o bien pasos de peatones inteligentes, en los

que la iluminacién pasa a un consumo del 20% cuando no detecta la presencia de peatones.

Figura 40. Simon Lighting, iluminacion de pasos de peatones.
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4. Avda. Litoral (rotonda Carrefour):

El siguiente TCA, es el mas numeroso ya que presenta 6 accidentes registrados en el
afio 2015. Dos de ellos son por Alcance, dos por Embestida, 1 denominado Otro y por
ultimo, una Salida de Via. Todos ellos han tenido como resultado dafios materiales o

lesiones leves en las personas.

El punto de la via en cuestién, es una zona muy transitada ya que es la entrada a
Estepona de los vehiculos procedentes de la zona Este (Malaga), antigua Nacional 340, por
otro lado, se le suma que la rotonda da acceso a la entrada y salida del C.C. Carrefour, por
lo que tiene un incremento muy alto de transito de vehiculos en hora punta y, por tltimo, la

citada avenida, es la salida de Estepona con direcciéon Oeste.

En las Figuras 41 y 42 que se presentan a continuacion, se puede observar la rotonda

que se esta analizando vista desde su parte Este y Oeste.

Fignra 41. Avenida 1itoral, rotonda Centro Comercial Carrefonr (direccion Malaga).
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Figura 42. Avenida 1itoral, rotonda Centro Comercial Carrefour (direccion Cadiz).

Antes de comenzar a tratar las posibles modificaciones para la prevenciéon de
accidentes en la rotonda mencionada anteriormente, resaltar que el Ayuntamiento de
Estepona, ha instalado en determinadas vias, pequefias lamparas solares que se activan con
la oscuridad y alertan a los conductores la presencia de pasos de peatones, rotondas, y

demas zonas de alta peligrosidad Figura 43.

Figura 43. Ldampara de led solar.
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Como posible modificacion para prevenir la comision de accidentes de trafico en la
rotonda situada en Avda. Litoral a la altura del C.C. Carrefour, se proponen diferentes

puntos a tratar:

1° Cuando el motivo del accidente es la distraccion o exceso de velocidad en
horario nocturno, y destacando que existe un cambio de rasante donde las lamparas leds no
son visibles hasta escasos metros de la rotonda, proceder a instalar en el interior de la
misma, unas flechas indicadoras de direccién con la iluminacién similar a las mencionadas
anteriormente Figura 44. Las flechas poseen una altura que hacen visible la rotonda a mayor
distancia, por lo que los conductores, se percataran de la glorieta con anterioridad,

aumentando asi su tiempo de maniobra para reducir la velocidad.

Figura 44. Flecha de direccion obligatoria de led solar.

2° La instalacién de los pasos de peatones elevados en las inmediaciones de la
glorieta, contribuirfan tanto a la disminucién de velocidad de los conductores de vehiculos,

como a dotar de mayor seguridad a los peatones que cruzan la calzada.

En las medianas existentes en la Avda. Litoral en ambas direcciones, hay un

volumen alto de jardinerfa que, en ocasiones, disminuyen la visibilidad tanto de los
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peatones como de los conductores, por lo que dotar de mayor protecciéon a los pasos de

peatones, serfa de vital importancia.

La elevacion de los mismos se harfa de igual forma que los recomendados en la

Avda. Espana a la altura del nimero 70.
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