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Resumen

El objetivo fundamental del presente documento es exponer el proceso y metodologia llevados a cabo para
realizar el Trabajo Fin de Grado. El mismo, consiste en el desarrollo de una aplicacién Android para la
visualizacidn de imagenes historias de la ciudad de Valladolid en su localizacién aproximada. Para ello, se han
investigado apps relacionadas y se ha realizado un trabajo de busqueda de imdgenes. A su vez, se ha llevado un
trabajo de aprendizaje y puesta en prdctica de conocimiento Android.
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Capitulo 1: Introduccién y objetivos.

1. Introduccion.

Cronovisor es una App movil desarrollada en Android que permite la visualizacién de imdagenes antiguas
histéricas y compararlas con la realidad actual del lugar. Estd pensada para ser un complemento a la exploracién
y descubrimiento por parte de los visitantes de nuestra ciudad. Sin embargo, también es una app interesante
para aquellas personas, residentes en la propia ciudad, que quieran tener una nueva vision y descubrir los
cambios y transformaciones que han tenido lugar en la misma.

Cronovisor esta soportada por la APl de Google Maps, que permite la geolocalizacién del usuario, la
visualizacién de marcadores personalizados y el mapa mas completo de la actualidad. Ademads, permite la
apertura de la aplicacién propia de Google Maps si se quiere saber como llegar a la ubicacién mediante el
navegador del propio dispositivo.

2. Motivacion.

Actualmente, con el auge de los dispositivos méviles, practicamente todo el mundo dispone de un
dispositivo movil con acceso a internet. Con esta premisa en la cabeza, la idea y la motivacién de esta aplicacién
es dar a conocer a la mayor cantidad posible de personas la gran cantidad de imagenes histdricas y de cambios
que se han llevado a cabo en Valladolid.

La idea original surge con mi amigo Rubén Justo, historiador, que me comenté la posibilidad de crear un
modelo de la ciudad de Valladolid a partir de las fotos historias existentes. Esto seria posible, pero muy
complejo, y mas para un TFG. Sin embargo, simplificandolo, acabamos pensando en una aplicacidon que
mostrara dichas imagenes en sus puntos originales para descubrir el cambio que se ha producido en la ciudad.

Antes de decidir si llevarlo a cabo o no, preguntamos en el Archivo Municipal de Valladolid. Al ser las
imagenes publicas, no habia ningln problema siempre y cuando se mencionara su procedencia, por lo que
decidi llevar a cabo este proyecto.

3. Objetivos.
El objetivo principal de la aplicacién es claros, crear una aplicacion mavil facil de usar y que muestre una
gran cantidad de imagenes histdricas con sus respectivas descripciones.

Sin embargo, también existen varios objetivos secundarios:

e Geolocalizacion del usuario.

e Busqueda de calles, tanto en la galeria de imagenes como en el propio mapa.

e Notificar al usuario cuando se encuentre cerca de una localizacién con imagenes.

e Descarga de datos para poder visualizar la aplicacidn sin conexidn.

e Muestra de marcadores para sefializar las imagenes.

¢ Facilidad de uso y visualizacion pensando en el posible uso de personas mayores (mayores de 50 afios).
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Capitulo 2: Estado del arte

1. Android.

En octubre de 2003, en la localidad de Palo Alto, Andy Rubin, Rich Miner, Chris White y Nick Sears fundan
Android Inc. con el objetivo de desarrollar un sistema operativo para méviles basado en Linux. En julio de 2005,
la multinacional Google compra Android Inc. EI 5 de noviembre de 2007 se crea la Open Handset Alliance, un
conglomerado de fabricantes y desarrolladores de hardware, software y operadores de servicio. El mismo dia
se anuncia la primera version del sistema operativo: Android 1.0 Apple Pie. Los terminales con Android no
estarian disponibles hasta el afio 2008 cuando salié el primer mévil con sistema operativo Android, el HTC
Dream. Actualmente los dispositivos con Android venden mas que las ventas combinadas de Windows Phone
e 10S. Android tiene una gran comunidad de desarrolladores creando aplicaciones para extender la
funcionalidad de los dispositivos. Actualmente ya se han superado el 1.000.000 de aplicaciones disponibles en
la Google Play. El nombre de Android (androide) y la marca Nexus One hacen referencia a la novela ¢Suefian
los androides con ovejas eléctricas?, adaptada al cine como Blade Runner.

1.1.  Historial de versiones.
1.1.1. Android 1.0 Apple Pie.
Fue la primera versién comercial del software. Su lanzado se realizd el 23 septiembre de 2008. El primer
dispositivo con Android fue el HTC.

1.1.2. Android 1.1 Banana Bread.

El 9 de febrero de 2009, la actualizacién Android 1.1 Banana Bread (Pan de platano) fue lanzada,
inicialmente sdélo para el HTC Dream. Android 1.1 fue conocido como "Petit Four" internamente, aunque este
nombre no se utilizé oficialmente. La actualizacién resolvié fallos, cambio la APl y agregd una serie de
caracteristicas.

1.1.3.  Android 1.5 Cupcake.

El 30 de abril de 2009, la actualizacién de Android 1.5 Cupcake fue lanzada, basada en el ndcleo Linux 2.6.27.
La actualizacidn incluye varias nuevas caracteristicas y correcciones de interfaz de usuario. Con esta version,
Android empez6 a recibir el apoyo de muchos fabricantes que empezaron a disefar dispositivos para esta
version.

1.1.4. Android 1.6 Donut.
El 15 de septiembre de 2009, fue lanzado el SDK de Android 1.6 Donut, basado en el nucleo Linux 2.6.29.
En la actualizacidn se incluyen numerosas caracteristicas nuevas como por ejemplo el reconocimiento de voz.

1.1.5.  Android 2.0/2.1 Eclair
El 26 de octubre de 2009, el SDK de Android 2.0 fue lanzado, basado en el nucleo de linux 2.6.29. Esta
version tuvo 2 subversiones.

1.1.6. Android 2.2.x Froyo.

El 20 de mayo de 2010, El SDK de Android 2.2 Froyo (Yogur helado) fue lanzado, basado en el nucleo Linux
2.6. Disponia de un nuevo motor para el navegador o instalacion de apps en memoria externa fueron algunas
de las novedades y tuvo un gran éxito y aceptacion en el publico.

1.1.7. Android 2.3.x Gingerbread.
El 6 de diciembre de 2010, el SDK de Android 2.3 Gingerbread (Pan de Jengibre) fue lanzado, basado en el
nucleo Linux 2.6.35. Esta versién tuvo 7 actualizaciones a lo largo de su vida.

Pagina 8 de 58


https://es.wikipedia.org/wiki/Palo_Alto
https://es.wikipedia.org/wiki/Andy_Rubin
https://es.wikipedia.org/wiki/Android_Inc.
https://es.wikipedia.org/wiki/Linux
https://es.wikipedia.org/wiki/Google
https://es.wikipedia.org/wiki/Open_Handset_Alliance
https://es.wikipedia.org/wiki/Sistema_operativo

Cronovisor: app para la visualizacién in situ de imagenes antiguas de Valladolid

1.1.8. Android 3.x Honeycomb.

El 22 de febrero de 2011, sale el SDK de Android 3.0 Honeycomb (Panal de Miel). Fue la primera
actualizacién exclusiva para tablet, lo que quiere decir que sdlo es apta para tablets y no para teléfonos Android.
Esta basada en el nucleo de Linux 2.6.36. El primer dispositivo con esta versidon fue la tableta Motorola Xoom,
lanzado el 24 de febrero de 2011. Esta version tuvo 8 actualizaciones en 2 API’s diferentes.

1.1.9. Android 4.0.x Ice Cream Sandwich

El SDK para Android 4.0.0 Ice Cream Sandwich (Sandwich de Helado), basado en el nucleo de Linux 3.0.1,
fue lanzado publicamente el 12 de octubre de 2011. Gabe Cohen de Google declaré que Android 4.0 era
"tedricamente compatible" con cualquier dispositivo Android 2.3 en produccidon en ese momento, pero sdlo si
su procesador y memoria ram lo soportaban. El cédigo fuente para Android 4.0 se puso a disposicion del publico
el 14 de noviembre de 2011. La actualizacién incluye numerosas novedades entre las que destaca la renovacion
de la interfaz de Android, nuevos botones del dispositivo y las notificaciones.

1.1.10. Android 4.1 Jelly Bean.

Google anuncié Android 4.1 Jelly Bean (Gomita Confitada o Gominola) en la conferencia del 30 de junio de
2012. Basado en el nucleo de linux 3.0.31, Bean fue una actualizacién incremental con el enfoque primario de
mejorar la funcionalidad y el rendimiento de la interfaz de usuario. La mejora de rendimiento involucré el
"Proyecto Butter", el cual usa anticipacién tactil, triple buffer, latencia vsync extendida y un arreglo en la
velocidad de cuadros de 60 fps para crear una fluida y "mantecosa" suavidad de la interfaz de usuario. Android
4.1 Jelly Bean fue lanzado bajo AOSP el 9 de julio de 2012 y el Nexus 7, el primer dispositivo en correr Jelly Bean,
fue lanzado el 13 de julio de 2012. Esta versidon estaba disponible para tablets y smartphones y es una de las mas
longevas, ya que en la actualidad aun se utiliza.

1.1.11. Android 4.4 KitKat.

Google sorprendié a todo el mundo llegando a un acuerdo con la famosa marca de chocolatinas, es una de
las versiones que mds cambios ha traido tanto a nivel de interfaz como, a nivel interno y con vistas al futuro.
Hoy en dia la versién 4.4 que pertenece a KitKat, es la versidn mds utilizada de Android en todo el mundo.

1.1.12. Android 5.0 Lollipop.

Esta version ha traido cambios muy importantes en la interfaz, se ha redefinido al completo para incluir el
denominado Material Design. Una de las nuevas funcionalidades que trajo fue la unificacién entre los sistemas
Smartphone, tablet, smartwatch y TV. Actualmente es la versién mas reciente del sistema de Google.

1.1.13. Android 6.0 Marshmallow.
Se presentd en mayo del afio pasado, la novedad mas importante es la introduccién de la plataforma de
pagos de Google, Android Pay.

1.1.14. Android 6.x N.
Android N es la versidn actual en desarrollo de Google. Fue presentada el 18 de mayo de 2016 en el evento
Google I/0.
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1.1.15. Resumen.

Nombre cédigo

Cupcake
Donut

Eclair

Froyo
Gingerbread
Honeycombl
Ice Cream Sandwich
Jelly Bean
KitKat
Lollipop
Marshmallow

N

NuUmero de version

1.0

1.1

15

1.6

2.0-2.1

2.2-2.23

2.3-2.3.7

3.0-3.2.6

4.0-4.04

4.1-43.1

4.4-4.44, 4, AW-4.4W .2

5.0-5.1.1

6.0-6.0.1

6.x Previa de desarrollador 4

Tabla 1: Resumen versiones Android

Fecha de lanzamiento
23 de Septiembre, 2008
9 de Febrero, 2009

27 de Abril, 2009

15 de Septiembre, 2009
26 de Octubre, 2009

20 de Mayo, 2010

6 de Diciembre, 2010
22 de Febrero, 2011

18 de Octubre, 2011

9 de Julio, 2012

31 de Octubre, 2013

12 de Noviembre, 2014
5 de Octubre, 2015

15 de junio, 2016

Nivel de API

9-10

11-13

14-15

16-18

19-20

21-22

23

24
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1.2.  Arquitectura.

Android es un sistema operativo creado para ser independiente de cualquier tipo de arquitectura de
hardware en los dispositivos méviles. Esta caracteristica hace que sea tan atractivo ante los fabricantes y
desarrolladores.

Adicionalmente su portabilidad, flexibilidad y seguridad les da ese toque de simpatia a las personas
interesadas en los sistemas de cédigo abierto.

Android esta construido con una arquitectura de 4 capas o niveles relacionados entre si. A continuacién
veremos un diagrama ilustrativo extraido del libro Learning Android escrito por Marko Gargenta y Masumi
Nakamura:

Applications
[Home] Comacts] Phone][Bmwsev Other]
Application framework

Libraries

Android runtime

Linux kernel
Display (amera Hash Binder
driver driver driver driver
Keypad WiFi Audio Power
driver driver driver management
T

[lustracidn 1: Arquitectura Android.

El diagrama indica que la estructura de Android se encuentra construida sobre el Kernel de Linux. Luego hay
una capa de Librerias relacionadas con una estructura administradora en Tiempo de ejecucidn. En el siguiente
nivel encontramos un Framework de apoyo para construccién de aplicaciones y posteriormente vemos a la
capa de Aplicaciones.

Pagina 11 de 58



Cronovisor: app para la visualizacién in situ de imagenes antiguas de Valladolid

1.2.1. Kernel de Linux.

Android estd construido sobre el nucleo de Linux, pero se ha modificado dramaticamente para adaptarse a
dispositivos mdviles. Esta eleccién esta basada en la excelente potabilidad, flexibilidad y seguridad que Linux
presenta. Recuerda que el Kernel de Linux esta bajo la licencia GPL, asi que en consecuencia Android también.

1.2.2. Capa de librerias o capa nativa.
En esta capa se encuentran partes como la HAL, librerias nativas, demonios, las herramientas de consola 'y
manejadores en tiempo de ejecucion. Veamos un poco el propdsito de estos conceptos:

e Hardware Abstraction Layer (HAL): Este componente es aquel que permite la independencia del hardware.
Quiere decir que Android estad construido para ejecutarse en cualquier dispositivo mévil sin importar su
arquitectura fisica. El HAL actia como una arquitectura genérica que representa a todos los posibles tipos
de hardware existentes en el mercado. Aunque por el momento no hay estandares de construccién en el
hardware de dispositivos mdviles, el HAL permite que cada fabricante ajuste sus preferencias para que
Android sea funcional sobre su tecnologia.

e Librerias nativas: Aqui encontramos interfaces de cédigo abierto como OpenGL para el renderizado de
graficos 3D, SQLite para la gestidon de bases de datos, WebKit para el renderizado de los browsers, etc.
También librerias para soportar los servicios del sistema como Wifi, posicionamiento, telefonia, y muchos
mas.

e Demonios (Daemons): Los demonios son cddigos que se ejecutan para ayudar a un servicio del sistema. Por
ejemplo cuando se requiere instalar o actualizar una aplicacion, el demonio de instalacion “installd” es
ejecutado para administrar todo el proceso. O cuando los desarrolladores vamos a ejecutar en modo de
depuracion nuestro teléfono desde un PC, se ejecuta un demonio llamado adbd (Android Debug Bridge
Daemon) para auxiliar a dicho proceso.

e Consola: Al igual que otros sistemas operativos, Android permite que empleemos comandos de linea para
la ejecucion de procesos del sistema o explorar el sistema operativo.

e Manejadores en tiempo de ejecucion: Si bien las aplicaciones Android estan escritas en lenguaje Java y son
traducidas a bytecodes, estas no son interpretadas por la Maquina virtual de Java. Android tiene su propia
maquina virtual interpretadora de bytecodes llamada Dalvik. Esta herramienta fue disefiada para ser flexible
ante el disefio de hardware de un dispositivo mdvil. Ademas JVM no es de licencia GPL, asi que Google
decidid generar su propia herramienta.

1.2.3.  Dalvik.
Dalvik no cambia nada en el proceso de compilacién, sencillamente interviene al final como receptor de un
archivo ejecutable producto de una recopilacion de los archivos .class de java.

Recuerda las fases de la construccién de una aplicacion Java. El primer paso es generar el cédigo fuente
(arhivos .java), luego este es traducido por el Java Compiler (javac) y obtenemos un fichero tipo byte code
(archivos .class). Finalmente la maquina virtual de Java (JVM) interpreta en tiempo real este archivo y la
aplicacion es ejecutada.

La ejecucién de Dalvik es ingeniosa, simplemente espera que javac traduzca la aplicacidon a byte codes,
cuando estan listos los archivos, estos son compilados por el compilador Dex. Esta herramienta traduce los byte
codes de java a un estilo de byte codes nativos que seran convertidos a un ejecutable .dex. Finalmente este
archivo es ejecutado por una instancia de Dalvik VM.
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A continuacidn se muestra un diagrama comparativo de ambos procesos:

Codigo fuente Codigo fuente
& B

¥ 2

byte codes byte codes
h '\
S S

¥ +

Compilador DEX

byte codes dex

3
JVM =

[lustracién 2: Modelo Dalvik.

Aunque el proceso afiade unos cuantos pasos mas, no debes preocuparte por ello, ya que esta tarea se le
delega a la herramienta Gradle.

Actualmente, Dalvik VM esta siendo reemplazada por una nueva maquina virtual llamada ART en su version
L (Lollipop).

1.2.4.  Framework para aplicaciones.

Esta es la capa que nos interesa a los desarrolladores, ya que en ella encontramos todas las librerias Java
gue necesitamos para programar nuestras aplicaciones. Los paquetes con mdas preponderancia son los
android.*, en ellos se alojan todas las caracteristicas necesarias para construir una aplicacién Android.

No obstante es posible acceder a clases como java.utils.*, java.net.*, etc. Aunque hay librerias Java
excluidas como la java.awt.* y java.swing.*.

En esta capa también encontraremos manejadores, servicios y proveedores de contenido que soportaran
la comunicacidn de nuestra aplicacion con el ecosistema de Android.

1.2.5. Capa de aplicaciones.

Es la ultima instancia de funcionamiento de Android. Se centra en la ejecucion, comunicacion y estabilidad
de las aplicaciones preinstaladas por el fabricante o las que nosotros vamos a construir. A ella acceden todos los
usuarios Android debido a su alto nivel de compresidn y simplicidad.
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1.3.  Componentes.

1.3.1. Activity

Sin duda es el componente mas habitual de las aplicaciones para Android. Un componente Activity refleja
una determinada actividad llevada a cabo por una aplicacién, y que lleva asociada tipicamente una ventana o
interfaz de usuario; es importante sefialar que no contempla Gnicamente el aspecto grafico, sino que éste forma
parte del componente Activity a través de vistas representadas por clases como View y sus derivadas. Este
componente se implementa mediante la clase de mismo nombre Activity. La mayoria de las aplicaciones
permiten la ejecucién de varias acciones a través de la existencia de una o mds pantallas. Por ejemplo, piénsese
en una aplicaciéon de mensajes de texto. En ella, la lista de contactos se muestra en una ventana. Mediante el
despliegue de una segunda ventana, el usuario puede escribir el mensaje al contacto elegido, y en otra tercera
puede repasar su historial de mensajes enviados o recibidos. Cada una de estas ventanas deberia estar
representada a través de un componente Activity, de forma que navegar de una ventana a otra implica lanzar
una actividad o dormir otra. Android permite controlar por completo el ciclo de vida de los componentes
Activity.

Activity
launched

v

onCreate()

v

onStart() B — onRestart()

v Iy
User navigates =
to the activity onResume()

M v

App process | Activity
killed running
- —_—
Another activity comes
nto the foreground

A

User returns
* to the activity

Apps with higher priority | L
need memory onPause()
|

The activity is
no longer visible
* User navigates

to the activity
J

onStop()

|
The activity is finishing or
being destroyed by the system

v

onDestroy()

.

Activity
shut down

[lustracién 3: Ciclo de vida de actividad

Tal y como se puede ver en la imagen, una actividad tiene un ciclo de vida muy definido, que sera igual para
todas las actividades. Este ciclo de vida es impuesto por el SDK de Android. Las actividades tienen cuatro posibles
estados: Activa, pausada, parada y reiniciada.

A la hora de disefar una aplicacién en Android hay que tener en cuenta su ciclo de vida.
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1.3.2. Intent.

Un Intent consiste basicamente en la voluntad de realizar alguna accién, generalmente asociada a unos
datos. Lanzando un Intent, una aplicacién puede delegar el trabajo en otra, de forma que el sistema se encarga
de buscar qué aplicacidn de entre las instaladas, es la que puede llevar a cabo la accién solicitada. Por ejemplo,
abrir una URL en alguin navegador web, o escribir un correo electréonico desde algln cliente de correo. Los Intents
estdn incluidos en el AndroidManifest porque describen dénde y cuando puede comenzar una actividad. Cuando
una actividad crea un Intent, éste puede tener descriptores de lo que se quiere hacer. Una vez se esta ejecutando
la aplicacién, Android compara esta informacion del Intent con los Intents de cada aplicacién, eligiendo el mds
adecuado para realizar la operacion especificada por el llamante.

1.3.3.  Broadcast Intent Receiver.

Un componente Broadcast Intent Receiver se utiliza para lanzar alguna ejecucién dentro de la aplicacion
actual cuando un determinado evento se produzca (generalmente, abrir un componente Activity). Por ejemplo,
una llamada entrante o un SMS recibido. Este componente no tiene interfaz de usuario asociada, pero puede
utilizar el APl Notification Manager para avisar al usuario del evento producido a través de la barra de estado
del dispositivo movil. Este componente se implementa a través de una clase de nombre BroadcastReceiver. Para
gue Broadcast Intent Receiver funcione, no es necesario que la aplicacién en cuestién sea la aplicacion activa en
el momento de producirse el evento. El sistema lanzard la aplicacién si es necesario cuando el evento
monotorizado tenga lugar.

1.3.4. Service.

Un componente Service representa una aplicacion ejecutada sin interfaz de usuario, y que generalmente
tiene lugar en segundo plano mientras otras aplicaciones (éstas con interfaz) son las que estan activas en la
pantalla del dispositivo. Un ejemplo tipico de este componente es un reproductor de musica. La interfaz del
reproductor muestra al usuario las distintas canciones disponibles, asi como los tipicos botones de reproduccién,
pausa, volumen, etc. En el momento en el que el usuario reproduce una cancidn, ésta se escucha mientras se
siguen visualizando todas las acciones anteriores, e incluso puede ejecutar una aplicacidn distinta sin que la
musica deje de sonar. La interfaz de usuario del reproductor seria un componente Activity, pero la musica en
reproduccion seria un componente Service, porque se ejecuta en background. Este elemento esta
implementado por la clase de mismo nombre Service.

Service is
started by
stantService()

Service is
created by
bindService()

onStart() onBind()
Service is ( Client interacts with the service )
running 0—1 onRebind()

[ The service h

is stopped )
{no caliback) onUnbind(} '7
Y
onDestroy() onDestroy()

[lustracion 4: Ciclo de vida servicio

£
H
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1.3.5.  Content Provider

Con el componente Content Provider, cualquier aplicacién en Android puede almacenar datos en un
fichero, en una base de datos SQLite o en cualquier otro formato que considere. Ademds, estos datos pueden
ser compartidos entre distintas aplicaciones. Una clase que implemente el componente Content Provider
contendra una serie de métodos que permiten almacenar, recuperar, actualizar y compartir los datos de una
aplicacion.

1.4.  Entorno de desarrollo: Android Studio.
Android Studio es el IDE (Entorno de desarrollo integrado) oficial para desarrollar aplicaciones para Android,
utiliza licencia Apache 2.0, estd basado en Java y es multiplataforma. Sustituye al plugin ADT (Android Developer
Tools) para Eclipse.

2. Cronovisor.

El 2 de mayo de 1972, el semanario italiano Domenica del Corriere sorprendia a sus lectores con un insélito
titular: “Inventada la maquina que fotografia el pasado”. Esta asombrosa maquina era el Cronovisor,
desarrollada en secreto por el monje benedictino Marcello Pellegrino Ernetti junto a 12 fisicos. Ernitti afirmaba
qgue habia conseguido captar imagenes del pasado como la destruccién de Roma o la destruccién de Sodoma'y
Gomorra. Sin embargo, fueran pocas las imagenes que salieron a la luz, y entre ellas, las mds polémica fueron
una supuesta imagen de Jesucristo clavado en la cruz y una supuesta copia del texto del Thyestes. Ernetti
aseguraba haber construido su maquina basandose en el concepto de que las ondas sonoras y visuales son
energia, y por tanto, estan sometidas a las mismas leyes fisicas que la materia (la energia ni se crea ni se destruye,
solo se transforma). Igual que desde las particulas mas infimas se puede recomponer un elemento en su forma
primitiva, el artefacto seria capaz de acceder a las ondas luminosas y sonoras del pasado, reorganizandolas en
las mismas imdgenes y sonidos que las integraron en su origen.

llustracién 5: Imagen Cronovisor

Sin embargo, rapidamente se descubrid el engafio. La foto de Cristo en la cruz no era mas que una fotografia
invertida del Cristo venerado en el santuario del Amor Misericordioso de Collevalenza. Asi mismo, se descubrid
que palabra usadas en el texto de Thyestes no fueron usadas hasta 2 siglos después. Después de la muerte del
padre Ernetti, los medios de comunicacién locales recibieron un documento de alguien que decia ser un pariente
de Ernetti pero que deseaba permanecer en el anonimato. El documento hablaba de como Ernetti antes de
morir confesd de que habia inventado la obra Tiestes y falsificado la fotografia.
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3. Aplicaciones existentes.
En la actualidad estan surgiendo aplicaciones mdviles que tratan de ofrecer una alternativa viable e

interesante a las guias turisticas en papel. Las ciudades también estdn desarrollando aplicaciones de este estilo.

Vamos a analizar algunas de ellas.

3.1.  Historias.
h @ & ¢ gamp?‘de la Verdad < Explorar
en la parte cercana a la anugua

NoLeibAs € Puerta del Campo.

Campo de la Verdad
Q-—-m k2 @

calle Miguel 185

Estatua de José Zorrilla: &
)

. Oficina de Turismo
de Valladolid

0}
=<0 Priney &

Pa

Go gle Campo Grande 4

7]
5

Paseo Principe, 47007 Valladolid,
Valladolid, Spain

== Juan Vizcaino et
El espacio en el que desde finales 3 Historiador L o 2
3
del siglo XVIII se ubica el Campo Googie g o
LR |, L DRGSR, ey S D R\

lustracidon 6: App Historias

Aplicacidn moévil que interactta con el usuario cuando estd a menos de 200 metros de un hecho histérico
importante. Pretende descubrir a las personas la gran cantidad de hechos histdricos que existen en la ciudad.
Tiene la pega de que las historias se compran con monedas. Al descargarla contamos con 500 monedas y
gastamos 10 por cada historia que descubramos y leamos. Si nos quedamos sin monedas podemos esperar un

mes para conseguir 100 monedas mas o comprar dichas monedas.
Es una aplicacion muy interesante y un competidor directo de Cronovisor. Sin embargo, son bastante
diferentes. Historias esta centrado en dar conocimiento de unos hechos acontecidos en el lugar que nos

muestra, utiliza algunas fotos antiguas para ilustrarlo, pero también utiliza imagenes actuales. Por otra parte,
Cronovisor se centra en las imagenes antiguas y descubrir la evolucién de calles y monumentos de la ciudad.
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3.2. Eye of Shakspeare.

Carrier & 12:23 PM b Carrier = 12:23 PM

Back Anne Hathaway's Cnltug« Back

= A p\ll)l;(‘ H()USL’

| inherited the family home on my

(Tt ad ar N father's death: my sister Joan continued
to live in the left hand side of the

{ See Shak > property, while | leased the right hand

|~ D8 SOROSPOSS portion of the building to an innkeeper.

This is the public house sign for The
Swan and Maidenhead, which reminds
- . me of Ben Jonson's nickname for me,

~ ‘Sweet swan of Avon’

[lustracidon 7: App Eye of Shakspeare

La aplicacién utiliza la tecnologia de realidad aumentada y escaneo de cédigos QR para facilitar al usuario
una experiencia Unica mientras se pasea por las calles de Stratford-upon-Avon. Podra realizar un tour en el que
pasard por la casa natal de Shakespeare y otros sitios relacionados con el escritor.

Esta aplicacidn es parecida a Cronovisor, pero cuenta con una realidad aumentada que genera un punto de
vista totalmente diferente.
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4. Servicios REST.

Si bien el término REST se referia originalmente a un conjunto de principios de arquitectura, en la actualidad
se usa en el sentido mas amplio para describir cualquier interfaz entre sistemas que utilice
directamente HTTP para obtener datos o indicar la ejecucién de operaciones sobre los datos, en cualquier
formato (XML, JSON, etc) sin las abstracciones adicionales de los protocolos basados en patrones de intercambio
de mensajes, como por ejemplo SOAP.

Los sistemas que siguen los principios REST se llaman con frecuencia sistemas RESTful.

REST afirma que la web ha disfrutado de escalabilidad como resultado de una serie de disefios fundamentales
clave:

e Un protocolo cliente/servidor sin estado: cada mensaje HTTP contiene toda la informacidn necesaria para
comprender la peticion. Como resultado, ni el cliente ni el servidor necesitan recordar ningun estado de las
comunicaciones entre mensajes. Sin embargo, en la practica, muchas aplicaciones basadas en HTTP utilizan
cookies y otros mecanismos para mantener el estado de la sesidn (algunas de estas practicas, como la
reescritura de URLs, no son permitidas por REST)

e Un conjunto de operaciones bien definidas que se aplican a todos los recursos de informacién: HTTP en si
define un conjunto pequeno de operaciones, las mas importantes son POST, GET, PUT y DELETE. Con
frecuencia estas operaciones se equiparan a las operaciones CRUD en bases de datos (ABMC en castellano:
crear, leer, actualizar, borrar) que se requieren para la persistencia de datos, aunque POST no encaja
exactamente en este esquema.

e Una sintaxis universal para identificar los recursos. En un sistema REST, cada recurso es direccionable
Unicamente a través de su URI.

e El uso de hipermedios, tanto para la informacidn de la aplicacion como para las transiciones de estado de la
aplicacién: la representacion de este estado en un sistema REST son tipicamente HTML o XML. Como
resultado de esto, es posible navegar de un recurso REST a muchos otros, simplemente siguiendo enlaces sin
requerir el uso de registros u otra infraestructura adicional.
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5. Django vy Django REST Framework.

5.1. Django.

Django es un Framework de desarrollo web de cédigo abierto escrito en Python y que se basa en el patrén

de disefio Modelo-Vista-Controlador. En su origen, fue desarrollado para gestidn varias paginas web orientadas
a noticias. Fue libreado al publico bajo una licencia BSD en 2005. El objetivo fundamental de Django es facilitar
la creacién de sitios web complejos y llevarlos de idea a la realidad lo mas rdpido posible. Django pone énfasis
en el re-uso, la conectividad y extensibilidad de componentes, el desarrollo répido y el principio no te repitas
(DRY, Don’t Repeat Yourself).

Django fue pensado en su desarrollo para administrar paginas de noticias, y ese origen se ve reflejado en

su disefio. Caracteristicas principales:

Un mapeador objeto-relacional.

Sistemas de comentarios.

Aplicacién incorporada para administrar contenidos.

Aplicaciones "enchufables" que pueden instalarse en cualquier pagina gestionada con Django.
Una API de base de datos robusta.

Un sistema incorporado de "vistas genéricas" que ahorra tener que escribir la légica de ciertas tareas
comunes.

Un sistema extensible de plantillas basado en etiquetas, con herencia de plantillas.
Un despachador de URLs basado en expresiones regulares.

Un sistema "middleware" para desarrollar caracteristicas adicionales; por ejemplo, la distribucién principal
de Django incluye componentes middleware que proporcionan cacheo, compresion de |la
salida, normalizacion de URLs, proteccidon CSRF y soporte de sesiones.

Soporte de internacionalizacién, incluyendo traducciones incorporadas de la interfaz de administracion.

Documentacion incorporada accesible a través de la aplicacién administrativa (incluyendo documentacién
generada automaticamente de los modelos y las bibliotecas de plantillas afiadidas por las aplicaciones).
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5.1.1. Arquitectura.

Aunque Django estd fuertemente inspirado en la filosofia de desarrollo Modelo Vista Controlador, sus
desarrolladores declaran publicamente que no se sienten especialmente atados a observar estrictamente
ningun paradigma particular, y en cambio prefieren hacer "lo que les parece correcto". Como resultado, por
ejemplo, lo que se llamaria "controlador" en un "verdadero" framework MVC se llama en Django "vista", y lo
que se llamaria "vista" se llama "plantilla".

Gracias al poder de las capas mediator y foundation, Django permite que los desarrolladores se dediquen a
construir los objetos Entity y la l6gica de presentacion y control para ellos.

e Presentacion: aqui se maneja la interaccion entre el usuario y el computador. En Django, ésta tarea la realizan
el template engine y el template loader que toman la informacién y la presentan al usuario (via HTML, por
ejemplo). El sistema de configuracion de URLs es también parte de la capa de presentacion...

e Control: en esta capa reside el programa o la ldgica de aplicacidén en si. En Django son representados por las
views y manipulators. La capa de presentacion depende de ésta y a su vez ésta lo hace de la capa de dominio.

e Mediator: es el encargado de manejar la interaccién entre el subsistema Entity y foundation. Aqui se realiza
el mapeo objeto-relacional a cargo del motor de Django.

e Entity: el subsistema entity maneja los objetos de negocio. El mapeo objeto-relacional de Django permite
escribir objetos de tipo entity de una forma facil y estandar.

e Foundation: la principal tarea del subsistema foundation es la de manejar a bajo nivel el trabajo con la base
de datos. Se provee soporte a nivel de foundation para varias bases de datos y otras estan en etapa de
prueba.

5.1.2. Soporte de bases de datos.
Respecto a la base de datos, la recomendada es PostgreSQL, pero también son soportadas MySQL y SQLite
3. Se encuentra en desarrollo un adaptador para Microsoft SQL Server. Una vez creados los data models, Django
proporciona una abstraccién de la base de datos a través de su APl que permite crear, recuperar, actualizar y
borrar objetos. También es posible que el usuario ejecute sus propias consultas SQL directamente. En el modelo
de datos de Django, una clase representa un registro de una tabla en la base de datos y las instancias de esta
seran las filas en la tabla.

5.1.3. Soporte de servidores Web.
Como mencionamos en los requisitos, Django incluye un servidor web liviano para realizar pruebas y

trabajar en la etapa de desarrollo. En la etapa de produccidén, sin embargo, se recomienda Apache
2 con mod_python. Aunque Django soporta la especificacion WSGI, por lo que puede correr sobre una gran
variedad de servidores comoFastCGl o SCGI en Apache u otros servidores (particularmente Lighttpd).
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5.2.  Django REST Framework.

Django Rest Framework es una aplicacion Django que permite construir proyectos software bajo la
arquitectura REST, incluye gran cantidad de cddigo para reutilizar (Views, Resources, etc.) y una interfaz
administrativa desde la cual es posible realizar pruebas sobre las operaciones HTTP como lo son: POST y GET.

Cabe resaltar que los mentores de este proyecto hacen uso intensivo de las Generic Views, las cuales desde
Django 1.3 se basan en clases (class) y no en funciones (def), esto con el objetivo de aprovechar las ventajas de
la programacién orientada a objetos.

6. SQlite.

SQLite es un sistema de gestiéon de bases de datos relacional compatible con ACID, contenida en una
relativamente pequefia (~275 kiB) biblioteca escrita en C. SQLite es un proyecto de dominio publico creado por
D. Richard Hipp.

A diferencia de los sistemas de gestidon de bases de datos cliente-servidor, el motor de SQLite no es un
proceso independiente con el que el programa principal se comunica. En lugar de eso, la biblioteca SQLite se
enlaza con el programa pasando a ser parte integral del mismo. El programa utiliza la funcionalidad de SQLite a
través de llamadas simples a subrutinas y funciones. Esto reduce la latencia en el acceso a la base de datos,
debido a que las llamadas a funciones son mds eficientes que la comunicacion entre procesos. El conjunto de la
base de datos (definiciones, tablas, indices, y los propios datos), son guardados como un sélo fichero estandar
en la mdquina host. Este disefio simple se logra bloqueando todo el fichero de base de datos al principio de cada
transaccion.

En su version 3, SQLite permite bases de datos de hasta 2 Terabytes de tamaiio, y también permite la
inclusién de campos tipo BLOB.

El autor de SQLite ofrece formacidn, contratos de soporte técnico y caracteristicas adicionales como
compresion y cifrado.
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7. Archivo municipal de Valladolid.

El Archivo Municipal de Valladolid conserva la documentacidn producida por los érganos de gobierno de la
ciudad desde la Edad Media hasta nuestros dias. Tiene como objetivos principales dar soporte a la gestién de
las oficinas, garantizar el derecho de los ciudadanos a acceder a la documentacidn, salvaguardar el patrimonio
documental de la ciudad y difundirlo a la sociedad.

7.1.  Fondos documentales.

El Archivo Municipal de Valladolid conserva mds de cuatro kilémetros lineales de documentacion fechada
entre finales del siglo Xl y el siglo XXI. Junto a los documentos en papel, de presencia mayoritaria, destacan por
su singularidad los pergaminos medievales (1191-1393); los fondos fotograficos (mas de 52000 unidades
catalogadas); los fondos cartograficos (planes de urbanismo desde 1863 hasta la actualidad), y los carteles,
bandos y postales de los siglos XIX y XX. A estos documentos se suman los que en soporte electrénico han
comenzado a recibirse en el archivo en los ultimos afios.

La mayoria de estos documentos han sido producidos por los érganos de gobierno municipal (fondo
Ayuntamiento de Valladolid), aunque también por otras instituciones y personas de la ciudad o relacionados con
ella.

7.1.1.  Fondo ayuntamiento de Valladolid.
Documentacién producida por los érganos de gobierno de la ciudad desde la aparicién del concejo en la
Edad Media hasta la actualidad. Se trata, por tanto, de un fondo abierto, cuyo documento mdas antiguo se
remonta al afio 1191.

Su organizacién es funcional, en torno a cuatro secciones: Gobierno, Administracion, Servicios y Hacienda,
que abarcan toda la gestidon municipal (actuaciones politicas, juridicas, administrativas, econdmicas y sociales
del Ayuntamiento), reflejando mas de ocho siglos de vida municipal. Entre las series mas significativas destacan
los Libros de Actas, que recogen las sesiones del Concejo desde 1497 hasta la actualidad; los padrones de
habitantes, que reflejan la evolucién de la poblaciéon de la ciudad; y la rica documentacidn de obras y urbanismo,
que permite conocer las transformaciones del casco urbano desde la Edad Moderna hasta nuestros dias.

° FONDO CONSORCIO CONMEMORACION V CENTENARIO PRESENCIA ESPANOLA EN AMERICA: Consorcio
constituido el 3 de octubre de 1988 por el municipio de Valladolid, la provincia, las Cortes de Castillay Ledn,
la Universidad y la CdAmara de Comercio de Valladolid para la promocién de la conmemaoracidn en Valladolid
del V Centenario de la presencia espafiola en América. Segun el decreto 5394 de 9 de junio de 1995, una
vez disuelto el consorcio toda su documentacion (seis cajas de documentos de los afios 1988 a 1995) paso
a formar parte de los fondos del Archivo Municipal.

° FONDO CONSORCIO CONMEMORACION IV CENTENARIO TiTULO DE CIUDAD: Consorcio constituido por
Ayuntamiento, Diputacién Provincial, Junta de Castilla y Ledn, Universidad de Valladolid, Cdmara de
Comercio e Industria, Arzobispado y Asociacidn de la prensa de Valladolid por acuerdo del pleno el 11 de
mayo de 1994 con el fin de promover la conmemoracion del IV Centenario de la Ciudad de Valladolid (1596
—1996). Por acuerdo de pleno de 4 de marzo de 1998 se aprobd la disolucién del consorcio, y con fecha 31
de enero de 2000 se realizd la transferencia de su documentacién al archivo (64 cajas correspondientes a
los afios 1994 a 1996) para su custodia definitiva.
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7.1.2.  Fondo Hospital de Esgueva.
El Hospital de Santa Maria de Esgueva, fundado durante el reinado de Alfonso VI (1073-1109) por los condes
de Castilla Pedro Ansurez y Dofia Eylo, se dedicé a la asistencia de los enfermos, pobres y ancianos de Valladolid
desde sus origenes hasta su conversidn en hospital municipal en la segunda mitad del siglo XIX.

Su documentacién, en 430 cajas, estd organizada en las secciones de Gobierno, Jurisdiccién Privativa,
Administracién de Servicios, Patrimonio, Hacienda y Contabilidad, Junta Municipal de Beneficencia y Archivos
Personales, es esencial para el estudio de la beneficencia y la asistencia social en Valladolid a lo largo de buena
parte de la historia de la ciudad, ya que sus fondos abarcan desde la Edad Media hasta finales del siglo XIX (1387-
1887).

7.1.3.  Fondo Asociacion de la prensa.

Fondo integrado por 70.000 fotografias procedentes de la desaparecida Hoja del Lunes, editada por la
Asociacidn de la Prensa, y publicada entre los afios 1947 y 1985. Durante esos afios fue el Unico periddico
matutino de caracter general que salia los lunes (dia en que descansaba la plantilla del resto de los periddicos)
hasta que, en 1985, El Norte de Castilla comienza a salir también ese dia. Sus contenidos se refieren a la
actualidad local y provincial, coincidiendo con su ambito de distribucion, dedicando gran nimero de paginas a
la seccidn deportiva y menos a las de nacional e internacional, cuya informacidn procede en su totalidad de las
agencias Efe, Europa Press y Cifra Gréfica.

Las fotografias de dmbito local estan firmadas por profesionales con una dilatada trayectoria en la ciudad
de Valladolid: Cacho, Urbano, Carvajal, Santiago Benito Cacho y Cantalapiedra, entre otros.

7.1.4.  Fondo Sociedad Industrial Castellana.

La Sociedad Industrial Castellana se constituyé en 1898 con la finalidad de instalar en Valladolid una fabrica
azucarera (la Azucarera Santa Victoria). En 1900 adquiere la concesion y propiedad del Canal del Duero con el
fin de promover el regadio y garantizar el abastecimiento de remolacha para la fabrica, lo que con el tiempo
acaba propiciando que se convierta en abastecedora de agua para la ciudad.

Los 80 planos y 5 fotografias que integran el fondo corresponden a la fabrica y a diversos proyectos de
abastecimiento de aguas de la ciudad, y estdn datados entre los afios 1893 y 1968.

7.1.5.  Fondo Carvajal.

Primitivo Carvajal Santiago [Lanseros (Zamora), 1886—Valladolid, 1953] fue un fotégrafo autodidacta que
adquirié fama por sus trabajos sobre la Semana Santa vallisoletana. Presté servicios en el departamento de
cardio-radiologia de la facultad de Medicina de la Universidad, ilustrando con sus fotos las patologias de los
enfermos.

Fue corresponsal grafico de periddico ABC y del semanario Blanco y Negro, trabajando como redactor
grafico en el periddico Libertad desde 1931. A lo largo de los treinta afios de su actividad los temas que abordo
fueron el paisaje urbano (edificios civiles y religiosos) y pueblos de la provincia y de la region.

En 1940 funda los Laboratorios Carvajal, empresa en la que colaboré su familia. Sus hijos, Primitivo (1920-
1995) y José Guillermo (1922-1977) dieron continuidad a la firma Carvajal.

El libro "Valladolid en Castilla", publicado en 1969 con textos de Félix Antonio Gonzalez, se ilustra con
imagenes procedentes de los archivos fotograficos del Museo Nacional de Escultura y del Seminario de Estudios
de Arte y Arqueologia de la Universidad de Valladolid, con los que Primitivo Carvajal colaboré estrechamente.

Aunque no consta documentalmente, el archivo Carvajal formaba parte de los fondos que ingresaron en el
Archivo Municipal procedentes de la extinguida Sociedad Industrial Castellana. Esta Sociedad se constituyé en
1898 con la finalidad de instalar en Valladolid una fabrica de azlcar (la Azucarera Santa Victoria). En 1900
adquiere la concesion y propiedad del Canal del Duero con el fin de promover el regadio y garantizar el
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abastecimiento de remolacha para la fabrica, lo que con el tiempo acabapropiciando que se convierta en
abastecedora de agua para la ciudad.

El fondo llega al Archivo Municipal de Valladolid en junio de 1998 por donacién de Maria Jesus Puente
Aparicio. Las fotografias del fondo Carvajal son de cardcter institucional y comercial (actos publicos de
autoridades, Feria de Muestras, Semana de Cine, reportajes de empresas).

7.1.6. Fondo Teatro Calderon.
La Sociedad Pérez Calderdn y Compafiia fue creada en 1863 con la finalidad de contar con un marco legal
para la construccion y gestién de un teatro (el Calderén) acorde con las necesidades de la ciudad, teatro que,
después de muchas vicisitudes, acabard siendo adquirido por el Ayuntamiento (1986).

Los documentos que integran el fondo (160 cajas y 90 libros mas dibujos, programas de mano, planos y
fotografias comprendidos entre 1863 y 1990) reflejan tanto la historia del teatro Calderdn (arquitectura,
sistemas constructivos, motivos decorativos, dotacién del teatro, personal, compaiias, actores, obras
representadas) como la vida cultural de la ciudad y sus dimensiones socioldgica, econdmica y politica.

Se trata de un fondo de singular importancia para el estudio de la historia de la musica y la literatura que,
ademas de incluir un rico fondo musical y libretos de las distintas representaciones tiene un importante
complemento en el fondo bibliografico de la Biblioteca del Circulo del Calderdn.

7.1.7. Fondos Fotogrdficos de donaciones privadas.

Conjunto de fondos fotograficos de distinta procedencia (instituciones y particulares) recibidos en donacién
por el Archivo Municipal. Comprende un total de 5600 unidades fechadas desde el afio 1880 hasta la actualidad,
de tematica variada, aunque principalmente referentes a personajes, edificios, y las transformaciones de la vida
de la ciudad.

Colecciones: César Aguirre Viani, Ciro Crespo Cortejoso, José Maria Campos Setién, Fondo Carvajal, Joaquin
Martin de Ufia, Colegio de los Ingleses (San Albano), Ulises Asimov (seuddénimo), José Ramén Santos Martinez,
Gilardi, Oscar Campillo Madrigal, Jesus Sanz Silla, Gloria Jiménez Rodriguez-Vila, familia Marciel Conde, Olga
Lépez Soto, Angel Villaverde Villa, Victor Mufioz Adrian, Miguel Angel Soria.

Hay ademas otras donaciones de fondos fotograficos de menos de 25 unidades, que se agrupan bajo la
denominacién de Fondos fotograficos de procedencia variada.
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Capitulo 3: Planificacién del proyecto.

1. Metodologia.
La experiencia propia en el desarrollo de aplicaciones es bastante escasa, debido a que Unicamente hemos
tenido una asignatura en la carrera y no ha sido lo suficientemente extensa (debido al tiempo de la misma) como
para tener un buen conocimiento y dominio de como plantear el desarrollo de una aplicaciéon Android.

Por ello, he considerado que la mejor manera de desarrollar dicho proyecto es realizar un disefio agil. Todos
los roles de desarrollo son llevados a cabo por mi mismo. Sin embargo, el cliente serdn 2 personas. Una parte
del cliente es mi tutor, Joaquin, que sabiendo a que tiene que ir dirigido el proyecto valora los resultados
presentados. La segunda parte la realizo yo mi al ser quien prueba y valora la aplicacién ademas de ser quien la
dirige segun los objetivos.

2. Tecnologias a utilizar.

Desarrollo DB Django, Django REST Framework, Nivel bajo
Python, SQLite

Desarrollo Back-End Java Nivel alto

Desarrollo Front-End Android, xml Nivel medio

Tratamiento de datos JSON Nivel medio

Tabla 1: Tecnologias a utilizar.

3. Planificacién y resultados.

La planificacidn ser realiza contando que cada dia se trabajan 6 horas y que se trabaja de lunes a viernes.
La fecha de inicio establecida es el 18 de abril y la fecha de fin estimada el 1 de julio. Lo cual quiere que decir
que serian 12 semana de trabajo. La planificacién de las tareas es la siguiente.

Analisis de requisitos
Generacion de casos de uso
Esqueleto de la aplicacidn
Geolocalizacion de imagenes
Modelo de dominio
Implementacion del servidor
Funcionalidad del mapa
Funcionalidad de la galeria
Detalle de imagenes
Creacion de servicio Android

Lo BINININIEIN
N(O|O[([O|D A ININW|N

[y
o
[y
o

Documentacion

w
I

Manual de usuario
Total 300 360
Tabla 2: Planificacién de tareas.

Como vemos en la tabla, practicamente todas las tareas sufrieron retrasos. Esto se debe, como hemos dicho
antes, a la falta de experiencia en el desarrollo Android, y por ello, las fechas de entrega eran holgadas.
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Capitulo 4: Proceso de analisis, desarrollo e implementacion.

1. Analisis de requisitos.

1.1.  Requisitos funcionales.
RF-001 Geolocalizacion del usuario

Descripcion: El sistema debera conocer la ubicacién del usuario en todo momento para poder localizarlo en el
mapa, siempre y cuando, el usuario de su consentimiento.

Justificacion: Objetivo principal del sistema.

RF-002 Mostrar marcadores en el mapa

Descripcion: El sistema debera dibujar en el mapa los diferentes marcadores correspondientes a ubicaciones
con imdgenes histdricas en su localizacidn exacta. Para ello, el servidor debe estar operativo o descargados los
datos en el dispositivo mdvil de antemano.

Justificacion: Objetivo principal del sistema.

RF-003 Visualizacidon de imagenes

Descripcion: El sistema debe permitir al usuario visualizar las imdagenes histdricas con sus respectivas
descripciones.

Justificacion: Objetivo prioritario del sistema.

RF-004 Consulta de calles
Descripcidn: El sistema mostrara un listado de todas las calles con una o mds imagenes existentes en el sistema.

Justificacion: Facilidad de busqueda de imagenes.

RF-005 Busqueda de calles.

Descripcion: El sistema deberd permitir al usuario realizar una buisqueda por nombre de aquellas calles con una
0 mas imagenes, tanto en la galeria de calles como en el propio mapa.

Justificacion: Facilidad de busqueda de calles.

RF-006 Descarga de datos

Descripcion: El sistema debera permitir al usuario realizar una descarga de todos los datos disponibles en el
servidor para que la aplicacidon pueda cargar los datos off-line.

Justificacion: Complemento para la aplicacidn.

Pagina 27 de 58



Cronovisor: app para la visualizacién in situ de imagenes antiguas de Valladolid
RF-007 Notificacidn de geolocalizacion

Descripcion: El sistema deberd mostrar notificaciones al usuario para avisarle de que se encuentra cerca de un
punto con imagen.

Justificacion: Complemento para la aplicacidn.

1.2.  Requisitos no funcionales.
RNF-001 Accesibilidad

Descripcion: El acceso a la aplicacién serd exclusivamente mediante Smartphone o tableta con sistema
operativo Android con versién 16 o superior.

RNF-002 Ubicacion de datos

Descripcion: Todos los datos de la aplicacién estardn alojados en un servidor REST Django con base de datos
SQLite. A su vez, los datos pueden ser replicados en el dispositivo mdvil en la base de datos interna SQLite.

RNF-003 Disponibilidad

Descripcion: La aplicacidon debe estar operativa en cualquier instante, por lo que el servidor tiene que estar
operativo el mayor tiempo posible.

RNF-004 Extensibilidad

Descripcion: La aplicacién estara abierta a futuros cambios o funcionalidades.

RNF-005 Escalabilidad

Descripcion: El servidor debe tener la capacidad de responder de forma eficiente ante un gran nimero de
usuarios realizando peticiones de descarga de datos de forma simultanea.

RNF-006 Agilidad

Descripcion: El tiempo de respuesta debe de ser lo mas rdpido posible.

RNF-007 Usabilidad

Descripcion: La aplicacion debe resultar lo mas intuitiva posible para todos aquellos usuarios familiarizados con
dispositivos Android que interactien con la aplicacion.

RNF-007 Usabilidad

Descripcion: La aplicacién debe adaptarse al tamafio de texto del usuario que tenga predefinido en su
dispositivo movil.

RNF-008 Documentacion

Descripcion: La aplicacién debe disponer de un manual de usuario para facilitar su uso.
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2. Casos de uso.

2.1. Diagrama de casos de uso.

Ver imagen de
un marcador
conmas de

una foto -~

_______________ RSN
""""""""""" 2 Visualizacién
de imagen
-7 =7

- -

-

<<include==_ - -

Seleccionar
marcador en
el mapa

Seleccionar
calle con mas
de una foto

Seleccionar
calle conuna
sola foto

Buscar calle
en la galeria

[lustracién 8: Diagrama de casos de uso.

2.2. Definicion de casos de uso.

CU-001 Ver galeria de calles
Requisitos asociados: RF-003
Pre-condicidn: El actor debe encontrarse en MapsActivity.
Eventos: 1 - El usuario abre el Drawer (menu).
2 - El sistema muestra el Drawer.
3 - El usuario selecciona “Galleria”.
4 - El sistema lanza la nueva actividad GalleryStreetActiviy.
5 — El sistema descarga los datos y los muestra al usuario.
Excepciones: 1 - El usuario no selecciona la opcidon y el caso de uso queda sin efecto.
2 - El usuario cancela en cualquier momento.

Post-condicidn: El usuario se encuentra en la actividad GalleryStreetActivity.
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CU-002 Buscar calle en la galeria
Requisitos asociados: RF-005
Pre-condicidn: Debe haberse cumplido el caso de uso CU-001.
Eventos: 1 - El usuario hace click en el icono de lupa.
2 - El sistema muestra el SearchView y activa el teclado.
3 - El usuario escribe el nombre de la calle.
4 - El sistema muestra todas aquellas calles que coincidan con el nombre buscado.

Excepciones: 1 - El usuario hace click en retorno o presiona el botén “back” del dispositivo y el caso de uso
gueda sin efecto.

Post-condicién: El usuario ha filtrado la calle que queria.

CU-003 Seleccionar calle con mas de una foto
Requisitos asociados: RF-003
Pre-condicidn: Debe haberse cumplido el caso de uso CU-001.
Eventos: 1 - El usuario hace click en una calle.
2 - El sistema comprueba el nimero de imagenes de la calle y descarga las mismas.
3 - El sistema lanza la nueva actividad GallerylmageActivity.
4 - El usuario hace click en una imagen.
5 - El sistema lanza la nueva actividad DetailActivity.
6 - El sistema descarga y muestra la imagen.
Excepciones: 1 - El usuario no selecciona ninguna calle y el caso de uso queda sin efecto.
2 - El usuario no selecciona ninguna calle y el caso de uso queda sin efecto.
3 - El usuario cancela en cualquier momento.

Post-condicién: El usuario se encuentra en la actividad DetailActivity.
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CU-004 Seleccionar calle con una sola foto
Requisitos asociados: RF-003
Pre-condicidn: Debe haberse cumplido el caso de uso CU-001.
Eventos: 1 - El usuario hace click en una calle.
2 - El sistema comprueba el nimero de imdagenes de la calle y descarga la misma.
3 - El sistema lanza la nueva actividad DetailActivity.
4 - El sistema descarga y muestra la imagen.
Excepciones: 1 - El usuario no selecciona ninguna calle y el caso de uso queda sin efecto.
2 - El usuario cancela en cualquier momento.

Post-condicidn: El usuario se encuentra en la actividad DetailActivity.

CU-005 Seleccionar marcador en el mapa

Requisitos asociados: RF-002

Pre-condicidn: El actor debe encontrarse en MapsActivity.

Eventos: 1 - El usuario selecciona un marcador.
2 - El sistema muestra el cuadro de dialogo con la informacién del marcador.
3 - El usuario hace click en el cuadro de dialogo.
4 - El sistema comprueba el numero de imdagenes de dicho marcador

5 - El sistema lanza la nueva actividad GallerylmageActiviy o DetailActivity dependiendo del nimero
de imagenes que tenga el marcador.

Excepciones: 1 - El usuario no hace click en el cuadro de dialogo y el caso de uso queda sin efecto.

Post-condicidn: El usuario se encuentra en la actividad GallerylmageActivity o DetailActivity.

CU-006 Ver imagen de un marcador con mas de una foto.
Requisitos asociados: RF-009

Pre-condicidn: Se debe haber completado el caso de uso CU-005 con un marcador que tenga 2 o mas imagenes
y se encuentra en GallerylmageActivity.

Eventos: 1 - El usuario selecciona la imagen que quiere visualizar.
2 - El sistema lanza la actividad DetailActivity con dicha imagen.
3 - El sistema descarga y muestra la imagen.

Excepciones: 1 - El usuario hace click en retorno o presiona el botén “back” del dispositivo y el caso de uso
queda sin efecto.
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Post-condicién: El usuario se encuentra en DetailActivity.
CU-007 Visualizacién de imagen.
Requisitos asociados: RF-009

Pre-condicidn: Se debe haber completado uno de los siguientes casos de uso: CU-003, CU-004, CU-005 Y CU-
006.

Eventos: 1 - El usuario hace click en la imagen.
2 - El sistema expande la imagen para una mejor visualizacion.
3 - El usuario presiona el botén “back” y a continuacién selecciona el texto.
4 - El sistema expande el texto para una mejor visualizacién.

Excepciones:

. oz

Post-condicién: El usuario ha visualizado correctamente la imagen.

CU-008 Ver notificacion
Requisitos asociados: RF-007

. o s

Pre-condicidn: El usuario tiene activada la geolocalizacién del dispositivo mévil y el servicio de Cronovisor
activo.

Eventos: 1 - El usuario se encuentra en una localizacion cercana a una calle existente en el sistema.
2 - El sistema muestra una notificacion al usuario.
3 - El usuario hace en uno de los 2 botones disponibles.

4 - El sistema muestra el mapa centrado en la calle que activd la notificacion o muestra las imagenes
de la misma.

Excepciones: 1 - El usuario desecha la notificacion y este caso de uso queda sin efecto

Post-condicién: El usuario se encuentra visualizando una calle en el mapa o las imagenes correspondientes a
una calle
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3. Diagrama de clases.
A continuacidn se muestra un diagrama de clases con las clases implementadas en la aplicacién.

‘ se representa

1

Marker Imagen -
titulo * String 1 1+ - titulo :_String. _ Calle
- descripcion : String - ) _descnpqon : String - - nombre : String
- latitud : float siuado en -imagen . Strlng " ubicada en B> - descripcion : String
Aaruth s - autor : String 1. 1 :
- ongiud . floa - afilo int

lustracidon 9: Diagrama de clases

3.1. Marker.
La clase Marker es la encargada de reflejar la existencia de imagenes en un punto concreto del mapa. La
clase se transformara en la clase Marker propia de Google Maps. Como tal, tiene unas coordenadas geograficas
que se utilizaran para ubicarlo en el mapa. Tiene un titulo y una breve descripcién.

3.2.  Imagen.

La clase Imagen es la encargada de reflejar las imagenes existentes en la base de datos. Cada imagen tiene
un titulo, una descripcidon, un autor y un afio aproximado en el que fue tomada. El atributo imagen es una url
gue contiene laimagen concreta en el servidor. La imagen se relaciona con los marcadores y las calles. Laimagen
estd ubicada en un marcador y estd contenida en una calle.

3.3. Calle.

La clase Calle es la encargada de reflejar las calles en las cuales se encuentra al menos una imagen en la
base de datos. Una calle tiene un nombre de calle y una breve descripcién de la misma. A su vez, una calle se
relaciona con las imagenes, siendo la imagen relacionada la que aparecerda como imagen representativa de la
misma.
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4. Diagramas de secuencia.

4.1

Ver galeria de calles.

- GridViewStreetAdapter

% - MapsActivity
USLljaHO T
| abrirDrawer() ’_l_
S et -
T clickButtonGallery() | onMenultemClick(gallery)
<<create>>
| _CreateMessagel] _ I - GalleryStrestActivity
<=create==
| _ _ CreateMessage() _ —>
D il
requestStreets()
setData(data) j-’__|
NN —— L]
L |
R - |
|
H ' |
[lustracién 10: Diagrama ver galeria de calles.
4.2. Seleccionar calle.

clickSreetic)

> 5= gallemiid] Streel -

alt

[rumimages=1]

[rumimeges =

1

wecraatess

clifkimzge(id]

Detail Actmty

raquastimegs(]

< ’G?ues‘nmagas(i

selDataidata)

<<create=>

4_"
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[lustracién 11: Diagrama seleccionar calle.

4.3. Buscar calle en la galeria.

USL‘Jar’IO
\

\
\

| clickSearchView()

: GalleryStrestActivity

expandSearchView()

FI

| GridViewStreetAdapter

|
loop [while usuario escribe] )‘
. escribirLetra(c) |

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
I
|
filter(c) > |

result = performFiltering(c) - ArraylList<Street>

setData(result)
N ] |
! | |
| I |
: \ |
. g . P
[lustracién 12: Diagrama buscar calle en la galeria
4.4. Seleccionar marcador en mapa.
Usuario
| |
N clickMarkerfid) |
P = getMarkerid) - Marker
- n
T \
clickinfo()
numimages = gethlumimages(m)  int
alt <<cragian
mommages=1 || | keee= Createlessage() _ _ _ _ - DetailActivity
requestimage()
Q 7777777777777777777
|
[umimages > 1] Ir
<<treate>> |
CreateMessage() _ | |—|Ga"wm?1 A
7777777777777777777777777777777777 geActvity
r <<creates>
I | = o
|
| ——————————————————————— I
| requestimages(}() |
|
: < setData(data) o
I | 1 1l
|
| r |
————————————————————— === |
k=== === == T clickimage(id) | | :
| : i = gefitem(id)  Image .l
|
‘ | e l
| | <<creale>> |
| | Createlessage) _| I
| |
} | requestimage() |
| [ '
| [ '
| [ '
| e e > I
7777777777777777 S S A |
L | |
‘ | 1 | | :
I I | ! i

[lustracién 13: Diagrama seleccionar marcador en mapa.
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4.5. Verimagen.

- Detail Activity

expandimage()

.«

’J_ collapselmage()

-

P expandText()

)

collapseText()

- Usuario
|
| cllicklmage()
Ry
| backPresed()
Ry
H clickText()
Y S S —
| backPresed()
Y S S —

P

[lustracién 14: Diagrama ver imagen.
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4.6. Ver notificacion.

% : LocationService
suario

i
g | =aetlocation(): Location |
| vy
| comprobarlocalizacion(l)
|
|
| showNotification(s)
|
|
|
! T
| clickButton(i) »
L
alt <<create>>
[boténvermapal (| | bk_—__ CreateMessage() MapsActivity
requestMarkers()
e —— e ‘
,,,,,,,,,,,,, Ll ____________|]
[botén ver imagenes] <<create>> |
,,,,,,,,,, CreateMessage() _ _ _ ,}, = GallerylmageActivity ccreates>
| T ____ CreateMessage) _ _ _ _ ~ GridViewlmageAdapter
| |
S
I requestimages() |
I I
} setData(data) [ |
e il
| I
K ] o |
I
S T | I }
n I
| } ! ‘ \
| [ [

[lustracién 15: Diagrama ver notificacion.
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<<<<tghles=>==
Marker

<<<<tghle>>>>
Image

-id cint {PK}

- titulo_es : Charkield

- descripcion_es : CharField
- titulo_en: CharField

- descripcion_en : CharField
- latitud : float

-idint {PK}

-id_marker: int {FK}
-id_calle int {FK}
-titulo_es: Charkield

- descripcion_es : TextField
-titulo_en: CharField

- descripcion_en: CharField
-imagen : ImageField

<<<<ighle=>>=>

Street

-id o int {PK}

- representante :int {FK}

- nombre : CharField

- descripcion_es - CharField
- descripcion_en : float

- longitud : float
- num_images ; int

-afio:int
- autor : CharField
- signatura : String

=<table=>
Motificacion

-id:int
-id_street - int

[lustraciéon 16: Diagrama Entidad-Relacidn.

Las clases Marker, Image y Street coinciden con las mostradas anteriormente en el diagrama de clases. Sin
embargo, la clase Notificacidon es nueva. Cabe destacar que las tablas Marker, Image y Street tienen replicados
los valores escritos que se mostraran al usuario. Esto se debe a que Android traduce los textos propios de la
aplicacién, pero no los descargados, por lo que es necesario tener las traducciones de los textos en base de
datos.

e  Marker: un marcador tiene un identificador Unico autoincremental (id). Tambien tiene un titulo de
marcador, una breve descripcidn y sus coordenadas gps en decimal, siendo estas los 2 valores latitud y
longitud. Ademas, tiene el campo num_images, que inserta el nimero de imdagenes que tiene asociadas.
Este valor es calculable haciendo una consulta a base de datos, pero para una mayor rapidez de computo y
sobre todo, realizar menos consultas al servidor para ahorrar datos, este valor esta en la tabla Marker.

e Image: una imagen tiene un identificador unico autoincrementar (id). Tambien tiene 2 claves foraneas que
apuntan a un marcador (id_marker) y a una calle (id_street). A su vez, una imagen tiene un titulo, una
descripcion, un afo aproximado y un autor. El atributo signatura se utiliza para tener control sobre que
imagen es la representativa y no es un valor que se utilice en la aplicacion. El atributo imagen es una
referencia a la imagen en el servidor. Las imdgenes son guardadas en una estructura de carpetas
predefinidas.

e  Street: al igual que los marcadores y la imagen, una calle tiene un identificador unico (id). En lugar de tener
una clave foranea a una imagen, una calle tiene la referencia a la imagen que es su representante. De esta
manera, la descarga y la puesta a punto de la galeria es mucho mas rapida y eficaz, ya que aunque no
tenemos una correcta implementacion de clave foranea, el resto de valores de la imagen no nos interesa,
y por ello los descartamos guardando unicamente el valor de la imagen.

e Notificacidn: la tabla notificacion es la unica tabla de la base de datos que unicamente se guarda en el
dispositivo. Se debe a que guarda una referencia a las calles ya visitadas por el usuario. Por ello, al ser
personal, se guarda en el propio dispositivo. Dicha tabla ser referencia con un id unico y referencia a una
calle.
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6. Implementacion del servidor.

Al estar pensada como una aplicacion escalable, es preferible que los datos de la aplicacién estén ubicados
en un servidor externo. Ademads asi no sobrecargamos la memoria del dispositivo moévil, lo cual haria de la
aplicacion indeseable para gran cantidad de personas.

De entre las opciones disponibles, la mds acertada para los requisitos de la aplicacién es un servidor REST.
Para su implementacion se ha utilizado Django REST Framework que ofrece una gran facilidad de configuracién
y gran cantidad de opciones. El servidor estd alojado en un servidor interno de la Universidad de Valladolid,
dedicado a dicho fin.

En Django hay que configurar 4 archivos clave:

e Models.py: representa las tablas que se guardaran en la base de datos. Las clases son todas propias de
Django, que las transforma a valores correctos para el tipo de implementacion de base de datos (en nuestro
caso, SQLite). El campo ImageField requiere una pequefia explicacidén, ya que no es un campo usual. Django
automatiza las operaciones sobre las imagenes, tanto la subida como la descarga de la misma, lo Unico que
hay que indicar es en que ruta queremos guardar las imdagenes. Para ello, se utiliza el método upload_to.

e Serializers.py: realiza la transformacién de la clase models para poder ser transmitidos. Utilizamos la
serializacién basica de Django REST Framework.

e Views.py: modela los datos que serdn mostrados. Utilizamos la modelaciéon basica de Django REST
Framework, indicando que campos queremos mostrar.

e Urls.py: indica en que direcciones url se mostraran los datos. También hay que hacer visibles las urls de las
imagenes para que sean accesibles desde fuera.

Mediante peticiones a la url a cada una de las tablas se nos muestra una pdgina web con los datos. Sin
embargo, las peticiones desde la aplicacion se solicitan con un formato facil de tratas como es json:

e Todas las imagenes: http://virtual.lab.inf.uva.es:20202/image/?format=json

e Imagen conid 1: http://virtual.lab.inf.uva.es:20202/image/1/?format=json

e Todas las calles: http://virtual.lab.inf.uva.es:20202/street/?format=json

e Calle conid 1: http://virtual.lab.inf.uva.es:20202/street/1/?format=json

Todos los marcadores: http://virtual.lab.inf.uva.es:20202/marker/?format=json

Marcador con id 1: http://virtual.lab.inf.uva.es:20202/marker/1/?format=json

Imagenes pertenecientes a la calle con id 1:_http://virtual.lab.inf.uva.es:20202/imagesstreet/1/

e Imagenes pertenecientes al marcador con id 1:_http://virtual.lab.inf.uva.es:20202/imagesmarker/1/
e Llasolicitud de imagenes se realiza directamente a la url en la que esta ubicada dentro del servidor.

Django dispone de un servidor basico pero no muy potente. Sin embargo, para las peticiones que recibira
ahora mismo (1 o 2 simultdneamente) no hace falta un servidor mds complejo. Sin embargo, si el nimero de
peticiones aumentara, habria que implementar un servidor Apache integrandolo con Django.

El acceso a los datos es libre, cualquiera con el url puede ver los mismos, sin embargo, solo el usuario
administrador podra modificar o afiadir nuevos datos. Para acceder como administrador, primero debemos
loguearnos en el siguiente url http://virtual.lab.inf.uva.es:20202/admin/. Una vez estamos logueados, podemos
acceder a las url anteriores (sin ¢format=json) y afiadir o modificar los datos.
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7. Actividades.

7.1.  SplashScreenActivity.

Una splash screen es una pantalla que muestra una imagen al usuario con el logo de la aplicacién, con lo
gue se consigue una mejor inmersion del usuario en nuestra aplicacién. Es la primera actividad que se ejecuta
de la aplicacién, ya que es la actividad que tiene el intent de lanzamiento.

Tiene una funcionalidad adicional, iniciar el servicio Android que detallaremos mdas adelante.

7.2.  MapsActivity.
Es la segunda actividad que el usuario ve al iniciar la aplicacién. Es la encargada de mostrar el mapa al
usuario con los marcadores que indican las localizaciones de las imagenes.

7.3.  GalleryStreetActivity.
Esta actividad muestra un GridView con todas las calles que tienen una o mas fotos en nuestra aplicacion.
Es accesible desde el menu de la aplicacion. Las calles se pueden filtrar con la opcién de busqueda.

7.4. GallerylImageActivity.
La actividad no es accesible directamente, solo se puede acceder a ella desde un marcador que tenga mas
de una foto o desde la galeria de calles con la misma condicidn. Sirve de transito para ver las imagenes.

7.5. DetailActivity.

Es la actividad que muestra la imagen concreta junto a su descripcién al usuario. AL igual que
GallerylmageActivity no es accesible directamente, debe accederse a ella desde una de las 2 opciones siguientes.
O bien desde un marcador que solo tenga una imagen o bien desde la galeria de imagenes. La imagen mostrada
es ampliable para una mejor visualizacién.

8. Servicio Android.

Un elemento importante de las aplicaciones es como interaccionan con el usuario. La mayor parte de las
aplicaciones actuales muestra notificaciones al usuario para comunicarles diferente informacién, ya sea el
tiempo actual o que tiene un nuevo mensaje en la bandeja de entrada.

Cronovisor cuenta con un servicio Android cuya funcién es notificar al usuario cuando se encuentra en una
calle con una o varias imagenes en nuestra aplicacion. Con ello conseguimos 2 objetivos, uno, dar mayor
visibilidad a la aplicacién para que al usuario no se le olvide que estd en su dispositivo, y dos, que el usuario no
se pierda informacion por no entrar en la aplicacion.

Sin embargo, una gran parte de los usuarios detesta las notificaciones recurrentes, por lo que es necesario
tener un buen control sobre cuando y como se notifica al usuario.

El servicio web es iniciado la primera vez que se ejecuta la aplicacién, y permanecera activo hasta que el
usuario lo para de forma manual o hasta que el sistema lo para por necesidad de recursos. Si el servicio ha sido
parado, la proxima vez que se ejecute la aplicacion, volverd a activarse. Al volver ainiciarse, los datos del servidor
son descargados de nuevo, y por ello, podriamos recibir notificacién de calles que ya hemos visitado. Para
evitarlo, utilizamos la clase Notificacién descrita anteriormente. Con ella, nos aseguramos de que a un mismo
usuario no se le notifique 2 veces la misma calle. Ademas, para no consumir gran cantidad de recursos ni
consumo de bateria, el servicio solo esta activo unos pocos segundos cada 5 minutos. Asi, no solo ahorramos
recursos, sino que damos tiempo al usuario a desplazarse entre diferentes calles.

A su vez, si el servicio no obtiene respuesta del servidor, dormird durante 5 minutos y volverd a intentarlo.
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Capitulo 5: Conclusiones y trabajo futuro.

1. Conclusiones.

El desarrollo de Cronovisor ha sido un aprendizaje continuo, sobre todo en el modo de desarrollo en
Android, lo cual no se aprende en suficiente medida en la asignatura Aplicaciones mdviles de la carrera.
Se ha conseguido realizar una aplicacién que cumpla con los objetivos propuestos en un primer momento. Sin
embargo, por la naturaleza de misma durante el desarrollo de la misma surgié gran cantidad de funcionalidad
que se podria afiadir a lamisma. Algunas de esa funcionalidad son factibles y se expondran en el punto siguiente.
En cambio, algunas otras ideas no son posibles de llevar a cabo en una aplicacion maévil y fueron descartadas.

A parte de lo aprendido respecto al aspecto tecnoldgico, la creacidn de Cronovisor me ha brindado la
oportunidad de conocer puntos de Valladolid desconocidos para mi, y posiblemente, para gran cantidad de
personas que viven en dicha ciudad.

Por todo ello, creo que elegir este tema para realizar el TFG ha sido un gran acierto y no lo cambiaria.

2. Trabajo futuro.
Existe una gran cantidad de contenido que se podria afiadir a Cronovisor en el futuro:

e Afadir una opcién de rutas para recorrer ciertos marcadores en un orden concreto, y a la vez, poder crear
historias de edificios y localizaciones.

e Afadir nuevos lenguajes a la aplicacidon para tener una mejor interactuacién con usuario que no hablen
espanol o inglés.

e Afadir una descarga de datos mas efectiva que la actual. Entre otras cosas, la comunicacién entre la
aplicacién y el servidor para poder conocer si los datos descargados al dispositivo estan o no actualizados.

e  Anadir mas contenido de imagenes y con descripciones interesantes.

e  Modificaciéon del modelo de clases y modelo de dominio para una mejor ampliacion de la aplicacion.
También entraria en este apartado la traduccidn de las descripciones a una mayor cantidad de idioma.
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Anexo.

1. Manual de usuario.

1.1. Inicio de la aplicacion.
Una vez instalada la aplicacion, buscaremos nuestra aplicacién en el menu del dispositivo y la ejecutaremos.

Una vez ejecutada, veremos la pantalla de carga, y automaticamente después aparecera el mapa.
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[lustracién 17: Inicio de App
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1.2.  Solicitud de localizacion GPS.
Si la versidn de su dispositivo es Marshmallow (6.0.x), al iniciar la aplicacion deberas de otorgar permiso tal
y como se muestra en las siguientes imagenes.

. i Permitir que
Cronovisor needs to access to your Cronovisor_v1 pueda
acceder a la ubicacion
de este dispositivo?

location in order to improve user
experiencie

RECHAZAR PERMITIR

llustracién 18: Solicitud autorizacion GPS.

Para el resto de dispositivos, el permiso a la ubicacién se otorga al instalar la aplicacién. Si nuestro dispositivo
no tiene activada la localizacién GPS, la aplicacién nos informara de ello y nos pedira activarlo. Si no damos
permiso para activar el sistema GPS, la aplicacidn continuara funcionando, pero no podremos aprovecharla al
100%. Por ello, es recomendable tener activada la localizacidn GPS. El cuadro de dialogo es el siguiente,
pudiendo variar dependiendo de la version Android.
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[lustracidon 19: Activacion GPS.
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1.3.

Seleccién de marcador.

Una vez en el mapa, si hemos dado permiso para acceder a la localizacidn GPS, veremos que el mapa esta
centrado en nuestra ubicacién. Si no es asi, podemos hacer click en el recuadro para centrar el mapa en nuestra
localizacién. Si no hemos otorgado permiso o no tenemos la ubicacién GPS activa, el mapa aparecera centrado
en la plaza mayor de Valladolid. Veremos en el mapa una coleccion de marcadores, cada uno con un valor
numérico. Estos valores representan el nimero de imagenes que encontraremos en dicho marcador.
Para visualizar las imagenes de un marcador, hacemos click en el mismo. De esta manera, aparecera un
propias de dicho marcador.

pequeiio cuadro con la descripcidén del marcador. Si hacemos click de nuevo en la ventana, iremos a las imagenes
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[lustracion 20: Selecciéon de marcador.
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1.4. Visualizacion de galeria de calles.
Para acceder a la galeria de imagenes, hacemos click en el icono de menu o bien desde la ventana de mapa,
arrastramos el dedo de izquierda a derecha. Con cualquiera de las 2 opciones, accederemos al menu de la
aplicacion. En el aparecen todas las opciones disponibles. Hacemos click en galeria para acceder a la misma.
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[lustracién 21: Seleccidn galeria.

Una vez en la galeria, si hacemos click en el icono de opciones (3 puntos), nos aparecera la opcidn “Vista en
linea”. Si hacemos click en esta opcién, cambiaremos el modo en el que se visualizan las calles, y en vez de ver

las mismas en cuadricula, la veremos en linea. En la vista en linea veremos una breve descripcién de la calle (no
apreciable en la ilustracidn.

Avenida Ramon y Cajal
null

Calle Acera de Recoletos
Avenida

Calle Acera Calle Calle Acera Calle
de Recoletos Alarcén de Recoletos Alarcén

Calle Alonso Berruguete
UL =1 null
Calle Alonso Calle Alonso W
Berruguete Berruguete

Calle Angustias
null

[lustracion 22: Galeria de calles.
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En cualquiera de los 2 modos de vista, podremos realizar una busqueda en la galeria por nombre de calle.
Para ello, hacemos click en el icono de busqueda (lupa) y escribimos el nombre de la calle. La aplicacién realizara
la busqueda cada vez que introduzcamos una letra y nos mostrara aquellas calles que concuerden en nombre.

QY w17:41

plaza Uni

aiv Hotar y Movst = Madvid
VALLADOLID
AVENIDA DE ALFONSO Xill

Avenida
Ramoén y Calle Acera i .
de Recoletos Alarcén Universidad

r ty ui op

Calle Alonso Calle ; 3 f g h j k | i
Berruguete Angustias

Z X ¢c vbnm &
@) O @&

llustracién 23: Busqueda de calles.

Al hacer click en una de las calles, podemos ir a la imagen directamente si la Unica existente de
dicha calle, o podemos ir a la galeria de imdagenes si tiene mas de una foto.
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1.5.

Visualizacién de galeria de imagenes.

A esta ventana se puede acceder de 2 formas diferentes. Una forma de acceder es desde la galeria de calles,
haciendo click en una de las mismas. Si hemos llegado de esta forma, la ventana que encontraremos sera la
encontremos.

siguiente. Si hacemos click en el icono de marcador podremos centrar el mapa en la calle en la que nos

Cronovisor

Cayy
e uany, ©®
%,
@,
%
(&)
S
Fachada %o
Plaza dela dela El reloj de la Y
Universidad Universidad universidad P
% <
eee ',
(/O/L& 9 %‘
C
i =
! tua De Cervantes & de la
9 ¢ U sidad
o Calle Ruiz Hernandez
SR e - . i
Descripcion B
. Fachada De La
dela Estatua de Colegiata de Universidad
fachada Cervantes Santa Maria

&
&
&
&
4§
D
+
&
Google

Q
=

©
3

<
Y
C
B

[lustracién 24: Galeria de imagenes y ver en mapa

En cambio, si hemos accedido desde un marcador con mas de una imagen, no dispondremos de la opcidn
o la flecha de retorno de la parte superior izquierda.

< Universidad de derecho

“ver en mapa”, ya que procedemos del mismo y si quisiéramos volver a él, bastaria con pulsar el botdn retroceso

Fachada Descripcién
dela El reloj de la dela
Universidad universidad fachada

[lustracién 25: Galeria de imdgenes de marcador.
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1.6. Visualizacion de imagenes.
Como hemos visto, a la visualizacion de imagenes hay 3 formas de llegar. O bien desde un marcador o bien,
desde una calle con varias imdagenes, o bien desde |la galeria de imagenes. Sea como sea, una vez en esta ventana
veremos lo siguiente. La pantalla se bloquea automaticamente en horizontal para una mejor visualizacion.

El reloj de la universidad
Autor de la imagen: Carvajal
Afio aproximado: 1950

El edificio de la Universidad de
Valladolid conté con un reloj desde
fines del siglo XVI que funciono
probablemente hasta iniciado ya el
siglo XIX. Decimos probablemente
porque sabemos que en 1859 la
Universidad decidié adquirir un
reloj nuevo, decision que se tomé
debido a que en 1841 se habia
producido el derrumbe de la torre
de la catedral, y con ella un reloj
que habia sustituido durante algun
tiempo las funciones del viejo reloj
de la Universidad

Ante su desaparicion, y la
necesidad de disponer de uno, se

AanidiA ran r al ralai antinnina

[lustraciéon 26: Detalle de imagen.

Podemos ver la imagen a la izquierda de la pantalla y una descripcion a la derecha. Para ver mas de cercay
poder hacer ampliar donde queramos, basta con hacer click en la imagen para ampliarla.

[lustraciéon 27: Imagen expandida.
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Si queremos ampliar el texto, la operacidn es la misma que con la imagen, hacemos click en el texto.

El reloj de la universidad
Autor de la imagen: Carvajal
Afio aproximado: 1950

El edificio de la Universidad de Valladolid conté
con un reloj desde fines del siglo XVI que funcioné
probablemente hasta iniciado ya el siglo XIX
Decimos probablemente porque sabemos que

en 1859 la Universidad decidid adquirir un reloj
nuevo, decision que se tomé debido a que en 1841
se habia producido el derrumbe de la torre de la

[® catedral, y con ella un reloj que habia sustituido
durante algun tiempo las funciones del viejo reloj
de la Universidad

| Ante su desaparicion, y la necesidad de disponer de
uno, se decidi6 reparar el reloj antiguo, pero dado
que ya no funcionaba correctamente se adquirié en
1859 un reloj de Morez o de Comtoise, localidad
francesa reconocida por la fabricacion de relojeria
monumental y de pared. En 1859 fue adquirido por

1a IN/A Aua la anlanA an 1ina tarra nan victas a dAne

llustracién 28: Expandir texto.

1.7.  Notificaciones.

Cronovisor usa un servicio Android para realizar un seguimiento de la ubicacidn del dispositivo si el GPS
estd activo. Por ello, recursivamente nos apareceran notificaciones. Estas notificaciones avisan de que el usuario
se encuentra en una calle con imagenes histdricas. Es importante recalcar que una vez hayamos recibido una
notificacién de una calle, no volvera a aparecernos la misma notificacion a no ser que borremos los datos de Ia
aplicacidn, ya que esta accién la reiniciaria completamente. La notificacion es la siguiente.

17:21
viernes, 8 de julio

Plaza Universidad 17:21
Existen imagenes cerca de su localizacién

Q vermaPA |M VER IMAGENES

[lustracidon 29: Notificacion
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La notificacion permite 3 opciones. Descartarla de la manera tradicional, ver el mapa haciendo click en “Ver
mapa” o ver las imagenes de la calle en “Ver imagenes”. Si hacemos click en la primera opcidn, la aplicacidn se
ejecutaray centrard el mapa en la calle que activo la notificacion. Si por el contrario hacemos click en la segunda
opcion, “Ver imagenes”, la aplicacidn se ejecutard y nos mostrara la galeria de imdagenes de la calle que activo
la notificacidn.

< Plaza Universidad

Cronovisor

Cel @ nd

- de la Uniy de
A
®
2
)
(=3
®
Fachada ; 2
Plaza de la dela El reloj de la ol
. . . . . . i
Universidad Universidad universidad -

Ment

Calle Ruiz Hernéndez
¥ Fachada De La
Universidad
Descripcion
dela Estatua de Colegiata de
fachada Cervantes Santa Maria

llustracién 30:

Notificacidon ver imagenes y ver mapa.
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1.8. Mensajes de error.
Existen varios tipos de mensajes de error que nos podremos encontrar mientras utilizamos la aplicacién. El

mas comun, es aquel que nos indica que el servidor de la aplicacién no esta activo. Si nos encontramos con ese
mensaje de error, deberemos esperar a que el servidor vuelva a estar operativo. Los motivos por los que el

servidor puede estar inactivo son variados, desde una caida en el mismo hasta una tarea de mantenimiento.

= Cronovisor

Plaza de
Fabio Nelli _@

o
&
<
Museo Patio éf
a Herreriano de Arte.., <
Plaza de &
los Arces
= Sala Municipal
] de Exposiciones de San...
a8
i Plaza Poniente
Yaza de Poniente Plaza del
Ochavo
5]
© Plaza Mayor @ (ot
o \\e Fe
s caleReal . 7/
3 Pasaje Gutiérrez @
©
3 Plaza g Plaza del
2 Santa’Ana o Salvador
2 %
8 o s
a [ () ©
g i
£ 3
@ B} & C
o = =
Servidor inactivo, intentelo mas tarde Servidor inactivo, intentelo mas tarde
el iscar 8

g CalleMid
Google L Estatua de José Zorrilla B .

[lustracidon 31: Mensaje de error servidor inactivo.
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Pero también, puede haber ocurrido un error interno. Estos errores se producen cuando los datos

descargados no son correctos, debido a errores en los mismos, o cuando ha ocurrido un error puntual en el
sistema al procesar los datos. Este error puede ocurrir en cualquiera de las pantallas de la aplicacidén, ya que

todas descargan y procesan datos del servidor.

Cronovisor
Plaza de
Fabio Nelli @
g
: &
= Museo Patio 2
: 3
B Herreriano de Arte... )
Plaza de 3
los Arces
= Sala Municipal
B de Exposiciones de San...
2
& Plaza Poniente
“aza de| Poniente Plaza del
Ochavo
5]
8 Plaza Mayor @ a\\e;eﬂav\
g calle Rea! < : <
3 Pasaje Gutiérrez &
©
= Plaza del
) Plaza a
§ Santa'Ana ) Salvador
= %
=] ®©
b %
L B,
o®,
o S

Ha ocurrido un problema interno, intentelo

de nuevo mas tarde
{scar a

calle Migue!

a8
4 Estatua de José Zorrilla

Google

l[lustracién 32: Mensaje de error problema interno.
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2. Manual de instalacion del servidor

2.1. Instalacion en Linux.
A continuacién se detalla el proceso de instalacién necesario para poder poner en marcha el servidor de la
aplicacion Cronovisor en distribuciones Linux.

1.1.Instalamos Python 2.7:
$ sudo apt-get install Python

1.2.Instalamos la herramienta de control de versiones de Git:
$ sudo apt-get install git

1.3.Clonamos el repositorio del proyecto desde GitHub:

$ git clone https://github.com/adrmart/CronovisorServer

1.4.Instalamos pip

$ sudo apt-get install python-pip
1.5.Instalamos las librerias de Python necesarias:

$ pip install django

$ pip install django-rest-framework

1.6.Ejecutamos la migracion de la base de datos:
$ python manage.py makemigrations

1.7.Ejecutamos la migracién de la base de datos asociada al proyecto, proceso que creara o actualizara
dicha base de datos:
$ python manage.py migrate

1.8.Creamos un usuario administrador (en caso de no existir ya uno):
$ python manage.py createsuperuser

1.9.Ejecutamos el servidor web:
$ python manage.py runserver 0.0.0.0:80

Nota I: si se desea que la aplicacidn se ejecute en una direccion IP diferente o en un puerto diferente,
basta con cambiar los valores numéricos antes expuestos.

Nota Il: para que la aplicacidn funcione correctamente, sera necesario cambiar las urls si se instala en
otro servidor.
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2.2. Instalacién en Windows.
A continuacidn se detalla el proceso de instalacién necesario para poder poner en marcha un servidor con
la aplicacidn Cronovisor en distribuciones Windows.

1.1.Instalamos Python 2.7:
Descargar desde la pagina oficial de Python: https://www.python.org/downloads/

1.2.Instalamos la herramienta de control de versiones de Git:
Descargar desde la pagina oficial de Git: https://git-scm.com/download/win

1.3.Clonamos el repositorio del proyecto desde GitHub:
$ git clone https://github.com/adrmart/CronovisorServer

1.4.Instalamos pip:
$ python get-pip.py

1.5.Instalamos las librerias de Python necesarias:
$ pip install django

$ pip install django-rest-framework

1.6.Ejecutamos la migracion de la base de datos:
$ python manage.py makemigrations

1.7.Ejecutamos la migracion de la base de datos asociada al proyecto, proceso que creara o actualizara
dicha base de datos:
$ python manage.py migrate

1.8.Creamos un usuario administrador (en caso de no existir ya uno).
$ python manage.py createsuperuser

1.9.Ejecutamos el servidor web:
$ python manage.py runserver 0.0.0.0:80

Nota: si se desea que la aplicacidn se ejecute en una direccién IP diferente o en un puerto diferente,
basta con cambiar los valores numéricos antes expuestos.

Nota Il: para que la aplicacidn funcione correctamente, sera necesario cambiar las urls si se instala en
otro servidor.

3. Manual de instalacion de la aplicacion.

3.1. Play store.
La aplicacion estara disponible a través de la Play Store siendo gratuita. Para instalarla, vamos la Play Store,
buscamos Cronovisor y hacemos click en la opcidn Instalar. Con ello empezara el proceso de instalacién.

3.2.  APK.

Para instalar la aplicacién mediante el archivo APK, basta con ejecutar el mismo en el dispositivo.
Generalmente, el dispositivo nos preguntara si estamos seguros de que queremos instalar la aplicacion de esta
manera. Es recomendable volver a activar la medida de seguridad una vez se haya instalado la aplicacion.
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4. Pruebas.
En este apartado se recoge el resultado de los test de usabilidad realizados para probar la aplicacién con
usuarios reales.

4.1. Test de usabilidad.
Las pruebas se van a realizar directamente sobre la aplicacién para detectar posibles fallos o confusiones de

los usuarios durante la ejecucidn de las pruebas.

Ademas, de esta manera, podemos utilizar métricas tales como el recuerdo y la respuesta emocional, que
de otra forma no podrian ser consideradas.

Los test que se realizaran son los siguientes:

e Iniciar aplicacién activando GPS y centrando el mapa en uno mismo.

e Ver unaimagen de marcador cercano ampliando texto e imagen.

e Ver unaimagen de una calle ampliando texto e imagen.

e Buscar una calle y acceder a sus imagenes.

e Tratar con una notificacidon accediendo mediante una de las 2 opciones a la aplicacién.

Las métricas de usabilidad que se tendran en consideracion son las siguientes:

e Tiempo de realizacion.
e Recuerdo de la operacion.
e Valoracién personal del usuario.

4.2. Resultados.

El test fue aplica cado a 2 personas. La primera es una persona joven (23 afios) valorado como usuario de
nivel medio de dispositivos y aplicaciones Android. El segundo usuario es una persona mayor (53 afos) valorado
como usuario de bajo nivel de dispositivos y aplicaciones Android.

Resultados del primer usuario:

Iniciar aplicacién 20 9 8
Ver una imagen de 15 10 8
marcador cercano

Ver una imagen de una 10 10 10
calle

Buscar una calle 14 9 7
Tratar con una 8 10 10
notificaciéon

Tabla 3: Resultados test usabilidad usuario medio
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Iniciar aplicacién 25 9 7
Ver una imagen de 19 9 8
marcador cercano

Ver una imagen de una 13 10 10
calle

Buscar una calle 20 9 9
Tratar con una 10 10 9
notificacién

Tabla 4: Resultados test usabilidad usuario bajo

4.3.  Conclusiones.
Una vez concluidas las pruebas y analizados los resultados, podemos sacar varias conclusiones.

La aplicacién es intuitiva en sus operaciones basicas.

La mayor dificultad encontrada esta relacionada con los cambios de ventana a la hora de solicitar el
acceso al GPS y en la ventana de busqueda de calle al introducir el texto a buscar. Sin embargo, estas
2 opciones son las predefinidas por Google, por lo que no se deben modificar.

El disefio de la aplicaciéon se ha valorado de forma positiva y los textos se han leido correctamente.

El recuerdo de las operaciones es sencillo, por lo que los usuarios rebajan el tiempo de realizacién de
la tarea cuando ya la han realizado una vez.

5. Contenido del CD.
En el CD adjunto, podemos encontrar los siguientes elementos:

Memoria: una copia completa de este documento en formato PDF.

Diagramas: un fichero astah con los diagramas creados para este trabajo.

Proyecto Android: proyecto Android completo. Sin embargo, el mismo proyecto se encuentra en
github para mayor seguridad (https://github.com/adrmart/Cronovisor)

Servidor: todos los archivos y carpetas necesarias para la puesta a punto del servidor. Para saber mas
ver la seccidn Manual de instalacidn del servidor.

Fichero APK: contiene el fichero instalable en dispositivos Android. Si se desea instalar la aplicacidn,
es necesario tener el servidor activo.
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