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1. Objeto del Proyecto (CTE)

El objeto del presente proyecto es llevar a cabo la construccion, implantaciéon y
desarrollo de una explotacion destinada al cebo terneros para producir carne de
calidad de forma respetuosa con el bienestar animal, en el término municipal de
Camalefio (Cantabria).

La explotacion constara de una nave destinada al alojamiento de los terneros, un
henil para el almacenamiento de forraje, un estercolero, un lazareto para el aislamiento
de animales enfermos y una fosa séptica.

Ademas de todo esto se pretende obtener el titulo de graduado en Ingenieria
Agricola y del Medio Rural

2. Agentes

A continuacion se relacionan los agentes intervinientes en el proyecto:

- Promotor: Se realiza el presente proyecto a peticion de dos socios con iniciales
D.G.C.y R.R.B.

- Proyectista: El técnico encargado de la redaccion del proyecto es D. Rubén
Rojo Benito, estudiante del Grado en Ingenieria Agricola y del Medio Rural.

- Coordinador de seguridad y salud en fase de proyecto: a determinar por el
promotor.

- Director de obra: a determinar por el promotor.

- Director de ejecucion de obra: a determinar por el promotor.

3. Naturaleza del proyecto

A continuacion se redacta el proyecto fin de grado “Proyecto de explotacion para
engorde 90 cabezas de ganado vacuno en el término municipal de Camalefio
(Cantabria).

En él se desarrollard un sistema productivo para el engorde y acabado de
ganado vacuno de ambos sexos de raza Parda de Montafa. Los terneros
permaneceran con sus madres, propiedad de los socios promotores en los pastos
propios y comunales hasta que tengan una edad de entre 6 y 7 meses con un peso
vivo de entre 200 y 240 kg y permaneceran en el cebadero unos 6 meses hasta que
alcancen un peso de 400 kg en las hembras y 480 kg en los machos. En el mes de
agosto se producira la entrada de los 90 animales, 45 machos y 45 hembras,
procedentes de los partos de Enero y Febrero.

La nave de cebo esta disefiada para albergar 90 terneros y tiene unas
dimensiones de 31,3 x 15 m, ocupando una superficie de 463,5 m?, respetando la
relacion superficie/cabeza que marca la legislacion vigente. La cubierta es a dos
aguas, construida con una sola capa de fibrocemento granonda de color anaranjado
con una pendiente del 30 %.
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El henil tendré unas dimensiones de 10 m de ancho por 12 m de largo, que dan
una superficie total construida de 120 m?.

El estercolero tendra una superficie de 100 m?, una cubierta de fibrocemento y
estara parcialmente cerrado por tres de sus lados. El abono almacenado en el
estercolero se incorporard una vez fermentado a las fincas de los socios promotores
como fuente de elementos nutritivos.

4. Emplazamiento y situacion

El proyecto se ubicard en el paraje conocido como el Lintén, en la localidad de
Camalefio (Cantabria), perteneciente al municipio del mismo nombre, en la parcela n®
197 del poligono n° 35. Dicha parcela dispone de acceso para cualquier tipo de
vehiculo asi como suministro de agua. Cuenta con acceso a la red de saneamiento
general, pero carece de suministro de energia eléctrica. Desde el punto de vista
urbanistico, el tipo de suelo donde se enclava la explotaciéon es “Suelo no urbanizable
de especial proteccién, cuyo uso es compatible con los usos agropecuarios.

Esta situada a 116 km de Santander, a 6 km de Potes y a 0,120 km del casco
urbano de la localidad de Camalefio.

Para acceder a la parcela que ubicara las construcciones desde la capital de la
Comunidad Autonoma (Santander), se toma en primer lugar la Autovia del Cantabrico
(A-8) hasta la localidad de Unquera. A partir de aqui se toma la N-621, que une
Santander y Leon, hasta Potes. En este lugar se coge la CA-185, que une dicho
pueblo con Fuente Dé, hasta su punto kilométrico nimero seis en el cual esta situada
la parcela. La ubicacion puede observarse de manera mas clarificadora en los planos
1,2 y 3 de localizacion y situacion, emplazamiento y datos catastrales.

Las coordenadas ETRS 1989 UTM_Zone 30N, aproximadas, de la zona
comprendida por el Proyecto se describen en el siguiente cuadro en el que se definen
tres vértices que delimitan la ubicacion en la parcela de las construcciones:

Tabla 1: Coordenadas UTM de la zona del proyecto

Punto Coordenada X (m) Coordenada Y (m)
A 362.585,45 4.779.221,93
B 362.562,5 4.779.144,35
C 362.626,22 4.779.166,76
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Tabla 2: Datos catastrales de la parcela

Municipio Parcela Poligono Ref. Catastral Superficie

Camalefio 197 35 39015A0350019700000S  11.536 m*

La parcela limita al norte con la CA-185 y la parcela numero 203 del poligono 35,
al sur con la parcela nimerol177 del poligono 35 y un camino vecinal, al este con las
parcelas 198, 199 y 203 del poligono 35 y al oeste con la parcela nimero 179 del
poligono 35y la CA-185.

5. Antecedentes

El término municipal de Camalefio es un municipio enclavado en una zona de montafia
en plenos Picos de Europa.

La capital del término municipal de Camalefio es la propia localidad de
Camalefio, que en el afio 2014 contaba con una poblacion total de 1.001 habitantes,
repartidos en 33 entidades.

El sector servicios es el predominante en el municipio, seguido del sector
agrario. Pero sin lugar a dudas, el motor econémico de la zona es el turismo, que
cuenta con dos grandes atractivos: el Parque Nacional de los Picos de Europa y el
Monasterio de Santo Toribio.

En lo que respecta al sector primario, la actividad principal es la cria de ganado
vacuno para carne. Se emplean razas como la Charolesa, la Limousin, la Tudanca o la
Parda de Montafia. La mayoria de las explotaciones estan orientadas a la venta de
terneros pasteros para cebo.

En lo que respecta a la situacion actual del mercado de carne de vacuno en
Cantabria hay que destacar dos hechos significativos:

- Un descenso en el consumo.

- Un descenso en el numero de cabezas de cebo, principalmente dentro de la
IGP Carne de Cantabria.

Los principales objetivos que se pretenden alcanzar con el presente proyecto
son los siguientes:

- Mejorar la rentabilidad de una explotacion de vacuno de carne inicialmente
orientada a la venta de terneros al destete.

- Obtener un producto de calidad para ser competitivo en el mercado.
- Favorecer el desarrollo econémico de la zona.

- Produccién de carne bajo un sello de calidad (IGP carne Cantabria).
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6. Bases del proyecto
6.1. Condicionantes del promotor
Los condicionantes impuestos por los promotores son los siguientes:

- Dimension maxima dependiendo de la limitacién superficial establecida en las
normas urbanisticas.

- Disefio teniendo en cuenta el minimo coste de inversion sin afectar al bienestar
animal.

- Poder cebar los terneros producidos en la explotacion de los dos socios.

- Necesidad minima de mano de obra, para lo cual se intentara conseguir un alto
de grado de mecanizacién y automatizacion de tareas y actividades.

- Construcciéon versatil que se pueda reutilizar en caso necesario para otros
fines.

- Disefio adecuado que permita una facil limpieza de las instalaciones y retirada
de estiércol.

- Facilidad en cuanto al manejo de los animales.

- No cambiar el sistema de manejo de la explotacion de vacas madres.

6.2. Condicionantes legales

El presente proyecto cumple con toda la legislacion vigente. Esta incluye toda la
normativa sobre legislacion urbanistica, constructiva, seguridad e higiene en el trabajo,
seguridad ambiental, explotaciones ganaderas y sanidad ambiental que son de
aplicacion segun las caracteristicas del proyecto.

6.3. Condicionantes del medio

El término municipal de Camalefio es un municipio enclavado en una zona de montafia
en plenos Picos de Europa. Parte de su término municipal forma parte del Parque
Nacional de Picos de Europa y otra parte del LIC Liébana. La zona en la que se
ejecutard el proyecto e encuentra a una altitud de 420 msnm.

En lo que respecta a la climatologia, se trata de una zona de temperaturas
suaves con una media anual de 13,2 °C, que oscila a lo largo de todo el afio entre 18,8
°C de méximas y 7,5 °C de minimas, para las medias.

Las temperaturas méximas se dan en los meses del verano, pudiendo alcanzar
ocasionalmente los 40 °C (T2 extrema maxima); mientras que en el periodo invernal
los descensos de temperatura han llegado hasta los —12,0 °C (T2 extrema minima).
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La precipitacion media anual es de 736,8 mm. El mes mas lluvioso es noviembre
(85,8 mm) seguido de abril (84,6 mm). Por tanto, lluvias repartidas desde el otofio
hasta mitad de primavera.

El periodo de heladas dura aproximadamente 7 meses (209 dias), desde el 9 de
noviembre al 14 de abril.

Entre los fendmenos diversos, las tormentas hacen aparicién durante casi todo el
afo, aungque su nimero no es importante.

Sin embargo, el fendmeno mas influyente es la nieve, apareciendo las primeras
nevadas en Noviembre, para las cotas mas altas, y los deshielos en Mayo. Seguln
Emberger se trata de un clima Mediterraneo Hamedo.

En cuanto al medio socioeconémico, Las actividades econdmicas principales de
Camalefio son la ganaderia y el sector servicios debido a la gran cantidad de visitantes
que esta zona recibe.

De la actividad ganadera se obtienen los Quesucos de
Liébana con Denominacion de Origeny para la fabricacién de orujo lebaniego se
recolecta té del puerto, en los puertos de Aliva (Picos de Europa) a donde se sube en
el popular teleférico de Fuente Dé.

6.4. Situacion actual

En cuanto a la situacion de la explotacion, los dos socios promotores disponen de
unas 120 vacas madres de la raza Parda de Montafa. Los animales que pasen a
formar parte del cebadero procederan de estas vacas madres, seran unos noventa, ya
que se deben descontar las terneras de recria, los terneros muertos y las vacas que
anualmente no paren. El nUmero de vacas que se quedan vacias anualmente es de un
10 %, la tasa de mortandad de los terneros es de un 5 %y la tasa de reposicion es de
un 10 %.

Entre los dos llevan una base territorial que suman casi 150 ha, tanto en
propiedad, como arrendadas como de pastos comunales. Una parte esta destinada a
prados de siega y otra a pastos permanentes que son aprovechados a diente por el
ganado.

Continuando con la situacién actual, uno de los promotores dispone de una
parcela con tamafio adecuado, suministro de agua, careciendo de acceso a
suministro eléctrico, rodeada perimetralmente por alambre de espino y vegetacion. La
pendiente de la parte de la parcela donde se van a realizar las construcciones es
practicamente nula. Cuenta con acceso desde la carretera comarcal CA-185 y
actualmente esta dedicada a pradera con aprovechamiento tanto para forraje como a
diente.

7. Justificacidon de la solucion adoptada

A continuacién se relacionan las distintas alternativas que se han contemplado para la
realizacion de este proyecto. Dado que muchos aspectos habian sido definidos por el
promotor, las alternativas estudiadas pertenecen principalmente al ambito del sistema
productivo y a la edificacion. Las alternativas contempladas han sido las siguientes:
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- Alternativas para la eleccion de la raza a explotar

- Alternativas para la distribucién del concentrado a los animales
- Alternativas en el material de cubierta.

- Alternativas en el material de la estructura.

- Alternativas en el tipo de establo

-Alternativas en el modo de suministrar el agua

-Alternativas en la ventilacion

-Alternativas en el cerramiento de la nave de cebo

-Alternativas en el suministro eléctrico

A continuaciéon se desarrolla el estudio de alternativas, también recogido en el
Anejo 3 de la Memoria.

7.1. Estudio de alternativas.

El estudio de alternativas esta basado en un analisis multicriterio centrado en la
actividad productiva y en los principales elementos constructivos (Ver Anejo 3 “Estudio
de alternativas”).

7.1.1. Alternativas para la elecciéon de la raza

Se han analizado cuatro razas de ganado vacuno, la Parda de montafia, la Limousin,
la Charolesa y la Tudanca, cuyas caracteristicas se describen en el anejo
anteriormente citado.

Se han tenido en cuenta criterios como la calidad de la carne, el rendimiento de
la canal, el indice de conversion y la raza de las vacas madres de las que dispone la
explotacién de los socios. Después de realizar el analisis multicriterio se ha elegido
como raza a explotar la raza Parda de Montafia en pureza, ya que aunque tiene
rendimientos carniceros un poco inferiores a la Limousin y a la Charolesa, es la raza
usada por los socios en su explotacion de vacas nodrizas y se adapta mejor al medio
al ser una raza autéctona.

7.1.2. Alternativas para la distribucion del concentrado

Como sistemas para la distribucion del concentrado para los terneros se han analizado
tres sistemas diferentes, una tolva para cada lote, silos de distribucion automatica y
selectiva y el carro unifeed. Se han tenido en cuenta criterios como la inversion, la
mano de obra, el mantenimiento y el tipo de alimentacion. La alternativa elegida es el
carro unifeed ya que aunque requiera mas mano de obra permite realizar el aporte del
concentrado y del resto de la racion a base de ensilados de maiz y heno de pradera de
forma simultanea.
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7.1.3. Alternativas en el material de cubierta

Como alternativas para el material a emplear en la cubierta se han analizado la placa
ondulada de fibrocemento, la chapa metalica perfilada y el panel tipo “Sandwich”. Se
han tenido en cuenta criterios como la inversion, la durabilidad del material, el
aislamiento térmico que proporciona y el impacto ambiental que genera cada material.

La alternativa elegida es la chapa de fibrocemento a la cual, si las condiciones
de temperatura lo hicieran necesario se le afiadiria una capa de aislante en la propia
obra.

7.1.4. Alternativas en el material de la estructura

Para realizar la estructura de los edificios se han tenido en cuenta cuatro materiales, el
hormigbn armado en obra, el hormigon armado prefabricado, la madera laminada
encolada y el acero estructural. Como criterios de valor se han tenido en cuenta la
inversion, la durabilidad del material, la facilidad de montaje y la resistencia estructural.

La alternativa elegida es el acero estructural, debido basicamente a su facilidad
de montaje.

7.1.5. Alternativas en el tipo de establo

Para la eleccion del tipo de establo en el que se alojaran los animales se han valorado
tres opciones, el establo con todo el &rea empajada, el establo emparrillado y el
establo parcialmente empajado. Como criterios de valor se han tenido en cuenta la
inversion, el coste de mantenimiento y la mano de obra.

Se ha elegido como tipo de establo para los animales aquel que tiene toda la
cama cubierta por paja, debido principalmente a la baja inversion que requiere
respecto al emparrillado.

7.1.6. Alternativas en la forma de ventilacién

En cuanto a la ventilacion existen basicamente dos opciones, la ventilacion natural
(estatica horizontal) y dindmica. Como criterios a evaluar se han tenido en cuenta la
inversion inicial, el coste de mantenimiento de las instalaciones o la capacidad térmica
de cada uno de los sistemas.

A partir del resultado obtenido la evaluaciébn multicriterio se ha obtenido que la
ventilacion sera natural (estatica horizontal).

7.1.7. Alternativas en la forma de distribucidon del agua

Como posibles sistemas para la distribucion del agua estan los bebederos automaticos
de nivel constante, los abrevaderos y los bebederos automaticos de valvula tubular.
Como criterios a evaluar se han tenido en cuenta la inversion inicial, la higiene y la
humedad de la cama de los animales.

A partir del resultado obtenido en la evaluacién multicriterio se ha obtenido que
la forma de distribuir el agua ser4 mediante bebederos automaticos, por ser éstos mas
higiénicos y econémicos, ya que Unicamente hay un nivel minimo de agua permanente
en los bebederos.
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7.1.8. Alternativas en el material del cerramiento de la nave de cebo

Como posibles alternativas para el cerramiento de la nave de cebo se han propuesto
los bloques de hormigdn, las placas de hormigén prefabricadas, el ladrillo de hueco
sencillo y la termoarcilla. Para la eleccion de la alternativa mas adecuada se han
tenido en cuenta criterios como la inversion inicial, la facilidad de construccién y la
estética del edificio.

Se ha elegido como material del cerramiento lateral, después de realizar el
analisis multicriterio, los bloques de hormigoén, debido principalmente a la facilidad de
construccién y a un mejor aspecto estético que la termoarcilla.

7.1.9. Alternativas en el suministro eléctrico de la explotacién

Como posibles alternativas para suministrar energia eléctrica a la explotacion se ha
propuesto, conectarse a la red eléctrica, realizar una instalacion fotovoltaica aislada e
instalar un grupo electr6geno. Para la eleccion de la alternativa mas adecuada se han
tenido en cuenta criterios como la inversion inicial, la facilidad de instalacién, el coste
de la electricidad y el respeto al medio ambiente.

Se utilizara la electricidad producida a partir de placas fotovoltaicas por ser la
mejor econdmicamente para las caracteristicas de nuestra explotacion y la mas
respetuosa con el medio ambiente.

7.1.10. Alternativas en el sistema de ensilaje para el maiz

Como posibles alternativas para almacenar el ensilado de maiz dentro de la se ha
propuesto, construir silos de zanja, silos tipo bunker, silos de monton, silos de torre y
comprar el ensilado en forma de pacas cilindricas. Para la eleccién de la alternativa
mas adecuada se han tenido en cuenta criterios como la facilidad de construccion, el
manejo de la materia prima y el coste.

Se ha elegido como sistema para ensilar el maiz el ensilado en pacas cilindricas,
debido principalmente a la facilidad de manejo de la materia prima y al menor coste
que el resto de opciones.

8. Proceso productivo
8.1. Plan productivo

El ciclo en la explotacion de cebo se inicia con la entrada a la misma de los 90
animales en el mes de agosto. Los animales se repartiran en 6 lotes de 15 animales
cada uno.

Los animales permaneceran en el cebadero unos 6-7 meses hasta que alcancen
un peso de 480 kg en los machos y 400 kg en las hembras.

Se establecen principalmente dos fases diferenciadas a lo largo del todo el ciclo
de cebo, la fase de crecimiento y la fase de acabado. La fase de acabado tiene una
duracion de 2 meses en machos y hembras mientras que la fase de crecimiento dura
84 dias en las hembras y 120 en los machos.
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8.1.2. Producciones esperadas
Los datos necesarios para el calculo del peso de las canales son los siguientes:

* Rendimiento a la canal del 60% machos y 58 % en hembras.
* Porcentajes de muertes en nuestra explotacion 1%.

» Capacidad del cebadero es de 90 animales.

Obteniéndose las siguientes producciones:

* Machos con un peso a la canal de 288 kg, produciendo un peso total la explotacion
de 12.672 kg.

* Hembras con un peso a la canal de 232 kg, produciendo un peso total la explotacion
de 10.208 kg.

El subproducto que se obtiene de nuestra explotacion es el estiércol, que se
usara como fertilizante en las tierras de la explotacion destinadas a la obtencién de
heno y ensilado. Considerando que los terneros tienen un peso medio de 350 kg y que
estan en el cebadero 160 dias de media obtenemos que el estiércol producido por los
90 terneros a lo largo del ciclo de cebo es de 172,8 tn.

8.1.3. Alimentacién
La alimentacion de los terneros se realizara en base al calculo de la racién realizada.

Los principales alimentos utilizados son los producidos en zonas cercanas, de
facil obtencién y precio mas reducido.

Los principales alimentos empleados en la racién son:

* Harina de cebada.

* Ensilado de maiz.

* Heno de pradera.

* Harina de soja.

» Complejo vitaminico mineral.

El célculo de la racién se ha realizado por separado para machos y hembras,
tanto en el periodo de adaptacién como en el periodo de cebo propiamente dicho.

Las cantidades necesarias de alimento por afio son las siguientes:

* Machos en crecimiento: 58.680 kg/afio de silo de maiz, 12.197,65 kg/afio de heno
de pradera, 4.800 kg/afio de cebada triturada y 3.804,54 kg/afio de harina de soja.

* Hembras en crecimiento: 39.564 kg/afio de silo de maiz, 8.152,59 kg/afio de heno de
pradera, 2.184 kg/afio de cebada triturada y 1.932,95 kg/afio de harina de soja.

* Hembras en acabado: 33.390 kg/afio de silo de maiz, 7.909,41 kg/afio de heno de
pradera, 3.330 kg/afio de cebada triturada y 859,09 kg/afio de harina de soja.

* Machos en acabado: 37.620 kg/afio de silo de maiz, 7.814,12 kg/afio de heno de
pradera, 3.930 kg/afio de cebada triturada y 1.932,95 kg/afio de harina de soja.

Todo esto puede verse forma mas clara en la siguiente tabla:
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Tabla 3: Cantidad de alimento necesaria en la explotacién

Ensilado de Heno de Cebada Harina de soja
maiz (kg/afio) pradera triturada (kg/afio)
(kg/afio) (kg/afo)
Macho en 58.680 12.197,65 4.800 3.804,54
crecimiento
Hembras en 39.564 8.152,59 2.184 1.932,95
crecimiento
Machos en 37.620 7.814,12 3.930 1.932,95
acabado
Hembras en 33.390 7.909,41 3.330 859,09
acabado

Aparte de esto los animales consumiran 87 bloques minerales a lo largo de todo el
periodo de cebo.

8.2. Ingenieria de las obras

El presente proyecto tiene por objeto servir de documento técnico para la construccion
de unas instalaciones ganaderas asi como tramitar la obtencién de los permisos
municipales necesarios.

La justificacion del disefio y de las soluciones constructivas adoptadas, asi como
los calculos estructurales realizados se encuentran recogidos en el Anejo 6.
“Ingenieria de las obras” y en el Documento Il. “Planos”.

8.2.1. Descripcion del proyecto

Se proyecta la construccion de una nave para alojamiento animal de ganado vacuno
con estabulaciéon. También se proyectan un estercolero, un henil y un pequefio
lazareto, asi como toda la obra civil e instalaciones necesarias para el desarrollo de
todo el sistema productivo y del cumplimiento de la normativa sectorial.

Las edificaciones a construir seran las siguientes:

-Nave para 90 terneros de cebo de 31.3 m de longitud x 15 m de ancho.
-Henil de 10 m de ancho x12 m de largo.

-Estercolero de 10x10 m.

-Lazareto de 2.5 m de ancho x 4 m de longitud.

Los cuatro edificios comprenden una superficie total de 699,5 m?.

8.2.2. Uso de los edificios

El uso de las construcciones proyectadas esta destinado al alojamiento y cebo de
ganado vacuno y al almacenamiento de materias primas y equipos de uso ganadero.
8.2.3. Relacidén con el entorno

Las construcciones proyectadas estan acordes con el uso y el entorno de la zona
donde se van a enclavar, dado que son zonas destinadas principalmente a uso
ganadero.
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8.2.4. Descripcion geométrica de los edificios

-Nave cebadero

* Longitud 31,3 m

* Anchura 15 m

* Altura al alero 3.75 m

* Altura a la cumbrera 6 m

* NUmero de plantas 1

* Superficie construida 469,5 m?
* Acceso: Carretera CA-185
-Henil

* Longitud 12 m

* Anchura 10 m

* Altura al alero 3,75 m

* Altura a la cumbrera 5,25 m
* Numero de plantas 1

« Superficie construida 120 m?
* Acceso: Carretera CA-185
Estercolero

* Longitud 10 m

* Anchura 10 m

* Altura a la cumbrera 5,25 m
* Altura al alero 3,75 m

« Superficie construida 100 m?
Lazareto

* Longitud 4 m

*« Anchura 2,5 m

» Altura a la cumbrera 3,25 m
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e Altura al alero 2,5 m

« Superficie construida 10 m?

9. Memoria constructiva
9.1. Movimiento de tierras
Entre los trabajos programados de movimiento de tierras se contemplan:

Desbroce y limpieza del terreno superficial, por medios mecénicos.

Explanacion, refino y nivelacién de terrenos, por medios mecanicos, en terrenos
limpiados superficialmente con maquinas.

Carga de tierras procedentes de excavaciones, con camion basculante, con
retroexcavadora, sin incluir el transporte. Transporte a vertedero de escombros, con
camion de 7 Tn, cargado por medios mecanicos, con un recorrido maximo de 10Km.

La explanacion y/o relleno se realizara en funcion de las caracteristicas de los
terrenos, teniéndose en cuenta los accesos y salidas impuestos por los viales
existentes, de forma tal que el movimiento de tierras sea minimo.

Todos los paramentos de las zanjas y pozos, quedaran perfectamente refinados
y los fondos nivelados y limpios por completo.

9.2. Sustentacién del edificio

El suelo en el que se van a realizar las edificaciones se considera horizontal. Se
eliminard la capa superficial de tierra vegetal y se nivelara el terreno adecuadamente.
Para el célculo de la cimentacién, se considera suelo arenoso con densidad media, por
lo que a efectos de calculo para situaciones persistentes se considera una resistencia
del terreno de 2,00 kp/cm?.

La cimentacion de la nave cebadero esta formada por 6 zapatas de 235 x 235 x
70 cm, 4 de 205 x 205x 70 cm y 4 de 245 x 245 x 70 cm, unidas mediante vigas de
atado de 40 x 40 cm, todo ello de hormigén armado, asentado sobre capas de 10 cm
de hormigén de limpieza. Los pilares se unen a las zapatas a través de placas base de
acero de dimensiones 450 x 450 x 18 mm con sus correspondientes pernos de
anclaje.

La cimentacién de la nave henil esta formada por 4 zapatas de 150 x 150 x 60
cm y 4 zapatas de 180 x 180 x 90 cm, unidas por vigas de atado de 40 x 40 cm, todo
ello de hormigén armado, asentado sobre capas de 10 cm de hormigén de limpieza.
Los pilares se unen a las zapatas a través de placas base de acero de dimensiones
350 x 350 x 15 y 300 x 300 x 15 mm con sus correspondientes pernos de anclaje.

La cimentacién del estercolero esta formada por 2 zapatas de 180 x 180 x 90 cm
y 4 zapatas de 140 x 140 x 90 cm, unidas por vigas de atado de 40 x 40 cm, todo ello
de hormigon armado, asentado sobre capas de 10 cm de hormigdn de limpieza. Los
pilares se unen a las zapatas a través de placas base de acero de dimensiones 300 x
300 x 15y 400 x 400 x 15 mm con sus correspondientes pernos de anclaje.
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La cimentacién del estercolero esta formada por 2 zapatas de 110 x 110 x60 cm
y otras 2 de 130 x 130 x 60 cm, de hormigébn armado sobre una capa de 10 cm de
hormigdn de limpieza. Las placas de anclaje tienen unas dimensiones de 250 x 250 x
15 mm.

9.3. Sistema estructural

El calculo se ha realizado empleando el programa de célculo de estructuras metalicas
CYPECAD METAL 3D, donde aparecen reflejados los datos e hipétesis de partida, el
programa de necesidades, las bases de célculo y procedimientos.

Los materiales empleados son:

- Hormigén de 25 N/mm-Ha; Yc¢=1,5

- Acero S-275 (en perfiles laminados)

-Acero B- 500-S (en redondos)

Nave cebadero

La nave cebadero tiene unas dimensiones exteriores de 31,3 x 15 m, con una
superficie total construida de 469,5 m?, dimensionada para alojar a 90 terneros,
basandonos en las necesidades de superficie dadas por la legislacion.

La nave tiene estabulacion libre y suelo firme en toda la superficie. Esta divida
en 6 corrales de igual tamafio para alojar en cada corral a un lote de 15 terneros. El
tamafio de cada corral es de 10,33 x 6 m. En su parte central la have cuenta con un
pasillo de alimentacion de 3 m de ancho.

La estructura de la nave cebadero esta formada por tres tipos distintos de
poérticos. Los dos pérticos hastiales estan formados por pilares HEB- 180 de 3.75 m
de altura, medida al alero, y sobre ellos se sitian los dinteles metalicos IPE-330,
alcanzando la nave una altura a cumbrera de 6 m. Dentro de los pérticos centrales,
todos ellos estan formados por pilares HEB-200, mientras que los dinteles en dos de
ellos corresponden a perfiles IPE-450 y en otros tres a perfiles IPE-400.

La estructura estd compuesta por un total de 7 poérticos. Los dinteles tienen una
longitud en todos ellos de 7,83 metros. Para completar la estructura se colocaran las
correas de acero IPE-120 sobre los dinteles, que seran el apoyo de la cubierta de
fibrocemento. La distancia entre porticos y, por tanto, la longitud de las correas es de
515 m. Las correas irdn reforzadas con tirantilas de acero colocados
perpendicularmente a las correas en mitad de su longitud.

Henil

Dicha construccion tendra unas dimensiones exteriores de 10 m de ancho por 12 m de
largo, que dan una superficie total construida de 120 m? Los pilares de los pérticos
estaran constituidos por perfiles HEB-120 y HEB-140 de seccion constante y 3,75 m
de longitud, los dinteles por perfiles IPE-200 e IPE-220 de 5,22 m de longitud vV las
correas por perfiles IPE-100 de 4 m de longitud.

Estercolero

Esta construccion tendré unas dimensiones exteriores de 10 m de ancho por 10 m de
largo, que dan una superficie total construida de 100 m?. Los pilares de los porticos
estaran constituidos por perfiles HEB-120 y HEB-160 de seccion constante y 3,75 m
de longitud, los dinteles por perfiles IPE-220 e IPE-240 de 5,22 m de longitud vy las
correas por perfiles IPE-120 de 5 m de longitud.
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Lazareto

El lazareto tiene unas dimensiones exteriores de 2,5 m de ancho por 4 m de largo, lo
que hace una superficie total construida de 10 m?. Los cuatro pilares son perfiles HEB-
100, dos de ellos tienen unas dimensiones de 3,25 m y los otros dos de 3,5 m. Los
dinteles estan formados perfiles IPE-100 y las correas por perfiles IPE-120. Los dos
poérticos son a un agua.

9.4. Sistema envolvente
9.4.1. Nave cebadero

La nave tiene 3 puertas en cada fachada frontal, dos de ellas sirven de acceso a los
corrales donde se alojan los terneros y tienen unas dimensiones de 3 x 3 m. La otra se
sitla en la parte central de la fachada para dar servicio al pasillo de alimentacién y
tiene unas dimensiones de 3 x 3,25 m. Asi mismo, dispone de tres puertas de 1,5x 1,8
m en cada fachada longitudinal.

Las dos fachadas longitudinales de la nave estaran formadas por bloques de
hormigbn hasta una altura de tres metros, a excepcion de las puertas citadas
anteriormente. El resto hasta la altura del alero queda como hueco para ventilacion
natural. Las otras dos fachadas estaran cerradas completamente por bloques de
hormigén a excepciéon de las tres puertas de chapa metalica existentes en cada
fachada. Dos de ellas tienen unas dimensiones de 3 x 3 my la otra 3 x 3,25 m.

En suelo dispondra de solera de hormigén con tamafio maximo de arido de
20mm y armado con mallazo electroestatico #150*150*60 mm, de 10 cm. de espesor.

Este edifico no dispondra de aislamiento térmico al no ser necesario. Tampoco
se requiere calculo de eficacia energética en funcion del rendimiento energético de las
instalaciones.

La cubierta es a dos aguas, construida con una sola capa de fibrocemento de
color anaranjado con una pendiente del 30 %.
9.4.2. Henil

Esta nave estara abierta por todas sus caras para permitir una mejor maniobrabilidad
de las macropacas y rotopacas almacenadas. El cerramiento de las otras dos caras se
realizara con bloques de hormigén con las mismas caracteristicas que los empleados
para la nave principal.

En suelo dispondra de solera de hormigén con tamafio maximo de arido de
20mm y armado con mallazo electroestatico #150*150*60 mm, de 10 cm. de espesor.

La cubierta es a dos aguas, construida con una sola capa de fibrocemento de
color anaranjado con una pendiente del 30 %.

La altura al alero es de 3,75 my la altura de la cumbrera de 5,25 m.

9.4.3. Estercolero

El estercolero se realizard mediante:
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* Muros de hormigon armado de 30 cm de espesor en tres de sus lados.

* Solera de hormigén con tamafio maximo de arido de 20mm, armado con
mallazo electroestatico #150*150*60 mm, de 10 cm de espesor.

La cubierta es a dos aguas, construida con una sola capa de fibrocemento de
color anaranjado con una pendiente del 30 %.

La altura al alero es de 3,75 my la altura de la cumbrera de 5,25 m.

9.4.4. Lazareto

El lazareto estara cerrado por sus cuatro lados con bloques de hormigén de
hormigdén. Dispondra en uno de sus lados largos de una puerta corredera de chapa
metélica de 2 x 2 metros y en el otro de una ventana abatible de 0,64 m?.

Solera de hormigdén con tamafio maximo de arido de 20mm. Armado con mallazo
electroestatico #150*150*60 mm, de 10 cm de espesor.

La cubierta sera a un agua, construida con placas de fibrocemento y una
pendiente del 30 %.

La altura al alero es de 2,5 my a la cumbrera de 3,5 m.
9.5. Sistemas de instalaciones

9.5.1. Proteccién contra incendios

El Documento Basico Sl — Proteccion Contra Incendios, especifica parametros
objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de las
Exigencias Basicas y la superacion de los niveles minimos de calidad propios del
requisito basico de seguridad en caso de incendio. (Ver anejo 11. Proteccién contra
incendios).

A pesar de no ser necesario, por ley, un equipamiento para la proteccion frente a
incendios se colocar& un extintor en cada uno de los cuatro edificios.

9.5.2. Instalacion eléctrica

La electricidad necesaria para el abastecimiento de la explotacién sera suministrada
por una instalacion fotovoltaica aislada emplazada en el tejado de la nave cebadero.

Esta instalacion cuenta con 12 paneles fotovoltaicos de 250 Wp, un regulador,
un inversor y acumulador de 24 V y 985 Ah de capacidad con una autonomia de cinco
dias.

La zona de alojamiento animal lleva lamparas fluorescentes de 36 w. Se
colocaran 11 fluorescentes sobre cada linea de corrales y 10 fluorescentes sobre el
pasillo central.

En los pasillos laterales las luminarias iran fijadas a las paredes de bloques de
hormigébn a una altura de 3 m. En el pasillo central las luminarias iran fijadas a la
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union de los dinteles de la estructura a una altura aproximada de 5,9 m. Todas ellas
seran estancas para facilitar su limpieza.

En las dos puertas centrales de la nave cebadero se colocara un foco LED de
100 W.

En cuanto al lazareto se colocara un fluorescente de 36 W de potencia a una
altura de 3 m.

La instalacion eléctrica proyectada se ajustara a lo especificado en el
Reglamento Electrotécnico para Baja Tension, Decreto 842/2002 de 18 de Septiembre
e Instrucciones Téchicas Complementarias (B.O.E. 18/06/02).

La nave contara con una instalacién eléctrica formada por tres circuitos de
alumbrado y un circuito de fuerza que alimenta una toma de corriente de 2000 W.

Se dispondra de una red de puesta a tierra cuyo objetivo principal es eliminar la
tensién que con respecto a tierra, puedan presentar las masas metalicas en un
momento dado, asegurando la actuacion de las protecciones, eliminando o
disminuyendo el riesgo que supone una averia en el material utilizado.

La previsidon de la potencia necesaria es de 1288 W para la iluminacién y 2000
W para la fuerza.

Los conductores y las luminarias se encuentran detallados en el Anejo 7
“Instalaciones del edificio”.

9.5.3. Fontaneria y saneamiento

La parcela tiene conexion a la red de abastecimiento municipal. La tuberia que
conecta la acometida hasta el enganche de la nave es de polietileno de baja densidad
de 25 mm de didmetro interior y tiene una longitud de 4,38 m.

En el interior de la nave se han disefiado dos tramos, uno de ellos esta formado
por 6 bebederos y el otro por 6 bebederos y un grifo. El primero de ellos tiene una
longitud de 42,83 m y el segundo de 82,47 m.

El tercer ramal dara servicio a un grifo y un bebedero situados en el lazareto.

En todos casos la tuberia es de polietileno de baja densidad de 20 mm de
didmetro interior.

Los didametros de los ramales de enlace a los puntos de consumo (bebederos y
grifos) son también de polietileno de baja densidad y tienen un didmetro nominal de 15
mm.

La red de saneamiento se realizara con tuberias de PVC.
Los diametros de las conducciones, que se han asignado en funcién del caudal

gue conducen, y la longitud de las mismas quedan establecida en el Anejo 7.
“Instalaciones del edificio”.
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La red de evacuacion de aguas pluviales estara formada por canalones de PVC
de distintas secciones semicirculares en funcién de la superficie a la que dan servicio
con una pendiente del 2 %.

En la siguiente tabla puede observarse el didmetro de los canalones colocados
en los distintos edificios.

Tabla 4: Diametro de los distintos canalones empleados

Edificio Diametro del canalon (mm)
Nave cebadero 125
Henil 100
Estercolero 100
Lazareto 100

Las bajantes seran de PVC y su diametro se ha calculado en base a la superficie
de cubierta a la que dan servicio. Cada bajante desembocara en una arqueta de 38x38
cm.

La parcela tiene acceso a la red de saneamiento municipal. A esta red de
saneamiento se verteran las aguas pluviales de los edificios a excepcion de las del
estercolero que se verteran a la fosa séptica por cuestiones de proximidad.

La recogida de las aguas sucias en el interior de la nave cebadero se realizara
mediante dos rejillas sumidero de 30,5 m de longitud dispuestas una en cada linea de
corrales de cebo. Estas rejillas desembocan en una arqueta de 40x40 cm vy
posteriormente en una tuberia de 125 mm de diametro.

En el estercolero también se colocara una rejilla como las anteriores de 9,4 m de
longitud con el objetivo de recoger los lixiviados del estiércol.

Todas estas tuberias desembocaran en una fosa séptica prefabricada de 135 cm
de didmetro y 180 cm de altura. Todos los detalles de las instalaciones de fontaneria y
saneamiento se pueden ver en el plano nimero 21.

9.5.4. Instalaciones sanitarias y de manejo

Para un perfecto control y manejo de los animales alojados en el cebadero, se
instalard una manga de manejo. Esta constituida por la mangada, bascula, cepo y
embarcadero. Se trata de instalaciones portatiles construidas en acero que se
asentaran sobre unas microzapatas de hormigdén en masa en los aledafios de la nave
cebadero. Sus dimensiones son:

- Mangada: 8 m de largo y 0,75 m de ancho.

- Bascula. Capacidad de pesada: 2000 Kg. Ocupara una longitud de 2,40 metros.

- Cepo. Sus dimensiones son 2,5 m de largo y 0,75 m de ancho.

- Embarcadero. Es una rampa de hormigdn que alcanza en su parte mas alta 80 cm y
tiene una longitud aproximada de 2 m.

- Corral de manejo.
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Las instalaciones para los animales estaran delimitadas tanto en los corrales
como en la mangada, por tubos de acero galvanizado de 60 mm de didametroy 1,8 m
de altura.

9.6.5. Ventilacion

En todo momento (incluidas las épocas mas frias), los alojamientos ganaderos deben
ser ventilados para que la atmdsfera de su interior responda a los requerimientos de
los animales que los ocupan. En los cebaderos de ganado vacuno, la ventilacion
empleada habitualmente es la denominada ventilacion estética o ventilaciéon natural.

Asi, en la edificacion proyectada la ventilacion sera natural, con entrada y salida
de aire a través de los huecos existentes en las fachadas longitudinales.

El volumen 6ptimo de aire necesario por animal es de 15 a 20 m®
Necesidades de volumen por nave = 90 animales x 17,5 m* = 1.575m?

Vglumen atil nave proyectada = 15 m x 30.9 m x 3.75+ ((2,25*15)/2)*30.9 m = 2259,56
m

Por lo tanto, se cubren ampliamente las necesidades establecidas.

Aparte de las necesidades de volumen de los animales es necesario calcular el
caudal de renovacién de aire

Para el calculo se considerara un caudal medio de 219 m3/animal y hora; y una
velocidad del viento de 1,5 m/s.

Ocupacion maxima nave proyectada: 90 animales
Q =90 animales x 60 m3/h = 5.400 m3/h.
S =5.400 m3/h /(1,5 m/s x 3.600 s/h) = 1 m2 de entrada de aire.

Las entradas y salidas de aire se haran por los huecos existentes en las dos
fachadas longitudinales. Entre ambas fachadas disponen de una superficie abierta de
52,5 m?.

10. Cumplimiento del Cédigo Técnico de la Edificacion
10.1. DB SE Seguridad Estructural.

Todos los disefios y célculos recogidos en este proyecto siguen las instrucciones y
cumplen la normativa recogida en el CTE. Todas ello esta reflejado en el Anejo 6 de la
Memoria denominado Célculo de las estructuras.

10.2. DB SI Seguridad en caso de incendio.

Para la presente construccion proyectada NO ES DE APLICACION el Documento
Basico Sl. Seguridad en caso de incendio, dado que el objeto del proyecto es una

Alumno: Rubén Rojo Benito )
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacion de: Grado en Ingenieria Agricola y del Medio Rural

18



PROYECTO DE EXPLOTLACION PARA EL ENGORDE DE 90 CABEZAS DE GANADO VACUNO EN EL TERMINO
MUNICIPAL DE CAMALENO (CANTABRIA)
MEMORIA

explotacién para engorde ecoldgico de 90 cabezas de ganado vacuno y, por tanto, se
corresponde con un establecimiento dedicado a la actividad agropecuaria.

10.3 DB SUA Seguridad de Utilizacion y Accesibilidad.

SUA 1 Seguridad frente al riesgo de caidas

Exigencia basica SUA 1: Se limitara el riesgo de que los usuarios sufran caidas, para
lo cual los suelos serdn adecuados para favorecer que las personas no resbalen,
tropiecen o se dificulte la movilidad. Asimismo se limitar4 el riesgo de caidas en
huecos, en cambios de nivel y en escaleras y rampas, facilitAindose la limpieza de los
acristalamientos exteriores en condiciones de seguridad.

Resbaladicidad de los suelos:

Para zonas interiores secas con superficies con pendiente menor del 6% se establece
una clase de suelo minima de 1. En la zona de oficinas y vestuarios la resistencia al
deslizamiento de los pavimentos seran de clase 3. Dada la condiciébn de centro de
trabajo, segun el RD 486/1997 “Disposiciones minimas de seguridad y salud en los
lugares de trabajo”, los suelos de los locales de trabajo deberan ser fijos, estables y no
resbaladizos. En este sentido, los suelos de estos locales estan formados por
baldosas de gres tipo ceramico. En el resto de edificaciones el acabado del suelo es
una solera de hormigén con acabado pulido. Este tipo de suelo pertenece a la clase 1.

Discontinuidades en el pavimento:

Las edificaciones se proyectan a nivel de planta baja sobre rasante, no presentando
imperfecciones o irregularidades que supongan riesgo de caidas como consecuencias
de traspiés o de tropiezos. El pavimento no presenta:

- Irregularidades que supongan una diferencia de nivel de mas de 6 mm

- No existen desniveles en todo el pavimento. Todo el pavimento tiene la misma
cota.

- No existen huecos por los que pueda introducirse una esfera de 15 mm de
diametro.

- No existen escalones en el interior del edificio.
Escaleras y rampas

Todas las edificaciones se localizan en planta baja sobre rasante, por lo que no
hay escaleras ni rampas.

Limpieza de los acristalamientos exteriores
Los unicos acristalamientos que se han proyectado se ubican en el edificio de
oficina y vestuario, situados a 1,00 m de desnivel respecto del suelo, por lo que no

precisan condicionantes especiales.

SUA 2 Seguridad frente al riesgo de impacto
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Exigencia basica SUA 2: Se limitar4 el riesgo de que los usuarios puedan sufrir
impacto o atrapamiento con elementos fijos o practicables del edificio.

Impacto
Con elementos fijos:
No existen elementos fijos que sobresalgan de la fachada.

No existen elementos salientes que se encuentren situados en zonas de
circulacion y que estén a menos de 2,20 m de altura.

Con elementos practicables:

No existen elementos practicables que invadan zonas de circulacién.
Con elementos fragiles:

No existen superficies acristaladas.

Con elementos insuficientemente perceptibles.

No se han proyectado grandes superficies acristaladas que se puedan confundir
con puertas o aberturas.

SUA 3 Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento en recintos

Exigencia basica SUA 3: Se limitara el riesgo de que los usuarios puedan quedar
accidentalmente aprisionados en recintos.

Aprisionamiento

No existen recintos que tengan dispositivos de bloqueo desde el interior, en las
que las personas puedan quedar atrapadas en su interior.

SUA 4 Seguridad frente al riesgo causado por iluminacién inadecuada

Exigencia basica SUA 4: Se limitara el riesgo de dafios a las personas como
consecuencia de una iluminacién inadecuada en zonas de circulacion de los edificios,
tanto interiores como exteriores, incluso en caso de emergencia o de fallo del
alumbrado normal.

Alumbrado normal en zonas de circulacién

El edificio dispone de alumbrado. Dicho alumbrado nos permite estar siempre
por encima de los valores minimos de iluminancia en lux exigidos en el DB-SU.

SUA 5 Seguridad frente al riesgo causado por situaciones con alta ocupacioén
Exigencia basica SUA 5: Se limitar4 el riesgo derivado de situaciones con alta

ocupacioén facilitando la circulacién de las personas y la sectorizacion con elementos
de proteccion y contencidn en prevision del riesgo de aplastamiento.
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Las condiciones establecidas en esta seccion son de aplicaciéon a los graderios
de estadios, pabellones deportivos, centros de reunién, otros edificios de uso cultural,
previstos para mas de 3000 espectadores de pie.

El uso de este edificio es ganadero. Esta exigencia NO ES EXIGIBLE a este
edificio.
SUA 6 Seguridad frente al riesgo de ahogamiento.
Exigencia basica SUA 6: Se limitar4 el riesgo de caidas que puedan derivar en
ahogamiento en piscinas, depdsitos, pozos y similares mediante elementos que

restrinjan el acceso.

Esta seccion es aplicable a piscinas de uso colectivo. En este edificio no se
proyectan piscinas ni balsas, por lo que NO ES DE APLICACION.

SUA 7 Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento

Exigencia basica SUA 7: Se limitara el riesgo causado por vehiculos en movimiento
atendiendo a los tipos de pavimento y la sefializacion y proteccién de las zonas de
circulacion rodada y de las personas.

Esta exigencia basica se aplica a las zonas de uso aparcamiento y vias de
circulacion de vehiculos existentes en los edificios.

El edificio no cuenta con aparcamiento interior, por lo que NO ES DE
APLICACION.

SUA 8 Seguridad frente al riesgo causado por la accién del rayo

Exigencia basica SUA 8: Se limitara el riesgo de electrocucion y de incendio causado
por la accion del rayo, mediante instalaciones adecuadas de proteccion contra el rayo.

Realizando los calculos oportunos (Anejo 7), se ha determinado que no es
necesaria la instalacion de proteccion contra el rayo.

SUA 9 Accesibilidad

Exigencia basica SUA 9: Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacion no
discriminatoria, independiente y segura de los edificios a las personas con
discapacidad.

Procedimiento de verificacion:
Accesibilidad en el exterior del edificio: La parcela dispone de un itinerario
accesible que comunica con la entrada del edificio. El edificio se desarrolla en planta

baja, por lo que no presenta ningun obstaculo para su circulacion.

Accesibilidad entre plantas del edificio: Todo el edificio se desarrolla en planta
baja sobre rasante.
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Plazas de aparcamiento accesibles: es obligatorio una plaza accesible por cada
50 plazas de aparcamiento o fraccion, hasta 200 plazas y una plaza accesible mas por
cada 100 plazas adicionales o fraccion. En nuestro caso no es necesario reservar
ninguna.

10.4. DB HS Salubridad.

Todos los disefios y calculos recogidos en este proyecto siguen las instrucciones y
cumplen la normativa recogida en el CTE. Todas ello esta reflejado en el Anejo 6.1 de
la Memoria denominado Célculo de las instalaciones.

10.5. DB HR Proteccién frente al Ruido.

Para la presente construccion proyectada NO PROCEDE el Documento Basico HR.
Proteccion frente al ruido, dado que:

- El objeto del proyecto es una explotacion para engorde de 90 cabezas de ganado
vacunoy, por tanto, se corresponde con un edificio agricola no residencial.

- La explotacion esté localizada a mas de 1000 m. del nucleo de poblaciéon mas
cercano (Camalefio) que tiene una poblacién de 50 habitantes.

10.6. DB HE Ahorro de Energia.
Para la presente construccion proyectada NO ES DE APLICACION el Documento

Basico HE. Ahorro de energia, dado que:

- El objeto del proyecto es una explotacién para engorde de 90 cabezas de
ganado vacuno y, por tanto, se corresponde con un edificio agricola no residencial.

- Carece de instalaciones térmicas destinadas a atender la demanda de
bienestar térmico e higiene de las personas.

- No existe demanda de agua caliente sanitaria.

- Es un edificio de nueva construccion cuya superficie construida (nave de cebo-
525 m?) es muy inferior a 5000 mZ.

11. Programacion de la ejecucion de las obras

Segun se refleja en el anejo correspondiente a este epigrafe (Anejo n° 10:
“Programacion de Ejecucion y Puesta en Marcha”), el proyecto se ha dividido en
actividades siguiendo un orden l6gico de ejecucién de las obras. Se proporcionaran los
medios técnicos y humanos necesarios para el correcto funcionamiento de la
ejecucion de obra. Todas estas actividades y su duracion pueden verse en la siguiente
ilustracion:
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llustracion 1: Diagrama Gant

Se realiza la asignacion de tiempos por tareas Early, Modal y Last, ademas se
establece un cuadro de precedencias y se elabora el diagrama de Gannt y el diagrama
Pert, para expresar la ejecucion y puesta en marcha del proyecto.

El nidmero de personas empleadas en la obra en el momento de méaxima
actividad es de 12 trabajadores.

12. Puesta en marcha del proyecto

Segun se refleja en el anejo correspondiente a este epigrafe (Anejo n° 10:
“Programacion de Ejecucion y Puesta en Marcha”), el proyecto se ha dividido en
actividades siguiendo un orden légico de ejecucion de las obras. Se proporcionaran los
medios técnicos y humanos necesarios para el correcto funcionamiento de la
ejecucion de obra.

El nidmero de personas empleadas en la obra en el momento de maxima
actividad es de 12 trabajadores.
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Las obras comenzaran el dia 17 de abril de 2017 y finalizaran el dia 10 de julio
de dicho afio, tienen por tanto una duracién de 76 dias habiles.

13. Estudios ambientales

La LEY 17/2006, de 11 de diciembre, de control ambiental integrado de la Comunidad
Auténoma de Cantabria tiene por objeto el establecimiento de un sistema de control
ambiental integrado en relacion con los planes, programas, proyectos, instalaciones y
actividades susceptibles de incidir en la salud y seguridad de las personas y sobre el
ambiente (Articulo 1).

El TITULO IV de la citada Ley esta dedicado a la Comprobacion Ambiental. En el
Articulo 31 perteneciente a este titulo encontramos lo siguiente: “Las licencias para la
realizacion de actividades o el establecimiento y funcionamiento de instalaciones, asi
como para su modificacion sustancial, que puedan ser causa de molestias, riesgos o
dafios para las personas, sus bienes o el medio ambiente y no precisen de
autorizacion ambiental integrada ni declaracion de impacto ambiental, se otorgaran
previa comprobacién y evaluacion de su incidencia ambiental. En todo caso, estaran
sujetos a la comprobacion ambiental las actividades e instalaciones enumeradas en
elanexo C de la presente Ley”.

Si vamos al Anexo C que relaciona los proyectos contemplados en el Articulo 31,
en el punto 1 dedicado a la acuicultura, ganaderia y actividades de los servicios
relacionados con las mismas, el apartado a/ trata de las instalaciones de ganaderia
intensiva que superen ciertas capacidades. En sexto lugar se encuentra el dato
referente al vacuno de cebo: 40 plazas.

Como nuestra explotacion es para 90 cabezas, se realizara una comprobacion
mas. El Anexo B que relaciona los proyectos contemplados en el Articulo 27
(Evaluacién Ambiental), en el grupo 1 dedicado a la agricultura, silvicultura, acuicultura
y ganaderia, el apartado e/ trata de las instalaciones de ganaderia intensiva que
superen ciertas capacidades. En octavo lugar se encuentra el dato referente al vacuno
de cebo: 400 plazas.

Por tanto, dado que nuestra explotaciéon esta disefiada para albergar 90 cabezas
de ganado, no superando en ningun caso las 400 cabezas, el proyecto debera ser
sometido a Comprobacion Ambiental ya que si se superan las 40 cabezas de
referencia.

La Ley 17/2006, ademas dice que las condiciones de prevencion y proteccién
ambiental a las que deban sujetarse las instalaciones o actividades a que el articulo 31
se refiere se determinaran mediante un tramite de comprobacion ambiental.

Por tanto, no sera necesario elaborar ningun informe mas al respecto aunque en
el Anejo 9 de la Memoria se recogen los aspectos mas significativos del proyecto
relacionados con este tema.

14. Estudio econdmico

La evaluacion financiera del presente proyecto se encuentra detallada en el Anejo 15.
“Estudio econémico”.
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Se prevé una vida util del proyecto de 30 afios y se considera un flujo inicial, en
caso de no realizar el proyecto de inversion, correspondiente a la renta percibida por el
alquiler de las parcelas.

Se realiza un andlisis de cobros y pagos que tiene la explotacién a lo largo de su
vida util, para hallar asi los flujos de caja que se produciran cada afio.

La evaluacién financiera se ha calculado empleando la aplicacién informatica
denominada VALPROIN, desarrollada por el profesor Don Ernesto Casquet Morate,
del Area de Economia, Sociologia y Politica agraria de la E.T.S. de Ingenierias
Agrarias de Palencia.

En esta evaluacion econdmica se calculan los indicadores de rentabilidad. A la
vista de estos se determina la viabilidad del proyecto (valor actual neto, tasa interna de
rendimiento, plazo de recuperacion o pay-back, y relacién beneficio/inversién) teniendo
en cuenta cuatro posibles situaciones:

* Inversion con financiacién propia.

* Inversion con financiacion propia y subvencion.

* Inversién con financiacion ajena (con préstamo) y subvencion.

* Inversion con financiacién ajena (con préstamo) sin subvencion.

Ademas, en cada uno de estos supuestos, se ha realizado un analisis de la
sensibilidad de la inversion, considerando posibles variaciones en los parametros que
inciden en la viabilidad del proyecto respecto los tomados inicialmente.

De los datos obtenidos se observa que la mejor tasa interna de rendimiento (TIR)
es para Inversién con financiacién ajena (con préstamo) y subvencion, alcanzando un
valor de TIR=17,43, el valor actual neto (VAN): 62.326,32 €, el tiempo de recuperacion
de la inversion es de 11 afios y la relacion beneficio/inversion: 1,91.

En conclusién, los resultados obtenidos de esta evaluacion financiera han
resultado positivos, siendo el proyecto viable.

15. Resumen del presupuesto

El presupuesto agrupado por capitulos es el siguiente:

1 Acondicionamiento del terreno. 2.554,69
2 Cimentaciones. 18.061,88
3 Soleras. 17.319,95
4 Saneamiento. 7.409,48
5 Estructuras. 55.311,00
é Albaiiileria. 20.002,23
7 Cubiertas. 16.629,86
8 Instalacién eléctrica. 5.475,35
9 Instalacion de fontaneria. 1.831,97
10 Carpinteria metdlica. 9.242,92
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11 Gestidn de residuos. 2.768,65
12 Estudio Bdsico Seguridad y Salud. 6.449,51
13 Instalacion fotovoltaica. 11.884,00
14 Estudio Geotécnico. 2.000,00
15 Instalaciones Ganaderas. 12.033,32
16 Plan de control de calidad. 610,22
17 Obra Civil 1.000,00
Presupuesto de ejecucion material (PEM) 189.885,04
9 % de gastos generales 17.089.,65
6 % de beneficio industrial 11.393,10
21 % IVA 39.875.85
Presupuesto de ejecucién por contrata (PEC = PEM + GG + Bl) 218.367,79
Presupuesto Base de licitacion (PEM + GG + BI+IVA) 258.243,64

Asciende el presupuesto de ejecuciéon por contrata a la expresada cantidad de DOSCIENTOS
CINCUENTA Y OCHO MIL DOSCIENTOS CUARENTA Y TRES EUROS CON SESENTA Y CUATRO
CENTIMOS.

Presupuesto total para el conocimiento del promotor

A Permisosy licencias (2 % del PEM) 3.797.70
g Honorarios de redaccion del proyecto (2 % del PEM) 3.797,70
c Honorarios direccion de obra (2 % del PEM) 3.797.70
D Honorarios del coordinador de seguridad y salud (1 % del PEM) 1.898,85
g  Ofros honorarios (1 % del PEM) 1.898.,85
g IVAHonorarios (21 % de A+B+C+D+E) 3.190,068
Presupuesto total para el conocimienfo del promotor 276.624,50
(PBL+A+B+C+D+F)

Asciende el presupuesto total para conocimiento del promotor a la expresada cgntidad de
DOSCIENTOS SETENTA Y SEIS MIL SEISCIENTOS VEINTICUATRO EUROS CON CINCUENTA CENTIMOS.

En Palencia, a 30 de Octubre de 2016
El alumno de la Titulacién de Grado
en Ingenieria Agricola y Medio Rural.

Fdo.: Rubén Rojo Benito
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1. Introduccioén

El Ayuntamiento de Camalefio, al cual pertenece la parcela, carece a dia de hoy de un
Plan de ordenacion urbanistica, por lo que se rige por la Ley del Suelo de Cantabria
2/2001, de 25 de junio, de Ordenacion Territorial y Régimen Urbanistico del Suelo de
Cantabria, modificada tras la aprobacion de la Ley de Cantabria 3/2012, de 21 de
junio.

Catastralmente la parcela objeto de la construccion esta calificada como Suelo
Rustico, por lo que se ve afectada por la normativa y las condiciones de edificacién
recogidas en el Decreto 65/2010, de 30 de septiembre, por el que se aprueban las
Normas Urbanisticas Regionales.

2. Ficha urbanistica

Situacién Camalefio( Cantabria )

Emplazamiento Parcela 197, poligono 35

Promotor Rubén Rojo Benito

Proyectista Rubén Rojo Benito

Planeamiento urbanistico aplicable Normas urbanisticas regionales

Normativa vigente Decreto  65/2010, de 30 de

septiembre, por el que se

aprueban las normas urbanisticas
regionales de Cantabria,

NUR.

Clasificacién del suelo Suelo rustico de especial proteccion
Condiciones En normativa En proyecto Cumplimiento
Usos del suelo Agropecuario Nave ganadera Si

para vacuno de
carne
Parcela minima 6000 m? 1,15 ha Si
Ocupacion Max. 20 % de la 7.4 % Si
superficie de la
parcela
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N° plantas 1 planta 1 planta Si
Altura cumbrera 6m 6m Si
Altura cornisa 3,75m 3.75m Si
Pendiente de Max. 40 % 30 %
cubierta
Elementos Max. 1 m Si
volados
Retranqueo 23 m 3m Si
vias/linderos
Distancia a suelo 250 m 105 m
urbano Si
Distancia a 210 m 10 m Si
carretera
Distancia a 210 m - Si
edificaciones
existentes
Condiciones
estéticas

En Palencia, a 30 de Octubre de 2016
El alumno de la Titulacion de Grado
en Ingenieria Agricola y Medio Rural.
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1. Condicionantes del medio
1.1. Descripcién de la zona

El término municipal de Camalefio se encuentra en la comarca de Liébana y pertenece
al partido judicial de San Vicente de la Barquera. Esta localizado en el extremo mas
occidental de Cantabria, enclavado en una zona de montafia en plenos Picos de
Europa. La capital del término municipal de Camalefio es la propia localidad de
Camalefio. El municipio contaba, en el afio 2015, con una poblacién total de 1.008
habitantes, repartidos en 33 entidades, con una densidad de poblaciéon de 6,21 hab
/km?. La extension del término municipal es de 161,1 km?® Parte de su término
municipal forma parte del Parque Nacional de Picos de Europa y otra parte del LIC
Liébana, en ambos casos no afecta a la zona donde se llevara a cabo el proyecto.

El municipio limita al sur con Vega de Liébana, al este con Potes, al norte y este
con Cillérigo de Liébana, al noroeste con el municipio asturiano de Cabrales y al oeste
con los municipios leoneses de Posada de Valdeén y Boca de Huérgano.

Esta enclavado en una zona montafiosa con una cota minima de 400 m. y una
cota maxima de 2.613 m. sobre el nivel del mar, alcanzada en Pefa Vieja, el pico mas
alto de Cantabria.

El valle del rio Deva, los enérgicos relieves calizos de los macizos Central y
Oriental y las elevadas cumbres de la Cordillera Cantabrica que le rodean, hacen de
Camalefio un conjunto paisajistico de gran belleza. Relune ademds, extraordinarios
valores ecolégicos que han justificado su inclusion en el Parque Nacional de Picos de
Europa, en la reserva del Saja y en el Plan de Recuperacion del Oso Pardo en
Cantabria. En las laderas del municipio compiten una gran variedad de bosques:
carrascales, rebollares, robledales y hayedos (repartiéndose solanas y umbrias) y
algunos bosques de abedules, a los que se suceden en altitud matorrales sub-alpinos
y pastizales.

1.2. Climatologia

Los datos climatol6gicos proceden de la estaciébn meteoroldgica de Tama, situada en
el municipio vecino de Cillérigo de Liébana, ya que es la mas cercana a la localidad
donde se realizara el proyecto.

Los datos empleados pertenecen a un periodo de 26 afios comprendido entre
los afios 1987 y 2013.

Nombre: Tama.
Provincia: Cantabria.
Longitud: 4° 35"37"'W

Latitud: 43° 10°50”
Altitud: 270 m

A continuacion se muestran diferentes tablas resumen con los principales datos
meteoroldgicos recogidos:
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Tabla 1: Observaciones termométricas

Mes Temperaturas medias (°C) Temperaturas extremas (°C)
medias maximas minimas maximas minima

Enero 6,6 12 1,3 22 -12
Febrero 8,1 13,9 2,3 26,5 -11
Marzo 10 16,2 3,7 29,8 -6
Abril 10,9 16,7 5,1 34 -4
Mayo 14,4 20,3 8,4 36 -1
Junio 17,5 23,1 11,9 37 3
Julio 19,8 25,5 14,1 39,5 6
Agosto 19,9 25,7 14,2 40 55
Septiembre 17,7 24 11,4 39 0

Octubre 14,1 19,8 8,4 34 -0,5

Noviembre 10 15,6 4.4 26,5 -4,5
Diciembre 7,5 12,3 2,6 25 -8
Anual 13,2 18,8 7,5 40 -12

Se trata de una zona de temperaturas suaves con una media anual de 13,2 °C,
que oscila a lo largo de todo el afio entre 18,8 °C de maximas y 1,3 °C de minimas,
para las medias.

Las temperaturas méaximas se dan en los meses del verano, pudiendo alcanzar
ocasionalmente los 40 °C (T2 extrema maxima); mientras que en el periodo invernal
los descensos de temperatura han llegado hasta los —12,0 °C (T2 extrema minima).
Las temperaturas sufren un ligero descenso, en todas sus determinaciones, a medida
que ascendemos de altitud.

Tabla 2: Observaciones pluviométricas

Meses Datos medios Lluvia maxima

Dias de lluvia Precipitacion (mm) (mm)

Enero 10,5 74,7 64,5
Febrero 10,3 69,4 60
Marzo 10,5 60,4 61
Abril 13,4 84,6 84
Mayo 14,3 65,9 83

Junio 8,2 36,8 47,5
Julio 6,2 30 65

Agosto 6,4 30,1 29,2
Septiembre 8,4 425 98
Octubre 12,3 69 92
Noviembre 11,3 85,8 99

Diciembre 11,5 81,1 76,5
Anual 123,3 736,8 99

Se recogen precipitaciones durante todo el afio, aunque los meses estivales
tienen cifras menores llegando a considerarse como seco los meses de Julio y Agosto
en las zonas mas bajas. La precipitacion se incrementa notablemente con la altitud,
casi el doble, reduciéndose el periodo de escasez a un solo mes, Julio. La
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precipitacién media anual es de 736,8 mm, de ahi que llueva durante mas de un tercio
del afio. El mes mas lluvioso es Noviembre (85,8 mm) seguido de Abril (84,6 mm). Por
tanto, lluvias repartidas desde el otofio hasta mitad de primavera.

Tabla 3: Régimen de heladas

Meses Heladas Temperaturas | Duracion Afo medio Extremos
medias minimas (°C) | (N° de dias) normal
(N° de dias)
Enero 13 -12 Periodo de 156 211
Febrero 9 -11 heladas
Marzo 6 -6
Abril 2 -4 Periodo 209 154
Mayo 0 -1 libre de
Junio 0 3 heladas
Julio 0 6
Agosto 0 55
Septiembre 0 0
Octubre 0 -0,5 Fechas
Noviembre 5 -4,5 12 Helada 9-11 9-10
Diciembre 10 -8 Ultima 14-4 8-5

El periodo de heladas dura aproximadamente 7 meses (209 dias), desde el 9 de
Noviembre al 14 de Abril.

Otros fendbmenos meteorol6gicos como las tormentas hacen aparicion durante
casi todo el afio, aunque su nimero no es importante. Sin embargo, el fendbmeno mas
influyente es la nieve. Apareciendo las primeras nevadas en Noviembre, para las cotas
mas altas, y los deshielos en Mayo.

Segun Emberger se trata de un clima Mediterraneo Himedo.

En el gréfico adjunto quedan reflejadas las oscilaciones mensuales registradas
por las precipitaciones y temperaturas.
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Gréafico 1. Climodiagrama
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1.3. Geomorfologia

Las caracteristicas geoldgicas quedan definidas por la alta variedad que encontramos
en escasos metros debido al fuerte relieve. Esto hace que sean bien distintas en
tramos de espacio pequefios.

De la estructura del estrato rocoso y del suelo de los Picos de Europa cabe
destacar la presencia de las tipicas rocas calizas paleozoicas, mezcladas con
areniscas y pizarras negras. La fragilidad de estos materiales, especialmente sensibles
a la erosion originada por el agua, se explica a través de la reaccion quimica que tiene
lugar entre el CO, disuelto en el agua, de lluvia o del deshielo, y el CO3;Ca, de que se
compone mayoritariamente la roca caliza.

El fenébmeno erosivo contindia presente en estas rocas convirtiéndolas en una
esponja capaz de absorber toda el agua que les llega del cielo. Puede que esto sea la
explicacién al por qué la inexistencia de fuentes y manantiales en las zonas altas, asi
como el gran caudal que presentan algunas surgencias en distintas zonas medias y
bajas.

1.4. Caracteristicas del suelo

Atendiendo a las caracteristicas edafol6gicas de la zona se pueden distinguir dos
tipos de suelo, sobre rocas calizas y sobre rocas acidas.

Los suelos derivados de rocas calizas contienen CO3;Ca libre o ligeramente
descalcificado por lo que su pH puede ser acido en algunos casos, especialmente en
los horizontes superiores. Son suelos muy estructurados y con materia organica bien
humificada.
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Los suelos formados sobre rocas acidas tienen un grado de desarrollo muy
distinto, se caracterizan por su elevada permeabilidad y buena aireacion. Su
vegetacion es muy variable, arb6rea cuando los suelos son muy profundos y arbustiva
0 herbacea en los demdas casos. En estos Ultimos, hay un predominio de plantas
lefilosas con raices profundas, Unicas capaces de resistir la sequia estival bastante
pronunciada.

El suelo mas desarrollado es el PODSOL.

El desarrollo del perfil esta también influido por la pendiente del terreno. Si ésta
es muy acusada, la erosién arrastra al suelo para depositarlo en las zonas en que la
pendiente es menor. Los materiales arrastrados se ordenan en parte en funcion de su
tamafio y de la pendiente, produciendo suelos coluviales, pedregosos y suelos con
componentes cada vez mas finos a medida que se acercan al valle.

Pasando a una descripcion mas detallada, se centrara en los suelos localizados
a una altura inferior a 1000 m. Estan clasificados como B.2., es decir, Cambisol
districo. Este tipo de suelo estd ampliamente extendido en Cantabria, y era conocido
anteriormente como “Tierra Parda”. Es un horizonte de alteracion o de cambio, lo que
hace que las texturas sean normalmente intermedias y con un desarrollo de estructura
bien distinto al de las rocas u otros materiales de partida. En esta alteracion se liberan
oxidos de hierro que quedan en forma libre y dan al horizonte un tinte pardo.

En cuanto a la acidez y contenido en carbonatos de este horizonte, los valores y
porcentajes varian en funcion de una serie de factores como la topografia, régimen
climético, vegetacion y tipo de material originario. El pH de la mayoria es &cido, y los
carbonatos pueden estar presentes o haberse lavado.

1.5. Descripcién del medio socioeconémico
1.5.1. Infraestructuras

El término municipal de Camalefio es un municipio de montafia, por lo que dada su
localizacién cuenta con servicios basicos en lo que a infraestructuras de captacion,
distribucion y saneamiento de aguas se refiere. Destacando la presencia de una
depuradora situada en la localidad de Cosgaya.

En cuanto al transporte, la red viaria es la Unica y mas desarrollada
infraestructura tanto para el desplazamiento interior del municipio como para la salida
de él. La principal via que atraviesa la comarca de Liébana es la N-621, de Le6n a
Unquera, que en direcciébn norte atraviesa el Desfiladero de la Hermida hasta llegar a
la localidad asturiana de Panes para volver a territorio cantabro y finalizar en Unquera.
Alli enlaza con la A-8 6 Autovia del Cantabrico, principal arteria del transporte terrestre
en el Norte de la Peninsula. Dentro del municipio de Camalefio, la principal carreta es
la CA-184, que atraviesa el municipio desde Fuente Dé hasta Potes, donde se une a la
mencionada N-621. Existen también numerosas carretas comarcales que unen la CA-
184 con los distintos nucleos de poblacion diseminados a lo largo de todo el valle.

Asi pues, es un municipio bien comunicado por carretera. Este municipio es
limitrofe con el de Potes, donde se encuentra la localidad con el mismo nombre que es
la capital de la comarca de Liébana, situada a escasos 10 minutos del ayuntamiento
de Camalefio. Asi mismo, Camalefio se encuentra a una distancia de 116 km de
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Santander, la capital autonémica, que en tiempo se traduce a una hora y cuarenta y
cinco minutos. El tiempo que se tarda en llegar desde Camaleiio a Unquera es de
unos 50 minutos aproximadamente, necesarios para acceder a la Autovia del
Cantabrico.

1.5.2. Poblacioén

La capital del municipio de Camalefio es el pueblo del mismo nombre. En el afio el
municipio contaba con una poblacién total de 1.008 habitantes en el afio 2015, que
viven diseminados en mas de treinta pueblos muy tipicos, con iglesias, casonas,
escudos y hondas tradiciones.

Como puede verse en la tabla siguiente la poblacion ha disminuido notablemente
en los ultimos afio, reduciéndose a practicamente a la mitad en los Ultimos 60 afios.

Tabla 4: Evolucién demografica del municipio de Camalefio

1900 | 1910 | 1920 | 1930 | 1940 | 1950 | 1960 | 1970 | 1980 | 1990 | 2000 | 2007 | 2015

2.686 | 2.492 | 2591 | 2.587 | 2.701 | 2.526 | 2.236 | 1.807 | 1.402 | 1.327 | 1.101 | 1.100 | 1.008

1.5.3. Actividad econ6émica

Las actividades econdémicas principales de Camalefio son la ganaderia y el sector
servicios debido a la gran cantidad de visitantes que esta zona recibe gracias a su
situacion en el Parque nacional de los Picos de Europa, a su gastronomia y a su
patrimonio artistico, entre otros atractivos. De la actividad ganadera se obtienen
los Quesucos de Liébana con Denominacién de Origeny para la fabricacién de orujo
lebaniego se recolecta té del puerto, en los puertos de Aliva (Picos de Europa) a
donde se sube en el popular teleférico de Fuente Dé.

Camalefio alberga al Monasterio de Santo Toribio de Liébana, uno de los cinco
lugares santos de la cristiandad, ya que cobija lo que la tradicién catdlica considera el
mayor trozo de la cruz de Jesucristo. Fue también aqui donde el Beato de Liébana
hizo sus comentarios al Apocalipsis, manuscrito miniado que constituye una joya de
inconmensurable valor del arte medieval. También tiene Santo Toribio de Liébana el
limitado privilegio de albergar uno de los cuatro "Afos Jubilares" que se celebran en
todo el mundo. Cabe destacar también el pueblo de Mogrovejo, con su torre medieval,
declarada conjunto histérico artistico. Por el municipio también discurre la Ruta
Lebaniega, que enlaza el Camino de Santiago de la costa con el Camino Francés.

La visita a Camalefio conlleva numerosas actividades ineludibles: subida en
el teleférico de Fuente Dé al mirador del Cable (salvando un desnivel de 800 metros)
para contemplar espectaculares panoramicas de los Picos de Europa, rutas a pie y en
vehiculo todo-terreno y montafiismo (la cima mas alta es Pefia Vieja con 2.613
metros). Camalefio invita asimismo a la cazay la pesca (rio Deva) y, en general, a
todas las modalidades de turismo activo (parapente, bicicleta de montafia, rutas a
caballo, etc..).

Pasando al sector primario, la dedicaciéon principal es el vacuno de carne
predominante en toda la comarca lebaniega. Las razas con las que se trabaja son de
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s

aptitud cérnica, como Limousin 6 Charoles, empleadas fundamentalmente para
cruces; pero la mas abundante es una raza de aptitud mixta, la Pardo-alpina. En
cuanto a la agricultura, se cultivan patatas, legumbres y algo de vid. En el afio 2009, el
ultimo del que se han podido obtener datos, segun el ICANE (Instituto cantabro de
estadistica) el municipio contaba con 143 explotaciones agricolas, de las cuales el 95
% disponen de mano de obra del &mbito familiar.

2. Condicionantes del promotor
2.1. Finalidad del proyecto

El presente proyecto pretende poner en funcionamiento un cebadero de terneros de
raza Parda de Montafa el término municipal de Camalefio, con el fin de cebar terneros
pasteros provenientes de la explotacion de los dos socios promotores.

2.2. Condicionantes impuestos por el promotor

Los condicionantes impuestos por el promotor para el disefio y la construccion de las
instalaciones son los siguientes:

¢ Dimensién maxima dependiendo de la limitacidon superficial establecida en
las normas urbanisticas.

e Disefio teniendo en cuenta el minimo coste de inversion sin afectar al
bienestar animal.

e Poder cebar los terneros producidos en la explotacion de los dos socios

¢ Necesidad minima de mano de obra, para lo cual se intentar4 conseguir un
alto de grado de mecanizacion y automatizacion de tareas y actividades.

e Construccion versatil que se pueda reutilizar en caso necesario para otros
fines.

o Disefio adecuado que permita una facil limpieza de las instalaciones vy
retirada de estiércol.

e Facilidad en cuanto al manejo de los animales.

¢ No cambiar el sistema de manejo de la explotacién de vacas madres.

Para llevar a cabo la ejecucién del proyecto y la puesta en actividad de la
explotacién se dispondra de un préstamo bancario para la parte de la obra que no esté
subvencionada por la linea de modernizacién de explotaciones agropecuarias de la
Comunidad de Cantabria.

2.3. Situacion actual de la parcela
La construccion se llevara a cabo sobre la parcela numero 197 del poligono nimero 35

de la localidad de Camalefio, perteneciente al Ayuntamiento del mismo nombre.

Las coordenadas ETRS_ 1989 UTM_Zone_ 30N, aproximadas, de la zona
comprendida por el Proyecto se describen en el siguiente cuadro en el que se definen
tres vértices que delimitan la ubicacion en la parcela de las construcciones:
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Tabla 5: Coordenadas de la zona donde se van a realizar las obras

Punto Coordenada X (m) Coordenada Y (m)
A 362.585,45 4.779.221,93
B 362.562,5 4.779.144,35
C 362.626,22 4.779.166,76

Emplazamiento:

Parcela nimero: 197
Poligono numero: 35
Localidad: Camalefio
Término municipal: Camalefio
Provincia: Cantabria

La referencia catastral de la parcela esta referenciada con el numero
39015A0350019700000S catalogado como rustico de uso agrario y clase de cultivo
Prados y Praderas con una superficie catastral de 11.509 m?.

Se trata de una parcela propiedad de uno de los socios promotores con una
superficie de de 1,15 Ha. de superficie con dos zonas claramente diferenciadas en lo
gue a pendiente se refiere. La zona donde se van realizar las edificaciones de unos
3.000 m? tiene una pendiente practicamente nula y el resto de la parcela tiene una
pendiente media del 25 %. La parcela estda situada a 115 metros del casco urbano y
calificada como pastizal, tiene acceso a suministro de agua de la red general, pero
carece de suministro eléctrico por lo que sera necesario realizar una acometida desde
el punto de enganche dado por la empresa eléctrica.

La parcela limita de la siguiente manera:
-Norte: Carretera CA-185 y parcela numero 203 del poligono 35
-Sur: Parcela numero177 del poligono 35 y un camino vecinal
-Este: Parcelas 198, 199 y 203 del poligono 35
-Oeste: Parcela niumero 179 del poligono 35 y CA-185
El acceso a la parcela se realiza desde la carreta CA-185, que une Potes con
Fuente Dé, en su punto kilométrico nimero 7.

3. Situacion actual del subsector vacuno de carne

En el mundo se produjeron en 2012 (dltimo afio con datos oficiales disponibles) un
total de 63.288.582 toneladas de carne de vacuno segun estimaciones de la FAO. De
éstas, un total de 11.848.635 toneladas fueron producidas en EE.UU., que se
mantiene asi como el primer productor mundial, seguido de Brasil (con un total de
9.307.000 toneladas producidas) y la UE (7.690.235 toneladas).

El sector vacuno en la UE se caracteriza por las grandes diferencias existentes
entre los Estados Miembros, debido a los distintos modelos de produccion asi como a
las preferencias de los consumidores. Basicamente se distinguen tres modelos de
produccion.

- Ternera blanca: En paises como Holanda, Bélgica, Francia y Dinamarca, son
animales procedentes del sector lacteo que se sacrifican a edades muy jévenes
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- Afojo: En paises del Centro, Norte y Sur de la UE. El mayoritario en la UE.
- Bueyes: En el Reino Unido e Irlanda

El censo provisional de ganado vacuno ascendié en 2013 a 79,8 millones de
cabezas segun datos de la DG-Agri.

El sector vacuno espafiol es, dentro de las producciones ganaderas, el segundo
en importancia econémica en nuestro pais, por detras del sector porcino,
representando aproximadamente el 15,7 % de la produccion final ganadera y en torno
al 5,7% de la produccion final agraria. La produccion de carne en el Estado espafiol
continu6é ocupando el quinto lugar por volumen de produccién en julio de 2013, por
detras de paises de larga tradicién en el sector como Francia, Alemania, Italia y Reino
Unido. Si bien es cierto que la produccion de carne de vacuno ha descendido desde
2006 un 14 %.

El sector del ganado vacuno de carne en Espafia comprende, desde las vacas
nodrizas explotadas en sistemas extensivos, hasta los cebaderos para el engorde de
los animales en sus diferentes versiones y, en determinadas ocasiones, el transporte
de los mismos a los centros de sacrificio o0 matadero.

Esta gran diversidad de tipos comerciales conlleva diferentes sistemas
productivos por parte de los ganaderos. Asi, nos encontramos con productores que
venden sus terneros al destete, con los productores de vacas nodrizas que ceban sus
propios terneros y con los cebaderos especializados que adquieren sus animales en
diferentes zonas de Espafia y de otros paises.

Gréfico 2: Evolucion del censo de ganado vacuno de carne en Espafia
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Gréfico 3: Evolucion de las explotaciones de ganado vacuno de carne en Espafia
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Gréfico 4: Evolucion de la produccion de carne de vacuno en Espafia
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La producciéon de carne de vaca en Espafia alcanzé, en 2015, las 633.800
toneladas, con el sacrificio de 2,3 millones de cabezas. Catalufia produce el 20% de la
carne de vacuno en Espafa con 127.600 toneladas, seguida de Castilla y Le6n con el
18,7% y 118.300 tn y de Galicia con el 15,5% y 98.000 tn.
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Las estrategias productivas utilizadas en la actividad de cebo son muy variadas
en funcion de los tipos comerciales citados anteriormente.

El cebo de terneros suele realizarse con una alimentacion ad libitum basada en
concentrados de alta energia y un forraje de baja calidad tales como la paja o el cereal
con el fin de alcanzar el maximo crecimiento del los animales en el minimo tiempo
posible.

La alimentacion de cebadero de terneros supone un coste elevado por lo que se
debe compensar con la obtencion de productos de una gama de calidad alta. Los
costos de alimentacion en este tipo de explotacién superan el 60% del total de gastos.

Algunas de las debilidades del cebo de terneros en Espafia son:

» Gran dependencia del precio del ternero y destinos en el comercio exterior.

» Escasa presencia de ganaderos interesados en la comercializacién de carne.
» Ayudas PAC esta mas orientadas a la produccion en estilo extensivo.

Se debe tener en cuenta que la valoraciébn comercial de estas producciones
depende de peso de la canal y composicion biolégica de la canal y que las canales
producidas sin aditivos no autorizados tienen una notable superioridad en sus
caracteristicas organolépticas.

En cuanto a la situacion actual del mercado de carne de vacuno en Cantabria
hay que destacar dos hechos significativos:

- Un descenso en el consumo.

- Un descenso en el nimero de cabezas de cebo, principalmente dentro de la IGP
Carne de Cantabria.

Las posibles causas pueden encontrar su origen en la comercializacién y las
politicas agrarias de las ayudas comunitarias. Comenzando por la primera, las
principales razones ligadas a la comercializacién son:

- Falta de planificacion de la produccion (parideras y tiempos de engorde) en funcion
de la demanda. Hay una concentracion estacional de la produccion que dificulta una
comercializacion sostenible.

- Escasa implicacién del ganadero en la comercializaciéon de su carne, tanto a nivel
particular, como a través de asociaciones y cooperativas de comercializacion.

- Falta de apuesta por la carne de Cantabria por parte de algunos agentes de la
distribucion y la comercializacion, especialmente al Gremio de Carniceros de
Cantabria.

- Falta de diferenciacion de la carne comercializada.

- Un descenso del poder adquisitivo de los consumidores.

Siguiendo con las razones ligadas a las politicas de ayudas, se puso de
manifiesto que el desacoplamiento de las ayudas a partir de 2008 y el aumento de los
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precios de las materias primas, provocaron una reduccién del nimero de cabezas de
animales de cebo en la region.

A nivel local en la Ultima década se ha abandonado casi por completo la
produccién lactea muy abundante hace algunos afios, dando paso a rebafios de
aptitud carnica cuyo objetivo es la venta de terneros pasteros, existiendo tan solo unos
pocos ganaderos que ceban sus terneros. En lo respecta al relevo generacional cabe
destacar que en los Ultimos afios se han producido numerosas incorporaciones de
jovenes ganaderos a sector favorecidos por las ayudas de la UE para nuevas
incorporaciones. El municipio de Camalefio contaba en 2.011 con 80 explotaciones de
ganado bovino que albergaban a 2.584 reses.

En cuanto al tema de ayudas al vacuno de cebo, con la reforma de la PAC que
ha entrado en vigor recientemente, se concederd un importe méaximo de 125
Euros/animal con edad entre 5 y 24 meses a todas aquellas explotaciones inscritas en
el REGA con un nimero minimo de 3 animales.

3.1. Justificacién de la eleccion del proyecto

Este proyecto ha sido elegido para mejorar la rentabilidad de la explotacion de los
socios promotores, actualmente destinada a la cria y explotacién de vacas nodrizas de
raza Parda de Montafia cuyos terneros se venden al destete con unos 6 meses de
edad.

Ademas existe una demanda creciente de la carne de calidad dandole a este
tipo de carne un valor afadido.

La produccion de IGP Carne de Cantabria ha experimentado una evolucion muy
positiva en los Ultimos afios. Entre 2010 y 2012, el nimero de explotaciones pasé de
310 a 352; el de animales sacrificados, de 1.016 1.389 y, la cantidad de carne
comercializada, de 259.922 a 361.750 kilogramos.

En 2013, hasta la primera semana de octubre, se contabilizaban ya en Cantabria
374 explotaciones, se habia sacrificado 1.002 animales y se habian comercializado
264.545 kilogramos.

3.2. Ayudas a solicitar en el sector del vacuno de carne

En aplicacion del Reglamento (CE) n.° 1698/2005, del Consejo, de 20 de septiembre
de 2005 relativo a la ayuda al desarrollo rural a través del Fondo Europeo Agricola de
Desarrollo Rural (FEADER).

Orden MED/44/2015, de 9 se septiembre, por la que se regulan y convocan las
ayudas a la primera instalacién de agricultores jovenes y la modernizacion de las
explotaciones agrarias en Cantabria para la camparfia 2015.

Modalidad A: Instalacion en explotacion inscrita o a inscribir en el Catdlogo de
Explotaciones Agrarias Prioritarias de Cantabria y que se convierta en agricultor
profesional.

Modalidad B: Instalacién en explotacion agraria no prioritaria con orientacion
productiva distinta del ganado vacuno.
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La cuantia maxima que nuestro titular de explotacién puede obtener es de una
prima basica de 20.000 € y 24.000 € de prima complementaria en ayudas a la primera
instalacion y la ayuda por modernizacién de explotaciones ganaderas que ascendera
al 40 % de la inversién subvencionada (un maximo de 100.000 € por UTA).

Ademas en el marco de la nueva PAC 2015-2020 se pueden solicitar ayudas
acopladas al cebo de ganado vacuno.

Existen dos lineas de ayudas distintas:

-Para terneros cebados en la explotacion de nacimiento o en cebaderos comunitarios
de productores de vacas nodrizas en la region peninsular y en la insular

-Para terneros cebados procedentes de otra explotacién en la region peninsular y en la
insular.

En nuestro caso nos acogeremos a la primera.

En las siguientes lineas se recogen algunos de los requisitos que se deben
cumplir para tener acceso a este tipo de ayudas.

-Las explotaciones deben tener al menos 3 animales,
-Los animales deben estar Inscritos en RIIA y tener una edad entre 6 y 24 meses.

-Entre la fecha de salida a matadero y la de entrada en la explotacion beneficiaria
debe haber minimo de 3 meses de diferencia.

Para los cebaderos comunitarios existen ademas otras tres condiciones:

- Que tenga entre sus objetivos el cebo en comdn de terneros nacidos en
explotaciones de nodrizas de sus socios

- Que todos los socios que aportan animales a la solicitud posean hembras bovinas y
hayan solicitado la ayuda asociada a la vaca nodriza y/o al vacuno de leche en el
mismo afio.

- Los socios que figuren en una solicitud de un cebadero comunitario también pueden
solicitar la ayuda a titulo individual.

La cuantia de la ayuda se determinara anualmente para cada region en las que
la PAC divide el pais. Se tendra en cuenta el nimero de solicitudes y el presupuesto,
pero la ayuda no excedera nunca de 125 euros por animal.

3.3. Reglamentacion IGP Carne de Cantabria

Como ya se ha dicho anteriormente la explotacion estara integrada dentro de la marca
de calidad IGP Carne de Cantabria, para lo cual debe cumplir una serie de normas. Se
incluye en este apartado una parte del Pliego de condiciones de la IGP, ya que es un
pilar bésico para la rentabilidad del proyecto.

Alumno: Rubén Rojo Benito )
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacion de: Grado en Ingenieria Agricola y del Medio Rural

13



PROYECTO DE EXPLOTACION PARA EL ENGORDE DE 90 CABEZAS DE GANADO VACUNO EN EL TERMINO
MUNICIPAL DE CAMALERO (CANTABRIA)

MEMORIA

ANEJO N° 2 :Antecedentes

La zona de produccién, crianza y engorde del ganado destinado a la produccion
de carne apta para ser protegida comprende el territorio de la Comunidad Auténoma
de Cantabria. Los animales utilizados para la produccién de la carne proceden de las
razas agrupadas en el tronco Cantabro, bévido castafio cdncavo, Tudanca, Monchina
y Asturiana, de la raza Pardo-Alpina integrada por absorcion, la raza limusina
adaptada al medio y sus cruces.

Las reses perteneceran a ganaderias ubicadas en la zona de producciéon e
inscritas en el registro correspondiente de la Indicacion Geogréfica. Los animales
seran identificados individualmente. Los titulares de las ganaderias inscritas llevaran
un libro en el que se registraran los datos de identificacion de cada animal, fecha de
nacimiento, raza, fecha de baja y causa, fecha de alta y explotacion de procedencia
en el caso de altas ajenas a los nacimientos.

El sacrificio de los animales solo podréa efectuarse en los mataderos ubicados en
la zona de elaboracién e inscritos en el registro correspondiente de la Indicacién
Geografica.

Los animales son manejados, en los meses de crecimiento activo de la hierba,
en pastoreo tanto en praderas como en pastizales de zonas altas, pasando a una
reclusion en establo durante el invierno. En otofio y principios de primavera salen al
pasto en las zonas préximas a las instalaciones durante el dia y suben a los pastos de
altura a mediados de mayo.

Las crias nacen generalmente a final del invierno o principios de primavera y
permanecen con sus madres hasta los 5-7 meses en que se destetan y pasan a una
alimentacién forrajera, en el pasto o con forrajes conservados en las instalaciones.
Durante la fase de acabado la racion se completa con alimentos concentrados
autorizados. Los tipos producidos seran:

Considerando la edad del sacrificio y la alimentacion se distinguen los siguientes
tipos:

a) Ternera: Animales que maman como minimo durante 3 meses, se mantienen con
sus madres en el pasto en los meses de crecimiento vegetativo y estabuladas en el
periodo invernal. Una vez destetadas al menos el 50% de su alimentacion debera
proceder de forrajes producidos en Cantabria.

Se utilizara, tanto en la alimentacién suplementaria como en el periodo de
acabado, productos naturales y alimentos concentrados autorizados. Estos animales
se sacrificaran antes de los 12 meses.

b) Afojo: animal destinado al sacrificio con edad comprendida entre doce y
veinticuatro meses. Llevaran el manejo y alimentacién seguido con las terneras.

c¢) Novilla: Se mantendra en la fase de lactante y post-destete el manejo y alimentacion
indicado para la ternera. A partir de esta época se alimentaran con pastos o forrajes
conservados, dependiendo de la estacién del afio.

d) Buey: Estos animales seran machos castrados con mas de 24 meses al sacrificio,
que se habran alimentado con pastos y forrajes conservados producidos en Cantabria.
Pasaran al menos dos estaciones de pastoreo, y la fase de acabado no excedera de 4
meses.
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Caracteristicas de la carne:

a) Ternera: la carne tendra un color de rosa claro a rosa, con grasa de distribucién
homogénea de color blanco nacarado, masculo de consistencia firme y ligeramente
humeda.

b) Afiojo: la carne presentara un color rosa a rojo claro con grasa de color blanco
nacarado, musculo de consistencia firme y ligeramente hiumeda.

c¢) Novilla: la carne presentara un color rojo claro a rojo, con grasa de color cremoso,
musculo de consistencia firme, infiltrado de grasa y ligeramente himeda.

d) Buey: la carne presentara un color rojo claro a rojo, con grasa de color cremoso,
musculo de consistencia firme, infiltrado en grasa y ligeramente hiumeda.

En los mataderos existira una perfecta separacion entre los animales amparados
del resto. El sacrificio y faenado no podra ser simultaneo al de otros animales no
inscritos.

Después del sacrificio se realizar4 el oreo y a continuaciébn se procede a la
conservacién de las canales. El almacenamiento se hara de forma que no se
confundan las canales protegidas con el resto de canales. El ph serd inferior a 6. El
oreo serd como minimo de 24 horas.

Las canales protegidas no podran ser congeladas. En las salas de despiece, el
despiece de las canales y los cortes de las piezas protegidas no podra ser simultaneo
con el de otras canales y piezas no protegidas.

El almacenamiento debera realizarse de forma que no conduzca a confusién con
otras piezas y porciones. Estas piezas no podran ser congeladas. Las salas de
despiece expediran las piezas de carne y sus porciones envasadas e iran provistas de
etiqueta o contraetiqueta numerada y expedida por el Organo de Control.

Los elementos que prueban que la carne es originaria de la zona son los
controles y la certificacion.

Las reses perteneceran a ganaderias ubicadas en la zona de producciéon e
inscritas en el registro correspondiente de la Indicacion Geografica. Los animales
seran identificados individualmente. Los Titulares de las ganaderias inscritas llevaran
un libro en el que se registraran los datos de identificacion de cada animal, fecha de
nacimiento, raza, fecha de baja y causa, fecha de alta y explotacion de procedencia en
el caso de altas ajenas a los nacimientos.

El sacrificio de los animales solo podra efectuarse en los mataderos ubicados en
la zona de elaboracion e inscritos en el registro correspondiente de la Indicacion
Geografica. S6lo podran ser protegidas por la Indicacion Geogréfica las carnes de las
reses procedentes de ganaderias inscritas y que lleguen al matadero con la
identificacion correspondiente.

Las canales que cumplan los requisitos del Pliego de Condiciones seran
marcadas e identificadas de forma que permita su identificacion en cualquier momento
de su faenado.
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El matadero podra expedir canales, medias canales y sus cuartos a las salas de
despiece inscritas en los registros, a los mayoristas y minoristas. Toda expedicion de
canales, medias canales y sus cuartos debera ir acompafiada de un documento de
circulacién, expedido por el Organo de Control.

Las salas de despiece ubicadas en la zona de elaboracién e inscritas en el
Registro correspondiente, expediran las piezas de carne y sus porciones en envases
precintados. Las etiquetas comerciales, propias de cada firma inscrita, deberan ser
aprobadas por la estructura de control. Figurard obligatoriamente en ellas la mencion
Indicacion Geogréfica Protegida "Carne de Cantabria”. Los envases iran provistos de
etiqueta o contraetiqueta numerada y expedida por el Organo de Control.

Los mataderos y salas de despiece llevaran un libro en el que se registraran las
entradas y salidas del ganado, canales y piezas, en su caso.

Se efectuara una evaluacién de las ganaderias, mataderos y salas de despiece
gue soliciten su inscripcién en los registros de la Indicacion Geografica, con el fin de
comprobar que cumplen los requisitos del Pliego de Condiciones.

Los controles se basardn en las inspecciones efectuadas por personal
cualificado dependiente de la entidad de control, en las ganaderias, cebaderos,
mataderos y salas de despiece, con el fin de comprobar que se cumplen todos los
requisitos establecidos en el Pliego de Condiciones.

A partir de esas inspecciones se elaboran los informes que permitiran el Organo
de Control llevar a cabo la certificacion de conformidad del producto.

4. Estudio de mercado
4.1. Canales de comercializacion

La cadena de comercializacion de ganados y carne de vacuno tiene la caracteristica
de desarrollar diferentes actividades en su interior desde la etapa de cria hasta el
consumidor final por medio de diversos canales, cada uno de los cuales determina
circuitos cuyos costos de comercializacion varian de acuerdo a los gastos de
transporte, de documentacion, de comisiones, etc.

Los terneros destetados pueden ser engordados por el mismo productor en otro
establecimiento o ser vendidos a un cebadero para su engorde. Los terneros vendidos
para engorde a un nuevo titular puede ser comercializada por via directa, del criador al
cebadero, o por medio de un tratante que hara de intermediario entre ambas partes.

En nuestro proyecto los terneros cebados proceden de las vacas madres que
poseen los promotores y simplemente seran traslados a otra nave y otro codigo de
explotacion.

Canales de Comercializacion a Engorde:

Criador — Cebadero

Criador — Tratante — Cebadero
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Canales de Comercializacién de ganado con destino a sacrificio:

Al igual que ocurre con los canales de cria y cebo, los terneros cebados con
destino a sacrificio puede recorrer distintos circuitos, los cuales determinan el nexo
que une el origen con el destino. Se distinguen principalmente dos vias: la directa
cuando la operacion se realiza entre el propietario del cebadero y el matadero
correspondiente, e indirecta se realiza a través de un intermediario que comprar los
terneros cebados en vivo y los lleva al matadero.

Cebadero-Tratante-Matadero-Sala de despiece-Mayorista de carnes-Minorista
Cebadero-Matadero-Sala de despiece-Mayorista de carnes-Minorista

En nuestro caso los terneros iran desde el cebadero al matadero autorizado por
la IGP donde la carne sera adquirida para su distribuciéon al consumidor tanto en bares
y restaurantes como en cadenas de supermercados.

4.2. Analisis de la situacion
4.2.1. Oferta/Produccion

La produccion de carne en Espafia continio ocupando el quinto lugar por volumen de
produccién, por detras de paises de larga tradicion en el sector como Francia,
Alemania, Italia y Reino Unido.

En 2013 en Espafia la produccion de carne de vacuno ha bajado bastante en
comparacion con la estabilidad que se veia observando en los dltimos afios. Asi, el
ultimo dato disponible, de diciembre de 2013, indica que el nimero de animales
sacrificados en 2013 alcanzé 2.219.731 cabezas, lo que supone un descenso del
3,87% respecto al afio anterior. Este descenso se traduce igualmente en una bajada
del nimero de toneladas producidas, que asciende a 581.857, un 2,51% inferior a las
registradas en el afio 2012.

El sector bovino supuso en 2013 el 15'95% de la Produccion Final Ganadera y el
5,7 % de la produccién final agraria.

El censo total de ganado vacuno en el Estado espafol ha aumentado un 11%
desde el afio 1990. El censo de vacas nodrizas ha descendido un 3,6 % desde 2008,
mientras que el censo de vacuno de cebo ha aumentado un 14,25 % desde dicho afio.

La produccién de carne de vacuno ha caido un 14 % entre el afio 2006 y el
2013.

En Cantabria el aumento de la produccién y del consumo ha sido menor del
esperado en funcion del potencial de la base territorial y animal existente en la region.

4.2.2. Demanda/Consumo

El consumo de carne de ganado vacuno sigue la linea descendente de los ultimos
afos. Es indudable que la coyuntura de crisis econdmica juega en contra de una carne
con un precio superior en el mercado a las obtenidas de otras especies ganaderas. No
obstante existen mas factores que condicionan esta retraccion en el consumo, como la
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variacién de los habitos, circunstancias sociolégicas y demograficas, que ejercen una
presion adicional en contra de la compra de carne de vacuno. La demanda se esta
viendo compensada por un aumento de las exportaciones tanto de afiojos para el
mercado del norte de Africa y Oriente Medio como de vacuno mayor para la
exportacion a las industrias de paises como Francia, Alemania y Holanda.

Segun los dltimos datos disponibles en 2015 el consumo alimentario en hogares
de carne de vacuno fresca ha sido un 3,8% inferior a la registrada en 2012,
consumiéndose en torno a 280.745 toneladas.

Segun el MAGRAMA, el consumo total de carne de vacuno en los hogares
espafoles de enero a diciembre de 2014 fue de 275,063 millones de Kg., por un valor
de 2.522,08 millones de €. El consumo per capita durante dicho ejercicio fue de 5,89
Kg/habitante. EI consumo de carne de vacuno en el hogar durante el afio 2014
descendié un 6 %. El precio medio es de 9,17 € por kg de carne.

El perfil del hogar consumidor de vacuno el constituido por parejas con hijos
mayores y de edad media, asi como por parejas adultas sin hijos y por retirados, de
rentas medias con un responsable de la compra de méas de 50 afios. Las comunidades
auténomas donde mas carne se consume son Galicia, Castilla y Leodn, Pais Vasco y
Cantabria y las que menos Regién de Murcia y Extremadura.

Gréfico 5: Consumo de carne de vacuno en Espafia

Consumo carne fresca(tn)
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos del MAGRAMA

En la gréfica que aparece a continuacion se plasma la evolucién del precio de la
canal de afojo de categorias superior y excelente en Espafia desde el afio 2011.
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Puede verse una tendencia al alza a finales de 2011 y principios del 2012 y una
tendencia a la estabilidad en los ultimos 2 afios, e incluso un ligero repunte del precio

en los Ultimos meses.

Los meses en los que, normalmente, el precio es mas alto son Febrero y marzo.

Este es el momento en el que se sacrificaran los animales de la explotacion.

Graéfico 6: Evolucion del precio de la carne de afojo
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos del MAGRAMA

Dentro de la IGP el precio pagado al productor es mas elevado. La evolucion
puede verse en la siguiente grafica.

4.2.3 Mercado exterior

En relacion al comercio exterior de carne de vacuno, casi el 21,6% de la carne
producida se comercializa fuera de nuestras fronteras, cifra que ha aumentado desde
el afio 2010 situando actualmente las exportaciones por encima de las importaciones.
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Grafico 7: Evolucién de las importaciones y exportaciones de vacuno vivo en Espafia
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Fuente: Elaboracién propia a partir de datos del MAGRAMA

La demanda se esta viendo compensada por un aumento de las
exportaciones tanto de afiojos para el mercado del norte de Africa y Oriente Medio
como de vacuno mayor para la exportacion a las industrias de paises como
Francia, Alemania y Holanda. Esta exportacién es la que estd manteniendo altos
los precios al productor. A su vez la mayor demanda de afiojos grandes para la
exportacion en relacion a la demanda de ternera esta ocasionando que la
tradicional diferencia en precio a favor de la ternera esté desapareciendo
igualdndose ambos. De igual forma la exportacién también explica los buenos
precios que estan alcanzando los terneros pasteros.

Otro aspecto importante que podria afectar al sector tanto en Espafia
como en el resto de la UE es el Acuerdo Transatlantico para el libre Comercio y la
Inversion que negocian la UE y los Estados Unidos. Este no solo se veria
perjudicado ante la eventual disminucién en la proteccién arancelaria, sino muy
especialmente por los aspectos no arancelarios, que penalizan a la ganaderia de la
UE y benefician claramente a la del pais norteamericano.
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Grafico 8: Evolucién de las importaciones y exportaciones de carne de vacuno en Espafia
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos del MAGRAMA

5. Situacioén actual

En cuanto a la situacion de la explotacion, los dos socios promotores disponen de
unas 120 vacas madres de raza Parda de Montafia. Los animales que pasen a formar
parte del cebadero procederan de estas vacas madres, serdn unos noventa, ya que se
deben descontar las terneras de recria, los terneros muertos y las vacas que
anualmente no paren. El nUmero de vacas que se quedan vacias anualmente es de un
10 %, la tasa de mortandad de los terneros es de un 5 % y la tasa de reposicion es de
un 10 %.

Entre los dos llevan una base territorial que suman casi 150 ha, tanto en
propiedad, como arrendadas, como de pastos comunales. Una parte esta destinada a
prados de siega y otra a pastos permanentes que son aprovechados a diente por el
ganado.

De los prados de siega de la explotacion se obtienen las bolas de heno y de
ensilado con las que se alimentaran los terneros durante el ciclo de cebo y las vacas
madres durante el periodo de estabulacion invernal.

Los socios disponen de dos naves con capacidad para 70 animales cada una
para alojar a las vacas madres y a las terneras de recria durante el invierno, en un
término municipal préximo al lugar en el que se va a construir el cebadero.

La tecnificacion y mecanizacion de las explotaciones es reducida debido a que
el abrupto relieve de la zona que condiciona el uso de maquinaria. En cuanto a
magquinaria disponen de tres tractores, dos de 95 cv y otro de 70 cv, una empacadora
de paquetes pequefios, una rotoempacadora, una encintadora, un rastrillo hilerador,
un rastrillo henificador, dos remolques esparcidores, un remolque para el transporte de
pacas, dos barras de siega y dos segadoras, asi como una pala cargadora frontal.
Para el trabajo en el cebadero se utilizardn dos tractores, uno de 95 cv y otro de 70,
aparte de un remolque agricola de 5 m® de capacidad y uno de los remolques
esparcidores. Todos estos equipos fueron adquiridos hace 5 afios y ya se ha pagado
la inversion. Se debera adquirir un cazo desensilador para acoplar a la pala frontal de
uno de los tractores.

Por dltimo la mano de obra en la actualidad suma 3 personas, todas ellas del
ambito familiar.
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1. Introduccion

En el presente Anejo evaluaremos una serie de alternativas con el fin de estudiar cual
es la mas rentable y adecuada a las necesidades de la explotacion proyectada.

Después de una identificacion de las alternativas mas interesantes, se procede a
su evaluacibn mediante un Analisis Multicriterio. Esta metodologia enfrenta las
alternativas generadas a unos criterios a su vez resultantes de los objetivos del
proyecto asi como de los condicionantes.

En primer lugar se definen las alternativas y los criterios a evaluar en cada una
de ellas. A continuacién ponderamos entre 0 y 1 cada uno de los criterios. La
alternativa elegida seré aquella que obtenga la mayor puntuacion.

2. Raza seleccionada

2.1. Identificacion y evaluacién de alternativas
A) Parda de montaia

La Raza Parda de Montafia es una raza de reciente reconocimiento oficial. La raza
Parda, fue importada a partir de finales del siglo XIX y principios del XX, atendiendo a
los criterios técnicos y sociales de la época, se buscaba con esta introduccién,
“mejorar” las producciones de las razas locales, principalmente la produccion lechera.
De formato medio, perfil recto y proporciones longilineas. Su capa uniforme de color
pardo, aspecto arménico, tronco ancho y profundo y buen desarrollo muscular.

La ganancia media diaria en los machos es de 1,5 kg y el indice de conversiéon
en machos es de 4,10 kg de pienso por kg de peso vivo. El porcentaje de musculo de
la canal es de 71,8 y el porcentaje de grasa de 9,1. EL rendimiento de la canal es del
60 % y la relacién musculo-hueso de 3,8.

Los socios promotores disponen de un rebafio de 120 vacas madres de esta
raza.

B) Limousin

La raza Limousin es originaria del macizo central francés. Se adapta a todo tipo de
ambientes y las hembras poseen gran capacidad de parto.

La raza Limousin se distingue por la finura de su grano de carne y su buen
desarrollo musculoso. El rendimiento en la canal de los afiojos varia entre el 69 y el 71
%, la ganancia de peso diario esta entre 1,4 y 1,6 kg diarios. La relacién
musculo/grasa es de 7 y la relacion musculo/hueso es de 4,7, es decir, el contenido
graso es débil y la finura del esqueleto elevada. Esta raza produce una carne muy fina,
blanda y jugosa.

C) Charoles

La raza Charoles es originaria Francia y esta ampliamente implantada en Espafia,
produce carne con una buena proporcién de grasa intramuscular y escasa grasa
superficial, los rendimientos de la canal son elevados, entre el 66 y el 70 % en los
afojos, y tiene una velocidad de crecimiento de 1,48 kg por dia. El peso vivo de las
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hembras adultas oscila entre 700 y 900 kg y el de los machos entre 1.000 y 1.400 kg.
Esta raza presenta hipertrofia muscular en la espalda y el tercio posterior en algunos
ejemplares.

D) Tudanca

La raza toma el nombre de su lugar de origen, el valle montafiés de Tudanca. Posee
poca masa muscular y buen hueso. Es un animal rastico, sobrio y resistente sobre
todo a las penurias nutritivas invernales, capaz de aprovechar y revalorizar los pastos
y recursos forrajeros bastos que se producen en las zonas de montafia. Ambos sexos
nacen colorados, pero en torno a los tres meses van cambiando hacia su capa
definitiva, presentando un gran dimorfismo sexual, con degradaciones en diferentes
partes de su cuerpo, los machos adultos son de color negro, con pelos blancos
bordeando el ojo y el hocico, y las hembras se catalogan en dos capas diferentes que
varian entre negro, grisaceo y blanco.

El peso medio de los machos adultos es 750 kg y el de las hembras de 500 kg.
La ganancia media diaria esta en torno a los 600 g, el rendimiento de la canal es del
50 % y el peso medio de las canales de 250 kg.

2.2. Criterios a evaluar

A los criterios de valor se le asignan unos coeficientes de ponderacién que podemos
ver a continuacion, en funcién de la importancia que se los da.

e Calidad de la carne 1,6

e Rendimiento de la canal 1,1

e Indice de conversion 1,1

e Introduccion en IGP carne Cantabria 2
e Situacion actual 2

2.3. Anélisis multicriterio

En la siguiente tabla pueden observarse los resultados del analisis multicriterio para
las alternativas evaluadas.

Criterio Calidad Rendimiento IC IGP Situacion Puntuacién

carne Carnede actual total
Cantabria

Ponderacion 1,6 11 11 2 2

Parda de 0,75 0,5 05 1 1 6,3

montafia

Tudanca 1 0,25 0,25 1 0 4,15

Limousin 0,75 0,75 0,75 1 0 4,85

Charoles 0,5 0,75 0,75 0 0 2,45
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A la vista de los resultados obtenidos al realizar el analisis multicriterio se optara
por la raza Parda de Montafia, ya que aunque tenga un rendimiento inferior a la
Limousin o la charoles es una raza autéctona de Cantabria que actualmente explotan
los promotores.

3. Modo de distribucion del concentrado

3.1. Identificacion y evaluacién de alternativas
A) Tolvas

En este sistema cada tolva perteneciente a cada lote de animales esta alimentada
mediante un silo de 5.000 kg de capacidad que se llena a partir del camién que
transporta el pienso hasta la explotacion. El pienso cae por gravedad a la tolva en al
cual comen los terneros.

B) Silos de distribucion automética y selectiva

En este sistema la explotacion dispone de 2 silos de 10.000 kg de capacidad cada
uno, que se llenan del tipo de pienso que se administre en cada fase del proceso de
cebo. Cada silo da servicio a tres lotes de animales y el pienso se distribuye mediante
una tuberia por medio de aire a presién, llegando asi hasta las tolvas situadas en cada
alojamiento.

Con este sistema la alimentacion de los animales queda totalmente
automatizada y el espacio necesario es menor que en el sistema anterior. Ademas
podemos ajustar la alimentacién a las necesidades de cada animal para asi mejorar la
eficiencia de dicha alimentacion.

C) Carro mezclador

Los equipos mezcladores pueden realizar distintas funciones, siendo las basicas el
picado y la mezcla de los ingredientes. Estas se realizan mediante uno o varios
tornillos sinfin, dentados o no, instalados en una cuba cuyas paredes presentan barras
frotadoras que ejercen de contracuchilla.

Ademas, el sistema puede incorporar la carga de las materias primas, un
dispositivo fresador que permite deshacer las pacas o los apelmazamientos en los
ensilados, y puede realizar también la distribucion de la racion resultante.

Todos los carros cuentan con un dispositivo electronico para el pesado de los
componentes, y almacenan en memoria raciones especificas para los distintos lotes
de animales presentes en la explotacion.

El picado previo de los forrajes que se incorporan permite aumentar su
ingestibilidad (al reducirse el tamafio de particula incrementa su ritmo de paso y se
acelera el vaciado ruminal) a la vez que reduce la posibilidad de seleccion por parte
del animal. El suministro de esta dieta de proporciones constantes a lo largo del dia
evita alteraciones en el funcionamiento del rumen y por tanto se optimiza la ingestion,
la digestion y utilizacion del alimento por parte del animal.
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Usando este sistema se debe alimentar a los animales al menos dos veces al dia
y es necesario un comedero corrido a lo largo de todo el pasillo de alimentacion. Este
sistema de alimentacion presenta numerosas ventajas:

- La posibilidad de incorporar nuevas materias primas o subproductos con un coste
competitivo, que no podian antes suministrarse de manera individual por cuestiones
tecnolégicas o nutricionales o porque su sabor o textura aislados provocasen rechazo
por los animales

- El picado optimiza el aprovechamiento digestivo de los forrajes, siendo la mejora
tanto mayor cuanto peor es la calidad del forraje original; una buena mezcla con el
resto de los componentes de la dieta permite una mayor ingestion total y mejor
regulacién del funcionamiento del rumen, lo que redunda en un mejor estado sanitario
del animal y una mayor productividad

- Se reduce la mano de obra necesaria para alimentar al rebafio, por la facilidad de
preparacion y distribucién de la dieta.

La principal desventaja que presenta es el elevado coste del equipo.

3.2. Criterios a evaluar

A los criterios de valor se le asignan unos coeficientes de ponderacion que podemos
ver a continuacion, en funcion de la importancia que se le dé.

e Inversion 1,2

e Mano de obra 1,2

e Mantenimiento 1,5

¢ Manejo de la alimentacién 2

3.3. Anédlisis multicriterio

En la siguiente tabla pueden observarse los resultados del analisis multicriterio para
las alternativas evaluadas.

Criterio Inversién Mano de Mantenimiento Manejo dela Puntuacion
obra alimentacion total

Ponderacion 1,2 1,2 15 2

Tolva 0,5 0,75 0,75 0,75 4,125

Silo 0,25 1 0,75 0,75 4,125

automatico

Carro 0,5 0,5 0,75 1 4,325

mezclador
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La alternativa elegida es el carro unifeed ya que aunque requiera mas mano de
obra permite realizar el aporte del concentrado y del resto de la racion a base de
ensilados de maiz y hierba de forma simultanea.

4. Material de la cubierta
4.1. Identificacion y evaluacién de alternativas
A) Placa de fibrocemento

El fibrocemento (sin amianto) es un material constituido por una mezcla de un
aglomerante (cemento o silicato de calcio) reforzado con fibras organicas, inorganicas
o minerales. En la actualidad se ha empezado a utilizar la fibra de vidrio AR (Alcali
Resistente) dado que ofrecen un refuerzo superior al polipropileno que fue el producto
sustituto en el momento que se dejé de usar el amianto.

Las placas de fibrocemento son impermeables y faciles de cortar y de perforar.
Es un material relativamente econémico y muy ligero por lo que se utilizaba
ampliamente en la construccion de almacenes y naves ganaderas.

Su composicion y geometria las otorga un alto grado de resistencia, son
incombustibles (clase Al, Norma UNE EN 13501) y transpirables (evitan
condensaciones).

Las placas constituidas por este material se presentan lisas u onduladas en
distintas longitudes y con distintos acabados. Las medidas estandar son las siguientes:

Medidas (Longitud x Anchura): 152x110 / 200x110 / 250x110 / 300x110 cm.

B) Chapa metédlica perfilada

Este tipo de chapas estdn compuestas por acero protegido de la corrosion mediante
un proceso de galvanizado o de grecado.

Los espesores habituales de la chapa se encuentran entre 0,5y 1,5 mm. El tipo
de perfil a seleccionar asi como el espesor del mismo, vendra dado por la distancia
entre apoyos y la capacidad portante que se requiera para la cubierta.

Entre las principales ventajas de este tipo material para cubiertas podemos
destacar su rapida colocacion, su gran adaptabilidad y su reducido peso que permite
un cémodo manejo y reduce la carga de la cubierta. En cuanto a las desventajas se
puede decir que si no se realiza un correcto aislamiento térmico bajo la chapa da lugar
a la obtencion de locales demasiado frios en invierno y demasiado calurosos en
verano. Por este motivo no se usan en construcciones en las que puedan transitar
personas. También genera condensaciones que pueden afectar al material de la
estructura.

Las chapas se fijan al entramado de las correas mediante tornillos auto-
roscantes y/o auto-taladrantes, con sus correspondientes arandelas de goma.

C) Panel tipo “sandwich” prefabricado
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Esta formado por dos caras exteriores de chapa de acero, prelacado o galvanizada de
0,5 mm, conformada en frio y unidas entre si por un nucleo central aislante de espuma
rigida de poliuretano expandido, adherido durante el proceso de fabricacion. Las
chapas metalicas que conforman el panel quedan separadas por un perfil conformado
en EPDM, o por una cinta lateral de barrera de vapor en panel aluminizado.

El montaje de los paneles sandwich es muy veloz, ya que al disponer de los
solapes entre chapas, no requiere de preparacion previa.

Los paneles se fijan al entramado de las correas mediante tornillos auto-
roscantes que quedan ocultos bajo los cubrejuntas.

El espesor nominal de los paneles es de 30 mm y su peso de 8,8 kg/m2.
- Dimensiones:

-Ancho:1.180mm
-Largo méximo: 6 metros

- Reaccién al fuego: BS2d0 (UNE-EN 13501-1)

El panel sandwich es totalmente impermeable al agua, al vapor de agua y al aire,
lo que evita la degradacion del nucleo aislante logrando, con ello, una alta durabilidad.

4.2. Criterios a evaluar

A los criterios de valor se le asignan unos coeficientes de ponderacion que
podemos ver a continuacion, en funcién de la importancia que se le dé.

e Inversion 1,2

e Durabilidad 2

e Aislamiento térmico 1,2

e Impacto medioambiental 1,5

4.3. Andlisis multicriterio

En la tabla siguiente se muestra el andlisis multicriterio para evaluar las distintas
alternativas:
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Criterio Inversiéon Durabilidad Aislamiento Impacto Puntuacion

ambiental final

Ponderacién 1,2 2 1,2 1,5
Fibrocemento 1 0,75 0,75 1 51
Chapa 0,75 0,75 0,25 1 4,2
metalica

Panel 0,5 1 1 0,75 4,92
“Sandwich”

La alternativa elegida es la chapa de fibrocemento a la cual, si las condiciones
de temperatura lo hicieran necesario se le afiadiria una capa de aislante en la propia
obra.

5. Material de la estructura
5.1. Identificacion y evaluacion de alternativas
A) Hormigén armado en obra

Consiste en la utilizacién de hormigoén reforzado interiormente con barras o mallas
de acero, llamadas armaduras, para una vez fraguado, absorber los esfuerzos de
traccion a que queda sometido. También se puede armar con fibras, tales como fibras
plasticas, fibra de vidrio, fibras de acero o combinaciones de barras de acero con
fibras dependiendo de los requerimientos a los que estara sometido.

Entre las propiedades mas importantes del hormigon armado en la construccién
podemos destacar las siguientes:

- Resistencia al fuego: Las estructuras realizadas mediante hormigén armado
presentan una excepcional resistencia a la acciéon del fuego, sin necesidad de ningun
tipo de proteccion adicional.

-Resistencia estructural: ElI hormigdn posee una elevada resistencia a compresion. El
acero embebido en el mismo, tanto en piezas armadas como pretensadas,
proporciona al conjunto una adecuada resistencia de los esfuerzos de traccion, dando
lugar a elementos capaces de alcanzar grandes luces y soportar grandes cargas.

- Aislamiento térmico y acustico: los paneles de hormigén, tanto en forjados como en
paramentos verticales, presentan coeficientes satisfactorios, que pueden
incrementarse comodamente hasta cualquier cota incorporando otros materiales
aislantes.

- Durabilidad: el hormigdbn proporciona una adecuada proteccion a las armaduras y
elementos metdlicos en €l embebidos gracias a su elevada basicidad y a la utilizacion
de cementos adecuados a cada tipo de ambiente agresivo.

B) Hormigon armado prefabricado
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El hormigén prefabricado presenta basicamente las mismas propiedades que el
hormigébn armado en obra. Este sistema industrializado de produccion mejora las
caracteristicas fisicas del material, entre ellas, la resistencia mecanica, la resistencia a
la corrosion y la adherencia. Los elementos prefabricados al realizarse en taller tienen
unos elevados controles de ejecucion y permiten realizar estructuras mas diversas asi
como salvar mayores luces.

En general, estas estructuras son mas pesadas y permiten salvar menores luces
que las de acero, sin embargo son mas resistentes a ambientes corrosivos y poseen
un mayor grado de aislamiento térmico.

C) Madera laminada encolada

Se define como elementos estructurales formados por la unién encolada de laminas de
madera con la fibra orientada basicamente de forma paralela. Segun la norma UNE-
EN 14080 las laminas tendran un espesor de lamina cepillada menor o igual a 45 mm
y podran usarse maderas de de especies coniferas o chopo tratadas o no frente a
agentes bioldgicos.

Las especificaciones y requisitos de fabricacion de la madera laminada encolada
estan recogidas en la norma UNE—EN 386:2002.

La madera laminada presenta varias ventajas frente a otros materiales a la hora
de ejecutar diversos tipos de construccion. Estas son algunas de ellas:

-Ligereza y estabilidad: EI menor peso que otros materiales como el hormigén vy el
acero la hace especialmente interesante para su empleo en cubiertas.

-Durabilidad. La madera presenta un bajo mantenimiento en ambientes agresivos para
los metales, especialmente aquellos expuestos a humedad.

-Versatilidad. Es posible fabricar piezas de gran canto, longitud y con formas curvas.

-Producto industrializado. Se trata de un material prefabricado y de produccion
industrial, lo que supone de garantia de control, trazabilidad y certificacion de calidad
que requieren las Oficinas de Control Técnico (OCT).

D) Acero estructural

El acero estructural es un producto obtenido de la aleacién de hierro, carbono y
pequefias cantidades de otros elementos tales como silicio, fésforo, azufre y oxigeno,
que le aportan caracteristicas especificas. El acero estructural tiene un limite de
fluencia de 2549 kg/cm?2.

El acero estructural presenta las siguientes ventajas:

-Tiene una gran firmeza, lo que posibilita que el peso de las estructuras se reduzca al
minimo.

-Durabilidad: Si el mantenimiento de las estructuras de acero es adecuado duran unos
tiempos indefinidos.
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-Ductilidad: La ductilidad es la propiedad que tiene un material de soportar grandes
deformaciones sin fallar bajo altos esfuerzos de tension.

-Tenacidad: Los aceros estructurales son tenaces, es decir, poseen resistencia y
ductilidad. La tenacidad es la propiedad de un material para absorber energia en
grandes cantidades.
- Facilidad de montaje y transporte debido a su ligereza.
-La estructura metélica requiere cimentaciones de menor proporcion.
- Se puede utilizar en construcciones que requieren grandes luces

El acero estructural presenta los siguientes inconvenientes:
-Costo de mantenimiento: La mayor parte de los aceros son susceptibles a la corrosion
al estar expuestos al agua y al aire y, por consiguiente, deben pintarse

periddicamente.

-Escasa resistencia al fuego: Aunque el acero estructural es incombustible, sus
caracteristicas mecanicas se reducen considerablemente durante los incendios.

5.2. Criterios a evaluar

A los criterios de valor se le asignan unos coeficientes de ponderacion que podemos
ver a continuacion, en funcién de la importancia que se le dé.

e Inversion 1,3

e Durabilidad 2

¢ Facilidad de montaje 1,5
e Resistencia estructural 1,8

5.3. Anédlisis multicriterio
Criterio Inversion Durabilidad Facilidad Resistencia Puntuacidon

de montaje  estructural final

Ponderacién 1,4 2 1,5 1,8

Hormigon 0,5 0,75 0,5 0,75 4,3
armado

Hormigoén 0,25 0,75 0,75 1 4,77
prefabricado

Madera 0,75 0,75 0,5 0,5 4.2
Acero 0,75 0,75 0,75 0,75 5,025
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En la anterior tabla pueden observarse los resultados del andlisis multicriterio
para las alternativas evaluadas. La alternativa elegida es el acero, debido a que su
durabilidad es parecida a la del hormigén armado y la inversion a realizar menor.

6. Tipo de establo
6.1. Identificacion y evaluacion de alternativas
A) Establo con todo el area empajada

Este sistema consiste en mantener empajada toda el area en el que se encuentran los
animales. Cada animal ocupa entre 3 y 3,5 metros cuadrados, y precisa una longitud
de comedero de entre 0,5 y 0,6 metros.

Este tipo de establo es poco costoso, porque exige poca superficie cubierta y
carece de patios hormigonados. El consumo de paja esta entre 2 y 3 kg por cabeza y
dia.

B) Establo emparrillado

El espacio ocupado por los animales tiene todo el suelo con emparrillado. Con este
sistema puede reducirse considerablemente la superficie (2-2,5 m2 por cabeza), con lo
que se observa una mayor calma entre los animales, ya que no tienen espacio para
pelear. Necesita menor mano de obra que el sistema anterior.

C) Establo parcialmente empajado

En este tipo de establo el alojamiento de los animales dispone de un &rea
hormigonada en la zona anexa a los comederos y el area de descanso, situado a un
nivel algo mas bajo, permanece empajada.

Para la limpieza de esta area empajada se debe encerrar a los animales en el
area de descanso. Este sistema requiere mayores inversiones, ya que se necesita una
mayor superficie y un coste mayor de las instalaciones.

6.2. Criterios a evaluar

A los criterios de valor se le asignan unos coeficientes de ponderacién que podemos
ver a continuacion, en funcion de la importancia que se le dé.

e Inversion 2
e Coste de mantenimiento 1,6
e Mano deobral,4

6.3. Andlisis multicriterio

En la siguiente tabla pueden observarse los resultados del analisis multicriterio para
las alternativas evaluadas.
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Criterio Inversion Coste Puntuacion
Mantenimiento final

Ponderacioén 2 1,6 1,4

Cama de paja 1 0,25 0,5 3,1

Suelo 0 1 0,75 2,65

emparrillado

Parcialmente 0,5 0,75 0,5 2,9

empajado

Se ha elegido como tipo de establo para los animales aquel que tiene toda la
cama cubierta por paja, debido principalmente a la baja inversion que requiere
respecto al emparrillado.

7. Formas de ventilacion

Dentro de un edificio una condicion ambiental determinada se logra actuando sobre
dos variables fundamentales relacionadas entre si, que son la humedad y la
temperatura. EI manejo de las mismas se realiza mediante la ventilacion y la
calefaccion/refrigeracion.

Cuantas mas facilidades presente el edificio para el manejo de las mismas, mas
sencillo sera tener durante periodos largos una condicién de confort 6ptimo para los
animales.

A continuacién se recogen las temperaturas criticas y humedad relativa maxima
recomendable para el ganado vacuno:

Tabla 1: Temperaturas criticas para ganado vacuno

Tipo de animal Peso en kg Temperatura critica en °C Humedad
inferi S . Relativa
nferior uperior Maxima %

Ternero joven 50 12 22 75

Ternero cebo | 100-200 8 20 80

Ternero cebo Il 200-250 5 22 80

Vacas 500 1 22 80

Para el célculo de la ventilacion se necesita:
* El numero y estado de desarrollo de los animales que ocupan el alojamiento.
* Las caracteristicas y materiales con que esta construido el edificio.

» Las condiciones climaticas del exterior.
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* Las condiciones de manejo, en particular el sistema de limpieza en el interior de los
locales.

El problema que se plantea es lograr una temperatura y un grado de humedad
Optimos para la especie en la fase de desarrollo en que se encuentre en cada
momento. La ventilacién viene, en ocasiones, obligada por la necesidad de eliminar los
gases nocivos que se producen en el interior del alojamiento (CO2, NH3, SH2,
Metano, etc.) y en el caso del vacuno se produce en grandes cantidades.

7.1. Descripcion de alternativas

Hay diferentes tipos de ventilacion que vamos a evaluar:

- Natural (Estatica horizontal)

En este sistema el movimiento del aire se produce gracias a los gradientes de presion
derivados de fendmenos naturales como son las diferencias de temperatura o la
accion del viento entre una y otra zona del alojamiento y entre el exterior y el interior
del mismo, y que dependen de las condiciones atmosféricas, el disefio y orientacion
del edificio, existencia de obstaculos en las proximidades del mismo, etc.

De lo expuesto podemos deducir que la ventilacion natural tiene numerosos
condicionantes y limitaciones y sus resultados dependeran, entre otros factores, de:

- La colocacion y disefio de las aberturas del edificio por donde entra y sale el aire.
- La diferencia de temperatura entre el interior y el exterior.
- La pendiente de la cubierta.

- La orientacién del edificio con respecto a los vientos dominantes y la velocidad de
éstos.

- La altura del edificio.
- La velocidad del aire en el interior del local y la exposicidn a estas corrientes de aire.

Una de las causas del movimiento natural del aire es el conocido como “efecto
chimenea” o, por emplear términos mas técnicos, el empuje térmico. Cuando el aire
entra en el alojamiento, se calienta debido al calor disipado por los animales y la
fermentacion de las deyecciones: al disminuir su peso especifico se eleva y sale al
exterior por las aberturas dispuestas al efecto, bien sean chimeneas o, mas
habitualmente, una abertura continua en la cumbrera de la cubierta o caballete. El aire,
al salir, crea una ligera depresion en el interior que provoca la entrada del aire desde el
exterior al tener en este punto una presion ligeramente superior a la que existe dentro.

El efecto viento es la segunda de las fuerzas que actla en la ventilacion natural,
de forma que su efecto es mayor que el efecto chimenea cuanto mayor es su
velocidad y cuanto mas similares son las temperaturas externa e interna (como sucede
en verano), situacion en la que el efecto chimenea tiene escasa importancia.

- Dindmica
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En este sistema, el aire es introducido o extraido de la nave por ventiladores con un
caudal determinado y, la mayor parte de las veces, con un funcionamiento dirigido por
sistemas de control mas o menos sofisticados

Existen tres tipos de ventilacion dinamica (también denominada forzada o
mecénica) que difieren en la presion relativa del aire dentro del alojamiento en relacién
con la presion atmosférica externa:

* Ventilacion por extraccion: los ventiladores extraen aire del alojamiento creando
una ligera depresién respecto al exterior lo que conlleva que el aire fresco penetre por
las entradas dispuestas al efecto;

* Ventilacion por inyeccion: los ventiladores inyectan aire fresco en el alojamiento
provocando una cierta sobrepresion respecto al exterior, sobrepresién que expulsa el
aire interior a través de las salidas existentes;

* Ventilacién equilibrada: unos ventiladores inyectan aire fresco y otros extraen el del
interior del alojamiento en cuantia similar, con lo que la presion interior es igual a la
atmosférica.

La inyeccion de aire exige conductos perforados que garanticen una adecuada
distribucion del mismo en el espacio ocupado por los animales. La ventilacion por
extraccion es la mas habitual.

7.2. Criterios a evaluar

A los criterios de valor se le asignan unos coeficientes de ponderacion que podemaos
ver a continuacion, en funcion de la importancia que se le dé.

- Inversiéon 2
-Capacidad técnica 1,4
-Coste de mantenimiento 1,6

7.3. Andlisis multicriterio

En la siguiente tabla pueden observarse los resultados del analisis multicriterio para
las alternativas evaluadas.
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Criterio Inversidn Coste Capacidad Puntuacion
Mantenimiento técnica final

Ponderacioén 2 1,6 1,4

Ventilacion 1 1 0,25 3,95

natural

Ventilacion 0,25 0,25 0,75 1,95

dinamica

A partir del resultado obtenido la evaluacion multicriterio se ha obtenido que la
ventilacion sera natural (estatica horizontal).

8. Distribucién del agua
8.1. Descripcion de alternativas

A) En bebederos automaticos de nivel constante

Los recipientes de las boquillas de donde los animales toman el agua se conectan a
una red de agua a presion y van provistos de un mecanismo de llenado automatico
gque actla cuando los animales, al beber, lo presionan con el morro. Se incluyen boyas
para mantener constante el nivel del agua.

B) En abrevaderos
Estan construidos de obra de albafiileria o prefabricados, dotados de una valvula de
flotador que cierra el paso cuando alcanza cierto nivel.

C) Bebederos autométicos de cazoleta

Los bebederos actuales con valvula tubular pueden ser utilizados para casi todos los
animales, ya que pueden alcanzar la cazoleta muy facilmente. El tabique nasal de los
animales activa la valvula facilmente.

La activacion es posible y facil desde cualquier posicion. El agua fluye en el
bebedero tras presionar la valvula tubular y el animal puede asi beber tanta agua
como necesite. Si el bebedero esta equipado con un tornillo de regulacion, el flujo de
agua puede ser ajustado cuando se desee desde el exterior
8.2. Criterios a evaluar
A los criterios de valor se le asignan unos coeficientes de ponderacién que podemos
ver a continuacion, en funcién de la importancia que se le dé.

-Inversion 1,6

-Higiene 2
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-Humedad de la cama 1,8

8.3. Analisis multicriterio

En la siguiente tabla pueden observarse los resultados del analisis multicriterio para
las alternativas evaluadas.

Criterio Inversién Higiene Humedad de Puntuacién
la cama final

Ponderacion 1,6 2 1,8

Bebedero 0,25 0,25 0,25 1,35

automatico de
nivel constante

Bebedero 1 1 0,75 4,95
automatico de

cazoleta

Abrevadero 1 0,25 0,25 2,55

A partir del resultado obtenido la evaluaciébn multicriterio se ha obtenido que la
forma de distribuir el agua sea mediante bebederos automaticos. Por ser éstos mas
higiénicos y econdémicos, ya que Unicamente hay un nivel minimo de agua permanente
en los bebederos.

En los abrevaderos hay que realizar un llenado diario y presentan peores
condiciones sanitarias ya que tienen grandes volimenes de agua estancada que
podrian dar problemas de suciedad o incluso podrian helarse en las frias noches de
invierno.

9. Cerramiento nave de cebo
9.1. Descripcion de alternativas
A) Blogues de hormigén

Se trata de un mampuesto prefabricado, elaborado con hormigones finos o morteros
de cemento, utilizado en la construccion de muros y paredes.

Los bloques tienen forma prismatica, con dimensiones normalizadas, y suelen
ser esencialmente huecos. Sus dimensiones habituales en centimetros son 10x20x40,
20x20x40, 22,5x20x50. Cabe mencionar que estas medidas estan ordenadas de tal
manera que la primera medida corresponde al ancho del bloque, la segunda de estas
dimensiones corresponde a la altura del mismo y la ultima dimension corresponde a el
largo del bloque.
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Son bloques de mayor tamafio que el ladrillo y en general mas ligeros, aunque
su resistencia a los golpes es menor. También son los mas econdmicos. La capacidad
de aislamiento es buena.

B) Fabrica de ladrillo hueco sencillo

Es una pieza de construccién, generalmente cerdmica y con forma ortoédrica, cuyas
dimensiones permiten que se pueda colocar con una sola mano por parte de un
operario. Se emplea en albafileria para la ejecucion de fabricas en general. Es mas
resistente que la anterior, con un coste medio y su capacidad de aislamiento también
es buena.

C) Placas de hormigon

Consiste en planchas de hormigdn prefabricado y que se colocan in situ en la obra.
Este tipo de cerramiento es el que tiene mayor inversion de todos, su resistencia es la
méaxima aunque su capacidad de aislamiento es regular.

D) Termoarcilla

Es un bloque ceramico de baja densidad y mayor grosor que el ladrillo convencional,
que se utiliza como alternativa a otros materiales de construccion mas comunes, como
los ladrillos o los bloques de hormigén.

La porosidad del material, junto con su geometria, permiten conseguir muros de
una sola hoja con similares prestaciones que los muros compuestos por varias capas.

La termoarcilla ahorra en medios auxiliares, ya que no se necesita encofrado y
puede ser abordada por un autoconstructor. Reduce la mano de obra, se ahorra
mortero y se puede prescindir de los aislantes térmicos y acusticos.

9.2. Criterios a evaluar
A los criterios de valor se le asighan unos coeficientes de ponderacion que podemos

ver a continuacion, en funcioén de la importancia que se le dé.

e Inversion inicial 2
e Facilidad de construcciéon 1,6
e [Estética 1,8

9.3. Anédlisis multicriterio

En la siguiente tabla pueden observarse los resultados del analisis multicriterio para
las alternativas evaluadas.
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Criterio Inversion Facilidad de Estética Puntuacion
construccion final

Ponderacion 2 1,6 1,8

Bloques de 0,75 0,75 0,5 3,6

hormigon

Fabrica de 0,75 0,25 0,75 3,25

ladrillo

Placas de 0,25 0,75 0,15 1,97

hormigén

Termoarcilla 0,75 0,75 0,25 3,15

Segun la valoracion multicriterio se llega a la conclusion de que se realizara para
el cerramiento de la nave cebo sera bloques de hormigon aligerado.

10. Suministro eléctrico

10.1. Descripcion de alternativas
A) Red de distribucién

Esta alternativa consiste en el transporte, mediante cableado, de la energia eléctrica
desde el punto de enganche de la red general que la empresa suministradora
determine hasta la parcela, donde se instalar4 un contador. Desde aqui la energia se
distribuye por los diferentes edificios e instalaciones.

Se deberd contratar una tarifa con la potencia necesaria para el correcto
funcionamiento de los equipos eléctricos de la explotacién. Se abonard generalmente
cada dos meses. Esta factura consta de una parte variable y otra fija en funcién del
consumo leido por un técnico de la compafiia en el contador.

B) Grupo electrégeno

Con el nombre de grupo electrégeno se conoce al conjunto formado por un motor
primario y una maquina eléctrica generadora. El motor primario, generalmente de
explosién, proporciona potencia mecanica y en la maquina eléctrica esa potencia
mecanica se transforma en eléctrica. La combinacion asi formada proporciona energia
eléctrica de las caracteristicas requeridas alla donde su utilizacion se haga necesaria.

Los motores empleados para los grupos electrogenos son, generalmente, de
gasoil 6 gasolina. Los de gasolina son adecuados para grupos pequefos, ya que son
mas ligeros que los de gasoil, pero su autonomia es escasa. Los grupos electrogenos
son generalmente de corriente alterna, aunque también los hay de corriente continua.

C) Placas fotovoltaicas

La energia solar fotovoltaica consiste en la obtencion de electricidad directamente a
partir de la radiacion solar mediante un dispositivo semiconductor denominado célula
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fotovoltaica, o una deposicién de metales sobre un sustrato llamada célula solar de
pelicula fina.

Este tipo de energia se usa para alimentar innumerables aparatos autbnomos,
para abastecer refugios o casas aisladas y para producir electricidad a gran escala
para redes de distribucion. Debido a la creciente demanda de energias renovables, la
fabricacion de células solares e instalaciones fotovoltaicas ha avanzado
considerablemente en los ultimos afos.

El autoconsumo fotovoltaico consiste en la produccién individual a pequefia
escala de electricidad para el propio consumo, a través de los paneles solares. Ello se
puede complementar con el balance neto. Este esquema de produccion, que permite
compensar el consumo eléctrico mediante lo generado por una instalacion fotovoltaica
en momentos de menor consumo, ya ha sido implantado con éxito en muchos paises.

10.2. Criterios a evaluar
A los criterios de valor se le asighan unos coeficientes de ponderacion que podemos

ver a continuacion, en funcién de la importancia que se le dé.

e Inversion inicial 2

e Facilidad de instalacién 1,6

e Coste de la electricidad 1,8

¢ Respeto al medio ambiente 1,2

10.3. Analisis multicriterio

En la siguiente tabla pueden observarse los resultados del analisis multicriterio para
las alternativas evaluadas.

Criterio Inversién  Facilidad de Coste Respeto  Puntuacion

inicial instalacion al medio final
ambiente

Ponderacién 2 1,6 1,8 1,2

Red de 0,75 0,5 0,25 0,75 3,65

distribucion

Placas 0,65 0,75 0,75 1 5,05

fotovoltaicas

Grupo 0,5 1 0,15 0,5 3,47

electrégeno

Se utilizara la electricidad producida a partir de placas fotovoltaicas por ser la
mejor econdmicamente para las caracteristicas de nuestra explotacion y la mas
respetuosa con el medio ambiente.

11. Sistema de ensilaje para el maiz

11.1. Descripcion de alternativas
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A) Silo aéreo o de torre

Poco comunes por los elevados costos de construccion y de llenado, sin embargo,
registran las menores pérdidas durante el proceso.

B) Silo zanja

Se construye bajo el nivel del suelo y pueden presentar pérdidas adicionales por
filtracion de humedad. Se abre en el suelo un hueco largo no muy profundo con
paredes inclinadas afuera y lisas. Presentan también altos costos de construccion.

C) Silo horizontal de montén

Son aquellos que no tienen paredes, se les llama también silo de pila, en esta clase de
silo se amontona el forraje picado, se pisa y se tapa. Es el mas barato por costos de
construccién, ya que no tiene paredes, sin embargo, se requiere de plastico para
proteger la masa forrajera y nunca alcanza la altura de los restantes silos horizontales.
En este tipo de silo, se presentan las mayores pérdidas de forraje.

D) Silo horizontal tipo bunker

Son aquellos que se construyen sobre el nivel del suelo. Son los més utilizados por la
facilidad de construccion. Existen los silos bunker tradicionales con paredes y piso de
hormigén, que minimizan las pérdidas durante la fermentacion, pero incrementar los
costos. Aunque pueden presentar altas pérdidas de forraje, el control exagerado
durante el llenado y tapado, las reducen al minimo.

E) Ensilado en pacas cilindricas

El ensilado en pacas cilindricas, consiste en obtener forraje con entre un 50 y un 70 %
de humedad, empacarlo con una rotoempacadora y cubrirlo con una envoltura plastica
gue impida la entrada de aire para la formacion del silo mediante la acidificacion del
forraje, debida a una serie de fermentaciones bacterianas que solo se producen en
ausencia de oxigeno.

El ensilado en pacas cilindricas tiene sus ventajas e inconvenientes. Es un
sistema que requiere menor inversién que el resto y permite un ahorro de espacio en
la explotacién. También permite suministrar de forma mas precisa el ensilado a los
animales. Otra ventaja de este sistema es que no genera efluyentes contaminantes, si
bien es cierto que las envolturas de plastico generan numerosos residuos.

11.2 Criterios a evaluar
A los criterios de valor se le asignan unos coeficientes de ponderacién que podemos
ver a continuacion, en funcion de la importancia que se le dé.

e Facilidad de construccion 2

e Coste 1,2

e Manejo del ensilado 1,8
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11.3 Andlisis multicriterio

En la siguiente tabla pueden observarse los resultados del andlisis multicriterio para
las alternativas evaluadas.

Criterio Facilidad de  Manejo del Puntuacion
Construccion ensilado final

Ponderacion 2 1.8 1,2

Silo de torre 0,25 0,5 0,25 1,7

Bunker 0,75 0,75 0,75 3,75

Silo zanja 0,5 0,75 0,5 2.95

Silo de montén 0.85 0,15 0.8 2,93

Ensilado en 1 0.85 0.85 4.55

placas cilindricas

A la vista de los resultados obtenidos en el apartado anterior, se ha elegido la
opcion de comprar el ensilado de maiz en forma de microsilos en lugar de construir
cualquier tipo de silo. Se ha optado por esta solucion principalmente por la facilidad de
manejo de la materia prima y para evitar realizar mas construcciones dentro de la
parcela.
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1. Proceso productivo
1.1. Caracteristicas de los animales a cebar

Los animales destinados a cebo seran de la raza Parda de montafia, tanto machos
como hembras, procedentes de las explotaciones de vacas nodrizas de los dos
ganaderos que aportan el capital inicial de la empresa. Entre ambos disponen de 120
vacas madres, cuyos partos se producen en los meses de Enero y Febrero
fundamentalmente. Los terneros permaneceran con sus madres en los pastos propios
y comunales hasta que tengan una edad de entre 6 y 7 meses con un peso vivo de
entre 200 y 240 kg y permaneceran en el cebadero unos 6-7 meses hasta que
alcancen un peso de 480 kg en los machos y 400 kg en las hembras. En caso de que
con los terneros procedentes de las explotaciones de los socios no se complete el
namero total de animales a cebar anualmente se adquirirAn terneros pasteros a
ganaderos de la zona, todos ellos de raza Parda de Montafia. En el mes de agosto,
una vez destetados, los 90 animales, 45 machos y 45 hembras, comenzaran el cebo.

A continuacion se realiza una pequefia descripcion de las caracteristicas mas
importantes de la raza Parda de Montafia:

La raza Parda de Montafia debe su nombre al color de su capa y de su
asentamiento geografico. Esta raza procede de los sucesivos cruces de la raza Pardo
Alpina, procedente de Suiza e introducida Espafia hace mas de 160 afios, con razas
autéctonas del norte de Espafia como la Mantequera Leonesa, la Tudanca o la
Asturiana de Montafia para obtener un animal mas productivo en carne.

La morfologia es propia de animales de produccion carnica.

Su capa es de color pardo uniforme con degradaciones segun el sexo en la
zona inguinal, las extremidades y el hocico. Los machos presentan tonos mas oscuros,
incrementandose el oscurecimiento con la edad. Son animales bociclaros y con pelos
blancos alrededor del ojo. Los terneros nacen con un color blanquecino que se
oscurece con el tiempo.

La cabeza es de tamafio medio, proporcionada, expresiva y con perfil
frontonasal recto. Las orejas son de gran tamafio y color blanco con abundante
pilosidad. Los cuernos son blancos con el extremo negro, circulares de nacimiento en
prolongacién con la linea de la nuca. Se presentan en lira baja o en gancho, aunque
esta muy extendida la practica del descornado. En los machos, suelen ser rectos hacia
fuera. Los ojos son grandes, poco destacados y de mirada apacible. Los machos
pueden presentar tupé. El cuello es fuerte, de media longitud y musculado, mas
compacto en los machos.

La espalda es larga, ancha, musculada, oblicua y con una buena insercion
del costillar. El dorso y el lomo son rectos, anchos y en linea con la grupa. El pecho es
amplio, mucho mas potente en los machos, y con poca papada. El térax es amplio y
profundo, con costillares bien arqueados. El vientre es bastante voluminoso en las
hembras, siendo en los toros mas recogido

La cruz es de longitud y anchura media, poco destacada y redondeada, mas
marcada en machos. La grupa es ancha, de gran desarrollo y ligeramente inclinada.
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Las extremidades son de longitud media, fuertes y con buenos aplomos, aptos
para desenvolverse en terrenos abruptos, con pezufias duras y simétricas.

Son animales de gran rendimiento muscular, perfectamente adaptables a
terrenos abruptos y de alta montafia, alcanzando hasta los 2.000 metros.
Las vacas Pardas de Montafia, poseen una buena facilidad de parto, asi como una
gran actitud y aptitud maternal, dado su mantenimiento de lactancia hasta el destete
sin dificultad.

El toro Pardo de Montafia es muy empleado en cruces, dada la mejora
sustancial que proporciona a las crias de otras razas, tanto en el desarrollo en cebo
como para futuras lecheras, que mejoraran la cria de los terneros hasta el destete.
Junto con la raza Limousin es la que mayor nimero de efectivos presenta y la mejor
adaptada a la zona.

La raza Parda de Montafia se distribuye por el norte y sur de Castilla-Ledn,
por Aragon, preferentemente en el Pirineo y Prepirineo oscense, también presenta
nacleos en la provincia de Teruel. Abunda también en toda la Comunidad de
Cantabria, preferentemente en la comarca de Liébana. En el Principado de Asturias se
encuentra, fundamentalmente en el Concejo de Onis. En la Comunidad de Madrid esta
presente en el area de Somosierra y Navacerrada.

La edad al primer parto es de 32 meses, la fertiidad es de un 90 %, el
intervalo entre partos es de 390 dias, las hembras tienen una excelente capacidad
maternal. Es una raza muy apreciada por su docilidad.

En las siguientes tablas pueden verse los datos productivos y las cualidades
carniceras mas importantes de la raza Parda de Montafia.

Tabla 1: Datos productivos medios de la raza parda de montafia

Peso medio al nacimiento 45 kg
Peso medio al destete 245 kg a 180 dias
Velocidad de crecimiento nacimiento-destete 1,15 kg/dia

Ganancia media diaria durante el engorde( machos) 1,5 kg/dia
indice de conversion durante el engorde ( machos) 4,10 Kg/kg peso vivo
Peso al afio (media machos) 540 kg

En la tabla que aparece a continuacién se muestran algunas de las cualidades
carniceras de la raza parda de montafa.

Tabla 2: Cualidades carniceras de la raza Parda de Montafa

Rendimiento de la canal machos 60 %
Cualidades —
carniceras  Rendimiento de la canal hembras 58 %
Porcentaje de musculo de la canal 71,8 %
Porcentaje de grasa 9,1 %
Porcentaje de hueso 19,1 %
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Relacion musculo/hueco 3,8
Clasificacion de la canal E.U
Jugosidad (1) 18,93
Terneza (2) 7,92

(1 )Referida al poder de retencién de agua y expresada en porcentaje de jugo expulsado a la presion.
(2) Obtenida sobre carne asada y calculada por la resistencia al corte.

El censo de animales de la raza Parda de Montafia en Cantabria se mantiene
practicamente estable desde al afio 2006 hasta el afio 2015. Representa un porcentaje
muy pequefio del censo autondémico (en torno al 2,6 %), sin embargo estd muy
arraigada en la comarca lebaniega por sus buenas caracteristicas, compatibles con el
medio ambiente en el que ha de vivir.

El nimero de cabezas de ganado de la raza presente en Cantabria a lo largo
de los dltimos 10 afios puede verse en la tabla que aparece a continuacion.

Tabla 3: Evolucion del niUmero de cabezas de raza Parda de la Montafia.
2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

7197 7532 7.394 6.995 6.919 7.160 7.379 7.767 7.767 7.933
Fuente: Fuente: ICANE (Instituto Cantabro de Estadistica).

Segun el dltimo censo realizado en Cantabria a finales del afio 2015 existen
7.933 animales de la raza Parda de Montafia distribuidas en 181 ganaderias. De estos
animales 5.347 son vacas nodrizas y el resto toros, animales de recria y de cebo.

1.2. Fases de cebo

A lo largo del ciclo de cebo, se pueden distinguir tres fases claramente diferenciadas,
la fase adaptacion, la fase de crecimiento-cebo y la fase de acabado.

A) Fase de adaptacion:

La fase mas critica de todo el periodo de cebo en cuanto a pérdidas de animales se
refiere se produce durante el primer mes, hasta un10 % de animales, sino se realiza un
adecuado manejo. Los principales problemas estan relacionados con la bajada de
defensas, como consecuencia de cambios bruscos que les generan estrés o debido a
un aumento de la concentracion de bacterias y virus, al juntar a los animales en un
espacio reducido.

Esté fase comienza con la llegada de los animales al cebadero y finaliza a los
25 0 30 dias. A la llegada de los animales, se descargaran uno por uno, evitando que
se estresen. A continuacion se debe someter a los animales a un examen sanitario
general para la deteccion de alguna posible lesion o enfermedad y se desparasitaran.
Los animales seran pesados para poder tener un control de su aumento de peso.
También debe realizarse el despuntado de los cuernos de los animales para evitar que
puedan lesionarse, mediante tenazas despuntadoras y limas. En nuestro caso, al
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aportar raciones cuya base es el ensilado, el cambio de alimentacién de los animales
es menos brusco, por lo que se reduce la posibilidad de que se den trastornos
digestivos.

B) Fase de crecimiento cebo

Esta fase se comienza después de la fase de adaptacion y dura unos 4 meses en los
machos y unos 3 meses en las hembras. Es la fase donde mayor aumento de peso se
produce con lo que se debe aportar una racion con alto contenido energético,
proteinas y minerales para el correcto crecimiento del ternero. Durante este periodo la
racion debe contener en torno a 12 MJ/kg MS.

Tabla 4: Ganancia de peso durante la fase de crecimiento

Tipo de animal Peso ¢ Peso final
entrada GMD
Afojo 240 kg - 396 kg
1,3 kg
Ternera 220 kg - 312 kg
1,1 kg

C) Fase de acabado

La fase de acabado dura aproximadamente 2 meses tanto en machos como en
hembras. El contenido de energia de la racidn en esta fase est4 en torno a 12,5 MJ/kg
MS. La alimentacion se realiza con mezclas de cebo mas energéticas en machos y con
una racioén similar a la de la fase anterior en hembras.

1.3. Calidad de la carne

La carne es el producto resultante de las transformaciones bioquimicas y estructurales
que experimenta el masculo tras el sacrificio del animal.

El concepto de calidad puede contemplarse desde dos puntos de vista, el de
la empresa productora y el del consumidor. La primera consiste en ofrecer un producto
lo mas adaptado posible a las exigencias del consumidor. El consumidor valora
principalmente la calidad nutritiva, las caracteristicas organolépticas y la calidad
higiénico-sanitaria.

Los principales aspectos que definen la calidad de la carne son los siguientes:

-El pH: Influye directamente en las caracteristicas organolépticas, afectando a los
procesos de transformacion de la carne en musculo. Lo normal es que se encuentre
entre 5,5y 5,8.

-La terneza: Es la propiedad textural mas importante de la carne y se relaciona con las
caracteristicas y estructura de dos componentes de la carne como son el coladgeno y
las miofibrillas. Las caracteristicas de ambos, asi como el contenido en humedad y en
grasa y la cantidad y naturaleza de las enzimas presentes en el masculo van a estar
determinadas por factores productivos y, por tanto, estos son los responsables de la
terneza potencial de la carne.
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-El color: El color de la carne estd determinado, fundamentalmente, por la
concentracion de pigmento carnico o mioglobina, su estado quimico y la estructura de
la superficie de la carne condicionada por el pH, por las caracteristicas de las proteinas
musculares y por la presencia de humedad y grasa. Es el primer criterio que utiliza el
comprador para evaluar la calidad de la carne en el momento de la compra.

-La jugosidad: puede definirse como la impresién de humedad durante los primeros
momentos de la masticacion, producida por la rapida liberacion de jugo.

-El flavor: Incluye las sensaciones de aroma y sabor. El flavor basico a carne esta
relacionado con compuestos hidrosolubles del musculo y son comunes en las distintas
especies. El flavor especifico de cada especie animal se asocia a la fraccion lipidica de
la misma.

-Contenido en grasa: La grasa intramuscular tiene una gran importancia en la calidad
de la carne, por participar en la jugosidad y en el flavor. Pequefias cantidades de este
tipo de grasa son necesarias para lubricar fibras musculares y de esta manera
favorecer la jugosidad y el flavor del producto cocinado.

Los principales factores que afectan a la calidad de la carne y la canal son los
siguientes:

-La raza: La raza influye sobre el rendimiento de la canal. En términos generales, las
razas mas musculosas tienen un mayor rendimiento canal. Las razas ruasticas
presentan rendimientos de canal por debajo del 58%, las razas cérnicas estan en torno
al 60 % y los animales culones rondan el 65 %. La ganancia media diaria también esta
directamente relacionada con las caracteristicas de cada raza. La conformacion de la
canal mejora con la aptitud carnicera de las mismas, en estas razas son de categoria
U o superiores, mientras que en razas de doble aptitud o cruces con razas lecheras
son inferiores. El nivel de engrasamiento también depende de la raza precocidad y
rusticidad del animal, asi animales mas rusticos y precoces se engrasan antes. Las
razas mas precoces se caracterizan por presentar carne mas jugosa y tierna que las
razas de desarrollo mas tardio ya que ofrecen mayor contenido de grasa y mayor
facilidad para liberar agua.

-El sexo: En general las hembras son mas precoces y por tanto se engrasan antes
con lo que se deben sacrificar antes. Las hembras tienen mayor intensidad de color de
la canal que los machos a la misma edad de sacrificio ya que éstas presentan mayor
actividad metabdlica. Para una misma raza y peso de sacrificio el rendimiento de la
canal de las hembras es ligeramente mas bajo que el de los machos (entre un 2 'y 3%
mas bajo, dependiendo de las razas). En general, la carne de las hembras resulta ser
mas tierna y jugosa que la de los machos debido a su mayor contenido de grasa de
infiltracién. Este UGltimo hecho hace que la carne de ternera sea mas apreciada por el
consumidor que la afiojo.

-El peso y la edad al sacrificio: El rendimiento de la canal aumenta con el incremento
del peso al sacrificio. Sin embargo la proporciéon de los misculos mas caros no se
incrementa. La edad de sacrificio influye sobre el color de la carne ya que el contenido
de pigmento responsable de la coloracion de la carne (mioglobina) se incrementa.
También con el aumento de la edad se incrementa la dureza de la carne y el sabor se
hace mas intenso debido a la acumulacion de grasa intramuscular.
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-La alimentacién: Se ha estimado que un descenso de aproximadamente un 5% de la
energia de la racién puede ocasionar un descenso del rendimiento de la canal de 0,4 a
0,6 puntos. Los ritmos de crecimiento asociados a una dieta alta de energia durante el
acabado de los animales mejoran la conformacion y el estado de engrasamiento de las
canales. La alimentacién tiene poca influencia en la terneza de la carne, ya que, entre
otros fenébmenos, en el rumen la grasa sufre intensas modificaciones, entre ellas, la
mas importante es la biosaturacion de los acidos grasos.

-Los tratamientos veterinarios: Algunos tratamientos veterinarios producen efectos
residuales en la carne, de modo que las autoridades sanitarias controlan su uso ya que
pueden causar graves dafios a la salud publica.

1.3. Produccion
1.3.1. Clasificacion de las canales

La canal (Reglamento (CEE) 1026/91) es el cuerpo entero del animal sacrificado tal
como se presenta después de las operaciones de sangrado, eviscerado y desollado,
presentado sin cabeza, ni patas, ni 6rganos sexuales, ni rganos de las cavidades
toracica y abdominal, con rifién, grasa de rinonada y grasa pélvica.

-Categorias: En base a la edad y sexo del animal del que proceden, las canales se
clasifican en cinco categorias segun el Reglamento (CEE) 1026/91 del consejo de 22
de abril:

Tabla 5: Clasificaciéon de canales
Categoria Caracteristicas
Canales de machos jovenes sin castrar, de menos de dos
anos.
Canales de otros machos sin castrar
Canales de machos castrados
Canales de hembras que hayan parido
Canales de otras hembras

>

mooOw

Ademas cada categoria se clasifica atendiendo a la conformacion y estado de
engrasamiento. En la siguiente tabla se muestran los criterios que establece la unién
europea para la clasificacion de canales.

Tabla 6: Clasificacion de canales segun conformacion

Clase de Descripcion
conformacion
S(Superior) Perfiles convexos. Desarrollo muscular excepcional.
Hipertrofia muscular
E (Excelente) Perfiles convexos o uperconvexos. Desarrollo muscular
excepcional
U(Muy buena) Perfiles convexos en conjunto y fuerte desarrollo muscular.
R(Buena) Perfiles rectilineos en conjunto y buen desarrollo muscular.
O(Menos buena) Perfiles rectilineos a concavos y desarrollo muscular medio.
P (Mediocre) Perfiles concavos a muy céncavos y escaso desarrollo
muscular
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Para el estado de engrasamiento se usa una escala numeérica del 1 al 5 cuyas
caracteristicas se recogen en la siguiente tabla.

Tabla 7: Estado de engrasamiento de las canales

Estado de Caracteristicas
engrasamiento

1(No graso) Cobertura de grasa inexistente o muy débil

2 (Poco cubierto) Ligera cobertura de grasa, musculo casi siempre aparentes

3 (Cubierto) Musculo, excepto pierna y espalda, casi siempre cubiertos,
escasas acumulaciones de grasa en el interior de la cavidad

toracica
4 (Graso) Musculos cubiertos de grasa, parcialmente visibles en la

piernay la espalda, algunos cumulos de grasa en el
interior de la cavidad toracica
5 (Muy graso) Toda la canal cubierta de grasa, cimulos importantes de
grasa en el interior de la cavidad toracica.

Las canales aptas para ser amparadas por la IGP “Carne de Cantabria” seran
aguellas que presenten una conformacion S, E, U, R con un engrasamiento entre 2 y
4.

1.3.2. Producciones esperadas

La base de produccién de nuestra explotacion serd la obtencién de terneros cebados
para su posterior venta para sactrificio.

El ganado de raza Parda de Montafia permite obtener la carne amparada por
la IGP “Carne de Cantabria”.

Los animales proceden de la explotacién de vacas madres de dicha raza
propiedad de los promotores del proyecto g una vez destetados se ceban a base de
ensilado de maiz y concentrado hasta obtener el peso adecuado hasta la salida de los
animales del cebadero.

Considerando la edad y la alimentacion a la que han sido sometidos antes del
sacrificio, se distinguen los siguientes tipos de animales para ser considerados dentro
de la IGP:

-Ternera: Se trata de animales que maman como minimo durante 3 meses, se
mantienen con sus madres en el pasto en los meses de verano y estabuladas en el
periodo invernal. Se destetan en torno a los 6-7 meses de edad. Una vez destetadas al
menos el 50% de su alimentacion deberd proceder de forrajes producidos en
Cantabria. Se utilizara, tanto en la alimentaciéon suplementaria como en el periodo de
acabado, productos naturales y alimentos concentrados autorizados.

La carne tendra un color de rosa claro a rosa, con grasa de distribuciéon
homogénea de color blanco nacarado, musculo de consistencia firme y ligeramente
humeda.
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Estos animales se sacrificaran antes de los 12 meses.
-Afojo: Llevaran el manejo y alimentacion seguido con las terneras.
Se sacrificaran con edades comprendidas entre 12 y 24 meses.

La carne presentara un color rosa a rojo claro con grasa de color blanco
nacarado, masculo de consistencia firme y ligeramente humeda

-Novilla: Se mantendra en la fase de lactante y post-destete el manejo y alimentacion
indicado para la ternera. A partir de esta época se alimentaran con pastos o forrajes
conservados, dependiendo de la estacion del afio. Se sacrifican con edades entre los
24 48 meses. La carne presentara un color rojo claro a rojo, con grasa de color
cremoso, musculo de consistencia firme, infiltrado de grasa y ligeramente hiumeda.

-Buey: Estos animales serdn machos castrados con mas de 24 meses al sacrificio, que
se habran alimentado con pastos y forrajes conservados producidos en Cantabria.
Pasaran al menos dos estaciones de pastoreo, y la fase de acabado no excedera de 4
meses. Se sacrificaran con mas de 24 meses.

La carne presentara un color rojo claro a rojo, con grasa de color cremoso,
musculo de consistencia firme, infiltrado en grasa y ligeramente himeda.

En la explotacién se utilizan animales de 6-7 meses y mas de 200 kg de peso.
Estos animales se sacrificaran, tras el periodo de cebo, como afiojos y como terneras
con 12 meses las hembras y con 13 6 14 los machos, con pesos vivos en torno a 400 y
480 kg respectivamente.

A continuacién se calculard la cantidad de carne producida en nuestra
explotacién, teniendo en cuenta los datos que aparecen a continuacion:

* Rendimiento a la canal del 60 % en los machos y 56 % en hembras.

* Porcentajes de muertes en nuestra explotacion 1%

» Capacidad del cebadero es de 90 animales

Partiendo de los datos anteriores, el céalculo de los kg de canal producido

puede verse en la siguiente tabla:

Tabla 8: Producciones esperadas

Tipo N° de Peso al Peso canal Total kg
animales  sacrificio canal

Afojo 44 480 kg 288 kg 12.672
Ternera 44 400 kg 232 kg 10.208
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1.3.3. Subproductos de la explotacion

El subproducto que se obtiene de nuestra explotacién es el estiércol, que se usara
como fertilizante en las tierras de la explotacion destinadas a la obtencion de heno y
ensilado. Se puede decir que con una incorporacion de 20.000 kg/ha de estiércol
fresco de vacuno (80% de humedad), se aportan al suelo 50,8 kg/ha de nitr6geno, 33,6
kg/ha de potasio y 32,4 kg/ha de fosforo asimilable. El calor del estiércol se vera
reflejado como un coste de oportunidad en el estudio econémico.

La presencia de materiales vegetales fibrosos en las camas puede ser
beneficiosa para la enmienda organica. En parte, porque absorben los componentes
liguidos y de esa forma retienen los nutrientes. Ademas, la fibra existente en las camas
incrementa las posibilidades de enriquecimiento de humus.

La cantidad de estiércol producida parte de la estimacion de que una animal
produce 12 Kg de estiércol por dia.

Considerando que los terneros tienen un peso medio de 350 kg y que estan
en el cebadero 160 dias de media obtenemos que el estiércol producido por los 90
terneros a lo largo del ciclo de cebo es de 172,8 tn. Si se considera que la densidad
del estiércol a la salida del cebadero es de 0,8 tn/m*® y que el estercolero se vaciara
una vez al afio, se necesitara construir un estercolero de 216 m®. Considerando una
altura del estiércol dentro del estercolero de 2,5 metros, se necesita una superficie de
86,4 m’. El estercolero tendra una cubierta de fibrocemento y estara parcialmente
cerrado por tres de sus lados hasta una altura de 3 m con muros de hormigén armado
perfectamente impermeabilizado. Se sobre dimensionara un 15 % para evitar posibles
desbordamientos. La superficie final sera de 99,36 m?, que convirtiéndolo en nimeros
redondos para facilitar los célculos constructivos seran 100 m2.

En la siguiente tabla se presenta la composicibn media de nutrientes del
estiércol de ganado bovino:

Tabla 9: Composicion del estiércol de ganado vacuno

Nutriente (% MS) Estiércol de vacuno
Nitrogeno 1,27
Potasio 0,84
Fésforo asimilable 0,81
Calcio 2,03
Magnesio 0,51
Materia organica 48,9

2. Actividades del proceso productivo

En este apartado se describen las tareas que deben llevarse a cabo en las distintas
fases que componen el proceso productivo de nuestra explotacion de cebo de
terneros.

2.1. Manejo previo a la entrada a cebadero
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El nacimiento de los terneros se produce en los meses de Enero y Febrero, momento
ene le que las vacas nodrizas estan estabuladas debido a la climatologia y a la falta de
alimento en el exterior. Todos los partos son controlados y asistidos, si es necesario,
por los ganaderos, para evitar que se produzcan en la medida de lo posible bajas de
animales.

Durante el periodo de estabulacién, hasta principios de Abril, los terneros
dispondran de acceso a heno de buena calidad para favorecer su desarrollo ruminal,
cuya actividad comienza a las dos o tres semanas de edad.

Al finalizar la invernada, el animal con 2-3 meses de vida acompafia a su
madre en su salida a pastos. Primero ocuparan los terrenos particulares proximos a los
pueblos y a medida que las condiciones meteorolégicas mejoran, a mediados de
Mayo, los animales ascenderan a los montes comunales hasta principios de Junio.

A la salida a los pastos se vacunaran los terneros y las novillas de recria
frente al carbunco.

En ese momento tiene lugar la transtermitancia, llevando los animales a los
pastos comunales mas altos donde permaneceran hasta los meses de Octubre o
Noviembre. En este momento también se separan los toros de los que dispone la
explotacién de las hembras.

A pesar de su alejamiento de los nucleos urbanos, el control continda siendo
diario, permitiendo, por ejemplo detectar a tiempo enfermedades.

Tras el periodo estival la cabafia vuelve a descender a los pastos proximos a
los pueblos.

A mediados del mes de Agosto, los terneros son destetados y separados de
sus madres para su incorporacion al cebadero. Se bajaran en remolque desde los
puertos de montafia hasta el pueblo donde se cargaran en un camién que los llevara
hasta el cebadero, situado a unos 20 km de distancia, en otra finca propiedad de los
promotores.

2.2. Actividades en la fase de adaptacion

En esta primera fase del cebo hay que tener un cuidado exhaustivo de los animales,
para lo cual se fijan unas actividades que se describen a continuacion.

2.2.1. Recepcion de los animales

Los animales que entran en la unidad de produccién proceden de los socios
productores. Los terneros se incorporaran al cebadero en el mes de Agosto con seis 0
siete meses de edad. El nimero de animales sera de 90, 45 machos y 45 hembras.
Todos los animales se incorporaran al cebadero a mediados del mes de agosto.

Los terneros se descargaran tratando de no excitar a los animales y seran
conducidos desde el embarcadero hasta los diferentes corrales, pasando por la
manga de manejo donde seran descornados para evitar dafios al personal encargado
de su manejo o en posibles peleas entre los animales.
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2.2.2. Distribucién de los animales en lotes

La explotacion se dividira por lotes homogéneos de animales. Cada lote estara
compuesto por 15 animales del mismo sexo, para permitir un crecimiento mas
armonico del grupo.

El nimero de lotes a establecer por cada etapa de cebo sera:
-45 machos entre 15 animales por lote, 3 lotes de machos.

-45 hembras entre 15 animales por lote, 3 lotes de hembras.

2.2.3. Aporte alimenticio

El dia de la llegada de los animales al cebadero se les suministrard heno de pradera
en los comederos situados en cada corral de cebo y tendran agua a libre disposicion.
Al dia siguiente comenzara a suministrarseles la racion que corresponda a cada tipo
de animal.

2.2.4. Vigilancia y control

Cuando los animales van bajando del camién se debe hacer un minucioso examen de
observacion que este se completara cuando los animales estén ubicados en la zona
de la nave donde esté el cebadero.

Una vez que los terneros estan en el cebadero, se les debe pesar, para asi
poder llevar un control de su aumento de peso. Se pesaran en una bascula
electronica.

2.3. Actividades en la fase de transicién y cebo

Esta etapa viene a continuacion de la de adaptacion siendo importante las siguientes
actividades:

2.3.1. Aportes alimenticios

Trascurrido el periodo de adaptacion se les administrara alimentacion de crecimiento,
rica en energia, proteina y minerales. La velocidad de crecimiento en esta fase es la
mas alta de todo el ciclo de cebo por lo que la alimentacion debe ser mucho mas
concentrada en todos los elementos nutritivos.

La ingestion diaria de alimento depende del tipo de ternero que se esté
cebando, siendo de alrededor del 1.5% del peso del ternero.

En esta etapa la ganancia de peso es de 1,3 kg/dia en los machos y de 1,1
kg/dia en las hembras, bastante inferior que si e cebo se realizase a base de pienso y
paja.
2.3.2. Vigilanciay control

Las operaciones a realizar serén las siguientes:
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* Recuento de los animales y control del estado sanitario, para observar si hay
posible presencia de individuos con sintomas de enfermedad. Si se encontrase algun
animal enfermo, se les debe de tratar (registrando el tipo de tratamiento)
inmediatamente y en los casos necesarios recurrir al veterinario. A estos animales se
les debe hacer un seguimiento durante varios dias, separandolos del resto del lote
para evitar contagios. Para el control sanitario tendremos que realizar un examen tanto
de la conducta del animal como de los habitos que se salgan de la nhormalidad como
pueden ser tipo de excreciones, movimientos extrafios, alteraciones externas. etc. Los
animales enfermos se separaran del resto del lote y se llevaran, previo paso por la
manga de manejo para aplicarles el tratamiento, al lazareto donde permaneceran
hasta que cesen los sintomas de la enfermedad para evitar posibles contagios.

» Control de pesos: en esta operacion se pesaran todos los animales cada 15 dias.
Se debe realizar a primera hora de la mafiana para tener un dato mas exacto. Esta
operacion se realizara mediante una balanza electronica situada en la manga de
manejo.

* Limpieza de comederos: Por las mafianas, antes de proceder a llenar los
comederos, es necesario fijarse que no haya residuos alimenticios del dia anterior para
evitar que los animales ingieran alimento en mal estado. Esta operacion se realizara
diariamente.

* Limpieza y desinfeccion de bebederos: El agua debe encontrarse siempre lo méas
limpia posible, por lo que peridbdicamente hay que efectuar una limpieza y desinfeccion
de bebederos.

* Revision de las instalaciones: Todos los dias se debe tener especial cuidado en
revisar el buen estado y funcionamiento de las instalaciones, tales como los cercos, las
puertas de los corrales, la manga... como también es importante evitar que se formen
charcos de agua de los corrales.

2.3.3. Limpieza de la cama de paja

La limpieza del estiércol de los alojamientos de los animales se realizard generalmente
una vez al mes, sin descartar alguna extraccion cuando las condiciones de la cama no
sean adecuadas por exceso de contenido en humedad que pueda influir en el
bienestar animal y por consiguiente en la disminucién del consumo de alimento y de la
ganancia de peso, lo que repercutird en una bajada de la rentabilidad final de la
explotacion.

Esta retirada se realizara con tractor con pala telescépica y manualmente en
las zonas de dificil acceso por medios mecanicos como son las esquinas de las naves.

La divisién de departamentos se realizara con vallas méviles que permitan
mover a los animales para permitir la limpieza de las zonas no ocupadas.

Concluida esta actividad se procedera a la desinfeccion del suelo contra
hongos y bacterias por medio de un pulverizador portatil.

Posteriormente se procedera al reparto de la paja para la cama por medio de
macropacas que se introducen en el interior de los departamentos, se cortan las
cuerdas y se reparte por medios manuales a todo el suelo ya limpio y desinfectado.
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2.4. Actividades en el vacio sanitario

Las actividades a seguir en el vacio sanitario desde que concluyen el cebo los terneros
hasta la nueva incorporacién de animales en nuestra explotacién se describen a
continuacion.

2.4.1. Carga de los animales cebados

Una vez que finalizan las fases anteriores se cargaran los terneros para su transporte
al matadero en el que van a ser sacrificados. Los animales se hacen circular a través
de la manga de manejo para examinarles y pesarles, a continuacion a traves del
embarcadero se introducen en el camon que los transportara. Este proceso requiere
un especial cuidado al igual que se comento en el proceso de descarga, ya que el
manejo incorrecto puede provocar lesiones en los animales. Se debe extremar el
cuidado para conducir a los animales hasta el embarcadero y se procurara no poner
nerviosos a los animales, evitando ruidos, voces, prisas.

Los terneros deben de ir a acompafiados de los siguientes documentos:

* Guia Oficial de traslado con los Documentos de Identificacion Bovina (DIB) de los
terneros.

* Documentacion que acredita que los terneros estan sanos en el momento de la
carga, y que el camién ha sido desinfectado y desinsectado antes de la misma.

* Albaran de salida donde se recoge el peso vivo de los terneros en el momento de la
salida.

* Todo ello es verificado de nuevo en el matadero por los Veterinarios Oficiales.

En el matadero, se ird incrementando la informacién sobre el ternero con
datos como kg de canal o clasificacion SEUROP y engrasamiento. A cada pieza
obtenida se le adjudica un nimero de trazabilidad que nos permitira obtener toda la
informacioén del ternero desde su nacimiento.

2.4.2. Extraccion de estiércol

Una vez sacados los terneros del alojamiento se procedera a la extraccion del
estiércol, la mayor parte se realizar4 con medios mecdanicos de la propia explotaciéon y
las zonas de dificil acceso se realizaran manualmente.

2.4.3. Limpiezay desinfeccion

Después de haber retirado el estiércol se realizara la limpieza y desinfeccion de
paredes y suelos, asi como, limpieza y desinfeccion de bebederos y comederos, para
gue a la entrada de los nuevos animales en la explotacion estos sean recibidos en
condiciones 6ptimas de higiene.

La limpieza de las naves se realizara mediante lavado de agua a presion.
Para ello se utilizara una maquina hidrolimpiadora, formada por un motor trifasico, un
deposito de agua, un depdésito para detergente, un rollo de manguera y un rollo de
cable eléctrico. La maquina se conecta a la red de abastecimiento de agua, y por
medio del motor saca el agua a presion.
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Una vez se haya eliminado toda la suciedad de las instalaciones se procedera
a la desinfeccién de estas zonas utilizando una mochila pulverizadora en la que se
mezclara el liquido desinfectante con el agua en la proporcién indicada.

2.5. Actividades generales

Se realizaran una serie de actividades que no se engloban especificamente en
ninguna de las fases anteriores Unicamente, sino que se realizan en todas.

2.5.1. Revisidn de las instalaciones

Se revisaran periodicamente todas las instalaciones de nuestra explotacion, reparando
o0 sustituyendo las que hayan resultados dafiadas por accién de los animales, los
trabajadores u otra serie de factores.

2.5.2. Limpieza de comederos y bebederos

Los pesebres en los que se aporta la racion a base de ensilado de maiz, heno de
hierba y el concentrado mediante un carro unifeed dos veces al dia, se limpiaran todos
los dias eliminando los restos del alimento del dia anterior para evitar problemas en los
animales debido a la ingestion de alimento en mal estado.

Los bebederos se revisaran al menos una vez por semana, para evitar que se
atascan o estan sucios, ya que si los animales no beben, los rendimientos bajan
mucho en poco tiempo, debido a la importancia del agua en la dieta de los animales.

2.5.3. Controles de peso

Se efectuaran controles cada quince dias de la ganancia de peso que tienen los
terneros, para ello se dispone de una bascula electrénica individual en el pasillo de la
manga de manejo donde se introducen a los animales y se realiza la pesada, anotando
el peso en el cuaderno de explotacion.

Con ello se consigue conocer es el valor real de ganancia media diaria de
cada ternero y en el caso de que no se corresponde con el establecido habra que
buscar las causas que determinan esa bajada de peso, bien por enfermedades o por
mala formulacién de la racion aportada.

2.5.4. Llenado de silos de pienso

Para realizar correctamente esta operacion, minimizando la retirada de pienso del silo,
deberemos tener un control exacto del consumo que realiza nuestro ganado y asi
podremos calcular cuanta cantidad de pienso deberemos incluir.

Se dispondra de dos silos de 500 Kg cada uno. Una para la harina de cebada
y otro para la de soja que se llenaran dos veces a lo largo del periodo de cebo.

2.5.5. Retirada de cadaveres

La explotacion tiene la obligacion de destruir los animales vacunos muertos en el
cebadero por cualquier causa, de acuerdo con la legislacion vigente, para ello se
contratara un seguro de retirada y destruccion de cadaveres con un coste aproximado
3 € por animal.
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Siempre que se produzca una muerte en la explotacién se debe comunicar al
seguro de retirada de cadaveres para que proceda a su recogida en los contenedores
de cadaveres destinados a tal efecto.

Estos contenedores se colocaran a la entrada de la explotacion para facilitar
la recogida de cadaveres, lo mas alejado posible de nuestro cebadero, y se llevaran
los cadaveres ayudado de la pala del tractor desde el lugar de la muerte.

2.5.6. Control administrativo de la explotacion

Para el registro de datos de la explotacion se contara con un Libro de explotacién
ademas de estar registrada en la base de datos del registro de explotaciones
ganaderas (REGA). Por otra parte, todos los afios debe efectuarse una declaracién de
censo de animales en la explotacién ganadera.

El Libro de Registro de Explotaciones Ganaderas estara formado por una
serie de hojas de anotaciones a las que se afiade documentos anexos:

* Altas y bajas de animales

* Naturaleza y origen de alimentos suministrados.

* Medicamentos y piensos medicamentosos suministrados

* Los productos de origen animal que hayan salido de la explotacion.
» Resultado de controles e inspecciones

Las enfermedades infecciosas y parasitarias, e intoxicaciones
diagnosticadas.

La explotacion deberd llevar y mantener actualizado el Libro, tenerlo
disponible a los Servicios de Inspeccién Oficial durante 3 afios, y 5 afios los datos
referidos a medicamentos.

2.5.7. Separacion de animales enfermos

La separacion de los animales, que en los controles diarios comprobemos que estan
enfermos, se realizara trasladandoles por medio de la manga de manejo hasta el
lazareto, lugar destinado al tratamiento y estancia de animales afectados por algun tipo
de enfermedad o patologia.

El tiempo de permanencia sera el suficiente para la recuperacién completa del
animal.

Se estima que la ocupacién del lazareto en nuestra explotacion sea de un 3%
del total de animales presentes en el cebadero. Por lo que alojara a 90 cabezas x 0,03
= 1,8 ~2 animales.

2 animales x 4 m? / cabeza =8 m?
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Destinaremos un lazareto de 10 m? incluido espacio destinado a comedero y
bebedero. Dispondra de un bebedero automético de cazoleta y un comedero con
enrejado anclado la pared de 80 cm de largo.

2.5.8. Retirada del estiércol del estercolero

La retirada de estiércol del estercolero se realizara con medios mecénicos, el estiércol
se cargara por medio de un tractor con pala en un remolque esparcidor para su
posterior distribucién sobre las parcelas de la explotacién destinadas a la produccién
de heno de pradera y ensilado.

Esta distribucién, en los meses de Septiembre y Octubre, antes de que
comiencen las lluvias de invierno que impiden la entrada en las parcelas con la
magquinaria.

En la siguiente tabal se recoge un resumen de las actividades que se
realizarén en la explotacion:

Tabla 10: Resumen de actividades

Fase productiva Actividad Periodicidad
Fase de adaptacién Recepcidn de animales 1 vez al afo
Distribucion en lotes 1 vez al afio
Aporte alimenticio Diariamente
Vigilancia y control Diariamente
Fase transicion y cebo Aporte alimenticio Diariamente
Vigilancia y control Diariamente
Limpieza de la cama de paja Semanalmente
Vacio sanitario Carga de los animales cebados 1 vez al afo
Extraccién del estiércol 1 vez al afio
Limpieza y desinfeccion 1 vez al afo
En cualquier fase Revision de instalaciones Diariamente
Limpieza de comederos Diariamente
Limpieza de bebederos Semanalmente
Controles de peso 2 veces al mes
Llenados de silo de maiz 1 vez al afio
Llenado de silos de pienso 2 veces al afio
Retirada de cadaveres 2 veces al afio
Control administrativo de la Semanalmente
explotaciéon
Separaciéon de animales 4 veces al afo
enfermos
Retirada de estiércol del 1 vez al afio
estercolero

3. Implementacién del proceso productivo

Los terneros se cebaran mediante un sistema semi-intensivo basado en el aporte de
forraje, en este caso ensilado de maiz y heno de pradera, a voluntad, mas una
cantidad complementaria de pienso concentrado. En este sistema la duracion del
periodo de cebo es mas elevada que en el sistema intensivo a base de pienso y paja.
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En el sistema semi-intensivo propuesto, el periodo de crecimiento abarca
desde el destete, a los seis meses, hasta los 10 meses de edad en la que los animales
alcanzan un peso en torno a los 396 kg con una ganancia media diaria de 1.300 g.

La fase de acabado dura dos meses, de tal manera que los terneros se
sacrifican con 12 meses de edad y un peso vivo en torno a 480 kg (288 kg canal).
Durante esta fase la velocidad de crecimiento es algo més alta 1.400 g/dia.

En las hembras estas ganancias de peso diarias seran algo inferiores, 1.100 y
1.300 g/dia respectivamente. Asi mismo la duracién de su periodo de cebo es un mes
menor debido a que se engrasan antes que los machos. Las hembras se sacrificaran
con un peso vivo de 390 kg.

Como puede verse las ganancias medias diarias son inferiores a las
estipuladas en las caracteristicas de la raza, ya que, con la alimentacién a base de silo
de maiz no se consiguen las mismas velocidades de crecimiento que en el cebo a
base de pienso y paja ad libitum.

3.1. Necesidades nutritivas

Una vez conocida la concentracién energética minima de la racion, segun el peso vivo
del animal y las ganancias de peso diarias, se calcularan las necesidades energéticas.

Las necesidades energéticas (UFC) y proteicas (PDI) de los animales se
obtienen de la Tabla de Racionamiento INRA “Recomendaciones alimenticias y
capacidad de ingestion de terneros afiojos en cebo de precocidad media procedentes
de rebafios lecheros o de rebafios carnicos”.

Las necesidades minerales de calcio y fésforo se extraen de la Tabla de
Racionamiento INRA “Aportes recomendados de minerales para bovinos en
crecimiento y cebo”.

El vacuno tiene reserva de vitamina A, formada a base de la provitamina
presente en el forraje; en cuanto a las vitaminas del complejo B, el ternero las sintetiza
en el rumen; asimismo, el animal expuesto al sol o consumiendo alimentos expuestos
al sol se provee de Vitamina D. A pesar de esto, es bueno administrar vitamina A, D y
E al inicio del periodo de engorde.

Su presencia en el alimento depende del contenido del suelo o de la calidad

de los insumos; pero es practicamente comudn agregar a la racién alimenticia calcio,
fésforo y sales conteniendo elementos menores.

Tabla 11: necesidades nutritivas en las distintas fases de cebo

P.l P.F GMD UFC PDI D.E.R. m P Ca C.l
Afiojo en 240 396 1,3 5,6 584,5 0,92 16,8 20,75 5,6
crecimiento
Ternera en 220 312 1,1 4,95 500 500 14,7 17,9 4,95
crecimiento
Afiojo en 396 480 1,4 7,35 7255 725,5 20,02 23,05 7,35
Acabado
Ternera en 312 396 1,3 6,4 590 590 16,25 18,3 6,4
acabado
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-P.1.=Peso inicial (Kg)

-G.M.D.=Ganancia media diaria (gr/dia)

- Ca=Calcio (gr/dia). P- Fésforo (gr/dia).
-P.F.=Peso fina I(Kg)

- C.l.=Capacidad de ingestién (ULB)
-DERm=DER= Densidad energética (UFC/ULB).

3.1.1. Caracteristicas de los alimentos empleados

-Silo de maiz: El ensilaje es, en la actualidad, la forma mayoritaria de aprovechar el
maiz forrajero, ensilandose cerca del 75% del total producido. EI momento 6ptimo de
corte del maiz para su ensilaje, se sitla entre el 25 y el 30% de contenido en materia
seca, tanto desde el punto de vista productivo como de la calidad del forraje. En el
primer caso, un contenido mas elevado en materia seca conlleva una planta cada vez
mas seca, donde el incremento en el peso de la espiga y grano se contrarresta con la
senescencia de las partes vegetativas de la planta, por lo que la produccion se
estabiliza para luego empezar a disminuir. En cuanto a la calidad, es indudable que
con la madurez disminuye la digestibilidad de la MS de la fraccién vegetativa y de la
propia pared celular, pero esta disminucion se ve compensada por el incremento en
almidon de la fraccién de la espiga y, por lo tanto, merece la pena esperar hasta ese
momento.

La aptitud al ensilaje del maiz es buena debido a que no le faltan
carbohidratos para ser transformados en acido lactico, presenta un bajo poder tampén
que permite que el pH baje rdpidamente y porque al ensilar el contenido en materia
seca es elevado. Los ensilados de maiz deben poseer un pH bajo, cercano o por
debajo de 4 y los contenidos en nitrdgeno amoniacal y en nitrégeno soluble deben ser
inferiores al 10% y al 50% del nitr6geno total, respectivamente.

Desde el punto de vista nutritivo el ensilado de maiz es un alimento de un
elevado valor energético, bajo valor proteico y bajo contenido en minerales. El
contenido en almidén es elevado, no siendo un forraje que aporte un alto contenido en
carbohidratos estructurales.

El ensilado de maiz usado serd de calidad media con la siguiente
composicion: 30 % MS, y sobre MS, 10 MJ EM/kg, 9 % PB y 50 % FND.

El ensilado de maiz tiene una concentracion energética respetable, pero sin
embargo el contenido proteico es muy escaso por lo que los piensos usados para
complementar la racion deben disponer de un alto valor proteico.

El cebo de terneros con ensilado de maiz presenta algunas ventajas con
respecto al cebo a base de pienso y paja, sobre todo desde el punto de vista de la
dietética humana ya que las canales presentan un mayor contenido de acidos grasos
poliinsaturados asi como de 4cidos omega-3.

Otro aspecto importante es que su coste es menor y la conformacion de la
canal es similar a la obtenida a base de pienso y paja.

Tabla 12: Caracteristicas principales del ensilado de maiz
Materia seca 25-30 %
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Proteina bruta 8,28 %

UFc 0,85 Mcal/kg MS
PDIE 65 g/kg MS
PDIN 51 g/kg MS
Caaps 1,3 g/Kg MS
Pabs 0,8 g/kg MS

-Cebada: La cebada (Hordeum vulgare) es el principal cereal utilizado en la fabricacion
de piensos en Espafia. El contenido en almidén y la proporcién de amilosa de la
cebada, son inferiores a los del maiz y trigo. El grano contiene un 2-3% de azucares
solubles (sacarosa y rafinosa). La presencia de las glumas en el grano implica un
contenido elevado en fibra, aunque su grado de lignificacion es bajo. La mayor parte
de la fibra estd constituida por R-glucanos y pentosanas, en proporciones muy
variables (1,6-8,3% y 4,4-8,7%, respectivamente) dependiendo de la variedad, zona de
procedencia y climatologia.

La cebada tiene una baja proporcion de grasa (2%) y de &cido linoleico
(0,8%), dando lugar por tanto a canales de calidad. También tiene un bajo contenido
en pigmentos, vitaminas liposolubles y vitamina B12. En cambio, es una fuente
excelente de algunas vitaminas del grupo B.

La proporcion de proteinas solubles (albuminas y globulinas) en la proteina
total es relativamente alta (25%). El grano contiene ademas un 52% de prolamina
(hordeina) y un 23% de glutelina. Tanto la calidad proteica como la degradabilidad
ruminal de la proteina (75%) son relativamente altas con respecto a otros cereales.

Tabla 13: Caracteristicas principales de la cebada

Materia seca 90 %

Proteina bruta 11 %

UFc 1,15 Mcal/lkg MS
PDIE 102 g/kg MS
PDIN 79 g/kg MS
Cagps 0,5 g/Kg MS
P.bs 3 g/kg MS

-Heno de pradera: La henificacion de la hierba esta sometida a las dificultades propias
de este proceso, es decir, recibir una lluvia inoportuna antes de la recoleccién y que
con ella se pierda la hoja, especialmente de las leguminosas, lo que reducira el valor
nutritivo del heno recogido. En cualquier caso se trata de un forraje que aportara un
90% del valor energético y proteico que la misma planta verde.

Tabla 14: Caracteristicas principales del heno de pradera

Materia seca 85 %

Proteina bruta 18,7 %

UFc 0,75 Mcal/kg MS
PDIE 97 g/kg MS
PDIN 96 g/kg MS
Cagps 1,4 g/Kg MS
P.bs 1,4 g/kg MS
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-Torta de soja: El haba de soja es una excelente fuente de energia y proteina, en
particular lisina, conteniendo ademas cantidades importantes de otros nutrientes
esenciales, tales como &cido linoleico y colina, cuya disponibilidad es ademas alta.

El haba de soja cruda contiene un namero elevado de factores antinutritivos.
Los mas importantes (factores antitripsicos, ureasa y lectinas) son termolabiles, por lo
que su contenido después de un correcto procesado térmico es reducido. Contiene
también factores antinturitivos termoestables tales como los factores antigénicos
(glicinina y B-conglicinina), saponinas y oligosacaridos (estiquiosa y rafinosa).

La fraccion hidrocarbonada de la soja contiene, ademas de los oligosacéridos,
un 1-2% de mananasas y un 6-8% de azucares solubles (principalmente sacarosa, que
es muy digestible en todas las especies animales) y alrededor de un 12% de pared
celular poco lignificada, rica en pectinas. Aungque su contenido en almidén es muy bajo
(<1%), la calidad energética de esta fraccion es elevada en rumiantes.

Tabla 15: Caracteristicas principales de la torta de soja

Materia seca 88 %

Proteina bruta 44 %

UFc 1,02 Kcal/kg MS
PDIE 188 g/kg MS
PDIN 279 g/kg MS
Caaps 2,1 g/Kg MS
Pabs 5 g/kg MS

3.1.2.Composicion de laracién

Una vez que se han definido las necesidades de los animales y las caracteristicas de
los alimentos empleados en la alimentacion, visto en los apartados anteriores, se
procede al célculo de las diferentes raciones.

Para calcular la racién, en primer lugar, se deben conocer las necesidades
alimenticias que es capaz de cubrir el forraje.

El calculo matematico conlleva hallar la densidad energética del forraje (DEF).
DEF=UFCf/ ULBf
DEF- Densidad energética del forraje.
UFCf- aportes energéticos del forraje.
ULBf = V.L.f - Valor lastre del forraje.
DER- Densidad energética de la racion.

Este cociente puede ser:
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- DEF = DER, el forraje proporcionado cubre por si solo las necesidades
energéticas del animal. Si DEF es mayor que DER se hara un aporte restringido de
forraje.

- DEF =< DER, el aporte de forraje no sera suficiente para cubrir las
necesidades energéticas del animal por lo que se hara necesario el aporte de
concentrado.

Una vez hallado si la racién ha de llevar o no aporte de concentrado, se pasa
a calcular la cantidad de forraje que el animal puede comer.

Si se multiplica la cantidad de materia seca de forraje que el animal puede
ingerir por las correspondientes caracteristicas del alimento, se obtienen las
necesidades energéticas, proteinicas y vitaminicas cubiertas por dicho alimento.

Determinacién aportes del forraje

DER=5,6/6=0,93

DEF=0,78/0,97=0,8

La densidad energética del forraje es inferior a la densidad energética de la
racion por lo tanto el forraje por si solo no satisface todas las necesidades nutritivas del
animal.

Después con las ecuaciones del INRA, que aparecen a continuacién, se
estima la cantidad de concentrado y posteriormente la de forraje. Se estima que la
racion contiene un 40 % de concentrado y que la Sg es de 0,73.

Cl = (QIFXVLF) + (QICxVLC)

QI =Materia seca de forraje

VLr =Valor lastre del forraje

VL. =Valor lastre del concentrado

QI.= Materia seca de concentrado ingerida

VLc=SXVL

Sy,= Tasa de sustitucion global

Se determina en funcién de del porcentaje de concentrado de la racion y del
valor lastre del forraje utilizado.

Nec en UF = (QIzxUFgr) + (QI-xUF)

_ ((Nec UF + E) — (CIxDEF))
~ UF, — (S,xVLpxDEF)

Qle
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_ CI—(QIxSyxVLg))
B VLig

Qlr

Una vez calculadas las cantidades de forraje y concentrado se calcula el
aporte de PDI de la racion.

Si existe déficit, debemos sustituir una parte del concentrado por otro cuyo
aporte proteico se mayor, en este caso se sustituird cebada por harina de soja.

En la tabla que aparece a continuacion se recogen los limites méaximos de
exceso y déficit de los aportes de PDIN y PDIE en la racion para terneros de cebo.

Tabla 16: Cantidades limites de PDIN y PDIE.

PDIN PDIE
Déficit 5 g/UFL 30 g/dia
Excesos 30 g/dia 20-22 g/UFL

A) Racion para machos en fase de crecimiento

En la siguiente tabla aparece un resumen de los calculos que se han hecho para
calcular la racion para los machos durante la fase de crecimiento.

Tabla 17: Racién para machos en crecimiento

Composicion de la racion

1. Caélculo de la racién base

DEF Relacion Consumo V.L ap. Cantidad (Kg MS)
0,8 DEF<DER | 5,18 kg MS 0,97 Heno 1,92
Ensilado | 3,26
2. Calculo del concentrado
UFC PDIN PDIE Pabs Calaps Cantidad(Kg MS)
Racion base 4,04 347,32 406 6,92 53 5,18
Necesidades 5,6 584,5 584,5 16,8 20,75
Balance 1 -1,56 -237,18 -178,5 -9,88 -15,45
Necesidades 1,56=1,15x+1,02y; 237,18=79x+279y 0,8-Cebada
concentrado 0,62-Soja
3. Racion final
UFC PDIN PDIE Pabs Calaps Cantidad(Kg MS)
Silo de maiz 2,6 163 221,68 4,24 2,6 3,26
Heno de pradera | 1,44 186,24 184,32 2,69 2,69 1,92
Cebada 0,92 63,2 81,6 2,4 0,4 0,8
Soja 0,63 175,77 118,64 3,1 1,3 0,62
Necesidades 5,6 584,5 584,5 16,8 20,75
Balance 2 - -3,71 -21,74 -4,37 -13,76

B) Racion para hembras en fase de crecimiento
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En la siguiente tabla puede observarse un resumen de los calculos realizados para
determinar los componentes de la racion para las hembras en la fase de crecimiento.

Tabla 18: racion para hembras en fase de crecimiento

Composicion de la racion

4. Calculo de la racién base

DEF Relacién Consumo V.L ap. Cantidad (Kg MS)
0,8 DEF<DER | 4,98 kg MS 0,97 Heno 1,84
Ensilado | 3,14
5. Calculo del concentrado
UFC PDIN PDIE P Ca Cantidad(Kg MS)
Silo de maiz 2,51 157 213,52 4,08 2,51 3,14
Heno de pradera | 1,38 176,64 178,48 2,57 2,57 1,84
Necesidades 4,95 500 500 14,7 17,9
Balance 1 -1,06 -166,36 -108 -8,05 -12,81
Necesidades 1,06=1,15x+1,02y; 166,36=79x+279y 0,52-Cebada
concentrado 0,45-Soja
6. Racion final
UFC PDIN PDIE P Ca Cantidad(Kg MS)
Silo de maiz 2,51 157 213,52 4,08 2,51 3,14
Heno de pradera | 1,38 176,64 178,48 2,57 2,57 1,84
Cebada 0,6 41,08 53,04 1,56 0,26 0,52
Soja 0,46 125,55 84,74 2,25 0,9 0,45
Necesidades 4,95 500 500 14,7 17,9
Balance 2 - 0,27 29,78 -4,24 -11,66

C) Racién para hembras en fase de acabado

En la siguiente tabla puede observarse un resumen de los célculos realizados para
determinar los componentes de la racién para las hembras en la fase de acabado.

Tabla 19: Racion para hembras durante la fase de acabado

Composicion de la racion

1. Calculo de la racion base

DEF Relacion | Consumo V.L ap. Cantidad (Kg MS)
0,8 DEF<DER | 6,2 MS 0,97 Heno 2,49
Ensilado | 3,71
2. Caélculo del concentrado
UFC PDIN PDIE P Ca Cantidad(Kg MS)
Silo de maiz 2,97 185,5 252,28 4,82 2,97 3,71
Heno de pradera | 1,87 239,04 241,53 3,49 3,49 2,49
Necesidades 6,4 590 590 16,25 18,3
Balance 1 -1,56 -165,46 -96,19 -7,94 -11,84
Necesidades 1,56=1,15x+1,02y; 165,46=79x+279y 1,11-Cebada
concentrado 0,28-Soja
3. Racion final
UFC PDIN PDIE P Ca Cantidad(Kg MS)
Silo de maiz 2,97 185,5 252,28 4,82 2,97 3,71
Heno de pradera | 1,87 239,04 241,53 3,49 3,49 2,49
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Cebada 1,28 87,69 113,22 3,33 0,55 1,11
Soja 0,28 78,12 52,73 1,4 0,56 0,28
Necesidades 6,4 590 590 16,25 18,3

Balance 2 0,35 69,76 -3,21 -10,73

D) Racién para machos en fase de acabado

En la siguiente tabla puede observarse un resumen de los calculos realizados para
determinar los componentes de la racion para los machos en la fase de acabado.

Tabla 20: Racién para machos en fase de acabado

Composicién de la racion

4, Caéalculo de la racion base

DEF Relacion Consumo V.L ap. Cantidad (Kg MS)
0,8 DEF<DER | 6,65 kg MS 0,97 Heno 2,46
Ensilado | 4,18
5. Calculo del concentrado
UFC PDIN PDIE P Ca Cantidad(Kg MS)
Silo de maiz 3,34 209 284,24 5,43 3,34 4,18
Heno de pradera | 1,85 236,16 238,62 3,44 3,44 2,46
Necesidades 7,35 725,5 725,5 20,02 23,05
Balance 1 -2,16 -280,34 -202-64 | -11,15 | -16,27
Necesidades 2,16=1,15x+1,02y;280,34=79x+279y 1,32-Cebada
concentrado 0,63-Soja
6. Racion final
UFC PDIN PDIE P Ca Cantidad(Kg MS)
Silo de maiz 3,34 209 284,24 5,43 3,34 4,18
Heno de pradera | 1,85 236,16 238,62 3,44 3,44 2,46
Cebada 1,52 104,28 134,64 3,96 0,66 1,31
Soja 0,64 175,77 118,44 3,15 1,26 0,63
Necesidades 7,35 725,5 725,5 20,02 23,05
Balance 2 - 0,29 50,44 -4,04 -14,35

3.1.3. Consumo de pienso

Como ya se hablo en el apartado anterior se debe aportar a los teneros un pienso que
complemente al ensilado de maiz y al heno aportado. El concentrado aportara todo lo
necesario, nutricionalmente hablando, para que las necesidades del animal queden
totalmente cubiertas junto con el forraje.

Las necesidades que el concentrado ha de cubrir es la diferencia entre las
necesidades cubiertas por el forraje y las necesidades del animal. Partimos de las
necesidades energéticas y proteicas. El mayor problema lo plantea el PDIN ya que no
se quiere recurrir al uso de urea.

El concentrado empleado estara formado por cebada y soja,

La cantidad de cebada triturada que se necesita a lo largo del periodo de cebo
es de 12819,6 Kg de materia seca, que teniendo en cuenta que la cebada tiene una
humedad del 10 % se convierten en 14244 Kg.
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La cantidad de harina de soja necesaria es de 7506 kg de materia seca, que
teniendo en cuenta que la cebada tiene una humedad del 12 % se convierten en 8529,
5 Kg.

Para almacenar emplearan dos silos de 15000 y 9000 Kg de capacidad
respectivamente que se llenaran una veces a lo largo del periodo de cebo. Las
materias primas se verteran directamente del silo metalico al carro mezclador en la
dosis necesaria para cada racion.

3.1.4. Consumo de silo de maiz

La cantidad de ensilado de maiz, cuyas caracteristicas se describen en apartados
anteriores, necesaria para satisfacer las necesidades de los animales en las distintas
fases de cebo de los animales ascienden a 50776,2 kg de MS anuales. Si el contenido
de humedad del ensilado de maiz es de un 70 %, las necesidades totales ascienden a
169254 Kg anuales.

El ensilado de maiz se adquirira en forma de microsilos con un peso medio de
1000 kg. Atendiendo a las necesidades de los animales y al peso medio de los
microsilos se necesitaran adquirir 170 microsilos anuales. Estos se decepcionaran en
la explotacion a finales de Septiembre o principios de Octubre, momento en el que se
realiza el ensilado en la cornisa cantabrica, y se almacenaran al aire libre en los
aledanos del henil.

Los microsilos presentan la ventaja de requerir una menor inversion que los silos
de trinchera y evitan que se estropee todo el ensilado.

3.1.5. Consumo de heno de pradera

En las siguientes tablas puede verse la cantidad necesaria de heno de pradera para
cada tipo de animal a lo largo de las diferentes fases del cebo.

Tabla 21: Consumo de heno de pradera durante la fase de crecimiento

Consumo diario Numero de Consumo total Consumo total

(kg MS) dias (kg MS) (kg MF)
Afojo 1,92 120 10368 12197,65
Ternera 1,84 84 6955,2 8182,59

Tabla 22: Consumo de heno de pradera durante la fase de acabado

Consumo diario Numero de Consumo total Consumo total

(kg MS) dias (kg MS) (kg MF)
Afiojo 2,49 60 6723 7909,41
Ternera 2,46 60 6642 7184,12

Las necesidades totales de heno de pradera ascienden a 36103,77 Kg,
considerando que las rotopacas tienen un peso de 250 Kg, se necesitaran
aproximadamente 142.
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El acopio de esta materia prima se llevar4 a cabo a lo largo de los meses de
Junio y Julio en las paraderas cercanas a la explotacion.

3.1.6. Calculo de la complementacion vitaminico mineral

Con la racion a base de ensilado de maiz, heno cebada y soja no se cubren las
necesidades de minerales y vitaminas de los animales por lo que habra que aportarles
un complemento que cubra sus necesidades.

Las funciones de los minerales son variadas y forman parte de la mayoria de
los procesos organicos del ser vivo.

El calcio tiene principalmente una funcion estructural. Su deficiencia puede
provocar raquitismo en animales jévenes y una disminucién de la ingestion del pienso
por lo que la produccion se ve afectada negativamente. El exceso provoca un
descenso de la palatabilidad y una menor actividad de los antibioticos.

El fésforo tiene una funcion estructural, pero también se ve involucrado en
funciones homeostaticas. Un déficit puede dar lugar a raquitismos y un exceso puede
interferir en la absorcién de calcio y magnesio.

Tabla 23: Necesidades de calcio y fésforo

Racion Déficit(g/kg MS 'y N°de Duracién Total (kg)
dia) cabezas (d)
Ca P Ca P
Machos 13,76 4.47 45 120 74,3 24,14
crecimiento
Hembras 11,66 4,24 45 84 44,07 16,03
crecimiento
Machos 14,35 4,04 45 60 38,75 10,9
acabado
Hembras 10,73 3,21 45 60 28,97 8,67
acabado
Total 186,09 59,74

Las necesidades de fosforo y calcio se cubriran con un compuesto como el
fosfato bicélcico precipitado de huesos en proporcion 12/36.

El magnesio esta relacionado con los dos anteriores. Su labor mas destacada
es el mantenimiento del tono muscular y del impulso nervioso. Carencias de este
elemento ocasionan disfunciones musculares, asi como excitabilidad nerviosa y
aumenta la mortalidad.

El sodio actta tanto en funciones homeostaticas como en las que realiza el
magnesio. Una deficiencia en sodio puede provocar:

- Pobre aspecto de la piel y del pelaje.
- Disminucién del consumo y de la produccion.

- Apetito depravado.
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El exceso de sodio produce un elevado consumo de agua, dando como
consecuencia una mayor produccion de orina y deyecciones liquidas.

El Zinc y el Selenio estimulan las defensas orgénicas y la sintesis de insulina,
hormona que contribuye al engorde del ternero. EI Manganeso, que interviene
colaborando a asimilar mejor los hidratos de carbono del nuevo alimento. El Cobalto
que ayuda al engorde de los terneros. El Hierro que ayuda a recuperar las tasas de
hemoglobina que se pueden haber perdido después de una parasitosis importante.

Las vitaminas, lo mismo que los minerales, son imprescindibles para la
produccion, desarrollo y mantenimiento de la salud animal. De entre todas tres son las
mas importantes: A, Dy E.

La vitamina A es de vital importancia. Su escasez provoca una disminucién en
las defensas de los animales, por lo que se facilita la aparicibn de determinadas
enfermedades. Hay malformacién del esqueleto y son frecuentes problemas de visién
y degeneracion nerviosa.

La vitamina D tiene una funcién estructural por lo que sus deficiencias
causaran los mismos efectos que los bajos contenidos de fésforo y calcio.

Por dltimo, comentar que la vitamina E es considerada como un antioxidante
biolégico porque protege las estructuras celulares dotandolas de permeabilidad.

También protege a la vitamina A de una posible oxidacion.

En todos los corrales los animales dispondran de blogues minerales de 5 kg
de peso.

Si se estima que cada animal consume 30 gramos diarios de estos bloques se
necesitaran:

- Machos: (0,030x45x180)/5=48 bloques
- Hembras: (0,030x45x144)/5=39 bloques

Se necesitaran en total 87 bloques de mineral a lo largo del periodo de cebo.

3.2. Necesidades de agua

El agua es el principio nutritivo mas esencial para la vida animal, ya que es el que se
precisa en mayor cantidad y con mayor frecuencia. De ahi la importancia de su
calidad y cantidad. El consumo de agua es necesario para el consumo de pienso y el
correcto desarrollo ruminal de los animales.

Las necesidades de agua, estan definidas en funcién de los diversos factores,
tanto externos como propios del animal, algunos de los mas importantes son los
siguientes:

a) Ligados al animal como la raza, la edad, el peso etc...
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b) Ligados a la alimentacion, cantidad de pienso, humedad de la racion,
palatabilidad, cantidad de forraje etc.....

Para el vacuno de carne, las necesidades de agua son de 7 — 9 I/dia por cada
100 kg de peso vivo. El peso medio de los machos animal es de 360 kg, por lo que se
tiene un gasto de agua aproximado por dia y animal de 30 litros. El peso medio de las
hembras es de 308 Kg, por lo que el gasto de agua es aproximadamente de 25 litros
por cabeza y dia. El consumo total a lo largo del periodo de cebo es de 405000 litros.
La parcela tiene acceso al suministro de la red general.

Ademas de cantidad de agua que consumen los animales debemos conocer
la calidad de la misma, ya que también afecta sobre el consumo de alimentos al igual
gque sobre la salud animal, ya que si es reducida, la ingestién disminuye y apareceran
los problemas de desequilibrio hidrico.

Tabla 24: Consumo de agua de los animales a lo largo del periodo de cebo

N° de cabezas | Peso medio | Duracién (dias) | Total (L.)
Machos 45 360 180 243000
Hembras 45 308 144 162000
Total 405000

3.3. Necesidades de espacio y ventilacion

El alojamiento satisfactorio de los terneros es necesario para conseguir crecimientos
diarios rentables y para la produccion de carne de calidad. Una baja densidad de
ocupacién provoca una produccion insuficiente de calor, un insuficiente movimiento del
aire y sensacion de desconfort. Por otra parte una alta densidad hace que se produzca
una elevada cantidad de vapor de agua y gases y que aumenten los riesgos sanitarios.

La ventilaciéon influye decisivamente sobre el estado inmunitario y la
resistencia a microorganismos de los animales. El caudal de aire evacuado por hora
ronda los 25 0 26 m>.

La ventilacion se realizara de forma natural, mediante los huecos dejados en
las fachadas longitudinales.

En cuanto al espacio necesario por ternero se calculara para la situacién mas
desfavorable, es decir, para la fase de cebo en la que los animales tengan mas peso.

Para satisfacer todas estas necesidades, suministrando una correcta ventilaciéon
y unas condiciones idéneas de bienestar animal se tomara una densidad de animales
de 4 m? por animal, lo que supone unas necesidades de superficie totales para el
alojamiento de los terneros de 4 m%ternero x 90 terneros = 360 m®. A esta superficie
se le debe sumar la superficie destinada a comederos sera de 0,45 x 5,52 m en cada
corral de cebo. Si se dispone de 6 corrales de cebo, la superficie total para el
alojamiento de los terneros seré de 357,08 m?2.

La entrada y salida de aire tendra lugar a través de las aberturas situadas en
sentido longitudinal de la nave proyectada. En todo momento (incluidas las épocas
mas frias), los alojamientos ganaderos deben ser ventilados para que la atmésfera de
su interior responda a los requerimientos de los animales que los ocupan. En los
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cebaderos de ganado vacuno, la ventilacién habitual es la denominada ventilacién
estatica o ventilacion natural. Asi, en la edificacion proyectada la ventilacién seran
natural, con entrada y salida de de aire a través de los huecos existentes en fachadas
longitudinales.

Se ha asegurado la calidad del aire interior mediante la renovacién del mismo,
a través de las distintas aberturas ubicadas en fachada del edificio.

La tabla siguiente muestra los volimenes y caudales de ventilacion
adecuados para los rumiantes:

Tabla 25: Volumenes y caudales de ventilacién adecuados para el ganado vacuno

Tipo de animal Volumen de aire estético recomendado para rumiantes
Ganado vacuno Volumen minimo Volumen 6ptimo
(m*/cabeza) (m*/cabeza)
Novillo>600 kg 20 30-35
Novilla 400 kg/novillo joven 12 20-25
350 kg
Ternera 200 kg/ternero de 9 15-20
cria 150 kg
ternero recién nacido 5 6-10

Segun la tabla anterior, el volumen 6ptimo de aire necesario por animal es de
15a20 m®

Necesidades de volumen por nave = 90 animales x 17,5 m?® = 1.575m®
Volumen util nave proyectada = 15 m x 30.9 m x 3.75+ ((2,25*15)/2)*30.9

m = 2259,56 m°

Por lo tanto, se cubren ampliamente las necesidades establecidas.

En la siguiente tabla pueden verse los caudales de ventilacion necesarios

para el ganado bovino.

Tabla 26: Caudales de ventilacién para el ganado vacuno

Tipo de animal Caudal de ventilacion (m°/hora)

Ganado vacuno Minimo (invierno) Maximo (verano)
< mes 5-10 100

<400 kg 15-60 400

Adulto 200-300 750-1.050

Para el calculo se considerara un caudal medio de 219 m3/animal y hora; y
una velocidad del viento de 1,5 m/s.

Ocupacion maxima nave proyectada: 90 animales
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Q = 90 animales x 60 m3/h = 5.400 m3/h.
S =5.400 m3/h /(1,5 m/s x 3.600 s/h) = 1 m2 de entrada de aire.

Las entradas y salidas de aire se haran por los huecos existentes en las dos
fachadas longitudinales. Entre ambas fachadas disponen de una superficie abierta de
52,5 m’,

3.4. Necesidades de paja para cama

La distribucion de las camas se hace semanalmente, no se debe retrasar mas esta
actividad ya que no se debe olvidar que el animal come, duerme en el mismo sitio y si
estd lleno de estiércol y se descuidan las condiciones de limpieza, los animales
pueden llegar a sufrir estrés lo que puede derivar en otras enfermedades mas
importantes.

La paja para la cama ha de esparcirse correctamente con movimientos de zig-
zag en una cantidad constante de 1,5 kg. de paja por cabeza y dia.

Como esta actividad se realiza semanalmente, la cantidad a aplicar en cada
corral sera de:

15 cabezas x 1,5 kg./cabeza y dia x 160 dias de media = 3600 kg
3600 Kg x 6 corrales de cebo=21.600 kg de paja al afio.

Si las macropacas tienen un peso de 250 kg cada una, se necesitaran 85
macropacas. Esta paja se compra durante el verano, normalmente a principios de
Agosto.

Aparte de la paja, debe afadirse a la cama de los terneros superfosfato para
absorber el exceso de humedad a lo largo de todo el periodo de cebo. Se estiman
unas necesidades de 200 grs. de superfosfato /dia y cabeza,

Si se considera que la duracibn media del cebo es de 160 dias, se
necesitaran 2880 Kg de superfosfato.

3.5. Limpieza de la nave cebadero

En este apartado se describirA como se va a realizar la limpieza de los diferentes
corrales en los que se alojaran los terneros. La limpieza, como ya se ha dicho
anteriormente, se realizara normalmente una vez al mes.

Cada corral dispone de una puerta de chapa galvanizada 2 x 1,5 metros que
permite la salida de los terneros al exterior. En el exterior se montard un corral de 3 x 6
metros con cancillas metdlicas en el que los terneros permaneceran durante el tiempo
en el que se realiza la limpieza. En primer lugar se limpiaran los tres corrales de un
lateral de la nave y posteriormente se desmontaran los corrales exteriores y se
limpiaran los otros tres corrales repitiendo la misma operacion.

En las esquinas de los corrales se realizara una micro zapata de para mejorar
la estabilidad de las vallas metalicas. En uno de los laterales algunas de estas micro
zapatas se aprovecharan también para la instalacion de la manga, el cepo y el
embarcadero. Toda esta disposicion de las micro zapatas puede verse en el plano n°.
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3.6. Control de tiempo en las actividades realizadas
3.6.1. Actividades diarias

A) Suministro de alimentos

B) Revision y control del ganado
C) Revision de instalaciones

D) Limpieza de comederos

Tabla 27: Control de actividades diarias

Actividad N° de Tiempo/Actividad(h) Total/dia(h)
actividades
diarias

A 2 15 3

B 2 1 2

C 1 0,5 0,5

D 1 1 1

Total 6,5

3.6.2. Actividades semanales

A) Aporte de paja para camas
B) Aporte de superfosfato
C) Limpieza de bebederos
D) Tareas administrativas

Tabla 28: Control de actividades semanales
Actividad Tiempo/Actividad(h) Tiempo/Aio(h)

A 1,5 34,5
B 1 23
C 1,5 34,5
D 3 69
Total 161

3.6.3. Actividades periddicas

A) Retirada del estiércol

B) Limpiezay desinfeccion de la nave
C) Control de pesos

D) Tratamiento de animales enfermos
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Tabla 29: Control de actividades periédicas

Actividad N°de Tiempo/Actividad(h) Total/Afo(h)
actividades
anuales

A 7 8 56

B 7 4 28

C 12 3 36

D 4 2 8

Total 128

3.6.4. Actividades temporales

A) Recepcion y salida de animales de la explotacion

B) Recepcion de la paja: tienen lugar una vez al afio, en Agosto y
consiste en descargar los camiones y colocar las pacas en el
almacén

C) Acopio de heno: Consiste en trasladar las rotopacas de heno
desde las fincas de la explotacién hasta el henil, mediante una
plataforma acoplada al tractor y su posterior colocacion en el
henil

D) Recepcidn del ensilado de maiz: Consiste en descargar el maiz
forraje picado de los camiones y proceder a ensilarlo en los silos
bunker. Tiene lugar una vez al afio, en Septiembre.

Tabla 30: Control de actividades temporales

Actividad N° de Tiempo/Actividad Total/Afio (h)
actividades (h)
anuales

A 2 4 8

B 1 8 8

C 1 24 24

D 1 10 10

Total 50

3.6.5. Tiempos totales

En la siguiente tabla se hace un resumen del tiempo maximo necesario en horas para
cubrir todas las actividades que conlleva todo el proceso de cebo de los animales.

Para las actividades diarias y semanales se ha tenido en cuenta la duraciéon
media del cebo que es de 160 dias o 23 semanas. Las actividades periddicas y
temporales, se afiaden tal cual ha resultado el total en horas.
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Tabla 31: Tiempos totales

Actividades Duracién N° dias Ne Duracién
parcial (h) semanas total (h)

Diarias 6,5 160 1040

Semanales 7 23 161

Periddicas - 128

Temporales - 50

Total 1379

Las necesidades totales de mano de obra para el correcto funcionamiento de
la explotacidon ascienden a un total de 1379 para un ciclo productivo medio de 160
dias.

Para el calculo del nimero de trabajadores necesarios se toma la Unidad de
Trabajo Agrario (UTA) que equivale a 1920 horas, el resultado de dividir las
necesidades totales entre el nimero de horas a que equivale una UTA, seria de 0,72.

Segun esto deberd contratarse un trabajador a jornada completa. El
trabajador sera del dmbito familiar de los socios promotores. En las horas sobrantes,
unas 500, el trabajador realizara otras actividades en la explotacion de vacas nodrizas
de los promotores, como por ejemplo, limpieza de pastos, segado del heno o
mantenimiento de alambradas.
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1. Introduccion

La entrada a cebadero es la etapa mas critica para el cebo de terneros, ya que pasan
de estar con las madres alimentandose de leche y hierba a recibir una alimentacién a
base de pienso y ensilado de maiz. Esta etapa es la que va a determinar que se
obtengan buenos indices productivos. Para ello, ademas aportar a los terneros una
alimentacién adecuada para el correcto desarrollo del rumen, se ha de establecer un
plan de vacunacion y revacunaciones de acuerdo con las pautas establecidas por el
veterinario.

La instauracién de inmunidad en los terneros de cebo contra los principales
patdgenos respiratorios es prioritaria para lograr unos buenos resultados en la salud y
en la rentabilidad del cebadero. En el presente documento se describen de forma
breve algunas de las enfermedades mas frecuentes que se producen en un cebadero
y las acciones a realizar para prevenirlas. Por otra parte se describen las dos
enfermedades de declaracion obligatoria que son objeto del saneamiento ganadero en
la comunidad autbnoma de Cantabria.

2. Enfermedades infecciosas de declaracién obligatoria

En la Comunidad Autbnoma de Cantabria, la Campafia de Saneamiento Ganadero
consiste en la realizacién y adopcién de una serie de medidas estipuladas por ley y
tiene por objeto la erradicacion de la tuberculosis y brucelosis bovina y la calificacién
sanitaria de las explotaciones respecto de estas enfermedades, asi como la vigilancia
respecto a la leucosis enzodtica y la perineumonia contagiosa bovina.

Los animales investigados para cada enfermedad seran los siguientes:

A) Tuberculosis bovina: Todos los animales mayores de 6 semanas, seran sometidos
a pruebas de deteccibn de esta enfermedad mediante la técnica de
intradermoreaccion. En los rebafios en los que se retire la calificacién sanitaria debido
a la confirmacion de la enfermedad, se realizardn ademds pruebas de investigacion
mediante la técnica de gama interferén en los animales mayores de 6 meses. Estas
dos técnicas también se realizaran en los animales procedentes de explotaciones en
las que se hubiera confirmado la enfermedad en los 12 meses siguientes a la salida de
los mismos de las explotaciones afectadas.

B) Brucelosis Bovina: Seran sometidos a pruebas de investigacion de esta enfermedad
todos los animales mayores de 12 meses. No obstante cuando la situacion sanitaria de
una explotacién o de una zona asi lo requiera, esta obligacion podra extenderse a los
mayores de 6 meses.

3. Descripcion de enfermedades mas frecuentes

3.1. Enterotoxemia

La enterotoxemia es una enfermedad entérica y septicémica, causada por diferentes
tipos de Clostridium perfringens y sus toxinas, el cuadro clinico en general es
sobreagudo con depresion, anorexia, problemas nerviosos, postracion y muerte, los
animales mueren muy rapido por lo que se le denomina muerte subita, los animales
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mas susceptibles son los becerros, aunque también puede afectar a los animales
adultos.

Los Clostridium son bacterias gram positivas, anaerobias, esporuladas que
producen toxinas, son capaces de sobrevivir en las praderas por mucho tiempo en
condiciones extremas de temperatura y humedad, pueden ser habitantes normales del
intestino donde conviven en equilibrio con la microflora saprofita, hasta que la
modificacion de las condiciones en circunstancias especiales promueve su desarrollo y
la liberacion de toxinas.

En los becerros la enterotoxemia puede ser causada por Clostridium
perfringens tipo A, tipo B y particularmente el tipo C que provoca enteritis necrética del
ternero. Las toxinas producen destruccion de las microvellosidades provocando
necrosis y hemorragias en la mucosa intestinal por lo que puede penetrar un mayor
volumen de toxinas en el organismo provocandose la enterotoxemia. Los becerros
pueden morir rpidamente con signos nerviosos 0 en ocasiones presentar cuadros con
diarrea amarillenta y posteriormente oscura con deshidratacién y muerte rapida. A la
necropsia podemos encontrar la segunda porcion del intestino delgado, el yeyuno
hemorragico congestionado con contenido hemorragico, en la cavidad peritoneal
puede existir exceso de liquido con coagulos y los ganglios linfaticos mesentéricos
pueden estar hemorragicos.

3.2. Diarrea virica bovina (BVD)

La diarrea virica bovina, es una enfermedad contagiosa de los bovinos causada por un
Pestivirus de la familia Flaviviridae (BVDV), responsable de cuadros clinicos diversos y
de cuantiosos dafios econdémicos en las explotaciones. Existen dos genotipos distintos
de este virus, el BVDV tipo 1y el BVDV tipo 2. Del primer genotipo existen humerosas
cepas que circulan en Europa y el segundo esta difundido principalmente por América
del Norte.

Por otra parte, el virus puede clasificarse en dos biotipos distintos, el citopatico
(CP) y el no citopatico (NCP).

El primero provoca muerte celular (apoptosis) inducida por la expresion de la
proteina NS-3 y enfermedad de las mucosas. No provoca infeccion fetal.

El segundo no presenta dafio en cultivos celulares, pero produce infeccién
fetal. También se ha observado que las cepas altamente virulentas de BVDV tienen un
efecto linfocipatico.

La difusion de la infeccion por el BVDV en nuestro pais es amplia y tiene una
una alta incidencia tanto en bovino de leche como en bovino de carne. La positividad
seroldgica a nivel de rebafio en Espafa oscila entre el 57,1 y el 100 %. También se
estima que el BVDV es responsable del 10 % de los abortos que se producen en el
ganado vacuno de Espafia.

La entrada del virus en la explotacién puede producirse principalmente por tres
vias:

Alumno: Rubén Rojo Benito )
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacion de: Grado en Ingenieria Agricola y del Medio Rural

2



PROYECTO DE EXPLOTACION PARA EL ENGORDE DE 90 CABEZAS DE GANADO VACUNO EN EL TERMINO
MUNICIPAL DE CAMALERO (CANTABRIA)

MEMORIA

ANEJO N° 4: Proceso Productivo

SUBANEJO 1:Sanidad

-Introduccién en la explotacion de animales gestantes con feto Pl (animales
inmunotolerantes persisitentemente infectados).

-Introdcucién en la explotacién de animales Pl

-Introduccién en la explotacion de animales con viremia transitoria.

La difusion de la enfermedad en la explotacion puede pasar inadvertida
inicialmente y si no se gestiona correctamente, puede durar varios afos, con
alternancia de manifestaciones clinicas mas o menos graves.

A continuacién se van explicar de manera breve los dafios que podria provocar
el virus en los terneros de cebo de nuestra explotacion, dejando al margen los
problemas reproductivos que el virus puede ocasionar en rebafios reproductores.

El BVDV ocasiona leucopenia y altera las funciones de los leucocitos. La
disminucién del nimero de leucocitos en sangre puede deberse a su migracion a los
tejidos, a una reduccién de la leucogénisis, 0 a una destruccion de los mismos por
apoptosis.

Esta disminucién de los leucocitos provoca una caida de la respuesta
inmunitaria frente a las patologias infecciosas y frente a las vacunaciones. También
provoca una reduccion de la eficacia de la terapia antimicrobiana, sobre todo con
antibidticos bacteriostaticos). Como consecuencia de la mayor incidencia de las
infecciones se retrasa el crecimiento.

Otro problema provocado por el virus es la enfermedad de las mucosas. Esta
enfermedad es causada por la cepa CP del virus. Esta enfermedad se manifiesta
solamente en animales con una edad comprendida entre los 6 y los 24 meses y se
caracteriza por una baja morbilidad y elevada mortalidad. La forma clinica se
caracteriza por fiebre, heces liquidas con de sangre y fibrina, sialorrea asociada a
erosiones en orificios nasales, hocico, mucosa de la cavidad oral, espacios
interdigitales y corona de las pezufias. La muerte se produce por lo general en el
transcurso de 5-7 dias tras la aparicién de los primeros sintomas.

El cuadro anatomopatoldgico se caracteriza por lesiones erosivas y ulcerativas
de la mucosa orofaringea, en el cuajar y a nivel entérico (necrosis de las placas de
Peyer).

El BVD provoca una mayor probabilidad de muerte de los animales antes de
los 24 meses de edad, un aumento del coste de alimentacion para crecimiento y
mantenimiento. Por otro lado se incrementa el coste de los tratamientos veterinarios,
del 66 al 75 %.
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3.3. Rinotraqueitis infecciosa bovina (IBR)

La rinotraqueitis infecciosa bovina (IBR) es una enfermedad respiratoria aguda y
contagiosa del ganado bovino causada por el herpesvirus de tipo 1 (BHV-1). Afecta
fundamentalmente al aparato respiratorio y al reproductor.

El herpesvirus de tipo 1 (BHV-1) pertenece a la familia Herpesviridae. Es
sumamente contagioso y se puede extender rapidamente por un grupo de terneros.
Las secreciones de los terneros afectados son extremadamente infecciosas y parecen
ejercer una atraccion sobre los demas animales. Puede afectar a animales de
cualquier edad.

La Rinotraqueitis infecciosa bovina, en animales jovenes puede aparecer con
diversos sintomas (p. ej. fiebre hasta 41,7 °C, letargo, pérdida de apetito, abatimiento
general), aunque suele afectar al aparato respiratorio (tos, secrecion nasal,
rinotraqueitis necrotizante y, en los casos mortales, presencia de pseudomembranas
fibrinonecroéticas)

En el ganado adulto, suele afectar al aparato reproductor (problemas de
infertilidad, aborto, malformaciones congénitas) y reduccién de la produccion lactea.

Evitar que el virus entre en la explotacion y vacunar a los animales constituye la
base de la prevencién de la IBR. Existen vacunas eficaces que ofrecen una buena
proteccion. Para solventar el problema de distinguir entre animales vacunados y los
expuestos al virus, se han desarrollado vacunas denominadas “marcadas”.

La enfermedad se puede presentar afectando al aparato respiratorio, genital, a
las conjuntivas oculares, produciendo aborto, o encefalitis.

-Forma respiratoria: Desde el punto de vista econémico, es probablemente la
mas importante. Puede haber de 1 a 3 % de mortalidad. Puede haber brotes
moderados o brotes bastante severos. Los sintomas de esta forma de la enfermedad
son inapetencia, baja produccion lactea, fiebre y problemas respiratorios.

-Forma genital: La podemos estudiar de acuerdo a su presentacion en vacas y
toros. En las vacas se presenta la vulvovaginitis pustular infecciosa, también conocida
como exantema vesicular coital. Se observa elevacion de la cola, miccion frecuente,
edema exudado sanguinolento y pustulas en la vulva, ligera elevacion de la
temperatura y descenso en la produccion lactea.

-Forma conjuntival: Clinicamente es muy similar a la queratitis infecciosa del
ganado bovino por lo que muchos diagnésticos clinicos pueden llegar a confundirse.
Puede presentarse con reaccion sistémica respiratoria 0 sin ella. Los signos que se
observan en la forma conjuntival son: inflamacion de la conjuntiva palpebral y
membrana nictitante, edema bajo la conjuntiva, membrana necrética en la conjuntiva,
exudado ocular, exudado nasal seroso, cornea opaca
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3.4. Virus respiratorio sincitial bovino

El BRSV es un agente etioldgico que infecta tanto las vias respiratorias altas como la
bajas del ganado bovino. Los signos clinicos de esta enfermedad pueden variar
dependiendo del nivel de exposicion previa que haya tenido el ganado al virus.

En terneros de mayor edad y en el ganado con inmunidad disminuida al BRSV,
los primeros signos clinicos pueden ser los mismos que en una enfermedad
respiratoria del tracto respiratorio superior, tales como descarga nasal u ocular.

Estos signos clinicos, no llegan a ser tan severos como en el caso de IBR
(Herpesvirus Bovino-1). La mayoria de los problemas con BRSV ocurren a nivel del
tracto respiratorio bajo, por lo que afectan bronquios, bronquiolos y alvéolos. Uno de
los aspectos clave para conocer el desarrollo del BRSV es el dafio que puede
ocasionar a las vias respiratorias bajas del bovino, las cuales se consideran que
comienzan al final de la traquea. Aqui esta se ramifica en dos bronquios principales,
que se subdividen a su vez en repetidas ocasiones para formar los bronquios
adicionales y a continuacion los bronquiolos. Los bronquiolos terminales finalizan en
los alvéolos, donde se produce el intercambio de gases, el oxigeno es absorbido y el
diéxido de carbono es liberado. Pero el BRSV no es el Unico patdgeno mayor que
afecta las vias respiratorias bajas del ganado. Otro agente etiolégico, la Parainfluenza-
3 (PI3) también puede alterar el tejido respiratorio normal de las vias respiratorias
bajas. Pero lo que es importante saber es que una vez que los tejidos se ven
comprometidos por estos virus, las bacterias como: Mannheimia hemolytica,
Pasteurella multocida y las diversas especies de Mycoplasma pueden proliferar y
causar dafio pulmonar. En general, estos factores son los que producen la
antiguamente denominada “fiebre del transporte clasico”, nombre que se le daba a
estos procesos, que ahora son conocidos como el “complejo respiratorio bovino”.

Cuando la crianza y el manejo de los terneros se realizan en confinamiento
cerrado, como a menudo ocurre en el ganado lechero, la BRSV puede emerger. La
denominada “Neumonia de Verano” es un ejemplo clasico de un virus aprovechando la
“ventana de susceptibilidad” cuando los anticuerpos de la madre han decaido a niveles
no protectivos y el ternero no ha desarrollado inmunidad activa a través de la
vacunacion o de la exposicién al virus. Para los terneros de razas carnicas al pastoreo,
la exposicién es reducida, pero también es la oportunidad para desarrollar anticuerpos
comparativamente similares a la inmunidad activa. Otro aspecto particular, es que la
BRSV sbélo infecta las células epiteliales de las vias respiratorias. Como resultado de
esto, los virus en circulaciéon nunca alcanzan a los terneros en el Utero. De esta
manera, los terneros contraeran la enfermedad siempre a partir del contacto con otros
terneros o de su madre después del nacimiento.

Esta enfermedad, junto a las descritas en los dos apartados anteriores,
constituyen el popularmente conocido como sindrome respiratorio bovino (SRB). Es la
enfermedad reina de todos los cebaderos del mundo, es un proceso multifactorial, no
sélo de etiologia infecciosa, sino también ambiental, de manejo, etc., de elevadisima
morbilidad y en algunos casos mortalidad. Las pérdidas econdémicas por el SRB
descritas en Europa no so6lo se deben a la mortalidad, sino también a los costes
veterinarios, la antibioterapia, la reduccién de los indices de crecimiento y la
instauracion de medidas preventivas.
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3.5. Pasteurellosis bovina

Es una enfermedad infecciosa causada por Pasteurella multocida tipos A’y D o
Mannheimia haemolytica tipos Al y A2, que son habitantes normales de las vias
respiratorias altas.

-Pasteurella multocida: Es una bacteria gram negativa con cdpsula y que tiene
4 serotipos, segun sus propiedades aglutinantes: A, B, D, E.

-Mannheimia haemolytica: También es gram negativa con capsula, tiene 2
biotipos A (fermenta arabinosa) y T (trealosa) y 15 serotipos.

Los factores predisponentes son el estrés o infecciones previas con el virus de
Parainfluenza l1ll, IBR, VSRB y/o DVB. Esto provoca que disminuyan las defensas
normales del aparato respiratorio y que las bacterias desciendan y colonicen el
pulmon.

Su capsula impide que los macréfagos la fagociten y ademas produce
citotoxinas (leucocidina) que destruyen a los leucocitos.

El principal mecanismo de defensa contra esta invasion bacteriana es el
aparato mucociliar, sin embargo, se paraliza bajo condiciones de estrés.

Ademas, factores como el hacinamiento, mala ventilacion que propicia la
acumulacién de amoniaco, la mezcla de animales de distintas edades y procedencias,
desequilibrio en la alimentacion y cambios climaticos (precipitaciones, temperatura,
horas luz, etc.).

El 50% de los animales enfermos llegan a morir sin presentar signos clinicos.

Los signos que se presentan son: fiebre alta, de 40 a 42° C, disnea,
somnolencia, pulso acelerado, depresion y secrecion nasal que va de serosa a
mucopurulenta y sangre en fosas nasales, respiracién rapida y superficial. Los
animales se encuentran estaticos y apaticos y a veces hay diarrea sin consecuencias.
La auscultaciéon revela un aumento de los ruidos vesiculares y bronquiales en las
regiones anteriores y ventrales del pulmén, estertores himedos, roces pleurales y
crepitacion.

A la necropsia se encuentra una neumonia fibrinosa de severidad variable; si
hay abscesos casi siempre fueron causados por bacterias secundarias, la pleura se
observa engrosada y con exudado fibrinoso; abundante fibrina en pulmén. Al examen
histolégico se encuentra infiltracién linfocitaria perivascular y peribronquial.

3.6. Acidosis ruminal

Esta enfermedad tiene su origen en el rumen, causando alteraciones en el mismo,
pero su proyeccion clinica abarca todo el organismo. Puede afectar al cerebro,
variando desde alteraciones nerviosas hasta cuadros de necrosis cerebrocortical.
También provoca lesiones en las pezuias del tipo de laminitis, procesos
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septicémicos, afecciones pulmonares como neumonias 0 hemorragias, abscesos
hepaticos, pielonefritis, endocarditis, etc. Conceptualmente, el proceso podria ser
descrito como una situacion metabdlica que se caracteriza por la disminucion del pH a
escala organica, como consecuencia de un descenso en la cantidad de bicarbonato
presente en sangre el cual deriva de una sobreproduccion del isbmero dextrégiro de
acido lactico al nivel del rumen de los animales.

Existen dos formas clinicas principales de la enfermedad, la subaguda y la
aguda, las cuales se diferencian en la intensidad y en la duracién de la disminucion del
pH ruminal. En las formas agudas suelen aparecer sintomas en el animal, de forma
mMA&s 0 menos intensa, mientras que en la forma subaguda o no aparecen o son leves
los signos clinicos. Teniendo en cuenta los parametros ruminales, el pH ruminal sera
mas bajo en la forma aguda, y este hecho implicara un descenso en el nimero de
bacterias gram negativas, entre las que se incluyen las bacterias consumidoras de
lactato. Por otro lado, en esta misma fase aguda nos encontraremos con proliferacion
de bacterias gram positivas, incluidas las productoras de lactato.

En conclusion, podemos definir la acidosis ruminal aguda como un estado
metabdlico determinado por una disminucion en el pH de la sangre, en paralelo a la
disminucién de bicarbonato de la sangre, lo que es provocado por una
sobreproduccion ruminal de acido lactico.

El proceso de se asocia al consumo excesivo de carbohidratos no estructurales
que reciben los animales. Este hecho se suele producir cuando los animales
consumen piensos compuestos formulados con altas cantidades de cereales,
buscando una mayor eficiencia productiva en los animales, esto es, que crezcan mas
comiendo lo mismo.

En otro grupo de causas se encuadrarian todas aquellas situaciones
indeseables capaces de generar inadecuacion entre los principios nutritivos que
ingieren los animales y la flora encargada de metabolizarlos, es decir, situaciones de
disbiosis ruminales, a las que se puede llegar por un mal manejo de la alimentacion, a
través de cambios bruscos de alimentacién o por una mala programacion en la misma.

En principio en nuestra explotacion no deberiamos tener problemas de acidosis
ruminal, ya que las raciones de los animales estan basadas en ensilado de maiz con
una cantidad de concentrado minima para alcanzar los ritmos de crecimiento
adecuados.

3.7. Parasitosis

Por otro lado, en este tipo de animales y consecuencia del sistema productivo, las
enfermedades mas frecuentes son las parasitarias. Cuando los animales tienen unos 5
meses de edad, aproximadamente, pueden infectarse con Hypoderma spp. Y
garrapatas cuya importancia se debe a su papel vectorial.

Durante el pastoreo, los problemas mas importantes dependiendo de la zona se
deben a los estrongilados gastrointestinales principalmente los tricostrongilidos
(Dictyocauluus viviparus, Fasciola hepética) y, en menor medida, Dicrocoelium
dendriticum y céstodos adultos (Moniezia spp.).
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A) Barros (Hipodermosis)

Con el nombre de barros o bubones se designan, vulgarmente, unos tumores
difundidos en el ganado vacuno que se localizan en el lomo principalmente, y
aparecen en los primeros meses del afio, curdndose en verano tras la expulsion de un
“‘gusano” alojado en su interior. Este gusano es la larva de unas moscas
pertenecientes al género Hypoderma, semejantes a las abejas o los moscardones.

Las hipodermas (fam. éstridos) son moscas peludas grandes (12 a 15 mm). Hay
dos especies principales que afectan al ganado, Hypoderma bovis (ataca sobre todo a
los bovinos) y Hypoderma lineatum (ataca también a equinos). Ambas se dan sélo en
el hemisferio Norte. Hay otras especies que atacan sobre todo a cérvidos. Causan
la hipodermosis en bovinos y ocasionalmente en caballos y ovinos. La hipodermosis
resulta bastante perjudicial para el ganado. Las larvas migratorias de H. bovis pueden
dafar la espina dorsal y penetrar en el cerebro causando paralisis y muertes. Pero de
ordinario, las larvas migratorias no causan mucho dafio a los hospedadores.

La infeccién se produce a finales de verano cuando las hembras depositan los
huevos (unos 800) en los pelos de los huéspedes, sobre todo en extremidades y otras
zonas bajas. Estos perforan la piel o ingresan por los foliculos pilosos, lo cual causa
gran irritacion. Es aqui donde realizan su primer estadio. Posteriormente, durante el
otofio se dirigen por el tejido conjuntivo hacia el lugar de reposo (la grasa epidural). En
este lugar permanecen un tiempo limitado hasta que inician su migracién hacia el
tejido subcutaneo de la region dorsal. Una vez en el lomo, las cavidades que albergan
las larvas (también llamadas barros o reznos) producen unos nédulos prominentes de
hasta 20 cm.

En la mitad septentrional de nuestro pais, las moscas vuelan de julio a
septiembre. Entre el 25y el 75% de los bovinos en pastoreo pueden estar afectados
estacionalmente. Las primeras larvas subcutaneas aparecen en febrero y permanecen
hasta los primeros dias de julio.

B) Dictyocauluus viviparus

El ciclo de este parasito pulmonar comienza cuando los animales recogen larvas
infectadas del pasto que son ingeridas y migran a través del intestino hacia el torrente
sanguineo, terminando su fase como adultos en los plumones, causando dafios en los
alveolos pulmonares y bronquios. El ciclo completo lleva aproximadamente un mes.
Los machos adultos de D. viviparus alcanzan de 4 a 6 cm de longitud, las hembras de
6 a8cm.

Dictyocaulus es el principal agente de la bronquitis verminosa. Los animales
jévenes estdn mas expuestos a perjuicios graves. Los gusanos inmaduros y adultos
irritan la mucosa respiratoria que reacciona con secreciones crecientes. Esto
congestiona y puede incluso bloquear las vias respiratorias. Las células epiteliales de
los bronquios y bronquiolos sufren dafios graves que reducen la capacidad
respiratoria.

Los sintomas tipicos de infecciones con Dictyocaulus son tos grave, a menudo
con paroxismos, respiracion acelerada, disnea (dificultad para respirar)
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y descarga nasal. Los animales afectados pierden apetitoy peso. En casos graves
puede darse neumonia, enfisema y edema pulmonar.

C) Fasciolosis bovina

El agente productor de esta enfermedad es, Fasciola hepética, un trematodo
hermafrodita con forma de hoja alojado en los conductos biliares de los hospedadores.

La presencia de F. hepatica se ha detectado en toda Espafia, aunque con
diferencias entre regiones. La presencia de F. hepética est4 asociada a caracoles del
género Lymnaea que actian como hospedadores intermedios en su ciclo biolégico.

La infeccién de los rumiantes tiene lugar durante el pastoreo, aunque también es
posible que pueda producirse en estabulacion mediante el agua de bebida o henos y
ensilados mal realizados. En el ganado vacuno puede darse la transmision
transplacentaria. El patégeno entra en el animal en forma de quiste que se rompe por
accion de la bilis, entre otros factores. Una vez desenquistadas las fasciolas jévenes
atraviesan la pared intestinal y llegan al higado. Al cado de 6-8 semanas alcanzan los
conductos biliares donde ponen huevos.

Las fasciolas jovenes destruyen las células hepaticas y las adultas provocan
fibrosis y calcificacion de los conductos biliares. La forma mas frecuente de aparicion
de la enfermedad en el ganado vacuno es la crénica. En nuestro pais se puede
observar al final del invierno y comienzo de la primavera y afecta sobre todo a
animales jovenes. Los signos tipicos incluyen pérdidas de peso, anemia hemorréagica,
anorexia, hipoproteinemia y depresion general.

Las pérdidas econdmicas producidas por F. hepética pueden ser directas por
muertes o decomisos de higados en matadero, e indirectas debidas a una disminucién
de las producciones del ganado. En Espafia estas pérdidas se han estimado en 11, 3
millones de euros en carne y 16,8 en ganado de leche.

4. Profilaxis

En este apartado se describira de forma breve el protocolo de vacunaciones que se
lleva a cabo en la explotacion. Tanto las vacunas que se aplican a los terneros una vez
que entran al cebadero como las aplicadas a las vacas madres. Es de suma
importancia la vacunacién de las madres para obtener terneros sanos e imnunizados
al nacimiento, evitando de esta manera nimeros muertes en los primeros meses de
vida.

Se debe recordar que hay distintos tipos de vacunas (inactivadas, de
subunidades y vivas modificadas), que varian, entre otras cosas, en la rapidez de
instauracion de la inmunidad protectora y en su duracidon. Las mas rapidas y de
duracion méas prolongada en el tiempo son las vacunas vivas. Es una prioridad
conseguir una inmunidad de nuestros animales lo mas rapidamente posible, ya que los
cebaderos tienen unas condiciones a la entrada de los animales ideales para la
transmision de los patdgenos respiratorios. Adicionalmente, otra ventaja de las
vacunas vivas es que, en su mayoria (y si se siguen las indicaciones del fabricante),
basta una sola dosis para conseguir una respuesta inmunitaria eficaz.
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El seguimiento sanitario y los tratamientos del ganado seran siempre llevados a
cabo por un veterinario cumpliendo la legislacion vigente.

Los medicamentos se adquirirdan y almacenardn conforme estipula la ley, con
receta y seran registrados en los correspondientes apartados del Libro de
Medicamentos.

4.1. Antibiético de liberacion lenta frente a la neumonia

Se administrara a los terneros, a su llegada al cebadero un antibiotico de liberacion
lenta para evitar dafios en el pulmén como consecuencia de neumonias. También, en
cualquier momento a lo largo periodo de cebo, el ternero puede sufrir una neumonia
intersticial que acabe con su vida. Por otra parte el uso de antibiéticos a la entrada de
los animales nos permite curar a aquellos que enfermos que no muestren sintomas.
esta indicado para el tratamiento y control eficaz de enfermedades y procesos
infecciosos causados por microorganismos Gram positivos, Gram negativos,
micoplasmas, protozaarios y rikettsias sensibles a la oxitetraciclina en bovinos, ovinos,
porcinos y caprinos. Bovinos: neumonia (fiebre del embarque), pietin, metritis,
septicemia, carbunclo sintomatico, enteritis bacterianas, actinobacilosis, infecciones
articulares y umbicales.

La dosis general es de 1 ml/10 kg de peso, equivalente a 20 mg de
oxitetraciclina base por kg de peso. Administrar por via subcutdnea en terneros.
-Composicion:

-Oxitetraciclina base: 20 g. Diclofenaco sédico: 0,50 g.

-Excipientes c.s.p.: 100 ml.

La Oxitetraciclina es un antimicrobiano de amplio espectro y el diclofenaco
sédico es un antiinflamatorio no esteroideo, antipérico y con accién analgésica.

4.2. Vacunacion frente a Pastereullosis bovina

Los terneros se vacunaran al llegar al cebadero con una dosis de 2 ml por animal y se
revacunaran a las tres semanas con la misma dosis. La vacuna se administrara por via
cutanea o intramuscular, a una temperatura en torno a 15-25 °C.

La vacuna contiene, por cada dosis de 2 ml, leucotoxoide de Mannheimia
haemolytica Al, cepa 2806 y adyuvante oleoso.

4.3. Vacunacion frente a enterotoxemia

Se aplicar4 una vacuna contra toxiinfecciones producidas por bacterias anaerobias,
Clostridiuum spp. (enterotoxemias, gangrena gaseosa, carbunco sintomatico, tétanos)
en solucién inyectable.

Los terneros (procedentes de madres vacunadas) se vacunaran en primavera
antes de la subida a los dos meses de edad con dos inyecciones de 2 ml del producto
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por animal con 4 semanas de intervalo. Se administrara una dosis de recuerdo a los
seis meses de edad.

La vacuna puede provocar la formacion de un nédulo en el punto de inyeccion.
Asimismo, la vacunacion puede desencadenar reacciones de hipersensibilidad en
animales sensibilizados por la infeccion.

La vacuna tiene la siguiente composicion:

-Toxina inactiva Clostridium perfringens (tipos B, C y D); Clostridium sordellii inactivo;
Clostridium chauvoei inactivo; toxina inactiva Clostridium septicum; toxina inactiva
Clostridium novyi, tipo B;toxina inactiva Clostridium tetani.

-Excipiente, con hidroxido de aluminio (4,20 mg) y cantidades suficientes de
anatoxinas y anacultivos para obtener en el animal de control: 100% de proteccion
frente a C. chauvoei y C. sordellii; prueba virulenta; 10 Ul de antitoxina b de C.
perfringens/ml de suero; 5 Ul de antitoxina e de C. perfringens/ml de suero; 2,50 Ul de
antitoxina de C. septicum/ml de suero; 3,50 Ul de antitoxina de C. novyi/mlde suero; y
2,50 Ul de antitoxina de C. tetani/ml de suero.

La vacuna estd indicada para la inmunizacion activa de bovinos, ovinos y
caprinos contra enfermedades asociadas a infecciones causadas por Clostridium
sordellii, Clostridium perfringens tipo B, Clostridium perfringens tipo C,Clostridium
perfringens tipo D, Clostridium chauvoei, Clostridium septicum, Clostridium novyi y
contra el tétanos causado por Clostridium tetani.

4.4 Vacunacion frente a Diarrea Virica Bovina

Se aplicara una vacuna a todas las vacas y novillas mayores de 8 meses de edad para
conseguir la proteccion del feto frente a la infeccion por BVDV a través de la placenta
en los primeros 120 dias de gestacién. Es sumamente importante la vacunacion del
rebafio reproductor para obtener terneros sanos al nacimiento y evitar de esta forma
muertes en los primeros meses de vida. Los terneros se vacunaran a la llegada el
cebadero con la vacuna que se describe en el apartado siguiente.

Se aplicaran dos dosis en intervalo de 28 dias y posteriormente una
revacunacion cada 6 meses.

Antes de su uso, la vacuna debe alcanzar la temperatura ambiente (15-25°C).
Se debe agitar bien antes de su utilizacion y usar jeringas y agujas estériles. Se
aplicard mediante inyeccion intramuscular de 2 ml por animal.

La vacuna contiene por dosis (2 ml):

-Sustancia activa: el antigeno inactivado de BVDV cepa C-86 citopatégena que
contiene 50 unidades ELISA

-Adyuvante: Aluminio3* (como Al-fosfato y Al-hidréxido): 6-9 mg

-Excipientes: Parahidroxibenzoato de metilo: 3 mg (conservante).
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4.5. Vacunacion frente a IBR, parainfluenza, BVD y RSV

Se aplicara una vacuna Para inmunizacion activa de ganado bovino sano contra las
enfermedades causadas por los virus IBR, BVD, RSV y PI-3. No se han realizado
pruebas y por tanto no se ha demostrado proteccién fetal frente al virus de la diarrea
virica bovina.

La primera vacunacion se lleva a cabo a los 4-6 dias, excepto si los animales
llegan con sintomas respiratorios que se los sometera a un tratamiento y se
vacunaran al finalizar el mismo. Se aplicard una segunda dosis a los 21 dias.

Para la aplicacion se debe reconstituir la vacuna con el disolvente del fabricante
y administradla al animal via intramuscular, con una dosis de 2ml de vacuna
reconstituida.

Para la administracién de esta vacuna se deben emplear agujas y jeringuillas estériles.
No utilizar jeringas ni agujas esterilizadas por agentes ya que estos afectarian la
eficacia de la vacuna.

La vacuna estd formada por dos fracciones una liquida y otra liofilizada, que
como ya se ha dicho antes, deben mezclarse para su aplicacion.

La fraccion liofilizada contiene el Virus Rinotraqueitis infecciosa bovina, vivo atenuado,
cepa ts RLB 106, el Virus Parainfluenza bovina tipo 3, vivo atenuado, cepa ts RLB 103
y el Virus Respiratorio Sincitial bovino, vivo atenuado, cepa 375.

La fraccion liquida contiene el Virus de la Diarrea Virica Bovina inactivadocepa 5960
(citopatica) y cepa 6309 (no citopatica).

El producto tiene un periodo de validez de 18 meses en envase cerrado y de 12 horas
después de la reconstitucién. Debe conservarse al abrigo de la luz y a temperaturas
entre 2 y 8 °C. No debe congelarse

4.6. Desparasitacion

Se aplicara un antiparasitario a base de ivermectina para el tratamiento de:

-Infestaciones mixtas de treméatodos (Fasciola spp.) y neméatodos o artropodos
debidas a vermes redondos gastrointestinales, vermes pulmonares, vermes oculares,
barros, acaros y piojos.

-Trematodos (adultos e inmaduros tardios): Fasciola gigantica, Fasciola
hepatica.

-Vermes redondos gastrointestinales (adultos y cuarto estadio larvario):
Ostertagia  ostertagi (incluyendo O. ostertagi inhibido), Haemonchus placei,
Trichostrongylus axei, Trichostrongylus colubriformis, Cooperia spp,
Oesophagostomum radiatum, Nematodirus helvetianus (adultos), Strongyloides
papillosus (adultos).
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-Vermes pulmonares (adultos y cuarto estadio larvario): Dictyocaulus viviparus.

-Vermes oculares (adultos): Thelazia spp.

-Barros bovinos (estadios parasitarios): Hypoderma bovis, Hypoderma lineatum.

-Piojos: Linognathus vituli, Haematopinus eurysternus, Damalinia bovis.

- Acaros de la sarna: Chorioptes bovis, Sarcoptes scabiei var. bovis.

El producto se aplicard en forma de uncion dorsal continua, en una franja
estrecha entre la cruz y la cabeza de la cola. Se aplicard un ml por cada 10 Kg de
peso vico del animal. El tiempo de espera es de 28 dias en vacuno de carne y no debe

usarse en vacuno de leche.

Con este producto se desparasitaran los animales de cebo a los pocos dias d
entrar al cebadero y el rebafio de productor en invierno, al comienzo del periodo de
estabulacion.

El antiparasitario contiene por cada ml, 5 mg de Ivermectina, 200 mg de
closantel sodico dihidrato y 0,1 mg de colorante azul (E133).
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1. Antecedentes y objeto

El terreno sobre el que se proyecta la construccion se corresponde con la parcela 197
del poligono 35 del término municipal de Camalefio (Cantabria). Tiene una superficie
aproximada de 1,15 ha y en ella se proyecta la construccién de una nave ganadera
que contaré con una superficie construida de aproximadamente 700 m?.

En funcién de las caracteristicas del proyecto y atendiendo a las tablas del
Documento Basico SE-C Seguridad Estructural Cimientos, del Cadigo Técnico de la
Edificacion, el tipo de construccién se define como categoria C-1, y el grupo de terreno
se considera como T-1.

El objeto del mismo consiste en determinar las caracteristicas superficiales
litologicas del subsuelo, a fin de obtener pardmetros geotécnicos para el correcto
disefio de la cimentacion.

2. Geologia

2.1. Geomorfologia y estratigrafia

Atendiendo al mapa Geolégico de Espafia denominado Carrefia-Cabrales (Hoja 56), la
parcela objeto del informe se asienta sobre materiales “Areniscas, lutitas,
conglomerados y calizas” del Carbonifero superior.

Pasando a la informacion de la memoria que acompafia al mapa, la zona objeto
de estudio estd situada en la Zona Cantabrica, la mas externa de la zona N del
segmento ibérico de la Cordillera Hercinica, en la Regién del Pisuerga-Carrion y se
corresponde con el Dominio de la Liébana. Este se caracteriza por la presencia de
sedimentos carboniferos de caracter sinorogénicos y la existencia de diversas
discordancias de interpretacion controvertida.

El sector de este dominio, se caracteriza por la existencia Unicamente de
afloramientos de materiales carboniferos, predominantemente silicicasticos, que
presentan caracteristicas inequivocas de un origen submarino en una zona de alta
inestabilidad.

La carencia de niveles litologicos de referencia claros, unido a la escasez de
datos cronoestratigraficos, impiden una diferenciacion cartografica precisa. El sector
de la Hoja, situado al Norte del paralelo de Tama (zona objeto del informe) hasta el
cabalgamiento basal de los Picos de Europa, presenta caracteres litolégicos un poco
distintos, especialmente por la presencia de varios niveles de “debris Flow” con
olistolitos calcareos y horizontes de conglomerados de clastos siliceos.

2.2. Sismicidad.

El Real Decreto 997/2002, de 27 de septiembre, por el que se aprueba la norma de
construccion sismorresistente: parte general y edificacion (NCSR-02), dice en el punto
1.2.1. Ambito de aplicacién, que “Esta norma es de aplicacion al proyecto,
construccion y conservacion de edificaciones de nueva planta”.

En el punto 1.2.4. se recogen las Prescripciones de indole general, que son:
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- Clasificacion de construcciones (Apartado 1.2.2.)

- Criterios de aplicacion de la Norma (Apartado 1.2.3.)

- Cumplimiento de la Norma (Apartado 1.3.)

- Mapa de peligrosidad sismica. Aceleracion sismica basica (Apartado 2.1.)
- Aceleracion sismica de calculo (Apartado 2.2.)

Comenzando por la Clasificacién de construcciones, la nave ganadera objeto del
proyecto se considera como De importancia normal.

Pasando a los Criterios de aplicacion de la Norma, la legislaciéon recoge tres
excepciones entre las cuales esta “en las edificaciones de importancia normal o
especial cuando la aceleracién sismica basica ab sea inferior a 0,04g, siendo g la
aceleracién de la gravedad”.

En el Mapa de Peligrosidad Sismica puede comprobarse que todo el territorio
correspondiente a la Comunidad Autbnoma de Cantabria se encuentra situado en una
zona de minimo riesgo y su aceleracion sismica basica ab es inferior a 0,04g.

Asi pues, y atendiendo a lo expuesto anteriormente, puede concluirse que, para
la presente construccion proyectada NO ES DE APLICACION la Normativa sobre
Sismicidad.

3. Trabajos de reconocimiento

Los trabajos de campo han consistido en la ejecuciébn de cuatro calicatas de
inspeccion y seis ensayos de penetracion dinamica continua.

La superficie topografica es sensiblemente horizontal, habiéndose realizado
previamente a la ejecucién de los trabajos de campo un desbroce preliminar del area
de estudio.

3.1. Calicatas

Para conocer la geologia superficial del &rea de estudio se han realizado, con la ayuda
de una maquina retroexcavadora, cuatro calicatas. Las calicatas se denominaran
desde C-1 hasta C-4, alcanzandose una profundidad en cada una de ellas de 3 m.
excepto en la segunda que fueron 3,1 m.

Las calicatas tendran las siguientes caracteristicas litolégicas:

Calicata C-1: en los 30 primeros centimetros el terreno sera tierra vegetal, son
arenas de color marrén oscuro con presencia de raices. Desde la cota —0,30 hasta la —
0,9 seran arenas de tamafio de grano medio y color marron claro. Desde la cota O
hasta la —0,9 el terreno estar4 seco-hiumedo y tendrd una consistencia firme y
compacta. Por ultimo, desde la cota —0,9 hasta la cota —3 el terreno serd arenas
arcillosas y arcillas arenosas de colores gris-verdoso y marron. Se detecta también la
presencia de cementacion por carbonatos. El nivel freatico del suelo estara a -2,5 m.
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por lo que sera una zona con alta humedad e incluso empapada por debajo de los 2,5
m. La consistencia del suelo también seréa firme y compacta.

Calicata C-2: en los 25 primeros centimetros el terreno sera tierra vegetal, son
arenas de color marrén oscuro con presencia de raices. Desde la cota —0,25 hasta la —

0,50 seran arenas de tamafio de grano medio y color marrén claro. Desde la cota
0 hasta la —0,50 el terreno estara seco-humedo y tendra una consistencia firme y
compacta. Por ultimo, desde la cota —0,50 hasta la cota —3,00 el terreno sera arenas
arcillosas y arcillas arenosas de colores gris-verdoso y marrén. Se detecta también la
presencia de cementacion por carbonatos. El nivel freatico del suelo estara a -2,40 m.
por lo que serd una zona con alta humedad e incluso empapada por debajo de los
2,30 m. La consistencia del suelo también seré firme y compacta.

Calicata C-3: en los 30 primeros centimetros el terreno serd tierra vegetal, son
arenas de color marrén oscuro con presencia de raices. Desde la cota —0,30 hasta la —
0,70 seran arenas de tamafio de grano medio y color marrén claro. Desde la cota 0
hasta la —0,70 el terreno estard seco-humedo y tendrda una consistencia firme y
compacta. Por ultimo, desde la cota —0,70 hasta la cota —3,00 el terreno sera arenas
arcillosas y arcillas arenosas de colores gris-verdoso y marron. Se detecta también la
presencia de cementacion por carbonatos. El nivel freatico del suelo estara a -2,20 m.
por lo que sera una zona con alta humedad e incluso empapada por debajo de los
2,20 m. La consistencia del suelo serd blanda y poco compacta.

Calicata C-4: en los 40 primeros centimetros el terreno serd tierra vegetal, son
arenas de color marrén oscuro con presencia de raices. Desde la cota —0,40 hasta la -
0,90 seran arenas de tamafio de grano medio y color marrén claro. Desde la cota 0
hasta la —0,9 el terreno estard seco-himedo y tendra una consistencia firme y
compacta. Por ultimo, desde la cota —0,9 hasta la cota —3 el terreno sera arenas
arcillosas y arcillas arenosas de colores gris-verdoso y marrén. Se detecta también la
presencia de cementacién por carbonatos. El nivel freatico del suelo estara a -2,20 m.
por lo que sera una zona con alta humedad e incluso empapada por debajo de los
2,00 m. La consistencia del suelo sera blanda y poco compacta.

De la calicata C-1 se ha recogido una muestra de agua subterranea a la cual se
la ha efectuado un andlisis quimico para determinar el contenido total de sulfatos,
obteniéndose una concentracion de 169 ppm de SO4=. Con estos resultados, no se
detectan indicios de agresividad al hormigdn por éste compuesto, por lo que en base a
las muestras ensayadas no seria necesario el empleo de cementos sulforresistentes
en el hormigon.

4. Niveles geotécnicos, excavacion y empujes

De acuerdo con la informacion aportada por la geologia, las calicatas, los ensayos de
laboratorio y los ensayos de penetracion dinamica continua, se pueden describir
someramente las caracteristicas geotécnicas de las formaciones superficiales que
constituyen la zona objeto de estudio.

4.1. Niveles de terreno.

Nivel I: Tierra vegetal
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Inicialmente se ha detectado un nivel de tierra vegetal con una potencia reconocida
visualmente en las calicatas realizadas de 0,2 a 0,4 m aproximadamente.

Se encuentra constituido por arenas de color marrén oscuro con presencia de
raices. Se desaconseja el apoyo de cimentacién en este nivel de tierra vegetal, por su
origen y variable, por lo general deficiente grado de compactacion. Por lo que se
recomienda el seguimiento de los trabajos con objeto de garantizar la total eliminaciéon
de la cobertera vegetal y el correcto apoyo y empotramiento de la cimentacion en el
terreno natural descrito a continuacion.

Nivel II: Arenas

Infrayacente al nivel anterior, a una profundidad de 0,2-0,6 m. Litolégicamente se
encuentra constituido por arenas de tamafio de grano medio y color marrén claro.

El nivel Il de arenas se puede calificar como medianamente denso, siendo
adecuado tanto por naturaleza como por capacidad portante como nivel de apoyo de
la cimentacion. Si bien, dada la profundidad somera a la que se ha reconocido y la
escasa potencia que presenta, probablemente sea eliminado durante las excavaciones
a realizar para el cajeado de los elementos de cimentacion.

Nivel Ill: Arenas arcillosas y arcillas arenosas

Por dltimo y localizado en todas las calicatas realizadas, se ha reconocido este
segundo nivel a partir de una profundidad de 0,5 — 0,9 m, presentando una potencia
superior a las inspecciones visuales realizadas.

Se trata de unas arenas arcillosas y arcillas arenosas de colores gris-verdoso y
marrén, detectandose la presencia de cementacién carbonatada.

4.2. Excavaciones

No se prevé que en la zona de estudio se realicen excavaciones de envergadura
Unicamente en las necesarias para adecuaciéon de la parcela (desbroce) y cajeado de
los elementos de cimentacion.

Los movimientos de tierra a llevar a cabo se pueden llevar a cabo con métodos
tradicionales existentes: pala retroexcavadora o similar, sin necesidad de utilizar
matrtillo romperrocas y/o voladuras.

5. Conclusiones

Sobre la base de los datos existentes y la calicata realizada, se concluye lo siguiente:
1.- No hay presencia del nivel freatico en las cotas investigadas.

2.- La profundidad de resistencia de la edificacién con las zapatas proyectadas esta en
torno a 1 metro.

3.- No hay riesgos sismicos.
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4.- No hay problemas de expansividad.
5.- No hay agresividad quimica del suelo.
6.- La tension de calculo serd 0,2 N / mm?.

7.- Se aconseja la utilizacion de zapatas aisladas con vigas de atado para reforzar la
cimentacion.
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1. Condicionantes del disefio
1.1. Criterios de disefio

Se ha optado por el disefio de unas instalaciones que sean lo mas funcionales posibles, teniendo en
cuenta la reduccién al maximo del coste de construccion de las mismas sin menoscabar el bienestar
animal, permitiendo un manejo de los animales sencillo y practico.

Ademads, el disefio posibilitara la utilizacion de las instalaciones para otros usos en el caso en
gue se deje de ejercer la actividad ganadera para la que esté previsto nuestro proyecto.

1.2. Emplazamiento y orientacién

Las edificaciones se situardn en el paraje conocido como el Lintdén, en la localidad de Camalefio
(Cantabria), perteneciente al municipio del mismo nombre, en la parcela n° 197 del poligono n° 35.
Esta situada a 116 km de Santander, a 6 km de Potes y a 0,105 km del casco urbano de la localidad
de Camalefio. Desde el punto de vista urbanistico, el tipo de suelo donde se enclava la explotacién es
“Suelo no urbanizable de especial proteccién, cuyo uso es compatible con los usos agropecuarios.

El eje longitudinal de la nave esta orientado segun la direccion noreste-suroeste, para conseguir
el mayor aprovechamiento de la radicacion solar en los meses de invierno, adaptandose a las
caracteristicas de las la parcela.

1.3. Necesidades de superficie
1.3.1. Necesidades de los terneros

Las normas minimas para la proteccibn de terneros establecen unas necesidades minimas de
superficie para el alojamiento de los terneros que podemos ver en la siguiente tabla.

Tabla 1: Superficie minima para terneros en funcién de su peso

Peso vivo en Kg Superficie minima (m?)
Hasta 150 Kg 1,5
Entre 150 y 220 Kg 1,7
Mas de 220 Kg 1,8

Para terneros de menos de 150 kg de peso 1,5 m? para terneros de entre 150 y 220 kg 1,7 m?y
para terneros de méas de 220 kg 1,8 m?.

Las necesidades de espacio para terneros en estabulacion libre con cama de paja pueden verse
en la siguiente tabla.
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Tabla 2: Superficie recomendada para terneros de cebo en funcién de su peso

Peso vivo final alcanzado(Kg) m?/cabeza excluyendo
comederos

200 3

300 3,4

400 3,8

500 4,2

600 4,6

Fuente: Instalaciones para el cebo de terneros. EUIT-Agricola UPM

Para satisfacer todas estas necesidades, suministrando una correcta ventilacion y unas
condiciones idoneas de bienestar animal se tomara una densidad de animales de 4 m? por animal, lo
que supone unas necesidades de superficie totales para el alojamiento de los terneros de 4 m%/ternero
x 90 terneros = 360 m?.

A esta superficie se le debe sumar la superficie destinada a comederos sera de 0,40 x 4,5 m en
cada corral de cebo. Si se dispone de 6 corrales de cebo, la superficie total para el alojamiento de los
terneros sera de 370,8 m?.

Si se deja un pasillo central para el paso con el tractor de 3 metros de ancho, la superficie total
sera 30,9 m de largo x 15 m de ancho.

1.3.2. Necesidades del henil

Para el dimensionamiento del henil se deben conocer las necesidades de heno de pradera para los
terneros y de paja para cama. Una vez conocidas estas necesidades y conociendo las dimensiones de
las macropacas y las rotopacas se calcularan las dimensiones del henil. Se mayoraran con la
posibilidad de tener un espacio para guardar el tractor y el carro unifeed.

En la alimentacion de los animales durante las fases de cecimiento y acabado se necesitan
36103,73 kg de heno lo que equivale a 145 rotopacas, que ocupan un volumen de 230,55 m®, si se
considera que dentro del henil, cuya altura al alero no sobrepasa los 3,75 m, se colocaran 3 filas de
rotopacas (3,6 m). Se necesitaran 64,008 m?.

Las rotopacas de heno tienen un diametro de 1,30 m y un peso medio de 250 kg, con lo que se
necesitaran. El volumen total ocupado por cada una de ellas es de 1,59 m®

Se necesitaran 78 macropacas de paja para camas de 0,8 x 0,9 x 2,5, con un peso medio de
280 kg, ocupando un volumen de 140,4 m®,

Se colocaran cuatro filas de macropacas alcanzando una altura de 3,6 m.
Se necesitaran 39 m? para alojar las macropacas.
Si se suman las necesidades de superficie para rotopacas y macropacas , se debe construir un

henil de 103,04 m? de superficie. Si se incrementa su superfcie un 15 %, se debera construir un henil
de 120 m?. Su longitud sera de 12 m y su anchura de 10 m.
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1.3.3. Necesidades del lazareto

Se estima que la ocupacion del lazareto en nuestra explotacion sea de un 3% del total de animales
presentes en el cebadero. Por lo que alojara a 90 cabezas x 0,03 = 1,8 ~2 animales.

2 animales x 4 m*/ cabeza =8 m?
Destinaremos un lazareto de 10 m? incluido espacio destinado a comedero y bebedero.

1.3.4. Necesidades del estercolero

Si se considera que los terneros tienen un peso medio de 350 kg y que estan en el cebadero 160 dias
de media obtenemos que el estiércol producido por los 90 terneros a lo largo del ciclo es de 172,8 tn.
Considerando que la densidad del estiércol a la salida del cebadero es de 0,8 tn/m*® y que el
estercolero se vaciara una vez al afio, necesitara construir un estercolero de 216 m®. Si el estiércol va
a alcanzar una altura de 2,5 metros dentro del estercolero, se necesita una superficie de 86,4 m2. El
estercolero tendra una cubierta de fiborocemento y estara parcialmente cerrado por tres de sus lados
hasta una altura de 3 m con muros de hormigén armado de 30 centimetros de espesor perfectamente
impermeabilizado.

El estercolero, se sobredimensionard en un 15 % para evitar posibles desbordamientos. Por
tanto las dimensiones finales del estercolero seran de 99,36 m? que convirtiéndolo en ndmeros
redondos para facilitar los calculos constructivos seran 100 m2.

1.3.5. Dimensionado de las microzapatas de hormigén

Se disefiaran unas 30 microzaptas de hormigén en masa que se dispondran en los alrededores de la
nave cebadero con el fin de anclar las vallas que nos faciliten el manejo del ganado, bien para la
limpieza del interior de la nave o para la realizacion de los tratamientos veterinarios pertinentes. Esta
disposicién se detalla en uno de los planos. Para el dimensionado de la zapata se ha tenido en cuenta
que las vallas estan formadas por tubos huecos de acero inoxidable de 60 mm de diametro, su
longitud es de 3 metros y que el empuje de un animal de las caracteristicas de los que se alojan en la
explotaciéon contra el tubo vertical de las vallas asciende a 3,92 kN.

Siguiendo las recomendaciones del proveedor de vallas metalicas las micro zapatas seran cuadradas
y tendran unas dimensiones de 25 x 25 cm con un canto de 30 cm.

2. Disefio

2.1. Disefio general de la explotacién
La explotacion se encuentra localizada en la parcela propiedad del promotor n° del poligono del
Término Municipal de Camalefio provincia de Cantabria. Esta finca tiene una superficie catastral de
11.500 m?,

La superficie afectada por la ejecucion de las obras sera la siguiente:

Nave henil de 120 m?

Nave principal 463,5 m?
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Estercolero 100 m?
Lazareto 10 m?

Para el suministro de agua se dispone de una toma a la red general de abastecimiento del
municipio. Para permitir el abastecimiento ante una posible averia se ha optado por poner un depoésito
con capacidad para el abastecimiento de la explotacion durante tres dias.

El suministro de electricidad se realizara mediante unas placas solares fotovoltaicas situadas
sobre la fachada de la nave cebadero mas orientada al sur.

Toda la parcela quedara delimitada por un vallado perimetral de 1,80 metros de altura a base de
tela metdlica y postes de acacia.

Se procedera a la construccién de otras instalaciones necesarias para el buen funcionamiento
de la explotacion, como son un estercolero con capacidad suficiente para recoger los estiércoles
producidos durante un ciclo de cebo y una fosa de purines para recoger los lixiviados de la nave
cebadero y el agua de lavado de la misma. Esta Ultima sera prefabricada y se vaciara con una cuba
acoplada al tractor cuando este llena.

2.2. Disefio de la nave cebadero

La nave de cebo tiene unas dimensiones de 30,9 x 15 m, ocupando una superficie de 463,5 m?. La
cubierta es a dos aguas, construida con una sola capa de fibrocemento de color rojo con una
pendiente del 30 %. Ambas aguas estdn unidas a través de un caballete de fibrocemento. La
estructura de la nave principal estara formada por pdrticos de acero laminado, de seccién constante y
biempotrados, estos poérticos irdn a dos aguas. Los porticos hastiales estaran formados por pilares
metdlicos HEB-200 de 3.75 m de altura, medida al alero, y sobre ellos se sitlan las dinteles metalicos
IPE-330, alcanzando la nave una altura a cumbrera de 6 m. Los pérticos centrales estaran formados
por pilares metalicos HEB-200 de 3.75 m de altura, medida al alero, y sobre ellos se sitian las dinteles
metdlicos IPE-400.

Para completar la estructura se colocaran las correas de acero IPE-120 sobre los dinteles y que
seran el apoyo de la cubierta de fibrocemento. Para la sujecién de las correas se colocara una tirantilla
de acero de en cada vano soldada a dichas correas. Esta tirantilla consiste en una pletina de acero de
5 cm de anchoy 2 cm de grosor. La mision de dicha pieza es disminuir el momento flector (M,) de la
correa, acortando su longitud de flexion eny.

En la cumbrera se colocara un caballete articulado de fibrocemento. Las placas de fibrocemento
granonda, en este y en el resto de edificios, se fijaran a las correas mediante tornillos autotaladrantes
con arandela estanca de la longitud adecuada para una correcta fijacion.

La distancia entre porticos y, por tanto, la longitud de las correas es de 5,15 m. Todo el conjunto
ird unido por un zuncho metdlico perimetral en los pilares. En los extremos de la nave se situaran unos
pérticos finales, renunciando de esta manera a la posibilidad de apoyar la estructura en los extremos
de los propios muros de la construccidén, ya que de esta manera se facilita en gran medida la
posibilidad de ampliacion de la misma. La orientacion respecto al eje longitudinal de la nave estara
orientada segun la direccion noreste-suroeste.
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Las fachadas longitudinales tendran un cerramiento hasta una altura de 3 metros. Las fachadas
frontales estan cerradas en su totalidad exceptuando los huecos de las puertas. El cerramiento se
realizara mediante bloques de hormigén de 40 x 15 cm.

En las fachadas frontales se colocaran dos puertas correderas de chapa metalica de 3 x 3
metros y otra puerta abatible también de chapa metélica con unas dimensiones de 3,25 x 3 metros.

Dentro de la nave se dispondran seis corrales de cebo separados por vallas metalicas. Cada
corral de cebo tendrd una puerta de chapa galvanizada de 1,80 metros de altura por 1,5 metros de
ancho para la salida de los terneros al exterior mientras se realiza la limpieza del interior de la nave.

Esta ubicacion se realiza sobre terrenos secos, con buen drenaje y con pendiente suave.
Dispone de facilidad de acceso desde la carretera comarcal y facilidad de aprovisionamiento de agua.

La nave tendra una solera de 10 cm de hormigén sobre un encachado de grava de 10 cm.

2.3. Disefio del henil

La estructura del estard formada por pérticos de acero laminado, de seccion constante y
biempotrados, estos porticos iran a dos aguas, con una altura al alero de 3,75 metros y a la cumbrera
de 5.25 m con una pendiente de la cubierta del 30%, ademas estaran dispuestos entre ellos a una
distancia de 4 metros.

Esta nave estara abierta en todas sus caras para permitir una mejor maniobrabilidad de las
macropacas Yy rotopacas almacenadas. Dicha construccién tendrd unas dimensiones interiores de 10
m de ancho por 12 m de largo, que dan una superficie total construida de 120 m2. Los pilares de los
poérticos hastiales estaran constituidos por perfiles HEB-120 de seccion constante y los dinteles por
perfiles IPE-200. Los porticos centrales estaran formados por pilares HEB-140 de seccion constante y
dinteles IPE-220, con cartela inicial y final de un metro. El nimero de poérticos sera de 4.

Las correas estaran formadas por perfiles IPE 100 de 4 m de longitud. La separacion entre ellas
serd de 1 metro. Para la sujeciéon de las correas se colocara una tirantilla de acero de en cada vano
soldada a dichas correas. Las dimensiones serdn idénticas a las de las colocadas en la nave
cebadero.

Las placas de fibrocemento granonda se unirdn en la cumbrera mediante caballetes articulados
de fibrocemento. El solape entre las practicas de fibrocemento sera de 20 cm.

La nave estara abierta por todos sus lados y tendra una solera de hormigén de 10 cm de altura.

2.4. Disefio del estercolero

El estercolero tendra una cubierta de fibrocemento y estara parcialmente cerrado por tres de sus lados
hasta una altura de 3 m con muros de hormigén armado. Las dimensiones seran de 10 x 10 metros.
La pendiente de la cubierta sera de un 30 %. La cubierta sera de placas de fibrocemento granonda
uniéndose en la cumbrera mediante caballetes articulados de fibrocemento.

Los porticos hastiales estaran formados por pilares HEB-120 de 3,75 metros de altura y dinteles
IPE-220 de 5,22 m de longitud. El pértico central estara formado por pilares HEB-160 de 3,75 metros
de altura y dinteles IPE-240 de 5,22 metros de longitud. Las correas estaran formadas por perfiles
IPE-100 de 10 metros de longitud. Para la sujecion de las correas se colocara una tirantilla de acero
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de en cada vano soldada a dichas correas. Las dimensiones seran idénticas a las de las colocadas en
la nave cebadero.

En la cumbrera se colocara un caballete articulado de fibrocemento.

El estercolero estara cerrado por tres de sus laterales con muros de hormigon prefabricado de 3
metros de altura y 30 cm de espesor perfectamente impermeabilizados. La solera sera de hormigon de
10 cm de espesor con una pendiente del 1.5 % para recoger los lixiviados del estiércol que se verteran
posteriormente a la fosa séptica.

2.5. Disefio del lazareto

El lazareto estara constituido por dos poérticos a un agua separados por cuatro metros. Cada portico
dispone de un pilar HEB-100 de 3,25 m de alto, un pilar HEB-100 de 2,5 metros de alto y un dintel
IPE-100 de 2,61 m de longitud. Las correas seran perfiles IPE-100 de 4 metros de longitud separadas
0,8 m. Para la sujecion de las correas se colocara una tirantilla de acero de en cada vano soldada a
dichas correas. Las dimensiones seran idénticas a las de las colocadas en el resto de edificios.

La cubierta, como en el resto de edificaciones, sera de fibrocemento granonda con una
pendiente del 30 %. Se dispondran cuatro correas en la cubierta separadas 0,8625 metros para
apoyar las placas de fibrocemento de 3 metros de longitud.

El lazareto estarA completamente cerrado por sus cuatro lados con bloques de hormigon
estandar a excepcion de una puerta de chapa metélica de 2 x 2 metros y una ventana de 0,64 m?.

La solera sera de hormigon de 15 cm de espesor sobre un encachado de grava de 10 cm.

3. Memoria de calculo
3.1. Justificacion de la solucién adoptada

El objetivo del presente proyecto, desde el punto de vista del calculo de estructuras, es conseguir
unas instalaciones que den el servicio de desarrollar la actividad productiva de una forma simple y
economicamente viable, respetando la normativa vigente y sin comprometer la seguridad de los
trabajadores y los animales.

Se aplica el Cdodigo Técnico de la Edificacion (C.T.E.), teniendo especial relevancia los
documentos bésicos:

DB-SE. Seguridad Estructural

DB-SE-AE. Seguridad Estructural: Acciones en la Edificacion.
DB-SE-C. Seguridad Estructural: Cimientos.

DB-SE-A. Seguridad Estructural: Acero.

DB-SE-F. Seguridad Estructural: Fabrica.

También se aplicard la norma EHE-08 sobre hormigén armado.
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El objetivo del requisito basico "Seguridad estructural" consiste en asegurar que el edificio tiene
un comportamiento estructural adecuado frente a las acciones e influencias a las que pueda estar
sometido durante su construccién y uso previsto.

Son necesarias dos exigencias bésicas:

- Resistencia y estabilidad: La estructura debe ser capaz de mantener la resistencia y la estabilidad
frente a las acciones e influencias previsibles durante las fases de construccion y uso, ademas de
evitar que un evento extraordinario produzca consecuencias desproporcionadas respecto a la causa
original.

- Aptitud al servicio, ésta serd conforme con el uso previsto del edificio, de manera que no se
produzcan deformaciones, comportamiento dindmico y degradaciones inadmisibles.

Nunca se superaran los estados limite tanto de servicio como ultimos.

Para la determinacién del efecto de las acciones, asi como de la respuesta estructural, se
utilizan los valores de calculo de las variables, obtenidos a partir de sus valores caracteristicos,
multiplicandolos o dividiéndolos por los correspondientes coeficientes parciales para las acciones y la
resistencia, respectivamente.

DB-SE-Cimentacion

El comportamiento de la cimentacion debe comprobarse frente a la capacidad portante
(Resistencia y estabilidad) y la aptitud al servicio. A estos efectos se distinguira, respectivamente,
entre Estados Limite Ultimos y Estados Limite de Servicio.

Como estados limite ultimos deben considerarse los debidos a:

- Pérdida de la capacidad portante del terreno sobre el que se apoya la cimentacion por hundimiento,
deslizamiento o vuelco, u otros indicados en los capitulos correspondientes.

- Pérdida de la estabilidad global del terreno en el entorno préximo a la cimentacion.
- Pérdida de la capacidad resistente de la cimentacién por fallo estructural.

- Fallos originados por efectos que dependen de la durabilidad del material de la cimentacién y de la
fatiga del terreno sometido a cargas variables repetidas.

Como estados limite de servicio deben considerarse los relativos a:

- Los movimientos excesivos de la cimentacion que puedan inducir esfuerzos y deformaciones
anormales en el resto de la estructura que se apoya en ellos, y que aunque no lleguen a romperla
afecten a la apariencia de la obra, al confort de los usuarios, o al funcionamiento de equipos e
instalaciones;

- Las vibraciones que al transmitirse a la estructura pueden producir falta de confort en las personas o
reducir su eficacia funcional.

- Los dafios o el deterioro que pueden afectar negativamente a la apariencia, a la durabilidad o a la
funcionalidad de la obra.

Alumno: Rubén Rojo Benito i
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacién de: Grado en Ingenieria Agricola y del Medio Rural

10



PROYECTO DE EXPLOTACION PARA EL ENGORDE DE 90 CABEZAS DE GANADO VACUNO EN EL TERMINO
MUNICIPAL DE CAMALENO (CANTABRIA)

MEMORIA

ANEJO NP° 6 :Ingenieria de las obras

DB-SE-Aceros

Se requieren dos tipos de verificaciones, las relativas a:

a) La estabilidad y la resistencia (estados limite Gltimos): Para la verificacion de la capacidad portante
se consideran los estados limites dltimos de estabilidad y resistencia.

b) La aptitud para el servicio (estados limite de servicio): Se considera que hay un comportamiento
adecuado, en relacion con las deformaciones, las vibraciones o el deterioro, si se cumple, para las

situaciones de dimensionado pertinentes, que el efecto de las acciones no alcanza el valor limite
admisible establecido para el mismo.

3.1.1. Estructura

Las estructuras proyectadas consisten en un sistema de porticos con pilares en perfiles HEB y dinteles
y correas metalicos en perfiles IPE.

e Nave cebadero:
- Pérticos hastiales: Pilar HEB-180 vy dinteles IPE-330 con cartelas de 2 metros
- Pdrticos centrales: Pilar HEB-200 y dinteles IPE-400 con cartelas de 2 metros.
Correas de la cubierta IPE-120

e Nave henil:
- Podrticos hastiales: Pilar HEB-120 y dinteles IPE-200 con cartela inicial y final de 1 metro
- Pdrticos centrales: Pilar HEB-140 y dinteles IPE-220 con cartela inicial y final de un metro
Correas de la cubierta IPE-100

e Estercolero:
- Podrticos hastiales: Pilar HEB-140 y dinteles IPE-220 con cartela inicial y final de 1 metro.
- Pdrticos centrales: Pilar HEB-160 y dinteles IPE-270 con cartela inicial y final de 1 metro.
Correas de la cubierta IPE-120

e Lazareto: Pérticos a un agua con pilares HEB-100 y dinteles IPE-100

Correas de la cubierta IPE-120

3.1.2. Cimentacién

Segun los datos aportados por el estudio geotécnico, se ha tomado como tension admisible del
terreno considerada en el célculo el valor de 0,2 MPa. La tipologia empleada es del tipo superficial a
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base de zapatas aisladas unidas por vigas riostras de 40 x 40 cm. Los pilares se unen a las zapatas a
través de placas de anclaje de acero S-275 con limite elastico 275 N/mm? y pernos de acero
corrugado B-500-S. Las placas de anclaje llevaran pernos girados 90°.

Los materiales de las zapatas son: acero B-500-S, control normal, con limite elastico de 500
N/mm?, y hormigén HA-25, control normal, con una resistencia caracteristica a 28 dias de 25 N/mm?.
La tensién admisible del terreno es de 2 Kp/cm?. En el fondo de la zanja se aplicara una capa de
hormigén de limpieza de 10 cm de espesor en zapatas.

Las dimensiones y armados seran los que indique la documentacién grafica y los listados de
célculo que se presentan en apartados posteriores del presente anejo.

3.1.3. Método de calculo
3.1.3.1. Hormig6n armado

Para la obtencién de las solicitaciones se ha considerado los principios de la Mecanica Racional y las
teorias clasicas de la Resistencia de Materiales y Elasticidad.

El método de célculo aplicado es de los Estados Limites, en el que se pretende limitar que el
efecto de las acciones exteriores ponderadas por unos coeficientes, sea inferior a la respuesta de la
estructura, minorando las resistencias de los materiales.

En los estados limites ultimos se comprueban los correspondientes a: equilibrio, agotamiento o
rotura, adherencia, anclaje y fatiga (si procede).

En los estados limites de utilizacion, se comprueba: deformaciones (flechas), y vibraciones (si
procede).

Definidos los estados de carga segun su origen, se procede a calcular las combinaciones
posibles con los coeficientes de mayoracion y minoracion correspondientes de acuerdo a los
coeficientes de seguridad definidos en el art. 12° de la norma EHE-08 y las combinaciones de
hipétesis bésicas definidas en el art 13° de la norma EHE-08

Situaciones no sismicas

Situaciones sismicas

La obtencién de los esfuerzos en las diferentes hip6tesis simples del entramado estructural, se
haran de acuerdo a un célculo lineal de primer orden, es decir admitiendo proporcionalidad entre
esfuerzos y deformaciones, el principio de superposicion de acciones, y un comportamiento lineal y
geométrico de los materiales y la estructura.

Para la obtencion de las solicitaciones determinantes en el dimensionado de los elementos de
los forjados (vigas, viguetas, losas, nervios) se obtendran los diagramas envolventes para cada
esfuerzo.
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Para el dimensionado de los soportes se comprueban para todas las combinaciones definidas.

3.1.3.2. Acero laminado y conformado

Se dimensiona los elementos metalicos de acuerdo a la norma CTE SE-A (Seguridad estructural),
determinandose coeficientes de aprovechamiento y deformaciones, asi como la estabilidad, de
acuerdo a los principios de la Mecénica Racional y la Resistencia de Materiales.

Se realiza un célculo lineal de primer orden, admitiéndose localmente plastificaciones de
acuerdo a lo indicado en la norma.

La estructura se supone sometida a las acciones exteriores, ponderandose para la obtencion de
los coeficientes de aprovechamiento y comprobaciéon de secciones, y sin mayorar para las
comprobaciones de deformaciones, de acuerdo con los limites de agotamiento de tensiones y limites
de flecha establecidos.

Para el célculo de los elementos comprimidos se tiene en cuenta el pandeo por compresion, y
para los flectados el pandeo lateral, de acuerdo a las indicaciones de la horma.

3.1.3.3 Muros de bloques de hormigén
Para el célculo y comprobacion de tensiones de las fabricas de ladrillo se tendra en cuenta lo indicado
en la norma CTE SE-F, y el Eurocddigo-6 en los bloques de hormigén.

El célculo de solicitaciones se hard de acuerdo a los principios de la Mecanica Racional y la
Resistencia de Materiales.

Se efectlan las comprobaciones de estabilidad del conjunto de las paredes portantes frente a
acciones horizontales, asi como el dimensionado de las cimentaciones de acuerdo con las cargas
excéntricas que le solicitan.

3.1.4. Calculos por ordenador

Para la obtencion de las solicitaciones y dimensionado de los elementos estructurales, se ha
dispuesto de un programa informatico de ordenador Cype 2016.

3.2. Caracteristicas de los materiales a utilizar
3.2.1. Hormigén armado
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Elementos de Hormigon Armado

Cimentaci Soportes Forjados
Toda la obra on (Comprimidos) | (Flectados) Otros
Resistencia Caracteristica a los 28
dias: fex (N/mm?) 25 25 25
Tipo de cemento (RC-08) CEMI/32.5N
Cantldsad maxima/minima de cemento 500/300
(kp/m™)
Tamafio maximo del arido (mm) 40 25
Tipo de ambiente (agresividad)
Consistencia del hormigén Plastica Blanda
Asiento Cono de Abrams (cm) 3a5 6a9
Sistema de compactacion Vibrado
Nivel de Control Previsto Estadistico
Coeficiente de Minoracion 15
Re5|stenc2|a de calculo del hormigon: 16.66 16.66 16.66
fea (N/mm©)
3.2.2. Acero en barras
Tzdb?ala Cimentacién | Comprimidos | Flectados Otros
Designacion B-500-S
Limite Elastico (N/mm?) 500
Nivel de Control Previsto Normal
Coeficiente de Minoracion 1.15
Resistencia de célculo del acero
(barras): fyq (N/mmz) 434.78
3.2.3. Acero en mallazos
ngiala Cimentacién | Comprimidos | Flectados Otros
Designacion B-500-T
Limite Elastico (kp/cm?) 500
3.2.4. Ejecuciodn
ngiala Cimentacién | Comprimidos | Flectados Otros
A. Nivel de Control previsto Normal
B. Coeficiente de Mayoracién de
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las acciones desfavorables
Permanentes/Variables 1.35/1.5

3.2.5. Aceros laminados

Toda la Comprimidos | Flectados | Traccionados Placa_s
obra anclaje
Clase y Designacion S275
Acero en —
Perfiles Limite Elastico
(N/mm?) 275
Clase y Designacion S275
Acero en Uit Elast
Chapas imite Elastico
(N/mmz) 275
3.2.6. Aceros conformados
Toda la Comprimidos | Flectados | Traccionados Placqs
obra anclaje
Clase y Designacion S235
Acero en - |
Perfiles Limite Elastico
(N/mmz) 235
Acero en Clase y Designacion S235
Placas y Limite Elastico 235
Paneles (N/mmz)
3.2.7. Uniones entre elementos
Toda la Comprimidos | Flectados | Traccionados Placa_s
obra anclaje
Soldaduras
Tornillos Ordinarios A-4t
Tornillos Calibrados A-4t
Sistema y Tornillo de Alta
Designacion | Resist. A-10t
Roblones
Pernqs o Tornillos de B-400-S
Anclaje

3.2.8. Muros de fabrica

En la nave cebadero se emplearan bloques de hormigén para el cerramiento en todas sus
fachadas y con las dimensiones que anteriormente se han citado.
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En el estercolero el cerramiento se realizard en tres de sus cuatro fachadas con muros de
hormigon armado hasta una altura de 2,5 metros.

3.2.9. Ensayos arealizar

Hormigén Armado. De acuerdo a los niveles de control previstos, se realizaran los ensayos
pertinentes de los materiales, acero y hormigén segun se indica en la norma Cap. XVI, art. 85° y
siguientes.

Aceros estructurales. Se haran los ensayos pertinentes de acuerdo a lo indicado en el capitulo
12 del CTE SE-A

3.2.10. Distorsion angular y deformaciones admisibles

Distorsién angular admisible en la cimentacion. De acuerdo a la norma CTE SE-C, articulo 2.4.3, y en
funcién del tipo de estructura, se considera aceptable un asiento maximo admisible de: 50 mm en
terrenos sin cohesion y 75 mm en terrenos coherentes.

Limites de deformacion de la estructura. Segun lo expuesto en el articulo 4.3.3 de la norma CTE
SE, se han verificado en la estructura las flechas de los distintos elementos. Se ha verificado tanto el
desplome local como el total de acuerdo con lo expuesto en 4.3.3.2 de la citada norma.

Hormigdn armado. Para el célculo de las flechas en los elementos flectados, vigas y forjados, se
tendran en cuenta tanto las deformaciones instantaneas como las diferidas, calculandose las inercias
equivalentes de acuerdo a lo indicado en la norma.

Para el calculo de las flechas se ha tenido en cuenta tanto el proceso constructivo, como las
condiciones ambientales, edad de puesta en carga, de acuerdo a unas condiciones habituales de la
practica constructiva en la edificacién convencional. Por tanto, a partir de estos supuestos se estiman
los coeficientes de fluencia pertinentes para la determinacion de la flecha activa, suma de las flechas
instantaneas mas las diferidas producidas con posterioridad a la construccion de las tabiquerias.

En los elementos de hormigdn armado se establecen los siguientes limites:

Flechas activas maximas relativas y absolutas para elementos de Hormigén Armado y Acero

Estructura solidaria con otros elementos

Estructura no solidaria con otros : — : : — -
elementos Tabiques ordinarios o pavimentos | Tabiques fragileso pavimentos

rigidos con juntas rigidos sin juntas

VIGAS Y LOSAS

Relativa: 8/L.<1/400 Relativa: 6 /L<1/500
Relativa: [0 /L<1/300
FORJADOS L o
UNIDIRECCIONALES Relativa: 6 /L<1/500 Relativa: 6 /L<1/500
6/L<1/1000+0.5¢cm 0/L<1/1000+0.5cm

Relativa: /L<1/300
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Desplazamientos horizontales

Local

Desplome relativo a la altura entre plantas:
0 /h<1/300

Desplome relativo a la altura total del edificio:

8/H<1/500

3.3. Acciones adoptadas en el célculo

3.3.1. Acciones gravitatorias

3.3.1.1. Cargas superficiales
Pavimentos y revestimientos

Planta Zona Carga en KN/m?
Planta tipo Toda 1
Planta Zona Carga en KN/m?
Cubierta Toda 25
Sobrecarga de tabiqueria
Planta Zona Carga en KN/m?
Planta tipo Toda 1
Sobrecarga de uso
Planta Zona Cargaen KN/m?
Planta tipo Todo Viviendas 2
Planta Zona Cargaen KN/m?
Cubierta Toda (No visitable) 1
Sobrecarga de nieve
Planta Zona Cargaen KN/m?
Cubierta Toda 60
3.3.1.2. Cargas lineales
Peso propio de las fachadas
Planta Zona Carga en KN/ml
Planta Baja Toda 8
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Planta Zona Carga en KN/ml
Planta tipo Toda 8

Peso propio de las particiones pesadas

Planta Zona Carga en KN/ml

Planta tipo Medianeras 6

3.3.2. Acciones del viento
Altura de coronacion de los edificios:

Nave cebadero: 6 m
Henil: 5,25 m
Estercolero: 5,25 m
Lazareto: 3,25 m

El grado de aspereza sera grado lll y la zona edlica (segun CTE DB-SE-AE) sera zona C. La
presion dindmica del viento es de 0,52 KN/m?

3.4. Combinacién de acciones consideradas

3.4.1 Hormig6n armado

Hipo6tesis y combinaciones. De acuerdo con las acciones determinadas en funcién de su origen, y
teniendo en cuenta tanto si el efecto de las mismas es favorable o desfavorable, asi como los
coeficientes de ponderacion se realizara el calculo de las combinaciones posibles del modo siguiente:

» E.L.U.derotura. Hormigén: EHE-O8/CTE
= Sjtuaciones no sismicas

= Sjtuaciones sismicas

Situacion 1: Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de|  Coeficientes de combinacion ()
seguridad (y)

Favorable | Desfavorable |Principal (wp)| Acompafiamiento ()

Carga

permanente (G) 1.00 1.35 1.00 1.00
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(*) Fraccion de las solicitaciones sismicas a considerar en la direccion ortogonal: Las solicitaciones
obtenidas de los resultados del andlisis en cada una de las direcciones ortogonales se combinaran

Sobrecarga (Q)
Viento (Q)
Nieve (Q)
Sismo (A)

0.00
0.00
0.00

1.50
1.50

1.50

1.00
1.00
1.00

0.70
0.60
0.50

Situacion 2: Sismica

Coeficientes parciales de|  Coeficientes de combinacion ()
seguridad (y)
Favorable | Desfavorable Erncipal (wp) PETRRTEIEN (1)
carga 1.00 1.00 1.00 1.00
permanente (G)
Sobrecarga (Q) 0.00 1.00 0.30 0.30
Viento (Q) 0.00 1.00 0.00 0.00
Nieve (Q) 0.00 1.00 0.00 0.00
Sismo (A) -1.00 1.00 1.00 0.30(%)

con el 30 % de los de la otra.
E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones: EHE-08/CTE
Situaciones no sismicas

Situaciones sismicas

Situacion 1: Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de|  Coeficientes de combinacion (y)
seguridad (y)
Favorable | Desfavorable | Principal (wp) |Acompafiamiento ()
carga 1.00 1.60 1.00 1.00
permanente (G)
Sobrecarga (Q) 0.00 1.60 1.00 0.70
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Viento (Q) 0.00 1.60 1.00 0.60
Nieve (Q) 0.00 1.60 1.00 0.50
Sismo (A)

Situacion 2: Sismica
Coeficientes parciales de
seguridad (y)

Coeficientes de combinacion ()

Favorable | Desfavorable Al el (LPIO) HEDMIRTEMIENID ()
Carga 1.00 1.00 1.00 1.00
permanente (G)
Sobrecarga (Q) 0.00 1.00 0.30 0.30
Viento (Q) 0.00 1.00 0.00 0.00
Nieve (Q) 0.00 1.00 0.00 0.00
Sismo (A) -1.00 1.00 1.00 0.30(%)

(*)Fraccion de las solicitaciones sismicas a considerar en la direccion ortogonal: Las solicitaciones obtenidas de los
resultados del andlisis en cada una de las direcciones ortogonales se combinaran con el 30 % de los de la otra.

3.4.2 Acero laminado

= E.L.U.derotura. Acero laminado: CTE DB-SE A
= Sjtuaciones no sismicas

= Sjtuaciones sismicas

Situacion 1: Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de|  Coeficientes de combinacion (y)
seguridad (y)

Favorable | Desfavorable | Principal (yp) |/Acompafiamiento (y5)

Carga 0.80 1.35 1.00 1.00
permanente (G)
Sobrecarga (Q) 0.00 1.50 1.00 0.70
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PROYECTO DE EXPLOTACION PARA EL ENGORDE DE 90 CABEZAS DE GANADO VACUNO EN EL TERMINO
MUNICIPAL DE CAMALENO (CANTABRIA)

MEMORIA

ANEJO NP° 6 :Ingenieria de las obras

Viento (Q) 0.00 1.50 1.00 0.60
Nieve (Q) 0.00 1.50 1.00 0.50
Sismo (A)

Situacion 2: Sismica

Coeficientes parciales de|  Coeficientes de combinacion ()
seguridad (y)

Favorable | Desfavorable | Principal (wp) |Acompafamiento (y5)
perm;f;%?e | 100 1.00 1.00 1.00
Sobrecarga (Q) 0.00 1.00 0.30 0.30
Viento (Q) 0.00 1.00 0.00 0.00
Nieve (Q) 0.00 1.00 0.00 0.00
Sismo (A) -1.00 1.00 1.00 0.30(%)

(*) Fraccion de las solicitaciones sismicas a considerar en la direccién ortogonal: Las solicitaciones
obtenidas de los resultados del andlisis en cada una de las direcciones ortogonales se combinaran
con el 30 % de los de la otra.

3.4.3 Acero conformado

Se aplica los mismos coeficientes y combinaciones que en el acero laminado.

E.L.U. de rotura. Acero laminado: CTE DB-SE A

4. Listado de calculo
4.1. Calculo de la nave cebadero
4.1.1. Célculo de las correas

A) Datos de la obra

Separacion entre pérticos: 5.15 m
Con cerramiento en cubierta

- Peso del cerramiento: 0.28 kN/m?

- Sobrecarga del cerramiento: 0.40 kKN/m2
Sin cerramiento en laterales.

B) Normas y combinaciones
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PROYECTO DE EXPLOTACION PARA EL ENGORDE DE 90 CABEZAS DE GANADO VACUNO EN EL TERMINO
MUNICIPAL DE CAMALENO (CANTABRIA)

MEMORIA

ANEJO NP° 6 :Ingenieria de las obras

Perfiles conformados CTE

Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m
Perfiles laminados CTE

Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m
Desplazamientos Acciones caracteristicas

C) Datos de viento

Normativa: CTE DB SE-AE (Espafia)

Zona edlica: C
Grado de aspereza: lll. Zona rural accidentada o llana con obstaculos
Periodo de servicio (afios): 50
Profundidad nave industrial: 30.90
Con huecos:
- Area izquierda: 21.60
- Altura izquierda: 2.45
- Area derecha: 24.82
- Altura derecha: 2.57
- Area frontal: 27.75
- Altura frontal: 1.55
- Area trasera: 27.75
- Altura trasera: 1.55
1 -V H1: Cubiertas aisladas
2 -V H2: Cubiertas aisladas
3 - V H3: Cubiertas aisladas
4 -V H4: Cubiertas aisladas
5 -V H5: Cubiertas aisladas
6 - V H6: Cubiertas aisladas
7 - V(0°) H1: Viento a 0°, presion exterior tipo 1 Succion interior
8 - V(0°) H2: Viento a 0°, presion exterior tipo 2 Succion interior
9 - V(90°) H1: Viento a 90°, presion exterior tipo 1 Succidn interior
10 - V(180°) H1: Viento a 180°, presion exterior tipo 1 Succion interior
11 - V(180°) H2: Viento a 180°, presion exterior tipo 2 Succion interior
12 -V(270°) H1: Viento a 270°, presion exterior tipo 1 Succién interior

D) Datos de nieve

Normativa: CTE DB-SE AE (Espafia)

Zona de clima invernal: 1
Altitud topogréfica: 400.00 m
Cubierta sin resaltos
Exposicion al viento: Normal

Hipotesis aplicadas:
1 - N(El): Nieve (estado inicial)
2 - N(R) 1: Nieve (redistribucion) 1
3 - N(R) 2: Nieve (redistribucion) 2

E) Acero en perfiles

Acero|Lim. elastico Médulo de elasticidad
MPa GPa

Tipo acero
‘Acero Iaminado‘ 8275‘ 275‘ 210
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PROYECTO DE EXPLOT~ACION PARA EL ENGORDE DE 90 CABEZAS DE GANADO VACUNO EN EL TERMINO
MUNICIPAL DE CAMALENO (CANTABRIA)

MEMORIA

ANEJO N° 6 :Ingenieria de las obras

Pértico

Tipo exterior

Datos de pérticos
Geometria

Tipo interior

1 Dos aguas Luz izquierda: 7.50 m

Luz derecha: 7.50 m
Alero izquierdo: 3.75 m
Alero derecho: 3.75 m
Altura cumbrera: 6.00 m

Pértico rigido

F) Cargas en barras

Pérticoly 7

Barra Hipétesis Tipo Posicion Valor Orientacion
Pilar |Viento a 0°, presién exterior tipo 1 Succién interior Faja 0.00/0.80 (R) 2.33 kN/m |[EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Pilar |Viento a 0°, presién exterior tipo 2 Succién interior Faja 0.00/0.80 (R) 2.33 kN/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Pilar |Viento a 90°, presion exterior tipo 1 Succién interior Faja 0.00/0.80 (R) 2.68 kN/m |[EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Pilar |Viento a 180°, presion exterior tipo 1 Succioén interior  Faja 0.00/0.80 (R) |0.60 kN/m |[EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Pilar |Viento a 180°, presion exterior tipo 2 Succioén interior  Faja 0.00/0.80 (R) |0.60 kN/m |[EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Pilar |Viento a 270°, presién exterior tipo 1 Succion interior  Faja 0.00/0.80 (R) 11.06 kN/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta| Carga permanente Uniforme 1.07 kN/m |EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta | Sobrecarga de uso Uniforme 1.03 kN/m |EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta Cubiertas aisladas Faja 0.00/0.10 (R) |5.03 kN/m |[EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta Cubiertas aisladas Faja 0.10/0.90 (R) |4.83 kN/m |[EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta Cubiertas aisladas Faja 0.90/1.00 (R) 4.58 kN/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta Cubiertas aisladas Faja 0.00/0.10 (R) |5.03 kN/m |[EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta Cubiertas aisladas Faja 0.10/0.90 (R) 4.83 kN/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta Cubiertas aisladas Faja 0.90/1.00 (R) |4.58 kN/m |[EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta Cubiertas aisladas Faja 0.00/0.10 (R) 5.80 kN/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta Cubiertas aisladas Faja 0.10/0.90 (R) 5.68 kN/m |[EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta Cubiertas aisladas Faja 0.90/1.00 (R) 6.02 kN/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta Cubiertas aisladas Faja 0.00/0.10 (R) 5.80 kN/m |[EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta Cubiertas aisladas Faja 0.10/0.90 (R) 5.68 kN/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta Cubiertas aisladas Faja 0.90/1.00 (R) 6.02 kN/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta | Viento a 0°, presion exterior tipo 1 Succién interior Faja 0.00/0.16 (R) 2.31 kN/m |[EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta | Viento a 0°, presién exterior tipo 1 Succién interior Faja 0.16/1.00 (R) 0.80 kN/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta | Viento a 0°, presion exterior tipo 1 Succién interior Uniforme 0.34 kN/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta | Viento a 0°, presién exterior tipo 2 Succién interior Faja 0.00/0.16 (R) |0.71 kN/m |[EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta | Viento a 0°, presién exterior tipo 2 Succién interior Faja 0.16/1.00 (R) |0.61 kN/m |[EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta | Viento a 0°, presion exterior tipo 2 Succién interior Uniforme 0.34 kN/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta | Viento a 90°, presion exterior tipo 1 Succién interior Faja 0.00/0.40 (R) 2.46 kN/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta | Viento a 90°, presién exterior tipo 1 Succién interior Faja 0.40/1.00 (R) 2.50 kN/m |[EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta | Viento a 90°, presion exterior tipo 1 Succién interior Uniforme 0.32 kN/m |[EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta|Viento a 180°, presion exterior tipo 1 Succion interior |Faja 0.00/0.84 (R) 1.10 kN/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta | Viento a 180°, presion exterior tipo 1 Succion interior  Faja 0.84/1.00 (R) 2.60 kN/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta | Viento a 180°, presion exterior tipo 1 Succién interior  Uniforme 0.34 kN/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta | Viento a 180°, presion exterior tipo 2 Succion interior  Uniforme 0.34 kN/m |[EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta | Viento a 270°, presion exterior tipo 1 Succién interior  Uniforme 1.38 kN/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta | Viento a 270°, presion exterior tipo 1 Succién interior  Uniforme 0.32 kN/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta Nieve (estado inicial) Uniforme 1.48 kN/m |EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta Nieve (redistribucion) 1 Uniforme 0.74 kN/m |EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta Nieve (redistribucion) 2 Uniforme 1.48 kN/m |EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta|Carga permanente Uniforme 1.07 kN/m |EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta | Sobrecarga de uso Uniforme 1.03 kN/m |EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta Cubiertas aisladas Faja 0.00/0.10 (R) |5.03 kN/m |[EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta Cubiertas aisladas Faja 0.10/0.90 (R) 4.83 kN/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
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PROYECTO DE EXPLOT~ACION PARA EL ENGORDE DE 90 CABEZAS DE GANADO VACUNO EN EL TERMINO
MUNICIPAL DE CAMALENO (CANTABRIA)

MEMORIA

ANEJO N° 6 :Ingenieria de las obras

Barra Hipétesis Tipo Posicion Valor Orientacion
Cubierta Cubiertas aisladas Faja 0.90/1.00 (R) |4.58 kN/m |[EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta Cubiertas aisladas Faja 0.00/0.10 (R) 5.03 kN/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta Cubiertas aisladas Faja 0.10/0.90 (R) |4.83 kN/m |[EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta Cubiertas aisladas Faja 0.90/1.00 (R) |4.58 kN/m |[EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta Cubiertas aisladas Faja 0.00/0.10 (R) 5.80 kN/m |[EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta Cubiertas aisladas Faja 0.10/0.90 (R) 5.68 kN/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta Cubiertas aisladas Faja 0.90/1.00 (R) 6.02 kN/m |[EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta Cubiertas aisladas Faja 0.00/0.10 (R) 5.80 kN/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta Cubiertas aisladas Faja 0.10/0.90 (R) 5.68 kN/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta Cubiertas aisladas Faja 0.90/1.00 (R) 6.02 kN/m |[EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta | Viento a 0°, presion exterior tipo 1 Succién interior Faja 0.00/0.84 (R) 1.10 kN/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta | Viento a 0°, presion exterior tipo 1 Succién interior Faja 0.84/1.00 (R) 2.60 kN/m |[EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta | Viento a 0°, presion exterior tipo 1 Succién interior Uniforme 0.34 kN/m |[EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta | Viento a 0°, presion exterior tipo 2 Succién interior Uniforme 0.34 kN/m |[EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta | Viento a 90°, presion exterior tipo 1 Succién interior Faja 0.00/0.40 (R) 2.46 kN/m |[EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta | Viento a 90°, presién exterior tipo 1 Succién interior Faja 0.40/1.00 (R) 2.50 kN/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta | Viento a 90°, presion exterior tipo 1 Succién interior Uniforme 0.32 kN/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta | Viento a 180°, presion exterior tipo 1 Succion interior  Faja 0.00/0.16 (R) 2.31 kN/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta | Viento a 180°, presion exterior tipo 1 Succion interior  Faja 0.16/1.00 (R) 0.80 kN/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta | Viento a 180°, presion exterior tipo 1 Succion interior  Uniforme 0.34 kN/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta | Viento a 180°, presion exterior tipo 2 Succion interior  Faja 0.00/0.16 (R) |0.71 kN/m |[EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta | Viento a 180°, presion exterior tipo 2 Succion interior  Faja 0.16/1.00 (R) 10.61 kN/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta | Viento a 180°, presion exterior tipo 2 Succién interior  Uniforme 0.34 kN/m |[EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta | Viento a 270°, presién exterior tipo 1 Succién interior  Uniforme 1.38 kN/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta | Viento a 270°, presién exterior tipo 1 Succion interior  Uniforme 0.32 kN/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta Nieve (estado inicial) Uniforme 1.48 kN/m |EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta Nieve (redistribucion) 1 Uniforme 1.48 kN/m |EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta|Nieve (redistribucién) 2 Uniforme 0.74 kN/m |EG: (0.00, 0.00, -1.00)

Porticos 2y 6
Barra Hipétesis Tipo Posicién Valor Orientacion
Pilar |Viento a 0°, presion exterior tipo 1 Succion interior Faja 0.00/0.80 (R) 14.65 kN/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Pilar | Viento a 0°, presion exterior tipo 2 Succién interior Faja 0.00/0.80 (R) |4.65 kN/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Pilar | Viento a 90°, presion exterior tipo 1 Succion interior  Faja 0.00/0.80 (R) |4.02 kN/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Pilar |Viento a 180°, presion exterior tipo 1 Succion interior |Faja 0.00/0.80 (R) 11.19 kN/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Pilar |Viento a 180°, presion exterior tipo 2 Succion interior | Faja 0.00/0.80 (R) |1.19 kN/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Pilar |Viento a 270°, presion exterior tipo 1 Succion interior |Faja 0.00/0.80 (R) 12.13 kN/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta Carga permanente Uniforme 2.15 kN/m |EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta  Sobrecarga de uso Uniforme 2.06 kN/m |EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta Cubiertas aisladas Faja 0.00/0.10 (R) /8.37 kN/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta Cubiertas aisladas Faja 0.10/0.90 (R) |6.26 kN/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta Cubiertas aisladas Faja 0.90/1.00 (R) |3.69 kN/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta Cubiertas aisladas Faja 0.00/0.10 (R) /8.37 kN/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta Cubiertas aisladas Faja 0.10/0.90 (R) 16.26 kN/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta Cubiertas aisladas Faja 0.90/1.00 (R) |3.69 kN/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta Cubiertas aisladas Faja 0.00/0.10 (R) 19.42 kN/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta Cubiertas aisladas Faja 0.10/0.90 (R) |8.22 kN/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta Cubiertas aisladas Faja 0.90/1.00 (R) |11.68 kN/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta Cubiertas aisladas Faja 0.00/0.10 (R) 19.42 kN/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta Cubiertas aisladas Faja 0.10/0.90 (R) |8.22 KN/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta Cubiertas aisladas Faja 0.90/1.00 (R) 111.68 kN/m |[EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta Viento a 0°, presion exterior tipo 1 Succion interior Faja 0.00/0.16 (R) 4.31 KN/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta Viento a 0°, presion exterior tipo 1 Succion interior Faja 0.16/1.00 (R) |1.59 KN/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
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PROYECTO DE EXPLOT~ACION PARA EL ENGORDE DE 90 CABEZAS DE GANADO VACUNO EN EL TERMINO
MUNICIPAL DE CAMALENO (CANTABRIA)

MEMORIA

ANEJO N° 6 :Ingenieria de las obras

Barra Hipétesis Tipo Posicion Valor Orientacion
Cubierta Viento a 0°, presion exterior tipo 1 Succioén interior Uniforme 0.68 kN/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta Viento a 0°, presion exterior tipo 2 Succion interior Faja 0.00/0.16 (R) |1.42 kN/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta Viento a 0°, presion exterior tipo 2 Succioén interior Faja 0.16/1.00 (R) 11.23 kN/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta Viento a 0°, presion exterior tipo 2 Succioén interior Uniforme 0.68 kN/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta Viento a 90°, presion exterior tipo 1 Succién interior  |Faja 0.00/0.40 (R) |3.30 kN/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta Viento a 90°, presion exterior tipo 1 Succién interior  |Faja 0.40/1.00 (R) 13.30 kN/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta Viento a 90°, presion exterior tipo 1 Succién interior  |Uniforme 0.63 kN/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta Viento a 180°, presién exterior tipo 1 Succion interior |Faja 0.00/0.84 (R) 2.21 kN/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta Viento a 180°, presién exterior tipo 1 Succion interior |Faja 0.84/1.00 (R) 5.20 kN/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta Viento a 180°, presién exterior tipo 1 Succion interior |Uniforme 0.68 kN/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta Viento a 180°, presién exterior tipo 2 Succion interior |Uniforme 0.68 kN/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta Viento a 270°, presién exterior tipo 1 Succion interior |Uniforme 2.76 kN/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta Viento a 270°, presién exterior tipo 1 Succion interior |Uniforme 0.63 kN/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta Nieve (estado inicial) Uniforme 2.96 kN/m |EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta Nieve (redistribucion) 1 Uniforme 1.48 kN/m |EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta Nieve (redistribucion) 2 Uniforme 2.96 kN/m |EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta Carga permanente Uniforme 2.15 kN/m |EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta  Sobrecarga de uso Uniforme 2.06 kN/m |EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta Cubiertas aisladas Faja 0.00/0.10 (R) /8.37 kN/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta Cubiertas aisladas Faja 0.10/0.90 (R) |6.26 kN/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta Cubiertas aisladas Faja 0.90/1.00 (R) 13.69 kN/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta Cubiertas aisladas Faja 0.00/0.10 (R) |8.37 kN/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta Cubiertas aisladas Faja 0.10/0.90 (R) 16.26 kN/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta Cubiertas aisladas Faja 0.90/1.00 (R) 13.69 kN/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta Cubiertas aisladas Faja 0.00/0.10 (R) |9.42 kN/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta Cubiertas aisladas Faja 0.10/0.90 (R) 18.22 kN/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta Cubiertas aisladas Faja 0.90/1.00 (R) |11.68 kN/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta Cubiertas aisladas Faja 0.00/0.10 (R) 19.42 kN/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta Cubiertas aisladas Faja 0.10/0.90 (R) 18.22 kN/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta Cubiertas aisladas Faja 0.90/1.00 (R) |11.68 kN/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta Viento a 0°, presion exterior tipo 1 Succién interior Faja 0.00/0.84 (R) 2.21 kN/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta Viento a 0°, presion exterior tipo 1 Succion interior Faja 0.84/1.00 (R) |5.20 kN/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta Viento a 0°, presién exterior tipo 1 Succién interior Uniforme 0.68 kN/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta Viento a 0°, presién exterior tipo 2 Succién interior Uniforme 0.68 kN/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta Viento a 90°, presion exterior tipo 1 Succion interior  |Faja 0.00/0.40 (R) |3.30 kN/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 90°, presidn exterior tipo 1 Succién interior  |Faja 0.40/1.00 (R) 13.30 kN/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta Viento a 90°, presion exterior tipo 1 Succién interior  |Uniforme 0.63 kN/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta|Viento a 180°, presion exterior tipo 1 Succion interior |Faja 0.00/0.16 (R) 4.31 kN/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 180°, presion exterior tipo 1 Succion interior |Faja 0.16/1.00 (R) 11.59 kN/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta Viento a 180°, presién exterior tipo 1 Succién interior |Uniforme 0.68 kN/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta|Viento a 180°, presion exterior tipo 2 Succion interior |Faja 0.00/0.16 (R) 11.42 kN/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta Viento a 180°, presién exterior tipo 2 Succion interior |Faja 0.16/1.00 (R) |1.23 kN/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta Viento a 180°, presién exterior tipo 2 Succion interior |Uniforme 0.68 kN/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta Viento a 270°, presién exterior tipo 1 Succion interior |Uniforme 2.76 kN/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta Viento a 270°, presién exterior tipo 1 Succion interior |Uniforme 0.63 kN/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta Nieve (estado inicial) Uniforme 2.96 kN/m |EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta Nieve (redistribucion) 1 Uniforme 2.96 kN/m |EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta Nieve (redistribucion) 2 Uniforme 1.48 kN/m |EG: (0.00, 0.00, -1.00)

Porticos 3,4y 5

Barra Hipétesis Tipo Posicién Valor Orientacion

Pilar |Viento a 0°, presion exterior tipo 1 Succion interior Faja 0.00/0.80 (R) |4.65 kN/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)

Pilar |Viento a 0°, presion exterior tipo 2 Succion interior Faja 0.00/0.80 (R) 14.65 kN/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
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Barra Hipétesis Tipo Posicion Valor Orientacion
Pilar | Viento a 90°, presion exterior tipo 1 Succion interior  Faja 0.00/0.80 (R) 13.41 kN/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Pilar |Viento a 180°, presion exterior tipo 1 Succion interior | Faja 0.00/0.80 (R) |1.19 kN/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Pilar |Viento a 180°, presion exterior tipo 2 Succion interior | Faja 0.00/0.80 (R) 11.19 kN/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Pilar |Viento a 270°, presion exterior tipo 1 Succion interior | Faja 0.00/0.80 (R) 12.13 kN/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta Carga permanente Uniforme 2.15 kN/m |EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta  Sobrecarga de uso Uniforme 2.06 kN/m |EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta Cubiertas aisladas Faja 0.00/0.10 (R) |7.91 kN/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta Cubiertas aisladas Faja 0.10/0.90 (R) 15.34 kN/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta Cubiertas aisladas Faja 0.90/1.00 (R) 12.21 kN/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta Cubiertas aisladas Faja 0.00/0.10 (R) |7.91 kN/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta Cubiertas aisladas Faja 0.10/0.90 (R) 15.34 kN/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta Cubiertas aisladas Faja 0.90/1.00 (R) |2.21 kN/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta Cubiertas aisladas Faja 0.00/0.10 (R) 18.82 kN/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta Cubiertas aisladas Faja 0.10/0.90 (R) /7.36 kN/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta Cubiertas aisladas Faja 0.90/1.00 (R) |11.58 kN/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta Cubiertas aisladas Faja 0.00/0.10 (R) 18.82 kN/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta Cubiertas aisladas Faja 0.10/0.90 (R) |7.36 kN/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta Cubiertas aisladas Faja 0.90/1.00 (R) 111.58 kN/m |[EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta Viento a 0°, presion exterior tipo 1 Succion interior Faja 0.00/0.16 (R) 4.22 kN/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta Viento a 0°, presion exterior tipo 1 Succion interior Faja 0.16/1.00 (R) |1.59 kN/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta Viento a 0°, presion exterior tipo 1 Succioén interior Uniforme 0.68 kN/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta Viento a 0°, presion exterior tipo 2 Succion interior Faja 0.00/0.16 (R) |1.42 kN/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta Viento a 0°, presion exterior tipo 2 Succioén interior Faja 0.16/1.00 (R) 11.23 kN/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta Viento a 0°, presion exterior tipo 2 Succioén interior Uniforme 0.68 kN/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta Viento a 90°, presion exterior tipo 1 Succién interior  |Uniforme 2.77 kN/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta Viento a 90°, presién exterior tipo 1 Succién interior  |Uniforme 0.63 kN/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta Viento a 180°, presién exterior tipo 1 Succion interior |Faja 0.00/0.84 (R) |2.21 kN/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 180°, presion exterior tipo 1 Succion interior |Faja 0.84/1.00 (R) 5.20 kN/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta | Viento a 180°, presion exterior tipo 1 Succién interior |Uniforme 0.68 kN/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta Viento a 180°, presién exterior tipo 2 Succion interior |Uniforme 0.68 kN/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta | Viento a 270°, presion exterior tipo 1 Succién interior |Uniforme 2.76 kN/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta Viento a 270°, presién exterior tipo 1 Succion interior |Uniforme 0.63 kN/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta Nieve (estado inicial) Uniforme 2.96 kN/m |EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta|Nieve (redistribucion) 1 Uniforme 1.48 kN/m EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta Nieve (redistribucion) 2 Uniforme 2.96 kN/m |EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta Carga permanente Uniforme 2.15kN/m |EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta  Sobrecarga de uso Uniforme 2.06 kN/m |EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta Cubiertas aisladas Faja 0.00/0.10 (R) |7.91 kN/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta Cubiertas aisladas Faja 0.10/0.90 (R) 15.34 kN/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta Cubiertas aisladas Faja 0.90/1.00 (R) |2.21 kN/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta Cubiertas aisladas Faja 0.00/0.10 (R) |7.91 kN/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta Cubiertas aisladas Faja 0.10/0.90 (R) |5.34 kN/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta Cubiertas aisladas Faja 0.90/1.00 (R) |2.21 kKN/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta Cubiertas aisladas Faja 0.00/0.10 (R) |8.82 kN/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta Cubiertas aisladas Faja 0.10/0.90 (R) /7.36 kN/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta Cubiertas aisladas Faja 0.90/1.00 (R) |11.58 kN/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta Cubiertas aisladas Faja 0.00/0.10 (R) 18.82 kN/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta Cubiertas aisladas Faja 0.10/0.90 (R) |7.36 KN/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta Cubiertas aisladas Faja 0.90/1.00 (R) |11.58 kN/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta Viento a 0°, presion exterior tipo 1 Succién interior Faja 0.00/0.84 (R) 2.21 kN/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta Viento a 0°, presion exterior tipo 1 Succion interior Faja 0.84/1.00 (R) |5.20 kKN/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta Viento a 0°, presion exterior tipo 1 Succién interior Uniforme 0.68 kN/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta Viento a 0°, presion exterior tipo 2 Succion interior Uniforme 0.68 kN/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta Viento a 90°, presion exterior tipo 1 Succién interior  |Uniforme 2.77 kN/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
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Barra Hipétesis Tipo Posicion Valor Orientacion
Cubierta Viento a 90°, presion exterior tipo 1 Succién interior  |Uniforme 0.63 kN/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta Viento a 180°, presién exterior tipo 1 Succion interior |Faja 0.00/0.16 (R) |4.22 kN/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta Viento a 180°, presién exterior tipo 1 Succion interior |Faja 0.16/1.00 (R) 11.59 kN/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta Viento a 180°, presién exterior tipo 1 Succion interior |Uniforme 0.68 kN/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta Viento a 180°, presién exterior tipo 2 Succion interior |Faja 0.00/0.16 (R) |1.42 kN/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta Viento a 180°, presion exterior tipo 2 Succion interior |Faja 0.16/1.00 (R) 11.23 kN/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)

Cubierta Viento a 180°, presién exterior tipo 2 Succion interior |Uniforme 0.68 kN/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta Viento a 270°, presién exterior tipo 1 Succion interior |Uniforme 2.76 kN/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta Viento a 270°, presién exterior tipo 1 Succion interior |Uniforme 0.63 kN/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta Nieve (estado inicial) Uniforme 2.96 kN/m |EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta Nieve (redistribucion) 1 Uniforme 2.96 kN/m |EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta Nieve (redistribucion) 2 Uniforme 1.48 kN/m |EG: (0.00, 0.00, -1.00)

Descripcion de las abreviaturas:
R : Posicion relativa a la longitud de la barra.
EG : Ejes de la carga coincidentes con los globales de la estructura.
EXB : Ejes de la carga en el plano de definicién de la misma y con el eje X coincidente con la barra.

Datos de correas de cubierta
Descripcion de correas Parametros de calculo
Tipo de perfil: IPE 120 |Limite flecha: L / 300
Separacién: 0.87 m Numero de vanos: Dos vanos
Tipo de Acero: S275 |Tipo de fijacién: Fijacion rigida
Comprobacion de resistencia

Comprobacién de resistencia
El perfil seleccionado cumple todas las comprobaciones.
Aprovechamiento: 57.34 %
Barra pésima en cubierta

Comprobacién de la flecha

Comprobacion de flecha

El perfil seleccionado cumple todas las comprobaciones.
Porcentajes de aprovechamiento:
- Flecha: 97.22%

Coordenadas del nudo inicial: 7.883, 0.000, 5.885

Coordenadas del nudo final: 7.883, 5.150, 5.885

El aprovechamiento pésimo se produce para la combinacion de hipétesis 1.00*G1 + 1.00*G2 + 1.00*Q + 1.00*N(R) 1 +
1.00*V H1 a una distancia 2.575 m del origen en el primer vano de la correa.

(ly = 328 cm?) (Iz = 22 cm*)

Medicién de correas

Tipo de correas |N° de correas|Peso lineal kg/m|Peso superficial kN/m?

Correas de cubierta 20 207.23 0.14

4.1.2. Calculo de la estructura
4.1.2.1. Nudos
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PROYECTO DE EXPLOT~ACION PARA EL ENGORDE DE 90 CABEZAS DE GANADO VACUNO EN EL TERMINO
MUNICIPAL DE CAMALENO (CANTABRIA)

MEMORIA
ANEJO NP° 6 :Ingenieria de las obras

Referencias:

Ay, Ay, A;: Desplazamientos prescritos en ejes globales.

0, 6y, 6,: Giros prescritos en ejes globales.

Cada grado de libertad se marca con 'X' si esta coaccionado y, en caso contrario, con '-'.

Nudos
\ Coordenadas Vinculacién exterior
Referencia| x Y Z Vinculacién interior
m) m | m) Ay |Ay | A7 |65 0y |0,
N1 0.000 | 0.000 [0.000| X | X [ X | X | X |X Empotrado
N2 0.000|0.000 (3.750| - | - | - | - |- |- Empotrado
N3 0.000 |15.000(0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N4 0.000 |15.000(3.750| - | - | - | - | - | - Empotrado
N5 0.000 | 7.500(6.000| - | - | - | -| - |- Empotrado
N6 5.150 | 0.000 [0.000| X | X [ X | X | X | X Empotrado
N7 5.150 | 0.000 (3.750| - | - | - | - | - | - Empotrado
N8 5.150 |15.000(0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N9 5.150 |15.000(3.750| - | - | - | - | - | - Empotrado
N10 5.150 | 7.500 (6.000| - | - | - | -| - |- Empotrado
N11 10.300| 0.000 [0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N12 10.300| 0.000 |3.750| - | - | - | - |- | - Empotrado
N13 10.300|15.000|0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N14  |10.300(15.000/3.750| - | - | - | - | - | - Empotrado
N15 10.300| 7.500 |6.000| - | - | - |- |- |- Empotrado
N16 15.450| 0.000 |0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N17 15.450/ 0.000 (3.750| - | - | - | - |- | - Empotrado
N18 15.450|15.000(0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N19 15.450(15.000|3.750| - | - | - | - | - | - Empotrado
N20 15.450| 7.500 |6.000| - | - | - |- |- |- Empotrado
N21 20.600| 0.000 [0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N22 20.600/ 0.000 (3.750| - | - |- |- |- |- Empotrado
N23  |20.600{15.000(0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N24  |20.600(15.000/3.750| - | - | - | - | - | - Empotrado
N25 |20.600| 7.500 6.000| - | - | - |- |- |- Empotrado
N26  |25.750] 0.000 [0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N27 25.750/ 0.000 [3.750| - | - | - |- | - | - Empotrado
N28 |25.750{15.000(0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N29 |25.750(15.000/3.750| - | - | - | - | - | - Empotrado
N30 25.750| 7.500 [6.000| - | - | - |- | -] - Empotrado
N31 |30.900| 0.000 |0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N32 30.900/ 0.000 (3.750| - | - |- |- |- |- Empotrado
N33  |30.900{15.000(0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N34 |30.900{15.000(3.750| - | - | - | - | - | - Empotrado
N35 30.900| 7.500 [6.000| - | - | - |- | -] - Empotrado
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4.1.2.2 Barras

Materiales utilizados

Materiales utilizados

Material E G f ot Y
q . ., A%
Tipo Designacion| (MPa) (MPa) [(MPa)|(m/m°C)|(kN/m3)
Acero laminado S275 210000.00{0.300({81000.00|275.00| 0.000012| 77.01
Notacién:
E: Mddulo de elasticidad
v: Médulo de Poisson
G: Médulo de cortadura
f,: Limite elastico
a.t: Coeficiente de dilatacion
y: Peso especifico
Descripcion
Descripcion
Material Barra Pieza LO?T?‘I)wd Lb Lb
° ; Perfil(Serie Sup. Iz
. ) .| (Ni/Nf) | (Ni/Nf) ( ) Indeformable Indeformable By | Brz (m) (m)
Tipo Designacion - Deformable
origen extremo
Acero HE 180 B
aminado | S275 | NUN2 | NUN2 | ; 3.251 0.499  [0.20/0.65|3.750| 3.750
N3/N4 | N3/N4 (HHEEIB?O B ; 3.251 0.499  |0.20|0.65/3.750| 3.750
N2/N5 | N2/N5 |IPE 330 (IPE) 0.094 7.736 ; 0.10/1.09/0.800|  7.830
N4/N5 | N4/N5 |IPE 330 (IPE) 0.094 7.736 ; 0.10/1.09|0.800|  7.830
N6/N7 | N6/N7 (HHEEZB()’O B ; 3.048 0702 |0.20|0.65/3.750| 3.750
N8/N9 | N8/N9 ?HEEZBC)’O B - 3.048 0702 0.20/0.65(3.750| 3.750
N7/N10 | N7/N10 |IPE 450 (IPE) 0.105 7.725 ; 0.10/1.09/0.800|  7.830
N9/N10 | N9/N10 |IPE 450 (IPE) 0.105 7.725 ; 0.10/1.09|0.800|  7.830
N11/N12|N11/N12 (HHEEZB(;O B ; 3.135 0.615  |0.20/0.65/3.750| 3.750
N13/N14|N13/N14 FHEEZB‘)’O B - 3.135 0615  |0.20/0.65/3.750| 3.750
N12/N15/N12/N15|IPE 400 (IPE) 0.105 7.725 ; 0.10/1.09/0.800|  7.830
N14/N15/N14/N15|IPE 400 (IPE) 0.105 7.725 ; 0.10/1.09/0.800|  7.830
N16/N17|N16/N17 ?HEEch;o B - 3.135 0615  |0.20/0.65/3.750 3.750
N18/N19|N18/N19 (HHEEZB(;O B ; 3.135 0.615  |0.20/0.65/3.750| 3.750
N17/N20| N17/N20|IPE 400 (IPE) 0.105 7.725 ; 0.10/1.09/0.800|  7.830
N19/N20|N19/N20|IPE 400 (IPE) 0.105 7.725 ; 0.10/1.09/0.800|  7.830
N21/N22|N21/N22 ?HEEZB()’O B - 3.135 0615  |0.20/0.65/3.750| 3.750
N23/N24|N23/N24 ?HEEZBC)’O B - 3.135 0615  |0.20/0.65/3.750 3.750
N22/N25| N22/N25|IPE 400 (IPE) 0.105 7.725 ; 0.10/1.09/0.800|  7.830
N24/N25| N24/N25|IPE 400 (IPE) 0.105 7.725 - 0.10/1.09/0.800|  7.830
N26/N27|N26/N27 E"HEEZB?O B ; 3.048 0.702  |0.20|0.65/3.750| 3.750
N28/N29 | N28/N29 ?HEEZBC)’O B - 3.048 0702  |0.20/0.65/3.750 3.750
N27/N30| N27/N30|IPE 450 (IPE) 0.105 7.725 ; 0.10/1.09/0.800|  7.830
N29/N30| N29/N30|IPE 450 (IPE) 0.105 7.725 - 0.10/1.09|0.800|  7.830
N31/N32|N31/N32 ?HEElB?O B - 3.251 0499  |0.20/0.65/3.750 3.750
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MUNICIPAL DE CAMALENO (CANTABRIA)

MEMORIA
ANEJO N° 6 :Ingenieria de las obras

Descripcion
Material Barra Pieza I_Or(1f?1i)tUd Lb Lb
" g Sup. Inf.
» o | (NiNF) | (Ni/NF) Peril(Serie) Indeformable Indeformable By [ Pa (m) (m)
ipo Designacion - Deformable
origen extremo
N33/N34|N33/N34 ?HEEJI;;O B 3.251 0.499 0.20(0.65(3.750 3.750
N32/N35|{N32/N35|IPE 330 (IPE) 0.094 7.736 0.10(1.09/0.800 7.830
N34/N35|N34/N35|IPE 330 (IPE) 0.094 7.736 0.10(1.09/0.800 7.830
Notacion:
Ni: Nudo inicial
Nf: Nudo final
Py Coeficiente de pandeo en el plano ‘XY’
Px.: Coeficiente de pandeo en el plano 'XZ'
Lbs,,.: Separacion entre arriostramientos del ala superior
Lby,y.: Separacion entre arriostramientos del ala inferior
Caracteristicas mecéanicas
Tipos de pieza
Ref. Piezas
1 |N1/N2, N3/N4, N31/N32 y N33/N34
2 |N2/N5, N4/N5, N32/N35 y N34/N35
3 |N6/N7, N8/N9, N11/N12, N13/N14, N16/N17, N18/N19, N21/N22, N23/N24, N26/N27 y N28/N29
4 |N7/N10, N9/N10, N27/N30 y N29/N30
5 |N12/N15, N14/N15, N17/N20, N19/N20, N22/N25 y N24/N25
Caracteristicas mecanicas
Material L A | Avy | Avz lyy Izz It
Tipo |Designacion| - B (cm?) | (em?) ()| (cmd) | (emd) | (cmd)
Acero 1
laminado S275 HE 180 B, (HEB) 65.30|37.80(11.63| 3831.00 |{1363.00| 42.16
2 |IPE 330, Simple con cartelas, (IPE)
Cartela inicial inferior: 2.00 m. Cartela final inferior: 2.00 m. 62.60/27.60|20.72/11770.00| 788.00 |  28.20
3 |HE 200 B, (HEB) 78.10|45.00(13.77| 5696.00 |{2003.00| 59.28
4 |IPE 450, Simple con cartelas, (IPE)
Cartela inicial inferior: 2.00 m. Cartela final inferior: 2.00 m. 98.80/41.61|35.60) 33740.001676.00|  66.90
5 |IPE 400, Simple con cartelas, (IPE)
Cartela inicial inferior: 2.00 m. Cartela final inferior: 2.00 m. 84.50/36.45|28.87|23130.00/1318.00|  51.10
Notacién:
Ref.: Referencia
A: Area de la seccion transversal
Avy: Area de cortante de la seccion segin el eje local 'Y*
Avz: Area de cortante de la seccién segun el eje local 'Z'
lyy: Inercia de la secci6n alrededor del eje local 'Y*
1zz: Inercia de la seccion alrededor del eje local 'Z'
It: Inercia a torsion
Las caracteristicas mecanicas de las piezas corresponden a la seccién en el punto medio de las mismas.
Tabla de medicion
Tabla de medicion
Material Pieza Perfil(Serie) Longitud|Volumen| Peso
Tipo Designacién| (Ni/Nf) (m) (m3) | (kg)
Acero laminado S275 N1/N2 |HE 180 B (HEB)| 3.750 | 0.024 |192.23
N3/N4 |HE 180 B (HEB)| 3.750 | 0.024 |192.23
N2/N5 [IPE 330 (IPE) | 7.830 | 0.081 |478.69
N4/N5 [IPE 330 (IPE) | 7.830 | 0.081 |478.69
N6/N7 |HE 200 B (HEB)| 3.750 | 0.029 |229.91
N8/N9 |HE 200 B (HEB)| 3.750 | 0.029 |229.91
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Tabla de medicion
Material Pieza Perfil(Serie) Longitud|Volumen| Peso
Tipo Designacion| (Ni/Nf) (m) (m3) | (kg)
N7/N10 |IPE 450 (IPE) 7.830 | 0.130 |756.47
N9/N10 |IPE 450 (IPE) 7.830 | 0.130 |756.47
N11/N12/HE 200 B (HEB)| 3.750 | 0.029 |229.91
N13/N14/HE 200 B (HEB)| 3.750 | 0.029 |229.91
N12/N15|IPE 400 (IPE) 7.830 | 0.110 |646.03
N14/N15|IPE 400 (IPE) 7.830 | 0.110 |646.03
N16/N17 HE 200 B (HEB)| 3.750 | 0.029 |229.91
N18/N19/HE 200 B (HEB)| 3.750 | 0.029 |229.91
N17/N20|IPE 400 (IPE) 7.830 | 0.110 |646.03
N19/N20|IPE 400 (IPE) 7.830 | 0.110 |646.03
N21/N22|HE 200 B (HEB)| 3.750 | 0.029 |229.91
N23/N24/HE 200 B (HEB)| 3.750 | 0.029 |229.91
N22/N25|IPE 400 (IPE) 7.830 | 0.110 |646.03
N24/N25|IPE 400 (IPE) 7.830 | 0.110 |646.03
N26/N27 HE 200 B (HEB)| 3.750 | 0.029 |229.91
N28/N29|/HE 200 B (HEB)| 3.750 | 0.029 |229.91
N27/N30|IPE 450 (IPE) 7.830 | 0.130 |756.47
N29/N30|IPE 450 (IPE) 7.830 | 0.130 |756.47
N31/N32/HE 180 B (HEB)| 3.750 | 0.024 |192.23
N33/N34/HE 180 B (HEB)| 3.750 | 0.024 |192.23
N32/N35|IPE 330 (IPE) 7.830 | 0.081 |478.69
N34/N35|IPE 330 (IPE) 7.830 | 0.081 |478.69
Notacion:
Ni: Nudo inicial
Nf: Nudo final
Resumen de medicién
Resumen de medicién
Material Longitud Volumen Peso
Tipo  |Designacion Serie Perfil Perfil | Serie |Material | Perfil | Serie Material| Perfil | Serie Material
(m) (m) (m) | (M3 | (m3) | (m¥ (kg) (kg) (kg)
HE 180 B 15.000 0.098 768.91
HE 200 B 37.500 0.293 2299.07
HEB 52.500 0.391 3067.98
IPE 330, Simple con cartelas |31.321 0.326 1914.75
IPE 450, Simple con cartelas |31.321 0.520 3025.87
IPE 400, Simple con cartelas|46.981 0.662 3876.20
IPE 109.623 1.508 8816.82
|a/:10i§;%o 275 162.123 1.899 11884.79
Medicién de superficies
Acero laminado: Medicidn de las superficies a pintar
Serie Perfil Super(friﬁizt/anl:)nitaria Lo?r%i)tud Su?rirzf)icie
HEB HE 180 B 1.063 15.000 | 15.945
HE 200 B 1.182 37.500 | 44.325
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Acero laminado: Medicidn de las superficies a pintar

Serie Perfil Super(f:](;L?n:J)nitaria Lo?r?qi)tud Su;()ne1r21‘)icie
IPE 330, Simple con cartelas 1.613 31.321 | 50.527
IPE |IPE 450, Simple con cartelas 2.060 31.321 | 64.533
IPE 400, Simple con cartelas 1.887 46.981 | 88.637

Total| 263.968

4.1.2.3. Cargas
A) Barras
Referencias:
‘P11, 'P2"

- Cargas puntuales, uniformes, en faja y momentos puntuales: 'P1' es el valor de la carga. 'P2' no se utiliza.

- Cargas trapezoidales: 'P1' es el valor de la carga en el punto donde comienza (L1) y 'P2' es el valor de la carga
en el punto donde termina (L2).

- Cargas triangulares: 'P1' es el valor maximo de la carga. 'P2' no se utiliza.

- Incrementos de temperatura: 'P1'y 'P2' son los valores de la temperatura en las caras exteriores o paramentos
de la pieza. La orientacion de la variacion del incremento de temperatura sobre la seccion transversal dependera
de la direccién seleccionada.

‘L1, 'L2":

- Cargas y momentos puntuales: 'L1' es la distancia entre el nudo inicial de la barra y la posicién donde se aplica
la carga. 'L2' no se utiliza.

- Cargas trapezoidales, en faja, y triangulares: 'L1' es la distancia entre el nudo inicial de la barra y la posicion
donde comienza la carga, 'L2' es la distancia entre el nudo inicial de la barra y la posicion donde termina la
carga.

Unidades:

- Cargas puntuales: kN

- Momentos puntuales: KN-m.

- Cargas uniformes, en faja, triangulares y trapezoidales: KN/m.
- Incrementos de temperatura: °C.

Cargas en barras

Valores Posicion Direccion
Barra Hipotesis Tipo p1 P2 L1 L2 i X v 7

(m) | (m)

N1/N2 |Peso propio|Uniforme 0.503| - - - |Globales| 0.000|0.000 |-1.000
N1/N2 |V(0°) H1 Faja 1.985| - |0.000/3.000|Globales|-0.000|1.000 |-0.000
N1/N2 |V(0°) H1 Faja 0.341| - |0.000(3.000|Globales|-0.000|1.000 |-0.000
N1/N2 |V(0°) H2 Faja 1.985| - |0.000/3.000|Globales|-0.000|1.000 |-0.000
N1/N2 |V(0°) H2 Faja 0.341| - |0.000(3.000|Globales|-0.000|1.000 |-0.000
N1/N2 |V(90°) H1 |Faja 2.365| - |0.000(3.000|Globales|0.000 |-1.000{0.000
N1/N2 |V(90°) H1 |Faja 0.629| - |0.000(3.000|Globales|0.000 |-1.000{0.000
N1/N2 |V(90°) H1 |Faja 0.316/ - |0.000(3.000|Globales|-0.000|1.000 |-0.000
N1/N2 |V(180°) H1 |Faja 0.937| - |0.000(3.000|Globales| 0.000 |-1.000{0.000
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Cargas en barras

Valores Posicion Direccion
Barra Hipotesis Tipo p1 P2 L1 L2 Eies X v 7
(m) | (m)

N1/N2 |V(180°) H1 |Faja 0.341| - |0.000|3.000|Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N1/N2 |V(180°) H2 |Faja 0.937| - |0.000/3.000|Globales|0.000 |-1.000|0.000
N1/N2 |V(180°) H2 |Faja 0.341| - ]0.000|3.000|Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N1/N2 |V(270°) H1 |Faja 1.379| - |0.000(3.000|Globales| 0.000 |-1.000/0.000
N1/N2 |V(270°) H1 |Faja 0.316/ - |0.000/3.000|Globales|-0.000|1.000 |-0.000
N3/N4 |Peso propio|Uniforme 0.503| - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N3/N4 |[V(0°) H1 |Faja 0.937| - ]0.000/3.000|Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N3/N4 |V(0°) H1 |Faja 0.341| - ]0.000/3.000|Globales|0.000|-1.000|0.000
N3/N4 |V(0°)H2 |Faja 0.937| - ]0.000|3.000|Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N3/N4 [V(0°)H2  |Faja 0.341| - ]0.000(3.000|Globales|0.000|-1.000|0.000
N3/N4 |V(90°) H1 |Faja 2.365| - ]0.000/3.000|Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N3/N4 |V(90°) H1 |Faja 0.629| - |0.000/3.000|Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N3/N4 |V(90°) H1 |Faja 0.316| - |0.000/3.000|Globales|0.000 |-1.000|0.000
N3/N4 |V(180°) H1 |Faja 1.985/ - 0.000(3.000|Globales| 0.000 |-1.000/0.000
N3/N4 |V(180°) H1 |Faja 0.341| - ]0.000/3.000|Globales|0.000|-1.000|0.000
N3/N4 |V(180°) H2 |Faja 1.985/ - 0.000(3.000|Globales| 0.000 |-1.000/0.000
N3/N4 |V(180°) H2 |Faja 0.341| - |0.000/3.000|Globales|0.000|-1.000|0.000
N3/N4 |V(270°) H1 |Faja 1.379| - |0.000(3.000|Globales|-0.000|1.000 |-0.000
N3/N4 |V(270°) H1 |Faja 0.316| - |0.000/3.000|Globales|0.000|-1.000|0.000
N2/N5 |Peso propio|Trapezoidal| 0.801/0.624|0.000/2.000|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N2/N5 |Peso propio|Faja 0.482| - |2.000|5.830|Globales|0.000|0.000 |-1.000
N2/N5 |Peso propio|Trapezoidal| 0.624/0.801|5.830|7.830|Globales| 0.000|0.000 |-1.000
N2/N5 |Peso propio|Uniforme 1.073| - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N2/N5 |Q Uniforme 1.030| - - - |Globales| 0.000|0.000 |-1.000
N2/N5 |V H2 Uniforme 4401, - - - |Globales|-0.000|0.287 |-0.958
N2/N5 |V H2 Faja 0.633| - ]0.000|0.818|Globales|-0.000|0.287 |-0.958
N2/N5 |V H2 Faja 0.176| - |7.013|7.830|Globales|-0.000|0.287 |-0.958
N2/N5 |V H2 Faja 0.427| - ]0.818|7.013|Globales|-0.000/ 0.287 |-0.958
N2/N5 |V H3 Uniforme 4401, - - - |Globales|-0.000|0.287 |-0.958
N2/N5 |V H3 Faja 0.633| - ]0.000/0.818|Globales|-0.000|0.287 |-0.958
N2/N5 |V H3 Faja 0.176| - |7.013|7.830|Globales|-0.000|0.287 |-0.958
N2/N5 |V H3 Faja 0.427| - ]0.818|7.013|Globales|-0.000|0.287 |-0.958
N2/N5 |V H5 Uniforme 5.096| - - - |Globales|0.000 |-0.287|0.958
N2/N5 |V H5 Faja 0.706| - ]0.000/0.818|Globales|0.000|-0.287|0.958
N2/N5 |V H5 Faja 0.926| - |7.013|7.830|Globales|0.000 |-0.287|0.958
N2/N5 |V H5 Faja 0.589| - ]0.818|7.013|Globales|0.000 |-0.287|0.958
N2/N5 |V H6 Uniforme 5.096| - - - |Globales|0.000 |-0.287|0.958
N2/N5 |V H6 Faja 0.706| - ]0.000/0.818|Globales|0.000|-0.287|0.958
N2/N5 |V H6 Faja 0.926| - |7.013|7.830|Globales|0.000|-0.287|0.958
N2/N5 |V H6 Faja 0.589| - ]0.818|7.013|Globales|0.000 |-0.287|0.958
N2/N5 [V(0°) H1 |Faja 1.946/ - |0.000(1.253|Globales|0.000 |-0.287|0.958
N2/N5 [V(0°)H1 |Faja 0.368| - |0.000|1.253|Globales|-0.000|-0.287|0.958
N2/N5 [V(0°)H1 |Faja 0.796| - |1.253|7.830|Globales|0.000 -0.287|0.958
N2/N5 |V(0°) H1  |Uniforme 0.341| - - - |Globales|-0.000|0.287 |-0.958
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Cargas en barras

Valores Posicion Direccion
Barra Hipotesis Tipo p1 P2 L1 L2 Eies X v 7
(m) | (m)

N2/N5 [V(0°) H2 Faja 0.584| - |0.000|1.253|Globales|-0.000|0.287 |-0.958
N2/N5 [V(0°) H2 Faja 0.123] - |0.000|1.253|Globales| 0.000 | 0.287 |-0.958
N2/N5 [V(0°)H2 |Faja 0.614| - |1.253|7.830|Globales|-0.000/ 0.287 |-0.958
N2/N5 [V(0°) H2 Uniforme 0.341] - - - |Globales|-0.000| 0.287 |-0.958
N2/N5 [V(90°) H1 |Faja 1.450| - ]0.000/3.132|Globales|0.000 |-0.287|0.958
N2/N5 |V(90°) H1 |Faja 1.489| - |3.132/7.830|Globales|0.000 |-0.287|0.958
N2/N5 [V(90°) H1 |Uniforme 1.010| - - - |Globales|0.000|-0.287|0.958
N2/N5 [V(90°) H1 |Uniforme 0.316| - - - |Globales|-0.000| 0.287 |-0.958
N2/N5 |V(180°) H1 |Faja 2.601| - |6.578|7.830|Globales|-0.000/-0.287|0.958
N2/N5 |V(180°) H1 |Faja 1.103, - |0.000(6.578|Globales|0.000 |-0.287|0.958
N2/N5 |V(180°) H1 |Uniforme 0.341 - - - |Globales|-0.000| 0.287 |-0.958
N2/N5 |V(180°) H2 |Uniforme 0.341| - - - |Globales|-0.000| 0.287 |-0.958
N2/N5 |V(270°) H1 |Uniforme 1.379| - - - |Globales|0.000 |-0.287|0.958
N2/N5 |V(270°) H1 |Uniforme 0.316| - - - |Globales|-0.000| 0.287 |-0.958
N2/N5 [N(EI) Uniforme 1480 - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N2/N5 |N(R) 1 Uniforme 0.740, - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N2/N5 [N(R) 2 Uniforme 1.480| - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N4/N5 |Peso propio| Trapezoidal| 0.801/0.624/0.000|2.000|Globales|0.000|0.000 |-1.000
N4/N5 |Peso propio|Faja 0.482| - |2.000/5.830|Globales|0.000 0.000 |-1.000
N4/N5 |Peso propio|Trapezoidal| 0.624/0.801|5.830/7.830|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N4/N5 |Peso propio|Uniforme 1.073| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N4/N5 |Q Uniforme 1.030| - - - |Globales|0.0000.000 |-1.000
N4/N5 |V H1 Uniforme 4.401| - - - |Globales|-0.000/-0.287|-0.958
N4/N5 |V H1 Faja 0.633| - ]0.000|0.818|Globales|-0.000|-0.287{-0.958
N4/N5 |V H1 Faja 0.176| - |7.013|7.830|Globales|-0.000|-0.287|-0.958
N4/N5 |V H1 Faja 0.427| - 0.818|7.013|Globales|0.000 |-0.287|-0.958
N4/N5 |V H3 Uniforme 4.401| - - - |Globales|-0.000/-0.287|-0.958
N4/N5 |V H3 Faja 0.633| - ]0.000|0.818|Globales|-0.000|-0.287{-0.958
N4/N5 |V H3 Faja 0.176| - |7.013|7.830|Globales|-0.000|-0.287|-0.958
N4/N5 |V H3 Faja 0.427| - ]0.818|7.013|Globales|0.000 |-0.287|-0.958
N4/N5 |V H4 Uniforme 5.096| - - - |Globales|0.0000.287|0.958
N4/N5 |V H4 Faja 0.706/ - ]0.000/0.818|Globales|0.0000.287|0.958
N4/N5 |V H4 Faja 0.926| - |7.013|7.830|Globales|0.000|0.287 |0.958
N4/N5 |V H4 Faja 0.589| - ]0.818|7.013|Globales|-0.000|0.287 |0.958
N4/N5 |V H6 Uniforme 5.096| - - - |Globales|0.0000.287|0.958
N4/N5 |V H6 Faja 0.706/ - (0.000/0.818|Globales|0.0000.287|0.958
N4/N5 |V H6 Faja 0.926/ - |7.013|7.830|Globales|0.0000.287|0.958
N4/N5 |V H6 Faja 0.589| - ]0.818|7.013|Globales|-0.000|0.287 |0.958
N4/N5 [V(0°) H1 |Faja 2.601| - [6.578|7.830|Globales|0.000|0.287 |0.958
N4/N5 [V(0°) H1 Faja 1.103| - 0.000/6.578|Globales|-0.000|0.287 | 0.958
N4/N5 [V(0°) H1 Uniforme 0.341| - - - |Globales|0.000 |-0.287|-0.958
N4/N5 |[V(0°) H2  |Uniforme 0.341| - - - |Globales| 0.000 |-0.287|-0.958
N4/N5 [V(90°) H1 |Faja 1450, - 0.000(3.132|Globales|-0.000|0.287 |0.958
N4/N5 [V(90°) H1 |Faja 1489, - |3.132|7.830|Globales|0.000|0.287 |0.958

Alumno: Rubén Rojo Benito i
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
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PROYECTO DE EXPLOT~ACION PARA EL ENGORDE DE 90 CABEZAS DE GANADO VACUNO EN EL TERMINO
MUNICIPAL DE CAMALENO (CANTABRIA)

MEMORIA

ANEJO NP° 6 :Ingenieria de las obras

Cargas en barras

Valores Posicion Direccion
Barra Hipotesis Tipo p1 P2 L1 L2 Eies X v 7
(m) | (m)

N4/N5 |V(90°) H1 |Uniforme 1.010, - - - |Globales|0.000|0.287 |0.958
N4/N5 [V(90°) H1 |Uniforme 0.316| - - - |Globales| 0.000 |-0.287|-0.958
N4/N5 |V(180°) H1 |Faja 1.946/ - |0.000(1.253|Globales|-0.000|0.287 |0.958
N4/N5 |V(180°) H1 |Faja 0.368| - |0.000|1.253|Globales|-0.000|0.287 |0.958
N4/N5 |V(180°) H1 |Faja 0.796| - [1.253|7.830|Globales|0.000|0.287 |0.958
N4/N5 |V(180°) H1 |Uniforme 0.341 - - - |Globales| 0.000 |-0.287|-0.958
N4/N5 |V(180°) H2 |Faja 0.584| - ]0.000|1.253|Globales|0.000 |-0.287|-0.958
N4/N5 |V(180°) H2 |Faja 0.123| - ]0.000|1.253|Globales|0.000 |-0.287|-0.958
N4/N5 |V(180°) H2 |Faja 0.614| - |1.253|7.830|Globales|-0.000|-0.287|-0.958
N4/N5 |V(180°) H2 |Uniforme 0.341 - - - |Globales| 0.000 |-0.287|-0.958
N4/N5 |V(270°) H1 |Uniforme 1379 - - - |Globales|0.000|0.287 |0.958
N4/N5 |V(270°) H1 |Uniforme 0.316| - - - |Globales| 0.000 |-0.287|-0.958
N4/N5 |N(El) Uniforme 1.480| - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N4/N5 |N(R) 1 Uniforme 1480, - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N4/N5 |N(R) 2 Uniforme 0.740| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N6/N7 |Peso propio|Uniforme 0.601| - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N6/N7 [V(0°)H1 |Faja 3.971| - ]0.000/3.000|Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N6/N7 [V(0°)H1 |Faja 0.683| - ]0.000|3.000|Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N6/N7 [V(0°)H2 |Faja 3.971| - |0.000|3.000|Globales|-0.000|1.000 |-0.000
N6/N7 [V(0°)H2 |Faja 0.683| - |0.000|3.000|Globales|-0.000|1.000 |-0.000
N6/N7 |[V(90°) H1 |Faja 0.719| - ]0.000/3.000|Globales|0.000 |-1.000|0.000
N6/N7 |V(90°) H1 |Faja 3.933| - |0.000(3.000|Globales|0.000 |-1.000|0.000
N6/N7 |[V(90°) H1 |Faja 0.632| - |0.000/3.000|Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N6/N7 |V(180°) H1 |Faja 1.875/ - |0.000(3.000|Globales| 0.000 |-1.000/0.000
N6/N7 |V(180°) H1 |Faja 0.683| - |0.000|3.000|Globales|-0.000|1.000 |-0.000
N6/N7 |V(180°) H2 |Faja 1.875/ - |0.000(3.000|Globales| 0.000 |-1.000/0.000
N6/N7 |V(180°) H2 |Faja 0.683| - |0.000|3.000|Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N6/N7 |V(270°) H1 |Faja 2.757| - ]0.000/3.000|Globales|0.000 |-1.000|0.000
N6/N7 |V(270°) H1 |Faja 0.632| - |0.000|3.000|Globales|-0.000|1.000 |-0.000
N8/N9 |Peso propio|Uniforme 0.601| - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N8/N9 [V(0°) H1 |Faja 1.875/ - |0.000(3.000|Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N8/N9 [V(0°)H1 |Faja 0.683| - |0.000/3.000|Globales|0.000 |-1.000|0.000
N8/N9 [V(0°)H2 |Faja 1.875| - |0.000/3.000|Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N8/N9 [V(0°)H2 |Faja 0.683| - |0.000|3.000|Globales|0.000 |-1.000(0.000
N8/N9 [V(90°) H1 |Faja 0.719| - ]0.000/3.000|Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N8/N9 [V(90°) H1 |Faja 3.933| - ]0.000|3.000|Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N8/N9 [V(90°) H1 |Faja 0.632| - |0.000/3.000|Globales|0.000|-1.000|0.000
N8/N9 [V(180°) H1 |Faja 3.971| - ]0.000/3.000|Globales|0.000 |-1.000|0.000
N8/N9 |V(180°) H1 |Faja 0.683| - |0.000|3.000|Globales|0.000 |-1.000(0.000
N8/N9 |V(180°) H2 |Faja 3.971| - ]0.000/3.000|Globales|0.000 |-1.000|0.000
N8/N9 |V(180°) H2 |Faja 0.683| - |0.000/3.000|Globales|0.000 |-1.000|0.000
N8/N9 |V(270°) H1 |Faja 2.757| - ]0.000/3.000|Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N8/N9 [V(270°) H1 |Faja 0.632| - |0.000/3.000|Globales|0.000 |-1.000|0.000
N7/N10 [Peso propio|Trapezoidal| 1.279|0.974/0.000|2.000|Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
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PROYECTO DE EXPLOT~ACION PARA EL ENGORDE DE 90 CABEZAS DE GANADO VACUNO EN EL TERMINO
MUNICIPAL DE CAMALENO (CANTABRIA)

MEMORIA

ANEJO NP° 6 :Ingenieria de las obras

Cargas en barras

Valores Posicion Direccion
Barra Hipotesis Tipo p1 P2 L1 L2 Eies X v 7
(m) | (m)

N7/N10 |Peso propio|Faja 0.761| - |2.000|5.830|Globales|0.000 0.000 |-1.000
N7/N10 |Peso propio|Trapezoidal| 0.974(1.279|5.830|7.830|Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N7/N10 |Peso propio|Uniforme 2.146| - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N7/N10 |Q Uniforme 2.060| - - - |Globales| 0.000|0.000 |-1.000
N7/N10 |V H2 Uniforme 1.886| - - - |Globales|-0.000| 0.287 |-0.958
N7/N10 |V H2 Faja 6.485/ - |0.000/0.818|Globales|-0.000/ 0.287 |-0.958
N7/N10 |V H2 Faja 1.809| - |7.013|7.830|Globales|-0.000|0.287 |-0.958
N7/N10 |V H2 Faja 4.377) - ]0.818|7.013|Globales|-0.000|0.287 |-0.958
N7/N10 [V H3 Uniforme 1.886| - - - |Globales|-0.000| 0.287 |-0.958
N7/N10 |V H3 Faja 6.485/ - ]0.000/0.818|Globales|-0.000/ 0.287 |-0.958
N7/N10 |V H3 Faja 1809, - |7.013|7.830|Globales|-0.000|0.287 |-0.958
N7/N10 [V H3 Faja 4.377) - ]0.818|7.013|Globales|-0.000|0.287 |-0.958
N7/N10 [V H5 Uniforme 2.184| - - - |Globales|0.000 |-0.287|0.958
N7/N10 |V H5 Faja 7.235| - ]0.000/0.818|Globales|0.000 |-0.287|0.958
N7/N10 |V H5 Faja 9.496| - |7.013|7.830|Globales|0.000|-0.287|0.958
N7/N10 |V H5 Faja 6.032| - |0.818|7.013|Globales|0.000 |-0.287|0.958
N7/N10 |V H6 Uniforme 2.184| - - - |Globales|0.000 |-0.287|0.958
N7/N10 |V H6 Faja 7.235/ - ]0.000|0.818|Globales|0.000 |-0.287|0.958
N7/N10 |V H6 Faja 9.496| - |7.013|7.830|Globales|0.000 |-0.287|0.958
N7/N10 |V H6 Faja 6.032| - ]0.818|7.013|Globales|0.000 |-0.287|0.958
N7/N10 [V(0°) H1  |Faja 0.800| - |0.000|1.253|Globales|0.000 |-0.287|0.958
N7/N10 [V(0°) H1  |Faja 3.508| - ]0.000|1.253|Globales|-0.000/-0.287|0.958
N7/N10 [V(0°) H1  |Faja 1.592| - |1.253|7.830|Globales|0.000 |-0.287|0.958
N7/N10 [V(0°) H1  |Uniforme 0.683| - - - |Globales|-0.000| 0.287 |-0.958
N7/N10 [V(0°) H2  |Faja 0.240| - ]0.000|1.253|Globales|-0.000| 0.287 |-0.958
N7/N10 [V(0°) H2  |Faja 1.175| - ]0.000/1.253|Globales| 0.000 | 0.287 |-0.958
N7/N10 [V(0°) H2  |Faja 1.228| - |1.253|7.830|Globales|-0.000|0.287 |-0.958
N7/N10 [V(0°) H2  |Uniforme 0.683| - - - |Globales|-0.000| 0.287 |-0.958
N7/N10 [V(90°) H1 |Faja 0.191| - |0.000(3.132|Globales|0.000 |-0.287|0.958
N7/N10 [V(90°) H1 |Faja 0.196| - [3.132|7.830|Globales|0.000 |-0.287|0.958
N7/N10 [V(90°) H1 |Uniforme 2.144| - - - |Globales|0.000 |-0.287|0.958
N7/N10 [V(90°) H1 |Uniforme 0.961| - - - |Globales|0.000 |-0.287|0.958
N7/N10 [V(90°) H1 |Uniforme 0.632| - - - |Globales|-0.000| 0.287 |-0.958
N7/N10 [V(180°) H1 |Faja 5.202| - |6.578|7.830|Globales|-0.000|-0.287|0.958
N7/N10 (V(180°) H1 |Faja 2.206/ - |0.000|6.578|Globales|0.000 |-0.287|0.958
N7/N10 [V(180°) H1 |Uniforme 0.683| - - - |Globales|-0.000| 0.287 |-0.958
N7/N10 [V(180°) H2 |Uniforme 0.683| - - - |Globales|-0.000| 0.287 |-0.958
N7/N10 [V(270°) H1 |Uniforme 2.757| - - - |Globales|0.000 |-0.287|0.958
N7/N10 [V(270°) H1 |Uniforme 0.632| - - - |Globales|-0.000| 0.287 |-0.958
N7/N10 [N(EI) Uniforme 2.960| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N7/N10 [N(R) 1 Uniforme 1.480| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N7/N10 |[N(R) 2 Uniforme 2,960, - - - |Globales| 0.000|0.000 |-1.000
N9/N10 [Peso propio| Trapezoidal| 1.279|0.974/0.000|2.000|Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N9/N10 |Peso propio|Faja 0.761| - |2.000/5.830|Globales|0.000 0.000 |-1.000
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PROYECTO DE EXPLOT~ACION PARA EL ENGORDE DE 90 CABEZAS DE GANADO VACUNO EN EL TERMINO
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MEMORIA

ANEJO NP° 6 :Ingenieria de las obras

Cargas en barras

Valores Posicion Direccion
Barra Hipotesis Tipo p1 P2 L1 L2 Eies X v 7
(m) | (m)
N9/N10 [Peso propio| Trapezoidal| 0.974(1.279|5.830|7.830|Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N9/N10 |Peso propio|Uniforme 2.146| - - - |Globales| 0.000|0.000 |-1.000
N9/N10 |Q Uniforme 2.060| - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N9/N10 |V H1 Uniforme 1886, - - - |Globales|-0.000{-0.287|-0.958
N9/N10 |V H1 Faja 6.485| - ]0.000/0.818|Globales|-0.000|-0.287|-0.958
N9/N10 |V H1 Faja 1.809, - |7.013|7.830|Globales|-0.000|-0.287|-0.958
N9/N10 |V H1 Faja 4377 - ]0.818|7.013|Globales| 0.000 |-0.287|-0.958
N9/N10 |V H3 Uniforme 1886, - - - |Globales|-0.000{-0.287|-0.958
N9/N10 |V H3 Faja 6.485| - ]0.000/0.818|Globales|-0.000|-0.287|-0.958
N9/N10 |V H3 Faja 1.809| - |7.013|7.830|Globales|-0.000|-0.287|-0.958
N9/N10 |V H3 Faja 4.377) - ]0.818|7.013|Globales|0.000 |-0.287|-0.958
N9/N10 |V H4 Uniforme 2.184| - - - |Globales|0.000|0.287 |0.958
N9/N10 |V H4 Faja 7.235| - ]0.000/0.818|Globales|0.000|0.287 |0.958
N9/N10 |V H4 Faja 9.496| - |7.013|7.830|Globales|0.000|0.287 |0.958
N9/N10 |V H4 Faja 6.032] - ]0.818|7.013|Globales|-0.000|0.287 |0.958
N9/N10 |V H6 Uniforme 2.184| - - - |Globales|0.000|0.287 |0.958
N9/N10 |V H6 Faja 7.235| - ]0.000/0.818|Globales|0.000|0.287 |0.958
N9/N10 |V H6 Faja 9.496| - |7.013|7.830|Globales|0.000|0.287 |0.958
N9/N10 |V H6 Faja 6.032] - ]0.818|7.013|Globales|-0.000|0.287 |0.958
N9/N10 [V(0°) H1  |Faja 5.202| - |6.578|7.830|Globales|0.000|0.287 |0.958
N9/N10 [V(0°) H1  |Faja 2.206| - |0.000/6.578|Globales|-0.000|0.287 |0.958
N9/N10 [V(0°) H1  |Uniforme 0.683| - - - |Globales|0.000 |-0.287|-0.958
N9/N10 [V(0°) H2  |Uniforme 0.683| - - - |Globales|0.000 |-0.287|-0.958
N9/N10 [V(90°) H1 |Faja 0.191] - ]0.000(3.132|Globales|-0.000|0.287 |0.958
N9/N10 [V(90°) H1 |Faja 0.196] - |3.132|7.830|Globales|0.000|0.287 |0.958
N9/N10 [V(90°) H1 |Uniforme 2144, - - - |Globales|0.000|0.287 |0.958
N9/N10 [V(90°) H1 |Uniforme 0.961| - - - |Globales|-0.000| 0.287 | 0.958
N9/N10 [V(90°) H1 |Uniforme 0.632| - - - |Globales| 0.000 |-0.287|-0.958
N9/N10 (V(180°) H1 |Faja 0.800| - |0.000|1.253|Globales|-0.000|0.287 |0.958
N9/N10 (V(180°) H1 |Faja 3.508| - ]0.000|1.253|Globales|-0.000|0.287 |0.958
N9/N10 [V(180°) H1 |Faja 1592 - |1.253|7.830|/Globales|0.000|0.287 |0.958
N9/N10 [V(180°) H1 |Uniforme 0.683| - - - |Globales| 0.000 |-0.287|-0.958
N9/N10 [V(180°) H2 |Faja 0.240| - |0.000|1.253|Globales|0.000 |-0.287|-0.958
N9/N10 [V(180°) H2 |Faja 1.175| - ]0.000/1.253|Globales| 0.000 |-0.287|-0.958
N9/N10 [V(180°) H2 |Faja 1.228| - |1.253|7.830|Globales|-0.000|-0.287|-0.958
N9/N10 [V(180°) H2 |Uniforme 0.683| - - - |Globales| 0.000 |-0.287|-0.958
N9/N10 [V(270°) H1 |Uniforme 2,757, - - - |Globales|0.000|0.287 |0.958
N9/N10 [V(270°) H1 |Uniforme 0.632| - - - |Globales| 0.000 |-0.287|-0.958
N9/N10 |N(EI) Uniforme 2.960| - - - |Globales| 0.000|0.000 |-1.000
N9/N10 |[N(R) 1 Uniforme 2960, - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N9/N10 |[N(R) 2 Uniforme 1480 - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N11/N12|Peso propio|Uniforme 0.601| - - - |Globales| 0.000|0.000 |-1.000
N11/N12|V(0°) H1 |Faja 3.971] - ]0.000(3.000|Globales|-0.000/ 1.000 |-0.000
N11/N12|V(0°) H1 |Faja 0.683| - |0.000(3.000|Globales|-0.000/ 1.000 |-0.000
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PROYECTO DE EXPLOT~ACION PARA EL ENGORDE DE 90 CABEZAS DE GANADO VACUNO EN EL TERMINO
MUNICIPAL DE CAMALENO (CANTABRIA)

MEMORIA
ANEJO NP° 6 :Ingenieria de las obras
Cargas en barras
Valores Posicion Direccion
Barra Hipotesis Tipo p1 P2 L1 L2 Eies X v 7
(m) | (m)
N11/N12|V(0°) H2 Faja 3.971| - ]0.000/3.000|Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N11/N12|V(0°) H2 Faja 0.683| - |0.000/3.000|Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N11/N12|V(90°) H1 |Faja 3.422| - ]0.000/3.000|Globales|0.000 |-1.000|0.000
N11/N12|V(90°) H1 |Faja 0.619| - |0.000/3.000|Globales|0.000|-1.000|0.000
N11/N12|V(90°) H1 |Faja 0.632| - |0.000|3.000|Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N11/N12{V(180°) H1 |Faja 1.875/ - |0.000(3.000|Globales| 0.000 |-1.000/0.000
N11/N12{V(180°) H1 |Faja 0.683| - ]0.000/3.000|Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N11/N12{V(180°) H2 |Faja 1.875/ - 0.000(3.000|Globales| 0.000 |-1.000/0.000
N11/N12{V(180°) H2 |Faja 0.683| - ]0.000|3.000|Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N11/N12|V(270°) H1 |Faja 2.757| - ]0.000(3.000|Globales|0.000 |-1.000|0.000
N11/N12|V(270°) H1 |Faja 0.632] - |0.000{3.000|Globales|-0.000/ 1.000 |-0.000
N13/N14|Peso propio|Uniforme 0.601| - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N13/N14V(0°) H1 Faja 1.875/ - |0.000(3.000|Globales|-0.000|1.000 |-0.000
N13/N14|V(0°) H1 Faja 0.683| - |0.000{3.000|Globales|0.000 |-1.000|0.000
N13/N14(V(0°) H2 Faja 1.875| - ]0.000/3.000|Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N13/N14(V(0°) H2 Faja 0.683| - |0.000{3.000|Globales|0.000 |-1.000|0.000
N13/N14V(90°) H1 |Faja 3.422| - ]0.000|3.000|Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N13/N14V(90°) H1 |Faja 0.619| - |0.000|3.000|Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N13/N14(V(90°) H1 |Faja 0.632] - |0.000{3.000|Globales|0.000 |-1.000|0.000
N13/N14|V(180°) H1 |Faja 3.971] - ]0.000{3.000|Globales|0.000 |-1.000|0.000
N13/N14(V(180°) H1 |Faja 0.683| - |0.000/3.000|Globales|0.000 |-1.000|0.000
N13/N14(V(180°) H2 |Faja 3.971| - ]0.000/3.000|Globales|0.000 |-1.000|0.000
N13/N14(V(180°) H2 |Faja 0.683| - |0.000/3.000|Globales|0.000 |-1.000|0.000
N13/N14|V(270°) H1 |Faja 2.757| - ]0.000{3.000|Globales|-0.000/ 1.000 |-0.000
N13/N14|V(270°) H1 |Faja 0.632| - |0.000{3.000|Globales|0.000 |-1.000|0.000
N12/N15|Peso propio|Trapezoidal| 1.085(0.838/0.000/2.000Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N12/N15|Peso propio|Faja 0.651| - |2.000|5.830|Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N12/N15|Peso propio| Trapezoidal| 0.838|1.085/5.830|7.830|Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N12/N15|Peso propio|Uniforme 2.146| - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N12/N15|Q Uniforme 2.060| - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N12/N15V H2 Faja 7.908| - ]0.000/0.818|Globales|-0.000|0.287 |-0.958
N12/N15V H2 Faja 2.206| - |7.013|7.830|Globales|-0.000|0.287 |-0.958
N12/N15|V H2 Faja 5.338/ - ]0.818|7.013|Globales|-0.000/ 0.287 |-0.958
N12/N15|V H3 Faja 7.908/ - |0.000|0.818|Globales|-0.000/ 0.287 |-0.958
N12/N15|V H3 Faja 2.206| - |7.013|7.830|Globales|-0.000|0.287 |-0.958
N12/N15V H3 Faja 5.338| - ]0.818|7.013|Globales|-0.000|0.287 |-0.958
N12/N15|V H5 Faja 8.823| - /0.000|0.818|Globales|0.000 |-0.287|0.958
N12/N15|V H5 Faja 11.581| - |7.013|7.830|Globales| 0.000 |-0.287|0.958
N12/N15|V H5 Faja 7.356| - ]0.818|7.013|Globales|0.000 |-0.287|0.958
N12/N15|V H6 Faja 8.823| - /0.000|0.818|Globales|0.000 |-0.287|0.958
N12/N15V H6 Faja 11.581| - |7.013|7.830|Globales|0.000 |-0.287|0.958
N12/N15|V H6 Faja 7.356| - ]0.818|7.013|Globales|0.000 |-0.287|0.958
N12/N15V(0°) H1 Faja 4.224, - ]0.000|1.253|Globales|-0.000(-0.287|0.958
N12/N15(V(0°) H1 Faja 1.592| - |1.253|7.830|Globales|0.000 |-0.287|0.958

Alumno: Rubén Rojo Benito i
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacién de: Grado en Ingenieria Agricola y del Medio Rural

38




PROYECTO DE EXPLOT~ACION PARA EL ENGORDE DE 90 CABEZAS DE GANADO VACUNO EN EL TERMINO
MUNICIPAL DE CAMALENO (CANTABRIA)

MEMORIA
ANEJO NP° 6 :Ingenieria de las obras
Cargas en barras
Valores Posicion Direccion
Barra Hipotesis Tipo p1 P2 L1 L2 Eies X v 7
(m) | (m)
N12/N15|V(0°) H1  |Uniforme 0.683| - - - |Globales|-0.000| 0.287 |-0.958
N12/N15(V(0°) H2 Faja 1.415| - ]0.000/1.253|Globales| 0.000|0.287 |-0.958
N12/N15(V(0°) H2 Faja 1.228| - |1.253|7.830|Globales|-0.000| 0.287 |-0.958
N12/N15(V(0°) H2 Uniforme 0.683| - - - |Globales|-0.000| 0.287 |-0.958
N12/N15(V(90°) H1 |Uniforme 0.047| - - - |Globales|0.000 |-0.287|0.958
N12/N15(V(90°) H1 |Uniforme 2.720| - - - |Globales| 0.000 |-0.287|0.958
N12/N15(V(90°) H1 |Uniforme 0.632| - - - |Globales|-0.000| 0.287 |-0.958
N12/N15(V(180°) H1 |Faja 5.202| - |6.578|7.830|Globales|-0.000/-0.287|0.958
N12/N15(V(180°) H1 |Faja 2.206/ - |0.000|6.578|Globales|0.000 |-0.287|0.958
N12/N15V(180°) H1 |Uniforme 0.683| - - - |Globales|-0.000| 0.287 |-0.958
N12/N15[V(180°) H2 |Uniforme 0.683| - - - |Globales|-0.000| 0.287 |-0.958
N12/N15(V(270°) H1 |Uniforme 2.757| - - - |Globales|0.000|-0.287|0.958
N12/N15|V(270°) H1 |Uniforme 0.632| - - - |Globales|-0.000| 0.287 |-0.958
N12/N15|N(EI) Uniforme 2,960, - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N12/N15|N(R) 1 Uniforme 1480 - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N12/N15|N(R) 2 Uniforme 2,960, - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N14/N15|Peso propio|Trapezoidal| 1.085(0.838/0.000/2.000 Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N14/N15|Peso propio|Faja 0.651| - |2.000|5.830|Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N14/N15|Peso propio| Trapezoidal| 0.838|1.085/5.830|7.830|Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N14/N15|Peso propio|Uniforme 2.146| - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N14/N15|Q Uniforme 2.060| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N14/N15|V H1 Faja 7.908/ - |0.000|0.818|Globales|-0.000/-0.287|-0.958
N14/N15|V H1 Faja 2.206/ - |7.013|7.830|Globales|-0.000/-0.287|-0.958
N14/N15|V H1 Faja 5.338| - ]0.818|7.013|Globales|0.000 |-0.287|-0.958
N14/N15V H3 Faja 7.908/ - |0.000|0.818|Globales|-0.000/-0.287|-0.958
N14/N15|V H3 Faja 2.206/ - |7.013|7.830|Globales|-0.000/-0.287|-0.958
N14/N15|V H3 Faja 5.338/ - ]0.818|7.013|Globales|0.000 -0.287|-0.958
N14/N15|V H4 Faja 8.823| - /0.000|0.818|Globales|0.000|0.287 |0.958
N14/N15|V H4 Faja 11.581| - |7.013|7.830|Globales|0.000|0.287 |0.958
N14/N15|V H4 Faja 7.356| - ]0.818|7.013|Globales|-0.000|0.287 |0.958
N14/N15|V H6 Faja 8.823| - ]0.000|0.818|Globales|0.000|0.287 |0.958
N14/N15|V H6 Faja 11.581| - |7.013|7.830|Globales|0.000 |0.287 |0.958
N14/N15V H6 Faja 7.356| - ]0.818|7.013|Globales|-0.000|0.287 |0.958
N14/N15[V(0°) H1 Faja 5.202| - |6.578|7.830|Globales|0.000|0.287 |0.958
N14/N15(V(0°) H1 Faja 2.206/ - |0.000|6.578|Globales|-0.000/0.287 |0.958
N14/N15\V(0°) H1  |Uniforme 0.683| - - - |Globales| 0.000 |-0.287|-0.958
N14/N15\V(0°) H2  |Uniforme 0.683| - - - |Globales| 0.000 |-0.287|-0.958
N14/N15[V(90°) H1 |Uniforme 0.047| - - - |Globales|0.000|0.287 |0.958
N14/N15[V(90°) H1 |Uniforme 2.720| - - - |Globales|-0.000| 0.287 | 0.958
N14/N15(V(90°) H1 |Uniforme 0.632| - - - |Globales| 0.000 |-0.287|-0.958
N14/N15(V(180°) H1 |Faja 4.224, - ]0.000|1.253|Globales|-0.000|0.287 | 0.958
N14/N15V(180°) H1 |Faja 1592 - |1.253|7.830|Globales|0.000|0.287 |0.958
N14/N15V(180°) H1 |Uniforme 0.683| - - - |Globales| 0.000 |-0.287|-0.958
N14/N15V(180°) H2 |Faja 1415/ - |0.000/1.253|Globales| 0.000 |-0.287|-0.958
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PROYECTO DE EXPLOT~ACION PARA EL ENGORDE DE 90 CABEZAS DE GANADO VACUNO EN EL TERMINO
MUNICIPAL DE CAMALENO (CANTABRIA)

MEMORIA
ANEJO NP° 6 :Ingenieria de las obras
Cargas en barras
Valores Posicion Direccion
Barra Hipotesis Tipo p1 P2 L1 L2 Eies X v 7
(m) | (m)
N14/N15V(180°) H2 |Faja 1.228/ - |1.253|7.830|Globales|-0.000|-0.287|-0.958
N14/N15V(180°) H2 |Uniforme 0.683| - - - |Globales| 0.000 |-0.287|-0.958
N14/N15(V(270°) H1 |Uniforme 2.757| - - - |Globales|0.000|0.287 | 0.958
N14/N15(V(270°) H1 |Uniforme 0.632| - - - |Globales| 0.000|-0.287/|-0.958
N14/N15|N(EI) Uniforme 2960, - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N14/N15|N(R) 1 Uniforme 2960, - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N14/N15|N(R) 2 Uniforme 1.480| - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N16/N17|Peso propio|Uniforme 0.601| - - - |Globales| 0.000|0.000 |-1.000
N16/N17[V(0°) H1 |Faja 3.971| - ]0.000|3.000|Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N16/N17(V(0°) H1 |Faja 0.683| - |0.000{3.000|Globales|-0.000/ 1.000 |-0.000
N16/N17|V(0°) H2 |Faja 3.971] - ]0.000{3.000|Globales|-0.000/ 1.000 |-0.000
N16/N17(V(0°) H2 |Faja 0.683| - |0.000/3.000|Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N16/N17[V(90°) H1 |Faja 0.240| - |0.000(3.000|Globales|0.000 |-1.000|0.000
N16/N17(V(90°) H1 |Faja 2.607| - |0.000{3.000|Globales|0.000 |-1.000|0.000
N16/N17(V(90°) H1 |Faja 0.632] - |0.000(3.000|Globales|-0.000/ 1.000 |-0.000
N16/N17[V(180°) H1 |Faja 1.875| - ]0.000/3.000|Globales|0.000 |-1.000/0.000
N16/N17[V(180°) H1 |Faja 0.683| - |0.000/3.000|Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N16/N17[V(180°) H2 |Faja 1.875/ - |0.000(3.000|Globales| 0.000 |-1.000/0.000
N16/N17(V(180°) H2 |Faja 0.683| - |0.000{3.000|Globales|-0.000/ 1.000 |-0.000
N16/N17[V(270°) H1 |Faja 0.240| - |0.000(3.000|Globales|0.000 |-1.000|0.000
N16/N17[V(270°) H1 |Faja 2.607| - ]0.000/3.000|Globales|0.000|-1.000|0.000
N16/N17[V(270°) H1 |Faja 0.632| - ]0.000/3.000|Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N18/N19|Peso propio|Uniforme 0.601| - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N18/N19|V(0°) H1 |Faja 1.875| - ]0.000/3.000|Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N18/N19|V(0°) H1  |Faja 0.683| - |0.000{3.000|Globales|0.000 |-1.000|0.000
N18/N19|V(0°) H2  |Faja 1.875/ - |0.000(3.000|Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N18/N19|V(0°) H2  |Faja 0.683| - |0.000/3.000|Globales|0.000 |-1.000|0.000
N18/N19(V(90°) H1 |Faja 0.240| - |0.000{3.000|Globales|-0.000/ 1.000 |-0.000
N18/N19(V(90°) H1 |Faja 2.607| - |0.000(3.000|Globales|-0.000/ 1.000 |-0.000
N18/N19|V(90°) H1 |Faja 0.632| - |0.000{3.000|Globales|0.000 |-1.000|0.000
N18/N19(V(180°) H1 |Faja 3.971| - ]0.000(3.000|Globales|0.000 |-1.000|0.000
N18/N19(V(180°) H1 |Faja 0.683| - |0.000/3.000|Globales|0.000 |-1.000|0.000
N18/N19(V(180°) H2 |Faja 3.971] - ]0.000{3.000|Globales|0.000 |-1.000|0.000
N18/N19|V(180°) H2 |Faja 0.683| - |0.000(3.000|Globales|0.000 |-1.000|0.000
N18/N19|V(270°) H1 |Faja 0.240| - |0.000|3.000|Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N18/N19|V(270°) H1 |Faja 2.607| - ]0.000|3.000|Globales|-0.000|1.000 |-0.000
N18/N19|V(270°) H1 |Faja 0.632| - |0.000/3.000|Globales|0.000|-1.000|0.000
N17/N20|Peso propio| Trapezoidal| 1.085|0.838/0.000|2.000|Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N17/N20|Peso propio|Faja 0.651| - |2.000|5.830|Globales|0.000 0.000 |-1.000
N17/N20|Peso propio|Trapezoidal| 0.838|1.085|5.830|7.830|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N17/N20|Peso propio|Uniforme 2.146| - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N17/N20|Q Uniforme 2.060| - - - |Globales| 0.000|0.000 |-1.000
N17/N20|V H2 Faja 7.908/ - |0.000|0.818|Globales|-0.000/ 0.287 |-0.958
N17/N20|V H2 Faja 2.206| - |7.013|7.830|Globales|-0.000/ 0.287 |-0.958
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PROYECTO DE EXPLOT~ACION PARA EL ENGORDE DE 90 CABEZAS DE GANADO VACUNO EN EL TERMINO
MUNICIPAL DE CAMALENO (CANTABRIA)

MEMORIA
ANEJO NP° 6 :Ingenieria de las obras
Cargas en barras
Valores Posicion Direccion
Barra Hipotesis Tipo p1 P2 L1 L2 Eies X v 7
(m) | (m)
N17/N20|V H2 Faja 5.338| - ]0.818|7.013|Globales|-0.000| 0.287 |-0.958
N17/N20|V H3 Faja 7.908| - ]0.000/0.818|Globales|-0.000|0.287 |-0.958
N17/N20|V H3 Faja 2.206| - |7.013|7.830|Globales|-0.000|0.287 |-0.958
N17/N20|V H3 Faja 5.338| - ]0.818|7.013|Globales|-0.000|0.287 |-0.958
N17/N20|V H5 Faja 8.823| - /0.000|0.818|Globales|0.000 |-0.287|0.958
N17/N20|V H5 Faja 11.581| - |7.013|7.830|Globales|0.000 |-0.287|0.958
N17/N20|V H5 Faja 7.356| - ]0.818|7.013|Globales|0.000 |-0.287|0.958
N17/N20|V H6 Faja 8.823| - ]0.000|0.818|Globales|0.000 |-0.287|0.958
N17/N20|V H6 Faja 11.581| - |7.013|7.830|Globales|0.000 |-0.287|0.958
N17/N20|V H6 Faja 7.356| - ]0.818|7.013|Globales|0.000 |-0.287|0.958
N17/N20(V(0°) H1 |Faja 4.224, - ]0.000|1.253|Globales|-0.000(-0.287|0.958
N17/N20(V(0°) H1  |Faja 1592 - |1.253|7.830|Globales|0.000 |-0.287|0.958
N17/N20{V(0°) H1  |Uniforme 0.683| - - - |Globales|-0.000| 0.287 |-0.958
N17/N20(V(0°) H2  |Faja 1.415| - ]0.000/1.253|Globales| 0.000|0.287 |-0.958
N17/N20|V(0°) H2  |Faja 1.228| - |1.253|7.830|Globales|-0.000|0.287 |-0.958
N17/N20(V(0°) H2  |Uniforme 0.683| - - - |Globales|-0.000|0.287 |-0.958
N17/N20{V(90°) H1 |Uniforme 2,757, - - - |Globales|0.000 |-0.287|0.958
N17/N20{V(90°) H1 |Uniforme 0.632| - - - |Globales|-0.000| 0.287 |-0.958
N17/N20(V(180°) H1 |Faja 5.202| - |6.578|7.830|Globales|-0.000/-0.287|0.958
N17/N20{V(180°) H1 |Faja 2.206| - ]0.000/6.578|Globales|0.000 |-0.287|0.958
N17/N20{V(180°) H1 |Uniforme 0.683| - - - |Globales|-0.000| 0.287 |-0.958
N17/N20{V(180°) H2 |Uniforme 0.683| - - - |Globales|-0.000| 0.287 |-0.958
N17/N20(V(270°) H1 |Uniforme 2,757, - - - |Globales|0.000 |-0.287|0.958
N17/N20(V(270°) H1 |Uniforme 0.632| - - - |Globales|-0.000|0.287 |-0.958
N17/N20|N(EI) Uniforme 2,960, - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N17/N20|N(R) 1 Uniforme 1480 - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N17/N20|N(R) 2 Uniforme 2960, - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N19/N20|Peso propio| Trapezoidal| 1.085|0.838/0.000|2.000|Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N19/N20|Peso propio|Faja 0.651| - |2.000|5.830|Globales|0.000 0.000 |-1.000
N19/N20|Peso propio| Trapezoidal| 0.838|1.085/5.830|7.830|Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N19/N20|Peso propio|Uniforme 2.146| - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N19/N20|Q Uniforme 2.060| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N19/N20|V H1 Faja 7.908| - ]0.000/0.818|Globales|-0.000|-0.287|-0.958
N19/N20|V H1 Faja 2.206| - |7.013|7.830|Globales|-0.000|-0.287|-0.958
N19/N20|V H1 Faja 5.338| - ]0.818|7.013|Globales|0.000 |-0.287|-0.958
N19/N20|V H3 Faja 7.908| - ]0.000|0.818|Globales|-0.000|-0.287|-0.958
N19/N20|V H3 Faja 2.206| - |7.013|7.830|Globales|-0.000|-0.287|-0.958
N19/N20|V H3 Faja 5.338| - ]0.818|7.013|Globales|0.000 |-0.287|-0.958
N19/N20|V H4 Faja 8.823| - ]0.000|0.818|Globales|0.000|0.287 |0.958
N19/N20|V H4 Faja 11.581| - |7.013|7.830|Globales|0.000|0.287 |0.958
N19/N20|V H4 Faja 7.356| - ]0.818|7.013|Globales|-0.000|0.287 |0.958
N19/N20|V H6 Faja 8.823| - ]0.000|0.818|Globales|0.000|0.287 |0.958
N19/N20|V H6 Faja 11.581| - |7.013|7.830|Globales|0.000|0.287 |0.958
N19/N20|V H6 Faja 7.356| - ]0.818|7.013|Globales|-0.000|0.287 |0.958
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PROYECTO DE EXPLOT~ACION PARA EL ENGORDE DE 90 CABEZAS DE GANADO VACUNO EN EL TERMINO
MUNICIPAL DE CAMALENO (CANTABRIA)

MEMORIA
ANEJO NP° 6 :Ingenieria de las obras
Cargas en barras
Valores Posicion Direccion
Barra Hipotesis Tipo p1 P2 L1 L2 Eies X v 7
(m) | (m)
N19/N20(V(0°) H1 Faja 5.202| - |6.578|7.830|Globales|0.000|0.287 |0.958
N19/N20(V(0°) H1 Faja 2.206/ - |0.000|6.578|Globales|-0.000|0.287 |0.958
N19/N20(V(0°) H1 Uniforme 0.683| - - - |Globales| 0.000|-0.287/|-0.958
N19/N20(V(0°) H2 Uniforme 0.683| - - - |Globales| 0.000|-0.287/|-0.958
N19/N20(V(90°) H1 |Uniforme 2.757| - - - |Globales|-0.000| 0.287 | 0.958
N19/N20(V(90°) H1 |Uniforme 0.632| - - - |Globales| 0.000 |-0.287|-0.958
N19/N20(V(180°) H1 |Faja 4.224, - ]0.000|1.253|Globales|-0.000|0.287 | 0.958
N19/N20(V(180°) H1 |Faja 1.592| - |1.253|7.830|Globales|0.000|0.287 |0.958
N19/N20(V(180°) H1 |Uniforme 0.683| - - - |Globales| 0.000 |-0.287|-0.958
N19/N20(V(180°) H2 |Faja 1.415| - ]0.000/1.253|Globales| 0.000 |-0.287|-0.958
N19/N20(V(180°) H2 |Faja 1.228| - |1.253|7.830|Globales|-0.000|-0.287|-0.958
N19/N20(V(180°) H2 |Uniforme 0.683| - - - |Globales| 0.000 |-0.287|-0.958
N19/N20|V(270°) H1 |Uniforme 2.757| - - - |Globales|0.000|0.287 | 0.958
N19/N20(V(270°) H1 |Uniforme 0.632| - - - |Globales| 0.000 |-0.287|-0.958
N19/N20|N(EI) Uniforme 2.960| - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N19/N20|N(R) 1 Uniforme 2.960| - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N19/N20|N(R) 2 Uniforme 1.480| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N21/N22|Peso propio|Uniforme 0.601| - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N21/N22(V(0°) H1 Faja 3.971] - ]0.000{3.000|Globales|-0.000/ 1.000 |-0.000
N21/N22(V(0°) H1 Faja 0.683| - |0.000(3.000|Globales|-0.000/ 1.000 |-0.000
N21/N22(V(0°) H2 Faja 3.971| - ]0.000(3.000|Globales|-0.000 1.000 |-0.000
N21/N22(V(0°) H2 Faja 0.683| - |0.000(3.000|Globales|-0.000 1.000 |-0.000
N21/N22|V(90°) H1 |Faja 2.757| - ]0.000(3.000|Globales|0.000 |-1.000|0.000
N21/N22|V(90°) H1 |Faja 0.632| - |0.000(3.000|Globales|-0.000/ 1.000 |-0.000
N21/N22(V(180°) H1 |Faja 1.875| - ]0.000/3.000|Globales|0.000 |-1.000/0.000
N21/N22(V(180°) H1 |Faja 0.683| - |0.000(3.000|Globales|-0.000 1.000 |-0.000
N21/N22(V(180°) H2 |Faja 1.875| - ]0.000/3.000|Globales| 0.000 |-1.000/0.000
N21/N22(V(180°) H2 |Faja 0.683| - |0.000(3.000|Globales|-0.000/ 1.000 |-0.000
N21/N22|V(270°) H1 |Faja 3.422| - ]0.000{3.000|Globales| 0.000 |-1.000|0.000
N21/N22|V(270°) H1 |Faja 0.619| - |0.000(3.000|Globales|0.000 |-1.000|0.000
N21/N22|V(270°) H1 |Faja 0.632| - |0.000(3.000|Globales|-0.000/ 1.000 |-0.000
N23/N24|Peso propio|Uniforme 0.601| - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N23/N24[V(0°) H1 Faja 1.875| - ]0.000/3.000|Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N23/N24[V(0°) H1 Faja 0.683| - |0.000(3.000|Globales|0.000 |-1.000|0.000
N23/N24(V(0°) H2 Faja 1.875| - ]0.000/3.000|Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N23/N24(V(0°) H2 Faja 0.683| - |0.000(3.000|Globales|0.000 |-1.000|0.000
N23/N24(V(90°) H1 |Faja 2.757| - ]0.000(3.000|Globales|-0.000/ 1.000 |-0.000
N23/N24|V(90°) H1 |Faja 0.632| - |0.000(3.000|Globales|0.000 |-1.000|0.000
N23/N24(V(180°) H1 |Faja 3.971] - |0.000{3.000|Globales|0.000 |-1.000|0.000
N23/N24(V(180°) H1 |Faja 0.683| - |0.000(3.000|Globales|0.000 |-1.000|0.000
N23/N24(V(180°) H2 |Faja 3.971| - ]0.000(3.000|Globales|0.000 |-1.000|0.000
N23/N24|V(180°) H2 |Faja 0.683| - |0.000{3.000|Globales|0.000 |-1.000|0.000
N23/N24(V(270°) H1 |Faja 3.422| - ]0.000(3.000|Globales|-0.000/ 1.000 |-0.000
N23/N24(V(270°) H1 |Faja 0.619| - |0.000(3.000|Globales|-0.000/ 1.000 |-0.000
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PROYECTO DE EXPLOT~ACION PARA EL ENGORDE DE 90 CABEZAS DE GANADO VACUNO EN EL TERMINO
MUNICIPAL DE CAMALENO (CANTABRIA)

MEMORIA
ANEJO NP° 6 :Ingenieria de las obras
Cargas en barras
Valores Posicion Direccion
Barra Hipotesis Tipo p1 P2 L1 L2 Eies X v 7
(m) | (m)
N23/N24|V(270°) H1 |Faja 0.632| - |0.000/3.000|Globales|0.000 |-1.000|0.000
N22/N25|Peso propio| Trapezoidal| 1.085|0.838/0.000|2.000|Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N22/N25|Peso propio|Faja 0.651| - |2.000|5.830|Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N22/N25|Peso propio|Trapezoidal| 0.838|1.085|5.830|7.830|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N22/N25|Peso propio|Uniforme 2.146| - - - |Globales| 0.000|0.000 |-1.000
N22/N25|Q Uniforme 2.060| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N22/N25|V H2 Faja 7.908| - ]0.000/0.818|Globales|-0.000|0.287 |-0.958
N22/N25|V H2 Faja 2.206| - |7.013|7.830|Globales|-0.000|0.287 |-0.958
N22/N25|V H2 Faja 5.338| - ]0.818|7.013|Globales|-0.000|0.287 |-0.958
N22/N25|V H3 Faja 7.908/ - |0.000|0.818|Globales|-0.000/ 0.287 |-0.958
N22/N25|V H3 Faja 2.206| - |7.013|7.830|Globales|-0.000/ 0.287 |-0.958
N22/N25V H3 Faja 5.338| - ]0.818|7.013|Globales|-0.000|0.287 |-0.958
N22/N25|V H5 Faja 8.823| - ]0.000|0.818|Globales|0.000 |-0.287|0.958
N22/N25|V H5 Faja 11.581| - |7.013|7.830|Globales| 0.000 |-0.287|0.958
N22/N25|V H5 Faja 7.356] - ]0.818|7.013|Globales|0.000 |-0.287|0.958
N22/N25|V H6 Faja 8.823| - ]0.000|0.818|Globales|0.000 |-0.287|0.958
N22/N25|V H6 Faja 11.581| - |7.013|7.830|Globales|0.000 |-0.287|0.958
N22/N25|V H6 Faja 7.356| - ]0.818|7.013|Globales|0.000 |-0.287|0.958
N22/N25|V(0°) H1  |Faja 4.224, - ]0.000|1.253|Globales|-0.000(-0.287|0.958
N22/N25|V(0°) H1  |Faja 1.592| - |1.253|7.830|Globales|0.000 |-0.287|0.958
N22/N25(V(0°) H1  |Uniforme 0.683| - - - |Globales|-0.000| 0.287 |-0.958
N22/N25|V(0°) H2  |Faja 1415/ - |0.000|1.253|Globales| 0.000 |0.287 |-0.958
N22/N25|V(0°) H2  |Faja 1.228| - |1.253|7.830|Globales|-0.000|0.287 |-0.958
N22/N25|V(0°) H2  |Uniforme 0.683| - - - |Globales|-0.000| 0.287 |-0.958
N22/N25(V(90°) H1 |Uniforme 2.757| - - - |Globales|0.000 |-0.287|0.958
N22/N25[V(90°) H1 |Uniforme 0.632| - - - |Globales|-0.000| 0.287 |-0.958
N22/N25(V(180°) H1 |Faja 5.202| - |6.578|7.830|Globales|-0.000|-0.287|0.958
N22/N25|V(180°) H1 |Faja 2.206/ - ]0.000(6.578|Globales|0.000 |-0.287|0.958
N22/N25|V(180°) H1 |Uniforme 0.683| - - - |Globales|-0.000| 0.287 |-0.958
N22/N25|V(180°) H2 |Uniforme 0.683| - - - |Globales|-0.000| 0.287 |-0.958
N22/N25[V(270°) H1 |Uniforme 0.047| - - - |Globales|0.000 |-0.287|0.958
N22/N25[V(270°) H1 |Uniforme 2,720 - - - |Globales|0.000 |-0.287|0.958
N22/N25[V(270°) H1 |Uniforme 0.632| - - - |Globales|-0.000| 0.287 |-0.958
N22/N25|N(El) Uniforme 2.960| - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N22/N25|N(R) 1 Uniforme 1480 - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N22/N25|N(R) 2 Uniforme 2960, - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N24/N25|Peso propio|Trapezoidal| 1.085(0.838/0.000/2.000|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N24/N25|Peso propio|Faja 0.651| - |2.000|5.830|Globales|0.000 0.000 |-1.000
N24/N25|Peso propio| Trapezoidal| 0.838|1.085/5.830|7.830|Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N24/N25|Peso propio|Uniforme 2.146| - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N24/N25|Q Uniforme 2.060| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N24/N25V H1 Faja 7.908/ - |0.000|0.818|Globales|-0.000/-0.287|-0.958
N24/N25V H1 Faja 2.206| - |7.013|7.830|Globales|-0.000/-0.287|-0.958
N24/N25V H1 Faja 5.338/ - ]0.818|7.013|Globales|0.000 -0.287|-0.958
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PROYECTO DE EXPLOT~ACION PARA EL ENGORDE DE 90 CABEZAS DE GANADO VACUNO EN EL TERMINO
MUNICIPAL DE CAMALENO (CANTABRIA)

MEMORIA
ANEJO NP° 6 :Ingenieria de las obras
Cargas en barras
Valores Posicion Direccion
Barra Hipotesis Tipo p1 P2 L1 L2 Eies X v 7
(m) | (m)
N24/N25|V H3 Faja 7.908| - ]0.000|0.818|Globales|-0.000|-0.287|-0.958
N24/N25|V H3 Faja 2.206| - |7.013|7.830|Globales|-0.000|-0.287|-0.958
N24/N25V H3 Faja 5.338| - ]0.818|7.013|Globales|0.000 |-0.287|-0.958
N24/N25|V H4 Faja 8.823| - ]0.000|0.818|Globales|0.000|0.287 |0.958
N24/N25|V H4 Faja 11.581| - |7.013|7.830|Globales|0.000|0.287 |0.958
N24/N25|V H4 Faja 7.356| - ]0.818|7.013|Globales|-0.000|0.287 |0.958
N24/N25|V H6 Faja 8.823| - /0.000|0.818|Globales|0.000|0.287 |0.958
N24/N25|V H6 Faja 11.581| - |7.013|7.830|Globales|0.000|0.287 |0.958
N24/N25|V H6 Faja 7.356| - ]0.818|7.013|Globales|-0.000|0.287 |0.958
N24/N25|V(0°) H1  |Faja 5.202| - |6.578|7.830|Globales|0.000|0.287 |0.958
N24/N25|V(0°) H1  |Faja 2.206/ - |0.000(6.578|Globales|-0.000|0.287 |0.958
N24/N25|V(0°) H1  |Uniforme 0.683| - - - |Globales| 0.000 |-0.287|-0.958
N24/N25|V(0°) H2  |Uniforme 0.683| - - - |Globales| 0.000 |-0.287|-0.958
N24/N25[V(90°) H1 |Uniforme 2.757| - - - |Globales|-0.000|0.287 | 0.958
N24/N25[V(90°) H1 |Uniforme 0.632| - - - |Globales|0.000 |-0.287|-0.958
N24/N25(V(180°) H1 |Faja 4.224, - ]0.000|1.253|Globales|-0.000|0.287 | 0.958
N24/N25(V(180°) H1 |Faja 1592 - |1.253|7.830|Globales|0.000|0.287 |0.958
N24/N25[V(180°) H1 |Uniforme 0.683| - - - |Globales| 0.000 |-0.287|-0.958
N24/N25(V(180°) H2 |Faja 1.415| - ]0.000/1.253|Globales| 0.000 |-0.287|-0.958
N24/N25(V(180°) H2 |Faja 1.228| - |1.253|7.830|Globales|-0.000|-0.287|-0.958
N24/N25[V(180°) H2 |Uniforme 0.683| - - - |Globales| 0.000 |-0.287|-0.958
N24/N25[V(270°) H1 |Uniforme 0.047| - - - |Globales|-0.000| 0.287 | 0.958
N24/N25[V(270°) H1 |Uniforme 2,720 - - - |Globales|0.000|0.287 |0.958
N24/N25[V(270°) H1 |Uniforme 0.632| - - - |Globales| 0.000 |-0.287|-0.958
N24/N25|N(El) Uniforme 2.960| - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N24/N25|N(R) 1 Uniforme 2960, - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N24/N25|N(R) 2 Uniforme 1480 - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N26/N27|Peso propio|Uniforme 0.601| - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N26/N27(V(0°) H1  |Faja 3.971] - ]0.000(3.000|Globales|-0.000/ 1.000 |-0.000
N26/N27(V(0°) H1  |Faja 0.683| - |0.000(3.000|Globales|-0.000/ 1.000 |-0.000
N26/N27|V(0°) H2  |Faja 3.971| - ]0.000/3.000|Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N26/N27|V(0°) H2  |Faja 0.683| - |0.000/3.000|Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N26/N27(V(90°) H1 |Faja 2.757| - ]0.000{3.000|Globales|0.000 |-1.000|0.000
N26/N27(V(90°) H1 |Faja 0.632| - |0.000(3.000|Globales|-0.000/ 1.000 |-0.000
N26/N27(V(180°) H1 |Faja 1.875/ - |0.000(3.000|Globales| 0.000 |-1.000/0.000
N26/N27(V(180°) H1 |Faja 0.683| - |0.000/3.000|Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N26/N27(V(180°) H2 |Faja 1.875/ - |0.000(3.000|Globales| 0.000 |-1.000/0.000
N26/N27(V(180°) H2 |Faja 0.683| - |0.000(3.000|Globales|-0.000/ 1.000 |-0.000
N26/N27[V(270°) H1 |Faja 0.719| - |0.000{3.000|Globales|0.000 |-1.000|0.000
N26/N27|V(270°) H1 |Faja 3.933| - |0.000(3.000|Globales|0.000 |-1.000|0.000
N26/N27|V(270°) H1 |Faja 0.632| - |0.000/3.000|Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N28/N29|Peso propio|Uniforme 0.601| - - - |Globales| 0.000|0.000 |-1.000
N28/N29|V(0°) H1  |Faja 1.875| - ]0.000/3.000|Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N28/N29|V(0°) H1  |Faja 0.683| - |0.000(3.000|Globales|0.000 |-1.000|0.000
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PROYECTO DE EXPLOT~ACION PARA EL ENGORDE DE 90 CABEZAS DE GANADO VACUNO EN EL TERMINO
MUNICIPAL DE CAMALENO (CANTABRIA)

MEMORIA
ANEJO NP° 6 :Ingenieria de las obras
Cargas en barras
Valores Posicion Direccion
Barra Hipotesis Tipo p1 P2 L1 L2 Eies X v 7
(m) | (m)
N28/N29(V(0°) H2 Faja 1.875| - ]0.000/3.000|Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N28/N29(V(0°) H2 Faja 0.683| - |0.000(3.000|Globales|0.000 |-1.000|0.000
N28/N29(V(90°) H1 |Faja 2.757| - ]0.000(3.000|Globales|-0.000 1.000 |-0.000
N28/N29(V(90°) H1 |Faja 0.632| - |0.000(3.000|Globales|0.000 |-1.000|0.000
N28/N29(V(180°) H1 |Faja 3.971| - ]0.000(3.000|Globales|0.000 |-1.000|0.000
N28/N29(V(180°) H1 |Faja 0.683| - |0.000(3.000|Globales|0.000 |-1.000|0.000
N28/N29|V(180°) H2 |Faja 3.971 - ]0.000{3.000|Globales|0.000 |-1.000|0.000
N28/N29|V(180°) H2 |Faja 0.683| - |0.000(3.000|Globales|0.000 |-1.000|0.000
N28/N29|V(270°) H1 |Faja 0.719| - |0.000(3.000|Globales|-0.000/ 1.000 |-0.000
N28/N29|V(270°) H1 |Faja 3.933| - ]0.000{3.000|Globales|-0.000/ 1.000 |-0.000
N28/N29|V(270°) H1 |Faja 0.632| - |0.000{3.000|Globales|0.000 |-1.000|0.000
N27/N30|Peso propio|Trapezoidal| 1.279(0.974/0.000/2.000|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N27/N30|Peso propio|Faja 0.761| - |2.000|5.830|Globales|0.000 0.000 |-1.000
N27/N30|Peso propio| Trapezoidal| 0.974(1.279|5.830|7.830|Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N27/N30|Peso propio|Uniforme 2.146| - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N27/N30|Q Uniforme 2.060| - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N27/N30|V H2 Uniforme 1.886| - - - |Globales|-0.000| 0.287 |-0.958
N27/N30|V H2 Faja 6.485/ - |0.000|0.818|Globales|-0.000/ 0.287 |-0.958
N27/N30|V H2 Faja 1.809| - |7.013|7.830|Globales|-0.000|0.287 |-0.958
N27/N30|V H2 Faja 4.377) - ]0.818|7.013|Globales|-0.000|0.287 |-0.958
N27/N30|V H3 Uniforme 1.886| - - - |Globales|-0.000| 0.287 |-0.958
N27/N30|V H3 Faja 6.485/ - |0.000/0.818|Globales|-0.000/ 0.287 |-0.958
N27/N30|V H3 Faja 1.809| - |7.013|7.830|Globales|-0.000|0.287 |-0.958
N27/N30|V H3 Faja 4.377) - ]0.818|7.013|Globales|-0.000| 0.287 |-0.958
N27/N30|V H5 Uniforme 2.184| - - - |Globales|0.000 |-0.287|0.958
N27/N30|V H5 Faja 7.235/ - ]0.000|0.818|Globales|0.000 |-0.287|0.958
N27/N30|V H5 Faja 9.496| - |7.013|7.830|Globales|0.000 |-0.287|0.958
N27/N30|V H5 Faja 6.032| - ]0.818|7.013|Globales|0.000 |-0.287|0.958
N27/N30|V H6 Uniforme 2.184| - - - |Globales|0.000 |-0.287|0.958
N27/N30|V H6 Faja 7.235/ - ]0.000|0.818|Globales| 0.000 |-0.287|0.958
N27/N30|V H6 Faja 9.496| - |7.013|7.830|Globales|0.000 |-0.287|0.958
N27/N30|V H6 Faja 6.032| - ]0.818|7.013|Globales|0.000 |-0.287|0.958
N27/N30(V(0°) H1 Faja 0.800| - |0.000|1.253|Globales|0.000 |-0.287|0.958
N27/N30(V(0°) H1 Faja 3.508| - ]0.000|1.253|Globales|-0.000/-0.287|0.958
N27/N30(V(0°) H1 Faja 1.592| - |1.253|7.830|Globales|0.000 |-0.287|0.958
N27/N30(V(0°) H1  |Uniforme 0.683| - - - |Globales|-0.000| 0.287 |-0.958
N27/N30(V(0°) H2 Faja 0.240| - |0.000|1.253|Globales|-0.000/ 0.287 |-0.958
N27/N30(V(0°) H2 Faja 1.175| - ]0.000/1.253|Globales| 0.000|0.287 |-0.958
N27/N30(V(0°) H2 Faja 1.228| - |1.253|7.830|Globales|-0.000| 0.287 |-0.958
N27/N30(V(0°) H2  |Uniforme 0.683| - - - |Globales|-0.000| 0.287 |-0.958
N27/N30(V(90°) H1 |Uniforme 2.757| - - - |Globales|0.000 |-0.287|0.958
N27/N30(V(90°) H1 |Uniforme 0.632| - - - |Globales|-0.000| 0.287 |-0.958
N27/N30(V(180°) H1 |Faja 5.202| - |6.578|7.830|Globales|-0.000/-0.287|0.958
N27/N30(V(180°) H1 |Faja 2.206/ - |0.000(6.578|Globales|0.000 |-0.287|0.958
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PROYECTO DE EXPLOT~ACION PARA EL ENGORDE DE 90 CABEZAS DE GANADO VACUNO EN EL TERMINO
MUNICIPAL DE CAMALENO (CANTABRIA)

MEMORIA
ANEJO NP° 6 :Ingenieria de las obras
Cargas en barras
Valores Posicion Direccion
Barra Hipotesis Tipo p1 P2 L1 L2 Eies X v 7
(m) | (m)
N27/N30(V(180°) H1 |Uniforme 0.683| - - - |Globales|-0.000| 0.287 |-0.958
N27/N30(V(180°) H2 |Uniforme 0.683| - - - |Globales|-0.000| 0.287 |-0.958
N27/N30(V(270°) H1 |Faja 0.191] - ]0.000(3.132|Globales|0.000 |-0.287|0.958
N27/N30(V(270°) H1 |Faja 0.196/ - |3.132|7.830|Globales|0.000 |-0.287|0.958
N27/N30(V(270°) H1 |Uniforme 2.144| - - - |Globales|0.000 |-0.287|0.958
N27/N30(V(270°) H1 |Uniforme 0.961| - - - |Globales| 0.000 |-0.287|0.958
N27/N30(V(270°) H1 |Uniforme 0.632| - - - |Globales|-0.000| 0.287 |-0.958
N27/N30|N(EI) Uniforme 2.960| - - - |Globales| 0.000|0.000 |-1.000
N27/N30|N(R) 1 Uniforme 1.480| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N27/N30|N(R) 2 Uniforme 2,960, - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N29/N30|Peso propio| Trapezoidal| 1.279|0.974/0.000|2.000|Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N29/N30|Peso propio|Faja 0.761| - |2.000|5.830|Globales|0.000 0.000 |-1.000
N29/N30|Peso propio|Trapezoidal| 0.974(1.279|5.830|7.830|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N29/N30|Peso propio|Uniforme 2.146| - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N29/N30|Q Uniforme 2.060| - - - |Globales| 0.000|0.000 |-1.000
N29/N30|V H1 Uniforme 1.886| - - - |Globales| 0.000 |-0.287|-0.958
N29/N30|V H1 Faja 6.485/ - |0.000/0.818|Globales|-0.000/-0.287|-0.958
N29/N30|V H1 Faja 1.809| - |7.013|7.830|Globales|-0.000|-0.287|-0.958
N29/N30|V H1 Faja 4.377| - ]0.818|7.013|Globales| 0.000 |-0.287|-0.958
N29/N30|V H3 Uniforme 1.886| - - - |Globales| 0.000 |-0.287|-0.958
N29/N30|V H3 Faja 6.485/ - |0.000|0.818|Globales|-0.000/-0.287|-0.958
N29/N30|V H3 Faja 1.809| - |7.013|7.830|Globales|-0.000|-0.287|-0.958
N29/N30|V H3 Faja 4.377) - ]0.818|7.013|Globales|0.000 |-0.287|-0.958
N29/N30|V H4 Uniforme 2.184| - - - |Globales|-0.000| 0.287 | 0.958
N29/N30|V H4 Faja 7.235| - ]0.000/0.818|Globales|0.000|0.287 |0.958
N29/N30|V H4 Faja 9.496| - |7.013|7.830|Globales|0.000|0.287 |0.958
N29/N30|V H4 Faja 6.032| - ]0.818|7.013|Globales|-0.000|0.287 |0.958
N29/N30|V H6 Uniforme 2.184| - - - |Globales|-0.000| 0.287 | 0.958
N29/N30|V H6 Faja 7.235| - ]0.000/0.818|Globales|0.000|0.287 |0.958
N29/N30|V H6 Faja 9.496| - |7.013|7.830|Globales|0.000|0.287 |0.958
N29/N30|V H6 Faja 6.032| - ]0.818|7.013|Globales|-0.000| 0.287 |0.958
N29/N30(V(0°) H1  |Faja 5.202| - |6.578|7.830|Globales|0.000|0.287 |0.958
N29/N30(V(0°) H1  |Faja 2.206| - |0.000/6.578|Globales|-0.000|0.287 |0.958
N29/N30(V(0°) H1  |Uniforme 0.683| - - - |Globales| 0.000 |-0.287|-0.958
N29/N30(V(0°) H2  |Uniforme 0.683| - - - |Globales| 0.000 |-0.287|-0.958
N29/N30(V(90°) H1 |Uniforme 2.757| - - - |Globales|-0.000| 0.287 | 0.958
N29/N30(V(90°) H1 |Uniforme 0.632| - - - |Globales| 0.000 |-0.287|-0.958
N29/N30(V(180°) H1 |Faja 0.800| - |0.000|1.253|Globales|-0.000|0.287 |0.958
N29/N30(V(180°) H1 |Faja 3.508| - ]0.000|1.253|Globales|-0.000|0.287 |0.958
N29/N30(V(180°) H1 |Faja 1.592| - |1.253|7.830|Globales|0.000|0.287 | 0.958
N29/N30(V(180°) H1 |Uniforme 0.683| - - - |Globales| 0.000 |-0.287|-0.958
N29/N30(V(180°) H2 |Faja 0.240| - ]0.000|1.253|Globales|0.000 |-0.287{-0.958
N29/N30(V(180°) H2 |Faja 1.175/ - |0.000(1.253|Globales| 0.000 |-0.287|-0.958
N29/N30(V(180°) H2 |Faja 1.228/ - |1.253|7.830|Globales|-0.000|-0.287|-0.958
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PROYECTO DE EXPLOT~ACION PARA EL ENGORDE DE 90 CABEZAS DE GANADO VACUNO EN EL TERMINO
MUNICIPAL DE CAMALENO (CANTABRIA)

MEMORIA
ANEJO NP° 6 :Ingenieria de las obras
Cargas en barras
Valores Posicion Direccion
Barra Hipotesis Tipo p1 P2 L1 L2 Eies X v 7
(m) | (m)
N29/N30(V(180°) H2 |Uniforme 0.683| - - - |Globales|0.000 |-0.287|-0.958
N29/N30(V(270°) H1 |Faja 0.191| - |0.000/3.132|Globales|-0.000|0.287 |0.958
N29/N30(V(270°) H1 |Faja 0.196| - [3.132|7.830|Globales|-0.000|0.287 |0.958
N29/N30(V(270°) H1 |Uniforme 2.144| - - - |Globales|-0.000|0.287 | 0.958
N29/N30(V(270°) H1 |Uniforme 0.961| - - - |Globales|0.000|0.287 |0.958
N29/N30(V(270°) H1 |Uniforme 0.632| - - - |Globales| 0.000 |-0.287|-0.958
N29/N30|N(EI) Uniforme 2.960| - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N29/N30|N(R) 1 Uniforme 2.960| - - - |Globales| 0.000|0.000 |-1.000
N29/N30|N(R) 2 Uniforme 1480 - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N31/N32|Peso propio|Uniforme 0.503| - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N31/N32|V(0°) H1  |Faja 1.985/ - |0.000(3.000|Globales|-0.000|1.000 |-0.000
N31/N32|V(0°) H1  |Faja 0.341| - |0.000|3.000|Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N31/N32|V(0°) H2  |Faja 1.985/ - |0.000(3.000|Globales|-0.000|1.000 |-0.000
N31/N32|V(0°) H2  |Faja 0.341| - ]0.000/3.000|Globales|-0.000|1.000 |-0.000
N31/N32(V(90°) H1 |Faja 1.379| - |0.000(3.000|Globales| 0.000 |-1.000/0.000
N31/N32(V(90°) H1 |Faja 0.316/ - |0.000/3.000|Globales|-0.000|1.000 |-0.000
N31/N32(V(180°) H1 |Faja 0.937| - ]0.000/3.000|Globales|0.000 |-1.000|0.000
N31/N32(V(180°) H1 |Faja 0.341| - |0.000|3.000|Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N31/N32(V(180°) H2 |Faja 0.937| - ]0.000/3.000|Globales|0.000|-1.000|0.000
N31/N32(V(180°) H2 |Faja 0.341| - ]0.000|3.000|Globales|-0.000|1.000 |-0.000
N31/N32|V(270°) H1 |Faja 2.365| - ]0.000/3.000|Globales|0.000 |-1.000|0.000
N31/N32|V(270°) H1 |Faja 0.629| - |0.000/3.000|Globales|0.000|-1.000|0.000
N31/N32|V(270°) H1 |Faja 0.316/ - |0.000/3.000|Globales|-0.000|1.000 |-0.000
N33/N34|Peso propio|Uniforme 0.503| - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N33/N34[V(0°) H1  |Faja 0.937| - ]0.000/3.000|Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N33/N34(V(0°) H1  |Faja 0.341| - |0.000(3.000|Globales|0.000 |-1.000|0.000
N33/N34(V(0°) H2  |Faja 0.937| - ]0.000|3.000|Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N33/N34(V(0°) H2  |Faja 0.341| - ]0.000(3.000|Globales|0.000|-1.000|0.000
N33/N34(V(90°) H1 |Faja 1.379| - |0.000(3.000|Globales|-0.000|1.000 |-0.000
N33/N34(V(90°) H1 |Faja 0.316| - |0.000/3.000|Globales|0.000|-1.000|0.000
N33/N34(V(180°) H1 |Faja 1.985/ - 0.000(3.000|Globales| 0.000 |-1.000/0.000
N33/N34(V(180°) H1 |Faja 0.341| - |0.000(3.000|Globales|0.000|-1.000|0.000
N33/N34(V(180°) H2 |Faja 1.985/ - 0.000(3.000|Globales| 0.000 |-1.000/0.000
N33/N34(V(180°) H2 |Faja 0.341| - ]0.000(3.000|Globales|0.000|-1.000|0.000
N33/N34(V(270°) H1 |Faja 2.365| - ]0.000|3.000|Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N33/N34(V(270°) H1 |Faja 0.629| - |0.000/3.000|Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N33/N34(V(270°) H1 |Faja 0.316| - |0.000/3.000|Globales|0.000 |-1.000|0.000
N32/N35|Peso propio| Trapezoidal| 0.801|0.624/0.000|2.000|Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N32/N35|Peso propio|Faja 0.482| - |2.000/5.830|Globales|0.000 0.000 |-1.000
N32/N35|Peso propio|Trapezoidal| 0.624(0.801|5.830|7.830|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N32/N35|Peso propio|Uniforme 1.073| - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N32/N35|Q Uniforme 1.030| - - - |Globales| 0.000|0.000 |-1.000
N32/N35|V H2 Uniforme 4401 - - - |Globales|-0.000| 0.287 |-0.958
N32/N35|V H2 Faja 0.633| - ]0.000/0.818|Globales|-0.000|0.287 |-0.958
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PROYECTO DE EXPLOT~ACION PARA EL ENGORDE DE 90 CABEZAS DE GANADO VACUNO EN EL TERMINO
MUNICIPAL DE CAMALENO (CANTABRIA)

MEMORIA
ANEJO NP° 6 :Ingenieria de las obras
Cargas en barras
Valores Posicion Direccion
Barra Hipotesis Tipo p1 P2 L1 L2 Eies X v 7
(m) | (m)
N32/N35|V H2 Faja 0.176| - |7.013|7.830|Globales|-0.000|0.287 |-0.958
N32/N35|V H2 Faja 0.427| - ]0.818|7.013|Glo