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Tipos de mapas de suelos

Mapas tradicionales Mapas interpolados

Teselas (vectores) dibujadas
por fotointerpretacion.

Tipos de suelos asignados en
funcion de observaciones en
campo.

Representan asociaciones de
suelos.

Los suelos se describen en
asociaciones siguiendo una
taxonomia.

Datos raster continuos en el
territorio.

Obtenidos mediante técnicas
geoestadisticas a partir de
datos puntuales de
observaciones en campo.

En general representan
variables de las propiedades
de los suelos en vez de
taxonomia.
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Los mapas de suelo tradicionales

Su creacion y su explotacion requieren de
conocimientos especificos que no son faciles de
adquirir.

Requieren mucho tiempo y esfuerzo para su creacion

y constituyen un producto de autor de dificil
reproducibilidad.

Si la escala no es suficientemente grande (1:25.000), el
resultado es un mapa de asociaciones de suelos de
compleja interpretacion.
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Mapas de suelo tradicionales en

Espana

Nunca ha existido un organismo responsable de
cartografia edafoldgica, por lo que no existe un “mapa
nacional” ni una estrategia definida.

[.as comunidades autonomas son herederas de esta
situacion.
Existen mapas nacionales a escala 1:1.000.000 que valen

para un conocimiento generico, pero NO para usoS
especificos en lugares concretos.

Existen proyectos nacionales inconclusos a escalas medias
realizados durante la segunda mitad del siglo XX:
e Mapa agronémico nacional (1:250.000)

e Mapas provinciales del CSIC (1:250.000)
e LUCDEME (1:100.000)



~ Mapas de suelo tradicionales en
Espana

* Las comunidades autéonomas han desarrollado
proyectos de cartografia detallada (1:50.000 0 mayor),
pero con esfuerzos, leyendas y metodologias dispares.

Mapa de solos de Galicia e

Acelaboracion dun mapa de solos de Galicia a escala 150.000 & a base fundamet
prevencion e establecemento do uso do solo, tendo en conta, ademais, que o Sols
medios hidricos e biaticos fronte & contaminacion, razon pola cal debe cofiecerse
6s distintos axentes degradativos. Desde xeito a Ganselleria pan & disposicion o)
informacion por medio do mapa do selos do SIAM.

Polo momento, s¢ estan dispofiibles os que aparecen en activo (en formate PDF

Zonas de Castilla y Leén con de suelos

Llegenda
Necleos de pobacion
Con cariografa a escals 50k y lasiicacion de suelos FAO B Futts cartogratiats
I Con canograts a escalaSOK y clasficacion de suelos Soll Taxonomy Fulls LOT-1
I con carograa a escala 25k y clasificacion de ssekos Sail Taxonamy. Fulls LOT-2

ado por @ Macyl Los autores de grafia son guel y Fernando Santos Frances

Castillay Leon Cataluia
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apas de suelo interpolados en
Espana

Técnica cada vez mas de moda por la facilidad de
obtener resultados rapidos y con bajo coste.

Es controvertida porque no requiere de grandes
conocimientos edafoldgicos y por la falta de rigor en la
interpolacion.

Obtencion directa de variables de interés: Textura,
pH, fertilidad, permeabilidad, CRA...
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apas de suelo interp
Espana

* Existen cientos de mapas que cubren el mundo,
Europa, Espafia, y CCAA.

OS en

* Es facil hacer interpolaciones con muy pocos puntos y
obtener resultados muy aparentes pero poco
significativos.
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Mapas de suelos en Castilla y Ledn

Mapas tradicionales

Bases de datos georreferenciadas

Mapas interpolados
Edafoteca N 7




Textura media.
Pendiente horizontal a suavemente ondulada.

Fase freatica.

Mapa de suelos de Castillay Leodn
E=1/400.000

Autores de la infonmacion tematica: Joseé Forteza, L. F. Lorenzo y colaboradores.

Primera puklicacion de 1338.




Cartografia de suelos a escala 1/50.000

Zona Vitivinicola Afio del estudio Superficie (ha)
Bierzo 2003 142.271
Cigales 2007 62.414
Ribera de Duero 1992 y 1994 285.813
Rueda 2002 280.214
Toro 2002 76.374
TOTAL 847.185

Hoja topografica

Aiio del estudio

Superficie (ha) |I

452 2008 51.865 |I
478 2008 51.957 |I
TOTAL 103.862 |I

Cartografia de suelos a escala 1/25.000

Zona Vitivinicola

Ao del estudio

Superficie (ha) |I

Arribes del Duero

2010

100.946 |I

100.496 |I

Zonas de Castilla y Leon con cartografia semidetallada de suelos

—

Nicleos de poblacion

Con carografia a escala S0k y clasificacion de suelos FAD

- Con carografia a escala S0K y clasficacion de suelos Sail Taxonomy

- Con cartografia a escala 25k y clasificacidn de suelos Soil Taxonomy

Elaborado por el Itacyl en Abril de 2012, Los autores de Ia cartografia son Vicente Gomez-Miguel y Fernando Santos Francés




* e @
LR B

*
*
«
id v.
. ‘s
. I
ole o ¥ PRES
o',oooo L
Saete .
' r2 T
K RO I 0
* e 0 roeie
o Vi o .
¢ &0 s 3 -
e o8 * WV e
-
o' 90
LT % &
. L
LI )
ole &
g7 e eve
o ¥ =
IR o F2
o,ooo,ooo‘
o Sied e e 9% 8'e
.‘.."'...."
oo’a.o.o.ooov
‘ooo,o.noho
-
LY S I e
L B L I J “”.
. - * e la
* St o * € e
AN s
e 00 0 * s
.0 oo 0 4 Y
.9 . O ° o @
s e o0 Lo o ¥
0.0, .09 & & e
.0 % ¢ie s e o0 e
oo.oo.o)ooooo
oooco,,oo,o.oo
oooko.,o'o o0 % o
* ® o 0 0 40 o
....v.’....
000501000000
* * 5 0 4 oo.ooo
oovoo «y
e o -
*ele s .
« & 4
s ?
L .
* o 0“ »
N e e %
X .
e o b
L
oooow %
.
b )
* e e
.
* .
*
. .
3 .
. -

o 9l 0 o

oooooot’oo'boo.ooo‘

L I R A T

Yo & e e
*

e % A 4 9 e W e 0 »

L
3¢

‘e
&
-
3
-
.
.
13
S
-
.

.

SRe P @

el I N
*e o a4

..,
. w
¥
* .,
* o
*s o n
vie sle »
e . ole
o»o..o
. )
leie o870
L -
» tas o
. '
- )
5 se
* el e
e o 0
=
$o7,
AL e)e
L
s $ vl
e soee
6 e i n
. L B
. o
.0 0 oe
R e
......
gt @
* e o
& .
L .
-
€« »
P

LI TR 4

L P

e

.

-
e e .0 4 sl e SoYe

D e B O S T At T S
e% s v 0l 8 e

DI TR T S A )

F

.
-
..
*
e

.
[
* e
..'
°
W

LR e

e s e ofe

¥,
*

4
doae F e

.»“O.
e % 4 wlee

*479) o ip [grdisy
o1 Feels
*3 v e ¢

.

Q
.
*
. b
. .60,..0.0\.0
- '.....
4 LR I R
- v ot ae
* .....‘.
L] LaP L Te
¢ 4
» ERE ARV
. .,.......
,....va.
s e 9 o
499 5 9 0/
L N B N R
< e 398 ¥
o Ve oy
9';»%00.00.
R RN
M..
> ¥
A A A
A ¥
.
* 6 sie . e
CRTIE S ool
L) . e *e
4 o8 e fe ae
e 0 0P LI
¥ e e 3w Vafeal 3
oq\.ot,v
-ooo.&
TNele
CHGe i
)A_-.;wxlc .
. [N T L
U e ) &
s B0 2 .
....,.\'..‘....'..
ovoco“wooo\o.'.?.,o
Aooonohﬁ'u,:coao‘ot
LR S o8 oe o ele g e
P
L e 4 s 8
o %S (o S\ .wse & S ele
. ”u
° RN
+
Y
>
*
.
iy ¢

o oo ' s o
*e 4 sls e o

e e £.6 2 0 0 09 e b 5 s e

L)

o sl e e ele e

e laret,

o )
*

¢« e,
8 4 e BETEE slee o adlee

R
e H ¥ Ve v e

ol

oo v o fe e sl e 0l e
Fhe b s e s dle $4 ¥ o
476 o' 0l 0l a0 wie s e

® eid e e e le 8

v
.

i
L

P N N
.

\09.0006
s L
. ~

< |
*
.

e e
. * A

0 Mayo de 2015

Agrario de Castilay Le

°. % o

on en

6gico

Elaborado por el Instituto Tecnol
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¢Donde se pueden consultar o
descargar estos datos?

http://suelos.itacyl.es/

lnicio v ari Descarga Noti ades Documentos/Enlaces r de datos Colaboradores Contactar
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INSTITUTO TECNOLOGICO AGRARIO
DE CASTILLA Y LEON (ITACYL)
Carretera de Burgos, p.k. 119

47071 Valladolid

ESPANA
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Ejemplos de aplicaciones
Estimacion de cosecha de cereal

Tipificacion de suelos para Balance
Hidrico en InfoRiego

Caracterizar los suelos de las comarcas de
Soria

Calculo de dotaciones de riego mediasy
maximas en la cuenca del Duero

Estudio comarcal de fertilidad de los
suelos de Castillay Leon




Informacion edafologica de
Espana y Castilla y Leon.

David A. Nafria
Miriam Fernandez

INSTITUTO
TECNOLOGICO
AGRARIO
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Consejeria de Agricultura y Ganaderia
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Esquema del algoritmo de calculo del modelo

agronomico AquaCrop
CLIMATE l co;
]
|RAINFALL|  ©-{Th.Te|-: |ETo | [e]
; R ki
1 toes e Limaf ﬂ:l.pll'lﬁl-ﬂﬂ: A, | E
¥ canopycover * |
e PHEMOLOGY _Een;-.'i.cﬂ-ﬂu | X
FIFF

SOIL WATER & SALT BALAMCE

|Redistribution] | Uptake

g

Capillary Deep
risg percolatian

Eaill

Mapa del Sistema Inforiego de Castillay Leon
s

Distribucion de los segmentos
ESYRCE en la Comunidad y en la

T IR

provincia de Valladolid
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INSTITITUTO TECNOLOGICO AGRARIO DE CasTILLA ¥ LeoN - AGencia EsTataL 0e METeoroLOGIA InsTImiTuTO TECHoLOGICO AGRARIO DE CasTitLa ¥ Legn Agencia EsTataL pE METeoRroLoGIA

Tabla.1 y 2- Rendimientos provinciales esperadas en 2015 y variacion respecte @ resultados histaricos para los cultives
de CEBADA y TRIGO de SECAND.

RENDIMIENTO CEBADA DE SECANO (kg/ha)

Rendimientes historioes Estimacicnes 2015 Variadde en
WVariaclie en 5 )
Provincs S %) respects &
Media Escenario Escenanio : T mﬂ;;ﬂ]‘-
2013 014 moderadamente moderadamente
2004-2014 sECO nimedn
Las lluvias del mes de abril han dado como resultado que la precipitacion acumuiada desde el Auite 2.490 1682 2202 1504 2174 2209 20 -1
mes de octubre sea mds homogénea en toda la zona cerealista. De manera general se situa en Burgas 3782 3304 3.350 313z R 3.454 0 -1
valores similares o ligeramente inferiores a la media y se supera en el este y norte de la Leon 1533 2347 2.333 2.189 2272 2.288 3 -3
Comunidad. Se estima una cosecha de cebada un 3% inferior a la media y de trigo un 1% superior Paiencia 5122 2625 2708 2438 2.582 2621 2 5
a la media. Entre el 4 y el 10 de mayo se espera que las precpitaciones se estabilicen en niveles Salamanca 3.154 2.550 2.630 2439 2613 2718 2 -1
normales y que se reduzcan en la semana del 11 al 17 de mayo. El escenario futuro es Segoain 2708 2284 2.51% 2.068 1343 2.446 4 -7
ligeramente pesimista, pero siempre en valores cercanos a la media Se esperc una cosecha total sarm L.81% 2477 2625 2435 2775 2933 12 &
en Castilla y Ledn de 2,3 millones de toneladas de cebado y 2,8 millones de toneladas de trigo. Walladoic 3.316 2.437 2704 2311 2532 2532 4 6
Zamora 3.027 2397 2588 2255 2386 2432 0 -8
. : 3.173 2576 2.752 2468 1658 2.705 3 -3
1. Resumen agroclimatolégico S <=

NS

en del gk9gp y el invierno que
ito. Q RENDIMIENTO TRIGO DE SECANO (kgfha)

En el Boletin anterior (16 de abril) ya se hizo

complementa lo ag
En mes de Marzo predominaron las situacipmne comesme.dandoccmoreslhdo - .
- \GJ Rendimientes historioes Estimaciones 2015 Varladds en
isi io maes & ipitac Variachis &0 2045 (%)
precpitaciones mas importantes en &l tercio m idad. Las mayores precipitaciones Preniingia iy .
se acumularon en 1a mitad oriental de la provi Ste de Burgos, con valores superiores Media — e FRapac TR ""‘;:‘"'
. X @ 1Ly 2 2013 2014 moderadsments madaradaments
a 75 /m2. Por el contrario, en todo el te (salvo @t\as de la Cordillera Cantabrica) asi como 2004-2014 seco himedo
en Valladolid y zonas de de Pajencia, 2, los registros en general no superan los 15 it 2920 1576 2367 2079 2488 2652 58 5
E5ta situacion produjo un estrés hidrico que dificuitd Surgas 4635 4285 4751 4121 4319 4510 1 2
y nordeste de Burgos y la provincia de Soria las Lean 2547 2300 2.316 2238 2367 2423 3 2
AL. En el Sisterma Central de Avila y e Palencia 3.481 3.043 3.113 2575 3.137 3.247 3 |
2 Salmmanca 3.144 2358 2630 2438 2 665 2848 13 -1
= NORMAL, siendo INFERIORES a lo NORMAL en zonas =
Seguin 3471 2173 2,696 2.210 2.580 2782 19
Soria 3.135 2879 3.062 2.568 3.285 3.455 14 7
. valladodis 3.742 2525 3.001 2,697 3.017 3.038 20 1
En cuanto a las temperaturas los valores akanzades pueden ¢ se de general
Zamora 3.153 2.485 2,680 2489 2,646 2728 [ -1
NORMALES para este mes, aunque hubo mucha heterogeneidad. Hacia el final del mes las o 3512 3012 3208 3045 3753 3324 3 1
p fueron muy elevadas produciendo un adelanto fenoldgico significativo en los cereales.

Boletin de Prediccion de Cosechas Castilla y Leon Baoletin de Prediccion de Cosechas Castilla y Ledn
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Mapa elaborado en el ITACyL en febrero de 2015.

Datos fuente: 16.070 muestras de suelo tomadas en zonas agrarias.

N2 DE MUESTRAS DE SUELO POR MUNICIPIO PARA INFORIEGO

Con mas de 3 muestras

738

N2 MUNICIPIOS
Sin muestras 727| 727 | Sin muestras
Con 1 muestra 448
Con 2 muestras 204 1520| CoRiiastise
Con 3 muestras 130

TOTAL

2247

D Zonas regables

N° de muestras por municipio
NumMuestrasSuelo

.o

[ 1

I -

I

I e 42251




acterizar los suelos de Ias comae

de Soria
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Cihuela

SEGMENTACION DE LAS MUESTRAS DE SUELO DE LA
COMARCA DEL CAMPO DE GOMARA (SORIA)

PARAMETRO: pH

N2 de muestras: 501
Afios de las muestras: 2009 a 2014
Origen de las muestras: ASAJA-SO, ITACyL, LUCAS Y AIMCRA

Pr do: La ion de las se ha hecho por
segmentos naturales, mediante el algoritmo de k-medias. Se han
creado poligonos de Thiessen y se han recortado utilizando

una zona de influencia de 2 km

Elaboracién del mapa: ITACyL, marzo 2015
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Cihuela

SEGMENTACION DE LAS MUESTRAS DE SUELO DE LA
COMARCA DEL CAMPO DE GOMARA (SORIA)

PARAMETRO: FOSFORO ASIMILABLE (ppm)

Ne de muestras: 501

Afios de las muestras: 2009 a 2014

Origen de las muestras: ASAJA-SO, ITACyL, LUCAS Y AIMCRA

Pr do: La ion de las se ha hecho por
segmentos naturales, mediante el algoritmo de k-medias. Se han
creado poligonos de Thiessen y se han recortado utilizando

una zona de influencia de 2 km

Elaboracion del mapa: ITACyL, marzo 2015

CAMPO DE GOMARA 5.7 5.9 6.5 CAMPO DE GOMARA 12.0 33.0
4205|CAMPO DE GOMARA 65 2 6.6 7.4 7.5 8.0 CAMPO DE GOMARA 2 34.0 54.4 49.0 93.0 18.0
4205 |CAMPO DE GOMARA 391 3 8.0 8.5 8.5 9.1 CAMPO DE GOMARA 3| 1410 220.2 208.3 3449 716




otaciones de riego

Método Hibrido: Datos de estaciones meteoroldgicas (ETo) x
Kc_NDVI (Procedentes de imagenes de satélite)

* Agregacion mensual y limpieza de datos desde 2001
e Penman-Monteith FAO ETo

e Precipitacion
* Asignacioén espacial de estaciones a comarcas

* Asignacion de capacidad de retencion de agua del suelo comarcal
como el percentil 20 de los suelos disponibles en la base de datos




-StUdio descriptivo, porcomarcas,

de los suelos de Castilla y Leon:

* Datos de partida: 11.069

muestras geo-
referenciadas a nivel de
parcelay 7.670 a nivel de
municipio.

 Se consideran las 16.465
que se encuentran en
recintos de tierra arable.

e Se muestran resultados
solo de las 28 comarcas de
las que se tienen 100
muestras o mas para los
CINCO parametros
analiticos considerados.




BIERZO

LA CABRERA

CIUDAD RODRIGO

LA MONTARIA DE LUNA
TIERRAS DE
-

lEl

LA SIERRA

LA MONTARA DE RIANO

VALLE DEL TIETAR

CERVERA

GUARDO

0
LDANA-VALDAVIA

Arcillosa

» Arcillo-arenosa

Clasificacién textural Tipode
suelo
Arenosa Ligero
Arenoso-franca
Franco-arenosa
Franco arcillo-arenosa
N NDADES Franco-limosa Medio
I Franca
{; Limosa
N 1§ Franco-arcillosa
4 Franco-arcillo-limosa
PARAMOS Arcillo-limosa Fuerte
Di

ALTAS Y VALLE DEL TERQ

TEXTURA
Estado mas frecuente

Ligero

TIPO DE SUELO SEGUN CLASE DE TEXTURA

g S ol o 83
£ [ | ° vy s
H £ w| @ o 2 e
o = S @©
& S S| = S5 8
AREVALO-
AV 409 7
MIADRIGAL 0% |53%| 7% 338

ARLANZA

LE ASTORGA 90%|10%| 190
LE EL PARAMO | 1% |97%| 2% | 1362
LE ESLA-CAMPOS| 1% |88%|11%| 662
LE LA BANEZA | 0% |87%|13%| 582
LE SAHAGUN | 2% |80%|19%| 113
PA TIERRAS DE 6% |82%|13%| 142
LEON
PENARANDA
SA DE 11%|88%| 1% | 332
BRACAMONTE
SA SALAMANCA |12%|85%| 4% | 499
SG CUELLAR  |38%|50%|12%| 280
SO ALMAZAN | 2% |67%|31%| 315
SO ARCOS DE 47%|53%| 163
JALON
BURGO DE
SO — 4% |55%|41%| 291
SO CAMPO DE 4% |66%|30%| 441
GOMARA
VA SORIA 22%|58%|20%| 165
VA CENTRO | 12%|57%|31%| 1607
VA SUR 32%|63%| 5% | 1656
VA SURESTE | 19%|55%|26%| 1139
ZA TIERRA DE 2% |58%|41%| 575
CAMPOS
ZA BENAVENTE Y 1% |82%|18%| 597
LOS VALLES
ZA CAMPOS-PAN | 4% |49% |47%| 414
AV DUERO BAJO |23%|70%| 7% | 901




MATERIA ORGANICA

© 8 o - "
g 5 g |2 gl 25
8 : 3 |8 5| < g °
a o =
AV AREVALO- 31% |48% | 15%| 1% 338
MADRIGAL > 0 >
ARLANZA 14%

. LA MONTANA DE RIANO MERINDADES
LA MONTARA DE LUNA i N
{

GUARDO v

4

BIERZO PAl
TIERRAS DE LEON RAMOS
O DA
]
ALDAfIA-VALDAVIA

a
LA CABRERA

LE EL PARAMO 0% | 3% |33%|50% 13%| 1359
CAMPOS LE | ESLA-CAMPOS 3% |41%)34%|15% 7% | 660
SANABRIA 2 LE LA BANEZA 0% | 5% |24%|39%32%| 582
0\ FIERRA DE CAMPOS,
BENAVENTEY LOSVALLES 33 LE | TIERRASDELEON | 2% |11%|28%|29%|30%| 142
ARLANZA
ELCERRATO PA CAMPOS 1% |22%|44%|20%|13%| 820
PA | ELCERRATO 2% |10%)29% 34% 25%| 500
sa | PENARANDADE |0 |0 locor oo | 5| 332
Q BRACAMONTE ° °[ ="

SA SALAMANCA 4% |35%|38%|12%|10% 499

CENTRO LARIBERA
SG CUELLAR 7% |32%|26%|18%|16% 276
BURGO DE OSMA
: SO ALMAZAN 4% |25%|43%|16%|13%| 315
. SO | ARCOS DE JALON 1% |12%|28%|31% 28%| 163
SO | BURGODEOSMA | 10% |22%|30%|20%)18%| 291
CAMPO DE 5 . o oo
AROCE GE AT SO GOMARA 5% |27%|43%|15%| 9% 441
‘ SO SORIA 24% |38%|21%|11%| 7% 165
SAU\MAN; VA CENTRO 7% |25%|30%|22%|16%| 1603
PENARAND R 0
AREVALO-MADRIGAL 3 VA SUR 24% |47%|21%| 6% | 2% | 1654
» MATERIA ORGANICA || somesie | son faoulous/smsron_nis
FUENTE DE SAN ESTEBAN
LBA DE TORME! 4
Estado mas frecuente
),
CIUDAD RODRIGO ,'./ /s VALLES
LA SIERRA

Bajo (05 <%MO<=1) CAMPOS-PAN 6% |24%|44%|19%| 8% 413

Al
VALLE BAJO ALBERCHE
BARJO AVILA-PIEDRAMITA Gre pos DUERO BAJO 28% |47%|20%| 4% | 1% 894
= Normal (1 <%MO<=1,5)

VALLE DEL TIETAR Alto (1 5 <%MO<=2)
B Muy alto (%MO>2)

VA |TIERRADE CAMPOS| 5% |27%|43%|17%| 8% 574

BENAVENTE Y LOS
ZA 1% |18%|37%|29%|15% 597

55
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Agua disponible en el suelo para la planta

*Aumentar el conocimiento sobre el modo de manejar las ollas con las membranas
de Richards. Dificultad por abandono de la fisica de suelos.

*;Muestras alteradas, muestras inalteradas?

*;Se ajustan bien las funciones de Saxton y las de otros autores a los contenidos de
arcilla y de materia organica de los suelos de Castillay Leon?

*;Serd mejor hacer nuestras propias funciones?

Base de datos

*Recopilar muestras de suelo no georreferenciadas. Convenio INEA.

‘Tomar muestras de suelo nosotros, sobre todo profundidad (muy importante para
los modelos de prediccion de cosechas).

Incorporar pertiles, estén o no estén georreferenciados.



http://suelos.itacyl.es/

http://atlas.itacyl.es/

INSTITUTO
TECNOLOGICO
AGRARIO

Junts de Castilla y Lesa
Consejeria de Agricuttura y Ganaderia

INSTITUTO TECNOLOGICO AGRARIO
DE CASTILLA Y LEON (ITACYL)
Carretera de Burgos, p.k. 119

47071 Valladolid
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Miriam:
fersanmm@itacyl.es

Alberto:

ita-gutgaral @itacyl.es

David:
nafgarda@itacyl.es
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