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RESUMEN Y PALABRAS CLAVES

Resumen/Abstract

El presente Trabajo de Fin de Grado (TFG) tiene como objetivo el diseno
de una bodega y el calculo de su correspondiente instalacion eléctrica
mediante modelado BIM.

Se llevara a cabo el desarrollo de la edificacion, primeramente, su
diseno con Revit y posteriormente su instalacion eléctrica mediante DDS-CAD.
Se describiran las estancias de las que consta la bodega y se detallaran los
diferentes elementos que comprenden la instalacion eléctrica, asi como el
proceso llevado para el calculo de cada una de los tipos de instalaciones.

Los datos obtenidos seran comprobados con la normativa vigente para
las instalaciones industriales y se sacaran unas conclusiones sobre esta
metodologia de trabajo y su aportacion en la realizacion de proyectos.

This Final Degree Project has the objective of design a wine cellar and
calculate its electrical system by the use of BIM modelling.

It will accomplish the development of the building, firstly, its design with
Revit and later its electrical system by the use of DDS-CAD. It will be described
the different rooms that the wine cellar has and it will be described the different
elements that conforms the electrical system, just like the process followed to
calculate each one of the installations that have been made.

The data obtained will be proved with the current rules of the industrial
installations and it will get some conclusions about this type of work
methodology and its contribution in the execution of projects.

Palabras Clave/Keywords

Modelado BIM, Instalacion eléctrica, Revit, DDS-CAD, Bodega.

BIM modelling, electrical installation, Revit, DDS-CAD, Wine cellar.
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1. INTRODUCCION Y OBJETIVOS

1.1  Introduccion

En este TFG, que tiene por titulo “Instalacion eléctrica de una bodega”
se realiza el modelado del edificio en BIM y su instalacion eléctrica cumpliendo
con la normativa vigente actual del CTE y del REBT.

Para comenzar se realizara una breve explicacion de en qué consiste
BIM, al igual que los diferentes softwares utilizados para la realizacion de este
proyecto. Una vez expuestos estos puntos se pasara a describir el modelo 3D
realizado con Revit de Autodesk y las diferentes estancias realizadas. A
continuacién, se pasara a describir la instalacion eléctrica realizada,
comenzando por el calculo de la iluminacién necesaria por tipo de estancia, asi
como el calculo de la iluminacion de emergencia mediante las herramientas de
software de Dialux y Daisalux, respectivamente.

El siguiente paso es la implementacion de los resultados de dichos
programas en DDS-CAD, otro programa que trabaja con la metodologia BIM y
con el cual se realizara la proyeccion de la instalacion eléctrica, tanto de los
circuitos y sus respectivos conductores utilizados partiendo de los diferentes
cuadros de mando y proteccion, asi como de las protecciones necesarias y las
tensiones de alimentacion utilizadas.

Por Gltimo, se expondran una serie de conclusiones y los anexos de
calculos obtenidos con las diferentes herramientas utilizadas a lo largo del
desarrollo del proyecto, asi como los diferentes planos tanto de la edificacion
como de la instalacion eléctrica para tener una representacion grafica del
proyecto.

1.2  Objetivos

Los objetivos que se busca conseguir con este TFG son la realizacion de
un modelo 3D de una bodega, asi como la realizacion y explicacion de las
caracteristicas técnicas que debe cumplir la instalacion eléctrica para los
diferentes consumos y necesidades existentes en una bodega, cumpliendo con
la normativa vigente en cada una de las materias que se van a abordar a lo
largo dela realizacion del trabajo. Se realizara una comparacion entre los
calculos obtenidos mediante las herramientas utilizadas y el calculo a mano,
obteniendo las conclusiones oportunas.
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1.3  Normativa cumplimentada

La normativa y reglamentos que se utilizaron durante el desarrollo del
proyecto son los siguientes:

» Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (Real Decreto
842/2002, de 2 de agosto de 2002).

» Decreto 363/2004, de 24 de agosto, por el cual se regula el
procedimiento administrativo para la aplicacion del reglamento
electrotécnico de Baja Tension

» Normas tecnolégicas de la edificacion, instalaciones: IEB; Baja
Tension; IEl; Alumbrado Interior.

» Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre de 1997, sobre
disposiciones minimas de seguridad y salud en el trabajo.

» Ley 31/1995 del 8 de noviembre de Prevencion de Riesgos
Laborales.

» Normas particulares de la Empresa Suministradora de Energia (en
este caso Iberdrola).

» Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas
para la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores frente
al riesgo eléctrico.

» Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el
Codigo Técnico de la Edificacion. BOE n° 74, de 28 de marzo.

» Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo
(iluminacion en el puesto de trabajo).

» Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo de 1997, sobre
disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacion
de los trabajadores de equipo de proteccion individual (EPI’s).

» Real Decreto 485/1997, de 14 de abril de 1997, sobre
disposiciones minimas en materia de senalizacion de seguridad y
salud en el trabajo.

» Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el cual se regulan
las Actividades de Transporte, Distribucion, Comercializacion,
Suministro y Procedimientos de Autorizacion de Instalaciones de
Energia Eléctrica.

» Norma UNE 12464.1 de AENOR, para instalaciones de alumbrado.

10
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» Documento Basico de las Ahorro de Energia en las Instalaciones de
lluminacion, perteneciente al Codigo Técnico de la Edificacion,
seccion HE-3.

> Norma UNE 20.460-5-523:2004 de AENOR, para instalaciones
eléctricas.

Ademas, se tendran en cuenta las disposiciones y ordenanzas
municipales en las materias que abarca este proyecto.

11



Universidad de Valladolid
Disefio y calculo de la instalacion

T . 3 eléctrica de una bodega mediante modelado BIM  ESCUELA DE INGENIERIAS
Universidad deValladolid INDUSTRIALES

12



Universidad de Valladolid
Disefio y calculo de la instalacion

. . ] eléctrica de una bodega mediante modelado BIM  ESCUELA DE INGENIERIAS
Universidad deValladolid INDUSTRIALES

2. METODOLOGIA DE TRABAJO

2.1 ¢Qué es BIM? Conceptos generales

Para comenzar hay que definir que es la metodologia BIM de manera
breve para comprender el trabajo que se va a realizar y el porqué de la eleccion
de los softwares utilizados en lugar de otros.

BIM es el acronimo de Building Information Modelling, literalmente
traducido como Modelado de informacidn de construccion, consiste en manejar
informacion relacionada a una edificacion durante su ciclo de vida. Esta
informacion se maneja en una base de datos que se actualiza en tiempo real
con cada cambio que se realiza en el proyecto y que permite el trabajo
simultaneo en diferentes areas del proyecto. Ademas, permite visualizar y
evaluar las soluciones técnicas adoptadas durante la etapa de desarrollo del
proyecto, siendo estas similares a las que se dan a la hora de la ejecucion de
la obra. Este hecho permite ahorrar mucho tiempo en solucionar problemas de
conflictos y también ahorros econémicos en dichas soluciones que abaratan
los costes de ejecucion.

Con BIM se obtiene un modelo tridimensional de la edificacion a
proyectar que lleva a una mayor comprension e interpretacion del diseno final
que adquirira el proyecto. Aunque no solo es eso, sino una gran cantidad de
datos e informacion sobre todo el edificio a proyectar y que aumenta los niveles
de seguridad, productividad, coordinacion de documentos y en la velocidad de
entrega comparando con el uso de CAD, como se puede observar en el
siguiente grafico:

Time

50 % -80 %
of Total Time

Documentation | Coordination

Figura 1. Comparacion de tiempos BIM-CAD [1]

Diversas empresas han desarrollado diferentes softwares que trabajan
con esta metodologia BIM. Entre ellos vamos a centrarnos en algunas que

13
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concretamente son con las que se ha trabajado a lo largo de la realizacion del
trabajo, estos son: Revit de Autodesk, DDS-CAD y Dialux.

2.2 Software utilizado

En este trabajo de fin de grado se han utilizado cuatro programas
distintos, cada uno de ellos relacionados con los otros para la consecucion del
objetivo final, pero con una funcién diferente. Estos programas son Autodesk
Revit, DDS-CAD, Dialux y Daisalux. La eleccion de estos programas para la
realizacion del trabajo es basicamente la disponibilidad que ofrecen, ya sea
bien por ser de licencia abierta como Dialux y Daisalux, bien por tener una
licencia de estudiante, como es el caso de Autodesk o por tener acceso a una
licencia proporcionada por la Universidad de Valladolid como DDS-CAD.

Todos estos programas son ampliamente utilizados a nivel profesional
para la realizacion y ejecucion de proyectos, por lo que, sumado al punto de
facilidad de acceso a ellos, se pueden considerar unos programas mas que
apropiados para el fin de este trabajo, debido a su operatividad y su reputacion.

221 Autodesk Revit

Autodesk Revit es, como ya se ha mencionado previamente, un software
en BIM para arquitectos, ingenieros estructurales, ingenieros de MEP
(Mechanical, Electrical, Plumbing, referidos a la realizacion instalaciones) y
profesionales de la construccion [2] para Microsoft Windows. Entre sus
principales funciones se encuentra el diseno de edificaciones, desde su
estructura hasta las distintas instalaciones, generando un modelo 3D mediante
diferentes componentes, asi como la posibilidad de realizar dibujos 2D para
obtener planos de las diferentes vistas y secciones del edificio. Ademas,
permite anadir informacion mediante una base de datos de modelos de
construccion.

Con Revit se permite la coordinacién entre los diferentes colaboradores
del proyecto mediante el acceso a modelos compartidos de manera
centralizada y ayuda a reducir los conflictos y las repeticiones de trabajo. [2]
Por ultimo, y mas destacable a priori, es la visualizacion mas concreta de la
forma que tendra la edificacion, favoreciendo asi la exposicion al propietario o
al grupo de trabajo del proyecto sobre los modelos realizados.

AUTODESK

REVIT

Figura 2. Logotipo Revit
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La eleccion de Revit frente a AutoCAD es debido a la evolucion que ha
supuesto en el mundo profesional arquitecténico e ingenieril, siendo una
herramienta mucho mas ilustrativa, que aporta mejores resultados y que
facilita el trabajo, reduciendo el tiempo y los costes durante las diferentes fases
del proyecto. Los inconvenientes mas destacables de Revit frente a AutoCAD
son la necesidad de emplear una mayor cantidad de tiempo a la etapa de
diseno como se puede ver en la Figura 1y la gran madurez de AutoCAD.

2.2.2 DDS-CAD

DDS-CAD es de la compania Nemetschek y también es otro software que
trabaja con la metodologia BIM, en este caso denominada Open BIM. En
concreto especializado en las diferentes instalaciones (MEP) y otras que no
intervendran en el proyecto como es el calculo de una instalacion solar
fotovoltaica. EI Open BIM se basa en intentar conseguir el diseno colaborativo,
realizacion y desarrollo de construcciones de manera universal basada en
estandares abiertos. [3]

DDS-CAD

Figura 3. Logotipo DDS-CAD

La eleccion de DDS-CAD frente a otros programas similares es la
posibilidad de tener acceso a una licencia de manera continua sin tener
obstaculos para su utilizacion, gracias a la Universidad de Valladolid. También
se eligio por ser un programa que trabaja con la metodologia BIM, mejorando
aspectos en los que otros programas tienen carencias, como Revit a la hora de
realizar el calculo de la instalacion eléctrica.

Con DDS-CAD se puede disenar todo tipo de instalaciones y en concreto
a lo que incumbe a este trabajo, el sistema eléctrico de un edificio, partiendo
del diseno de los cuadros de distribucion, continuando por el diseno de la
proteccion necesaria de la instalacion en funcion de las cargas a suministrar y
los correspondientes cables con los que se debe de realizar esa distribucion.
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2.2.3 Dialux

Dialux es la herramienta de DIAL para la realizacion de proyectos de
iluminacion tanto para interiores como para exteriores. Permite realizar un
analisis cuantitativo de la iluminancia por estancia y realizar renderizados de
iluminacion. También realiza el calculo del consumo energético de la
instalacion para ajustar dichos valores a los estipulados por las diferentes
directrices legislativas a tener en consideracion durante la realizacion del

proyecto. [4]
DIALux

Figura 4. Logotipo DIALux

Este software fue elegido por ser de libre uso y distribucion, al igual que
por su amplia disponibilidad de catalogos de las muchas de las empresas mas
importantes en el sector de la iluminacion, incluyendo los mapas fotométricos
de cada luminaria. También por ser compatible con los programas antes
descritos, ya que permite una mayor vinculacion y utilizacion de BIM a lo largo
del proyecto, realizando un trabajo mas preciso. Por Gltimo, es un programa
ampliamente utilizado a nivel profesional por lo que hay una gran variedad de
recursos al alcance para aprender a utilizarlo.

224 Daisalux

Daisalux es una empresa espanola dedicada a los sistemas de
alumbrado de emergencia, sistemas de balizamiento, kits de emergencias y
realizacion de proyectos entre otros. Para la realizacion de los proyectos tienen
disponible en su pagina un software con el mismo nombre que el de la empresa
de libre uso, en el que se utilizan sus luminarias para cumplir con las
normativas del Codigo Técnico de la Edificacion (CTE) en cuanto a materia de
iluminacion de emergencia se refiere. [5]

daisalux

Emergency Lighting
Figura 5. Logotipo Daisalux

Este programa no trabaja con metodologia BIM y no tiene una gran
implementacion con el resto de los programas utilizados, pero entre sus
ventajas se encuentran: el libre acceso a su software, la facilidad de su
utilizacion y la informacion obtenido a la hora de documentar el proyecto
realizado de igual forma que el cumplimiento de la hormativa espanola vigente.
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3. MODELADO ARQUITECTONICO

3.1 Descripcion de la bodega

En esta etapa es cuando se comienza a realizar el modelado del edificio,
para ello se realizd una primera planta sencilla en AutoCAD para tener unas
referencias a la hora de comenzar con Revit importando dicho archivo de CAD.
Se utilizaran familias de Revit obtenidas de diferentes paginas web de Internet
cuya direccion se adjuntara en la bibliografia [6].

La superficie total edificada es de 5610 m2 con unas dimensiones de
71,1 m de ancho y 91,4 m contabilizando los puntos mas alejados. Esta
superficie se reparte en 245 m2 para la zona de acceso de los trabajadores de
la bodega con sus correspondientes vestuarios, 1720 m2 para la nave de
fermentacion y de llegada y procesamiento de la uva, 1320 m2 para la nave de
barricas, 515 m? para la zona de oficinas, recepcion y catas y 1810 m2 para la
nave de embotellado, almacenamiento y botellero. El edificio consta
Unicamente de una planta, aunque esta tiene diferentes alturas segun la zona
de la bodega.

La cubierta que consistira en un panel sandwich en color rojizo se
dividira en 4 zonas bien diferenciadas y a diferentes alturas. La zona de entrada
de los trabajadores de la bodega (parte izquierda de la figura 6) se realizara a
un agua, de igual forma se realizara la zona de recepcion y oficinas (parte
derecha de la figura 6) y la zona de embotellado y almacén de producto final
(parte posterior de la figura 6). Mientras que la cubierta de las naves de
fermentacion y barricas se realizara a dos aguas.

Tanto en la zona de oficinas como en la zona de entrada de los
trabajadores de la bodega y vestuarios la altura del forjado sera de 3,6 metros,
con un falso techo situado a 3,3 metros dejando el resto del espacio para las
conducciones de tubos de distribucion eléctrica, asi como las consiguientes
canalizaciones de climatizacion de agua fria y caliente las cuales no seran tema
de estudio en este trabajo.
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Figura 6. Modelo 3D de la bodega con vista de las cubiertas

En la zona de recepcion, sala de exposicion y sala de catas se instalara
un muro cortina para aportar una mayor estética al edificio y una mayor claridad
a dichas estancias, siendo el resultado el siguiente:

Figura 7. Vista de detalle del muro cortina

La disposicion de las salas y de las salidas de emergencia viene
especificada en el documento de anejos donde se incluyen los diferentes
planos.

A continuacion, se ira describiendo de manera mas pormenorizada cada
una de las estancias que conforman el conjunto de la bodega, representandose
las estancias con sus respectivas luminarias en DDS-CAD de las que
hablaremos en el apartado de calculo de iluminacion.
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3.1.1 Almacén variado

Este almacén se utilizara para almacenamiento de todo tipo de material
como pueden ser repuestos eléctricos, repuestos de los equipos vinicolas,
repuestos de equipos de extincion de incendios, etc.

i

Figura 8. Vista del almacén variado
3.1.2 Almacén de limpieza

Se realizaran dos estancias una situada en la zona de oficinas donde
sera almacenar todos los diferentes productos de limpieza necesarios y otra en
la zona de entrada de entrada de la bodega que al igual que el otro almacenara
diversos productos de limpieza, asi como cualquier elemento con alguna
categoria de toxicidad como puede ser el metabisulfito de potasio utilizado
como conservante en la industria vinicola.

et | g
!

Figura 9. Vista del almacén de limpieza
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3.1.3 Vestuarios

Se dispone de dos vestuarios distintos para que los trabajadores puedan
cambiarse a la indumentaria de trabajo y dejar sus pertenencias en sus
respectivas taquillas. Dispondran de aseos y duchas para en el caso de
contacto con algin material irritante o toxico se proceda a su eliminacion lo
mas rapido posible.

Figura 10. Vista de uno de los vestuarios

3.1.4 Pasillo de entrada de trabajadores bodega

Se realiza un pasillo que une los tres tipos de estancia anteriores
descritos con la entrada del exterior y la puerta de entrada a la nave de
fermentacion. Se instalaran luminarias de emergencia que indiquen el
recorrido de evacuacion en caso de pérdida de la alimentacion eléctrica.

Figura 11. Vista general zona entrada trabajadores de la bodega
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3.1.5 Nave de fermentacion y de llegada de producto

En esta nave se realiza la zona de recepcion, procesado y seleccion de
la uva mediante el empleo de las maquinas necesarias para la realizacion de
estas tareas. También se llevan a cabo en tanques de acero inoxidable la
fermentacion alcohélica y malolactica.

Figura 12. Vista en Revit de un tanque de fermentacion

Estos tanques son de 7 m de altura y una capacidad unitaria de 300
hectolitros, teniendo una altura de 9 m la nave para la instalacion de una
cercha que soporte la estructura de la cubierta y de la que cuelgan las
luminarias.

‘&)‘-T-
III

Figura 13. Vista de la nave de fermentacion y de recepcion del producto
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3.1.6 Laboratorio

El laboratorio se sitla en la nave de fermentacion cerca de la llegada de
la uva y de los tanques para realizar los analisis correspondientes por parte del
endlogo tanto de la uva sin procesar como de los productos intermedios y
finales. También se sitla cerca de la nave de barricas para poder obtener
facilmente muestras del vino contenido en las barricas. Se instalaran tomas
para los diversos equipos de laboratorio, asi como las luminarias para
proporcionar un nivel elevado de iluminacion para la correcta observacion de
los colores y los matices de la uva y del vino.

Figura 14. Vista del laboratorio

3.1.7 Sala de control tanques de fermentacion

Se instalara un panel de control para controlar la temperatura de los
diferentes tanques de fermentacion para tener ésta controlada en todo
momento y en caso de algun fallo se dé una alarma de aviso para la posible
actuacion antes de que se pierda la produccion de vino en ese tanque. Sera
responsabilidad del técnico de mantenimiento que las diferentes sondas y
sistemas de control instalados estén en correcto estado mediante la aplicacion
de un mantenimiento preventivo y en su caso correctivo.
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Figura 15. Vista sala de control de los tanques de fermentacion
3.1.8 Oficinas

Las oficinas se distribuyen entre la zona de la nave de fermentacion,
donde se encuentra el despacho del encargado de bodega, la zona de oficinas
de gerencia y comerciales y la zona de la nave de embotellado en la que se
encuentran los encargados del almacén y de los pedidos de expedicion. Todos
ellos incluyen puestos informaticos con dos tomas de alimentacion mediante
toma Schuko y de datos.

Figura 16. Vista de una de las oficinas con el puesto informatico
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3.1.9 Nave de barricas

En esta nave se van a situar las barricas que en este caso se dispondran
apoyadas sobre durmientes de manera horizontal y apiladas entre si formando
pisos hasta un maximo de tres, ya que son barricas de 300 litros y debido a la
fuerza que ejercerian mas pisos sobre las inferiores podria danar las barricas.

h

Figura 17. Vista de colocacion a falta de los durmientes

Esta nave carece de ventanas y utiliza tanto puertas como paredes
aislantes para experimentar la menor pérdida de energia calorifica, ya que debe
de mantenerse constante, durante todo el proceso de fermentacion en barrica,
la temperatura y la humedad. Es por tanto necesario instalar equipos de frio
para los tangues como para el acondicionamiento de esta nave.

Figura 18. Vista de la nave de barricas

3.1.10 Recepciony sala de exposicion

En la zona de oficinas se instala una recepcion y una sala de exposicion
en la que habria un repertorio de utensilios y herramientas clasicas del mundo
de la viticultura. También hay una zona de sala de estar donde descansar con
una serie de tomas Schuko y una alimentacion de datos para el puesto
informatico del recepcionista.
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Figura 19. Vista de la recepcion y sala de exposicion
3.1.11 Tienda

La tienda se realiza para que los visitantes puedan adquirir todo tipo de
articulos enolégicos. Consta de muro cortina para que entre gran claridad. Se
incluira una conexion de datos para la caja y para realizar las transacciones
necesarias para los pagos con tarjeta.

3.1.12 Sala de catas

En la sala de catas se organizan sesiones de cata de los diferentes vinos
segln su clasificacion por tipo de uva y por anada, se instalan unos
refrigeradores de vino para mantener el vino a la temperatura adecuada en
circunstancias de demasiado calor. Es una sala de unos 80 m2 en los que se
incluye una amplia mesa para grupos grandes, asi como una barra situada en
frente de la sala de barricas, las cuales pueden observarse mediante unas
ventanas aislantes instaladas.

Figura 20. Vista de la sala de catas
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3.1.13 Banos

Se instalaran banos repartidos tres en la zona de oficinas y otros dos en
la nave de embotellado, incluiran tomas de fuerza para los usos habituales de
este tipo de estancia como secadores de mano. Los servicios constan de
lavabos e inodoros para los servicios femeninos y de personas de movilidad
reducida y en los servicios masculinos se incluiran ademas urinarios.

Figura 21. Vista de uno de los servicios masculinos
3.1.14 Archivo

En el archivo se almacenara toda la documentacion referente al ejercicio
profesional y legislativo de la bodega que deba de ser guardado para su
posterior revision.

Figura 22. Vista del archivo

26



Universidad de Valladolid
Disefio y calculo de la instalacion

. . — eléctrica de una bodega mediante modelado BIM  ESCUELA DE INGENIERIAS
Universidad deValladolid INDUSTRIALES

3.1.15 Sala de reuniones

La sala de reuniones cuenta con una mesa central en la que se relinen
los directivos y empleados cuando sea necesario realizar cualquier tipo de
comunicado, contara con conexion de datos y de sistemas para la presentacion
de exposiciones.

Figura 23. Vista de la sala de reuniones
3.1.16 Sala de trabajo

La sala de trabajo es una habitacion en la que se instalaran tres puestos
informaticos y que debera de contar con una iluminacion apropiada a la altura
del plano de trabajo para cumplir con la normativa de seguridad laboral.
Constara de alimentacion eléctrica y de datos.

i

| e e

Figura 24. Vista de la sala de trabajo
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3.1.17 Sala de descanso

Se incluira una sala de descanso que también adquirira una funcion de
comedor para aquellos trabajadores que lo deseen, se incluird para ello
pequenos electrodomésticos como cafetera, microondas y un pequeino

refrigerador.
j =
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Figura 25. Vista de la sala de descanso
3.1.18 Nave de embotellado

Esta nave constara de una cinta de embotellado en la que se realizan
los procesos de despaletizado, ahorrando la manipulacion por parte del
trabajador de deshacer el palet e introducir las botellas, [0 que supone un
aumento de la seguridad y una disminucion del tiempo. También realiza el
enjuagado previo de las botellas, el llenado de las botellas con su posterior
colocacion del tapon, capsula y etiquetado de cada botella. Al ser un proceso
continuo es necesario la supervision por parte de los operarios al final del ciclo
para comprobar el correcto estado de las botellas y de los elementos anadidos
a esta. Necesitara una buena iluminacién que sera suministrada por unos focos
suspendidos al igual que la alimentacion trifasica necesaria para el
funcionamiento de la embotelladora.
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Figura 26. Vista de la nave de embotellado
3.1.19 Sala de control de embotellado

Se instalara un puesto de control sobre el funcionamiento de la cinta de
embotellado para revisar su correcto funcionamiento y llevar un control sobre
la cantidad de botellas envasadas a la hora. Se necesitara la instalacion de un
puesto informatico, de una alimentacion de datos y un canal de comunicacion
con la maquina para una posible deteccion remota de la misma.

3.1.20 Botellero

El botellero consiste en una nave en la que se deja reposar ciertos vinos
en jaulones o en unas estanterias con huecos del tamano del diametro de la
botella, permitiendo su almacenamiento de manera horizontal. Sera una zona
gue no necesite cumplir unos requisitos muy elevados de iluminacion ya que
es solo una estancia de paso del producto final.

T

Figura 27. Vista de una de las estanterias de botellas
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Figura 28. Vista del botellero

3.1.21 Almacén de expedicion

En este almacén se guardaran tanto las cajas, capsulas, tapones y botellas
vacias para su posterior uso como las botellas embaladas ya en sus
correspondientes cajas para su posterior expedicion. Se almacenaran en palets
siendo necesario el uso de una carretilla para su carga y descarga. Es por ello
gue debe de instalarse una toma de carga para la carretilla y sus baterias.

Figura 29. Vista del almacén y pasillo de expedicién

3.2 Superficies utiles y construidas

En la tabla siguiente se indicara la superficie de cada una de las estancias y su
correspondiente altura:
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Tabla 1. Superficie de las estancias

Almacén variado

w
(e)]
w
w

Vestuario 1

H
~
w
w

Pasillo entrada bodega

N
(9]
w
w

~N
0o

Zona de procesado de uva

N
(e)]

Control fermentacion

]]

©

Sala de barricas

(o))
(e)]
w
w

Tienda

[E
(6]
w
w

Bafio oficina 1

“

Bafo oficinas 3

(o)
&
w

Cuarto de limpieza

|
|

Archivo

(o)
S
w

Oficina 2

[
RN
w
w

N
(9]
w
w

Sala de trabajo

“

Pasillo oficinas

w
(6]
w
w

[EY
(e)]

Control embotellado

Bafio nave 2

N
N

Oficina expedicidn 2

[EEN
H
w w w

~N

Botellero

Pasillo expedicion 127 7
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4. DESCRIPCION DE LA INSTALACION ELECTRICA

4.1 Descripcion general de la instalacion y la red eléctrica

Para disenar la instalacion eléctrica seguiremos la normativa descrita
en el apartado 1.3 del presente trabajo. En concreto en lo que concierne al
Reglamento Electrotécnico de Baja Tension destacan las instrucciones
técnicas (ITC): ITC-BT-09, ITC-BT-14, ITC-BT-19, ITC-BT-25, ITC-BT-29, ITC-BT-30
en las cuales se establece que las secciones minimas son:

Seccion de 1,5 mm?2 para la distribucion de alumbrado.

Seccion de 1,5 mm?2 para la distribucion de alumbrado de emergencia.
Seccion de 2,5 mm?2 para la distribucion de tomas de fuerza.

Seccion de 2,5 mm?2 para la distribucion de conductor de proteccion.

YV V V

En concreto, siguiendo la ITC-BT-19, para la alimentaciéon de una
instalacion de un Unico usuario conectada a la red distribuidora en Alta Tension
mediante un centro de transformacion de compania, tendremos unas caidas
de tensién maximas admisibles para los circuitos de alumbrado y de fuerza,
gue seran respectivamente del 3% y del 5 %.

Esquema para un unico usuario

coMPARIA cPM Leyenda:
— A: circuitos de alumbrado
@D ACOMETIDA —— D) F: circuitos de fuerza
CPM: Caja de proteccion y medida
) 1.5% | swaysur | DI Derivacion individual
3%V

Figura 30. Maxima caida de tension admisible segln tipo de carga [7]

La acometida sera proporcionada por la compania suministradora que
se contrate, partiendo del centro de transformacion la acometida que
alimentara la caja de proteccion y medida. En esta se encontraran los fusibles
de proteccion y saldra la derivacion individual que alimente al cuadro general
de mando y proteccion de la bodega, que se encontrara en la entrada de la
nave de fermentacion.

Del cuadro general de mando y proteccion se distribuiran las
alimentaciones a los subcuadros de las diferentes zonas de la bodega
alimentados estos a 400 V y que seran los encargados de alimentar su zona
correspondiente y de proteger la instalacion antes de que tenga que actuar la
proteccion de la derivacion del cuadro general, es decir, buscando la
selectividad entre los diferentes elementos de proteccion para que actien
correctamente.
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Al tratarse de una instalacion industrial con una potencia superior a los
20 kW sera necesaria la realizacion de un proyecto segun la ITC-BT-04 del
Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

La instalacion eléctrica para la explotacion de la bodega y sus oficinas
estara compuesta por la Caja General de Proteccion y Medida (CPM), la
Derivacion Individual (DI), Cuadro General de Mando y Proteccion en Baja
Tension (CGMP), los cuadros secundarios de mando y proteccion y las
alimentaciones eléctricas a los receptores.

Al tener estancias de la bodega que se consideran como locales
mojados se debera seguir del Reglamento Electrotécnico de Baja Tension la
ITC-BT-30 para el material eléctrico que debera cumplir las siguientes
condiciones:

» Las canalizaciones seran estancas, para ello deberan utilizarse
terminales y conexiones que dispongan de un grado de
proteccion (IPX1) para evitar la entrada de gotas de agua. Este
requisito debera ser cumplido por los fabricantes de
canalizaciones prefabricadas segln la Guia de Reglamento de
Baja Tension.

» Los equipos y aparamenta eléctrica utilizada en la instalacion
tendran que tener grado de proteccion IP65, que asegure una
proteccion completa contra los contactos y contra la entrada de
polvo y agua que perjudiquen el correcto funcionamiento de los
equipos.

» Los receptores de alumbrado tendran que tener también grado
de proteccion IP65, para asegurar su funcionamiento y mantener
sus condiciones iniciales a lo largo del tiempo, disminuyendo asi
las necesidades de mantenimiento.

4.2 Descripcion detallada de la instalacion y la red eléctrica

4.2.1 Suministro de energia

Al tratarse de una instalacion conectada a un centro de transformacion
de compania no sera incumbencia de este trabajo el calculo de dicho centro de
transformacion, asi como la acometida necesaria, ya que la instalacion
comienza a partir de la Derivacion Individual que parte de la Caja General de
Proteccion y Medida (CPM).
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El suministro de energia eléctrica se realizara en Baja Tension (400 V)
con dos cables en paralelo de cobre del tipo RZ1-K (AS) 0,6/1 kV 4x300
+TTx150 mm?2, siendo el aislante del cable de polietileno reticulado con una
tension de aislamiento de 600/1000 V, con una tension de 400 V entre fases
y 230V entre fase y neutro.

El esquema de distribucion elegido para la instalacion de la bodega sera
TT, con neutro y conductor de proteccion independiente. Se elige este esquema
por estar conectado a la red de distribucion desde un punto puesto a tierra
siguiendo el reglamento y encontrandose las masas de la instalacion unidas y
puestas a tierra mediante el mismo punto de interconexion, siendo esta
independiente de la tierra de la alimentacion.

Alimentacion Instalacidn receptora
—

NN

Figura 31. Esquema TT de distribucion

Se debera de proveer la instalacion de la proteccion necesaria para la
proteccion de personasy bienes, impidiendo los contactos directos e indirectos.
Se instalara un dispositivo diferencial de cabecera con menor sensibilidad que
los situados aguas abajo y que actuara en caso de defecto a tierra de la
instalacion cuando los criterios de selectividad lo determinen. El inconveniente
de este esquema son las intensidades de defecto que pueden aparecer, bien
fase-masa o fase-tierra que pueden provocar tensiones peligrosas de contacto
y de paso.

En cuanto a la instalacion de puesta a tierra se efectuara segun el
Reglamento Electrotécnico de Baja Tension segln la ITC-BT-18, en este caso
no nos comprende el estudio de la misma, Unicamente especificar que al
tratarse de un cable de alimentacion RZ1-K (AS) 0,6/1 kV 4x300 +TTx150 mm?2
el conductor de puesta a tierra es de 150 mm?2, ya siguiendo la ITC-BT-19 se
puede reducir la seccion de este conductor a la mitad respecto a la seccion de
los conductores de alimentacion.
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4.2.2 Elementos de la instalacion eléctrica

» Caja de Proteccion y Medida (CPM)

La CPM estara situada en el exterior y tiene que estar homologada
por la compania distribuidora que tiene que tener acceso y lectura desde el
exterior. Debera estar formada por los correspondientes fusibles de
proteccion aguas arriba del contador de consumo energético, cumpliendo
con las exigencias fijadas por el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension
(ITC-BT-15 del ano 2014) y de las normas de la compania distribuidora. Este
elemento no es objeto de estudio de este proyecto.

> Derivacién Individual

La derivacion individual parte de la Caja de Proteccion y Medida y al
tratarse de una derivacion individual con un Unico usuario la caida de
tension no debera ser superior al 1,5%, por lo que su longitud sera de 25
m.

Se utilizaran como ya se ha descrito anteriormente conductores de
cobre RZ1-K (AS) de tension asignada 0,6/1 kV no propagadores de llama
y con emisién de humos y opacidad reducido. Dicha derivacion se realizara
en el interior de tubos cerrados manteniendo en todo momento la
separacion minima con otro tipo de canalizacion establecida por la ITC-BT-
07 (REBT 2014).

» Cuadro General de Mando y Proteccion (CGMP)

Se encuentra situado en la entrada de la nave de fermentacion,
desde él parten las lineas de alimentacion a los cuadros secundarios. En él
se encuentran las protecciones principales de la instalacion y la
alimentacion a las cargas de la nave de fermentacion. El cuadro se situara
empotrado en la pared a una altura de 1,5 metros.

La proteccion general constara de un interruptor general automatico
de caja moldeada de proteccion magnetotérmica de corte omnipolar de
1250 A con cuatro polos, un interruptor diferencial general omnipolar para
proteger a las personas de contactos indirectos, aunque convenientemente
deberia actuar los diferenciales situados aguas abajo como indica la ITC-
BT-24 y diversos diferenciales e interruptores magnetotérmicos instalados
en cada circuito de alimentacion de mayor sensibilidad y menor amperaje
para una correcta selectividad.

El cuadro debera presentar el grado de proteccion IP65 contra la
entrada de polvo y de agua, siendo sus cubiertas y las partes accesibles a
los elementos de accionamiento no metalicas.
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» Cuadros secundarios

Estos cuadros se utilizan para proteger a la instalacion estando lo
mas cerca posible de las zonas que protegen, aumentando la selectividad
de los circuitos de disparo y proteccion de la instalacion. Se instalaran cinco
cuadros secundarios estando distribuidos uno para la zona de entrada y
vestuarios, otro para la nave de barricas, otro para la recepcion y sala de
catas, otro para la zona de oficinas y el Gltimo para la nave de embotellado.

La proteccion se realiza mediante la instalacion de diferenciales de
cabecera en los circuitos y de magnetotérmicos al inicio de cada circuito
para la proteccion contra sobreintensidades.

La situacion concreta de estos cuadros de proteccion se especificara
en el documento PLANOS, estando colocados empotrados en la pared
siendo su cubierta y la puerta no metalicas. De estos cuadros se distribuiran
los circuitos interiores tanto de iluminacion como de fuerza.

> Circuitos de fuerza

Se disenaran diversos circuitos de fuerza en funcion de las
necesidades de consumo estimadas por estancia o zona. En la zona de
vestuarios y de oficinas se instalaran tomas Schuko de 230V y 16 A. En las
zonas de nave se instalaran tomas monofasicas de 230 Vy 16 A y tomas
trifasicas de 400 V con diferentes amperajes (16 A; 32 A; 125 A).

> lluminacion

La nave dispondra como poco de tres circuitos de alumbrado por
planta como establece el Cédigo Técnico de la Edificacion. En nuestro caso
son mas de tres circuitos de alumbrado debido a las dimensiones de la
misma lo que produce elevadas caidas de tension si dispusiéramos de
pocCos circuitos.

» lluminacion de emergencia

La iluminacion de emergencia se realizara segun lo establecido el
Codigo Técnico de la Edificaciony la ITC-BT-28 (REBT 2014). Se tendran que
cumplir los requisitos necesarios para el desalojo de cada una de las
estancias de la bodega en caso de emergencia por los recorridos de
evacuacion establecidos. Se dispondra por tanto de instalacion de
emergencia, de evacuacion, y antipanico.

> Instalaciones interiores
Los circuitos se efectuaran mediante canalizaciones en el interior de

las paredes o en el falso techo cuando sea mas conveniente dependiendo
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de la estancia, también se instalaran al aire debidamente aislados para la
alimentacion de las luminarias en las zonas de nave. Segun la ITC-BT-20 se
deben de seguir una serie de prescripciones generales, algunas de las
cuales son:

e Se mantendra una distancia minima de 3 cm con otras
canalizaciones del tipo no eléctrico.

e Las canalizaciones eléctricas no deberan de situarse
proximas a circuitos de calefaccion que puedan elevar la
temperatura hasta que sea peligrosa, por lo que se
separaran convenientemente o por medio de pantallas.

e Varios circuitos pueden encontrarse dentro del mismo
tubo si todos ellos se encuentran aislados con la tension
asignada mas elevada.

e Las canalizaciones deberan estar dispuestas de manera
que se facilite su maniobra, inspeccion y acceso a sus
conexiones.

Se utilizaran canalizaciones diferentes para los circuitos de
alumbrado de emergencia con respecto a los de alumbrado normal.

Los conductores utilizaran co6digo de colores en sus aislamientos
para identificar los cables de fase respecto del neutro y del conductor
de proteccion. El conductor de neutro se caracterizara con el color azul
claroy el conductor de proteccion con el color verde-amarillo. En cuanto
a los colores de los conductores de fase se utilizaran para distribuciones
trifasicas los colores negro, marrén y gris, siendo en monofasico los
colores utilizados negro o marrén.

Las secciones de los conductores se determinaran para admitir
la intensidad nominal de servicio estimada, no superando en ellos una
caida de tension superior al 3% y 5%, segln se trate de circuitos de
alumbrado o fuerza respectivamente. Todos los circuitos seran de
seccion uniforme durante todo su recorrido y estaran protegidos
mediante pequenos interruptores automaticos magnetotérmicos
situados en el cuadro de alimentacion.

Cada circuito eléctrico dispondra de sus correspondiente puesta
a tierra, siendo esta realizada mediante su conductor de proteccion que
tendra la misma seccion que los conductores de fase hasta una seccion
de 16 mm?2, a partir de dicha medida se podra reducir a la mitad la
seccion de dicho conductor de proteccion. (ITC-BT-19).
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Tabla 2. Tabla de conductores de proteccion ITC-BT-19

Secciones de los conductores de fase o Secciones minimas de los conductores de
polares de la instalacion proteccion
{mm?®) {mm®)
S5=16 S(%
16= 5 = 35 16
5 =35 S5r2

{*) Con un minimo de:

25 mm" si los conductorss de proteccion no forman parte de la canalizacion de alimentacion
y tienen una proteccion mecanica

4 mm” si los conductores de proteccion no forman parte de la canalizacion de alimentacion y
no tienen una proteccion mecanica

> Proteccion contra sobreintensidades

Los dispositivos encargados de realizar esta proteccion de la
instalacion son los interruptores automaticos. Las sobreintensidades
pueden ser debidas a sobrecargas o a cortocircuitos.

Cuando se produzca una sobreintensidad por sobrecarga, el
interruptor automatico tendra que tener la capacidad para interrumpir el
paso de la corriente por el conductor antes de que se alcance elevadas
temperaturas en este que puedan danar su estructura.

En el caso de que se produzca un cortocircuito se instalara un
dispositivo de proteccion que tenga poder de corte superior a la corriente
de cortocircuito mas elevada hasta dicho punto. Habra que buscar por tanto
una buena selectividad entre las protecciones de la instalacion. Para ello se
instalaran interruptores magnetotérmicos de 4 polos que protegeran aguas
arriba en derivaciones y en los receptores trifasicos y los de 2 polos que
protegeran aguas arriba de los receptores monofasicos.

> Proteccién contra contactos directos e indirectos

Esta proteccion sera llevada a cabo por los interruptores

diferenciales.

Los contactos se dividen en directos, si se pone en contacto
accidentalmente dos partes activas de la instalacion o se produce el
contacto de una persona con un elemento activo, causa de un defecto de
aislamiento, y en indirectos que son los que se producen cuando una
persona entra en contacto con una masa metalica que por un defecto de
aislamiento esta bajo tension.

En nuestro caso instalaremos un interruptor diferencial de 500 mA
justamente a continuacion del interruptor general de caja moldeada.
Ademas, se instalaran diferenciales en todos los subcuadros y aguas arriba
de los diferentes circuitos del mismo para proteger contra los defectos a
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tierra o por contactos. Hay que realizar una correcta seleccion de la
sensibilidad de los aparatos para conseguir una buena selectividad en las
protecciones.

4.3 Instalacion de fuerza

En la presente instalacion disenada se utilizaran tomas de fuerza que
suministren energia eléctrica a los diversos consumos de la bodega, los tipos

utilizados son:
\

20
» Tipo A. Toma Schuko monofasica de 230

V, 50 Hz, con proteccion de latomay para n
corrientes de hasta 16 A.

Figura 32. Toma Schuko 230Vy 16 A

<

Figura 33. Toma CETAC 230 Vy 3 polos

» Tipo C. Toma CETAC de 400 V, 50 Hz y
en tres de sus versiones segin el / Q ';
amperaje de la carga a alimentar ya !
sean 16, 32 y/6 125 A, designadas 5

como C1, Cc2 y
respectivamente.

» Tipo D. Toma vehiculo eléctrico CCS
tipo recarga semi-rapida 230 V, 50
Hzy 32 A.

Figura 35. Toma CCS vehiculo eléctrico 230V y 32 A [8]

» Tipo B. Toma CETAC de 230V, 50 Hz y
16 A para consumos especificos en la
bodega a alimentar con este tipo de
clavija.

Figura 34. Toma CETAC 400 Vy 5 polos

Las tomas de fuerza Tipo A se situaran a 30 cm del suelo en las
estancias de oficinas y similares. En los banos se instalaran a 100 cm del suelo
en orden a alimentar diferentes objetos que puedan situarse en la zona de
lavabos, como secadores de mano, siguiendo la ITC-BT-27.

40



Universidad de Valladolid
Disefio y calculo de la instalacion

. . ] eléctrica de una bodega mediante modelado BIM  ESCUELA DE INGENIERIAS
Universidad deValladolid INDUSTRIALES

Las tomas de fuerza Tipo B y C se instalaran a alturas comprendidas
entre 50 cm y 1 m sobre el suelo dependiendo el tipo de consumo final al que
vayan destinados a alimentar. El tipo de toma C se utilizara para alimentar a
los tanques de fermentacion, la maquinaria necesaria para la seleccion de la
uva, las diferentes bombas necesarias para los llenados de tanques y barricas,
asi como la limpieza de las mismas.

Las tomas de los equipos de frio y calor se realizara de manera directa
a partir del cuadro General de Mando y Proteccion de Baja Tension. A
continuacién, se presenta una tabla en la que se resume el niUmero de tomas
de fuerza por sala, el tipo de estas tomas y su ubicacion la encontraremos en
el documento de PLANOS.

Tabla 3. Tipos de tomas y cantidad por estancia

Estancia Tipo de Toma N2 de tomas
Almacén variado A 1
Almacén limpieza A 1

Vestuario 1 A 3

Vestuario 2 A 3

Pasillo entrada bodega A 1

Zona de fermentacion C1,C3yD 35,5y1

Zona de procesado de uva ClyC2 7y1
Laboratorio AyB 3yl

Control fermentacién A 4

Despacho Bodega A 3

Sala de barricas Cc1 4

Recepcion y sala de exposicion A 6

Tienda A 4

Sala de catas A 5

Bafio oficina 1 A 3

Bafio oficina 2 A 3

Bafo oficina 3 A 2

Pasillo bafos A 1

Cuarto de limpieza A 1

Sala de reuniones A 5

Archivo A 1

Oficina 1 A 3

Oficina 2 A 3

Oficina 3 A 3

Sala de trabajo A 7
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Sala de descanso A
Pasillo oficinas A
Zona de embotellado B,ClyD
Control embotellado A
Bafio nave 1 A
Bafio nave 2 A
Oficina expedicién 1 A
Oficina expedicidn 2 A
Pasillo oficinas expedicion A
Botellero ByCl
Almacén expedicion Cc1
Pasillo expedicién Cc1

4.4 Instalacion de alumbrado

Las luminarias utilizadas para la iluminacion

INDUSTRIALES

L SRS

=
<
[EEN

[
PP, PWwWwWwNNDN W

de la bodega son del

catalogo de Philips disponible en Dialux, programa con el que se realizara el
calculo de la misma y cuyos resultados se encontraran en el apartado
CALCULOS. Estas luminarias se han escogido siguiendo la norma UNE 12464.1
de iluminacion por tipo de estancia y desempeno profesional y el Documento
Basico de Ahorro de Energia en las Instalaciones de lluminacion. [9]

» Tipo 1. Luminaria Philips DN131B D217
1xLED20S/840. Esta luminaria es del
tipo downlight, sera utilizada para
alumbrar los vestuarios, servicios,
alguna de las oficinas y el archivo.
Estaran empotradas en el falso techo a
3,3 m de altura, con lamparas de tipo
LED.

» Tipo 2. PHILIPS TCS460 1xTL5-25W
HFP C8. Esta luminaria es utilizada

Figura 36. Luminaria Philips DN131B

para el alumbrado de los almacenes _ __._:j;}‘

de las zonas de oficinas y vestuarios, ‘;s;"

alguna oficina y tienda. Se instalaran =57

empotrados al falso techo. Fiéura 37. Luminaria PHILIPS

TCS460 1xTL5-25W
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» Tipo 3. PHILIPS TCS460 1xTL5-45W

HFP T D8-BD. Esta luminaria se ,4:;-‘;'5
instalara en oficinas y salas de _\,;;;;"
trabajo con altos requerimientos \:‘;“‘

luminicos. Su montaje se realizara <

empotrado en el falso techo. Figura  38.  Luminaria

PHILIPS TCS460 1xTL5-45W

Tipo 4. PHILIPS TCS460 2xTL5-28W

HFP D8-C. Se instalara esta luminaria

en estancias donde se requiere una ‘.‘:’;3;‘«-"
buena uniformidad en términos de >
iluminancia. Dispone para ello de dos =5
tubos por luminaria. Su montaje se
realizara empotrado en el falso
techo.

Figura 39. Luminaria PHILIPS
TCS460 2xTL5-28W

Tipo 5. PHILIPS MDKOOO 1xHPI-
PAOOW-BUS +GPKOOO NB. Se
utilizaran estos focos para la
iluminacion de la nave, estando
suspendidos de la cercha a 7,5 metros
en el caso de la nave de fermentacion ﬂ
y de barricas y a 6 metros en la nave de

embotellado. Aportan buenos valores Figura 40. Luminaria
luminicos al igual que una buena PpHiLIPS MDK90O
uniformidad.

A continuacion, se adjunta una tabla con los tipos de luminarias
utilizados por estancia, la iluminancia media necesaria y el valor maximo de
potencia de iluminacién instalada que debe de cumplir cada sala:

Tabla 4. Tipos de luminarias y cantidad por estancia

Estancia Tipo Luminaria Cantidad lluminancia Uniformidad Pmax (W/m?)
Almacén variado 2 6 200 0,4 10
Almacén limpieza 2 6 200 0,4 10

Vestuario 1 1 8 200 0,4 10
Vestuario 2 1 8 200 0,4 10
Pasillo entrada bodega 2 7 100 0,4 12
Zona de fermentacion 5 16 200 0,4 10
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Procesado de uva 5 7 200 0,4 10

Control fermentacion

Sala de barricas

Tienda

Bario oficina 1

Barfio oficina 3

N
o
o
[
o

Cuarto de limpieza

=
H
w
o
o
<
IS
=
(0]

Archivo

Oficina 2

500 6 1

Sala de trabajo

|
|
|

N
~N
[
o

Pasillo oficinas

[EEN
co
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o
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Control embotellado

Bafio nave 2

Ul
o
o
(e)]
[

Oficina expedicion 2

w =
(e)] w
N
o
o
o o
S
[EEY
N o

Ul
o
N
o
o
[
o

Botellero

Pasillo expedicion 5 3 150 0,4 10

La situacion de dichas luminarias se especificard en el documento
PLANOS. Para el arranque de dichas luminarias se utilizaran interruptoresy en
el caso de locales de publica concurrencia se utilizaran sensores de presencia
con encendido automatico al detectar la zona ocupada. En la zona de nave las
luminarias tendran un nivel de proteccion IP65 siendo estancas, para impedir
la entrada de polvo y agua, reduciendo asi las necesidades de mantenimiento
y mejorando su fiabilidad de funcionamiento.
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4.5 Instalacion de alumbrado de emergencia

Se tomara como normativa referente la ITC-BT-28 [10] en la que se
establecen las consignas para el alumbrado de evacuacién como son:

El alumbrado de evacuacion previsto debe garantizar el reconocimiento
de las rutas de evacuacion y la utilizacion de cualquier equipo necesario para
la misma en los locales que puedan estar ocupados.

En las rutas de evacuacion disenadas, el alumbrado debe proporcionar
a nivel del suelo, y en el eje de los pasos principales, una iluminancia minima
de 1 lux.

En los puntos en los que estén situados los equipos de proteccion contra
incendios que exijan el accionamiento manual y en los cuadros de distribucion
del alumbrado, la iluminancia minima sera de 5 lux.

La relacion entre la iluminancia maxima y la minima en el eje de los
pasos principales sera menor de 40.

Los equipos utilizados en el proyecto seran autbnomos y deberan
cumplir con las especificaciones descritas en la UNE-20-062073 y UNE 20-
392-75. En la zona de nave tendran un nivel de proteccion IP65 siendo
estancas, para impedir la entrada de polvo y agua, reduciendo asi las
necesidades de mantenimiento y mejorando su fiabilidad de funcionamiento.

El nivel y uniformidad de las luminarias se obtiene instalando 5 limenes
por m2, para alturas del suelo de 3 m. La distribucion de las luminarias se
siguen las siguientes consideraciones:

» Desde cualquier punto del local debera poderse observar, al
menos una senal de evacuacion/contra incendios.

» La distancia entre dos senalizaciones no sera superior a 15 m.

» Elnivel de iluminacién minima en el eje de los pasos principales,
sera al menos de 5 lux.

Las luminarias de emergencias elegidas para este proyecto son del
catalogo de Daisalux, ya que con el programa de dicha compania disenaremos
la instalacion y comprobaremos los requisitos previamente mencionados.
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» Tipo 1. Luminaria Hydra LD N2 de
Daisalux, 230 V, 50 Hz, no
permanente, de tecnologia LED, con
una hora de autonomia, un flujo
luminoso de 100 limenes y situada
en pared o techo.

Figura 41. Luminaria de emergencia
Daisalux Hydra LD N2

» Tipo 2. Luminaria Nova LD P6 de
Daisalux, 230V, 50 Hz, permanente,
de tecnologia LED, una hora de
autonomia, un flujo luminoso de 240

limenes y situada en pared o techo. Figura 42. Luminaria de emergencia

Daisalux Nova LD P6

» Tipo 3. Luminaria Lens 2N70 de Daisalux, 230V,
50 Hz, no permanente, de tecnologia LED, con
dos horas de autonomia y suspendida de las
cerchas.

Figura 43. Luminaria de emergencia
Daisalux Lens 2N70

» Tipo 4. Luminaria Lisu N de Daisalux
230 V, 50 Hz, permanente, de
tecnologia LED, con una hora de
autonomia, un flujo luminoso de 60
limenes y situada en pared.

Figura 44. Luminaria de emergencia
Daisalux Lisu N
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5. CALCULOS

5.1 Calculo de iluminacion

El calculo de la iluminacion se realiz6 mediante el software gratuito
de DIALux, para ello una vez realizado el modelo arquitecténico en Revit de
la bodega se exportd el archivo IFC del mismo a DDS-CAD. En el DDS-CAD
se definieron las diferentes salas del edificio para a continuacion realizar la
exportacion del archivo STF que genera DDS-CAD para la compatibilidad con
DIALux.

Al abrir el archivo STF en DIALux se genera el modelo tridimensional
de las salas previamente definidas, por lo que se comenzara a la realizacion
de la instalacion luminica de la bodega, para ello se seguira el cumplimiento
de la norma UNE 12464.1 en la que se especifica la iluminancia media y la
uniformidad de cada tipo de estancia por su uso, y el Documento Béasico de
Ahorro de Energia en las Instalaciones de lluminacion (seccion HE 3) en el
gue se habla sobre la eficiencia energética de las instalaciones de
iluminaciéon. Segun la norma UNE 12464.1 se establecen requisitos para
satisfaccion de humana que son:

» Confort visual: en la que los trabajadores tienen una sensacion
de bienestar, que de modo indirecto contribuye a un elevado
nivel de productividad.

» Prestaciones visuales: en el que los trabajadores son capaces de
realizar sus tareas visuales, incluso en circunstancias dificiles y
durante mas largos periodos.

» Seguridad. [11]

En el documento de Ahorro Energético se define el valor de la
eficiencia energética de la instalacion que se calcula como:

P -100
S-Em

Ecuacién 1. Valor eficiencia energética de la instalacion

VEEI =

Siendo:
P la potencia de la luminaria en total (W);
S la superficie iluminada (m?2);

Em la iluminancia media horizontal mantenida (lux);
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Tabla 5. Valor de eficiencia energética limite segln instalacion

Zonas de actividad diferenciada VEEI
limite

administrativo en general 3.0
andenes de estaciones de transporte 3.0
pabellones de exposicion o ferias 3.0
salas de diagnastico (1 3.5
aulas y laboratonios 3.5
habitaciones de hospital (3 40
recintos interiores no descritos en este listado 4.0
ZDNAs COMUMNES (4) 4.0
almacenes, archivos, zalas fémfca\s*y cocinas 40
aparcamientos 4.0
espacios deportivos 5 4.0
estaciones de fransporte ¢ 5.0
supermencados, hipermenzados y grandes almacenes 5.0
biblictecas, museos y galerias de arte 5.0
zonas comunes en edifidos no residenciales 8.0
centros comerciales [excluidas tiendas) 8.0
hosteleria y restauracion 8.0
religioso en general a.0
Ea!nnes de acios, auditorios y 5-3.|35 de usos muiltiples v u:?nl.'enci-:um!ﬁ. salas de 8.0
ocio o espectaculo, salas de reuniones y salas de conferencias (g )

tiendas y pegueno comercio 8.0
habitzciones de hoteles, hostales, efc. 10,0
locales con nivel de iluminacon superior s 600k 25

Vamos a comprobar que se cumple el valor del VEEI en una estancia
de uso de almacén como puede ser el almacén de limpieza:

veE ==2190 o7 ca
©323-216 7
Como puede observarse se cumple el requisito de eficiencia
energética, de igual modo que en el resto de las estancias.

Las luminarias instaladas son las descritas en el apartado 4.4
Instalaciones de alumbrado, el resultado final de las luminarias instaladas
en el edificio mediante renderizado de DDS-CAD es el que se muestra a
continuacion con diferentes imagenes.
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Figura 45. Render iluminacién: Laboratorio, Sala de Control y Despacho de la bodega

Figura 46. Render iluminacién: Sala de catas
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Figura 47. Render iluminacioén: Sala de fermentacion y procesado del

producto

Los informes que se obtienen de DIALux, en los que se encuentran
los resultados numéricos, cumpliendo con la normativa ya mencionada se

adjuntara a continuacién, mientras que la distribucién en
luminarias se presentara en el anejo de PLANOS.

planta de las

Una vez realizado el calculo de todas las salas se importa en DDS-
CAD el archivo STF para que se sitien en el modelo realizado en BIM para

la posterior definicion y calculo de los circuitos finales.

Figura 48. Informe Dialux y luminarias utilizadas por sala

001 - Almacen variado / Resumen

4 3TTm
/ 150 /_,__._150 P o 150 \\
10,
w0 — “‘---.__mjé
,/ 240™ 180
210 P 240 210
180 \ A s J ]
~240
210 210 4o
b 20— 20 "
\\.___‘______ Hﬁ‘h‘““zm
180
N -, — /
0.00

0.00 980m
Altura del local: 3.300 m, Altura de montaje: 3276 m, Factor ‘alores en Lux, Escala 1:69
mantenimiento: 030
Superficie P[] Ep, %] E i [ Enax [ Epn ! En
Plano il ! 192 114 243 0.592
Suelo 20 192 113 241 0.587
Techo 70 a7 25 43 0.678
Paredes (5) 50 a1 7 198 !
Plano dtil:

Altura: 0.000 m

Trama: 128 x 128 Puntos

Zona marginal: 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
N Pieza Designacion (Factor de comeccion) & (Luminaria) ilm] % (Lamparas) [Im] P [W]

1 [F;H&IaIGF;S TCS460 1xTL5-25W HFP C8 1976 2600  29.0

Total: 11856 Total: 15600 174.0

‘alor de eficiencia energéfica: 4.84 Wine = 2.52 WimAH00 |x (Base: 35.98 m?)
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001 - Almacen variado / Lista de luminarias

PHILIPS TCS460 1xTLS-25W HFP C8
N° de articulo:

Flujo lumingcso (Luminaria): 1976 Im P 2y
Flujo luminoso (Lamparas): 2600 Im 3

Potencia de las luminarias: 29.0 W it e
Clasificacion luminarias segun CIE: 100 ".\'\ | L
Codigo CIE Flhux- 75 99 100 100 76 e

Lampara: 1 x TL5-25W/840 (Factor de comeccion
1.000).

002 - Almacen Limpieza /| Resumen

ESCUELA DE INGENIERIAS
INDUSTRIALES

L 4.%5
ﬂ_._ﬂ_,_,_,_.—-—-—"m—'—-—-—.__,__‘_h 180 "
200 0
L 160 .______._.—z.m_._‘_‘_‘_‘_
240 ] 240
200 /’f \ I
240 240
r."'m-z’ﬂu ‘H
m '1
240 280 240 200
200 \ l\‘“*-. IR0 /
240 40
I[I Y ] C———1
200 2401 24 /m
\_‘_“_‘ - /
T — —— T
\ i s
i .00
[lx] TAIm

Altura del local: 3.300 m, Alura g2 montaje: 3.275 m, Fachor

Walores en Lux, Escala 1:56

mantenimiento: 0.80

Superficie e %] Ex [1x] i [2] E v 1] Ewin/ S
Piano ol ] 216 128 264 0.532
Suel 20 218 124 264 0.574
Techa 70 a2 3 47 0.753
Paredes (3] 50 a0 27 163 !
Plang GEHI:

ARUra: 0.000 m

Trama: 32 ¥ 32 Punins

Zona marginal: 0.000 m
Lizta de plezas - Luminarias
M* Pleza Deslgnacion (Facior de comecchking & [Luminaria) im] @ {Lamparas)im] P [W]

1 g PHILIPS TCS460 INTLS-25W HFP C3 1675 800 280

{1.000)
Total: 11856 Total: 15600 174.0

Valor ge eficiencla enengética: 5.39 Wim* = .50 Wim3100 1x (Base: 32.30 m*)

002 - Almacen Limpieza / Lista de luminarias

EPieza  PHILIPS TCS460 13TLS-25W HFP CE

N g2 articuo;

Flujo luminasa {Luminaria): 1976 im

Flujo luminosa (Lamparas): 2600 Im

Pobencia oe 135 lminanas: 29.0 W :
ClasMeacion luminarias segan CIE: 100

Codige CIE Flux: 75 39 100 100 7

Lamgpara: 1 x TLS-25Wi340 [Facior de comacohin

1.000).

a
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003 - Vestuario Femenino / Resumen

a.35m
nq

k. e

) 00

.00 Td43m
Altura ded local: 3.300 m, Alura de montaje: 3.351 m, Factor Valones en Lux, Escala 1:52
manbenimiamo: 0.80
Supemciz F %] Een %] i [1¥] E e [] Ewin/Em
Piano util / 261 10& 381 0.407
Sueko 20 234 113 302 0.455
Techa 70 44 3 43 a.707
Paredes (9) a0 38 12 202 !
Plang il

Alhara: 0.850 m

Trama: 128 x 128 Puntos

Zona marginal: 0u000 m
Lizta de plezas - Luminarias
N" Pleza Deslgnacion {Factor de comecchin) & [Luminaria) im] @ (Lamparas)[im] P W]

i g I.:"HILIF.*‘S DMN1318 D217 1XLED20S840 2442 2500 250

(1.000)
Total: 15695 Total: 19200 1760

Walor g2 eficiencla energetica: 3.75 Wim* = 1.44 Wim100 [x {Base: 46.98 m~)

003 - Vestuario Femenino / Lista de luminarias

N* de articuia:

Flua luminasa {Luminara): 2112 i :
Fluja lumingsa {Lamparas). 2400 Im |
Potencia de 135 Wminanas: 22.0 W |
Clasficacitn lUmInarias segan GIE: 100

Comgn GIE Flux: 72 57 100 100 58

Lampara: 1 ¥ LEDI0S/E4I- (Factor de

comeccitn 1.000).

B Pieza PHILIPS DN1318 D217 1xLED205/840 [ [ |
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004 - Vestuario Masculino | Resumen

7 — =] Teaiem
’/,,wu '““‘;;_'““"- 80

e

m_'_,_,..-r 3'}13‘—'--._.--'—_—_303_‘_._3:m

180~ 380-
=] 5D & 3ea g\]

¢ ¥
Eilile] mp‘ i :mc.‘%u.l
00 e — 200 240
-‘-"""i-;_'wu,.-l-'_" [ S

10 20— 20 "”‘j/j
— -
4

b e ———

) - oo
0.od T43m

Altura ded local: 3.300 m, Altura g2 montaje: 3.351 m, Fachor Walores en Lux, Esg¢ala 1:52
mantenimiamto: 0.50

SI.IPE-I'HGE F. [%] Er|'| [II] EIllr| [m] En'-l [II] Erl'lll 'I- EIII
Plang ot ' 261 108 363 0.413
Suel 20 234 118 302 0.507
Techa 70 4 3z 50 0718
Paredes (§) 50 a0 34 204 i

Plano GEHI:
Allra: 0BS5S0 m
Trama: 128 x 125 Puntos
Zona marginal: 0.000 m

Lizta de plezas - Lumninarias

N Pieza Deslgnacion (Facior de comecohn) & [Luminaria} fm] @ JLamparas)im] P W]
o
1 g PHILIPS DM1318B D217 1XLED2DE/340 2942 2400 330

(1.000)
Total: 166596 Total: 13200 1760

Valor g2 eficiencia energetica; 3.74 Wim* = 1.43 Wima100 Ix {Base- 47.05 m7)

004 - Vestuario Masculino / Lista de luminarias

EPieza  PHILIPS DN1318 D217 1XLED205/840 [ [ 1
N® g artioua: |
Fluja luminosa {Luminaria): 2112 im -
Fluja luminasa {Lamparas ) 2400 Im 1
Paotencla de 135 liminanas: 22.0 W |
ClasMeacion luminarias segun CIE: 100
Comgo CIE Fiux: 72 57 100 100 88
Lampara: 1 x LED0S/E40/- (Fachor de I
gomeccitn 1.000).
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005 - Pasille Entrada Personal Bodega ! Resumen

T 1948 m

i
1=
I

T a8 5@

pi

o
1201 0 —itt

0.00
A
000 1.87 B.EOm

=

Altura ded local: 3.300 m, Altura de montaje: 3.275 m, Facbor “Walores en Lux, Escala 1:250
mantanimients: 0.80

Supemde FI*] EIII [m] Errm Im] Err-\. IB] Eﬂ'lll'l. EIII
Piana atl i 115 65 167 0.579
Suek 20 115 ] 168 0.571
Techo 70 24 17 34 0.5598
Paredes (10) 50 5o 15 120 '
Plang ot

Afura: 0.000 m

Trama: 128 x 128 Puntos
Zona marginal: 0.000 m

Lizta de plezas - Luminarias

N* Pleza Deslgnacion {Factor de comacoing & [Luminaria) im] @ {Lamparas)im] P [W]

i 7 I.:"HILIF.’S TCS460 1xTLS-25W HFP C3 a7 2500 2o
(1.000)

Total: 13832 Total: 18200 203.0

Valor g2 eficiencia energética; 3.74 Wim* = 328 Wima/100 1 {Base: 54.30 m*)

005 - Pasillo Entrada Personal Badega / Lista de luminarias

TPieza  PHILIPS TCS460 1xTLS-25W HFP CE
N" da articulo:
Fluja luminosa (Luminarial: 197€ i
Flujo luminosa (Lamparas): 2600 Im
Potznela de las iminanas: 29.0'W
Claseacien luminarias segan CIE: 100
Codgo CIE Flux: 75 23 100 100 TE
Lampara: 1 & TLS-25W/340 [Facior de comacekin
1.000).

54



Universidad de Valladolid
Disefio y calculo de la instalacion

. — eléctrica de una bodega mediante modelado BIM  ESCUELA DE INGENIERIAS
Universidad deValladolid INDUSTRIALES

006 - Sala de Fermentacion y llegada de Preducto | Resumen

'Q G [T
L‘q__,_ 3. 240" 240.."'
zxcu-m 240740 g

Elﬂ'm 240- 4,3_‘_\_.\

{30

dl: g - 240, 240° 24[':!.-"

E‘lﬂ(:?fﬂ_gﬂ 2a0
ﬂ 300" 300

B [ 16,67
m- A0

ol -
= :»f’n’.;;ﬁ

:'m aed, 36(\35 o] [418

: "0.00

l} e 22 58 20.20 m
Altura ded local: 9.000 m, Attura s montaje: §.713 m, Factor Walores en Lux, Escala 1:738
mantenimiento: 0.80
Superficie el%] = L) Eran ] Era 1] Ewin/ S
Fiang ot ! 264 104 405 0410
Suek 20 256 123 375 0477
Techa 70 52 33 7E 0533
Paredes (27} 50 1158 43 476 !
Plana ot

Afura: 0.B50 m

Trama: 128 x 128 Puntos

Zona rnan]nal: D.000 m
Lizta de plezas - Lumninarias
N* Pleza Deslgnackén {Facior de comeccoking @ (Luminana) im] < (Lamparas) fim] P W]

-3
| 4y PHILIPS MDKS00 1xHPI-P400W-BUS aa7a0 sm500 amen

+GPKS0D0 NB (1.000)
Total: 555100 Total: 747500 S967.0

Valor de eficiencla energética: 5.23 Wim™ = 2.35 Wim3100 Ix (Sase: 1534.57 m)

006 - Sala de Fermentacion y llegada de Producte / Lista de luminarias

23Plza  PHILIPS MO¥S00 1xHP-P400W-SUS +3PK00 | [ |
NE [
W= ge artiulo: ‘ |
Flujo lumingsa (Luminaria): 24703 im A
Flujo luminoso [Lamparas): 32500 im ——— |

Potencla ge las luminarnas: 428.0 W
ClasHicacion luminarias segan CIE: 1040
Codign CIE Flux 62 81 99 100 76
Lampara: 1 x HPL-PYODW-BUS (Factor de
eomaccion 1.000).
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007 - Laboratorio Enologo | Resumen

(IEAEaN\
@ jm
e S
1)) 1

\ “xl—lf““y??? i

[=]

|

~ Tooa
Bea 54T m
Altura ded local: 3.300 m, Attura e montaje: 3.276 m, Fachor Valores en Lux, Escala 1:67
mantenimienta: 0.80
SI.IP'EIﬂﬂE P ﬁ] Eﬂ'! [II] EIllﬂ [t:] Eﬂ'-l [II] Eﬂ'lll'll EIII
Planag atil [ 512 34 SE5 0613
Suek 20 452 27 11 0817
Techo 70 31 &7 102 0.736
Paredes (&) S0 196 ST 400 !
Plang otil:
ARura: 0.350m
Trama: 64 ¥ 64 Punios
Zona marginal: 0.000 m
Lizta de plezas - Luminarlas
M" Pleza Designacion (Facior de comecching & (Luminaria) im] & (Lamparas)[im] P [W)
{=3 - -
1 £ I.:"HILIF."S TCS460 XTL5-28W HFP D3-C 2305 s2sp E1.0
(1.000)
Tatal: 25830 Tatal: 31500 3660

Valor ge eficlencla energética: 10.9% Wim? = 2.15 Wim='100 Ix (Base: 32.31 m7)

007 - Laboratorio Enologe / Lista de luminarias

E Pleza PHILIPE TCS460 2XTLS-28W HFP DE-C | | |
N* e articua: |
Flupo luminoss {Luminart): 4305 im
Flujo luminoso (Lamparas | 5250 Im
Paobencla de las uminanas: 1.0 W
ClasMeacion luminarias segon CIE: 100 |
Codigo CIE Flux: 81 100 10D 100 B2 |
Lampara: 2 x TLS-Z3W/840 (Facior de comecciin —e |
1.000).
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DOE - Sala de Control / Resumen

"““x_./ '\\HE‘;T
HEII' E\’m
st C}

/ED:I

ﬁﬁﬂ-

/ dir “:T.I—*;T
AN

_Ja‘_'{

vﬁ“

/

Fa05m

0.00

.00

Altura del local: 3.3000m, Altlura de montaje: 3.239 m, Factor
mantenimiento; 0.80

EUPEIﬂdE = ﬁ] Em [II] EIIIl'| [t:]
Piano atl [} 568 404
Suek 20 493 348
Techa 70 116 G4
Paredes (&) s0 254 76
Plano ol

ARura: 0650 m

Trama: 128 % 128 Pumbos

Zona marginal: 0.000 m

AT m

Walores en Lux, Escala 1:52

E e 1] Ein { Epny
] 0.711
LT 0.701
137 0.305

1054 !

Lizta de plszas - Lumninarias

N" Pleza Designacion (Facior de comecoiing & [Luminaria) im] @ Lamparas)[im] P [W]
. . ﬁH&:ﬁ DN1318 D217 1¥LED20S/B40 2142 osnn 220
- Tatal 25344 Total: 23300 2640

Valor ge eficiencla energética: 10.08 Wim* = 1.77 Wim3100 Ix (Ease: 26.18 m=)

008 - Sala de Control / Lista de luminarias

12 Pieza

PHILIPS DN131B D217 1xLEDZ0E/34D

N* g articuo:
Fiujo luminasa {Luminaria): 2112 im
Flufo lumingso {Lamparas): 2400 Im
Potencla de las luminaras: 22.0 W
Clastcacion luminarias segun CIE: 100
Comgo CIE Flux: 72 97 100 100 &8
Lampara: 1 x LEDZ0SB40/- {Factor de
comaceion 1.000).
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003 - Despacho Nave | Resumen

80 3 -
5ﬁ|] \‘\\ *”f ﬁ 560
d
I/- gap 990 EEI-'.IIII 80 Jl'r / 530 \ ‘,f J_,r'_ﬁgn
r 53:' 513-:
Eau \ SED g Amn i “3':'
&:-ao o ] [ | sea:l
w0 560 55!} e.a-:l ':!3|} E-El[H
BSII' )Ilf l||
1 490
'\'\‘ G330 630 r’j&j fiﬂl} !lED
P o0 o ;g‘é sm;;vw
\x—/ :zu zzl}
| - ,-’ [ Taar
) 00
0.00 847 m
Altura del local: 3.300 m, Attura ge montale: 3.239 m, Factor Valores en Luy, Escala 1:47
mantenimisnto: 0.80
Supemaie e [%] S ] Erin [X] E e [1%] Evin/ Em
Plano 0t ' 543 362 11 0.704
Suel 0 a5z 353 543 0.781
Techa ™ 114 52 146 0.303
Paredss {10} 0 253 B 1077 i
Plana otil:
Alfra: 0.550 m
Trama: 128 ¥ 64 Puntos
Zona marginal: 0.000 m
Lizta de plezas - Luminarkas
M* Pleza Deslgnacion (Facior de comecokn) & [Luminaria) im] @ {Lamparas)im] P W]
. g PHILIPS DN131B D217 1xLED20S340 2142 ss00 320
(1.000)
Total: 19008 Total: 21500 19E.0

Valor de eficiencla energética: 10.71 Wim? = 1.97 Wim5100 Ix (Ease: 16.50 m™)

0039 - Despacho Mave / Lista de luminarias

FHILIFS DM131B D217 1xLED205/540
N® g articio;

Flujo luminoso {Luminaria): 2112 im
Flujo luminoso {Lamparas ) 2400 Im
Potancia e las minanas: 22.0 W
ClasMcacion luminarias segon CIE: 100
Comgo CIE Fiux: 72 97 100 100 86
Lampara: 1 x LED205/640/- (Factor de
gomacsion 1.000).

5 Pleza
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. — eléctrica de una bodega mediante modelado BIM  ESCUELA DE INGENIERIAS
Universidad deValladolid INDUSTRIALES

010 - Sala de Barricas /| Resumen

1‘5““& 5720 m

180

= 240 == g~

EL .

Al 00—
180

-
2 o 24— Edu‘ﬂ-

o4 o Bl 1 )

I w - 0
245~ 300—>200

i

000
_
] zZA0m

Altura del local: 3.000 m, Alura g2 montaje: §.713 m, Factor Walores en Lux, Escala 1:.738
mantenimiento: 0.50

EUPEIH“E FI*] EIII [m] Errm ID:] Err-\. Im] Eﬂlll". EIII
Piang ot ! 231 356 0.405
Suek 20 231 354 0.398
Techa 70 45 5B 0.743
Paredes (23) 50 a0 273 i

ool

Plano mr:
ARura: 0.000 m
Trama: 128 x 125 Puntos
Zona marginal: C.000 m

Lista de plezas - Luminarias

N* Pleza Designacion (Facior de comecchon) @ (Luminaria) m] & (Lamparas) [im] P [W]

=
PHILIFS MD¥S00 1xHPI-F400W-BUS 24700 ImEQn 470D

! 18 GPKsD NE [1.000)

Total: 395200 Total: 520000 E€364.0

Valor ge eficiencla energética: 5.43 Wim= = 2.35 Wim™100 Ix (Sase 1264.0% m)

010 - Sala de Barricas / Lista de luminarias

16 Pleza  PHILIPS MO®900 1xHP-P400W-SIUS +GPKS00
HE |
N*® de articulo; ‘ g
Fluja luminosa {Luminaria): 24700 Im I~
Fluja luminosa (Lamparas): 32500 m il |

Potznela de las Wminaas: 420.0W
Clasfcacion luminarias segin CIE: 100
Codigo CIE Flux £2 81 09 100 76
Lamgara: 1 x HP-F400W-BUS (Factor de
comeceian 1.000).
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Universidad de Valladolid
Disefio y calculo de la instalacion

F A T1438m
W 3?\ \
350 II" 400
"i“[mn
400
4o 00 | 350
w] | f
400 d-"]'l[l * 400 a0
qr.a:l|' l
3 | 400
400
400 K_/ u'g
L. W 350 8 1
) T
0.00 G43m

Altura del local: 3.300 m, Altura de montaje: 3.276 m, Factor

mantenimignto: 0.80

eléctrica de una bodega mediante modelado BIM

ESCUELA DE INGENIERIAS

INDUSTRIALES

011 - Sala de Exposicion y Recepcion | Resumen

Supemcia e [%] Em %]
Piano gt ' 358
Suek 20 350
Techa 70 73
Paredes (6) 50 153
Plano otil:

Alura: 0.000 m

Trama: 128 x 128 Puntos

Zona marginal: D.0Q0 m

Lizta de plszas - Luminarias

N*  Pleza Desklgnackon (Facior de comacokn)
FHILIPS TCS460 2xTL5-28W HFP D8-C
1 15 .

(1.000)

EIllr| [m]
231
235

56
1]

@ [Luminaria} im]
4305

Total: B45T3

WValor de eficiencla enengética: 7.30 Wim= = 1.53 Wim3100 [x {Base: 125.27 m)

Valores en Lux, Escala 1191

E pre [X] Emin Em
433 0.628

437 0.638

B 077

343 f

@ (Lamparas) [Im)

Tatal:

[l LU
5250 610
78750 9150

011 - Sala de Exposicion y Recepeion / Lista de luminarias

PHILIPS TCS2ED 2¥TLS-28W HFP DE-C
N d2 articuia:

Flujo luminasa {Luminaria): 4305 Im

Flujo luminosa {Lamparas): 5250 Im

Paotancla de las Wminaas: £1.0 W

Clascacion luminarias segin CIE: 104

Codigo CIE Fiux: E1 100 100 100 &2

Lampara: 2 x TLS-28W/340 [Factor de comacokn
1.000).

15 Pleza
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Disefio y calculo de la instalacion

. — eléctrica de una bodega mediante modelado BIM  ESCUELA DE INGENIERIAS
Universidad deValladolid INDUSTRIALES

012 - Tienda | Resumen

] Trasm

360
300
\?\";'H_ e —] A
240 00 3nl:-'—""# /
N

) 0.00
0.0 BAZ2m
Altura dedl local: 3.300 m, Altura de montaje: 3.276 m, Factor alores en Lux, Escala 11103
mantenimiento: .50
EI.IFFEI'ﬂCiE P [%] Eﬂ'l [Ix] EIl.l [t:] Eﬂ'-l [Irl Eﬂ'lll'l. EIII
Piana otil I 333 168 479 1.506
Suek 20 305 155 386 0.508
Techa 70 59 42 67 0.723
Paredes (T) 50 118 35 325 i
Plang util:

AUra: .50 m

Trama: 128 x 128 Puntos

Zona marginal: D000 m
Lizta de plezas - Luminarlas
N° Pleza Deslgnacion (Facior de comacelon) & [Luminaria) im] @ (Lamparas)[im] P W]

o -
] 1= EH&:;S TCS460 1XTLS-25W HFP C8 178 2500 280

Taotal: 23640 Taotal: 39000 4350

Valor de eficiencia energética: 6.53 Wim* = 1.56 Wm=100 Ix {Base: 66.61 m)

012 - Tienda / Lista de luminarias

15Pleza  PHILIPS TCS46D 1xTL5-25W HFP CB
N® g articulo; ™
Flujo luminoso {Luminaria): 1376 Im ;
Fluja luminasa {Lamparas): 2600 Im &4 i Y
Pabengia de 3 uminanas: 29.0 W -
ClasMcanion luminarias segun CIE: 100
Codgo CIE Flux: 75 89 100 100 76
Lampara: 1 % TLS-25W/840 (Facior de comaceion
1.000j.

61



Universidad deValladolid

= B D—--'—'——21L~::: 10.07 m
240 e ]
240 P P LR
fsz \_.-—m 2‘."0:\
[I St
m[l [I bl )
=T
EIU n )
—_— =20 70
270 o
A0 74
P i 2= 1
) 0.00
000 B3 m

Altura ded local: 3.300 m, Alura g2 montaje: 3.276 m, Factor

mantenimiento: 0.30

Superficie e [%]
Piana atil !
Sueio 20
Techa 70
Paredes (9) 50
Planc wtil:
Alura: 0.8s0m
Trama: 64 x B4 Punips
Zona man_jnal: 0.000 m

Lizta de plezas - Luminarias

N*  Pleza

E [1e]
261
241

48
100

Designacion (Facior de comacchin)

PHILIPS TC346D 1XTL3-25W HFP C8

1 15 {1.000)

EIllr| [u]
160
136

35
33

@ [Luminaria) im]

Takal:

Universidad de Valladolid
Disefio y calculo de la instalacion
eléctrica de una bodega mediante modelado BIM

ESCUELA DE INGENIERIAS

INDUSTRIALES

013 - Sala de Catas / Resumen

Valores en Lux, Escala 1:130

E e [X] Emin/Em
301 0611

304 0.564

55 073z

214 !

© (Lamparas) Im] P W]
1976 2600 200
23640 Taotal: 33000 4350

Valor g2 eficiencla energética: 5.13 Wim* = 1.55 Wim3100 1« (Base: 54.560 m™)

15 Pleza PHILIPS TCS460 1xTLS-25W

N* g2 articulo:

013 - Sala de Catas / Lista de luminarias

HFP CE

Fluio luminoso {Luminaria): 137€ im
Flija luminaso {Lamparas): 2600 Im

Patencla de las uminaras: 23

0w

Clasfcacion luminarias segan CIE: 100

Comgo CIE Flux: 75 59 100

Lampara: 1 ¥ TLS-25W/840 (Factor de comacokin

1.000).

100 7&
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Disefio y calculo de la instalacion

. — eléctrica de una bodega mediante modelado BIM  ESCUELA DE INGENIERIAS
Universidad deValladolid INDUSTRIALES

014 - Servicio Femenino Oficinas /| Resumen

i S fuesm
i =0 347
200 350, 80 \
250 m,"""_' — o
{ )
s o
400 400 ap ¥
300 400" o, 400
auh 300
400 -
1 ano
400 400 < 350
300 400 - .
e 41:-::_,:.5 300
T
\.,\ - L P il ’I‘ Tazs
. 0.00
U] 4.01m
Altura del local: 3.300 m, Atura ge montaje: 3.351 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:47
mantenimiento: 0.50
Supedice e [%] Ein ] Evin [] E v [1%] Ewin{ Em
Planao otil [ 333 186 a07 0.560
Suek 20 P | 172 328 0.837
Techa 70 SB 42 = a.757
Paredes {10} 50 130 41 225 !
Plano wiil:
Allra: 0.350 m
Trama: 64 ¥ §4 Punios
Zona marginal: 0.000 m
Ligta de plezas - Luminarias
N Pleza Deslgnacion (Facior de comecaiin) & [Luminaria) im] & (Lamparas) [Im] P W]
o
1 4 ﬂH&::Ilz:‘S DN131B D217 1XLED20SE/340 2192 2400 230

Total 3445 Total: 9500 860

Valor g2 eficiencia energetica: 5.03 Wim= = 1.81 WIm3100 1x (Base: 14.58 m?)

014 - Servicio Femenino Oficinas / Lista de luminarias

4Pieza  PHILIPS DN131B D217 1xLED20S/840 i [ |
N* de articul: |
Flujo luminosa {Luminaria): 2112 im \
Fljo luminosa {Lamparas): 2400 Im |
Potencla de 135 Wminanas: 22.0 W |
ClasMieacion lUminarias sagun CIE: 100
Codigo CIE Flux: 72 57 100 100 &8
Lampara: 1 ¥ LED20S/E400- {Factar de I
comacchon 1.000).
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. — eléctrica de una bodega mediante modelado BIM  ESCUELA DE INGENIERIAS
Universidad deValladolid INDUSTRIALES

015 - Servicio Minusvalides | Resumen

__,./ TL Taasm
/2 m \
m
35!}
‘ ?50
-l 250
250
9 m 3“'?'

*"\_ / L
) .00
.00 z.:a-: m
Altura del local: 3.300 m, Altura ge montaje: 3.367 m, Factor Walores en Lux, Escala 1:47
mantenimienta: 0.80
Supemciz %] Epm [1] Sivam [IK] — Ewin/Em
Piang bl I 254 131 354 0.516
Sugk 20 133 124 243 0.644
Techa 7O 4z 25 43 0.593
Paredes (8] 50 a7 25 185 !
Planc ofil:

ARUra: 0.850 m

Trama: G4 ¥ B4 Punios

£0ona marginal: 0.000 m
Lista de plezas - Lurmninarlas
N* Pleza Deslgnacion (Facior de comeceion) & [Luminaria) Im] & {Lamparas)[Im] P [W]

] PHILIFS DN1318 D217 1xLED205/340 2142 A —

{1.000)
Totak 4224 Total: 4800 440

Valor de eficienda energética: 5.19 Wim=™ = 2.048 Wim3100 |x [Base: 3.48 m*)

015 - Servicio Minusvalidos 7 Lista de luminarias

ZPieza  PHILIFS DN1318 D217 1XLEDZ0S/340 ' [
N* de articulo: \ |
Flufo lumingsa (Luminaria): 2112 im ;
Fluo lumingsa (Lamparas): 2430 Im ™
Patencla de las luminatas: 22.0'W k]
ClasMcacion luminarias segun CIE: 100 s
Comgo CIE Fiux: 72 57 100 100 &6 /
Lampara: 1 ¥ LED20S/EAL- (Factor de
cameccion 1.000).
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Disefio y calculo de la instalacion

Universidad deValladolid

eléctrica de una bodega mediante modelado BIM

016 - Servivio Masculine Oficinas / Resumen

_/1‘ ET=] ‘\5 AT3im
3W—H“——.m;—-—""'_"3m
/355_‘%-5,‘3‘5:';.,-#35']
o O
s S
00
ﬁ}ﬂ e (""
000 B
£00 (:-m 3
O () asa
\:ﬂu 2 a1 '35|:-_.d./( 200 250
50 j.ju-""'_""BI]I}-._,-H"’// 1
T a Inx
I;l'-‘III Id o2 m

Altura ded local: 3.300 m, Alura ge montaje: 3.351 m, Factor Valores en Lux, Escala 148

mantznimiento: 0.50

ESCUELA DE INGENIERIAS
INDUSTRIALES

Supemde F [%] Eﬂ'l [II] EIllrl [m] Erl'-l [II] Eﬂ'lll'l. EIII
Piana atl i 328 181 403 0.550
Suek 20 268 173 324 0.647
Techo 70 57 43 €5 0.750
Paredes (8) 50 128 39 213 {
Plang otil:

Afura: 0.350 m

Trama: &4 x £4 Punios

Zona marginal: 0.000 m

Lizsta de plezas - Luminarlas

N* Pleza Deslgnacion (Facior de comecoion) & [Luminaria) Im] & (Lamparas)im] P [W]
.y
| 4 PHILIPS DN1318 D217 1xLED205340 2112 3400 270
({1.000)
Tolak 3443 Total: %600  &E.O

Valor g2 efickencla enengética; 5.92 Wim* = 1.80 Wim3¥100 Ix (Base: 14.57 m7)

4 Pleza

016 - Servivio Masculine Oficinas / Lista de luminarias

FHILIPS DM1318 D217 1xLED205/840
N e articulo:

Flujo luminosa {Luminaria): 2112 im
Flujo luminosa {Lamparas): 2400 Im
Pabencla de las minanas: 22.0 W
Clasicacion luminarias segin CIE: 100
Codgo CIE Fiux: 72 97 100 100 &6
Lampara: 1 ¥ LED20SE400- (Facor de
comeceian 1.000).

65



Universidad de Valladolid
Disefio y calculo de la instalacion

. — eléctrica de una bodega mediante modelado BIM  ESCUELA DE INGENIERIAS
Universidad deValladolid INDUSTRIALES

017 - Cuarto Limpieza / Kesumen

Tamim

) , 0o
.00 23 m
Altura del local: 3.300 m, Alura d2 montaje: 3.276 m, Factor Walores en Lux, Escala 1:48
mantznimiento: 0.30
Supemcia p %] Een 1] E e [12] E v [7] Ein! Em
Piang atil ! 205 154 243 0.750
Suel 20 205 151 247 0.736
Techo 70 k) T 45 0.736
Paredes (4) 50 98 26 273 i
Plano

ARura: 0.000 m

Trama: 32 ¥ 32 Punios

Zona marginal: 0.000 m
Lista de plezas - Luminarias
N* Pleza Deslgnacién (Facior de comacoking @ [Luminaria) im] @ (Lamparas)im] P [W]

{7 - -
1 1 F'HILIE’S TCS460 2xTL5-28W HFP Da-C 2305 casp E10
{1.000)
Totak 4305 Total 250 610

Valor g2 aficiencla energetica; 7.06 Wim* = 245 Wim3 100 [x (Base: 8.55 m)

017 - Cuarto Limpieza / Lista de luminarias

1Pieza  PHILIPS TCS460 2xTL5-28W HFP DE-C | [ |
N* de articul; [
Flujo luminoss {Luminaria): 4305 im 7 \\ [
Flijo luminasa (Lamparas): S250 Im / [
Pobancia de 135 uminanas: 61.0W F
ClasMzaion luminanas segan CIE: 100 2
Cadige CIE Flux: B1 100 100 100 B2
Lampara: 2 ¥ TL5-Z8W/SAD [Facior de comeccion -
1.000).
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Universidad de Valladolid
Disefio y calculo de la instalacion

eléctrica de una bodega mediante modelado BIM

ESCUELA DE INGENIERIAS
INDUSTRIALES

018 - Pasillo Servicios Oficina ! Resumen

[750m

“oon

1.45m

Altura ded hocal: 3.300 m, Altura de montaje: 3.275 m, Fachor
mantenimiento: 0.80

Superfice P %] Ena %]
Piana ot ! 152
Suek 20 111
Techo 70 3
Paredes (&) 0 73
Plano Otl:

Amra: D.250m

Trama: 64 % 128 Puntos

Zona man_jnal: 0.000 m

Lista de plezas - Luminarkas

H*

1 2

Pleza

Deslgnacion (Facior de comecoian)

PHILIPS TCS460 1XTL3-25W HFP Ca
(1.000)

EIllr| [tx]
82
T4
20
20

@ [Luminarta) [im]
1975

Totak 3952

Valor ge eficiencla energetica: 5.44 Wim* = 3.57 Wim3100 1x (Base: 10.67 m=)

2 Pleza

Walones en Lux, Escala 1:97

Eﬂ'-l [II] Eﬂ'lll'.. EIII
194 0.552

130 0.66%

4 0.636

303 !

@ (Lamparas)[Im] P [W]
2500 250
Total: 5200 S

018 - Pasillo Servicios Oficina / Lista de luminarias

PHILIPS TC:S460 15TL5-25W HFP CB
N* da arthcula:

Flujs luminaso {Luminaria): 1976 im

Fiujo lumingsa {Lamparas): 2600 Im

Patencla de las uminatas: 29.0 W

Clascanion luminarias segon CIE: 100

Comge CIE Flux: 75 29 100 100 7€

Lampara: 1% TLS-25W/B40 (Facior de comzcokin
1.000).
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Disefio y calculo de la instalacion

. — eléctrica de una bodega mediante modelado BIM  ESCUELA DE INGENIERIAS
Universidad deValladolid INDUSTRIALES

019 - Pasille Oficinas | Resumen

Tia5e m
180 =G0

;1'_::] L.
?'i?
'
i
L]
10
2!1:-
i
21[5
i

LL

]
——
(1] 561 m

Altura ded local: 3.300 m, Aftura de montaje: 3.276 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:239
mantenlmiento: 0.80

EI.IFIE-I'HHE FI*] EIII [m] Er|'I1 Im] Emlm] Eﬂ'lll'l. EIII
Piang dtl i 182 85 213 0471
Suela 20 141 T 165 0.522
Techa 70 35 3| 50 0.595
Paredes (1) 50 84 17 3z i

Plamg wll:
ARra: D.ESO m
Trama: 125 x 128 Puntos
Zona marginal: 0.000 m

Lista de plezas - Luminarlas

N" Pleza Deslgnacion (Facior de comaceking @ [Luminaria) im] @ (Lamparas) im] P [W]
(2 ;o
| ;  PHILIPS TCS460 INTLS-25W HFP C3 1578 2500 280
{1.000)
Tatal: 13832 Total: 18200 203.0

Valor g2 efickencla energética: 5.79 Wim* = 2,18 W!m3100 Ix {Base: 35.0E m?)

019 - Pasillo Oficinas / Lista de luminarias

T Pieza PHILIPS TCS460 1xXTL3-25W HFP CEB | I ]
N* de articula: |
Flujo luminoss {Luminaria): 1976 im

|
Flujg luminoso (Lamparas): 2600 Im e L
Potencla de las luminarias: 23.0 W [
Clasficacién luminarias segan CIE: 100

Ciofgo CIE Fu: 75 &3 100 100 76 [
Lamgara: 1% TLS-25W/a40 (Factor de comsceian I
1.000).
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Universidad de Valladolid
Disefio y calculo de la instalacion
eléctrica de una bodega mediante modelado BIM

4]

"z

|

£
/5&3 630630 560 _yg

SE 830 gD

N/
ag0_ 560
.-'-"'"'{
.-\\\ e e

-
 ~] [atm

=2
—=
——

1
B-‘{" &30 )II

000

000

Altura ded local: 3.300 m, Alura g2 montaje: 3.275 m, Factar

401 m

mantenimiento: 0.0

Superficie P %] E.. K]
Piana uti ] 507
Suek 20 434
Techa 70 a9
Paredes (§) 50 199
Plano otil:

Aa; 0.8s50m

Trama: 64 ¥ 64 Punios

Zona man;nal: 0.000 m

Lista de plezas - Luminarkas

N* Pleza Deslgnacién (Facior de comacoking

PHILIPS TCS460 2xTL5-28W HFP D9-C

1 4

Valor ge eficiencla energetica: 11.86 Wim* = 2.34 Wim100 Ix (Base: 20.57 m7)

4 Pieza

{1.000j)

ESCUELA DE INGENIERIAS
INDUSTRIALES

020 - Sala de Reuniones | Besumen

Esrin [1¥]

2
279
0
48

@ [Luminaria} [im]

Tatal:

Erus [7]

BE5
SE1
102
S09

Total:

Walores en Lux, Escala 1:.66

Emin/ E
0516
0542
0.780

© (Lamparas)im] P W]
250 B0
21000 2440

020 - Sala de Reuniones / Lista de luminarias

PHILIPS TCS460 2xTL5-28W HFP DE-C

N* da articuio:

Flujo luminoso jLuminaria): 4305 im
Flujo luminoso (Lamparas ). S250 Im
Patencla de 3 luminanas: 61.0W
Clasifcacion luminanas segan CIE: 100
Codigo CIE Flux: E1 100 100 100 &2

Lampara: 2 ¥ TLS-Z8W/340 (Facior de comacckin

1.000).

/N |
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Disefio y calculo de la instalacion

. — eléctrica de una bodega mediante modelado BIM  ESCUELA DE INGENIERIAS
Universidad deValladolid INDUSTRIALES

021 - Archivo | Resumen

\_)II 21?; f388m
33!::-“‘33E.h..\
~3E0 {3?0
340 1—’
340
330
330
13:
\{_,- H50_ 360 {:
'--.33':I""' 27
4 I
0o

L‘ o0 23 m
Altura del local: 3.300 m, Atura ge montaje: 3.300 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:52
mantenimiento: 0.0
Supermiie P [%] Ey [] E e 18] E s 7] Evin! Em
Planao otil [} 333 254 361 0.763
Suek 20 334 248 361 0.743
Techo 70 ar &6 100 0.760
Paredes (8) 50 193 &3 542 !
Plang wiil:

Allra: 0.000 m

Trama: 64 x 64 Punios

Zona marginal: 0.000 m
Lista de plezas - Luminarias
N" Pleza Deslgnacion (Facior de comecokin) & [Luminaria) im] @ {Lamparas) Im] P W]

-
1 4 I_:'HILIF_*S DN131B D217 1XLED2DS/340 2192 2400 230

{1.000)
Totalk 3443 Total: 5500 880

WValor g2 eficiencia energetica: 9.59 Wim= = 2838 WIm3100 1x (Base: 9.18 m=)

021 - Archivo ! Lista de luminarias

4Peza  PHILIPS DN131B D217 1xLED205/840 [ [ |
N* e articuio: \; |
Flua luminoss {Luminaria): 2112 im gty |
Flujo luminoss (Lamparas): 2400 Im |
Patencla de las uminanas: 22.0 W [
ClasMcacion uminarias segin CIE: 100 P
Comgo CIE Flux: 72 57 100 100 88 =
Lampara: 1 x LED20S/E4A00- (Factor de |
comeceitn 1.000).

70



Universidad de Valladolid
Disefio y calculo de la instalacion

. — eléctrica de una bodega mediante modelado BIM  ESCUELA DE INGENIERIAS
Universidad deValladolid INDUSTRIALES

022 - Despacho 1/ Resumen

488m
s00
G0 | N
/ p T, T
70 R
{ ~ TOO
we [ 9|
oo 800 ) |
\ it ;F‘:'
700 -1
b _’,?'I' 00
'.E;Wm[/
': 500
000
000 Z34m
Altura det local: 3.300 m, Altura ge montaje: 3.275 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:60
mantanimianto: 0.80
Supemcie e [%] Em 1] S 2] E e [] Evin/ Em
Plana il ! §3z 380 831 0.602
Suek 20 438 337 612 0692
Techa 70 103 72 118 1.696
Paredes (3] 50 245 4 570 i
Planc otl:
ARura: 0.850 m
Trama: 32 X B4 Punios
Zona man_jnal: 0.000 m

Lista de plezas - Luminarias

N* Pleza Designacion (Facior de comeceiin) & [Luminaria) Im] @ {Lamparas)im] P [W]
- . y

; s ﬁﬁ*:;rs TCS460 2ATLS-2W HFP DE-C . 50 810

S Total 12815 Total: 15750 1830

Valor de eficiencla energetica: 16.56 Wim® = 2,57 Wim¥100 Ix {Base: 10.85 m™)

022 - Despacho |/ Lista de luminarias

3 Pieza PHILIPS TC5460 2xTLS-28W HFP DE-C | | |

N* g articula:

Flujo luminosa (Luminaria): 4308 im {,/ \ |
Flujo luminosa (Lamparasy. S250 Im - |
Patencla de las uminaras: €1.0 W |
ClasiMcacion luminarias segan CIE: 100 |
Codigo CIE Flux: 81 100 100 100 B2 |
Lampara: 2 x TL5-28W/340 (Facior de comacckin S |
1.0400).
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Disefio y calculo de la instalacion

. — eléctrica de una bodega mediante modelado BIM  ESCUELA DE INGENIERIAS
Universidad deValladolid INDUSTRIALES

023 - Sala de Trabajo / Resumen

(811 m
(575
45[! o _‘—Squ%

EE“ 72 20§30
B0 Y TR S /
£
"0, 3053[}
53” T a:u:\

70
&ﬂ—-—sau

\ G

, T o00

000 4.01 m
Altura ded local: 3.300 m, Altura de montaje: 3.275 m, Fachor Walorag en Lux, Escala 1:78
mantenimiento: 0.50
Eupemde FI*] EIII [tx] Errm Im] Emlu] Eﬂ'lll'l. EIII
Piana ot ! S4B 333 75E 0.508
Suek 20 456 2035 5497 0548
Techa 70 110 T 123 0.707
Paredes {10} 30 248 B5 375 !
Plang otll:

ARura: 0.350 m

Trama: 54 ¥ 64 Punics

Zona marginal: 0.000 m
Lista de plezas - Lumninarias
N* Pleza Deskgnacién (Facior de comeccking @ (Luminaria) [m] @ (Lamparas)[m] PW]
1 e I_Z'HILIF_"S TC3460 1XTLS-45W HFP T DE-BD 3813 4100 10

i{1.000)
Total: 22878 Total: 24600 306.0

Valor de efickencla energética: 12.52 Wim® = 2.29 Wim3 100 ¥ (Base: 24.44 m7)

023 - Sala de Trabajo / Lista de luminarias

& Pieza PHILIPS TCS460 14TL5-45W HFP T D880 | | ]

N* g2 articulo: 2 |
Flufo luminoso {Luminaria): 3312 im J |
Flufo luminoso (Lamparasy 4100 Im - ™
Potericla de 135 Wminanas: 51.0 W - R |
Clasificacion luminarias segan CIE: 100 |2

Codgo CIE Flux: 65 58 100 100 93 [
Lamgpara: 1% TLS-45W/34D (Facior de comacoion I
1.0a0).
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Disefio y calculo de la instalacion

. — eléctrica de una bodega mediante modelado BIM  ESCUELA DE INGENIERIAS
Universidad deValladolid INDUSTRIALES

024 - Despache 11/ Resumen

[ - 560 - 1 §4E87Tm
480 . 560 mﬂ‘
640 PN
o 7200 )3
\\ e 120
580 pan— B
B0 1
480 _ A
) - <
— 450
posfongy, W
40
Hu,ﬂ—m?\ ‘
550
—~
0 i
& rigm 1)
{m\,____,m '
"m0 e
.00
0od 23 m
Altura del local: 3.300 m, Aftura de montaje: 3.233 m, Fachor Walores en Luy, Escala 1:63
miantenimienta: 0.30
Superficie P[] Eqm 2] Errin 2] E rrus [12] Emin/Em
Pianao atil [ 551 g T4 0.684
Suek 20 235 T S12 0.729
Techa 70 108 TE 127 0.725
Paredes (5) 50 240 TG 957 f
Plana ot
ARura: 0.850 m
Trama: 32 x €4 Punios
Zona marginal; 0.000 m

Lizta de plezas - Luminarias

N* Pleza Deslgnacien (Factor de comaccing & [Luminaria) im] & (Lamparas)[Im] P [W]

; FHILIFS DN 1318 D217 1LED20SE4D 2112 senn 2o
{1.000)

Tatal: 12572 Total: 144D0 1320

Valor de eficiencla energetica; 11.62 Wim® = 2.11 Wim¥100 x (Base: 11.25 m7)

024 - Despacho Il F Lista de luminarias

EPieza  PHILIPS DN1318 D217 1xLED20S/840 i [
N" de articulo: :; |
Flujo luminoso (Luminaria): 2112 im
Fiujo luminasa (Lamparas): 2400 Im 1.7
Potencla oe 135 iminanas: 22.0 W |
Clasticacitn luminarias segan CIE: 100
Comgo CIE Flux: 72 57 100 100 &6
Lampara: 1 x LED205E40/- (Factar de
comeccitn 1.000).
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Disefio y calculo de la instalacion

. — eléctrica de una bodega mediante modelado BIM  ESCUELA DE INGENIERIAS
Universidad deValladolid INDUSTRIALES

025 - Despacho Il | Resumen

W TasTm

250 5a0-560 490
o

.-‘
|'
:.un
dm L
0l
I}III 2.3-1 (]
Altura ded local: 3.300 m, Alura de montaje: 3.351 m, Factor Walores en Lux, Escala 1:5%
mantenimiento: 0.80
Supemas %] Eem [1x] i [I¥] E prae [1X] Epwin{ Em
Planag atil [ 572 380 728 0.665
Suek 20 450 azz 518 0715
Techa 70 120 B4 139 0.702
Paredes (8) 50 258 i | 1051 i
Plano aill:
ARra: DUESO m
Trama: 125 ¥ 125 Puntos
Zona marginal: 0,000 m

Lista de plezas - Luminarias

N" Pleza Deslgnacion (Facior de comecekin) & [Luminaria) im] @ (Lamparas)[m] P W]

] g FHILIPS ON1318 D217 1aLEDZIGE4D 2112 T —
i1.000)

Tatal: 12672 Tatal: 14400 1320

Valor ge eficiencla energetica; 12.41 Wim* = 217 Wim3100 Ik (Base: 10uE4 m™)

025 - Despacho N1/ Lista de luminarias

EPieza  PHILIPS DN131B D217 1xLED20S340 i [ 1
N® de articula: ; [
Flujo luminosa (Luminaria): 2112 im iy |
Flijo luminasa (Lamparas): 2400 Im 7
Paotencla de a5 Wminanas: 22.0 W [
Clastcacion luminarias segun GIE: 100 A
Codig CIE Flux: 72 57 100 100 &6 /
Lampara: 1 % LEDXS/BAN- (Factor de
comeccitn 1.004).
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Disefio y calculo de la instalacion
eléctrica de una bodega mediante modelado BIM

ESCUELA DE INGENIERIAS

Universidad deValladolid INDUSTRIALES

026 - Sala de Descanso | Resumen

y K 2007 40 “‘““"'
150
" /z:.u
250 5,;.
150 f . ]ll
250
l 3|a|:- a
:5-:- 30 lll
150 SD 200
p T oa
o 40t m

Altura de bocal: 3.300 m, Altura de montaje: 3.276 m, Factor

mantenimiento: 0.0

Valores en Lux, Escala 1:63

Supecia # %] Em 1] E prae [] E e [17] Ewin! Em
Piano ot J 206 8B 306 0.424
Suelo 20 165 110 211 0.6855
Techa 70 Ell 22 43 0.712
Paredes (6] 50 86 20 349 !
Plano kil

ARUra: 0.850 m

Trama: 54 x 64 Punios

Zona marginal: 0.000 m

Lista de plezas - Lumninarkas

N" Pleza Deslgnacion {Facior de comecekin)

1 3 I.:'HILIF.’S TCS460 15TL5-25W HFP C3 1975 2500 o0

{1.000)
Tolalk 5923 Tolal: 7300 &7.O

& [Luminaria) im] @ (Lamparas)[Im] P [W]

Walor ge eficiencla enengética: 4.46 Wim= = 216 Wim3100 lx {Base: 15.51 m)

026 - Sala de Descanso ! Lista de luminarias

2 Pieza PHILIPS TC3460 1xTL5-Z3W HFP CE | I ]
N* de articulio: P |
Flufo luminoso {Luminaria): 1976 im
Flujo luminoso {Lamparas ) 2600 Im
Patancla de 3z wminaras: 29.0'W
Clasifcacion luminarias segan CIE: 100
Codigo CIE Flux- 75 93 100 100 76
Lampara: 1 ¥ TLS-25W/340 [Facior de comacokn
1.000j).
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Disefio y calculo de la instalacion

. — eléctrica de una bodega mediante modelado BIM  ESCUELA DE INGENIERIAS
Universidad deValladolid INDUSTRIALES

027 - Control Embotellado / Resumen

—F m AD Taszm

e \@\

56D
-'_'_‘—i—-_ Bdu.-—l—"";;

) ]
000 4s2m
Altura ded local: 3.300 m, Altura de montaje: 3.233 m, Factor Valores en Lux, Escala 1.4
mantenimiento: 0.50
Supedcia P[] E., ] E i ] E e [ ErinEm
Piang Ot ! 596 36E 732 0618
Suel 20 433 330 SED 0687
Techo 70 113 ab 129 0.795
Paredes (9) a0 251 o 535 !
Plang oEl:

Aura; 0.350 m

Trama: 54 x £4 Punios

Zona marginal: 0.000 m
Lizta de plezas - Luminarias
N" Pleza Deslgnacion (Facior de comeceiin) & [Luminaria) im] @ {Lamparas)[im] P [W]

1 E I.="HILIF."S DH1318 D217 1xLED20S5/34D 2142 2500 250

({1.000)
Total: 15355 Taotal: 19200 7ED

Walor ge eficlencla energetica: 11.13 Wim® = 1.87 Wim35100 Ix (Base- 15.62 m™)

027 - Control Embotellade / Lista de luminarias

EPFieza  PHILIPS DN1318 D217 1XLED20S/840 ' ' '
N" tie articul: \ |
Flufo luminoso (Luminaria): 2112 Im |
Fiujo luminasa {Lamparas): 2400 Im 7
Patancla de 13 iminanas: 22.0 W b
Clasiicasion luminarias segin CIE: 100 i
Codigo GIE Flux: 72 57 100 100 &6 /
Lampara: 1 ¥ LEDEHS/B40/- (Factor de
comeccion 1.004).
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Disefio y calculo de la instalacion

. — eléctrica de una bodega mediante modelado BIM  ESCUELA DE INGENIERIAS
Universidad deValladolid INDUSTRIALES

028 - Servicio Nave Masculino | Resumen

- — \\“"-—___\ L Tz1s5m
180,
//;;:._'_._._.HD_‘—-—- 2“_'_‘—'-—___‘_‘_“ ““'\-\.\_\-\‘
Ay W —— 240
0 mq_h"‘x‘ \
M0 33— ep

3060 — kL

Lo o o )

\_\_\_H g0 200
360 -
N s —— 380 y
\ e _F’/,//

3t
e— e g

L

240
T 4240 ,.-r"'f
180
180 ’_',,--f""'
—_— ‘\'-.. — 1
. . oD

000 030 452 m
Altura ded local: 3.300 m, Alura g2 montaje: 3.351 m, Fachar Waloras en Lux, Escala 1:41
mantenimiento: 0.80
Superficie pI%] ) Ein ] E e I1] Ewin! Em
Piano ol ! 26E 1 407 0.457
Suel 20 218 124 280 0.577
Techo 70 42 ] 48 0.724
Paredes {12} S0 a4 27 280 !
Plang oEl:

ARura; 0.350 m

Trama: 54 x £4 Punios

Zona marginal; 0.000 m
Lista de plezas - Luminarlas
N* Pleza Deslgnacién (Facior de comacoking @ [Luminaria) im] @ (Lamparas)im] P W]

.
1 3 EHILIE’S DN131B D217 1xLED20SM840 2192 2400 200
{1.000j)
Totak 6335 Total: 7200 GE.D

Valor g2 eficiencla enengetica; 4.66 Wim= = 1.75 Wima/100 Ix (Base: 14.15 m#)

028 - Servicio Nave Masculine / Lista de luminarias

3 Pieza PHILIPS DN1318 D217 1XLED205/340 I | ]
N® 2 artioulo: " [
Flujo luminosa {Luminaria): 2112 im |
Flujo luminosa (Lamparas]. 2400 Im |
Patencia de las luminarias: 22.0 W [
ClasMcacion uminarias segin CIE: 100 ]
Codigo CIE Flux: 72 57 100 100 2B /
Lampara: 1 x LED20S/B400- (Factor de
comeccidn 1.000).
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Universidad deValladolid

Universidad de Valladolid
Disefio y calculo de la instalacion
eléctrica de una bodega mediante modelado BIM

ESCUELA DE INGENIERIAS
INDUSTRIALES

029 - Servivio Femenino Nave | Resumen

7 T215m
10 \‘_""‘---..._ L Tiem
/ 180
24—
s mu_._._‘_‘_‘_‘__hh |
—— 240
e 00 N
00 — B
2280305, -
360
300 l::'}
\"-u._m £l ] 00
\ e— A0 350 i
300 300
\ e 2an
240 -
——— 40 r-'_/..-ﬂ"’
180
L —~
L I i I}I:':l
000 0030 453 m

Altura del local; 3.300 m, Allura g2 montaje: 3.351 m, Fachor
mantenimiento: 0.50

Supercia P E,, ] E s, 1]
Fiana atil ! 266 123
Suek 20 216 127
Techa 70 43 30
Paredes {10} 50 a5 28
Plano atil:

ARwra: 0.850 m

Trama: 64 ¥ 64 Punios

Zona marginal: 0.000 m

Lizta de plezas - Luminarias

N"  Pleza Deslgnacion (Facior de comeceion) & [Luminaria} [Im]
o
1 3 I.:"HILIF.*S DM1318 D217 1xLED20S/340 2112
{1.000)
Total &6335

WValor de eficlencla energética; 4.56 Wim™ = 1.75 WIm3100 lx (Base: 14.16 m¥)

Walores en Lux, Escala 1:41

E e [] Ein ' Ep
407 0.463
290 0.587

=0 a7
284 !

© (Lamparas)[im] P W]
2200 220
Total: 7200 BED

029 - Servivio Femenino Mave | Lista de luminarias

PHILIPS DM131B D217 1xLED205/840
N® g2 articuio:

Flujo luminasa {Luminaria): 2112 im
Flujo luminosa {Lamparas |: 2400 Im
Patencla de las iminanas: 22.0 W
ClasMeacion luminarizs segon CIE: 100
Comge CIE Fux: 72 97 100 100 8
Lampara: 1 ¥ LED20S/EAD0- (Factor de
comeccion 1.000).

3 Pieza
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Universidad de Valladolid
Disefio y calculo de la instalacion

. — eléctrica de una bodega mediante modelado BIM  ESCUELA DE INGENIERIAS
Universidad deValladolid INDUSTRIALES

020 - Sala de Embotellado / Resumen

/zﬁu (_ 2577 m
--zru *-m
2T
H"“;\/'ﬂ
15:, Cﬁl:ll
-\ =5au LA » 35.;. 1
35':' 270 57 1006
210 z10° 570
T e S DR
o 590450 5080
450 4 o @
N e
35':'*-..1 JE-IZI"'-F T
‘\.\ e B _
) ) - Tooe
no0 488 22141 m
Altura ded loeal: 7.000 m, Alura e montaje: 6.713 m, Factor Valores en Lux, Escala 12331
mantanimiento: 0.90
Superficie pl%] Em ] Eprin ] Eras (K] Emin! Em
Plana ot I 31 113 565 0.3g2
Suek 20 295 133 479 0.444
Techa 70 60 43 74 0.713
Paredes (15} 50 131 47 320 !
Plano wil:
ARUra: 0.650 m
Trama: 128 ¥ 128 Puntos
Zona rnargnal: 0.000 m
Lista de plezas - Lumninarias
N* Pleza Deslgnacion (Facior de comeccion) & {Lwminaria) fm] @ (Lamparasjfim] P W]
=
; g  PHILIFS MOKSDD 1xHPI-R400W-SUS — smsnn  amep

+GPKGA0 NE [1.000)
Total: 222300 Total: 292500 3361.0

Valor g2 eficiencla energética: 7.40 Wim* = 2.33 Wim3100 1x (Base: 521.57 m™)

030 - Sala de Embotellado / Lista de luminarias

OPeza  PHILIPS MOKO0D 1xHPI-P400W-BUS +EPKD00 | [ |
NE [
N* g articuio; ‘ Ly
Flujo lumingsa (Luminaria): 24700 im A
Fluo luminasa (Lamparas): 32500 Im = kol

Pabencia fe 13 uminanas: 4250 W
ClasMcanion luminanas segan CIE: 100 [
Codige CIE Flux 62 21 23 100 76 I
Lampara: 1 % HPI-P400W-BUS (Factor de

gomeceion 1.00).
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Disefio y calculo de la instalacion

. — eléctrica de una bodega mediante modelado BIM  ESCUELA DE INGENIERIAS
Universidad deValladolid INDUSTRIALES

031 - Almacén Botellas, Cajas_.. | Resumen

SN R e [

380

00
35{3 m(--) N 3[:3\ 300 300 (uﬂ ];'}':' 3uu@
300 \.\ 360 380 300 oo 160 m
AU~

132

N , .00
0.od a7 ANal m
Altura ded local: 7.000 m, Alura ge montaje: 6.718 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:315
mantenimiento: 0.30
Eupe'ﬂde FI*] EIII [m] Errm M Err-'.\.ltx] Eﬂ'lll'l. EIII
Plana atil ! 292 121 214 0414
Sueko 20 202 123 414 0241
Techa 70 58 47 T 0.696
Paredes (11} 50 134 5] 428 !
Plamno utll:

ARra; 0.000 m

Trama: 128 x 128 Puntos

Zona marginal: 0000 m
Ligta de plezas - Luminarias
N* Pieza Deslgnacion (Facior de comecoking @ (Lwminara) pm] @ (Lamparas) m] P W]

PHILIPS MD¥200 1xHPI-P400W-BUS
1 £ LcoKoOo ME [1.0a0) 24700 32500 4250

Total: 145200 Total: 135000 25740

Valor de eficlencla energética: 9.24 Wim® = 216 Wim™100 |x {Base: 275.58 m~)

031 - Almacén Botellas, Cajas... / Lista de luminarias

EPieza  PHILIPS MD¥O0D 1xHPI-PA0DW-BUS 2EPKIO0
NE
N* g articuio: ‘ \
Flujo lumingss (Luminaria): 24700 im |
Flujo luminoso (Lamparas): 32500 Im S

Patencla de las uminanas: 420.0 W
Clasficarion luminarias segdn CIE: 100
Comge CIE Flux 62 91 29 100 76
Lampara: 1 ¥ HPI-P400W-BUS (Factor de
eomacehon 1.000).
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Universidad deValladolid

Universidad de Valladolid
Disefio y calculo de la instalacion
eléctrica de una bodega mediante modelado BIM

ESCUELA DE INGENIERIAS
INDUSTRIALES

032 - Pasillo Expedicién | Resumen

Y
0, a /320 180 T 5.60m
1ﬁ|:| 4m--'—--\ ~ 2‘1':' 2I1l:' e
3‘“"{)-0& o 40 , z-m- :‘;ﬂﬂ 400 3"'3' 24|:| 400 D \'I 180
1\' \._4-|Jl:| 40 -ll}l:l 24[} 240, 400 _-ﬂ:-a 20
A
1!.’-9 540 50 Eﬂﬂl ﬁ .’-'4I'I- 90 Elq Ir--lm 240 m)m
= P ]
5 1
00 2080 m
Altura ded local: 7.000 m, Altura de mantaje: 6.718 m, Fachor alores en Lux, Escala 12212
miantenimiento: 3.90
Superficie B %] E,. ] E e ] E e 2] Ewin! Em
Planao il I 258 105 473 0.407
Suek 20 236 108 3TE 0.458
Techa To 45 32 55 0.5897
Paredes (T) 50 104 30 ma f
Plana Ofll:
Allura: D.650 m
Trama: 128 ¥ 64 Purios
Zona marginal: 0.000 m
Lista de plezas - Luminarkas
N* Pleza Deslgnacion (Facior de comecoking @ (Lwmninaria) pm] @ (Lamparas) im] P W]
PHILIPS MD®20D 1xHPI-P400W-BUS
1 +GPKS0 NE (1.000) 24700 as00 azED
Total: 74100 Total 97300 12570

Valor ge eficlencla energetica: 7.77 Wim™ = 2,02 Wim

100 Ix {Sase: 165.54 m)

032 - Pasillo Expedicion 7 Lista de luminarias

PHILIFS MO¥200 1xHP-P400W-BUS +GPKSI0
NE

N" g2 articulo:

Flso luminoso (Luminaria): 24700 Im

Flujo luminosa (Lamparas):. 32500 m

Patancla de las kminantas: 2200 W
Clasifcacion luminarias segan CIE: 100

Codigo CIE Flux 62 1 99 100 76

Lampara: 1 x HP-PA00W-BUS (Factor de
comeccian 1.000).

3 Pleza

e | |
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Universidad de Valladolid
Disefio y calculo de la instalacion

. — eléctrica de una bodega mediante modelado BIM  ESCUELA DE INGENIERIAS
Universidad deValladolid INDUSTRIALES

033 - Sala de Botellas /| Resumen

" '_,.,—-—\_\_,_,-— jw "'-—\_.—'—-—'—hllau N Tzi08m
b, T
2_,.-— _""‘--\.._\_\_2-ﬁI:I W h 2"‘“"""'_:9-:6-2!‘0\\

3(}0 oo _"\L , Jgu -‘\)
Ed@ = (’ ’)3““ QWL“— m—r"ﬁ
Hﬁﬂztﬂf 2"":""“---.___.---
g —_ ¥ <

> wn*—"“‘ﬂ-—wu—-—"_"‘“wn_.______h

180

/ 3uo'rm \ P
3':‘:' -f 3]“ ] A
240 o )% o | a0 (363‘_5) a0

Gl g v L
% “ﬁ:::—‘ﬁfﬂ?’""‘zau ._._f""z'“}“‘fu—j,my

W 18D J1

. - Taon
T 28,50 m
Altura del local: 7.000m, Altura de montaje: 6.7 18 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:271
mantenimiento: 0.0
SI.IPEI'HHE FI*] EIII [t:] Errm m En-a.ltx] Eﬂ'lll'l. EIII
Planag ot I 235 110 405 0.45%
Suek 20 230 108 404 0.451
Techo 70 45 32 S0 0.701
Paredes {11} S0 ab 23 178 !
Pllano Ml

ARura: 0.000 m

Trama: 128 x 128 Puntos

Zona marginal: 0L000 m
Lista de plezaa - Lumninarias
N* Pieza Deslgnacion {Facior de comecchking @ (Lumninaria) fm] & (Lamparas) im] P [W]

1 g PHILIPS MD#900 1IEHPI-P4IZII:IW-BUS 24700 32800 azop

#GPKBA0 NE (1.000)
Total 197600 Total: 260000 24320

Valor de eficiencla energética: 5.57 Wim™ = 2.33 Wim3100 1x (Base: 615.83 m™)

033 - Sala de Botellas / Lista de luminarias

EPieza  PHILIPS MOKO0D 1xHPI-P400W-BUS < GPKI0
HE
N* g articuio: ‘ \
Flujo luminoso {Luminari): 24700 Im |
Flujo luminoso {Lamparas): 32500 im 4k ]

Patencla de 138 uminanas: 4250 W ¥
ClasMcacion luminarias segin CIE: 100

Comigo CIE Flux: 82 51 3 100 76

Lampara: 1 ¥ HP-P400W-BUS (Factor de

comacean 1.000).
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Disefio y calculo de la instalacion

Universidad deValladolid

E Pleza PHILIPS TCS46D 1xTL5-45W HFP T D&-BD

035 - Oficina Expedicion |/ Resumen

7 Ta00m
00
(=
P [ ] [
_,_J'/' £ w00 —E—— E[}ﬁ‘_‘_\_\_‘_‘:\“\"\-\.\_‘ \‘L\_._‘
f,_ﬂ--""" :.-m-—'—"m_" 00— H00 SJII_““‘H‘
&0 — o0
o0 sop— 0N —— o
( [\ S, S TOD B0
Moo S S
I L S e
B0 e / 3
[ - |
500 [l
400
, oo
nod a10m
Altura ded local: 3.300 m, Altura de montaje: 3.300 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:52
mantenimiento: 0.580
EI.IPEI'HHE F [%] Em [II] EIllﬂ [tx] Eﬂ'-l [II] Eﬂ'lll'l. EIII
Piana ot i 554 352 27 0.636
Suek 20 457 27 616 0715
Techo 70 111 7o 123 0.714
Paredes (4] 50 254 =11} 4585 f
Planos wiil: UGR Lorgi- Tran  aleje de luminaria
ARlra: 0.350 m Pared g Pill 21
Trama: 64 ¥ 64 Punios Pared inferor Fill 21
Zona marginal; 0.000 m [CIE, SHR: = DL25.)
Lizsta de plezas - Lumninarias
N* Pleza Deslgnacion (Facior de comecohing & [Luminaria) im] @ (Lamparas)im] P W]
1 £ ﬁH&::I:S TCS460 1xTL5-45W HFP T DE-BD 3843 4900 10
o Total: 22878 Total: 24600 3060

WValor ge eficiencla energetica: 12.55 Wim® = 2.27 Wim3100 Ix (Base: 24.37 m7)

035 - Oficina Expedicion 1/ Lista de luminarias

Flujo luminasa {Luminaria): 3313 im ’
Flujo lumineso (Lamparas): 4100 Im -
Pabancia de I3& MInaMas: 51.0W /
ClasMcanion luminarias segon CIE: 100 =

Codgo CIE Fine 65 53 100 100 93

Lampara: 1 x TLS-45W/840 (Facior de comacckin
1.0400).

N* g2 articulo: ./-' .\._

bl

eléctrica de una bodega mediante modelado BIM  ESCUELA DE INGENIERIAS
INDUSTRIALES
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Universidad deValladolid

Universidad de Valladolid
Disefio y calculo de la instalacion
eléctrica de una bodega mediante modelado BIM

ESCUELA DE INGENIERIAS
INDUSTRIALES

036 - Oficina Expedicién 1/ Resumen

(/ Tae4m
il =
Bm__._.-euu-—'—"" T M— o
<- L TH—T20 T
120
=" 1] T2
Gal
B 6D
A |
560
) D <
L s

; a0

; |

(e} 7.862m
Altura ded local: 3.300 m, Altura ge montaje: 3.300 m, Fachor Valonzs en Luy, Escala 1:58
mantenimianto: 0.30
Supemde F [%] Eﬂ'l [II] EIIlrI [u] Erl'-l [II] Eﬂ'lll'l. EIII
Plano atil ¥ S62 355 70 0.532
Suel 20 446 303 533 0.650
Techa 70 121 a1 133 0672
Paredes (3] 50 280 ab 610 i
Plam atil:

Alwra: 0.850 m

Trama: 64 ¥ 32 Punins

Zona man_jnal: 0.000 m

Lizta de plezas - Luminarias

N* Pleza Deslgnacion {Facior de comecohing & [Luminaria) im] @ (Lamparas)[im] P W]
] 6 :-:;HH;'.:-,”G TCS46D 1XTLS-45W HFP T DS-BD 1613 4100 5L
Total: 22578 Total: 24500 306.0

Valor ge eficiencla enengética: 14.16 Wim* = 2.52 Wim¥'100 Ix (Base: 21.60 m7)

036 - Oficina Expedicion Il / Lista de luminarias

E Pieza PHILIFS TC5460 1XTLS-45W HFP T DE-BD
N* ge articulio:

Fluja luminosa (Luminaria): 2313 im

Fluja luminasa (Lamparasy. 4100 Im e
Paotencia de las luminanas: S1.0 W 4
Clasfcacion luminarias segan CIE: 100 P
Comgo CIE Flux: €5 93 100 100 93

Lampara: 1 x TLS-45W/340 (Facior de comacokin
1.000).

Fd i -\“‘. |

Bl |
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034 - Pasillo Oficina Expedicion | Resumen

T400m
|__1o0—100__|
= 10 153-\-\""‘-\_
200200,
= 200
-1 N
250 250
' '
50 3 250
200_ g0+ 200
H15E-_ 15@-"""_’

1
250 _goy

_‘-\-\.\_\__I:O_,_,.,-F'_

T 000
_
0.00 13T m

Altura del local: 3.300 m, Altura de montaje: 3.300 m, Fachor Walones en Lux, Escala 1:52
mantenimiento; 0.30

Superfice pI] E, I i I E e 1] Erin En
Piano ot [ 158 65 289 0.408
Suel 20 113 62 165 0.54E
Techa 70 29 16 44 0.617
Paredes (4) 50 64 18 329 !

Plamas ol
ARura: 0.850 m
Trama: 64 x 32 Punios
Zona marginal: 0000 m

Lista de plezas - Lumninarias
N* Pleza Deslgnacion [Facior de comecsion) @ [Luminaria) fm] @ (Lamparas)[Im] P W]

PHILIPS DN131B D217 1¥LED20S/340

{1.000) 2112 2400 220

Totak 2112 Total: 2400 220

1
Valor de eficiencla enengética: £.02 Wim* = .54 WIm3100 [x (Base: 5.47 mF)

034 - Pasillo Oficina Expedicién / Lista de luminarias

1Pieza  PHILIPS DN131B D217 1xLED205/340
N* o2 arthoua:
F|L.III uminoso |Lu ITI|"IE[L3]Z 2112 Im
Fljo luminaso (Lamparasy. 2400 Im
Patanecla de 35 wminanas: 22.0'W
Clasticacion luminarias segin CIE: 100
Comge CIE Flux: 72 07 100 100 BB
Lampara: 1 ¥ LED20S/E40/- (Factor de
comacchon 1.004).

5.2 Calculo de iluminacion de emergencia

Para realizar el calculo de la iluminacion de emergencia y de los
recorridos de evacuacion se utiliza el software libre Daisa de Daisalux. Como
€s un programa que trabaja con planos bidimensionales no se pudo realizar
una exportacion directa desde Revit o DDS-CAD, por lo que se necesitod
pasar el archivo de Revit a DWG (archivo de AutoCAD). Una vez realizado
abierto el archivo DWG en Daisa se pasd a introducir las luminarias ya
descritas en el apartado 4.5 Instalacion de alumbrado de emergencia.

También, se definid la situacion de los recorridos de evacuacion para
cada zona de la bodega, persiguiendo con el informe final el cumplimiento
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de la ITC-BT-28 del Reglamento Electrotécnico de Baja Tension. Buscando
qgue los recorridos de evacuacion estén iluminados con 1 lux, que la
uniformidad entre la iluminancia maxima y minima sea menor a 40, que la
distancia entre dos senalizaciones sea inferior a 15 m, entre otras
condiciones.

Una vez realizado el informe tendremos que meter a mano las
luminarias de emergencia en el DDS-CAD, para posteriormente calcular los
circuitos de alumbrado de emergencia, obteniendo asi la seccion, la caida
de tension resultante y la intensidad que circula por el conductor.

A continuacion, se presentara el informe obtenido de Daisalux, en el
gue se expone la lista de luminarias utilizadas, los graficos de iluminacion
a 0 y 1 metros, las curvas isolux a esas alturas y por Gltimo los recorridos
de evacuacion.

Figura 49. Informe Daisalux

Definicion de ejes y angulos

Eje I delosala

T Anzulo que forman la proyeccion del gje longmidinal del aparato sobre el
plano del suele v el eje X del plano (Posittvo en sentido contrano a las
agujas del reloj cuando mirames desde el techo). El valor 0 del angulo es
cuzndo el gje longitudmal de 1a luminania es paralelo al eje X de la sala.

o ;’;'c.nguln que forma el eje normal 2 la superficie de fijacion del aparzto con el
gje Z de la sala. (Un valor 90 es colocacion en pared ¥ 0 colocacion en
techa).

B: Autogiro del aparato sobre el eje normal a su superficie de amarre.
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Plano de situacion de Productos

Fis g T 0
= =i S Shim =in L =,
s
]
s e
]
S T %
e =
T,
S = :m='1|.
=L . i
bz . " = L
o .
- = e
Fig  Saz sz
1
4 0.
L - " g vl 2z
i sz
- =
=, - ! e S
(LR =, ez
e e T
0, Sa S kB 08
1 l".l.l‘f =l San
= 0 k| Pl 1
- =y S I"_m nll
Dy |
S S aw E| 181
) =| _ - - 1= =g
1 = - - 1 173
2 L =, =
= 1 A e e e 14 1 Sm P2
E'. 0. 1] Sl S 14 . -
I ux’ = =
- g " 124 141 1]
=4 =y o) e
{h” T ]
N - - o — L
Situacion de las Luminarias
N* EBeferencia Fabricante Coordenadas
x ¥ b T o B
1 HYDEALDMN2 Daizahix 047 1147 330 -8 [i] [i]
1 HYDEALDMN2 Daizahix 050 3072 330 -80 B0 [i]
i HYDEALDMN2 Daizalix 1.33 2733 330 1380 0 1]
4 HYDERALDM2 Daizalix 140 21.32 330 180 L] 1]
5 HYDEALDMN2 Daizalix 142 1517 330 180 L] 1]
6 HYDEALDMN2 Daizalix 270 2620 330 -9 L] 1]
7 HYDEALDMN2 Daizahix 274 1873 330 -8 [i] [i]
E HYDEALDMN2 Daizalix 276 18086 330 -90 0 1]
0 HYDEALDMN2 Daizalix 553 3181 330 -80 0 1]
10 HYDEALD M2 Daizalix 566 1372 330 -9 L] 1]
11 HYDEALD M2 Daizalix 582 I238% 330 -9 L] 1]
12 HYDERALD M2 Daizalix 657 1148 330 -9 L] 1]
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N° Referemncia Fabricante Coordenadas
x ¥ b T oo B
13 HYDFALD M2 Draizahix 667 27465 330 -90 O 0
14 HYDFRALD M2 Draizahix 87 1682 330 180 [i] 1]
15 HYDRALD M2 Draizahix 872 2033 330 180 O 0
16 LISUN Draizalux 1024 5845 150 -20 80 O
17 HYDRALD M2 Draizalux 1038 5945 330 -20 o0 O
18 HYDRALD M2 Daizalix 1050 1147 250 -0 80 O
19 HYDFALD M2 Diaizalux 1052 89826 250 -0 80 O
20 HYDRALD M2 Draizalux 1052 6407 330 -20 @0 O
21 HYDRALDMN2 Daizalux 1052 6857 330 -20 80 O
21 HYDFALD M2 Draizahix 10,52 73.06 330 -890 B0 1]
23 HYDRALD M2 Draizalux 1053 247 50 -20 o0 O
24 HYDRALD M2 Daizalux 1053 698 250 -90 &0 O
25 HYDRALDM2 Daizalux 1054 3482 150 -20 80 O
26 HYDRALD M2 Daisalux 1054 77.75 330 -80 o0 O
7 HYDEALD M2 Daisalux 1054 1649 2350 -90 80 0
28 HYDRALDM2 Daisalux  11.4% 7942 2350 0 80 0
20 HYDRALDM2 Daisalux 1291 5734 2350 180 90 O
30 LENS M40 (5 RALS00S) Daisamx 1541 6488 550 0O 0 0
31 LENS IMN40 (5 RATS006) Daisamx 1541 7216 550 0O 0 0
32 LENS IMN40 (5 FAL®00S) Daisax 1542 8715 350 0O 0 0
33 HYDRALDM2 Daisalux 1421 5822 330 0 80 0
34 HYDRALDM2 Daisalux 1541 0465 2350 0 80 0
35 HYDRALD M2 Daizalmx 1647 78.7% 330 -180 90 O
36 HYDRALD M2 Daisalux 14§56 79481 2350 0 @0 O
37 LISUN Daisalux 1770 5764 2350 180 ©0 O
38 HYDRALID M2 Daisalux 1770 5782 2350 180 ©0 O
3% HYDRALDM2 Daisalux 1834 5819 330 0 80 0
40 LENS INT70 (5 RAL®00S) Daisalx 1875 5311 750 0O 0 0
41 LENS INT70 (5 RALS00S) Daisalx 1886 3214 750 0O 0 0
42 LENS IN70 (5, RALS006) Daisalx 1886 3821 750 0O 0 0
43 LENS INT0 (5 RATS006) Daisamx 1586 4628 750 0@ 0 0
44 LENS INT0 (5 RATO006) Daisamx 1883 2523 7350 0@ 0 0
45 LENS INTO0 (5, FAL®00S) Daisamx 1920 1886 7350 O 0 0
46 LENS INTO0 (5 FRALS00S) Daisalx 1926 1189 750 0O 0 0
47 LENS INT0 (5 RALS00S) Daisamx 1941 540 750 0O 0 0
48 HYDRALD M2 Daisalux 2074 3734 2350 180 @0 O
42 HYDRA LD M2 Daisalux 2244 7830 330 -180 @0 O
50 HYDRALD M2 Dagisalux 2245 0465 2350 0 80 O
51 HYDRALDM2 Daisalux 2258 79461 2350 0 80 0
51 HYDRALDM2 Daisalux  23.0% 5821 330 0 80 0
53 LENS IMN40 (5 RALS00S) Daisalx 2342 8705 350 0O 0 0
54 HYDRALD M2 Daisalux 2473 3737 2350 180 @0 O
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N Referencia Fabricante Coordenadas
x ¥ h T
55 LENS 2M40 (5 PALO006) Daizalux 2481 71.98 35350 ]
56 LENS 2M40 (5, PATS006) Daisalux 2483 64.60 5350 ]
7T HYDRALD M2 Daisalux  27.33 58.2% 330 ]
58 LENS 2WNTOQ (5 PALS006) Daizalux 2776 11.74 7.50 ]
59 LENS 2MTQ (5 PALQ006) Daisalux  27.83 533 T7.350 ]
60 HYDEALD M2 Daizalux 2804 57.3% I350 -180
61 HYDEALD M2 Daizalux 2858 073 330 ]
62 LISUN Daizalux 2858 066 2.50 ]
§3 HYDFALD M2 Draisalux 1894 79482 150 0
44 HYDRALD M2 Daisalux  20.06 7890 330 -180
45 HYDRALD M2 Daisalux  31.02 5825 330 ]
66 HYDEALD M2 Daisalux  31.40 57.3% 1350 -180
47 LENS 2WT70 (5, FATS004) Daisalux 3160 1939 7.50 ]
68 LENS 2NT70 (5, PATS004) Daisalux  31.60 2356 7.50 ]
6% LENS 2WNT70 (5, PLATS004) Daisalnx 3160 3211 7.50 ]
T0 LENS 2WT70 (5, PLATS006) Daisalux  31.60 32.07 7.50 ]
T1 LENS 2M40 (5, PATS006) Daisalux  31.62 8694 5350 ]
72 LENS 2WTQ (5, FATS004) Daisalux  31.65 53.04 7.50 ]
T3 LENS 2WTOQ (5, PATS006) Daisalux 3176 44613 7.50 ]
T4 HYDERALD M2 Daisalix  32.50 620 2350 00
75 HYDRALD M2 Daisalix 3280 1414 2350 00
T6 HYDERALD M2 Daizalix 3319 710 330 -90
77 HYDERALD M2 Daizalix  33.21 844 330 -90
T8 HYDRALD M2 Daisalix  33.21 1650 330 -90
T8¢ HYDERALD M2 Daizalix  33.27 4461 2350 -180

80 LENS 2M40 (5, RALO00E) Daisaluix  33.95 6487 550 ]
81 LENS 2N40 (S, RALO00G) Daisaluix 3395 7216 3550 ]

- - - - - R - - - - - - T - T - T T O T R T R T R O T~ T~ T T~ T R T T~ T T

E EEEEEEEEEE e oaa BEE E oo B ooof £ooooocooc B 88 EEEE E oo f oaoR

81 HYDRALD M2 Daizalix  34.47 TE91 330 -180
83 HYDRALD M2 Daizalix  34.87 70.84 2.50 ]
84 HYDRALD N2 Daisalix 3492 5825 330 ]
85 HYDRALD N2 Daizalix 3621 977 330 -840
86 HYDRALD N2 Daisalix 3629 625 330 -90
87 HYDRALD N2 Daisalix 3649 1454 330 -90
88 HYDRALD M2 Daizalix  36.84 5742 250 -1E0
80 LISUN Daizalix  37.10 036 2.50 ]
90 NOVA LD PS Daisalix  37.10 051 250 0
91 HYDRALD M2 Daizalix 3801 460 2350 -1E0
92 HYDRALD M2 Daizalix  38.16 5813 330 ]
93 HYDEALD M2 Daizalix 3852 7892 330 -1ED
94 HYDEALD M2 Daizalix 3928 7027 330 00
95 HYDRALD N2 Daizalix 3928 4§1.27 330 00
96 HYDEA LD M2 Daizalix 3920 43578 330 00
7T HYDEA LD M2 Daizalix 3930 7477 330 0O
98 HYDRALD N2 Daizalix 3931 1882 2350 00
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N° Referemncia Fabricante Coordenadas

x ¥ b T oo B

99 HYDFALD M2 Draisahix 39.50 To.80 Z.50 ] 1]

100 LENS IW40 (5, RATS006) Daisalux  38.70 3694 3550 0 0

101 HYDRA LD M2 Draizalux 4004 509% 2350 -90 0

102 HYDEA LD M2 Daijzalux  40.06 3784 2350 -90 0

103 HYDEA LD M2 Draisahix 4007 75T 150 -90 1]

104 HYDRA LD M2 Draisalux 4008 753% 250 -90 0

105 HYDEA LD M2 Daizalux 4011 41.54 250 -90 0

106 HYDRA LD M2 Drajzalux 4012 3398 2350 -90 0

107 HYDRA LD M2 Drajsalux 4013 2006 250 -90 0

108 HYDEA LD M2 Draisalux 4013 2541 2350 -90 0

108 HYDEA LD M2 Draisahix 40.14 2882 150 -80 1]

110 HYDRA LD M2 Drajzalux 4014 774 2350 -90 0

111 HYDRA LD M2 Daizalix 4014 7123 2350 -90 0

112 HYDEA LD M2 Daizalux 4015 5582 250 -90 0

113 HYDRA LD M2 Diaizalux 4017 4587 2350 -90 0

114 HYDRA LD M2 Daisalux 4017 354 2350 -90 0

115 HYDRA LD M2 Diaisalux 4020 1183 2350 -90 0

11§ HYDRA LD M2 Daizalux 4021 1582 250 -90 0

117 HYDRA LD M2 Diaisalux 4208 070 2350 O 0

118 HYDFA LD M2 Daizalux 4241 6835 2350 O 0

118 HYDRA LD M2 Diaisalux 4381 4554 330 -90 0

120 HYDRA LD M2 Daizalux 4382 §418 330 -90 0

121 HYDRA LD M2 Diaisalux 43836 6080 330 -90 0

122 HYDRA LD M2 Daizalux 4471 §0.83 2350 -90 0

123 HYDRA LD M2 Daizalux 4473 §555 250 -90 0

124 HYDRA LD M2 Daizalux 4504 35733 2350 -180 0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

E EEEEo® oo o 8 ooocococoo B BEE oo 8 B EBEEEEEEEEEEEEEEEE = &

124§ LENS IN70 (5, BATS006) Daisalie 4587 830 750 ]
127 LENS 2N70 (5, BALO00S) Daisalie 4588 2292 7.50 ]
128 LENS 2N70 (5, BLAT2006) Daisalie 4588 3023 7.50 ]
119 LENS 2N70 (5, BALO0O0S) Dajsalix 4590 37.19 7.50 ]
130 LENS IN70 (5, BATS006) Daisaloe 4590 4420 750 ]
131 LENS 2N70 (5, BALOO0S) Daisalix 4591 1561 7.50 ]
132 HYDRA LD N2 Daizalix  446.60 075 250 ]
133 LENS IM40 (5, RATL2006) Daisalux 4738 8688 35350 ]
134 LENS 2N40 (5, BATL200E) Daisalie 4738 7830 550 0
135 LENS IWN40 (5, BATS006) Dajsalie 4743 6081 550 ]
1356 LENS 2N40 (5, BAT2006) Daisalie 4747 6880 550 0
137 HYDRALD M2 Daizalux 5048 5730 250 -180
138 HYDRALD N2 Daisalix  51.22 070 250 ]
139 HYDRA LD H2 Daisalix  52.03 5822 250 ]
140 LISUN Daizalix 5298 57.81 250 180
141 HYDRA LD H2 Daizalix  54.03 2443 2350 OO0
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N* Referencia Fabricante Coordenadas

x ¥ By o B
142 HYDEALD M2 Daisalux 5404 3926 2350 00 o0 O
143 HYDEALD M2 Daisalux 5442 8362 2350 180 o0 O
144 HYDRA LD M2 Daisalux 5504 3413 330 180 O 0
145 HYDRA LD M2 Daisalux 5506 3821 330 180 O O
146 HYDRA LD M2 Daisalux 5552 065 2350 0 90 0
147 HYDEA LD M2 Daisalux 5564 5733 2350 -180 o0 O
148 LENS 2N70 (5, RALO00S) Daisalix 5586 820 7350 0 © 0O
149 LENS 2N70 (5, RALO00S) Daisalix 5588 22903 750 0 © 0
150 LENS 2N70 (5, RALO00S) Daisalix 5588 3023 7350 0 © 0
151 LENS 2N70 (5, RALO00S) Daisalix 5588 3723 7350 0 © 0O
152 LENS 2N70 (5, RAL200§) Daisalix 5588 4422 750 0 © 0
153 LENS 2N70 (5, RAL200§) Daisalix 5588 5122 750 0 © O
154 LENS 2N70 (5, RALO006) Daisshix 35500 1561 750 0 © 0
155 LENS 2140 (5, RAIO006) Daisshix 35508 7831 550 0 © 0
156 LENS 2140 (5, RALO006) Daisshix 5604 6120 550 0 © 0
157 LENS 2140 (5, RAIO006) Daisshix 5604 6080 550 0 © 0
158 HYDEALD M2 Daisalux 5600 2736 330 90 ¢ 0
159 HYDEA LD M2 Daisalux 5610 3441 330 90 ¢ O
160 HYDEA LD M2 Daisalux 5670 5822 2350 0 o0 0@
161 HYDEA LD M2 Daisalux 5885 3360 2350 130 o0 O
162 HYDEA LD M2 Daisalux 5896 3038 330 90 O O
163 HYDEA LD M2 Daisalux 6016 067 230 0 o0 O
164 HYDEA LD M2 Daisalux 6024 35085 330 180 O O
165 HYDEA LD 12 Daisaluix 6102 5744 2350 -180 o0 O
166 HYDEA LD M2 Daisalux 6167 7020 2350 00 ©0 O
167 HYDEA LD M2 Daisalux 6180 2278 2350 00 o0 O
162 HYDEA LD M2 Daisalux 6189 2775 2350 00 o0 Q@
169 HYDEA LD M2 Daisalux 6180 3772 2350 00 o0 Q@
170 HYDEA LD M2 Daisalix 6170 4273 2350 00 o0 O
171 HYDEA LD M2 Daisalix 6171 3273 250 90 ©0 0
172 HYDRA LD M2 Daisalix 6171 1271 250 @0 @0 0
173 HYDEA LD M2 Daisalux 6172 1783 250 90 90 O
174 HYDEA LD M2 Daisalux 6173 2214 250 90 90 O
175 HYDEA LD M2 Daisalux 6174 47.72 250 90 90 O
176 HYDERA LD M2 Daisalix 6175 5271 250 90 ©0 0
177 HYDEA LD M2 Daisalux 6120 367 250 90 90 O©
178 HYDRA LD M2 Daizalux 6182 75.04 250 00 ©0 O
179 HYDRA LD M2 Daisalux 6134 6502 250 90 90 O
120 HYDRA LD M2 Daisalux 6184 70.01 250 90 90 O
121 HYDRA LD M2 Daisalux 6184 &0.01 250 90 90 O
122 LISUN Daisalux 6199 2213 250 00 90 O
123 NOVALD PG Daisalux 6202 836 250 90 90 O
124 LISUN Daisalux 62,16 838 250 90 90 O
185 LISUN Daisalux 6320 3338 250 0 90 0O
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N° Referemncia Fabricante Coordenadas

x ¥ b T oo B
186 HYDFA LD M2 Daizalux  63.51 5581 330 0 0 0
187 HYDFA LD M2 Daisalix 6358 6042 330 180 O 0
188 HYDEA LD M2 Daisalux  63.62 6804 330 -180 O 0
189 HYDERA LD M2 Daizalux  64.08 3899 330 0 0 0
190 HYDFA LD M2 Daizalue  64.17 3510 330 0 0 0
191 HYDFA LD M2 Daisalix 6442 2809 330 0 0 0
192 HYDFEA LD M2 Daisahix  64.50 5004 330 -%0 O 0
193 HYDFEA LD M2 Daisalux  64.54 4623 330 -0 O 0
124 HYDEA LD M2 Daisalix  64.58 5873 330 -0 O 0
195 HYDFA LD M2 Daizalix  64.58 64.18 330 -80 O 0
19§ HYDFA LD M2 Daisahix  64.62 542%F 330 -80 O 0
197 HYDFEA LD M2 Daisalux  64.62 §535F 330 -%0 O 0
198 HYDFEA LD M2 Daizalux  64.85 148F 330 0 0 0
199 HYDFA LD M2 Daizalux  64.90 21.24 330 0 0 0
200 HYDFA LD M2 Daizalux 6538 43890 330 0O 0 0
201 LISUN Daizalux 6560 46931 250 130 80 0
202 HYDRA LD M2 Diaisalux 6542 51.52 330 -180 O 0
203 HYDRALD M2 Daisalux 6543 5023 330 -180 O 0
204 LISUN Daisalux 6563 50589 250 130 80 0
205 HYDRA LD M2 Draisalux 6564 5653 330 -180 O L]
206 HYDRA LD M2 Draisalux 65.64 4770 330 -1800 O L]
207 HYDRA LD M2 Daisalux 6546 6201 330 -180 O 0
208 HYDRA LD M2 Daisalux 6594 3185 330 -90 O 0
208 HYDRA LD M2 Daisalux 6§68 5680 330 -90 O 0
210 HYDRA LD M2 Draisalux 6559 51.89 330 -90 1] L]
211 HYDRA LD M2 Diaisalux  64.71 §3.08 330 -90 O 0
212 HYDRA LD M2 Diaisalux  6§.73 4630 330 -90 O 0
213 HYDRA LD M2 Daisalux  6§.74 4785 330 -90 O 0
214 HYDRA LD M2 Daizalux  68.53 5443 330 -180 O 0
215 HYDRA LD M2 Draisalux G8.53 4D.78 330 120 1] L]
21§ HYDRA LD M2 Daisalux 6856 46588 330 -180 O 0
217 HYDRA LD M2 Daizalux 6844 3500 330 0 0 0
218 HYDRA LD M2 Daisalux 6872 4001 330 0O 0 0
219 HYDRA LD M2 Daizalux 6884 1488 330 0O 0 0
20 HYDRA LD N2 Diaisalux 6889 2127 330 0 0 0
2171 HYDRA LD M2 Diaisalux 6939 2821 330 O 0 0
112 HYDRA LD M2 Daisalux 6953 46883 330 -180 O 0
273 LISUN Daizalux 6956 4966 2350 130 90 0
124 LISUN Daizalux 6970 2514 230 0 80 0
215 HYDRA LD M2 Diaisalux 7040 1270 330 -90 O 0
228 LISUN Daisalux 7067 1263 2350 90 80 0
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Grafico de tramas del plano a 0.00 m.
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Factor de Mantemimiento: 1.000
Resolucién del Caleulo: 1.00 m.
Objetivos Pesultados
Uniformidad: 40.0 198 mo/nm
Superficie cubierta: con0.301x. omas 952 % de 5084.0 m*
Lumenes / m™ — 477 lm'mo®
Thminacion media; — 2313 Ix

Como se puede observar no se cubren ciertas zonas de la nave
de fermentacion debido a que ahi se situarian los tanques de
fermentacion, no requiriéndose por tanto alumbrado de emergencia en
esas zonas, lo que equivale a aumentar los limenes/m2 de la bodega
hasta valores por encima de 5. De igual forma sucede en la trama para
un metro de altura.
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Grafico de tramas del plano a 1.00 m.
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Factor de Mantenimiento: 1.000
Resolucion del Calculo: 1.00 m.

Unifornmdad-

Superficie cubierta:

Limenes / m*
Thminacion media:

Objetivos

400

con (.50 Ix. o mas

37.9 mx/mn

03.0 % de 5084.0 r*
4.77 Im'm*

253z
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Curvas isolux en el plano a 0.00 m.

el
] m
Facto e Mttt 1000

Rezolucion del Calenlo: 1.00 m.
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Curvas isolux en el plano a 1.00 m.

@OO@

zﬂm-ﬁuﬁ

[

=A

ar T i

Factor de it«:[an‘rmmmm 1 ﬂUU xom
Rezolucion del Calenlo: 1.00 .

RESULTADO DEL ALUMBRADO ANTIPANICO EN EL
VOLUMEN DE 0.00 m. a 1.00 m.

Objetivos Besultados
Superficie cublerta: con (.50 1x. o mas 93.0% de 50840 m*
Unforodad: 40.0 px/'mn. 37.9 mxi'mn
Lumenes / m®*: — 4.8 lon'm®
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Recorridos de Evacuacion

¥ m)

s =

— 3 -]
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I:IEI:I LD
¥ (m)

4] - Lusse soiyre & recoeride L -

L /\ /\/\/\/\/\f/ IIIIl /-"""-n._

. \ \‘
2 L L L L T — 1 L L L — — T— — L L L1 lm)
Altura del planc de medida:  0.00 m.

Resolucion del Calculo: 1.00 m.

Factor de Mantemmuento: 1.000 Objefivos Resultados
Uniform. en recomide:  40.0 nog/'mn 3.9 mo/mmn
Ix. minimos: 1.00 Ix. 1.27 Ix.
Ix. maximos: — 498 Ix.

Longitud cubierta: con100lx omas 100.0%
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Recorridos de Evacuacion

¥m)
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—
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B
b |—
e
oo 0
K (m)
L] = Lupss poire ol remrido 3 -

::\/ \‘\_/\_/r\/ﬂ\_\ AN~

] T N T N S N S N S T S S R S N SO S SO S S L
Altura del plano de medida:  0.00 m.
Fesolucion del Calculo: 1.00 m.
Factor de Manteniniento: 1.000 Objetivos Eesultados
Uniform. en recormde:  40.0 mx/mn 3.4 mx/mn
L. mimmos: 1.00 Ix. 148 Ix.
Ix. maximos: — 501 Ix.

Longitud cubierta: con 1.00Ix omas 100.0%
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Recorridos de Evacuacion

¥ [m)

. —
=

1

1 E

] - L molrm i racoide 3 -

T Y x_/\

e

2 1 L L L L L L L 1 L L 1 L L L L L L L 1 L L 1 1 limi)
Altura del plane de medida: 0.00 m.
Fesclucion del Caleulo: 1.00 m.
Factor de Manteninuento: 1.000 Objetives Eesultados
Uniform. en recomde: 400 noo'mm 1.8 mov'mm
. mimimos: 1.00 Ix. 201 Ix
Ix. maximos: — 365 Ix

Longitud cubierta: con 1.001x omas 100.0 %
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Recorridos de Evacuacion
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R-\‘x‘___. o f___/” _h_#_/\

22 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 Llirri)
Altura del plane de medida: 0,00 m.
Resolucion del Calculo: 1.00 m.
Factor de Mantemmuento: 1.000 Objefivos Resultados
Uniform. en recomde:  40.0 noo'mmn 1.9 mx/'mn
x. minimos: 1.00 Ix. 201 Ix
Ix. maximos: — 3791k

Longitud cubierta: con 1.001x omas 100.0 %
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Recorridos de Evacuacion
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Altura del plance de medida:  0.00 m.

Pesolucion del Caleulo: 1.00 m.

Factor de Mantenimiento: 1.000 Objefivos Besultados
Uniform. en recomde:  40.0 mox/'mn 3.7 mx/mm
L. minimos: 1.00 Ix. 1.81 Ix.
Ix. maximos: -— 6.64 Ix.

Longitud cubierta: con 1.00 Ix. omas 100.0%
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Recorridos de Evacuacion
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2z 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 Llimi
Altura del plano de medida:  0.00 m.
Fesolucion del Calculo: 1.00 m.
Factor de Mantenimiento: 1.000 Objetivos Eesultados
Uniform. en recomde:  40.0 mos/'mm 2.6 mox/mm
. mimmos: 1.00 Ix. 1.57 Ix.
Ix. maximos: —— 409 Ix.

Longitmd cubierta: con 1.001x omas 100.0%

102



Universidad de Valladolid
Disefio y calculo de la instalacion

. — eléctrica de una bodega mediante modelado BIM  ESCUELA DE INGENIERIAS
Universidad deValladolid INDUSTRIALES

Recorridos de Evacuacion
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- T— I I I I — A — 1 — 1 I T I I 1 I I Lfim)
Altura del plano de medida: 0.00 m.
Fesolucion del Calculo: 1.00 m.
Factor de Manteninmiento: 1.000 Objetivos Eesultados

Umiform. en recormde:  40.0 mot'mmn 7.1 mx/mn

. mimimos: 1.00 Ix. 0.98 Ix.

Ix. maximos: 700 Ix.

Longitud cublerta: con100lx omas 98.0%
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Recorridos de Evacuacion
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Altura del plane de medida: 0,00 m.
Fesolucion del Calculo: 1.00 m.
Factor de Manteninuento: 1.000 Objefivos Besultados

Uniform. en recomde:  40.0 noo'mmn 3.3 mx/'mmn

Ix. minimos: 1.00 Ix. 133 Ix

Ix. maximos: -— 701 Ix.

Longitud cubierta: con 1.001x omas 1000 %
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Recorridos de Evacuacion
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Altura del plance de medida:  0.00 m.

Fesolucion del Caleulo: 1.00 m.

Factor de Mantenimiento: 1.000 Objefivos Besultados
Uniform. en recomde:  40.0 mox/'mn 1.5 mx/mm
L. minimos: 1.00 Ix. 1.76 Ix.
Ix. maximos: -— 261 Ix.

Longitud cubierta: con 1.00 Ix. omas 100.0%
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Recorridos de Evacuacion
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Altura del plance de medida: 0,00 m.

Fesolucion del Caleulo: 1.00 m.

Factor de Manteninmento: 1.000 Objetivos Eesultados
Uniform. en recomde:  40.0 nmx/mn 2.2 mx‘mn
Lx. minimos: 1.00 Ix. 145 Ix.
Ix. maximos: — 3N Ix

Longitud cublerta: con 1.001x omas 100.0%
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Recorridos de Evacuacion
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Altura del plano de medida: 0.00 m.
Fesolucion del Calculo: 1.00 m.
Factor de Manteniniento: 1.000 Objetivos Eesultados
Umiform. en recormde:  40.0 mot'mmn 29 mx/mmn
. mimimos: 1.00 Ix. 0.98 Ix.
Ix. maximos: 289 Ix.
Longitud cublerta: con100lx omas 929%

En algunos casos no se llega a cumplir el minimo en la longitud
cubierta del recorrido con 1 lux, esto se debe a la presencia de los
espacios entre puertas que hace casi imposible la consecucion de dicho

requisito.
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5.3 Calculo de las protecciones y seccion de los conductores

El primer paso para el calculo tanto a mano como mediante software
es definir las cargas que hay que alimentar y determinar los circuitos
existentes con sus correspondientes potencias. [12] 655.283

La instalacion constara de los siguientes elementos y circuitos
descritos en la tabla de prevision de cargas donde se realizara en las
lamparas de descarga, una mayoracion del 80%, como indica la ITC-BT-44
del Reglamento Electrotécnico de Baja Tension, y una mayoracion del 25%
en el motor de mayor potencia de la instalacion como indica la ITC-BT-47.

Tabla 6. Descripcion de la instalacion eléctrica

Circuito Tension Potencia instalada (W) Potencia de calculo (W)
Derivacién Individual 400 578723 613244
Alimentacion Subcuadro 2 400 7893 8548
Alimentacion Subcuadro 3 400 11460 13679
Alimentacion Subcuadro 4 400 15658 16571
Alimentacién Subcuadro 5 400 9231 11043
Alimentacién Subcuadro 6 400 42416 51849
Alumb. Ferm 1.1 230 1716 3090
Alumb. Ferm 2.1 230 1716 3090
Alumb. Ferm 3.1 230 1716 3090
Alumb. Ferm 1.2 230 1716 3090
Emergencias Ferm 1.1 230 316 316
Emergencias Ferm 2.1 230 608 608
Emergencias Ferm 3.1 230 316 316
Alumb. Ferm 2.2 230 1716 3090
Alumb. Ferm/Lab 3.2 230 1467 2641
Alumb. Lab/Desp 1 230 321 578
Alumb. Control/Desp 2 230 264 264
Emergencias Control/Desp 2 230 221 398
Emergencias Lab 3 230 24 43
Enchufes Lab/Control/Desp 1 230 2300 2300
Enchufes Lab/Control/Desp 2 230 2300 2300
Enchufes Lab/Control/Desp3 230 2300 2300
Motor Puerta Llegada uva 1-4 400 750 750
Despalilladora 400 4000 4000
Cinta de seleccién 400 750 750
Tolva de seleccion 400 1500 1500
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Bomba llenado tanques (2) 400
Bomba llenado barricas 400
Prensadora de uva 400
Alumb. Alm Var/Limp/Pasillo 1 230

Alumb. Alm Limp/Vest 2 230

Alumb. Alm Var/Pasillo 230
Emergencias Pasillo 3 230
Enchufes Vestuarios 2 230

Alumb. Barricas 1.1 230

Alumb. Barricas 3.1

Emergencias Barricas 2.1

Alumbrado Barricas 1.2

Emergencias Barricas 2.2
Limpia Barricas (2)

Alumb. Ofi/Desc/Com. 2

Emergencia Comun 1
Emergencias Oficinas 3

Enchufes Oficinas 2

Enchufes Banos 1 230 2300 2300
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Enchufes Bafios 3 230

Alumb. Reun/Arch/Pasillo 2 230

Emergencias Pas/Reun/Alm 2 230

Emergencias WC/Pasillo 1 230

Alumb. Pasillo WC/WC 3 230

Alumb. Recep/Catas 2 230

Emergencias Catas/Recep 2

Enchufes Catas 1

Enchufes Recep 3

Alumb. Embot/Desp/WC

Emergencias Emb/Desp/WC 1 230

Emergencias Emb/Desp/WC 3 230

Alumb. Despachos 2

Cargador carretilla

Enchufes Control/WC 1

Enchufes Despachos 2

Enchufes Bafios 3

Alumb. Botellero 2
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Circuito Tensidon Potencia instalada (W) Potencia de calculo (W)
Emergencias Botellero 1 230 206 206
Emergencias Botellero 2 230 246 246
Emergencias Botellero 3 230 392 392
Alumb. Almacén 1 230 1287 2317
Alumb. Almacén 2 230 858 1544
Alumb. Almacén 3 230 858 1544

La instalacion tiene una potencia instalada de 578723 W, mientras que
la potencia de calculo al aplicar los coeficientes de mayoracion es de 613244
W. Al tener instalado un interruptor general de 1250 A, la potencia maxima
admisible por la instalacion, en caso de futuras ampliaciones es de:

Ppsx. instatacion = \/§ +1250 - 400 = 866025 W
5.3.1 Calculo mediante DDS-CAD

Una vez realizada la importacion del archivo STF de Dialux a
DDS-CAD y de introducir a mano, con su correspondiente potencia,
todas las luminarias de emergencia se procede a disenar la instalacion
eléctrica como tal en DDS-CAD. Para ello crearemos los diferentes
cuadro de distribucion, en los que definiremos los distintos circuitos de
alumbrado y fuerza de la bodega.

Comenzaremos definiendo los cuadros secundarios a repartir
por la nave. Situaremos estos cuadros a la entrada de la puerta de
entrada a la zona de vestuarios, en la nave de barricas, en la entrada a
las oficinas, en la recepcion y en la nave de embotellado.

El primer elemento a definir dentro de los cuadros secundarios
es la alimentacion que provendra del cuadro general situado en la
nave de fermentacion.

CMP-2 -A002, Cuadro de Mando y Proteccion 2 (Vestuarios y Almacenes) w

1 273 Connec... Circuit Device Terminal  Cable Comp. 5  Text
e O =1 1, 3~,100 F1, 164 K103 N 1, HOTV-K, 51000, 31.3, 11.7A El Alimentacién

Figura 50. Alimentacion cuadro secundario 2 en DDS-CAD

La distribucion de los diferentes circuitos se realizara mediante
el empleado de tubo corrugado flexible y la interconexion se realizara
mediante cajas de empalmes.

El siguiente elemento a instalar son los diferenciales de
cabecera que protegeran a las cargas aguas abajo en caso de defecto
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a tierra. A continuacion, se instala ya el conductor que va a alimentar a
la carga final, protegido mediante un interruptor magnetotérmico de la
intensidad nominal superior a la intensidad nominal que circula por el

circuito.

Una vez definidos estos elementos tendremos un menad similar
al siguiente que se presenta:

14,3~,100  F14 25A Diferencial
Br=20 15,1~ 100 F15, 164 X1: 13 N PE 15, NYM-J, 3x1.5, 0.0, 16A zn Alumbrado

-T

_||__

Figura 51. Proteccion diferencial y circuito a conectar en DDS-CAD

Pasamos al trazado del recorrido del conductor, primero
elegiremos el tipo de cable, en este caso utilizaremos cables HO7V-K,
es decir un cable normalizado europeo con una tension asignada de
450 V entre fase-neutroy 750 V entre fases, con aislamiento de
policloruro de vinilo (PVC) y flexible. Iremos conectando el cable por las
diferentes luminarias o tomas de fuerza, dependiendo de lo que se
trate. El programa ira calculando la caida de tension total hasta el
dltimo punto conectado y la parcial en cada una de las cargas
intermedias.

Tendremos que definir los limites de caida de tensidbn maximas
admisibles para la intensidad que circula por los conductores, siendo
esta del 3% para alumbrado y del 5% para fuerza hasta el cuadro
general, independientemente del cuadro en el que se encuentre el
circuito. Una vez alimentemos los cuadros secundarios tendremos que
definir la intensidad de los diferentes elementos de proteccion para
obtener una buena selectividad, para ello expondremos unas
imagenes de la alimentacién del cuadro secundario 2:

=== 1,3~,100  F1,1250A K1 1.3 N 1, HOTV-U, 3:300.0, 0.0, 845824 E1 Supply
Ir ; = 3, 3~, 100 F3, 204 K11 7.9 M., 3, HOTV-K, 3x10.0, 31.3, 11.74 2 Alimentacién Subcuadro 2

Figura 52. Ejemplo selectividad entre cuadros (1)

Esta imagen contiene la alimentacion general del cuadro
general, que en nuestro caso sera la derivacion individual, cabe
destacar que se ha puesto un cable HO7V-U debido a que el programa
no contiene en su base de datos el cable RZ1-K (AS) elegido para la
derivacion individual. Puede observarse que el magnetotérmico que
protege la alimentacion al subcuadro 2 es de 20 A. En la siguiente
imagen podemos observar que en el subcuadro dos la llegada de ese
conductor de alimentacion se realiza con un magnetotérmico de 16 A.
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CMP-2 -A002, Cuadre de Mando y Proteccién 2 (Vestuarios y Almacenes) w
1 2/3 Connec.. Circuit Device Terminal  Cable Comp. 3 Text
o I 11, 3~, 100 F1, 164 K10 1.3 M., 1, HOTV-K, 5x10.0, 31.3, 11.7A E1 Alimentacidn

Figura 53. Ejemplo selectividad entre cuadros (2)

DDS-CAD va sumando la intensidad total que se obtiene hasta
llegar a la alimentacion general en la que se tiene una intensidad de
945,82 A en la fase mas cargada, aunque el programa realiza va
realizando un reparto de fases en busca del equilibrado de estas. Sera
necesario por tanto un interruptor general automatico de caja
moldeada de intensidad nominal superior a la calculada por el
programa, es decir, 1250 A. Queda por tanto disenada la instalacion
eléctrica de la bodega, que debera ser comprobada con calculos a
mano que sera el siguiente y Ultimo paso de este trabajo.

A continuacion, vamos a presentar las imagenes de los cuadros
de distribuccion en los que se podra observar los diferentes circuitos,
protecciones, secciones utilizadas y la intensidad maxima que circula
por cada circuito. Se ha utilizado un coeficiente de simutaneidad de 1,
como se especifica en la ITC-BT-10 del Reglamento Electrotécnico de
Baja Tension por tratarse de una instalacion de uso industrial.

CMP-1 -ADD1, Cuadro General de Mando y Proteccion (Sala de Fermentacian)
1 2/3 Connec...  Circuit Device Terminal  Cable Comp.5 Text
=== 1,3~ 100 F1, 1250 ¥1: 1.3 N... 1, HOTV-U, 5x300.0, 0.0, 945.82A 3] Supply
— T 3.3~ 100 F3, 20A X1: 7.9 M., 3, HOTV-K, 3x10.0, 31.3, 11.74 2 Alimentacion Subcuadro 2
——— > 4 3, 100 F4, 634 K1 10,12, 4, HOTV-K, 5x25.0, 54.2, 34.76A 3 Alimentacién Subcuadro 3
———————| > 5,3~, 100 F3, 404 K1:13.15.. 5, HOTV-K, 3x25.0, 131.0, 23.35A 4 Alimentacién Subcuadro 4
— =y 6, 3~, 100 Fé&, 204 K1:16.18... 6, HOTV-K, 53x10.0, 72.0, 14.224 Fil Alimentacion Subcuadro 5
— = 28, 3~, 100  F140, 1254 K1:22.24... 27, HOTV-K, 5x50.0, 1014, 70.15A 3 Alimentacion Subcuadro 6
= 8, 3~, 100 F8, 254 Diferencial
— 091~ 100 F3, 10A X1: 25 N PE 9, HO7TV-K, 3x4.0, 100,53, 7.58A Fa) Alumbrado Fermentacidn 1.1, Sala de Fermentacion
=010, 1~, 100 F10, 10A %1: 26 N PE 10, HO7V-K, 3x4.0, 107.8, 7.64 i) Alumbrade Fermentacidn 2.1, Sala de Fermentacion
—— =0y 11, 1~, 100 F127, 104 X1: 27 N PE 11, HOTV-K, 3x2.5, 78.0, 7.594 i) Alumbrado Fermentacién 3.1, Sala de Fermentacion
=0 12, 1~, 100 F128, 104 X1: 28 N PE 12, HOTV-K, 3x2.5, 85.2, 7.624 Z10 Alumbrado Fermentacién 1.2, Sala de Fermentacion
=0 13, 1~, 100 F129, 6A X1: 29 N PE 13, HO7V-K, 3x1.5, 221.2, 1.42A n Emergencias Fermentacion 1.1, 5ala de Fermentacion
=0 14, 1~, 100 F130, 6A X1: 30 N PE 14, HO7V-K, 3x1.5, 210.5, 2.67A 212 Emergencias Fermentacion 2.1, Sala de Fermentacion
0 15, 1~, 100 F131, 6A X1: 31 N PE 15, HO7V-K, 3x1.5, 209.1, 1.41A Z13 Emergencias Fermentacidn 3.1, Sala de Fermentacion
m 16,3~,100  F132, 254 Diferencial
—— =——=0) 17, 1~, 100 F133, 104 K1: 32 N PE 17, HOTV-K, 3x2.5, 74.8, 7.384 Z14 Alumbrado Fermentacion 2.2, Sala de Fermentacion
=0 18,1~,100  F134, 104 K1: 33 NPE 18, HOTV-K, 3x2.5, 113.2, 7.03A 715 Alumbrado Fermentacidn/Lab 3.2, 5ala de Fermentacion
=0 19, 1~, 100 F135, 6A X1: 34 N PE 19, HO7V-K, 3x1.5, 95.0, 1.274 716 Alumbrade Laboratorio/Desp 1, Laboratorio Enologo
=0 20, 1~, 100 F136, 6A X1: 35 N PE 20, HO7V-K, 3x1.5, 83.9, 0.96A 17 Alumbrade Control/Despache 2, Sala de Control
=0 21,1~, 100 F137, 6A X1: 36 N PE 21, HO7V-K, 3x1.5, 538.0, 0.1A Z18 Emergencias Control/Despacho 2, Sala de Control
0 22, 1~, 100 F138, 6A X1: 37 N PE 22, HO7V-K, 3x1.5, 33.4, 0.0534 Z19 Emergencias Laboratorio 3, Laboraterio Enologo
23, 3~,100  F138, 23A Diferencial
=0 24,1~,100  F24 164 K1: 38 N PE 24, HOTV-K, 3x4.0, 76.9, 104 720 Enchufes Lab/Control/Desp 1, Laboratorio Encloge
=0 25, 1~, 100 F25, 16A X1: 40 N PE 25, HO7V-K, 3x4.0, 55.1, 10A Z21 Enchufes Lab/Centrol/Desp 2, Laboratorio Enclogo
T 26, 1~, 100 F26, 164 X1: 41 N PE 26, HO7V-K, 3x4.0, 64.3, 104 22 Enchufes Lab/Centrol/Desp 3, Laboraterio Encloge
27,3~,100  F27, 25A Diferencial
—— =) 30, 3~, 100 F30, 164 X1:48.30... 31, HOTV-K, 5x2.5, 50.0, 1.24 724 Motor puerta 1, Sala de Fermentacion

Figura 54. Cuadro general de mando y proteccién en DDS-CAD (1)
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PFPPPEPPPPPPPPPPEP

__il

43, 3~, 100
== 45, 3-, 100
100
T 48, 3-, 100
100
D=0 50, 3~, 100
100
D0 52, 3~, 100
100
0 54, 3~, 100

53, 3~ 100
D=0 55, 3~, 100

53, 3~, 100
L0 58, 3~, 100

57, 3~, 100
L0 60, 3~, 100

59, 3~, 100
0 62 3~, 100

Universidad de Valladolid

Disefio y calculo de la instalacion

F29, 250
F32, 16A
F31, 254
Fad, 164
F33, 254
F36, 164
F35, 254
F38, 16A
F37, 254
F40, 164
F39, 254
F42, 164
F41, 404
F44, 328
F43, 254
F46, 164
F45, 250
F48, 16A
F47, 250
F50, 164
F49, 254
F52, 16A
F51, 254
F54, 168
F53, 254
F56, 164
F55, 254
F58, 164
F57, 254
F60, 164
F59, 254
F62, 164

X

X1

X1

X1

K

K

K

X

X

X

X1

X1

X1

K

K

X

51.53...

54.36..

57..50...

60..62...

63..65...

66.68...

69.71...

72.74..

75.71..

78.80..

81.83..

84.86...

87.89..

90..92...

93..95..

:96.98..,

32, HOTV-K, 5x2.5, 43.5, 1.2A

. 33, HOTV-K, 5x2.5, 37.2, 1.2

34, HOTV-K, 5x2.5, 309, 1.24
35, HOTV-K, 5:2.5, 30.4, 6414
36, HOTV-K, 5:2.5, 312, 244
37, HOTV-K, 5x2.5, 32.3, 2.4A
38, HOTV-K, 5%4.0, 204, 15.284

39, HOTV-K, 5:2.5, 19.6, 164

40, HOTV-K, 5:2.5, 22.9, 8.49A

41, HOTV-K, 5x2.5, 23.4, 8494

42, HOTV-K, 5x2.5, 29.1, 11.234

43, HOTV-K, 5x2.5, 32.4, 11.234

. 44 HOTV-K, 5x2.5, 36.6, 11.234

45, HO7V-K, 5x2.5, 48.1, 11.23A

. 46, HOTV-K, 5x2.5, 44.8, 11.23A

47, HOTV-K, 5x2.5, 48.7, 11,234

25

226

27

728

729

730

FE]|

32

£33

34

Z35

736

737

738

738

740

eléctrica de una bodega mediante modelado BIM

ESCUELA DE INGENIERIAS
INDUSTRIALES

Diferencial

Maotor puerta 2, Sala de Fermentacion
Diferencial

Motor puerta 3, Sala de Fermentacion
Diferencial

Maotor puerta 4, Sala de Fermentacion
Diferencial

Despalilladora, Sala de Fermentacion

Diferencial

Cinta/Tolva de seleccion 1, Sala de Fermentacion
Diferencial

Cinta/Tolva de seleccién 2, Sala de Fermentacion
Diferencial

Prensadora de uva, Sala de Fermentacion
Diferencial

Cargador carretilla, 5ala de Fermentacion
Diferencial

Bomba llenado tanques 1, 5ala de Fermentacion
Diferencial

Bomba llenado tangques 2, Salz de Fermentacion
Diferencial

Tanque 1, Sala de Fermentacion

Diferencial

Tangque 2, Sala de Fermentacion

Diferencial

Tanque 3, Sala de Fermentacion

Diferencial

Tanque 4, Sala de Fermentacion

Diferencial

Tanque 3, Sala de Fermentacion

Diferencial

Tanque &, Sala de Fermentacion

Figura 55. Cuadro general de mando y proteccién en DDS-CAD (2)

61, 3~, 100

-

= D 64, 3,100
63, 3~, 100

L1

) 66, 3, 100
65, 3~, 100

e |

L1

O 68, 3, 100
&7, 3~, 100

__il

L1

D 70, 3~, 100
£9, 3~, 100

T

L1

D 72, 3,100
71, 3~, 100

=

0 74, 3~, 100
73, 3~, 100

Ll

L1

O 76, 3, 100
75, 3~, 100

4 =l

D 78, 3,100
77, 3~, 100

Ll

L1

O 80, 3-, 100
79, 3~, 100

4 =l

—1

D 82, 3,100
81, 3~, 100

Ll

L1

0 84, 3,100
83, 3~, 100

O 86, 3, 100
85, 3~, 100

Ll

4 A

L1

0 18, 3,100
87, 3~, 100

o 90, 3~, 100
g, 3~, 100

Ll

[y |

1

L1

D 92, 3,100
91, 3~, 100

r o 94, 3~, 100

F61, 254
F64, 164
F63, 254
F66, 164
F65, 254
F68, 164
F67, 254
F70, 164
F69, 254
F72, 164
F71, 254
F74, 166
F73, 254
F76, 164
F75, 254
F78, 164
F77, 254
Fa0, 164
F79, 254
Fs2, 164
Fg1, 254
Fad, 164
Fg3, 254
Fg6, 164
Fg5, 254
F28, 16A
F&7, 254
FoD, 164
Fgg, 254
Fo2, 164
Fo1, 254
Fod, 164

X1:99..10... 48, HO7V-K, 5x2.5, 52.8, 11.23A

K102

X1:105

K1:108.

X1

K114,

K117

K1:120.

X1:123.

K1:126.

¥1:129.

K132,

¥1:135.

X1:138

X114

K10 144,71, 63, HOTV-K, 5x2.5, 67.3, 11.23A

o 49, HOTV-K, 5x2.5, 58.5, 11,234

W 50, HOTV-K, 5x2.5, 724, 11.234

W 61, HOTV-K, 5x2.5, 62,5, 11.23A4

Mo 62, HOTV-K, 52,5, 62.4, 11,234

1. 51, HOTV-K, $i2.5, 67.1, 11.234
1... 52, HOTV-K, 5x2.5, 64.7, 11.234
1... 53, HOTV-K, $i2.5, 62.3, 11.234
1. 54, HOTV-K, 5x2.5, 62.6, 11.234
1... 55, HOTV-K, $:2.5, 50.9, 11.234
1... 56, HOTV-K, 5x2.5, 47.1, 11.234
1. 57, HOTV-K, 5125, 43.3, 11.234
1. 58, HOTV-K, 5x2.5, 43.2, 11.23A
1. 59, HOTV-K, $i2.5, 47.1, 11,234

1... 60, HOTV-K, 5x2.5, 51.1, 11.23A

i

742

243

744

745

Z46

747

743

749

Z50

Z51

Z52

753

54

Z55

56

Diferencial

Tanque 7, Sala de Fermentacion
Diferencial

Tanque 8, Sala de Fermentacion
Diferencial

Tanque 9, Sala de Fermentacion
Diferencial

Tanque 10, 5ala de Fermentacion
Diferencial

Tanque 11, 5ala de Fermentacion
Diferencial

Tanque 12, 5ala de Fermentacion
Diferencial

Tanque 13, 5ala de Fermentacion
Diferencial

Tanque 14, 5ala de Fermentacion
Diferencial

Tanque 15, 5ala de Fermentacion
Diferencial

Tanque 16, 5ala de Fermentacion
Diferencial

Tanque 17, 5ala de Fermentacion
Diferencial

Tanque 18, 5ala de Fermentacion
Diferencial

Tanque 19, 5ala de Fermentacion
Diferencial

Tanque 20, Sala de Fermentacion
Diferencial

Tanque 21, 5ala de Fermentacion
Diferencial

Tanque 22, 5ala de Fermentacion

Figura 56. Cuadro general de mando y proteccion (3)
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Universidad de Valladolid
Disefio y calculo de la instalacion

93,3~,100  F93,25A
=0 9,3~ 100 F96, 164
95,3~, 100 F95,25A
——0 98,3~ 100 F98, 16A
97,3~, 100 F97,25A
T——0 100,3~, 100 F100, 16A
99,3, 100  F99, 254
O——0 102,3~, 100 FI02, 164
101, 3~, 100 F101, 254
T——0104,3~, 100 F104, 164
103,3~, 100 F103, 25A
D=0 106, 3~, 100 F106, 164
105, 3~, 100 F105, 254
T——0108,3-, 100 F108, 16A
107, 3,100 F107, 254
O——0 110,3~, 100 F110, 164
108, 3, 100 F108, 254
O——0 1123~ 100 F112, 164
111,3~, 100 F111, 254
D=0 114,3~, 100 F114, 164
113,3~, 100 F113, 254
T——0116,3-, 100 F116, 16A
115, 3., 100 F115, 1254
O——0 118,3~, 100 F118, 1254
17,3, 100 F117,1254
=0 120,3~, 100 F120, 1254
119,3~, 100 F119,1254
O——0122,3~, 100 F122, 125
121,3~,100  F121,1254
O——0124,3-, 100 F124, 125
123,3~, 100  F123, 1254
O——0125,3~, 100 F125,125A

K1: 147.1.., 64, HOTV-K, 5:2.5, 65.0, 11.234
X1: 150.1... 65, HOTV-K, 5x2.5, 72.6, 11.23A
X1: 153.1.., 66, HOTV-K, 52,5, 87.7, 11.23A
X1: 156.1.., 67, HOTV-K, 2.5, 82.1, 11.23A
X1:159.1.., 68, HOTV-K, 5:2.5, 80.2, 11.234
X1: 162.1... 69, HOTV-K, 2.5, 77.5, 11.23A
X1: 165.1... 70, HOTV-K, 52,5, 77.5, 11.23A
X1: 168.1.., 71, HOTV-K, 2.5, 65.7, 11.234
K1 17101, 72, HOTV-K, 2.5, 62.0, 11,234
X1: 174.1... 73, HOTV-K, 52.5, 53.5, 11.23A
X1 177,10, 74, HOTV-K, 52,5, 54.2, 11.04A
X1: 180.1.., 75, HOTV-K, 56.0, 47.0, 67.924
K1: 183.1.., 76, HOTV-K, 5x6.0, 45.7, 67.924
X1: 186.1... 77, HOTV-K, 5x6.0, 44.4, 67.924
X1: 189..1... 78, HOTV-K, 5x6.0, 44.8, 67.92A

K1:182.1.., 79, HO7V-K, 5x6.0, 45.9, 67.92A

eléctrica de una bodega mediante modelado BIM

257

758

59

Z60

261

762

63

264

265

Z66

267

268

269

o))

n

Z6

ESCUELA DE INGENIERIAS
INDUSTRIALES

Diferencial

Tangue 23, Sala de Fermentacion
Diferencial

Tangue 24, Sala de Fermentacion
Diferencial

Tanque 23, Sala de Fermentacion
Diferencial

Tangue 26, Sala de Fermentacion
Diferencial

Tangue 27, Sala de Fermentacion
Diferencial

Tangue 28, Sala de Fermentacion
Diferencial

Tanque 29, Sala de Fermentacion
Diferencial

Tangue 30, Sala de Fermentacion
Diferencial

Tangue 31, Sala de Fermentacion
Diferencial

Tangue 32, Sala de Fermentacion
Diferencial

Bomba de llenado de barricas, 5ala de Fermentacion
Diferencial

Equipo de frio 1

Diferencial

Equipo de friv 2

Diferencial

Equipo de frio 3

Diferencial

Equipo de calor 1

Diferencial

Equipo de calor 2

Figura 57. Cuadro general de mando y proteccion (4)

-A002, Cuadro de Mando y Proteccidn 2 (Vestuarios y Almacenes)

Connec... Circuit Device
=] 1,3~,100  F1,164
2,3~,100  F2,25A
=0 3, 1~, 100 F3,6A
=0 4,1~,100  F4,6A
0 5, 1-,100  F5,6A
———0 6,1~ 100 F6,6A
07 1~ 100 F7, 6A
=0 8 1~, 100 F8, 6A
=0 5,1~,100  F3,6A
10,3~,100  F10,254
0 11,1~,100  FI1, 164
=== 12,1~,100  F12 16A
=——==013,1~,100  F13, 16A

Terminal  Cable Comp. 5 Texdt
K1 1.3 Mo 1, HOTY-K, 3100, 313, 11,74 El Alimentacién
Diferencial
X1: 7N PE 3, HOTV-K, 3x1.5, 90.6, 1.14A 1 Alumbrado Alm Var/Limp/Pasillo 1, Almacen Limpieza
X1:8 MW PE 4, HOTV-K, 3x1.5, 68.5, 0.18A 2 Emergencias Almacenes/Pasillo 1, Almacen variado
X1:9 M PE 5 HOTV-K, 3x1.5, 884, 1,154 Z3 Alumbrado Alm Limp/Vestuaries 2, Vestuario Masculino
X1: 10 N PE 6, HOTV-K, 3x1.5, 40.4, 0.16A Z4 Emergencias Vestuarios, Vestuaric Masculino
X1: 11 N PE 7, HOTV-K, 3x1.5, 60.7, 0.88A 75 Alumbrado Alm.Var/Pasillo, Almacen variado
X1:12 N PE 8 HO7V-K, 3x1.5, 57.9, 0.T7A Fids) Alumbrado Vestuarios 3, Vestuario Femenine
K1: 13 N PE 9, HOTV-K, 3x1.5, 16.2, 0.05A rag Emergencias Pasille 3, Pasillo Entrada Personal Bedega
Diferencial
X1: TN PE 11, HOTV-K, 3x2.5, 44.6, 104 z8 Enchufes Almacenes 1, Almacen Limpieza
X1: 8N PE 12, HOTV-K, 3x2.5, 24.4, 10A 9 Enchufes Vestuario 2, Vestuario Femenino
X1: 9N PE 13, HO7V-K, 3x2.5, 49.3, 104 10 Enchufe Vestuario/Pasillo 3, Vestuario Femenino

Figura 58. Cuadro secundario Vestuario y Almacenes

CMP-3 -A003, Cuadro de Mando y Proteccion 3 (Sala de Barricas)
1 273 Connec... Circuit Device
&= 11,3~,100  F1, 40A
= 2,3~,100 F2,25A
= 03, 1~,100  F3,6A
= O 4, 1~,100  F4 104
&= 05 1~,100  F5 104
r o 6, 1~, 100 F6, 6A
i 0 7, 1~,100 F7, 6A
r o 8 1~,100 F8, 6A
ml g, 3~,100 Fg, 254
r 0 10,1~,100  F10, 64
r 0 11,1-,100  F11,104
= 0 12,1~,100  F12,64
&= 0 13,1-,100  F12,6A
o 14,3~, 100  F14, 254
L B D 15,3~,100  F15, 16A
L 16,3~, 100 F16, 254
L B D 17,3~,100  F17,16A

Terminal  Cable

X1 1.3 Moo, 1, HOTV-K, 5x25.0, 54.2, 34.76A

Kl

TNPE 3, HO7V-K, 3x1.5, 52.6, 3.84

Rl
Kl

X1

X
X

X

X
X

KL

Rl

BNPE 4, HO7V-K, 3x4.0, 80.0, 7.61A
INPE 5, HOTV-K, 3x4.0, 74.6, 7.57A
: 10 N PE 6, HO7V-K, 3x1.5, 55.0, 0614
11 N PE 7, HO7V-K, 3x1.5, 175.3, 1.434
12 N PE 8, HO7V-K, 3x1.5, 153.5, 0.824

TNPE 10, HOTV-K, 3«15, 33.9, 3.774
:8NPE 11, HOTV-K, 3x2.5, 54.9, 7.58A
9N PE 12, HOTV-K, 315, 107.5, 0.794
10 N PE 13, HOTV-K, 3x1.5, 125.4, 0.82A
14.16... 15, HOTV-K, 5x2.5, 49.8, 8.664

20..22... 17, HOTV-K, 5x2.5, 54.6, 8,664

Comp. 5 Text
E1 Alimentacion
Diferencial
Al Alumbrado Barricas 1.1, Sala de Barricas
2 Alumbrade Barricas 3.1, Sala de Barricas
73 Alumbrade Barricas 2.1, Sala de Barricas
74 Emergencias Barricas 1.1, 5ala de Barricas
5 Emergencia Barricas 2.1, Sala de Barricas
yiil Emergencias Barricas 3.1, 5ala de Barricas
Diferencial
s Alumbrado Barricas 1.2, Sala de Barricas
8 Alumbrado Barricas 3.2, Sala de Barricas
79 Emergencias Barricas 2.2, Sala de Barricas
10 Emergencias Barricas 3.2, 5ala de Barricas
Diferencial
n Limpia Barricas 1, Sala de Barricas
Diferencial
12 Limpia Barricas 2, Sala de Barricas

Figura 59. Cuadro secundario Nave de barricas
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CMP-4 -AD04, Cuadro de Mando y Proteccidn 4 (Oficinas/Barfios) .
1 2/3 Connec.. Circuit Device Terminal ~ Cable
F =1 1,3~,100 F1, 324 X1: 1.3 N... 067, HOTV-K, 5x25.0, 131.0, 23.35A
ml 2,3~,100 F2, 25A
——| F3, 6A K1: TNPE 3, HOTV-K, 3x1.5, 57.6, 1.35A

F4, 6A X1: BN PE 4, HOTV-K, 3x1.5, 43.8, 1.21A
F5, 6A X1: 9N PE 5, HOTV-K, 3x1.5, 44.5, 1.1A
F6, 64 X1: 10 N PE 6, HOTV-K, 3x1.5, 20.9, 0.054
F7, 6A X1: 11 N PE 7, HOTV-K, 3x1.5, 24.2, 0.1A
Fg, 6A X1: 12 N PE 8, HOTV-K, 3x1.5, 29.7, 0.1A
Fg, 25A

O—=0 10,1~, 100 F10, 164 X1: 13 N PE 10, HO7V-K, 3x2.5, 39.7, 104

0 11,1~,100  F11, 164 X1: 16 N PE 11, HO7V-K, 3x2.5, 45.3, 104

=0 12,1~,100  F12, 164 X1: 17 N PE 12, HO7V-K, 3x2.5, 50.3, 104

13,3~,100  F13, 254

D=0 14,1~ 100  F14, 16A X1: 18 N PE 13, HOTV-K, 3x2.5, 48.7, 104

D=0 15,1~, 100 F15, 164 X1: 19 N PE 14, HOTV-K, 3x2.5, 46.4, 104

D=0 16,1~, 100 F16, 164 X1: 20 N PE 15, HOTV-K, 3x2.5, 44.7, 104

17,3~,100  F17, 254

F18, 6A X1: 24 N PE 18, HOTV-K, 3x1.5, 36.9, 0.32A
F19, 64 X1: 25 N PE 19, HO7V-K, 3x1.5, 40.0, 1.234

O—=0 20, 1~, 100 F20, 64 X1: 26 N PE 20, HO7V-K, 3x1.5, 41.2, 1.1A

0 21,1~,100  F21,6A X1: 27 N PE 21, HO7V-K, 3x1.5, 32.2, 0.16A

0 22,1~,100  F22, 6A X1: 28 N PE 22, HO7V-K, 3x1.5, 33.9, 0.16A

D=0 23, 1~, 100 F23,6A X1: 29 N PE 23, HOTV-K, 3x1.5, 37.4, 0.05A

D=0 24, 1~, 100 F24, 6A X1: 30 N PE 24, HOTV-K, 3x1.5, 51.4, 0.65A

D) 25, 1~, 100 F25, 6A X1: 31 N PE 25, HOTV-K, 315, 56.0, 0.51A

Figura 60. Cuadro secundario Oficinas

Universidad de Valladolid
Disefio y calculo de la instalacion
eléctrica de una bodega mediante modelado BIM  ESCUELA DE INGENIERIAS

CMP-5 -AD05, Cuadre de Mando y Proteccién 5 (Recepcion, Tienda y Sala de catas)

1 2/3 Connec... Circuit Device

F1, 164
= 2,3-,100  F2,25A
D 3,1~,100  F3,64
D 4,1~,100  F4,6A
Fs, 64
D 6 1~,100  F6 6A
D7, 1-,100  F7,6A
= 83.,100  F8 25A
09,1~ 100 F9, 16
D 10,1~,100  F10, 164
D 11,1~,100  F11, 164

5]
AN
¥

LILILILIE]
(8]
7

CICIC]

Terminal ~ Cable
1.3 N, 03,2, HOTV-K, 3x10.0, 72,0, 14.224

x1

X
X
s
X
X

X
s

Kl

:TNPE 3, HOTV-K, 3x2.5, 120.1, 4224
:8NPE 4 HOTV-K, 3x1.5,104.9, 3.24
9N PE 5, HOTV-K, 3x1.5, 97.4, 2234
: 10 N PE 6, HOTV-K, 3x1.5, 75.5, 0.14

: 11 N PE 7, HOTV-K, 3x1.5, 69.8, 0.18A

:15 N PE 9, HOTV-K, 32,5, 37.1, 104
: 16 N PE 10, HOTV-K, 3125, 41.2, 104
17 N PE 11, HOTV-K, 3x2.5, 28.6, 104

INDUSTRIALES
Comp. 5 Text
El Alimentacion
Diferencial
ral Alumbrado Desc/Ofi I-1ll/Comiin 1, Sala de Descanso
72 Alumbrado Ofi lll-Desc-Comdn 2, Despacho 1l
3 Alumbrado Oficina -11-1l1 3, Despache 1l
Z4 Emergencias Comun 1, 5ala de Trabajo
Z5 Emergencias Ofi lll-Descanse 2, Sala de Descanse
Z6 Emergeencias Oficina |-I 3, Despacho Il
Diferencial
Z7 Enchufes Oficinas 1, Pasillo Oficinas
Z8 Enchufe Oficinas 2, Despacho Il
Z9 Enchufes Oficinas 3, Sala de Trabajo
Diferencial
Z10 Enchufes Barfios 1, Sala de Reuniones
n Enchufes Bafios 2, Sala de Reuniones
712 Enchufes Bafios 3, Servivio Masculine Oficinas
Diferencial
Z13 Alumbradeo Bafio/Pasille Bafios 1, Servicio Minusvalidos
Z14 Alumbrade Reunion/Arch/Pasille 2, Pasillo Oficinas
Z15 Alumbrade Reunion/Arch/Pasille 3, Pasillo Oficinas
Z16 Emergencia Pas/Reun/Alm/WC 2, Pasillo Oficinas
Z17 Emergencias Pasillo/Reuniones/ , Pasillo Bafio/WC 3, Pa...
718 Emergencias WC/Pasillo WC 1, Servicio Minusvalidos
719 Alumbrado Limp/WC 2, Cuarto Limpieza
Z20 Alumbrado Pasillo WC/WC 3, Servicic Femenine Oficinas

Comp. 5 Text
E1l Alimentacidn
Diferencial
1 Alumbrado Recep/Catas/Tienda 1, Sala de Catas
2 Alumbrado Recepcign/Catas 2, Sala de Catas
3 Alumbrade Recepcign/Tienda 3, Tienda
74 Emergencias Catas/Recepcion 2, Sala de Catas
75 Emergencias Cata/Tien/Recep 3, Sala de Catas
Diferencial
i} Enchufes 1, Sala de Catas
g Enchufes 2, Sala de Exposicion y Recepcion

Figura 61. Cuadro secundario Recepcion

Enchufes 3, 5ala de Exposicion y Recepcion
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CMP-& -A006, Cuadre de Mande y Proteccién 6 (Sala de Embotellado/Botellero/Almacén) ~
1 2/3 Connec... Circuit Device Terminal ~ Cable Comp.5  Text
F =1 1, 3~, 100 F1, 1004 K1 1.3 N 1, HOTV-K, 5x50.0, 101.4, 70.15A E1 Alimentacidn
=1 2, 3~, 100 F2, 25A Diferencial
[ ——————0—021-. 10 F3, 10A K1 TNPE 3, HOTV-K, 3x4.0, 114.5, 6,304 Fal Alumbrado Embot/Desp/WC 1, Sala de Embotellado
[——————0—041-. 10 F4, 10A K1:ENPE 4, HOTV-K, 3x2.5, 96.1, 6.02A 2 Alumbrado Embot/Desp/WC 2, Sala de Embotellado
‘ 05 1~, 100 F5, BA X1:9NPE 3, HOTV-K, 3x4.0, 107.6, 4.87A Z3 Alumbrade Embot/Despachos 3, Control Embotellado
‘ =061~ 100 FB, BA K1 4NPE 2, HOTV-K, 3x1.5,111.9, 0.8A 4 Emergencias Emb/Desp/WC 1, Sala de Embetellado
‘ 07 1~ 100 F7, BA X1:35NPE & HOTV-K, 3x1.5, 151.4, 0.86A 5 Emergencias Emb/Desp/WC 2, Sala de Embetellado
‘ 08 1~, 100 F8, BA X6 NPE 7, HOTV-K 3x1.5, 135.0, 0.834 6 Emergencias Emb/Desp/WC 3, Sala de Embetellado
| 0 % 1~, 100 F9, 6A X1:TNPE 8 HOTV-K, 3x4.0, 108.4, 5.154 ) Alumbrade Embot/Desp 1.2, Sala de Embotellado
= =0 10, 1~, 100 F10, 64 X1 8NPE 9 HOTV-K 3x1.5, 63.2, 0.77A ] Alumbrade Despachos 2, Oficina Expedicidn |
ll 11, 3~, 100 F11, 254 Diferencial
—0 12,3~,100  F12, 164 X1:12.14... 12, HOTV-K, 5x2.5, 43.2, 3.24 79 Embotelladora, Sala de Embotellade
13, 3~, 100 F13, 254 Diferencial
0 14,3~,100  F14, 164 X1:18.20... 14, HOTV-K, 5x2.5, 38.1, 164 Fali Cargador Carretilla, Sala de Embotellado
13, 3~, 100 F15, 254 Diferencial
———0 16,1~,100  F16, 164 X1: 24 N PE 16, HOTV-K, 3x4.0, 42.6, 164 m Clavija Menofasica, Sala de Embotellade
17, 3~, 100 F17, 404 Diferencial
0 18,1~,100  F18 164 X1: 28 N PE 18, HOTV-K, 3x2.5, 42.1, 104 712 Enchufes Control/WC 1, Control Embotellade
=0 19,1~,100  F19, 164 X1: 28 N PE 19, HOTV-K, 3x2.5, 39.0, 104 713 Enchufes Control/WC 2, Control Embotellade
=0 20,1~,100  F20, 164 X1: 29 N PE 20, HOTV-K, 3x4.0, 61.0, 104 714 Enchufes Despachos 2, Oficina Expedicién |
=0 21,1~,100  F21, 164 X1: 30 N PE 21, HOTV-K, 3x2.5, 54.7, 10A 715 Enchufes Despachos 3, Oficina Expedicién |
=1 22, 3~,100 F22, 254 Diferencial
= ——0 23,3~,100  F23,164 K1:34.36.., 23, HOTV-K, 5x2.3, 9.3, 1.2A 716 Motor Puerta 1, Sala de Embotellado
=1 24, 3~,100 F24, 254 Diferencial
= ——0 25,3~, 100 F25, 164 K1:40.42.., 25, HOTV-K, 5x2.5,17.9, 1.2A4 7 Motor Puerta 2, Sala de Embotellado
=1 26, 3~, 100 F26, 254 Diferencial
= ——0 27,3~,100  F27, 164 K1:43.45.., 27, HOTV-K, 5x2.5, 46.2, 1.2A 718 Motor Puerta 3, Sala de Botellas
=1 28, 3~, 100 F28, 254 Diferencial
= ———0 29,2~, 100  F29,16A X1:46.48.., 28, HOTV-K, 5x2.5, 58.7, 1.2A 719 Motor Puerta 4, Sala de Botellas
=l 30, 3~, 100 F30, 254 Diferencial
L= 0 31,3, 100 F31,164 X1:48,51.., 28, HOVV-K, 5:x2.5, 74.9, 1.2A 220 Moter Puerta 3, Pasillo Expedicion
= 32, 3~, 100 F32, 254 Diferencial
— 0 33,1~,700  F33, 104 K11 33 N PE 33, HO7V-K, 3:x4.0, 74.5, 7.6A Fed| Alumbrado Botellere 2, 5ala de Botellas
F34, 104 X1: 38 N PE 34, HO7V-K, 4.0, 81.7, 7.624 Z22 Alumbrado Botellero 3, Sala de Botellas
F35, 6A X1: 57 N PE 35, HOWV-K, 3x1.5, 243.0, 0.91A Z23 Emergencias Botellero 1, 5ala de Botellas
F36, 6A X1: 38 N PE 36, HO7V-K, 3x1.5, 193.8, 1,434 Z24 Emergencias Botellero 2, 5ala de Botellas
F37, 6A X1: 39 N PE 37, HOWV-K, 3x1.5, 231.7, 1.84 Z25 Emergencias Botellero 3, 5ala de Botellas
F38, 64 X1: 60 N PE 38, HOV-K, 3.0, 72,1, 5.7A Z26 Alumbrado Almacén 1, Pasille Expedicién
F39, 64 X1: 81 N PE 39, HO7V-K, 3x2.5, 88,6, 3.824 27 Alumbrado Almacén 2, Almacén Botellas, Cajas...
=0 40, 1~, 100 F40, 6A X1: 62 N PE 40, HOTV-K, 3x2.5, 63.2, 3.81A4 728 Alumbrado Almacém 3, Pasillo Expedicidn

Figura 62. Cuadro secundario Nave de embotellado

Por Gltimo, DDS-CAD nos permite obtener los diagramas
unifilares y multifilares de los cuadros disenados en la instalacion, con
sus correspondientes protecciones y circuitos.
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0mAZEA

i21B
21B
218
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cicle

N 3N 1 |3N 1 3N
| | e 7l
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2l 2 | 2l 2 e

iy

PE

st | Lol st ||l s | Lol x| )] 1 |2y 1 [y

1 3 4 5 -3 7
17A BAKW 1145 03K 0184 00K 1154 03KW 0.16A 0.0KW 0884 02K
A 3 4 5 ) -7
HO7V-K HOTVK HO7V HO7V-K HOTVK HO7VK
5x10 3.5 3.5 315 315 5
313m 206m 68.5m a34m 404m 80.7m

Alimentacion Diferencial Alm Var/Limp/ Alm Limpi 2 Vestuarios Alm
Almacen Limpieza Almacen variado Westuario Masculino Vestuario Masculino Almacen variado

Figura 63. Diagrama multifilar del cuadro secundario 2
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En el apartado de PLANOS se incluiran los diagramas unifilares
obtenidos de DDS-CAD de los cuadros de mando y proteccion creados
para la alimentacion de la bodega.

5.3.2 Calculo manual

Para realizar la comprobacion de los céalculos realizados con el
programa escogeremos la seccion obtenida en DDS-CAD para cada
circuito, comprobando que no excede las caidas de tensibn maximas
admisibles para la corriente que circula.

Para ello utilizaremos las siguientes ecuaciones:

_ P
~ Vf-cosg

n

Ecuacion 2. Intensidad nominal monofasica

P

], =
" V3V, cosg

Ecuacion 3. Intensidad nominal trifasica
Siendo:
I,,: Intensidad nominal en Amperios (A)
P: Potencia en Vatios (W)
V¢: Tension nominal simple en Voltios (V)
V;: Tension nominal simple en Voltios (V)

cos @: Factor de potencia de la carga a alimentar
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Una vez obtenida la intensidad que circulara por el cable
tendremos que realizar la comprobacion de que la seccion escogida por
el programa cumple los criterios de caida de tension ya indicados (3%
para alumbrado, 5% para fuerzay un 1,5% para la derivacion individual),
para ello utilizaremos las siguientes formulas dependiendo del sistema
del que se trate:

2-P-L-p

AV (%) =
V(%) V- S

Ecuacion 4. Caida de tension monofasica

P-L-p
AV(%)=W
K

Ecuacion 5. Caida de tension trifasica
Siendo:
P: Potencia en Vatios (W)

L: Longitud de la linea en metros (m)

p: resistividad del conductor, en este caso cobre. Se ha de considerar
la resistividad en las condiciones de funcionamiento mas
desfavorables, siguiendo la norma UNE 20460-5-523:2004, para la
derivacion individual, al tratarse de un cable con aislamiento XLPE que
puede trabajar hasta 90 °C, utilizaremos una resistividad de 1/44 (Q -
mm?2/m) y para los demas cables con aislamiento de PVC, cuya
temperatura maxima de funcionamiento son 70 °C, la resistividad que
utilizaremos sera de 1/48 (- mm2/m).

Ve Tension nominal simple en Voltios (V).

V;: Tension nominal simple en Voltios (V).

S: Seccion del conductor en mm?2.
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En el caso de que alguna seccion del programa exceda la caida
de tension maxima permitida, la nueva caida de tension se calculara con
las siguientes formulas:

2-P-L-p

S (mm?) =
(mm?) = =5 —av

Ecuacion 6. Seccion de conductor monofasico

P-L-p
S(mmz) :—VIAV

Ecuacion 7. Seccion de conductor trifasico

Siendo:
P: Potencia en Vatios (W).
L: Longitud de la linea en metros (m).

p: resistividad del conductor, en este caso cobre en Q- mm?2/m.

Ve Tension nominal simple en Voltios (V).
V;: Tension nominal simple en Voltios (V).
S: Seccion del conductor en mm?2,

Para el dimensionado de los tubos se utilizara la ITC-BT-21 del
Reglamento Electrotécnico de Baja Tension, en concreto para
canalizaciones enterradas y tubos en pared.

Tabla 7. Diametro minimo en funcién del nimero de conductores en tubos empotrados en obra

Seccion nominal Diametro exterior de los tubos
de los {mmmn )
conductores Numere de conductores

unipolares (m rnzl 1 2 3 4 5
1.5 12 12 16 18 20
2.5 12 16 20 20 20
4 12 16 20 20 25
i} 12 16 25 25 25

o 16 25 25 3z az

8 20 25 a2 32 40
25 25 32 40 40 50
35 25 40 40 50 50
50 32 40 50 50 a3
70 32 50 83 B3 B3
a5 40 50 63 75 75

20 40 g3 Fi] 5 -

50 i} 63 Fi - -

a5 50 75 - - -
240 63 5 - - -

Para el conductor de 300 mm?2 no se ha encontrado tubo de
diametro normalizado por el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tension.
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Tabla 8. Calculo de las caidas de tension

Derivacion Individual 400 945,82 0,85 613244  4x300+TTx150 mm? RZ1-K (AS) - 25 44 1,424 1,424
Alimentacion Subcuadro 3 400 34,76 0,9 13679 4x25+TTx16 mm? HO7V-K 50 54,2 48 0,802 0,802
Alimentacion Subcuadro 5 400 14,22 0,9 11043 4x10+TTx10 mm? HO7V-K 32 72 48 2,151 2,151

Alumb. Ferm 1.1 230 1,9 3090 2x4+TTx4 mm? HO7V-K 20 100,5 48 1,989 1,989

Alumb. Ferm 3.1 230 19 3090 2x2,5+TTx2,5 mm?  HO7V-K 20 78 48 2,470 2,470

Emergencias Ferm 1.1 230 0,3 316 2x1,5+TTx1,5 mm? HO7V-K 16 221,2 48 1,843 1,843

Emergencias Ferm 3.1 230 0,3 316 2x1,5+TTx1,5 mm? HO7V-K 16 209,1 48 1,742 1,742

Alumb. Ferm/Lab 3.2 230 1,5 2911 2x2,5+4TTx2,5 mm?  HO7V-K 20 113,2 48 2,830 2,830
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Alumb. Control/Desp 2 0,4 176 2x1,5+TTx1,5 mm? HO7V-K 16 83,9 48 0,932 0,932
Emergencias Lab 3 230 0,1 43 2x1,5+TTx1,5 mm? HO7V-K 16 53,4 48 0,148 0,148
Enchufes Lab/Control/Desp 2 230 0,9 2300 2x4+TTx4 mm? HO7v-K 20 55,1 48 2,582 2,582
Motor Puerta Llegada uva (4) 400 1,2 0,9 750 4x2,5+TTx2,5 mm? HO7V-K 20 50 48 0,405 0,405
Cinta de seleccion 400 1,2 0,9 750 4x2,5+TTx2,5 mm? HO7V-K 20 32,3 48 0,262 0,262
Bomba llenado tanques (2) 0,85 5000 4x2,5+TTx2,5 mm? HO7V-K 20 23,4 1,196 1,196
Bomba llenado barricas 11,1 0,85 6500 4x2,5+TTx2,5 mm? HO7V-K 20 54,2 48 3,601 3,601

Equipo de frio/calor (5) 68 0,85 50000 4x6+TTx6 mm? HO7V-K 25 47 48 10,011 10,011

Alumb. Alm Var/Limp/Pasillo 1 230 472 2x1,5+TTx1,5 mm? HO7V-K 16 90,6 48 1,006 1,731
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Alumb. Alm Limp/Vest 2~ 230 0,3 472 2x1,5+4TTx1,5 mm? HO7v-K 16 884 48 0,737 1,461
Alumb. Alm Var/Pasillo 230 0,3 364 2x1,5+TTx1,5 mm? HO7V-K 16 30,7 48 0,096 0,82
Emergencias Pasillo 3 230 0,05 2x1,5+TTx1,5 mm? HO7V-K 16 16,2 48 0,008 0,733
Enchufes Vestuarios 2 230 0,9 2300 2x2,5+TTx2,5 mm? HO7V-K 20 24,4 48 0,915 1,639
Alumb. Barricas 1.1 230 0,95 2x2,5+TTx2,5 mm? HO7V-K 20 52,6 48 0,521 1,323
Alumb. Barricas 3.1 2x4+TTx4 mm? HO7V-K 20 74, 1,476 2,279
Emergencias Barricas 2.1 230 325 2x1,5+TTx1,5 mm? HO7V-K 20 175,3 48 0,730 1,533

Alumbrado Barricas 1.2 230 0,95 1574 2x1,5+TTx1,5 mm? HO7V-K 16 33,9 48 0,335 1,138

Emergencias Barricas 2.2 230 0,25 176 2x1,5+TTx1,5 mm? HO7V-K 16 107,5 48 0,747 1,471
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Limpia Barricas (2) 8,7 0,9 5400 4x2,5+TTx2,5 mm?  HO7V-K 20 54,6 48 5,528 6,252
Alumb. Ofi/Desc/Com. 2 0,3 446 2x1,5+TTx1,5 mm?  HO7V-K 16 43,8 48 0,365 1,168
Emergencia Comun 1 2x1,5+TTx1,5 mm? HO7V-K 16 20,9 48 0,029 0,832
Emergencias Oficinas 3 2x1,5+TTx1,5 mm? HO7V-K 16 29,7 48 0,083 0,885
Enchufes Oficinas 2 0,9 2300 2x2,5+TTx2,5 mm?  HO7V-K 20 453 48 2,718 3,521
Enchufes Bafios 1 2300 2x2,5+TTx2,5 mm?  HO7V-K 20 48,7 48 2,922 3,725
Enchufes Bafos 3 2300 2x2,5+TTx2,5 mm?  HO7V-K 20 44,7 2,682 3,485

Alumb. Bafio/Pasillo 1 230 0,1 96 2x1,5+TTx1,5 mm?>  HO7V-K 16 36,9 48 0,103 0,905

Alumb. Reun/Arch/Pasillo 3 230 0,25 420 2x1,5+TTx1,5 mm?>  HO7V-K 16 41,2 48 0,286 1,01
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Emergencias Pasillo/Reun 3 230 2x1,5+TTx1,5 mm? HO7V-K 16 33,9 48 0,094 0,897
Alumb. Limp/WC 2 230 0,15 198 2x1,5+TTx1,5 mm? HO7V-K 16 51,4 48 0,214 1,017
Alumb. Recp/Catas/Tienda 1 230 1,05 1845 2x2,5+TTx2,5 mm? HO7V-K 20 120,1 48 2,102 2,904

Alumb. Recep/Tienda 3 230 0,6 914 2x1,5+TTx1,5 mm?2 HO7V-K 16 97,4 48 1,623 3,973

Emergencias Cata/Tiend/Rec3 230 2x1,5+TTx1,5 mm? HO7V-K 20 69,8 48 0,194 2,544

Enchufes Recep 2 2300 2x2,5+TTx2,5 mm?  HO7V-K 20 41,2 48 2,472 4,822

Alumb. Embot/Desp/WC 1 230 2471 2x4+TTx4 mm? HO7V-K 20 1145 48 1,849 4,694

Alumb. Embot/Desp 3 1908 2x4+TTx4 mm? HO7V-K 20 107,6 48 1,401 4,247

Emergencias Emb/Desp/WC 2 230 188 2x1,5+TTx1,5 mm? HO7V-K 16 0,75 3,596

(Emergencias Emb/Desp/WC3 230 02 1 188 25TTxLSmm? HO7VK 16 1084 48 0602 3448
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Alumb. Embot/Desp 1.2 2867 2x4+TTx4 mm? HO7V-K 20 37,4 48 0,506 3,352

Embotelladora 0,9 2000 4x2,5+TTx2,5 mm? HO7V-K 20 43,2 48 0,935 3,781

Clavija Monofasica 0,9 3680 2x2,5+TTx2,5 mm? HO7V-K 20 42,6 48 2,951 5,797

Enchufes Control/WC 2 230 0,05 0,9 2300 2x2,5+TTx2,5 mm? HO7V-K 20 421 48 0,032 2,877

Enchufes Despachos 3 0,9 2300 2x2,5+TTx2,5 mm? HO7V-K 20 61 48 3,66 6,506

Alumb. Botellero 2 1 3090 2x4+TTx4 mm? HO7V-K 20 74,5 48 1,474 4,32

Emergencias Botellero 1 206 2x1,5+TTx1,5 mm? HO7V-K 16 243 48 1,688 4,533

Emergencias Botellero 2 246 2x1,5+TTx1,5 mm? HO7V-K 16 193,8 48 1,884 4,73

Alumb. Almacén 1 2317 2x4+TTx4 mm? HO7V-K 20 72,1 48 1,089 3,935

Alumb. Almacén 3 230 0,95 1 1544 2x2,5xTTx2,5 mm? HO7V-K 20 63,2 48 1,001 3,846
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Como puede observarse en las tablas marcados en rojo hay unos circuitos que exceden la maxima caida de tension, por lo que
el programa no ha dimensionado bien la seccion del conductor. Con las ecuaciones 6y 7 procedemos a calcular la seccion correcta:

Equipo de frio/calor (5) 400 0,85 50000 4x16+TTx16 mm? HO7V-K 40 47 3,754 3,754

Alumb. Embot/Desp/WC 230 2383 2x4+TTx4 mm? HO7V-K 25 96,1 1,502 4,347

Clavija Monofasica 3680 2x4+TTx4 mm? HO7V-K 25 42,6 1,845 4,69
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En cuanto a la comprobacion de las protecciones escogidas, en concreto
de los magnetotérmicos, tendremos que cumplir la siguiente ecuacion:

L, <I,<I,
Ecuacion 8. Proteccion contra sobrecargas
Siendo:
I,: intensidad que circula por el conductor.
I,: intensidad nominal del dispositivo de proteccion.

I,: intensidad admisible en la canalizacion segin Norma UNE 20.460-5-
523:2004, para los tipos G (Derivacion Individual) y B (todas las demas
canalizaciones).

Tabla 9. Intensidad maxima admisible por tipo de canalizacion

A — Conductores aislados en 3x 2x D 2x [
tubos empotrados en PYC | PVC XLPE | XLPE {
W paredes aislantes o o |
=) i ] EFR | EPR
4 Cables multiconductores| 3x 2% Ix 2x
f |
= en tubos empotdos en | PVC | PVC XLPE| XLPE
} @ paredes aislantes o ]
! S EPR | EPR e .
B Conductores nislados en 3x 2x 3x x|
) tubes?en montaje super- PVC | PVC XLPE | XLPE
%/ ficial 0 empoirados en © o
obra e EFR | EPR
B2 Cables multiconductores ix 2x 3x 2
)] en tubos®ea moataje su- PVC | PVC XLPE XLPE
\e perficial o emprotrados o °
enobra EPR EPR
C 7 Cables multiconductores | | 3x x 3x X =
2 directamenie sobre la | PVC | PVC XLPE | XLPE
7 pared” | o o
e EPR | EPR
E 71 Cables multiconductores Ix 2x 3x 2x
7 ',/(;‘,ﬂ al aire libre! Distancia a PVC PVC | XLPE | XLPE
AN {la pared no inferior a o o |
% 03D | - EPR | EPR |
F a % Caubles unipolares en | 3x 3x
1o contacto mutuo® Distan-| rvec XLPE|
gg cia @ 12 pared no inferior o
aD¥ 1 L. 23— | EPR"|
G PIc) Cables unipolares sepa- | | ix 3x
35) rados minimo DY ! | pveH XLPE
0
WS S | EPR |
mm? 1 2 314l s|ie] 2] 8 9 | 10| 11
1,5 11 13| 13 | 33| 15 16 - 18 | 21 F2) -
| 25 15 16 17,3 185 21 22 - 25 ' 29 33
4 20 21 23 24 ‘ 27 30 - M| 33 “5
6 25 27 a0 32 36 37 - -t 49 57
10 34 37 40 44 50 52 0 68 76
16 45 49 51 59 66 70 - I 0 | 91 105 .
25 50 64 70 77 84 S8 96 | 106 16 23 166
Cobre | 35 77 | % | % | 104 | vio | 11o | 130 | 144 | tsé | 206 |
50 04 1 117 125 133 143 ! 150 175 £33 230 |
70 140 160 171 188 | 202 224 244 3
95 130 194 267 230 | 245 | 271 206 201
120 208 22§ 240 267 | 284 | 314 148 455
150 216 260 278 310 | 338 363 404 513
185 268 297 317 354 | 386 418 464 601
240 315 350 374 419 455 490 552 m
— — 300 = 1360 | 404 | 423 | 484 | 524 | 565 | 640 | 831
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Derivacion Individual

Alimentacion Subcuadro 3

Alimentacion Subcuadro 5

Alumb. Ferm 1.1

Alumb. Ferm 3.1

£
o
=
o

(6]

Emergencias Ferm 1.1

(€]

Emergencias Ferm 3.1

Alumb. Ferm/Lab 3.2

Alumb. Control/Desp 2

o
S
(6]

Emergencias Lab 3

Enchufes Lab/Control/Desp 2

(6]

Motor Puerta Llegada uva (4)

&9
[

Cinta de seleccion

&9
[

Bomba llenado tanques (2)

&9
[

Bomba llenado barricas

[EEY
)
[EEY
[EEN
(o)}

[e))
[e]

Equipo de frio/calor (5)

Alumb. Alm Var/Limp/Pasillo 1

Alumb. Alm Limp/Vest 2 0,3 6 15
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Emergencias Vestuarios

Alumb. Vestuarios 3

Enchufes Almacenes 1

[E
(03}

Enchufes Vest/Pasillo 3

&
(o]
[E
o
N
~N

Alumb. Barricas 2.1

Emergencias Barricas 1.1

o
(S

Emergencias Barricas 3.1

o
(S

Alumbrado Barricas 3.2

o
Ul

=
o ©
[EE
©n o
= N
=

Emergencias Barricas 3.2

Alumb. Desc/Ofi/Com. 1

Alumb. Oficinas 3

<
w

Emergencias Ofi/Desc. 2

,1 6 15

16

Enchufes Oficinas 1

[
[e)]
N
[

Enchufes Oficinas 3

[EY
(e)]

Enchufes Bafios 2

o
i IS
fo))
= N
"l [

Alumb. Bafio/Pasillo 1

Alumb. Reun/Arch/Pasillo 3

[uny
(€]

Emergencias Pasillo/Reun 3 0,1 6 15
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Alumb. Limp/WC 2 0,15

Alumb. Recp/Catas/Tienda 1 1,05

Alumb. Recep/Tienda 3 0,6

Emergencias Cata/Tiend/Rec 3 0,1

N

Enchufes Recep 2

Alumb. Embot/Desp/WC 1

(9]
N

Alumb. Embot/Desp 3

N
N

Emergencias Emb/Desp/WC 2

~

Alumb. Embot/Desp 1.2

&
w
IN)

Embotelladora

w

Clavija Monofasica

Enchufes Control/WC 2

N

N

Enchufes Despachos 3

N

Alumb. Botellero 2

o
N

Emergencias Botellero 1

Emergencias Botellero 3

N
[y

Alumb. Almacén 2
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Como podemos observar hay tres canalizaciones que no cumplen los
requisitos de la norma para asegurar la proteccion del conductor y de la
instalacion. En el caso de los equipos de frio y calor tampoco cumplian el
criterio de caida de tension, por lo que se aumento la seccion a 16 mm2, dando
en este caso una I, =59 A < 68 A = I, por lo que hay dos opciones: reducir
el amperaje del magnetotérmico a uno menor que supere la intensidad de
circulacion o cambiar el tipo de montaje de la canalizacion a uno de tipo G
(cables unipolares en conducto mutuo separados de la pared una distancia D).
En el caso de la despalilladora y de la alimentacion al cuadro secundario 6 se
actuaria de igual manera.
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6. CONCLUSIONES

Con la realizacion de este trabajo se ha podido comprobar el elevado
potencial de los softwares utilizados, cuyo Unico inconveniente en alguno de
ellos es la escasez de informacion y manuales, lo que ha llevado a la realizacion
del calculo, a veces por prueba y error, hasta obtener los resultados correctos.
A pesar de ello, el resultado obtenido es muy aproximado a los calculos
realizados a mano, por lo que son unas herramientas perfectamente utilizables
para la realizacion de proyectos profesionales.

Con Revit se llevo a cabo el modelado 3D de la bodega, permitiendo una
mayor visualizacion del edificio. Es una herramienta muy Gtil y que cada vez
esta utilizandose mas, desplazando a AutoCAD a un segundo plano, aunque se
empled también AutoCAD para la realizacion de alguno de los planos. Este
trabajo me ha servido para aprender algunas de sus funciones, aunque muchas
otras no se han utilizado, como es en si la metodologia BIM para compartir
informacién entre colaboradores de un proyecto.

En cuanto a Dialux, es una herramienta ampliamente utilizada para el
diseno de instalaciones de iluminacion con un entorno muy intuitivo y facil de
utilizar, obteniendo resultados que cumplen con el reglamento establecido.

Por parte de Daisalux, cabe destacar que es una herramienta Gtil, pero
con una mala implementacion por lo que su uso aumentd el tiempo de
desarrollo del trabajo. Permite disenar el alumbrado de emergencia vy
evacuacion cumpliendo el reglamento, de igual modo que los recorridos de
evacuacion precisados para desalojar la bodega.

En cuanto al Gltimo software, la utilizacion de DDS-CAD me ha brindado
la posibilidad de aprender uno de los softwares mas avanzados que utiliza la
metodologia BIM, ya que dispone de multitud de funciones, siendo capaz de no
solo disenar y calcular la instalacion eléctrica, sino también la calefaccion,
sistemas de tuberias, etc. A pesar de ser una herramienta muy potente, no es
mas que una ayuda para el desarrollo de un proyecto, en el que los calculos y
decisiones finales tienen que ser llevadas a cabo por un experto en la materia,
porque como hemos visto el programa puede cometer errores de calculo.

Para terminar, cabria destacar la posibilidad de mejorar eficientemente
la instalacion, utilizando sensores de posicion en todas las estancias para el
alumbrado automatico. También, se podrian instalar relojes que controlaran las
horas de encendido, asi como potencidometros para la regulacion de intensidad
luminica de las luminarias, siendo estos sistemas compatibles y funcionales a
la vez.
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Estas soluciones a parte de una mayor eficiencia energética conllevan
una mayor conciencia medioambiental, una reduccién de los costes de

mantenimiento y un aumento de la vida util de las luminarias, entre otras
consecuencias.
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PLANOS
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