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Digestión 
Anaerobia

Tratamiento 
Aguas residuales

Procesos 
Algas-Bacterias

Tratamiento 
Olores y COVs

Biocombustibles 
Biomasa residual

Técnicos: 
Secretaría (1)

Laboratorio (4)
Taller (3)

Otros:
TFG,TFM

Post-docs: PhD Students:



10/10/2017

2

Procesos de Valorización 
de Biomasa residual

Producción de biocombustibles a 
partir de biomasa lignocelulósica

Valorización de otros residuos o 
subproductos: RSU, glicerina

Valorización de biomasa algal crecida 
en plantas de tratamiento de 
aguas
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N: 3,4 a 8,7%
P: 0,2 a 0,8%
S: 0,3 a 0.6%
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CO2

Biogás

Alcoholes
Poliésteres

Digestión Anaerobia

Fertilizante Nutrición animal Carbohidratos

Pretratamiento
Hidrólisis

Fermentación

Agua tratada

CH4

Agua residual rica en 
nutrientes

Biomasa microalgal

Proteínas Lípidos

Valorización integral secuencial

BiofertilizantesArsénico y Boro
Mezclas multicomponentes

Biosorbente

Mezcla de microalgas y bacterias

Enzimas

Análisis químico y microbiológico

Pretratamientos: rotura pared celular

OzonolisisAlcalino peróxidoAlcalinoMolino de bolas

Explosión de vapor

Homogeneizador 
alta presión

EsterilizaciónEsterilización
Autoclave 
Lámpara UV

EsterilizaciónEsterilización
Autoclave 
Lámpara UV

Ultrasonidos
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Hidrólisis enzimática

5.

Extracción de proteínas, lípidos, pigmentos
• Alcalina con salting-out
• Disolventes
• Extracción + Ultrasonidos

+ Microondas

Purificación proteínas
• Electroforesis
• Cromatografía de líquidos preparativa
• Precipitación por pH

Fermentación

SaccharomycesSaccharomyces
cerevisiaecerevisiae

PichiaPichia stipitisstipitis

ClostridiumClostridium

EscherichiaEscherichia colicoli

Digestión anaerobia
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T: Hidrólisis térmica 110-170ºC 
U: Ultrasonidos 10000-57000 kJ/kg
E: Incubación 12-24 h

Producción de biogás

Hidrólisis enzimática azúcares
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Pretratamientos azúcares

Pretratamiento alcalino-peróxido
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Producción de enzimas

Celulasas y xilanasas de Trichoderma Reesei

Fracción lipídica
Ácidos grasos y pigmentos
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Célula MicroalgalCélula Microalgal

M+

M+

A+

A+

Intercambio 
iónico

Formación de 
complejos

M+

M+

Biosorbente: As, B, Cu, Zn, Mn


