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N

C A P A C I D A D  D E  L A  G R A D A  P R I N C I P A L  ( G R A D A  1 )
La grada 1 alberga a 3/4 partes del aforo total del estadio y divide su capacidad

en dos partes con diferente estructura y escaleras de acceso y evacuación.

Una vez pasado el control de acceso del vestíbulo, los espectadores subirán a la

cubierta del edificio de servicios y a través de ahí se irán distribuyendo por los

diversos accesos a la grada.

- Primer tramo: GRADA NATURAL.

El primer tramo consiste en una grada natural con zonas de césped y

también de banco corrido, con un espacio reservado de 0.50 m² por

persona, cuya capacidad es la siguiente:

- Espectadores sobre banco corrido de hormigón 1940

- Espectadores sobre césped 1016

TOTAL 2956 personas

- Segundo tramo: GRADA DE ASIENTOS FIJOS

Este segundo tramo, esta elevado sobre unos pilares arbóreos metálicos,

y se forma con una estructura propia de vigas metálicas sobre las que

apoyan unos prefabricados de hormigón, y sobre éstos a su vez, se

colocan los asientos. Este tramo se organiza mediante asientos fijos por

lo tanto la ocupación se calcula en función del número de asientos.

Además se reserva un espacio en el corredor superior, para espectadores

en silla de ruedas, accesible mediante el ascensor. Todo este tramo de

grada se encuentra cubierto. Su capacidad es la siguiente:

-  Espectadores en asientos fijos 2948

-  Espacio para espectadores en silla de ruedas     28 (SR)

TOTAL 2976 personas

C A P A C I D A D  T O T A L  D E  L A  G R A D A  1  =  5 9 3 2  p e r s o n a s

ORGANIZACIÓN Y FUNCIONAMIENTO DEL ESTADIO PRINCIPAL
El estadio mantiene la ubicación original del campo de competición, y con ello su

orientación y la de las gradas.

El área del estadio queda delimitada por el edificio de servicios, que envuelve el

campo por 3 de sus lados, de manera que el cuarto lado se cierra con una grada

natural. El acceso al campo se realiza a través del vestíbulo principal del edificio

de servicios, y a partir de ahí se organiza a los espectadores en 3 partes: 2

partes en la grada principal, y una tercera parte en la grada natural. De este

modo, el acceso al campo de juego sólo se puede hacer cuando haya un

partido/evento, a través de los vestuarios principales (con acceso desde el

campo y desde la zona norte) o a través de la zona de administración.

La capacidad máxima de espectadores sentados sumando el total de las

dos gradas es de 7970, de las cuáles, 80 plazas están reservadas para

usuarios en silla de ruedas.
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C A P A C I D A D  D E  L A  G R A D A  2
La grada 2 alberga al resto de espectadores, y consiste en un único tramo, de

tipo natural, combinando tramos de banco corrido con tramos de césped. Está

cubierta en su mayor parte y tiene espacio reservado en el corredor inferior para

espectadores en silla de ruedas, con acceso mediante rampa de 6.00 m de

longitud y 8% de pendiente, todas ellas cubiertas. El espacio reservado para

cada espectador, al igual que en el caso anterior es de 0.50 m².

- Espectadores sobre banco corrido de hormigón 1429

- Espectadores sobre césped   609

- Espacio para espectadores en silla de ruedas     52 (SR)

TOTAL 2090 personas

C A P A C I D A D  T O T A L  D E  L A  G R A D A  2  =  2 0 9 0  p e r s o n a s

C A P A C I D A D  T O T A L  D E L  E S T A D I O  P R I N C I P A L  =  8 0 2 2  P E R S O N A S
Con una reserva de 80 plazas para espectadores en silla de ruedas (1/100 totales)
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L Í N E A  D E  1 5  M E T R O S

L Í N E A  L A T A E R A LL Í N E A  L A T A E R A L

Las 2 gradas tienen la separación desde el campo de juego y la pendiente necesarias para

garantizar la perfecta visibilidad de todos los espectadores desde el 100% de los asientos.

Así mismo, en planta, vemos que no existe ningún obstáculo que interrumpa la visión de los

espectadores, el único elemento que sobresale es la cabina de grabación, pero se ubica en la

zona más alta de la grada 1, dejando una separación entre ésta y el primer asiento de sus

laterales suficiente para que la diagonal desde dicho asiento hasta el vértice del campo de

juego, no se vea interrumpida por la cabina.

E S T U D I O  D E  L A  V I S I B I L I D A D  D E  L A S  G R A D A S

DISTRIBUCIÓN DE ASIENTOS Y PASOS

La distribución de asientos se hace de tal forma que la distancia entre cualquier asiento y una

escalera de distribución, no sea nunca mayor a 18 asientos, como se establece el Consejo

Superior de Deportes del Gobierno de España en su "Legislación y Documentos Técnicos de

Referencia en Instalaciones Deportivas"

EVACUACIÓN EXTERIOR DE LAS GRADAS

GRADA 1 : TRAMO 1 (natural)

4 escaleras de 4.70 m de ancho para evacuación de 2956 personas, además de 2

rampas auxiliares y accesibles de 1.50 m de ancho cada una en la zona central.

TRAMO 2 (asientos fijos)

8 escaleras de 1.50 m de ancho para evacuación de 2976 personas, además de

un ascensor de emergencia en la zona superior.

GRADA 2: 4 escaleras de 1.50 m y dos rampas accesibles de 1.50 m de ancho para

evacuación de 2090 personas.

Todas las escaleras, rampas y pasos cumplen holgadamente el ancho mínimo establecido en

la normativa del CTE-SI 3 para espacios al aire libre, siendo "A" el ancho, y "P" el número de

personas por elemento: Pasos, pasillos y rampas A > P/600

Escaleras A > P/480

A su vez, existen 6 escaleras de evacuación desde la cubierta del edificio de servicios hacia el

espacio del campo de juego (espacio seguro) y otras 8 escaleras de evacuación hacia la pista

de atletismo (espacio completamente exterior).

E V A C U A C I Ó N  D E  E S P E C T A D O R E S  E N  L A S  G R A D A S

GRADA 1

asientos

plazas

SR

nº pers nº esc

salidas

accesib.

pers /

salida

a min

salida

Tramo 1 (natural)

Tramo 2 (a. fijos)

TOTAL

GRADA 2
T. Único (natural)

TOTAL

2956 0 2956 4 2 493 1.05 m

2948 28 2976 8 1 369 1.00 m

5904 28 5932

2038 52 2090 4 2 349 1.00 m

2038 52 2090

ancho

salida

4.70 m

1.50 m

1.50 m

T A B L A  R E S U M E N  D E  C A P A C I D A D  Y  E V A C U A C I Ó N  G R A D A S

80 8022 PERSONAS
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hormigón con enconfrado de
tablas visto en ambas caras, para
todos los muros.

E D I F I C I O  D E  S E R V I C I O S
C I M E N T A C I Ó N

C01 Encachado de grava sobre base de terreno

compactada

C02 Hormigón de limpieza e = 10 cm

C03 Solera de hormigón e = 10 cm

C04 Forjado tipo Caviti C-30 con junta perimetral

de 2 cm de porex

C05 Capa de compresión e = 10 cm con mallazo

de reparto 30/20

C06 Zapata corrida de hormigón bajo muro visto

de hormigón

C07 Tubo dren de hormigón poroso Ø20 cm

C08 Lámina impermeable adherida de PVC

C09 Lámina impermeable de nódulos

C10 Lámina protectora geotextil

C11 Cama de arena

C12 Relleno de gravas lavadas

C13 Sistema de ventilación para forjado tipo

Caviti con tubería de PVC, salida de aire y

rejilla inferior para condensaciones

E S T R U C T U R A

E01 Muro prefabricado de hormigón de dos hojas

con aislamiento interior 15/10/25 (a interior)

E02 Viga de atado encuentro forjado - muro, de

hormigón in situ 25x50 cm

E03 Viga perimetral de hormigón in situ 30x50 cm

E04 Llaves de anclaje en muro de hormigón

E05 Losa aligerada con sistema BubbleDeck Ø36

cm - canto total 50 cm

E06 Armadura negativa

E07 Muro de hormigón armado e = 20 cm

E08 Muro de hormigón armado e = 25 cm

E09 Viga de canto en encuentros interiores muro

- forjado 20x50 cm

A C A B A D O S  D E  S U E L O S

S01 Aislamiento térmico de placas rígidas de

poliestireno extruído machiembradas e=6 cm

S02 Suelo técnico elevado (STE Buchet) formado

por paneles con núcleo de aglomerado de

madera ligada con resina de altas

prestaciones, acabado de madera de arce.

S03 Suelo técnico elevado (STE Buchet) formado

por paneles con núcleo de aglomerado de

madera ligada con resina de altas

prestaciones, acabado de hormigón

S04 Pedestales de acero galvanizado regulables

en altura como estructura del suelo técnico

S05 Pavimento continuo, impermeable y sin

juntas a base de poliuretano cemento de 4

componentes y áridos con acabados

antideslizantes (Pavitekton) sobre rastrelado

y panelado de madera.

S06 Rastrelado y panelado de madera

S07 Losa 50x50 cm con acabado veteado gris

claro - blanco para exterior

C A R P I N T E R Í A S

V01 Carpintería de aluminio de muro cortina con

rotura de puente térmico

V02 Carpintería de aluminio fija con rotura de

puente térmico, oculta hacia interior y

exterior

V03 Carpintería de aluminio, abatible con rotura

de puente térmico, oculta hacia el exterior

V04 Doble vidrio tipo climalit

V05 Premarco de madera 10x10 cm

V06 Perfil tubular 10x15 cm

V07 Puerta de vidrio, con doble vidrio de

seguridad pivotante sobre eje de acero

V08 Puerta interior abatible con acabado de

madera de arce blanco

V09 Puerta interior corredera con subestructura

prefabricada metálica, acabado en madera

de arce blanco

V10 Puerta exterior corredera, colgada con

estructura anclada a muro y acabado de

acero corten

V11 Vierteaguas formado por chapa metálica de

aluminio

LUCERNARIO CLUB SOCIAL

V12 Carpintería de aluminio para lucernario, con

rotura de puente térmico

V13 Doble vidrio de seguridad tipo climalit

V14 Estructura auxiliar horizontal para lucernario

- Perfil IPE-150

V15 Perfil H policarbonato

V16 Panel de policarbonato translúcido blanco

V17 Perfil tubular soporte policarbonato

V18 Ventilación de cámara para evitar efecto

invernadero

PARTICIONES Y ACABADOS

A01 Tabique de Pladur e = 10 cm (total) con

doble placa de yeso

A02 Tabique de Pladur e = 20 cm (total) con

doble placa de yeso

A03 Junta elástica perimetral

A04 Falso techo interior, suspendido y

registrable, con placas de yeso con

absorción acústica

A05 Lamas de madera con perfiles de anclaje

metálicos bajo suelo técnico

A06 Placas de metal deployé con subestructura

de montantes y rastreles metálicos

A07 Mampara de vidrio con carpintería de

madera (administración)

A08 Barandilla de vidrio, con vidrio de seguridad

A09 Pieza especial de soporte de barandilla

A10 Barandilla de chapa metálica expandida

Deployé con subestructura a base de

montantes de acero galvanizado

C U B I E R T A  P L A N A

P01 Mortero para formación de pendiente e>5 cm

P02 Lámina protectora geotextil

P03 Doble lámina impermeable de PVC + lámina

de refuerzo en sumideros

P04 Aislamiento térmico de poliestireno extruído

machiembreadas e=10 cm

P05 Relleno y acabado con hormigón poroso

filtrante

P06 Sumidero

P07 Albardilla de hormigón prefabricada

P08 Ladrillo hueco doble para formación de

pendientes y juntas de dilatación

P09 Junta de dilatación cubierta, elástica de 3 cm

L E Y E N D A

deta l l e  S u j ecc ión  l ama s  madera
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E D I F I C I O  D E  S E R V I C I O S
C I M E N T A C I Ó N

C01 Encachado de grava sobre base de terreno

compactada

C02 Hormigón de limpieza e = 10 cm

C03 Solera de hormigón e = 10 cm

C04 Forjado tipo Caviti C-30 con junta perimetral

de 2 cm de porex

C05 Capa de compresión e = 10 cm con mallazo

de reparto 30/20

C06 Zapata corrida de hormigón bajo muro visto

de hormigón

C07 Tubo dren de hormigón poroso Ø20 cm

C08 Lámina impermeable adherida de PVC

C09 Lámina impermeable de nódulos

C10 Lámina protectora geotextil

C11 Cama de arena

C12 Relleno de gravas lavadas

C13 Sistema de ventilación para forjado tipo

Caviti con tubería de PVC, salida de aire y

rejilla inferior para condensaciones

E S T R U C T U R A

E01 Muro prefabricado de hormigón de dos hojas

con aislamiento interior 15/10/25 (a interior)

E02 Viga de atado encuentro forjado - muro, de

hormigón in situ 25x50 cm

E03 Viga perimetral de hormigón in situ 30x50 cm

E04 Llaves de anclaje en muro de hormigón

E05 Losa aligerada con sistema BubbleDeck Ø36

cm - canto total 50 cm

E06 Armadura negativa

E07 Muro de hormigón armado e = 20 cm

E08 Muro de hormigón armado e = 25 cm

E09 Viga de canto en encuentros interiores muro

- forjado 20x50 cm

A C A B A D O S  D E  S U E L O S

S01 Aislamiento térmico de placas rígidas de

poliestireno extruído machiembradas e=6 cm

S02 Suelo técnico elevado (STE Buchet) formado

por paneles con núcleo de aglomerado de

madera ligada con resina de altas

prestaciones, acabado de madera de arce.

S03 Suelo técnico elevado (STE Buchet) formado

por paneles con núcleo de aglomerado de

madera ligada con resina de altas

prestaciones, acabado de hormigón

S04 Pedestales de acero galvanizado regulables

en altura como estructura del suelo técnico

S05 Pavimento continuo, impermeable y sin

juntas a base de poliuretano cemento de 4

componentes y áridos con acabados

antideslizantes (Pavitekton) sobre rastrelado

y panelado de madera.

S06 Rastrelado y panelado de madera

S07 Losa 50x50 cm con acabado veteado gris

claro - blanco para exterior

C A R P I N T E R Í A S

V01 Carpintería de aluminio de muro cortina con

rotura de puente térmico

V02 Carpintería de aluminio fija con rotura de

puente térmico, oculta hacia interior y

exterior

V03 Carpintería de aluminio, abatible con rotura

de puente térmico, oculta hacia el exterior

V04 Doble vidrio tipo climalit

V05 Premarco de madera 10x10 cm

V06 Perfil tubular 10x15 cm

V07 Puerta de vidrio, con doble vidrio de

seguridad corredera

V08 Puerta interior abatible con acabado de

madera de arce blanco

V09 Puerta interior corredera con subestructura

prefabricada metálica, acabado en madera

de arce blanco

V10 Puerta exterior corredera, colgada con

estructura anclada a muro y acabado de

acero corten

V11 Vierteaguas formado por chapa metálica de

aluminio

LUCERNARIO CLUB SOCIAL

V12 Carpintería de aluminio para lucernario, con

rotura de puente térmico

V13 Doble vidrio de seguridad tipo climalit

V14 Estructura auxiliar horizontal para lucernario

- Perfil IPE-150

V15 Perfil H policarbonato

V16 Panel de policarbonato translúcido blanco

V17 Perfil tubular soporte policarbonato

V18 Ventilación de cámara para evitar efecto

invernadero

PARTICIONES Y ACABADOS

A01 Tabique de Pladur e = 10 cm (total) con

doble placa de yeso

A02 Tabique de Pladur e = 20 cm (total) con

doble placa de yeso

A03 Junta elástica perimetral

A04 Falso techo interior, suspendido y

registrable, con placas de yeso con

absorción acústica

A05 Lamas de madera con perfiles de anclaje

metálicos bajo suelo técnico

A06 Placas de metal deployé con subestructura

de montantes y rastreles metálicos

A07 Mampara de vidrio con carpintería de

metálica (administración)

A08 Barandilla de vidrio, con vidrio de seguridad

A09 Pieza especial de soporte de barandilla

A10 Barandilla de chapa metálica expandida

Deployé con subestructura a base de

montantes de acero galvanizado

C U B I E R T A  P L A N A

P01 Mortero para formación de pendiente e>5 cm

P02 Lámina protectora geotextil

P03 Doble lámina impermeable de PVC + lámina

de refuerzo en sumideros

P04 Aislamiento térmico de poliestireno extruído

machiembreadas e=10 cm

P05 Relleno y acabado con hormigón poroso

filtrante

P06 Sumidero

P07 Albardilla de hormigón prefabricada

P08 Ladrillo hueco doble para formación de

pendientes y juntas de dilatación

P09 Junta de dilatación cubierta, elástica de 3 cm

L E Y E N D A

E=1/20
0 0.25 0.50 1.00

d e t a l l e s  s e c c i ó n  v e r t i c a l

hormigón enconfrado
con tablas visto en ambas
caras, para todos los muros.

S e c c i ó n  c o n s t r u c t i v a  B - B '
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S e c c i ó n  c o n s t r u c t i v a  V 2

C I M E N T A C I Ó N

C01 Encachado de grava sobre base de terreno

compactada

C02 Hormigón de limpieza e = 10 cm

C03 Solera de hormigón e = 10 cm

C04 Forjado tipo Caviti C-30 con junta perimetral

de 2 cm de porex

C05 Capa de compresión e = 10 cm con mallazo

de reparto 30/20

C06 Zapata corrida de hormigón bajo muro visto

de hormigón

C07 Tubo dren de hormigón poroso Ø20 cm

C08 Lámina impermeable adherida de PVC

C09 Lámina impermeable de nódulos

C10 Lámina protectora geotextil

C11 Cama de arena

C12 Relleno de gravas lavadas

C13 Sistema de ventilación para forjado tipo

Caviti con tubería de PVC, salida de aire y

rejilla inferior para condensaciones

E S T R U C T U R A

E01 Muro prefabricado de hormigón de dos hojas

con aislamiento interior 15/10/25 (a interior)

E02 Viga de atado encuentro forjado - muro, de

hormigón in situ 25x50 cm

E03 Viga perimetral de hormigón in situ 30x50 cm

E04 Llaves de anclaje en muro de hormigón

E05 Losa aligerada con sistema BubbleDeck Ø36

cm - canto total 50 cm

E06 Armadura negativa

E07 Muro de hormigón armado e = 20 cm

E08 Muro de hormigón armado e = 25 cm

E09 Viga de canto en encuentros interiores muro

- forjado 20x50 cm

A C A B A D O S  D E  S U E L O S

S01 Aislamiento térmico de placas rígidas de

poliestireno extruído machiembradas e=6 cm

S02 Suelo técnico elevado (STE Buchet) formado

por paneles con núcleo de aglomerado de

madera ligada con resina de altas

prestaciones, acabado de madera de arce.

S03 Suelo técnico elevado (STE Buchet) formado

por paneles con núcleo de aglomerado de

madera ligada con resina de altas

prestaciones, acabado de hormigón

S04 Pedestales de acero galvanizado regulables

en altura como estructura del suelo técnico

S05 Pavimento continuo, impermeable y sin

juntas a base de poliuretano cemento de 4

componentes y áridos con acabados

antideslizantes (Pavitekton), prolongado en

pared hasta una altura de 1.60, sobre capa

de compresión de 5 cm

S06 Rastrelado y panelado de madera

S07 Losa 50x50 cm con acabado veteado gris

claro - blanco para exterior

C A R P I N T E R Í A S

V01 Carpintería de aluminio de muro cortina con

rotura de puente térmico

V02 Carpintería de aluminio fija con rotura de

puente térmico, oculta hacia interior y

exterior

V03 Carpintería de aluminio, abatible con rotura

de puente térmico, oculta hacia el exterior

V04 Doble vidrio tipo climalit

V05 Premarco de madera 10x10 cm

V06 Perfil tubular 10x15 cm

V07 Puerta de vidrio, con doble vidrio de

seguridad pivotante sobre eje de acero

V08 Puerta interior abatible con acabado de

madera de arce blanco

V09 Puerta interior corredera con subestructura

prefabricada metálica, acabado en madera

de arce blanco

V10 Puerta exterior corredera, colgada con

estructura anclada a muro y acabado de

acero corten

V11 Vierteaguas formado por chapa metálica de

aluminio

LUCERNARIO CLUB SOCIAL

V12 Carpintería de aluminio para lucernario, con

rotura de puente térmico

V13 Doble vidrio de seguridad tipo climalit

V14 Estructura auxiliar horizontal para lucernario

- Perfil IPE-150

V15 Perfil H policarbonato

V16 Panel de policarbonato translúcido blanco

V17 Perfil tubular soporte policarbonato

V18 Ventilación de cámara para evitar efecto

invernadero

PARTICIONES Y ACABADOS

A01 Tabique de Pladur e = 10 cm (total) con

doble placa de yeso

A02 Tabique de Pladur e = 20 cm (total) con

doble placa de yeso

A03 Junta elástica perimetral

A04 Falso techo interior, suspendido y

registrable, con placas de yeso con

absorción acústica

A05 Lamas de madera con perfiles de anclaje

metálicos bajo suelo técnico

A06 Placas de metal deployé con subestructura

de montantes y rastreles metálicos

A07 Mampara de vidrio con carpintería de

madera (administración)

A08 Barandilla de vidrio, con vidrio de seguridad

A09 Pieza especial de soporte de barandilla

A10 Barandilla de chapa metálica expandida

Deployé con subestructura a base de

montantes de acero galvanizado

C U B I E R T A  P L A N A

P01 Mortero para formación de pendiente e>5 cm

P02 Lámina protectora geotextil

P03 Doble lámina impermeable de PVC + lámina

de refuerzo en sumideros

P04 Aislamiento térmico de poliestireno extruído

machiembreadas e=10 cm

P05 Relleno y acabado con hormigón poroso

filtrante

P06 Sumidero

P07 Albardilla de hormigón prefabricada

P08 Ladrillo hueco doble para formación de

pendientes y juntas de dilatación

P09 Junta de dilatación cubierta, elástica de 3 cm

E=1/20
0 0.25 0.50 1.00

d e t a l l e s  s e c c i ó n  v e r t i c a l

2

hormigón enconfrado
con tablas visto en ambas
caras, para los muros
exteriores y los que delimitan
vestuarios.

E=1/20
0 0.25 0.50 1.00

de t a l l e s  s e cc ión  HOR I ZON T A L
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R e s i d e n c i aP . C o n s t r u c t i v o

E = 1 / 5 0
0 0.50 2.50 5.00

hormigón prefabricado
c on  enc on fr ado  de
tablas visto en ambas caras,
para los muros exteriores y
los que separan habitaciones.

E D I F I C I O  D E  S E R V I C I O S
C I M E N T A C I Ó N

C01 Encachado de grava sobre base de terreno

compactada

C02 Hormigón de limpieza e = 10 cm

C03 Solera de hormigón e = 10 cm

C04 Forjado tipo Caviti C-30 con junta perimetral

de 2 cm de porex

C05 Capa de compresión e = 10 cm con mallazo

de reparto 30/20

C06 Zapata corrida de hormigón bajo muro visto

de hormigón

C07 Tubo dren de hormigón poroso Ø20 cm

C08 Lámina impermeable adherida de PVC

C09 Lámina impermeable de nódulos

C10 Lámina protectora geotextil

C11 Cama de arena

C12 Relleno de gravas lavadas

C13 Sistema de ventilación para forjado tipo

Caviti con tubería de PVC, salida de aire y

rejilla inferior para condensaciones

E S T R U C T U R A

E01 Muro prefabricado de hormigón de dos hojas

con aislamiento interior 15/10/25 (a interior)

E02 Viga de atado encuentro forjado - muro, de

hormigón in situ 25x50 cm

E03 Viga perimetral de hormigón in situ 30x50 cm

E04 Llaves de anclaje en muro de hormigón

E05 Losa aligerada con sistema BubbleDeck Ø36

cm - canto total 50 cm

E06 Armadura negativa

E07 Muro de hormigón armado e = 20 cm

E08 Muro de hormigón armado e = 25 cm

E09 Viga de canto en encuentros interiores muro

- forjado 20x50 cm

A C A B A D O S  D E  S U E L O S

S01 Aislamiento térmico de placas rígidas de

poliestireno extruído machiembradas e=6 cm

S02 Suelo técnico elevado (STE Buchet) formado

por paneles con núcleo de aglomerado de

madera ligada con resina de altas

prestaciones, acabado de madera de arce.

S03 Suelo técnico elevado (STE Buchet) formado

por paneles con núcleo de aglomerado de

madera ligada con resina de altas

prestaciones, acabado de hormigón

S04 Pedestales de acero galvanizado regulables

en altura como estructura del suelo técnico

S05 Pavimento continuo, impermeable y sin

juntas a base de poliuretano cemento de 4

componentes y áridos con acabados

antideslizantes (Pavitekton), prolongado en

pared hasta una altura de 1.60, sobre capa

de compresión de 5 cm

S06 Rastrelado y panelado de madera

S07 Losa 50x50 cm con acabado veteado gris

claro - blanco para exterior

C A R P I N T E R Í A S

V01 Carpintería de aluminio de muro cortina con

rotura de puente térmico

V02 Carpintería de aluminio fija con rotura de

puente térmico, oculta hacia interior y

exterior

V03 Carpintería de aluminio, abatible con rotura

de puente térmico, oculta hacia el exterior

V04 Doble vidrio tipo climalit

V05 Premarco de madera 10x10 cm

V06 Perfil tubular 10x15 cm

V07 Puerta de vidrio, con doble vidrio de

seguridad pivotante sobre eje de acero

V08 Puerta interior abatible con acabado de

madera de arce blanco

V09 Puerta interior corredera con subestructura

prefabricada metálica, acabado en madera

de arce blanco

V10 Puerta exterior corredera, colgada con

estructura anclada a muro y acabado de

acero corten

V11 Vierteaguas formado por chapa metálica de

aluminio

LUCERNARIO CLUB SOCIAL

V12 Carpintería de aluminio para lucernario, con

rotura de puente térmico

V13 Doble vidrio de seguridad tipo climalit

V14 Estructura auxiliar horizontal para lucernario

- Perfil IPE-150

V15 Perfil H policarbonato

V16 Panel de policarbonato translúcido blanco

V17 Perfil tubular soporte policarbonato

V18 Ventilación de cámara para evitar efecto

invernadero

PARTICIONES Y ACABADOS

A01 Tabique de Pladur e = 10 cm (total) con

doble placa de yeso

A02 Tabique de Pladur e = 20 cm (total) con

doble placa de yeso

A03 Junta elástica perimetral

A04 Falso techo interior, suspendido y

registrable, con placas de yeso con

absorción acústica

A05 Lamas de madera con perfiles de anclaje

metálicos bajo suelo técnico

A06 Placas de metal deployé con subestructura

de montantes y rastreles metálicos

A07 Mampara de vidrio con carpintería de

madera (administración)

A08 Barandilla de vidrio, con vidrio de seguridad

A09 Pieza especial de soporte de barandilla

A10 Barandilla de chapa metálica expandida

Deployé con subestructura a base de

montantes de acero galvanizado

C U B I E R T A  P L A N A

P01 Mortero para formación de pendiente e>5 cm

P02 Lámina protectora geotextil

P03 Doble lámina impermeable de PVC + lámina

de refuerzo en sumideros

P04 Aislamiento térmico de poliestireno extruído

machiembreadas e=10 cm

P05 Relleno y acabado con hormigón poroso

filtrante

P06 Sumidero

P07 Albardilla de hormigón prefabricada

P08 Ladrillo hueco doble para formación de

pendientes y juntas de dilatación

P09 Junta de dilatación cubierta, elástica de 3 cm

L E Y E N D A

E=1/20
0 0.25 0.50 1.00

d e t a l l e s  s e c c i ó n  v e r t i c a l

E=1/20
0 0.25 0.50 1.00

de t a l l e s  s e cc ión  HOR I ZON TA L
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Edificio de serviciosP . E s t r u c t u r a

E = 1 / 2 5 0
0 2.50 12.50 25.00

F O R J A D O :  S U E L O  P L A N T A  B A J A

F O R J A D O  D E  C U B I E R T A

C I M E N T A C I Ó N  P L A N T A  B A J A

F O R J A D O :  S U E L O  D E  S Ó T A N O C I M E N T A C I Ó N  P L A N T A  S Ó T A N O

F O R J A D O :  S U E L O  P L A N T A  A L T A

FORJADO BIDIRECCIONAL SISTEMA BUBBLEDECK

FORJADO BIDIRECCIONAL SISTEMA BUBBLEDECK FORJADO BIDIRECCIONAL SISTEMA BUBBLEDECK

FORJADO BIDIRECCIONAL SISTEMA BUBBLEDECK

FORJADO BIDIRECCIONAL SISTEMA BUBBLEDECK
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P O S I B L E S  S E C C I O N E S  T I P O S E L L A D O  D E  J U N T A S

Sellado de bordes entre prefabricados, mediante

limpieza con imprimación tipo PRIMER C-27 o similar,

relleno de fondo de junta con cordón de polietileno tipo

ROUNDEX o similar tamaño acorde a junta y sellado

por extrusión a base de silicona neutra tipo SILCOSELL

C-200 o similar, en color gris.

ESTANQUEIDAD: tanto los paneles como el sellado de

las juntas han sido ensayados por TECNALIA bajo la

norma UNE-EN 12865:2002, procedimiento A, tras este

ensayo se clasifican los paneles y las juntas como

E1200, que es el más alto grado de estanqueidad

posible.

P R E H O R Q U I S A : C A R A C T E R Í S T I C A S  T É C N I C A S ,  D E  M O N T A J E  Y  D E  C O N S T R U C C I Ó N  D E  L O S  M U R O S  D E  H O R M I G Ó N  U T I L I Z A D O S :  P A N E L  P R E F A B R I C A D O  P O R T A N T E  D E  H O R M I G Ó N  A R Q U I T E C T Ó N I C O  C O N  R O T U R A  D E  P U E N T E  T É R M I C O

Para el forjado sanitario de la planta baja, y para el de los sótanos, se elige un

sistema caviti C-30 con ventilación. Consta de elementos prefabricados de

polipropileno reciclado, que se ensamblan entre sí de forma rápida y sencilla,

formando un encofrado continuo con sus propios apoyos. Las piezas de encofrados

se fabrican con el 100% de materias primas recicladas.

F O R J A D O S  S A N I T A R I O S  -  T I P O  C A V I T I

A R R A N Q U E  D E  M U R O  E N  S Ó T A N O A R R A N Q U E  D E  M U R O  P L A N T A  B A J A

ENCUENTRO MURO - FORJADO (INTERIOR) ENCUENTRO MURO -  FORJADO (BORDE)

D E T A L L E  C O L O C A C I Ó N  S I S T E M A  C A V I T I

Para el resto de forjados se elige una un sistema BubbleDeck (losa aligerada con

esferas de material plástico reciclado), se utilizará en el forjado de suelo de la

planta alta, en el forjado sobre sótano, y en el forjado de cubierta.

El sistema BubbleDeck funciona como una losa maciza con comportamiento biaxial

en cualquier dirección. La zona de tracción y compresión no está influenciada por

los huecos conformados por las esferas. Las fuerzas se distribuyen libremente sin

singularidades en la estructura tridimensional y el hormigón funciona efectivamente.

Mediante la introducción de esferas plásticas huecas insertadas uniformemente

entre las dos capas de las mallas de acero, se elimina el hormigón redundante que

no tiene efecto estructural en la losa, reduciendo significativamente su peso, pero

manteniendo su resistencia.

VENTAJAS DEL SISTEMA:

- Las esferas reducen el peso muerto de la losa en un 35% respecto a la losa

maciza, con la misma capacidad de carga.

- El sistema bidireccional da como resultado un fondo de losa completamente

plano, sin vigas.

- El sistema permite cubrir grandes luces sin necesidad de apoyos intermedios, y

ésto, junto a la ausencia de vigas, permiten crear espacios más diáfanos.

F O R J A D O  D E  P L A N T A  Y  C U B I E R T A  -  S I S T E M A  B U B B L E D E C K

La transferencia de cargas se hace

de manera arbitraria debido a la

bidireccionalidad del forjado.

Para la estructura del edificio se emplea un sistema de muros de carga de hormigón armado,

prefabricados, de dos hojas, con aislamiento en su interior.

Los muros se construirán mediante el "Panel portante de hormigón arquitectónico" de

PREHORQUISA. Consiste en dos paneles de hormigón armado para formación de hoja

principal de la fachada, con función portante, que transmitirá las cargas de cada forjado hasta

la cimentación. Constará de una capa exterior de hormigón armado de 15 cm, capa intermedia

de aislamiento continuo (XPS) de 10 cm con conectores de fibra de vidrio y capa interior de

hormigón armado de 25 cm.

Todas las carácteristicas del sistema murario vienen garantizadas por el fabricante

(PREHORQUISA) como se detalla en los cuadros de la izquierda.

MONTAJE:

Los paneles serán colocados con la ayuda de grúas móviles o torre hasta su posición en la

fachada. Una vez alineado y aplomado el panel, el anclaje se realizará mediante placas de

anclaje embebidas en la cara interior del propio panel, aportando un elemento metálico o

casquillo de unión, y realizando la misma mediante soldadura o anclajes atornillados.

Una vez acabado el montaje, se procederá al sellado de los paneles siguiendo las indicaciones

del "Sellado de Juntas" de PREHORQUISA.

S I S T E M A  D E  M U R O S  P R E F A B R I C A D O S  C O N  A I S L A M I E N T O  I N T E R I O R

E S T R U C T U R A  H O R I Z O N T A L

E S T R U C T U R A  V E R T I C A L

ancho (cm)

30

30

canto (cm)

50

luz (m)

15.00

7.50

V3 2 25 7.50

V4 1 25 5.00

V5 3 25 2.50

V6 1 40 10.65

ZUNCHOS Z1

Z2

1

1

25

25

12.50

15.00

Z3 1 25 7.50

50

50

50

50

50

50

50

50

ZAPATA CORRIDA DE MURO SÓTANO

1.75 x L 50 + 10

ZAPATA CORRIDA DE MURO 1.20 x L 50 + 10

MURETE 50 50

MURO DE SÓTANO
50

MURO PREFABRICADO 15 + 10 + 25

LOSA ASCENSOR 2.00 x 2.40 20

FORJADO CAVITI C-30

FORJADO BUBBLEDECK

10 + 30 + 10

6 + 36 + 8

canto (cm) armado inferior armado sup

# 25 x 25

# 15 x 15 separaciones

10-5-5-5-5-10..

12,50 2,50

2
,
5

0
2

5
,
0

0

4
2

,
5

0

15,00

2,50

2
,
4

0

2,00

12,50 77,50 20,00 15,00

7,50

2
,
5

0
1

2
,
5

0

7,5015,0095,00

4
,
3

5
1

0
,
6

5

5
,
0

0
1

0
,
0

0

15,00

1
5

,
0

0

2,45

2
,
0

0

9,55

3
,
6

0
1

,
7

5

1,75

15,00

2
,
5

0
2

5
,
0

0

4
2

,
5

0

12,50 77,50 20,00 15,00

7,55

2
,
5

0
1

2
,
5

0

7,5015,0095,00

15,00

4
2

,
5

0

15,00

7
,
5

0

6,95 2,00

9
,
7

0
8

,
1

0
9

,
7

0

2
7

,
5

0

5,00

75,00

2.50

12,50 15,00 7,50

2
,
5

0
1

2
,
5

0

7,50

2,5032,5090,00

15,00

9
,
7

0
8

,
1

0
1

4
,
0

5

3
1

,
8

5

4
,
3

5

5,00

4
2

,
5

0

22,50

1
0

,
6

5

E = 1 / 2 0 E = 1 / 2 0

E = 1 / 2 0 E = 1 / 2 0

Mallazo superior forjado BubbleDeck

Mallazo inferior forjado BubbleDeck

Mallazo superior forjado Caviti

25.00     Tramo horizontal (cota +8.90)

70.00     Tramo inclinado

37.50 Tramo horizontal (cota +4.55)
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7,50 7,50 7,50 7,50 7,50 7,50 7,50 7,50 7,50 7,50 7,50 7,50 7,50 7,50 7,50

125,00

125,00
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C i u d a d  D e p o r t i v a  R u g b y  V a l l a d o l i d

A l u m n o :  C l a r a  M a n z a n o  V e g a
T u t o r :  F e r n a n d o  Z a p a r a í n  H e r n á n d e z
J u l i o  2 0 1 7
E . T . S . A .  V a l l a d o l i d 2218

G r a d a  P r i n c i p a lP . E s t r u c t u r a

E = 1 / 2 5 0
0 2.50 12.50 25.00

LÍNEA DE

PILARES 3

LÍNEA DE

PILARES 2

LÍNEA DE

PILARES 1

2,50 2,50 2,50 2,50 2,50 2,50 2,50 2,50 2,502,502,502,502,502,502,50

27,50

A P O Y O  D E  C E R C H A  S O B R E  P I L A R

A P O Y O  D E  G R A D A  S O B R E  P I L A R E S

A R R A N Q U E  D E  P I L A R  S O B R E  M U R OP L A C A  B A S E  P I L A R  S O B R E  M U R O  ( P L A N T A )U N I O N E S  Y  M O N T A J E  D E  P I L A R E S

E L E M E N T O S  D E L  G R A D E R Í O

E = 1 / 2 5

E = 1 / 2 5

E = 1 / 2 5E = 1 / 2 5

A L Z A D O  F R O N T A L  C E R C H A S  T R A N S V E R S A L E S  +  C E R C H A  A R R I O S T R A M I E N T O

P L A N T A  E S T R U C T U R A :  C U B I E R T A

P L A N T A  E S T R U C T U R A :  G R A D E R Í O

G R A D A  P R I N C I P A L :  P L A N T A  A L T A

S E C C I Ó N  E S T R U C T U R A L  T I P O

5,00 5,00

UD L h 

max

h 

min

cordón

inferior

cordón

superior

mont.

CERCHA TIPO 1

CERCHA TIPO 2

19 27.50 2.95 0.60 # 200.150.8 # 200.150.8 # 100.6

16 7.50 2.40 2.40 # 100.6 # 100.6 # 100.6

diagonal

# 100.6

# 60.4

CERCHA TIPO 3 2 2.50 2.40 2.40 # 100.6 # 100.6 # 100.6 # 60.4

ACERO ESTRUCTURAL - LAMINADO

PERFILES

CHAPAS

CLASE S-275-JR
LÍMITE ELÁSTICO = 275 N/mm2

CLASE S-275-JR
LÍMITE ELÁSTICO = 275 N/mm2

ACERO ESTRUCTURAL - CONFORMADO

PERFILES

PLACAS/PANELES

CLASE S-235-JR
LÍMITE ELÁSTICO = 235 N/mm2

CLASE S-235-JR
LÍMITE ELÁSTICO = 235 N/mm2

ACERO ESTRUCTURAL - UNIONES

SOLDADURAS

PERNOS

f = 420 N/mm2

B - 400 - S

Coeficientes de seguridad parciales según apartado 2.3.3. del CTE-DB-SE-A

DISPOSICIONES DE SOLDADURA

Los cordones de soldadura serán continuos y de

penetración completa

Ø15 cm

4 tubos

ud = 13

P 1.1

Ø15 cm

3 tubos

ud = 12

P 1.2

Ø15 cm

2 tubos

ud = 6

P 2.1

Ø15 cm

3 tubos

ud = 8

P 2.2

Ø15 cm

2 tubos

ud = 8

P 2.3

Ø15 cm

3 tubos

ud = 4

P 2.4

Ø15 cm

7 tubos

ud = 5

P 3.1

Ø15 cm

6 tubos

ud = 8

P 3.2

Ø15 cm

6 tubos

ud = 4

P 3.3

P R E D I M E N S I O N A D O  D E  P I L A R E SP R E D I M E N S I O N A D O  D E  C E R C H A S

TIPO 1 TIPO 2 TIPO 3

S E C C I Ó N  E S T R U C T U R A L  T I P O  -  A L T U R A  D E  P I L A R E S  D E  M A N E R A  I N D I V I D U A L I Z A D A      E = 1 / 5 0 0

PILARES: la grada se eleva sobre unos pilares arbóreos, formados por la yuxtaposición de

varios "minipilares" que trabajan como una unidad, como si se tratara de las fibras o ramas de

un árbol, de manera que cada fibra sube hasta una altura diferente, y se quiebra buscando su

punto de destino, al igual que lo hacen las ramas buscando la luz. Estos puntos coinciden con

los encuentros entre las vigas del graderío, de manera que la luz máxima entre los apoyos en

las diversas ramas no supere nunca los 5.00 metros.

Estos pilares nacen del muro de hormigón perimetral del edificio de servicios, suprimiendo la

cámara de aislamiento y macizándose bajo los pilares para soportar las cargas.

VIGAS: sobre las vigas metálicas se colocan unos perfiles tubulares que servirán de soporte

a la "L" prefabricada de hormigón que formará el graderío y albergará los asientos.

CUBIERTA: por último, la cubierta se forma mediante una cercha transversal a la grada, y

otra longitudinal que sirve de arriostramiento. La cercha principal (tipo 1) apoya siempre

sobre 4 fibras de los pilares de la tercera fila. 3 de estas fibras suben con directriz recta de

manera que la central sirve de apoyo directo a la cercha, y las dos laterales permiten un

apoyo sobre pletina. Por último, la cuarta fibra, es quebrada, buscando el apoyo tanto del

corredor superior de la grada, como de la cercha en su punto extremo.

DESCRIPCIÓN DEL SISTEMA ESTRUCTURAL DE LA GRADA PRINCIPAL
Para la grada principal se emplea una estructura metálica, en

contraposición al edificio de servicios, se busca con ello dar una

sensación de ligereza, opuesta a la pesadez del hormigón.
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P L A N T A  D E  C U B I E R T A
Acometida de red pública
Contador general
Contadores individualizados
Caldera de biomasa
Depósito acumulador
Llave de paso agua fría
Llave de paso agua caliente
Grifo de agua fría
Grifo de agua caliente
Montante de agua fría
Montante de agua caliente
Bajante retorno A.C.S.

Tubería agua fría
Tubería agua caliente
Tubería retorno A.C.S.
Placa solar en cubierta

Bajante aguas fecales
Desagüe inodoro
Bote sifónico
Tubería de saneamiento
Sumidero pluviales
Tubería colgada pluviales
Bajante pluviales

L E Y E N D A  D E  F O N T A N E R Í A

L E Y E N D A  D E  S A N E A M I E N T O

Línea de sectorización
Zona Social - Sector 1
Zona Social - Sector 2
Zona Social - Sector 3
Recorrido evacuación < 50 m
Dirección de evacuación
Salida de planta o edificio
Extintor portátil
B.I.E. Ø 25 mm

Caja General de Protección
Punto de luz colgado
Punto de luz mural

LEYENDA  DE  INCEND IOS  -  S I L E Y E N D A  D E  E L E C T R I C I D A D

LEYENDA DE ACCESIBILIDAD - SUA

Círculo de giro o paso 1.50 m
1

.

5

0

Cambio de pavimento
Ascensor accesible

Depósito de agua para
extinción de incendios
de la zona social

Espacio transferencia lateral
al inodoro (0.80 x 1.20)

FONTANER ÍA,  SANEAMIENTO Y  ACCESIBIL IDAD BAÑO
Todos los baños de la zona social social

son completamente accesibles,

pudiendo inscribirse en ellos un círculo

de 1.50 m para permitir el giro de una

silla de ruedas, en la puerta y dentro de

la cabina adaptada para minusválidos. A

su vez, el pasillo tiene un ancho libre de

obstáculos de 1.20.

Las puertas de todos los baños, así

como de las cabinas accesibles, son

correderas para facilitar su apertura y

cierre a cualquier usuario.

A ambos lados del inodoro se deja libre

una zona de transferencia lateral con un

ancho de 0.80 m. El lavabo de la cabina

accesible es colgado, sin mueble que

impida su acercamiento.

L Í N E A  D E  D I S E Ñ O  D E  S A N I T A R I O S  Y  G R I F E R Í A
G r i f o  c o c i n a s G r i f o  a s e os  c on

sensor automático
I n o d o r o  t i p o Lavabo accesible

Colector solar

Intercambiador

Depósito
acumulador

Caldera
Apoyo Energético

A.C.S.

Agua Fría

RED DE SANEAMIENTO:
Para el saneamiento de la zona social se elige una red separativa. Por un lado,

las aguas pluviales se recogen y se llevan mediante tuberías vistas colgadas del

forjado, hasta un depósito acumulador para la extinción de incendios, ubicado

en el sótano de la zona social (cuarto de instalaciones zona 1). Por otro lado, las

aguas procedentes de sanitarios, se evacúan directamente mediante colectores

enterrados para su vertido a la red pública de saneamiento.

C O N T R I B U C I Ó N  S O L A R  P A R A  A . C . S .  Z O N A  S O C I A L

L Í N E A  D E  D I S E Ñ O  D E  L U M I N A R I A S  Z O N A  S O C I A L
Punto luz colgado P un t o  l u z  m ur a l

Las luminarias elegidas para la zona social son de cemento, para armonizar con

el edificio que es de hormigón visto prácticamente en toda su extensión. En esta

zona, se proponen dos tipos de lámparas, una colgada con diferentes alturas, de

forma esférica, creando la ilusión de que las luces están flotando en el espacio.

Y por otro lado, unas lámparas murales ubicadas en los tramos largos de los

muros paralelos al eje principal del edificio. En estancias no públicas como

cocinas y almacenes se colocarán lámparas colgadas sencillas de aluminio.

S E G U R I D A D  E N  C A S O  D E  I N C E N D I O  -  S I

SECTORIZACIÓN:
La zona social se ha dividido en 3 sectores de incendios, atendiendo a lo

establecido en el CTE-DB-SI. El primero es exclusivo del sótano que alberga el

cuarto de instalaciones de la zona 1. El sector de incendios 2 incluye el

vestíbulo de acceso principal, la tienda y la zona de administración. Por último,

el sector de incendios 3 engloba las zonas más públicas: cafetería, restaurante,

museo y club social. Ninguna de los sectores supera los 2.500 m² que establece

como máximo la normativa para uso público.

Se colocará toda la señalética necesaria según normativa.

La distancia máxima desde cualquier punto del edificio hasta una salida de

planta o edificio es inferior a 50 m

S E G U R I D A D  D E  U T I L I Z A C I Ó N  Y  A C C E S I B I L I D A D  -  S U A

CAMBIO DE PAVIMENTO:
Pavimento con textura y color diferentes antes y después de todos los cambios

de nivel como indicación de peligro: 40 cm en escaleras y ascensores.

60 cm en rampas (acceso a gradas)

Colocar banda diferenciadora de color en el borde de cada peldaño de la

escalera.

PAVIMENTO ANTIDESLIZANTE:

En toda la superficie de los baños y cocinas, así como en las rampas de acceso

a las gradas, donde la pendiente máxima será del 8%.

MEDIDAS INTERIORES DEL ASCENSOR: 1.50 x 1.70 m

Según CTE-DB-HE 4, el edificio debe tener una contribución solar mínima del 60

% para agua caliente sanitaria (A.C.S.), que tras hacer los cálculos incluidos en

la memoria, obtenemos una necesidad de 56 captadores solares. Repartidos en

las 3 zonas del edificio según la demanda de A.C.S. de cada una.

De este modo, a la zona social le corresponderían 6 captadores solares, que se

colocan en la cubierta en su parte más elevada, y sin tránsito de personas, y lo

más alejados posibles de la grada principal, de manera que prácticamente no se

vean desde ésta.

Estos 6 captadores solares, acumularán el A.C.S. en un depósito de 1000 litros

para abastecer a todos los grifos de la zona social. Dicho depósito se

sencuentra en el sótano - cuarto de instalaciones de la zona 1.

Además la instalación de A.C.S. tiene una red de retorno para un mayor ahorro

energético debido a las grandes longitudes de tubería.

Toda la red, tanto de ida como de vuelta, estará aislada con coquilla flexible

para evitar pérdidas de temperatura, debidamente anclada y con los dilatadores

necesarios.

E S Q U E M A  D E L  S I S T E M A  D E  C A P T A D O R E S  S O L A R E S  P A R A  A . C . S .

Cada captador solar mide 1.00 x  2.00 m.

Como apoyo energético a los captadores, se coloca una caldera de biomasa

para A.C.S.

Las pendientes y los sumideros de la cubierta plana se organizan y

proyectan sobre una cuadrícula de 5.00 x  5.00 m, coincidiendo las

limatesas con las juntas de dilatación necesarias en la cubierta.

Según la normativa del DB-CTE-HS, dichas juntas de dilatación deben

estar a un máximo de 5.00 m de distancia entre ellas para una cubierta

no ventilada y con solado fijo, como es el caso.

Además, la modulación existente en todo el edificio con múltiplos de

2.50 m facilita la creación de una planta de cubiertas completamente

regular.

La recogida de aguas pluviales se realiza mediante un colector colgado

interior, sirviendo como espina dorsal y eje longitudinal del edificio, visto

desde el interior, al que van uniéndose cada 5 metros el resto de

colectores.

ESQUEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA PARA BOCAS DE INCENDIO EQUIPADAS B.I.E.

Planta alta
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Sótano

club social

Depósito incendios
Zona 1

1

2

3

Planta baja
Cubierta
Sistema de recogida de
aguas pluviales para su
aprovechamiento en la
extinción de incendios
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ría

S E C C I O N  T I P O
FONTANERIA / SANEAMIENTOA G U A S  R E S I D U A L E S

A G U A S  P L U V I A L E S

Bajante 1 - cubierta zona administrativa - 522 m²

Bajante 2 - cubierta zona social - 2368 m²

Tramo canalón hasta
colector central

Colector 2 - zona social
2368 m²

Colector 1 - zona administrativa
522 m²

Tabla 4.1 UDs correspondientes a los distintos aparatos sanitarios

Tipo de aparato sanitario

UD

Uso público

Diámetro mínimo sifón y

derivación individual (mm)

Uso público

Lavabo

Inodoro con fluxómetro

Fregadero restaurante

Lavavajillas

2

10

2

6

40

100

40

50

Tipo de aparato sanitario

Lavabo

Inodoro con fluxómetro

Fregadero restaurante

Lavavajillas

2

10

2

6

UD

Uso público

26

32

4

3

nº

aparatos

52

320

8

18

UDs

totales

TOTAL 398

SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO - CÁLCULO DE LA OCUPACIÓN PARA CUMPLIR LOS CRITERIOS DE EVACUACIÓN

Zona Social

Sup.

(m²)

Tienda 168.23

Vestíbulo 188.75

Distribuidor 308.82

Cocina cafetería

Cafetería

Cocina

Restaurante

Museo

Club social

14.80

268.78

47.50

329.55

491.82

621.00

pers/m² Nº pers

2

2

2

10

1.5

10

2

2

2

85

95

155

2

180

5

165

246

311

Zona Admin.

Sup.

(m²)

Sala de reuniones 44.87

Vestíbulo 72.46

Despacho 1 21.84

Despacho 2

Despacho 3

Distribuidor admin.

Despacho 4

Despacho 5

Despacho 6

21.84

21.84

102.15

21.84

21.84

21.84

pers/m² Nº pers Salida de

evacuación

2

2

10

10

10

10

10

10

10

23

37

3

3

3

11

3

3

3

S7

S7

S7

S7

S7

S7

S7

S7

S7

Archivo admin. 47.23 10 5 S7

S1
S2

S7

S3

S4

S5

Salida de

evacuación

S1

S1

S2 + S3

S2

S2

S3

S3

S4 + S5

S3 + S6

S6

Salida zonas

evacuadas

Tienda

Vestíbulo

Total

Distribuidor

Cocina cafetería

Cafetería

Total

Distribuidor

Cocina

Nº pers

85

95

180

100

2

180

282

55

5

Ancho

salida

2.00

2.00

Ancho según

normativa

Cumple

S1

S2

S3

A> P/200 >0.8 SI

A> P/200 >0.8 SI

Restaurante 165

Club Social 111

Total 336 2.00 A> P/200 >0.8 SI

Museo 100

S4

Total 100 2.00 A> P/200 >0.8 SI

Museo 146

S5

Total 146 2.40 A> P/200 >0.8 SI

Club Social 200

S6

Total 200 2.00 A> P/200 >0.8 SI

Escalera evac.

descendiente

2.00 m = 320

pers máx

Sala reuniones 23

S7

Vestíbulo 37

Despacho 1 3

Despacho 2 3

Despacho 3 3

Distribuidor adm 11

Despacho 4 3

Despacho 5 3

Despacho 6 3

Archivo 5

Total 94 2.00 A> P/200 >0.8 SI

La red de saneamiento de aguas pluviales y el abastecimiento de agua para la

extinción de incendios forman dos sistemas coordinados. El agua de lluvia

recogida en la cubierta, se utiliza para llenar el depósito que en caso de

incendios, abastecerá a las B.I.E.s. Dicho depósito está conectado a su vez con

la red de abastecimiento general del edificio.

Punto de luz sencillo

Punto luz sencillo

El número y ancho de puertas se ha establecido

de manera que sean capaces de evacuar a todas

las personas según la ocupación de cada sector.

Zona Social

Uso Público

Requisito

Hidrante exterior siempre

Extintor portátil r = 15 m

Sist. detección sup > 1000 m²

Sist. alarma

B.I.E.

+ 500 pers

Sep.máx = 50m

r = 25 m

Proyecto

SI

SI

SI

SI

SI

OTRAS NECESIDADES PARA CUMPLIR SI
re

st
au

ra
nt

e

mu
se

o

Fontanería / abastecimiento / A.C.S.
Saneamiento aguas residuales

Saneamiento aguas pluviales
Incendios - SI

Electricidad / Iluminación
Accesibilidad - SUA

Climatización / Ventilación

ESQUEMA COMPATIBILIDAD DE INSTALACIONES

0.800.80

1.2
0

Grupo Motobomba
1 - Bomba eléctrica

2 - Bomba diésel

3 - Bomba Jockey Bomba auxiliar que funciona siempre cuando

no hay consumo de agua para mantener la

presión necesaria hasta todas las B.I.E.

Bombas principales: cuando hay consumo

La distancia máxima desde cualquier punto del edificio hasta una salida de planta o edificio es inferior a 50 m
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Línea de sectorización
Zona Social - Sector 1
Zona Social - Sector 2
Zona Social - Sector 3
Recorrido de evacuación
Dirección de evacuación
Salida de planta o edificio
Extintor portátil
B.I.E. Ø 25 mm

Caja General de Protección
Punto de luz colgado
Punto de luz mural

LEYENDA  DE  INCEND IOS  -  S I L E Y E N D A  D E  E L E C T R I C I D A D

LEYENDA DE ACCESIBILIDAD - SUA

Círculo de giro o paso 1.50 m

1

.

5

0

Cambio de pavimento
Rampa accesible 8%  L=6 m

Depósito de agua para
extinción de incendios
de la zona social

Espacio transferencia lateral
al inodoro (0.80 x 1.20)

Punto de luz sencillo

Acometida de red pública
Contador general
Contadores individualizados
Caldera de biomasa
Depósito acumulador
Llave de paso agua fría
Llave de paso agua caliente
Grifo de agua fría
Grifo de agua caliente
Montante de agua fría
Montante de agua caliente
Bajante retorno A.C.S.

Tubería agua fría
Tubería agua caliente
Tubería retorno A.C.S.
Placa solar en cubierta

Bajante aguas fecales
Desagüe inodoro
Bote sifónico
Tubería de saneamiento
Sumidero pluviales
Tubería colgada pluviales
Bajante pluviales

L E Y E N D A  D E  F O N T A N E R Í A

L E Y E N D A  D E  S A N E A M I E N T O

C O N T R I B U C I Ó N  S O L A R  P A R A  A . C . S .  Z O N A  D E P O R T I V A
Según CTE-DB-HE 4, el edificio debe tener una contribución solar mínima del

60 % para agua caliente sanitaria (A.C.S.), que tras hacer los cálculos

incluidos en la memoria, obtenemos una necesidad de 56 captadores solares.

Repartidos en las 3 zonas del edificio según la demanda de A.C.S. de cada

una.

De este modo, a la zona deportiva le corresponderían 34 captadores solares,

que se colocan en la cubierta sobre la zona de vestuarios del campo de

entrenamiento, quedando prácticamente ocultos a la vista desde la grada

principal.

Estos 34 captadores solares, acumularán el A.C.S. en un depósito de 4500

litros para abastecer a todos los grifos y duchas de la zona deportiva. Dicho

depósito se sencuentra en el sótano - cuarto de instalaciones de la zona 2.

La zona deportiva divide sus instalaciones de abastecimiento de agua fría y

caliente en dos cuartos de instalaciones, de manera que el cuarto de

instalaciones de la zona 2 abastece a la zona deportiva del campo principal,

mientras que los vestuarios de los campos de entrenamiento se abastecen

desde el cuarto de instalaciones de la zona 3 debido a su proximidad.

Además la instalación de A.C.S. tiene una red de retorno para un mayor

ahorro energético debido a las grandes longitudes de tubería.

Toda la red, tanto de ida como de vuelta, estará aislada con coquilla flexible

para evitar pérdidas de temperatura, debidamente anclada y con los

dilatadores necesarios.

Colector solar

Intercambiador

Depósito
acumulador

Caldera
Apoyo Energético

A.C.S.

Agua Fría

E S Q U E M A  D E L  S I S T E M A  D E  C A P T A D O R E S  S O L A R E S  P A R A  A . C . S .

Cada captador solar mide 1.00 x  2.00 m.

Como apoyo energético a los captadores, se coloca una caldera de biomasa para A.C.S.

ESQUEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA PARA BOCAS DE INCENDIO EQUIPADAS B.I.E.
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Sótano

Grupo Motobomba

Depósito incendios
Zona 2

1

2

3

1 - Bomba eléctrica

2 - Bomba diésel

3 - Bomba Jockey Bomba auxiliar que funciona siempre cuando

no hay consumo de agua para mantener la

presión necesaria hasta todas las B.I.E.

Bombas principales: cuando hay consumo

Cubierta
Sistema de recogida de
aguas pluviales para su
aprovechamiento en la
extinción de incendios

Re
d d

e f
on
ta
ne
ría

La red de saneamiento de aguas pluviales y el abastecimiento de agua para la

extinción de incendios forman dos sistemas coordinados. El agua de lluvia

recogida en la cubierta, se utiliza para llenar el depósito que en caso de

incendios, abastecerá a las B.I.E.s. Dicho depósito está conectado a su vez con

la red de abastecimiento general del edificio.

Ramal derecho

Ramal izquierdo

ve
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P L A N T A  S Ó T A N O

P L A N T A  S Ó T A N O

Plaza para usuario en silla
de ruedas
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Punto de luz tubular
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Línea de sectorización
Zona Social - Sector 1
Zona Social - Sector 2
Zona Social - Sector 3
Recorrido evacuación < 35 m
Dirección de evacuación
Salida de planta o edificio
Extintor portátil
B.I.E. Ø 25 mm

Caja General de Protección
Punto de luz colgado tipo 1

Punto de luz mural

LEYENDA  DE  INCEND IOS  -  S I L E Y E N D A  D E  E L E C T R I C I D A D

LEYENDA DE ACCESIBILIDAD - SUA

Círculo de giro o paso 1.50 m
1

.

5

0

Cambio de pavimento
Depósito de agua para
extinción de incendios
de la zona social

Espacio transferencia lateral
al inodoro (0.80 x 1.20)

Punto de luz sencillo

Acometida de red pública
Contador general
Contadores individualizados
Caldera de biomasa
Depósito acumulador
Llave de paso agua fría
Llave de paso agua caliente
Grifo de agua fría
Grifo de agua caliente
Montante de agua fría
Montante de agua caliente
Bajante retorno A.C.S.

Tubería agua fría
Tubería agua caliente
Tubería retorno A.C.S.
Placa solar en cubierta

Bajante aguas fecales
Desagüe inodoro
Bote sifónico
Tubería de saneamiento
Sumidero pluviales
Tubería colgada pluviales
Bajante pluviales

L E Y E N D A  D E  F O N T A N E R Í A

L E Y E N D A  D E  S A N E A M I E N T O

C O N T R I B U C I Ó N  S O L A R  P A R A  A . C . S .  Z O N A  R E S I D E N C I A L
Según CTE-DB-HE 4, el edificio debe tener una contribución solar mínima del

60 % para agua caliente sanitaria (A.C.S.), que tras hacer los cálculos

incluidos en la memoria, obtenemos una necesidad de 56 captadores solares.

Repartidos en las 3 zonas del edificio según la demanda de A.C.S. de cada

una.

De este modo, a la zona residencial le corresponderían 16 captadores

solares, que se colocan en la cubierta sobre la zona de comedor y cocina, de

manera que queden completamente ocultos a la vista de cualquier usuario.

Estos 16 captadores solares, acumularán el A.C.S. en un depósito de 2000

litros para abastecer a todos los grifos y duchas de la zona residencial. Dicho

depósito se encuentra en el sótano - cuarto de instalaciones de la zona 3.

Además la instalación de A.C.S. tiene una red de retorno para un mayor

ahorro energético debido a las grandes longitudes de tubería.

Toda la red, tanto de ida como de vuelta, estará aislada con coquilla flexible

para evitar pérdidas de temperatura, debidamente anclada y con los

dilatadores necesarios.

Colector solar

Intercambiador

Depósito
acumulador

Caldera
Apoyo Energético

A.C.S.

Agua Fría

E S Q U E M A  D E L  S I S T E M A  D E  C A P T A D O R E S  S O L A R E S  P A R A  A . C . S .

Cada captador solar mide 1.00 x  2.00 m.

Como apoyo energético a los captadores, se coloca una caldera de biomasa para A.C.S.

ESQUEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA PARA BOCAS DE INCENDIO EQUIPADAS B.I.E.
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Sótano

Grupo Motobomba

Depósito incendios
Zona 3

1

2

3

1 - Bomba eléctrica

2 - Bomba diésel

3 - Bomba Jockey Bomba auxiliar que funciona siempre cuando

no hay consumo de agua para mantener la

presión necesaria hasta todas las B.I.E.

Bombas principales: cuando hay consumo

Cubierta
Sistema de recogida de
aguas pluviales para su
aprovechamiento en la
extinción de incendios

Re
d d

e f
on
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ría

La red de saneamiento de aguas pluviales y el abastecimiento de agua para la

extinción de incendios forman dos sistemas coordinados. El agua de lluvia

recogida en la cubierta, se utiliza para llenar el depósito que en caso de

incendios, abastecerá a las B.I.E.s. Dicho depósito está conectado a su vez con

la red de abastecimiento general del edificio.

Zona Residencial
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P L A N T A  S Ó T A N O

P L A N T A  S Ó T A N O

Z O O M  H A B I T A C I Ó N  T I P O  E = 1 / 1 0 0

Toda la zona residencial forma un único sector de evacuación ya que su

superficie total es inferior a 2.500 m². Por otro lado, se establece como sector

independiente el almacén y cuarto de instalaciones (sótano) de la zona 3.

La zona deportiva, incluyendo la parte del campo de entrenamiento y la del

campo principal, forman otro sector de incendios diferente.

S E G U R I D A D  E N  C A S O  D E  I N C E N D I O :  S E C T O R I Z A C I Ó N

El número y ancho de puertas se ha establecido de manera que sean capaces

de evacuar a todas las personas según la ocupación del sector.

Los recorridos de evacuación y sus salidas de la zona residencial se distribuyen

de manera que la distancia máxima desde cualquier punto del edificio hasta

una salida al exterior sea inferior a 35.00 m (establecida en el CTE - DB - SI

para aquellas zonas donde se prevéa que puede haber personas durmiendo en

caso de incendio), a diferencia de la zona social donde dichos recorridos pueden

llegar hasta un máximo de 50.00 m.

S E G U R I D A D  E N  C A S O  D E  I N C E N D I O :  R E C O R R I D O  D E  E V A C U A C I Ó N

U B I C A C I Ó N  D E  C A P T A D O R E S  S O L A R E S  P A R A  L A  Z O N A  D E P O R T I V A

L Í N E A  D E  D I S E Ñ O  D E  L U M I N A R I A S  Z O N A  R E S I D E N C I A L

Punto luz colgado 1 Punto luz colgado 2

Las luminarias elegidas para la zona residencial son de cemento, para

armonizar con el edificio que es de hormigón visto prácticamente en toda su

extensión. En esta zona, se proponen cuatro tipos de lámparas:

- Punto de luz colgado 1: una colgada a diferentes alturas, de forma

esférica, creando la ilusión de que las luces están flotando en el espacio.

Se utiliza en el vestíbulo/recepción y en el comedor.

- Punto de luz colgado 2: lámpara predominante en toda la zona

residencial, utilizada en el distribuidor principal, las salas de estar

comunies y en las unidades de habitación.

- Punto de luz mural: lámparas murales ubicadas en el gran muro ciego del

comedor.

- Punto de luz sencillo: en estancias no públicas como cocinas y almacenes

se colocarán lámparas colgadas sencillas de aluminio, así como en el

almacén.

P u n t o  l u z  m ur a l

Punto de luz colgado tipo 2

Punto luz sencillo

Punto de luz tubular

Punto luz colgado 1

Las luminarias elegidas para la zona

deportiva son de cemento, siguiendo la

misma línea que en el resto del edificio.

Se proponen dos tipos de lámparas:

- Punto de luz colgado 1: en la

zona de los lavabos.

- Punto de luz tubular: para el

resto del vestuario

Punto luz tubular

Z O N A  D E P O R T I V A

A G U A S  P L U V I A L E S

Bajante 1 - cubierta zona vestuarios - 1114.50 m²
Bajante 2 - cubierta zona residencial - 1957.10 m²

Tramo canalón hasta
colector central

Colector 2 - zona residencial
1957.10 m²

Colector 1 - zona vestuarios
1114.50 m²
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P L A N T A  S Ó T A N O

P L A N T A  S Ó T A N O

P L A N T A  S Ó T A N O

e  =  1 / 2 5 0

Conducto de extracción
Rejilla de extracción 35 x 20 cm
Unidad de extracción exterior
Extracción cocinas

L E Y E N D A  D E  V E N T I L A C I Ó N

Z O N A  D E P O R T I V A

Z O N A  D E P O R T I V A

Unidad de Tratamiento de Aire
Conducto horizontal hacia y desde exterior
Conducto vertical hacia y desde exterior
Conducto ida interior vertical
Conducto retorno interior vertical
Conducto ida
Conducto retorno
Cambio de sección en conducto
Difusor - expulsión aire
Rejilla - captación aire interior
Dirección aire ida
Dirección aire retorno

L E Y E N D A  D E  C L I M A T I Z A C I Ó N
s i s t e m a  t o d o  a i r e

Ø 60 Diámetro de conducto
Ø 60 Diámetro de difusor

Conjunto de sistema FanCoil para habitaciones

FanCoil
Rejilla expulsión

FanCoil

L E Y E N D A  D E  C L I M A T I Z A C I Ó N
s i s t e m a  a i r e - a g u a

S I S T E M A  D E  C L I M A T I Z A C I Ó N  Y  V E N T I L A C I Ó N
Para todo el conjunto del edificio, (zona social, zona administrativa, zona

deportiva y zona residencial) se elige un sistema de climatización de todo aire,

ya que además de control de temperatura y humedad de aire, permite también

la ventilación necesaria de cada local, con una única instalación, exceptuando

las habitaciones de la zona residencial.

Debido a la extensión del edificio, al igual que en el resto de instalaciones, se

proyectan 3 cuartos de instalaciones, de manera que cada uno de ellos

abastezca a una zona del edificio. Sin embargo, en cuanto a la instalación de

climatización se hace una pequeña modificación para disminuir la sección de los

conductos en todo lo posible y de esta manera ahorrar en material, y sobre todo

energía ya que haciendo más corto el recorrido del conducto, no se producen

tantas pérdidas de temperatura.

La climatización y las U.T.A.s se organizan de la siguiente manera:

Cuarto instalaciones zona 1: zona social en PB excepto restaurante y museo

zona administrativa

Cuarto instalaciones auxiliar: zona restaurante, museo y club social

(ubicado entre museo y restaurante)

Cuarto instalaciones zona 2: zona deportiva del campo principal

Cuarto instalaciones zona 3: zona deportiva campos entrenamiento

zona residencial

Con este sistema, se permite la centralización de la instalación en función de las

diferentes zonas del edificio y en función de los distintos usos que se le darán,

de manera que pueda estar funcionando la residencia y los campos de

entrenamiento, sin necesidad de que haya un partido en el campo principal y por

lo tanto pudiendo estar el resto del edificio sin climatizar.

En todas las zonas se crea un circuito de ida y otro de retorno, con recuperador

de calor, para ahorrar energía y poder aprovechar la temperatura que ya tiene el

local, filtrando ese aire para tener las calidades necesarias pero sin desechar la

temperatura que se le ha dado previamente.

Datos importantes sobre la instalación:

- El recuperador de calor será rotativo, ya que tienen una eficiencia muy

alta: entre el 70 - 90% y permite un ahorro mayor de energía.

- Todos los conductos serán registrables cada 15 m como máximo para su

limpieza y mantenimiento.

- Todos los conductos tendrán una doble pared para albergar aislamiento

térmico en su interior, evitando pérdidas de temperatura, posibles

condensaciones superficiales y ruidos y vibraciones.

- Todos los conductos irán vistos y colgados del forjado, con un acabado

de aluminio, por lo que se ha estudiado su compatibilidad con la red de

pluviales (también colgada) y con las luminarias, de manera que no

coincidan y puedan coordinarse adecuadamente.

- En cuanto a su colocación, se ha intentado mantener siempre una

distancia mínima de 1.00 metro de paredes y puertas exteriores y a 0,50

metros de pareces interiores, en la medida de lo posible.

T O D O  A I R E

S I S T E M A  D E  C L I M A T I Z A C I Ó N
Para las habitaciones de la zona residencial, se elige un sistema de

climatización aire-agua mediante FanCoils. Este sistema permite que cada

habitación funcione de manera independiente, ya que las condiciones y

necesidades de cada una pueden ser diferentes, por lo que no parecía

adecuado proyectar una instalación centralizada.

Se coloca un sistema de FanCoil en cada habitación, oculto en el falso techo del

baño, de manera que pueda climatizar tanto el baño, como las dos estancias de

habitación y la sala de estar. Siendo cada unidad de habitación completamente

independiente de las demás, de manera que el usuario de cada una pueda

regular las condiciones de temperatura a su gusto.

En las habitaciones por lo tanto, la ventilación no se hace a través del sistema

de climatización, sino mediante ventanas y puertas, que cumplirán las medidas

necesarias de estanqueidad para este fin.

A I R E - A G U A

Existen dos sistemas de climatización en el edificio, uno de "todo aire"

(climatización + ventilación) y otro mixto aire-agua a base de FanCoils. Ambos

sistemas tienen bomba de calor y sirven por lo tanto para invierno y para verano.

S I S T E M A  D E  V E N T I L A C I Ó N
En los aseos públicos se coloca un sistema de ventilación mecánica por succión.

Consiste en rejillas de extracción de 35 x 20 cm colocadas en la zona superior

de los aseos, unificadas en un conducto de extracción por zonas, siguiendo la

misma distribución de zonas que en el sistema de climatización.

El cálculo de la sección de conducto se ha hecho según las indicaciones del

CTE - DB - HS 3, tomando un caudal de ventilación por local de 15 l/s.

El cálculo de la instalación de climatización se ha hecho mediante el "Método

directo por concentración de CO₂", estableciendo un IDA 3 para todo el edificio,

ya que para las habitaciones correspondería una calidad de aire IDA 2, pero

éstas tienen su propio sistema de climatización mediante FanCoils.

Para el cálculo del caudal necesario para climatización y ventilación de cada

estancia se ha obtenido la ocupación máxima en función de su superficie y se

ha aplicado un valor "AM" de actividad metabólica en función del uso que tiene

cada sala. Todo ellos según las indicaciones y exigencias del CTE - DB - HS 3 y

el RITE.

Con ello, se ha obtenido el caudal necesario para cada estancia y con él, el

número de difusores necesarios y su diámetro, de manera que no se produzcan

velocidades de aire elevadas, que serían molestas.

El dimensionado de los conductos ha sido algo automático, sumando los

caudales de cada estancia y acumulando éstos desde el final del conducto hasta

su origen en la U.T.A. de manera que se obtiene la sección necesaria para cada

tramo de conducto en función del caudal que transporta.

Tomando como valores estimativos los siguientes:

Ø

cm

25

Caudal

l/s

< 260

30< 340

35< 560

40< 800

50< 1.100

60< 2.100

65< 2.700

70< 3.000

Red de pluviales para ver su compatibilidad

Recuperador

Ventilador de impulsión Filtro

Aire de impulsión

Ventilador de expulsión

Prefiltro PrefiltroDi
fu

so
r

Re
jill

a

Aire de extracción

Aire de expulsión

Aire exterior
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U . T . A .

E S Q U E M A  D E L  S I S T E M A  D E  C L I M A T I Z A C I Ó N  T O D O  A I R E  -  U T A / C O N D U C T O S / I M P U L S O R E S / E X T R A C T O R E S .

Sistema de climatización todo aire
con recuperador y bomba de calor

L Í N E A  D E  D I S E Ñ O  D E  L O S  E L E M E N T O S  D E  L A  I N S T A L A C I Ó N
T o b e r a R e j i l l a

Rejilla Trox
Serie X-Grille
Básica

Tobera Trox
de largo alcance
Serie DUE

Los conductos de climatización y todos los elementos

de dicha instalación tendrán un acabado mate de

color blanco e irán adecuadamente aislados por el

para evitar pérdidas o ganancias de temperatura,

según la época del año,  y posibles condensaciones.

Mé todo  d irecto  por concentrac ión  de  CO₂
C Á L C U L O  Y  D I M E N S I O N A D O  D E  L A  I N S T A L A C I Ó N  T O D O  A I R E

D I S T R I B U C I Ó N  P O R  Z O N A S  D E  L A  I N S T A L A C I Ó N  D E  C L I M A T I Z A C I Ó N



C I U D A D  D E L  R U G B Y  D E  V A L L A D O L I D

P F G - C L A R A  M A N Z A N O  V E G A


