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RESUMEN

Esta linea de investigacion esta relacionada con la implementacion de la resolucién de
problemas como estrategia didactica. Esta estrategia requiere de una conceptualizacién

apropiada del térimino “problema matemético” y de su uso dentro del aula.

Para desarrollar este trabajo se analizarin problemas geométricos de tres libros de texto de
5% de Primaria. Primero, se organizarin estos problemas segin la clasificacién de Borasi,
procediendo después a su resolucién utilizando el método de anilisis- sintesis, para, por
ultimo, con todos los resultados obtenidos en este andlisis, llevar a cabo un estudio

cuantitativo y cualitativo de dichos libros.

Palabras clave: Listudio cualitativo, estudio cuantitativo, clasificacion de Borasi, método

de analisis-sintesis, geomettfa y resolucion de problemas.

ABSTRACT

This line of investigation is related to teach mathematics through problem solving. ‘This
8 g | 8
pedagogical strategy requires defining appropyiately the concept “mathematical problem”

and the meaning of its use in the classtoom.

In this project, geometry problems of three textbooks of fifth course of Primary education
would be analyzed. Fitst, the problems would be organized taking into account Borasi’s
classification, then by using the analysis- synthesis method these problems would be solved
and finally with all results of the analysis, the aim of this project is to catty out a qualitative

and quantitative study of these books.

Key wotds: Qualirative study, quantitative study, Borasi’s classification, analysis- synthesis

method, geometty, problem solving.
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INTRODUCCION

En este trabajo, se pretende llevar a cabo un analisis de problemas geométricos, tomando
como muestra representativa tres libros de texto de Matematicas de las tres editoriales mds
vendidas del pafs.

Para ello, primero se deben tener en cuenta, los objetivos generales de Titulo de Grado de
Maestro pata formular los objetivos propios del proyecto v la contribucion de este proyecto

a la adquisicién de las competencias basicas del titulo.

Mis adelante, se debe profundizar en la relevancia y fines de la resolucién de problemas, el
concepto de problema, en las referencias legales y en la fundamentacién teérica. En este
ultimo apartado, se debe tener especialmente cn cuenta a Polya, ya que fue pionero en
desarrollar una teoria heurfstica para la resolucién de problemas en matemdticas y en dar

descripciones detallas de varios métodos heurfsticos.

Teniendo en consideracion todo lo anterior, la finalidad de este proyecto es analizar
problemas geométricos que apatrecen en (res libros de texto, a través de dos métodos: la
clasificacion de Borasi y el método de andlisis-sintesis. Mediante la clasificacién de Borasi,
se pretenden organizar los distintos tipos de problemas que apatecen en los libros de texto

y utilizando el método de andlisis sintesis se procederd a su resolucion.

Por Gltimo, se realizard un estudio cualitativo y cuantitativo de esos libros, a fin de

demostrar si esos materiales cutriculares son adecuados usatlos o no para impartir clases.
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OBJETIVOS

Primero, se debe hacer referencia a los objetivos generales del Titulo de Grado de Maestro

en BEducacion Primaria, que son los siguientes:

1. Conocer las dreas curriculares de la Educacién Primaria, la relacién interdisciplinar
entre ellas, los criterios de evaluacidn y el cuerpo de conocimientos didicticos en
torno a los procedimientos de ensefianza y aprendizaje respectivos.

2. Disenar, planificar y evaluar procesos de ensefianza-aprendizaje, tanto
individualmente como en colaboracién con otros docentes y profesionales del
centro.

3. Disenar, planificar, adaptar y evalwar procesos de enscilanza aprendizaje para el
alumnado con necesidades cducativas especificas, en colaboraciéon con otros
docentes y profesionales del centro.

4. Abordar con eficacia situaciones de aprendizaje de lenguas en contextos
multiculturales y plurilingties. Fomentar 1a lectura y el comentatio critico de textos
de los diversos dominios cientfficos y culturales contenidos en el cutriculo escolar.

5. Disenar y regular espacios de aprendizaje en contextos de divessidad y que atiendan
a la igualdad de género, a la equidad y al respeto a los detechos humanos que
conformen los valores de fa formacién ciudadana.

6. Fomentar la convivencia en el aula y fueta de ella, resolver problemas de disciplina
y contribuir a la resolucion pacifica de conflictos. Estimular y valotar el esfuerzo, la
constancia ¥ la disciplina personal en los estudiantes.

7. Conocer la organizacion de los colegios de educacién primatia y la diversidad de
acciones que comprende su funcionamiento, Desempefiar las funciones de tutotfa y
de orientacion con los estudiantes y sus familias, atendiendo las singulares
necesidades educativas de los estudiantes. Asumir que el ejercicio de la funcidn
docente ha de ir perfeccionindose y adaptindose a los cambios cientificos,
pedagbgicos y sociales a lo largo de la vida.

8. Colaborar con los distintos sectores de la comunidad educativa y del entorno social.
Asumir la dimensién educadora de la funcién docente y fomentar la educacion
democritica para una ciudadania activa.

9. Mantener una relacién critica y auténoma respecto de los saberes, los valores y las

instituciones sociales publicas y privadas.
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10. Valosar la responsabilidad individual y colectiva en la consecucion de un futuro

il.

12.

13.

sostenible.

Reflexionar sobre las practicas de aula para innovar y mejorar la labor docente.
Adquirir hébitos y destrezas para el aprendizaje auténomo y cooperativo y
promoverlo entre los estudiantes.

Conocer y aplicar en las aulas las tecnologias de la informacién y de la
comunicacion. Discernir selectivamente la informacion audiovisual que contribuya
a los aprendizajes, a la formacion civica y a la tiqueza cultural.

Comprender la funcién, las posibilidades y los limites de la educacién en la sociedad
actual y las competencias fundamentales que afectan a los colegios de educacion
primaria y a sus profesionales. Conocer modelos de mejora de la calidad con

aplicacion a los centros educativos.

Teniendo en cuenta los objetivos antetiores, los objetivos de este trabajo son los siguientes:

Organizar los problemas, segin la clasificacién de Borasi, de Unidades Didacticas
de Geometria de los libros de matematicas de 5° de Primaria de distintas editoriales.
Utilizar la metodologfa de andlisis-sintesis como técnica de aprendizaje para
resolver problemas.

Analizar las unidades didicticas de Geometria de libros de texto de matematicas de
5% de Primaria de distintas editoriales desde el punto de vista del profesor. Por
ejemplo si son problemas que se entienden bien, si van de menor a mayor
dificultad, etc. A fin de descubtir cuil se adapta mejor a las caracteristicas

psicoevolutivas de los nifios de quinto de Primaiia.

Marta Romdn
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JUSTIFICACION

Teniendo en cuenta que la resolucién de problemas matemdticos constituye una parte
fundamental de la metodelogia de la ensefanza de Matemdticas y es importante por su:
e Valor instrumental: "La resolucién de problemas es una actividad de
reconocimiento y aplicacién de los conocimientos y las técnicas trabajadas en clase
y a la vez de acreditacién de las técnicas aprendidas” (Vila, 2001).

® Valor utilitario o funcional: utilidad / aplicacién en la vida, en el trabajo, etc., lo que

conduce a una comprension mas completa, ajustada y efectiva de la realidad

involucrada.

¢ Valor formativo: procesos de pensamiento que ejercitan la mente en las cualidades

propias de las matematicas, hundiendo sus raices en el conocimiento matematico y
desarrollan aspectos internos como el esfuetzo y la concentracion, el interés o el
gusto por aceptar retos, y es fundamental para seguir aprendiendo, puesto que:
113 3 . .
...favorece que los estudiantes puedan explorar, acomodarse a nuevas condiciones

y crear conocimientos nuevos & lo Jargo de toda su vida” (NCTM, 2003).

En este proyecto se analizaran los problemas geométricos de 5° de Primaria de libros de
matematicas de varias editoriales, para ello primero se organizardn los problemas utilizando
la clasificacion de Borasi y después se aplicard el método de andlisis- sintesis como
estrategia de resolucion de problema, para, por dltimo, llevat a cabo un estudio cuantitativo

¥ cualitativo de dichos libros.
COMPETENCIAS BASICAS DEL TITULO

Mediante la realizacién de este proyecto, se¢ desarrollarin todas las competencias

gencrales del Grado de Maestro en Educacién Primatia que son las siguientes:

1. Demostrar poscer y comprender conocimientos en un arca de estudio {en este caso
Matematicas) —la Educacion- ciue parte de la base de la educacién secundaria
general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto
avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos
procedentes de la vangnardia de su campo de estudio. Esta competencia se
concretara en el conocimiento y comprension pata la aplicacién practica de:

a. Aspectos principales de terminologfa educativa.

Marta Romgn
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f
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Caracterfsticas psicolégicas, socioldgicas y pedagdgicas, de cardcter
fundamental, del alumnado en las distintas etapas y ensenanzas del sistema
educativo.

Objetivos, contenidos curticulares y criterios de evaluacién, y de un modo
particular los que conforman el curtfculo de Educacién Primatia,

Principios y procedimientos empleados en la prictica educativa

Principales técnicas de ensefanza-aptendizaje.

Fundamentos de las principales disciplinas que estructuran el curticulum.

Rasgos estructurales de los sistemas educativos.

2. Saber aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y

pOSEﬂl’l

las competencias que suelen demostrarse por medie de la elaboracién y

defensa de argumentos v la resolucién de problemas dentro de su drea de estudio —~

la Educacién-, Lista competencia se concretard en el desatrollo de habilidades que

formen a la persona titulada para:

a.

Set capaz de reconocer, planificat, llevar a cabo y valorar buenas pricticas
de ensenanza-aprendizaje.

Ser capaz de analizar criticamente y argumentar }as decisiones que justifican
la toma de decisiones en contextos educativos.

Ser capaz de integrar la informacién y los conocimientos necesatios para
resolver problemas educativos, principalmente mediante procedimientos
colaborativos.

Ser capaz de coordinarse y cooperar con otras petsonas de diferentes dreas
de estudio, a fin de crear una cultura de trabajo interdisciplinar partiendo de

objetivos centrados en el aprendizaje.

3. Tener la capacidad de reunir e interpretar datos esenciales (normalmente dentro de

su drea de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas

esenciales de indole social, cientifica o ética. Hsta competencia se concretari en el

desatrollo de habilidades que formen a [a persona titulada para:

a.

Morta Romdn

Ser capaz de interpretar datos derivados de las observaciones en contextos
educativos para juzgar su relevancia en una adecuada praxis educativa,

Set capaz de reflexionar sobre el sentido y la finalidad de la praxis educativa.
Ser capaz de utilizar procedimientos eficaces de biisqueda de informacion,
tanto en fuentes de informacién primarias como secundarias, incluyendo el

uso de recursos informdticos para biisquedas en linea.
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4. Transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto

especializado como no especializado.

HEsta competencia conlleva el desatrollo de:

a.

d.

Habilidades de comunicacién oral y esctita en el nivel C1 en Lengua
Castellana, de acuerdo con el Marwo Conrin Enrapeo de Referencia para lay
Lenguas.

Habilidades de comunicacion oral y escrita, segiin el nivel B1, en una o mas
lenguas extranjeras, de acuerdo con el Marco Comuin Eutopeo de
Referencia para las Lenguas.

Habilidades de comunicacién a través de Internet v, en general, utilizacion
de herramientas multimedia para la comunicacién a distancia.

Habilidades interpersonales, asociadas a la capacidad de relacion con otras

personas y de trabajo en grupo.

5. Desarrollar aquellas habilidades de aprendizaje necesatias para emprender estudios

posteriores con un alto grado de autonomia. T.a concrecién de esta competencia

implica ¢l desarrollo de:

.

Ia capacidad de actualizaciéon de los conocimientos en el dmbito
socioeducativo.

La adquisicién de estrategias y técnicas de aptrendizaje auténomo, ast como
de la formacién en la disposicién para el aprendizaje continuo a lo largo de
toda la vida.

Ll conocimiento, comprensién y dominio de metodologfas v estrategias de
autoaprendizaje.

La capacidad para iniciarse en actividades de investigacion,

El fomento del espiritu de iniciativa y de una actitud de innovacién y

creatividad en el ejercicio de su profesion.

6. Desarrollar un compromiso ético en su configuracién como profesionales,

compromiso que debe potenciar a idea de educacién integral, con actitudes criticas

y responsables; garantizando la iguaidad efectiva de mujeres y hombres, la igualdad

de oportunidades, la accesibilidad universal de las personas con discapacidad y los

valores propios de una cultura de la paz y de los valores democraticos. Il desatrollo

de este compromiso se concretard en:

Marla Romdn
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Ll fomento de valores democraticos, con especial incidencia en los de
tolerancia, solidaridad, de justicia y de no violencia y en el conocimiento y
valoracidn de los detechos humanos.

El conocimiento de la realidad intercultural y el desarrollo de actitudes de
respeto, tolerancia y solidaridad hacia los diferentes grupos sociales y
culturales.

La toma de conciencia del efectivo derecho de igualdad de trato y de
oportunidades entre mujeres y hombres, en pasticular mediante la
eliminacién de la discriminacién de la mujer, sea cual fuere su circunstancia
o condicién, en cualquiera de los ambitos de la vida.

El conocimiento de medidas que paranticen y hagan efectivo el derecho a la
igualdad de oportunidades de las petsonas con discapacidad.

El desarrollo de la capacidad de analizar ceiticamente y reflexionar sobre la
necesidad de eliminar toda forma de discriminacién, directa o inditecta, en
particular la discriminacién racial, la discriminacion contra la mujer, la

derivada de la oricntacién sexual o la causada por una discapacidad.

Por dltimo, aparte de desatrollar todas las competencias generales del Titulo en la

realizacion de este trabajo, también se han desatrollado las competencias especificas que

figuran en la ORDEN ECI/3857/2007, de 27 de diciembre, entre las que he hecho

especial hincapié a las relacionadas con el drea de matemdticas que son las siguientes:

1. Identificar y comprendet el rol que juegan las mateméticas en el mundo, emitiendo

juicios

bien fundamentados y utilizando las matemiticas al servicio de una

ciudadania constructiva, comprometida y reflexiva. Esta competencia se concretari

en el desarrollo de habilidades que formen a la persona para:

a.

Marta Romadn

Adquitit  competencias matemndticas basicas (numéricas, de caleulo,
geométricas, de representacion espacial, de estimacién y medida, de
otganizacion y tratamiento de la informacion...).

Analizar, razonar y comunicat propuestas matematicas.

Plantear y resolver problemas matematicos vinculados con la vida cotidiana,
Valorar la relacién entre matemiticas y ciencias como uno de los pilares del

pensamiento cientifico.
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e. Modelizar matemdticamente situaciones problematicas  sencillas  de
contextos reales, tratando posteriormente el modelo creado e interpretando
los resultados en funcidn del contexto de origen y aplicacion.

2. Transformar adecuadamente el saber mafemdtivo de referencia en saber a ensediar
mediante los oportunos procesos de transposicién didactica, verificando en todo
momento el progreso de los alumnos y del propio proceso de ensefanza-
aprendizaje mediante el disefio y ejecucion de situaciones de evaluacién tanto
formativas como sumativas. Esta competencia se concretard en el desarrollo de
habilidades que formen a la persona para:

a. Conocer el curticulo escolar de matematicas.

b. Desarrollar y evaluar contenidos del curriculo mediante recursos didacticos
apropiados y promover la adquisicion de competencias bisicas en los
estudiantes.

Estas competencias especificas al igual que las competencias generales, tienen especial
relacién con este proyecto, ya que antes de realizar el analisis de los problemas geoméiricos,
primero se ha tenido que profundizar en la relevancia de la tesolucién de problemas, el
concepto de problema, bisqueda de informacién, marco legislativo, antecedentes y en la
fundamentacion tedtica. Pata postetiormente, realizar el analisis de los problemas
geoméltricos que apatecen en (res libros de texto de 5° de Primaria, a {in de demosirar si

esos materiales curticulares son apropiados usarlos, para impartir clase o no.

10
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MARCO TEORICO

En el siputente apartado, se hace referencia a dos aspectos muy importantes dentro del
marco tedrico:
¢ Referencias legales.

¢ Fundamentacion tedrica y antecedentes.

REFERENCIAS LEGALES

Segun la LOE, la firalidad de la Educacion Primatia es proporcionar a todos los ninos/as
una educacién que permita el desarrollo de las competencias bdsicas, aflanzar su desattollo
personal, adquirir las habilidades culturales bdsicas relativas a la expresidn y comprension
oral, a la lectura, a la escritura y al cilculo, asi como desarrollar las habilidades sociales, los

hibitos de trabajo y estudio, el sentido artistico, la creatividad y la afectividad (MEC, 2006).

Las Matematicas constituyen un conjuato de conocimientos, técnicas y destrezas que son
claves para el desarrollo individual, sociocultural y cientifico, por lo que deben ocupar un
lugar destacado en procesos educativos orientados a proporcionar una cficaz alfabetizacion
matemdtica a todos los alumnos, entendida esta como la capacidad para enfrentarse con
éxito a sitvaciones en las que intervienen y tene sentido utilizar los conceptos y
procedimientos matemdticos. Los procesos de resolucion de problemas constituyen uno de
los ejes principales de la actividad matematica, por lo que deben ser fuente y soporte

principal del aprendizaje matematico.

La LOE (MEC, 2006), en su articulo 17, expone como uno de los objetivos que tiene la
Fducacion Primaria: "Desarrollar las competencias matematicas bisicas e iniciarse en la
resolucion de problemas que requieran la realizacién de operaciones elementales de cileulo,
conocimienfos geométricos y estimaciones asi como ser capaces de aplicarlos 2 las

situaciones de la vida cotidiana".

Por su parte, la Orden EDU/1045/2007 por la que se regula la implantacion y el
desarrollo de la educacién primaria en la Comunidad de Castilla y Ledn, establece
que: “la resolucion de problemas debe entenderse como la esencin fundamental del
pensamiento y el saber matemitico, y, en este sentido, ha de impregnar ¢ inspirar todos los

conocimientos que se vayan construyendo en esta etapa educativa, considetindose como

11
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eje vertebrador de todo el aprendizaje matemdtico y otientindose hacia la reflexion, el
andlists, la concienciacién y la actitud critica ante la realidad que nos rodea”. Por dltimo, en
la misma Orden, se indica que la resolucién de problemas debe ser un contenido relevante
para la formacion matemdtica: “la resolucién de problemas debe concebirse como un
aspecto fundamental para el desarrollo de las capacidades y competencias basicas en el Area
de Matematicas, es por ello fundamental su incorporacion sistematica y metodolégica a los

contenidos de dicha materia”.

En lo que se refiere a Geometria, el Decteto 40/2007, de 3 de Mayo, por el que se
establece el Curriculo de la Educacion Primaria en la Comunidad de Castilla y
Leon, establece que “la geomettia es describir, anatizar propiedades, clasificar y razonar, y
no sélo defmir. El aprendizaje de la Geometria requiere pensar, hacer y debe ofrecer
continuas oportunidades para clasificar, construir, dibujar, modelizar  y medir,
desarrollando la capacidad para visualizar rclaciones geoméiricas. T'odo ello se logea
establectendo relaciones constantes con el resto de los bloques del 4rea v con otros dmbitos
como el mundo del arte o de la ciencia, pero también asignando un papel televante a la
patte manipulativa a través del uso de materiales y de la actividad personal para llegar al
concepto a través de modclos reales. A este mismo fin puede contribuir el uso de

programas informaticos de geometria dindmica”.

Por dltimo segin este decreto, el nifo debe ser capaz de resolver problemas geométricos
explicando oralmente y por escrito el significado de los datos, la situacién planteada, el

proceso seguido y las soluciones obtenidas.

ANTECEDENTES Y FUNDAMENTACION TEORICA.

La geomettia es una de las clencias mds antiguas. Inicialmente, constituia un cuerpo de
conocimientos practicos en relacién con las longitudes, drcas y volimenes. En ¢l Antiguo
Egipto estaba muy desatroltada, scgiin los textos de Herodoto, Estrabén y Diodoro Siculo.
Euclides, en el siglo 111 a.C. configurd la geometria en forma axiomdtica, tratamiento que
establecié una norma a seguir durante muchos siglos: la geometria euclidiana descrita en
“l.os Elementos”.

El estudio de la astronomia y la cartografia, tratando de determinar las posiciones de
estrellas y planetas en la esfera celeste, sirvid como importante fuente de resolucién de

problemas geométricos durante mas de un milenio.

12
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En la actualidad, la resolucién de problemas es considerada la patte mis esencial de la
educacion matematica. Mediante la resolucion de problemas, los estudiantes experimentan

la potencia y utilidad de las Matematicas en el mundo que les rodea.

» En una conferencia pronunciada en 1968 George Polya decla: «Estd bien justificado
que todos los fextor de matemdiicar contengan problemas. Los problemas pueden inchiso

considerarse como fa parte nidr esencial de la educacion matemdticar.

¢ M. de Guzmain (1984) comenta que «lo gue sobre fodo deberianor proporeionar a nuestros
alwmos o través de lay matemdticas ex la posibilidad de hacerse con hbitor de pensansiento
adeciados para la resoliiidn de problemas matentdticos y wo matemdticos. ;D¢ gué les puede servir
hacer wn lureco en su meile en gue guepan wios ciantos teoremas y propiedades relativas a entes
con poco significade i luego van a dejarlos alli herméticamente emparedados? A la resolucion de
problemas se le ba Hamado, con ragén, el corasdn de las matemdtivas, pues abi es donde se purede
adquirir ¢l werdadero sabor guwe ba traido y arle a los matemdlicos de todas las épocas. Del
enfrentantiento con problenas adecnados es de donde pueden resultar motivaciones, actitudes,
hitbites, ideas para el desarrollo de hervamientas, en una palobra, la vida propia de las

wrctemdticasy.

+ En Espafa, el curriculo del Area de Matematicas en Primaria y Sccundatia concede
extraordinatia importancia al tema dedicindole mucha atencién, especialmente en

los contenidos.

Concepto de problema

En cuanto al concepto de problema existen muchos autores que han dado distintas

definiciones sobre este concepto.

Una de las definiciones de problema es la que dio Polya cn su libro Matbematical Diveovery
(Polya, 1962): “Tener un problema significa buscar de forma conseiente wna accion apropiade pava lagrar

un objelivo claramente concebido, pero no aleanzable de forma inmediata”.

Otra definicion parecida a la de Polya es la de Krulik y Rudnik (1980): “Us problema es una
Sitnacion, cuanfitativa o de otra clase, a lo que e enfrenta wn individio o un grapo, que requiere solwcidn, y

para la owal no se vislimbra wn medio o camino aparente y obvio gue condwzea a la misma™

. 13
Marta Romdin



Trabajo Fin de Grado

Resolucidn de Problemas Geométricos

De ambas definiciones se infiere que un problema debe satisfacer los tres requisitos

siguientes:

1. Aceptacion. El individuo o grupo, debe aceptat el problema, debe existir un

compromiso formal, que puede ser debido a motivaciones tanto externas

como internas.

2. Bloqueo. Los intentos iniciales no dan fruto, las técnicas habituales de abordat

el problema no funcionan,

3. Exploracién. El compromiso personal o del grupo fuerza la exploracién de

nuevos métodos para atacar el problema.

También ha existido cierta polémica sobre la difetencia que hay entre un ejercicio o un

auténtico problema. Veamos a continuacién las diferencias mds importantes:

EJERCICIO

PROBLEMA

Tarea Escolar

Tarea escolar o extraescolar.

Tarea de aplicacion simple y directa de un
conocitiento, procedimiento o técnica ya
disponible o sobre la que ¢l alumno se

encuentra ya iniciado.

Tarea o situacidn que no se resuelve
aplicando ditectamente una regla aprendida;
hay que entender ¢l enunciado, organizar la
informacién, seleccionar los conocimientos
matematicos  ttiles, probar, aplicatlos

adecuadamente y evaluat el proceso.

Estd mis indicado hablar de ejecucion o

realizacién.

Esta mas indicado hablar de resolucién.

La ¢jecucion no suele implicar una actividad

intensa de pensamiento.

La resolucién suele requerit una actividad
cognitiva compleja en la que intervienen
conocimientos,  estrategias y  técnicas,
decisiones, imaginacién, concenttacion,

autonomis, espiritu critico, ete.

Actividad  de  aplicacion  mecdnica  y

sisternatica de un algoritmo o un concepto.

Actividad de aplicacién funcional o en

contexto del conocimiento matematico.

La finalidad educativa es la de

entrenamiento y consolidacién de

La finalidad educativa es proporcionar

experiencias  sobre la  utilidad y las

Marta Romdn
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contenidos explicados, aprendidos o en vias
de aprendizaje y a veces de evaluacion o

comprobacion de su aprendizaje.

aplicaciones del conocimiento matematico,
desarrollar las competencias basicas y
evaluar la disponibilidad del conocimiento

ante situaciones en las que es util.

El enunciado es simple y directo; indica
claramente cuil es la actividad a realizat:
“efectia la siguiente suma...”, “encuentra

una fraccion equivalente a..,”

El  enunciado describe una situacidn
compleja con aspectos indeteriminados sin
indicacién a wveces a conocimiento o
proceso alguno. Cuando no hay enunciado,
la situacion no indica la actividad a realizar

para despejar la incertidumbre.

Es una tarea repetitiva, rutinatia, de

resultados previsibles.

Siempte supohe un feto, una actividad
desconocida, apasionante y de resultados

imprevistbles.

Se realizan o completan en un tempo corto

Suelen requerir mas tiempo.

No se establecen lazos especiales entre el
ejercicio y la persona que lo realiza. Se
suelen  realizar por meras exigencias

curticulares,

Es mds probable la implicacion emocional
y, con frecuencia, vital, aunque también se

resuelven por exigencias curriculares.

Genetalmente tiene solucidn Gnica

Puede tener ninguna, una o mas soluciones.

Son muy numerosos en  los  libros,
Constituyen el girueso de las tareas escolares

en Primaria.

Los verdaderos problemas suelen ser

escasos en los libros.

Tabla 1. Ejercicio vs Problema’
Resolucion de Problemas

Para resolvet problemas, no hay un conjunto de procedimientos o métodos que
aplicindolos lleven necesariamente 2 su resolucion.

También, es evidente que hay personas que tienen mds capacidad para resolver problemas
que otras de su misma edad y formacion parecida. Tas ptimeras suelen ser las que aplican
toda una setie de métodos y mecanismos que suelen resultar especialmente indicados paca
abotdar los problemas. Son los procesos que se llaman "heuristicas": operaciones mentales
que se manifiestan tipicamente ntiles para resolver problemas. El conocimiento y la prictica

de las mistnas es justamente el objeto de la resolucion de problemas y es un apartado en el

Y lwente: Gonzdley, J. L. (1999). Proyecto Docente. Diddctica de la Matemitica, UNA
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que se puede mejotar con la prictica. Pero para ello hay que conocer los procesos y

aplicarlos de una forma planificada, con método.

Es ya cldsica, y bien conocida, la formulacién que hizo Polya (1965) de las cuatro etapas
esenciales pata la resolucién de un problema, que constituyen el punto de atranque de

todos los estudios posteriores:

1. COMPRENDFER EL PROBLEMA. Parece, a veces, innecesatia, sobre todo en

contextos escolares; pero es de vital importancia, sobre todo cuando los problemas a
resolver no son de formulacion estrictamente matematica,

- Se debe leer el enunciado despacio.

- ¢Cuiles son los datos? (lo que conocemos)

- ¢Cudles son las incégnitas? (lo que buscamos)

- Hay que tratar de encontrar la relacion entre los datos y las incdgnitas.

- St se puede, se debe hacer un esquema o dibujo de la situacion.

2. TRAZAR UN PLAN PARA RESOLVERILO. Hay que planteatla de una manesa

flexible y recursiva, alejada del mecanicismo.
- ¢Este problema es patecido a ottos que ya conocemos?
- ¢Se puede plantear el problema de otra forma?
- Imaginar un problema parecido pero mas sencillo.
- Suponer que el problema ya esta resuelto; scomo se relaciona la situacién
de llegada con la de partida?
- ¢Se utilizan todos los datos cuando se hace el plan?

3. PONER EN PRACITCA EL PLAN. También hay que plantearla de una manera

flexible y recursiva, alejada del mecanicismo. Y tenet en cuenta que el pensamiento no es
lineal, que hay saltos contitmos entre el disefio del plan y su puesta en prictica.

- Al ejecutar el plan se debe comprobar cada uno de los pasos.

- ¢Se puede ver clasamente que cada paso es cortecto?

- Antes de hacer algo se debe pensar: squé se consigue con esto?

- Se debe acompanar cada operacion matematica de una explicacién

contando lo que se hace y para qué se hace.

- Cuando se tropieza con alguna dificultad que nos deja bloqueados, se debe

volver al principio, reordenar las ideas y probar de nuevo.

16
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4. COMPROBAR 108 RESULTADOS. Es la mds impottante en la vida diatia, porque

supone la confrontacién con el contexto del resultado obtenido por el modelo del
problema que hemos realizado, y su contraste con la realidad que querfamos resolver.
- Leer de nuevo el enunciado y comptobar que lo que se pedia es lo que se
ha averiguado.
- Debemos fijarnos en la solucién. jParece ldgicamente posible?
- éSe puede comprobar la solucion?
- ¢Hay algiin otro modo de resolver el problema?
- ¢5e puede hallar alguna otra solucién?
- Se debe acompanar la solucién de una explicacién que indique claramente
lo que se ha hallado.
- Se debe utilizar el resultado obtenido y ef proceso seguido para formular y

plantear nuevos problemas.

Hay que pensar que no basta con conocer técnicas de resolucion de problemas: se pueden
conocer muchos métodos pero no cudl aplicar en un caso concreto. Por lo tanto hay que
ensenar también a los alumnos a utilizar los instrumentos que conozca, con lo que nos
encontramos en un nivel meta cognitivo, que es donde parece que se sitia la diferencia

entre quienes resuelven bien problemas ¥ los demas.

Dentro de las lineas de desarrollo de las ideas de Polya, Schoenfeld (1992) da una lista de
técnicas heurfsticas de uso frecuente, que agrupa las tres fases siguientes:
ANALISIS.

1. Trazar un diagrama.

2. Examinar casos patticulares.

3. Probar a simplificar el problema.

EXPLORACION.

1. Examinar problemas esencialmente equivalentes.
2. Examinar problemas ligeramente modificados.
3. Examinat problemas ampliamente modificados.

COMPROBACION DE LA SOLUCION OBTENIDA,

1. ¢ Verifica la solucion los criterios especificos siguientes?:

a) ¢Utiliza todos los datos pertinentes?

b) ¢Esta acorde con predicciones o estimaciones razonables?

c) ¢Resiste a ensayos de simettia, andlisis dimensional o cambio de escala?

1z
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2. ¢Verifica la solucién los criterios generales siguientes?:

a) ¢Es posible obtener I2 misma solucién pot otro método?
b) ¢Puede quedar concretada en casos particulares?

c) ¢Es posible reducitla a resultados conocidos?

d) ¢Es posible utilizatla para generat algo ya conocidor

Por altimo estan las heuristicas, que aparecen definidas al principio de este epigrafe y son
operaciones mentales tipicamente utiles en la resolucién de problemas, sonr como reglas o
modos de comportamiento que favorecen el éxito en el proceso de resolucién, sugerencias
generales que ayudan al individuo o grupo a comprender mejor el problema y a hacer
progresos hacia su solucién.
Existe una amplia lista de heurfsticas. Entre las mds impottantes cabria citar:

Buscar un problema relacionado.

Resolver un problema similar mas sencillo.

Dividir el problema en partes.

Considerar un caso particular.

Hacer una tabla,

Buscar regularidades.

Empezar el problema desde atrés.

Variar las condiciones del problema.

Sin embargo, como bien ha sefialado Puig (1996), en la lista antetior aparecen demasiadas
cosas junlas, que son, por otro lado, diferentes si las sometemos a un detenido andlisis.
Buscar un problema relacionado es una sugerencia heuristica pues se sefiala una direccién
de trabajo, y sobre todo se recurre a la memotia del resolutor, y no a un procedimiento
concreto para buscar tal problema.

Considerar un caso si se refiere a un procedimiento en concreto que permite formular un
problema relacionado con €l Puig (1996) denomina a este tipo de procedimientos,
independientes del contenido y que permiten transformar el problema dado en otro, con el
nombre de herramientas heurfsticas,

Por tltimo, hacer una tabla se podefa considerar como una destreza al no poseer €l cardcter
de transformar el problema ni el recurso de la memoria como en el caso de las sugerencias

heuristicas.
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La caractetistica mds importante del proceso de resolucién de un problema es que, por lo

general, no es un proceso paso-a-paso sino més bien un proceso titubeante.

En el proceso de resolucién, Schoenfeld ha sefalado que tan importante como las
heurfsticas es el control de tal proceso, a través de decisiones ejecutivas. Tales decisiones
son acerca de que hacer en un problema, La caracterfstica més importante que define a las
decisiones ejecutivas y a las acciones de control, es que tienen consecuencias globales para
la evolucién del proceso de resolucién de un problema,

Las decisiones ejecutivas determinan la eficiencia de los conocimientos y recursos de todo
tipo puestos en servicio para la resolucién del problema. Son decisiones ejecutivas:

- Hacer un plan.

- Seleccionar objetivos centrales y subobjetivos.

- Buscat los recursos conceptuales y heurfsticos que parecen adecuados para el problema.

- Bvaluar el proceso de resolucién a medida que evoluciona.

- Revisar o abandonar planes cuando su cvaluacién indica que hay que hacetlo.

Las anteriores son decisiones ejecutivas tal y como se usa ese término en Inteligencia
Artificial, son equivalentes a las decisiones de gestion cn el campo de los negocios, o
decisiones de tictica y estrategia en el campo militar, El término metacognicion se ha usado
en la literatura psicolégica en la discusion de fendmenos relacionados con el que aqui
tratamos.

Son por tanto, decisiones acerca de qué caminos tomar, pero también acerca de qué
caminos no tomar. Cuanto mds precisas sean las respuestas a las preguntas;

¢Qué estoy haciendo? ¢Por qué lo hago? ¢Para qué lo hago? :Como lo usaré después?
Mejor sera el control global que se tenga sobre el problema y sobre las decisiones gue
conducen a su solucién,

La ausencia de decisiones ejecutivas y de control suele tener cfectos desastrosos en el
proceso de tesolucién de un problema. La mayor patte de las veces en que se fracasa en la
tesolucion de un problema es debido a que, la persona que afronta ef problema, no dispone

de un plan de solucion.

Pero hay oteas actitudes que imposibilitan la toma de buenas decisiones durante la fase de

tesolucidn. Entre ellas cabe destacar:

- Inflexibilidad para considerar alternativas.
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- Rigidez en la ejecucion de procedimientos.
- Incapacidad de anticipar las consecuencias de una accién.
- El efecto "tanel" (Se produce cuando la ejecucion de una tarea es tan absorbente que no

hay energias disponibles para la evaluacion de lo que se esta realizando).

Miguel de Guzman partiendé de las ideas de Polya y de los trabajos de Schoenfeld ha
elaborado un modelo para la ocupacion con problemas, donde se incluyen tanto las
decisiones efecutivas y de control como las heurfsticas. La finalidad de tal modelo es que la
petsona examine y remodele sus propios métodos de pensamiento de forma sistematica a
fin de eliminar obsticulos y de llegar a estabiecer habitos mentales eficaces, en otras
palabras, lo que Polya denominé come pensamiento productivo. Un modelo para la
resolucion de un problema (Miguel de Guzmdn, 1991, p.80) y estas son sus fases:

Familiarizate con el problema

o Trata de entender 2 fondo la situacién.

o Con paz, con tranguilidad a tu ritno.

o Juega con la situacién, enmircala, trata de determinar el aire del problema, piérdele
el miedo.

Biasqueda de estratepias

o Empieza por lo ficil,

o) Experimenta.

o Hazte un esquema, una figura, un diagrama.

o liscoge un lenguaje adecuado, una notacién apropiada.

o Busca un problema semejante.

o Induccién.

o Supongamos ¢l problema resuelto.

o Supongamos que 1o esld resuelto.

Lleva adelante tu estrategia

0 Sclecciona y lleva adelante las mejores ideas que se te han ocurrido en la fase
antetlor.

o Actia con flexibilidad. No te arrugues ficilmente. No te emperres en una idea. Si
las cosas se complican detnasiado, hay otra via.

o ¢Salié? :Seguror Mita a fondo tu solucidn.
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Revisa el proceso y saca consecuencias de él

©  Examina a fondo el camino que has seguido. ¢Cémo has llegado a la solucién? O
bien, gpor qué no llegaste?.

o Trata de entender no sdlo que la cosa funciona, sino por qué funciona.

© Mita si encuentras un camino mas simple.

o Mira hasta dénde llega el método.

o Reflexiona sobre tu propio proceso de pensamiento y saca consecuencias para el

futuro.

Fines de la Resolucién de Problemas.

La meta general de la resolucion de problemas de matemdticas debe set la de mejorar la
confianza del alumno en su propio pensamiento, potencias las habilidades v capacidades
para aprendet, comprender y aplicar las matemdticas, favorecer la consecucién de un grado
clevado de autonomia intelectual que le permita continuar su proceso de formacién y
contribuir al desarrollo de las competencias bisicas y mateméticas especificas.

El Real Decreto 40/2007 de 3 de mayo (MEC, 2006), la Orden EDU/1045/2007 de la
Junta de Castilla y Tedn y las més recientes reflexiones sobre el desatrollo de las
competencias basicas indican que la resolucién de problemas debe contribuir al desarrollo
de la:

- Competencia matematica: comprender y dominar las estrategias y téenicas heuristicas;

pensar y razonar; modelizar; representar datos y argumentar.

- Competencia social y civdadana y conocimiento del medio: introducis y aplicar los

contenidos matemdticos de forma contextualizada a problemas comunes y cotidianos y a
problemas reales relacionados con otras dreas, a través de actividades interdisciplinares y
globalizadas,

- Fomentar la educacién en valores y favorecer la consecucidn de un buen nivel de

autonomia ¢ iniciativa personal asf como el desarrollo de habilidades y capacidades para
aprender a aprender.

- Competencia lingiifstica: expresion oral y escrita, lectura comptensiva, formulacién de

preguntas, interpretacion y andlisis de la informacién y los resultados, organizacién en
esquemas y resimenes y la comunicacién eficaz de los procesos y resultados obtenidos.

- Competencia digital: uso de herramientas auxiliares (ordenador, calculadoras, etc.).
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METODOLOGIA

La metodologia queda dividida en dos apattados:

- Planificacién

- Desatrollo

PLANIFICACION

Dentro de este apartado, se explica la metodologia utilizada para el anilisis problemas

geométricos. Los métodos utilizados son los siguientes:

1. Clasificacién de problemas de Borasi.

2. Modelo de Analisis-Sintesis.

» Clasificacién de problemas de Botrasi.

Segin Garcia Cruz (2010), para intentar clarificar la nocién de problema, Borasi (1986)

utiliza los siguientes eclementos estructurales como  descriptores de la tipologia de

problemas:

» FEl contexto del problema, la situacion en la cual se enmarca el problema misino.

+ ILa formulacion del problema, definicidn explicita de la tarea a realizar,

* El conjunto de soluciones que pueden consideratse como aceptables para el

problema.

» Ll método de aproximacién que podifa usarse pata alcanzar la solucion.

Estos elementos estructurales petmiten hacer uha clasificacién de la tipologia de

problemas. Se muestran en la tabla 2, que estd tomada de Garcia Cruz.

TIPOS  DE ELEMENTOS
PROBLEMAS ESTRUCTURALES

CONTEXTO ;| FORMULACION | SOLUCIONES | METODO
Ejercicio. Inexistente. Unica y explicita. Unica y exacta. | Combinacion

de algoritmos

conocidos.

Problema con

Explicito en el

Unica y explicita.

Unica y exacta.

Combinacién

texto. texto. de algoritinos
conocidos.
Puzzle. Explicito en el | Unica y explicita. Unica y exacta. | Elaboracion
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texto. de un nuevo
algoritmo.
Acto de
ingenio.
Prueba de | Explicito en el | Unica y explicita. Por lo general | Exploracién
ufia texto solo de unica pero no | del  contexto,
conjetura. forma parcial. necesariamente. | reformulacidn,
elaboracion de
nuevos
algoritmos.
Problemas de | Explicito en el | Parcialmente dada. | Muchas Exploracién
la vida real. texto sélo de | Algunas altetnativas | posibles, de | del  contexto,
forma parcial. | posibles. forma reformulacion,
aproximada. creacion de un
modelo.
Situacion S6lo parcial en | Implicita se sugieren | Vatias. Puede | Exploracion
problematica. | el texto. varias, problematica. | datse una | del contexto,
explicita. | reformulacion,
plantear el
problema.
Situacién. Solo parcial en | Inexistente. Creacion  del | Formulacion
el texto. problema. del problema.

Tabla 2. Clasificacién de Botrasi®

» Modelo de Analisis- Sintesis

Como se ha visto en la fundamentacion tedrica, existen divetsas técnicas para la resolucién

de problemas, cn este trabajo se va a explicar y poner en prictica el modelo de Analisis-

Sintesis.

Segun Puig y Cerdan (1988) los problemas aritméticos de varias operaciones combinadas

son problemas que se resuelven con mis de una operacién y requieren un proceso de

resolucion en el que se tiene que claborar una estrategia de resolucién en relacién con las

2., TIPS s 2. s
Puente: Garcia Cruz, AL (2010}, La Didctica de las Matematicas: una visidn general:
hetp:/ fovww.gobiernodeeanarias.org/ education/ rtee/ didmathtm. Recuperado dela red en mayo de 2012,
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operaciones a realizar, con los datos que intervienen en ellas, con el orden de las

opetaciones y con la utilizacion de resultados patciales intermedios.

La primera fase de este modelo, segiin Puig y Cetdan, es el Andlisis, y por tal se entiende el
camino que lleva desde la incdgnita a los datos, estableciendo progresivamente sus
relaciones mutuas y proporcionando el plan de solucién del problema. Comprende varias
acciones:
o Idenuficar la incognita del problema (cantidad desconocida que hay que calcular y
que resuelve el problema).
o Determinar qué datos son necesatios para hacer ese calculo.
- Siestan todos hay que hacer el cilculo final.
- Si falra alguno, se considera como una incdgnita intermedia.
o Determinar qué datos son necesatios para calcular la incégnita intermedia y aplicar
el proceso anterior a esta incoghita.
o Iterar el proceso las veces necesatias hasta que:
- Se tienen todos los datos para calcular la incdgnita del problema. En este caso se
calcula y el problema termina felizmente.
- O bien alguno no se puede calculat, o se llega a contradicciones. En este caso el
problema no tiene solucién.

La segunda fase es Sintesis: es la accién resolutoria

El método de anilisissintesis tiene cardcter algotitmico: es una regla que se ejecuta paso
a paso, que contiene decisionies que hay que tomar y acciones que hay que ejecutar, y el
conjunto de decisiones y acciones se reitera hasta la  obtencidn del resultado. Esto
permite representar el andlisis y la sintesis mediante sendos diagramas de flujo, que

organizan la sccuencia de acciones y decisiones.
LA EER 1A
COMSERDG

SRR |

WCIHWS P
Fataiing ué
odgnna?

[ tras ﬂilh%

?‘mmu Forrars 50
wognly | G Cine Prodfersa
i prbalys reIERe [ 3
G ';‘f? i Ve o
&3 H Lrsavae eates
i Luw-iumwi

Diagrama 1. Andlisis- Sintesis’

*Truente: Puig, 1.y Cerdén, I¥ (1988). Problamer aritmdticos escolares. Madrid: Siotesis,
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Es necesario hacer algunas observaciones sobre los diagramas que representan el analisis
y la sintesis: una, que el diagrama tiene caricter de esquema, y, otra que muestra con
claridad el lugar del proceso de resolucion en que el resolutor recurre a los
conocimientos que posee y que son pertinentes para la comprensién de las
relaciones que apatecen en el problema.

En primer lugar, en el diagrama del anilisis aparece un primer punto de decisién en el que
hay que preguntarse “qué datos se juzgan necesarios para determinar la incdgnita™: en el
diagramna se presentan dos caminos alternativos por los que hay que circular; ahora bien,
en la prictica el asunto no es tan simple. Por ejemplo en algunos problemas hay

momentos en que es preciso circular por los dos caminos,

Lo mas indicado para entender ¢l funcionamiento de este método, es resolviendo uno de
los problemas que se han analizado (ver apéndice 1):

*  Qué forma tiene este colegior Si todas las paredes tienen el mismo nimero de

ventanas, jcudntas ventanas tiene? Si cada ventana tene una superficie de 2m?,

¢euinta tela scra necesitarfa para poner cottinas a todas las ventanas del colegio?

1. La cantidad de metros que se necesita de tela pata hacer las cortinas se pude
detetminar en funcién de las ventanas que haya en el colegio y de la superficie que
tenga cada ventana.

Metros de tela = cantidad de ventanas x supetficie de cada ventana.

2. La cantidad de ventanas se puede determinar en funcién de la forma que tiene el
colegio y de las ventanas que hay en cada cara.

La telacion serfa: Ventanas= caras que hay en cl colegio x ventanas que hay en cada

cara. Pueden representarse pot:

| Cantidadde Superficiade
[ ventanas cadaventana

Vantanas wa

Ventanaz que hay

Caras gue hay
en el colegic

an cadacara

Figura 1: Anilisis*

* Fuente: Romdn, M (2012) "“TFG: Resolwidn de Problemas geométricos”. Universidad de Valladolid
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El mimero de ventanas es la incognita intermedia que el anilisis dice que debe determinarse
para saber cudntos metros de tela necesitamos para hacer las cortinas.

Luego la cadena de relaciones construida al realizar el andlisis puede representarse pot:

! iMetrosde tela

H
d

AN

! Superficie de Cantidadde

| cadaventana ventanas
YA
| Ventanasqushay | j Caras quehay |
| encadacara eaeleplegio

Figura 2: Andlisis

Esta representacion puede esquematizarse ain mds con el fin de resaltar, como lo hace el
andlisis, incognitas y datos, empleando un signo de interrogacién para las incégnitas y
un punto para los datos. El esquema anterior queda entonces asi, introduciendo los

datos concretos del problema:

Figura 3: Analisis
La sintesis —que da la respuesta a la pregunta del problema ejecutando el plan que
elabora el analisis— se reduce a efectuar los calculos que apatecen en el diagrama, en el

orden que el propio diagrama muestra. El resultado es 72 m”® de tela.

2m?

Figura 4: Sintesis®

* Fuente: Roman, M (2012} “IFG: Resolniicn de Problemas geometrivor™. Universidad de Valladolid.
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DESARROLLO

A continuacion una vez explicadas en qué consisten la clasificacidn de problemas de Borasi
v el modelo de anilisis-sintesis, se procederd a realizar el disefio de la investigacién. Para

ello, se seguiran los siguientes pasos:

1° - Seleccionar la muestra representativa sobte la que se va a hacer el estudio.

En este caso, la muestra consta de tres editoriales de libros de matematicas de 5° de

Primaria. Las editoriales que se han estudiado y analizado son:

¢ Anaya
¢ Ldebe
* SM

El motivo por el que se han escogido estas editoriales v no otras, es porque estas tres son
las mas vendidas del pafs, csto quiere decit, que se usan en la mayor paste de los colegios, lo
que hace que los resultados de la investigacion sean relevantes. Otro tequisito fundamental,
es que las tres editoriales han incorporado sus contenidos a los nuevos soportes. Es decir,
pizarras digitales y libros interactivos con hipervinculos y menuis de navegacion pata la
totalidad dc las dreas y las materias, lo que indica que estin en constante actualizacién para

la mejora de la labor educativa.

2°- Organizar los problemas segin la clasificacion de Borasi.,

Este paso ha sufrido modificaciones, debido a que cuando se comenzd el analisis se
observé que sdlo aparecian tres de los siete problemas que aparecen en la clasificacion de
Botasi, los demds eran de otros tipos; entonces se planted una propuesta de clasificacion

alternativa propia que mis adelante se explicara.

Atendiendo a la clasificacion de Bortasi, al analizar los libros de texto se encontraron tees

tipos de problemas: problemas con texto (en mayor medida), ejercicios y puzzles (en menor

medida). Se llegd a la conclusidn de que los otros cuatro tipos de problema, que son:
prueba de una conjetura, problemas de la vida real, situacion problemitica y situacién, son

problemas demasiado complejos para que apatezcan en libros de texto de 5% de Primaria.

Por lo tanto, al ser la mayotfa de los problemas geométricos, problemas con texto; la
clasificacién no resultaba significativa o 1til, ya que no setvia para sacar informacién
significativa acerca de las diferencias y semejanzas entre los libros. Como consecuencia de

esto, se planted una clasificacion alternativa propia que fue la siguiente:
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Problemas de Tdentificacion v conteo: Son problemas geométricos en los que

hay que nombrar las ficuras y contar sus vértices, [ados, aristas. ..
¥ y s ;

Problemas de discriminacion: Son problemas en los que por ejemplo se tienen

que establecer diferencias entre dos o tres figuras geométricas.

Problemas de construccion: Son problemas en los que se dene que realizar un

dibnjo o construir geométricamente (dibujar figuras geométricas, trazar
bisectrices o mediattices, ..) pata solucionar lo pedido.

Problemas de desarrollo: Son problemas en los que, partiendo del desasrolio de

una figura geométrica, se debe indicar de que figura se trata. También se
consideran problemas de desarrollo cuando se debe construir la figura a partir

del desarrollo,

Problemas de regularidad: Son problemas en los que se debe distinguir
caracteristicas de eegularidad en las figuras o distinguir que figuras tienen esas
caracteristicas de las que no las tienen.

Problemas de Compgosicién o Descomposicidn: Son problemas en los que una

figura aparece fragmentada cn partes y hay que componerla, o al contaria,

Problemas de Clasificacion: Son problemas en los que se tiene que determinar a

qué clase o grupo pertencce una figura geométrica, una recta, un angulo. ...

Problema de Elementos: Son problemas en los que se deben sefialar en un

dibujo los elementos de una figura geométrica.

A continuacién, para que se comprenda mejor, se mostrardn algunos ejemplos de los

diferentes problemas que nos podemos encontrar en estos tres libros de texto (ver estos y

mas ejemplos en los apéndices 1, 2 y 3):

SEGUN LA CLASIFICACION DE BORASI:

PROBLEMAS CON TEXTO

» Pedro vendié 6 trozos de tartas circulares. Si cada trozo formaba un dngulo de 90°,

Jcuintas tartas vendio?

Problema con texto

Vendié una tarta y media

Morta Romdn
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EJERCICIO

¢ Realiza esta divisiones: o - =

A

54: 50 150: 50 L Y
63: 50 230: 50 / "l\D""&“ / \Dmed!v

Pt

74: 50 400: 50 ‘_
Ejercicio !/ 4 Miplicar
5 2
PUZZLE

¢ Mueve cl boton y tres palillos para que el pez nade en sentido contrario.

Pez en otro

R sentido
_ Mover

A Palillos

SEGUN LA CLASIFICACION ALTERNATIVA PROPIA:
PROBLEMAS DE IDENTIFICACION Y CONTAR

¢ Indica el nimero de caras, véttices y atistas que hay en cada uno de estos

poliedros. ¢Qué poligono forman las bases?

Caras Vértices

Problemas de Identificacién y contat,
Contar

fig. nocar. nCyértic. narist.  base

a 8 12 18 hexdgono Poliedros
b 4 4 b tridngulo
C A 8 12 cuadrado

PROBLEMAS DE DISCRIMINACION

o Indica cudl de estos polledros es un prisma y cudl es una piramide. ¢Hay alguna

figuta que sea un poliedro regulat? ;Qué nombre recibe?

Marta Romdn
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Pirdmide Prisma

Distinguir

Problema de Disctiminacion y regularidad
Polledros

Son prismas: b y ¢c.

Es una piramide: a

La piramide es un poliedro regular. Se llama tetraedro.

PROBLEMAS DE CONSTRUCCION

o Dibuja estos poligonos en papel cuadriculado y traza las bisectrices de todos sus

angulos:

NN
L1

Bisectriz

Trazar
Problema de construccidn.

Poligonos

[[1]
|

PROBLEMAS DE REGULARIDAD
e Copia las figuras que tienen forma de poligono. ¢Cudles son poligonos

regulares?

Problemas de regulatidad y de disctiminacion.
Son poligonos la primera, la cuarta y las caras de la quinta figuta.

Es un poligono regulat la cuarta figura (es un tridngulo equilétero).

Regular No regular

\ /dentlficar

Polfgono

30
Murta Romdn



Trabafo Fin de Grado Resolucidn de Problemas Geométricos

PROBLEMAS DE DESARROLLO

®  Observa estos desarrollos y esctibe qué tipo de pitamide resultan en cada caso.

/

Problema de Desarrollo.

De izquierda a derecha: piramide pentagonal, pirdmide triangular y

piramide heptagonal.

Pirdmide

Formar

Desarrollo

PROBLEMAS DF, COMPOSICION

¢  Empareja estas figuras de dos en dos para que formen una esfera.

Problema de composicidn.

Ayh Esfera
Bvyd
Cyl Unir y formar
Y
Figuras
Eyg
Fyj

PROBLEMAS DFE ELEMENTOS

¢ Copia en tu cuaderno este dibujo y completa con los nombtes que faltan.

S Ao,

Bammmansmsamansnund

T

Cuerdz”” ;e Didmelro
Centro - ~A/z Serniciccundorencia
Problema de Elementos
Partes

Identificar

Circunferencia

Marta Romdn
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PROBLEMAS DE CLASIFICACION

¢ Clasifica estos tridngulos segin sus lados y segiin sus dngulos.

A A

Problema de Clasificacidn.

Primeto---isdsceles, acutingulo.
Lados Angulos
Segundo---Escaleno, acutingulo.
Tercero---Equiliteto, acutangulo. Clasificar segdn
Cuarto---Isésceles, obtusdngulo,
. . Tridngulos
Quinto---Escaleno, rectangulo. &

Sexto---Isdsceles, rectangulo.

3° - Resolver los problemas mediante el método de andlisis- sintesis,

Una vez organizados los problemas mediante la clasificacién de Borasi y la clasificacién
propia, el siguiente paso es resolver los problemas mediante el proceso de andlisis- sintesis
explicado anteriormente.
En el analisis de estos tres libros de texto se ha obsetvado que se dan dos tipos de
problemas en cuanto al nivel de dificultac:

o Con una sola incHgnita.

o Con mis de una incognita intermedia..
A continuacién, para que se comprenda mejor, se mostrarin algunos ejemplos de los
diferentes problemas que nos podemos encontrar, en cuanto a nivel de dificultad de tefiere,

en estos tres libros de texto (ver estos y més ejemplos en los apéndices 1, 2 y 3):

PROBIEMAS CON UNA INCOGNITA

® [Escribe cuantos grados miden cada uno de los dngulos de la actividad antetior.
¢Cuiantos grados les faltan o les sobran a cada uno de ellos para set un ingulo
recto? §Y para ser un angulo llano?
Problema de texto 5 . .

TR Fer ufl arfuio fecin

(!?5" lo fafian !'\'_';35'-\2_@ sobran i 507 Ve galaan

K PES‘[Q( esiar S ’ Pewipgg

o 10 VR
e : Ha e B Y o]
s

TV e e g e e (50T e
o e T
/ @estae / L desiar / " Bogler
ig()' 450 :Z(-l- Eny o' A 22
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PROBLEMAS CON MAS DE UNA INCOGNITA INTERMEDIA

* La profesora de Tomds trajo a la clase 75 figuras entre prismas, pirimide y
cuerpo redondos. Si habia 17 prismas y el doble de pitdmides, jcuintas piezas
tichen alguna cara curva? Si la mitad de estas piezas son cilindros y hay el
mismo nimero de esferas que de conos, ¢endntas piezas hay de cada tipo?

Problemas con texto.

GDMEIS (5 et seows
/ \ﬂecm / \poidi
% 5 v 2
/ \Sumor / EResi‘ar
17 34 24 i\?.
Piramicles Cilindvosg
/ \Mul{-'iph’ca;r / \D{V;d;p
1 2 24 2
Prigrmog

4% - Observar otros aspectos relevantes de los libros.
Eliltimo paso, sera analizar tanto cualitativamente como cualitativamente los tres libros de
texto atendiendo a los siguientes criterios:
1. Comptobar si los problemas geométricos se adaptan a las caracteristicas
psicoevolutivas de los nifios/as de esa edad.
2. Comprobar si los problemas geométricos se adaptan a los objetivos y
contenidos establecidos en ef Curriculo de Pritmaria.
3. Analizar la progresion con la que se organizan.los objetivos y contenidos, es
decir, si los problemas aparecen siguiendo un orden de menor a mayor dificultad.
4. Reconocer si hay vatiedad en cuanto a los diferentes problemas sepin la
clasificacién de Borasi y la clasificacién propia.
5. Analizar la dificultad de los problemas, en cuanto a si tienen solo una incégnita o
si se tienen que hallar incognitas intermedias para su resolucion.
6. Hacer un recuento de los problemas geométricos que hay y contabilizar los tipos
de problemas que mds se repitan.

7. Comprobar si se establece algin tipo de orden al elaborar los problemas.
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EXPOSICION DE RESULTADOS

Una vez terminado el andlisis de los problemas geométricos, el siguiente paso es exponer

los resultados de esos estudios cualitativos y cuantitativos.

RESULTADOS DE L.OS ESTUDIOS CUANTITATIVOS

Este estudio cuantitativo ha consistido en:

1° Hager un recuento de los problemas geométricos que aparecen en cada libro,

Los datos obtenidos aparecen recogidos en una tabla, para después estar representados en
un sector circular. (Ver apéndice 4)

Los resultados fueron los siguientes:
s Anaya: 92 problemas.
®  SM: 182 problemas.

e [debé: 150 problemas.

2° IHacer un recuenta de los tipos de problemas peormétricos que mds se repiten v en base a

cllo hacer ung clasificacién para recopilat datos.

Los tipos de problemas que mas se repetian fueron los siguientes:
® Problemas con texto
e Problemas de Tdentificacién
e Problemas de Construccién.
e Otros problemas segin la Clastficacion de Borasi

* Otros problemas segtin la clasificacién propia.
Los datos obtenidos de las veces que se repetian esos tipos de problemas en cada editorial,

fueron los siguientes:

SM ANAYA EDEBE
Problemas con texto 49 40 34
Problemas de Identificacion 46 15 28
Problemas de Constiuccion 59 27 64
Otros segin la clasificacion de Borasi 4 2 1
Otros segin la clasificacién propia 35 8 23

Tabla 3. Tipos de problemas que mds se repiten®

% Juente: Roman, M (2012) “TFG: Rerobicidn de Probilenias geométricos”. Universidad de Valladolid

Marta Romdn
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Por dltimo, una vez recopilados todos los datos en tres tablas (una por editorial), se
representan los datos obtenidos mediantes tres sectores citculates, pata reconocer las

diferencias que existen entre una editorial y otra (Ver apéndice 5).

3° Hacer un recuento de los tipos de problemas geométricos que tienen una incégnita y los

que tienen mas de una,

En este apartado, solo se ha hecho referencia a los problemas en los que apatecen datos
numéticos, al considerar que el resto de problemas que son caricter tedrico o de
constraccion carecen de incognitas.

Los datos obtenidos fueron los siguientes:

SM ANAYA EDEBE
Problemas con una incognita 34 20 26
Problemas con més de una incdgnita 17 19 2

Tabla 4. Dificultad en los problcmasl

Por Gltimo una vez recopilados los datos es una tabla, se representarin los resultados en
tres sectores circnlares (Uno por cada editotial) para teconocer mejor las diferencias entre

una cditorial y otra. (Ver apéndice 6).

RESULTADOS DE LOS ESTUDIOS CUALITATIVOS

Este estudio ha consistido en:

1° Comprobar si los problemas geométricos de 5° de Primaria se adaptan a las

caracteristicas psicoevolutivas de los nifios/as de esa_edad.

En estos tres libros de texto aparecen diferentes problemas, algunos de eflos con cierta
dificultad y para su resolucion se requiere que el nifio/a disponga de ciertas habilidades
psiquicas, lingtfsticas, afectivas. . ..

Segin Piaget los ninos/as de 10-11 anos estin en la etapa de operaciones concretas, donde
van consolidando un pensamiento logico- concreto y evoluciona en la capacidad de
analisis- sintesis. Fin cuanto al lenguaje y comunicacion, el dominio bisico de la lectura y
de la escritura facilita el acceso a otros nuevos sistemas de simbolos, el 1éxico se multiplica
al tiempo que lo hacen los conocimientos y su uso se hace cada vez mis correcto. Se
acomoda a la prictica real. En relacidon al desarrollo afectivo- motor, los grupos comienzan

a hacerse mixtos porque aparecen los intereses sexuales y se empieza a marcar un proceso

7 ltuente: Roman, M (2012} “IFG: Resolnisn de Problemar geomiétricos”. Universidad de Valladolid
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hacia una moral auténoma. Por Gltmo, en referencia al desarrolio motor, esta etapa
teptesenta un petiodo de consolidacién de los procesos adquitidos y para algunos de
transicion a la adolescencia, que les supone un desequilibtio en cuanto a crearse una nueva
imagen corporal.

No se adaptan a las caracteristicas psicoevolutivas de los nifios/as ya que la comunicacién
libro-alumno es unidireccional; por tanto to tiene en cuenta las caracteristicas de los
alumnos (su nivel evolativo, su forma y ritmo de aprendizaje), ni sus conocimientos
previos, ni sus intereses. Y ofrecen una Gnica linea de aprendizaje, una ensefianza uniforme

inadecuada en el tratamiento de la diversidad, que requiete flexibilidad e individualizacion.

2°. Comprobar si se adaptan a los objetivos y_contenidos establecidos en el

Cuiriculo de Pritnaria,
Segiin el decreto en el que se expone el currfculo de Primaria 40/ 2007 del 3 de Mayo, la
ensefianza de las matematicas en esta etapa tendrd como objetivo cl desarrollo de las signientes

capacidades:

1. Udlizar el conocimiento matemdtico pata comprender, valorar y producic
informaciones y mensajes sobre hechos y situaciones de la vida cotidiana y
reconocer su cardcter instrumental para otros campos de conocimiento.

2. Reconocer situaciones de su medio habitual para cuya comprension o tratamiento
se tequieran operaciones elementales de cilculo, formularlas mediante formas
sencillas  de expresion matemitica o resolverlas utilizando los algoritmos
cottespondientes, valorar el sentido de los resultados y cxplicar oralmente y por
escrito los procesos seguidos.

3. Aprediar el papel de las matematicas cn fa vida cotidiana, disfrutar con su uso y
reconocer el valor de actitudes como la exploracién de distintas alternativas, la
conveniencia de la precisién o la perseveranciz en la busqueda de soluciones, y el
esfuerzo e interés por su aprendizaje.

4. Conocer, valorar y adquirir seguridad en las propias habilidades matematicas para
afrontar situaciones diversas que permitan disfiutar de los aspectos creativos,
estéticos o utilitarios, y confiar en sus posibilidades de uso.

5. Elaborar y utilizar instrumentos y estrategias personales de calculo mental y medida,
asi como procedimicntos de orientacion espacial, en contextos de resolucion de
problemas, decidiendo, en cada caso, las ventajas de su uso y valorando la

cohesencia de los resultados.
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6. Utilizar de forma adecuada los medios tecnolégicos tanto en el cilculo como en la
buasqueda, tratamiento y representacidn de informaciones diversas, asi como pata la -
ampliacién de los contenidos matematicos y su relacién con otros de las distintas
areas del curriculo.

7. Identificar formas geométricas del entorno natural y cultural, utlizando el
conocimiento de sus elementos y propiedades para describir la realidad y desatrollar
nuevas posibilidades de accidn.

8. Utilizar técnicas elementales de recogida de datos para obtenert informacion sobre
fenémenos y situaciones de su entorno; representatla de forma grifica y numérica y
formarse un juicio sobre la misma.

9. Plantear y resolver problemas matemiticos utilizando los procedimientos
adecuados de cilculo, medida, estimacién y comprobacién de resultados.

10. Tnventar y formular problemas matemdticos utilizando de forma ldgica v creativa la
comunicacion oral y la expresidn escrita en un castellano correcto.

11. Utilizar el lenguaje propio del campo cientifico con precision y, en particular,
emplear adecuadamente el lenguaje matemitico para identificar relaciones y
conceptos aprendidos y para comprender: y nombrar otros huevos.

12. Comprender la necesidad de la argumentacion mediante razonamientos lagicos en
el estudio y utilizacion de las MatemAticas.

13. Desarrollar estrategias de comprension lectora en los mensajes transmitidos por los
textos cscritos utilizados en el drea.

% Por otro lado, los contenidos de geometria que deben incluir los libros de texto en 5°
de Primaria segin el decreto 40/2007, de 3 de Mayo, por ¢l que s¢ establece el

Curziculo de la Educacién Primaria en la Comunidad de Castilla y Ledn, son los

siguientes:
La situacion en el plano y en el espacio, distancias, angulos y giros.

- Posiciones relativas de rectas y circunferencias.

- Angulos en distintas posiciones: comsecutivos, adyacentes, opuestos por el
vérlice. .. :

- Sistema de coordenadas cartesianas. Descripcién de posiciones y movimientos por

medio de coordenadas, distancias, Angulos, giros...

- La representacion elemental del espacio, escalas y graficas sencillas.
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- Utlizacién de instrumentos de dibujo y programas informaticos pata la

construccion y exploracién de formas geométricas.
Formas planas y espaciales.

- Figuras planas: elementos, relaciones y clasificacion.

- Clasificacién de tridngulos atendiendo a sus lados y sus dngulos.

- Relaciones entre lados y entre dngulos de un tridngulo.

- Clasificacion de cuadrilateros atendiendo al paralelismo de sus lados. Clasificacién
de los paralelepipedos.

- Concavidad y convexidad de figuras planas.

- Identificacion y denominacién de poligonos atendiendo al nimero de lados.

- Célculo del perfmetro y el 4rea de poligonos elementales.

- La circunferencia y el circulo. Elementos basicos: centro, radio, didmetro, cuerda,
arco, tangente y sector circular. Férmulas de la longitud de la circunferencia y del
area del circulo,

- Cuerpos geométricos: elementos, relaciones y clasificacion.

- Poliedros. Elementos basicos: vértices, catas y aristas. Tipos de poliedros.

- Cuerpos redondos: cono, cilindro y esfera.

- Formacién de figuras planas y cuerpos geométricos a partit de otras por

composicion y descomposicion,
Regularidades y simettias.

- Reconocimiento de regularidades y, en particular, de las simettias de tipo axial en el
plano y de tipo especular en el espacio.
- Trazado de una figura plana simétrica de otra respecto de un eje.

- Introduccién a la semejanza: ampliaciones y reducciones.

Después de llevarse a cabo el analisis de todos los problemas geométricos que aparecen en
los tres libros de texto, se ha demostrado que estos libros estin adaptados a los objetivos y

contenidos que marca el Curriculo para este ciclo.

3% Analizar la progresion con la que se otganizan los objetivos v contenidos,

Analizando los problemas geométricos que apatecen en los tres libros de texto de

Matematicas, se ha comprobado que en los tres existe una progresién en cuanto a la dificultad

38
Marta Roman



Trabajo Fin de Grado Resolucion de Problernas Geométricos

de estos, siendo esta de menor a mayor, esto se puede apreciat en el orden en el que aparecen

los problemas de una incégnita o de vatias.

4° Reconocer si hay variedad de problemas atendiendo a la clasificacién de Borasi v a la

clasificacién propia. Existe una gran variedad de problemas geométricos en los tres libros de

texto que se han analizado. Referente a la clasificacién de Borasi, sélo se han encontrado
tres tipos de problemas que son: Problemas con texto, ejercicios v de Puzzle. Y en cuanto a
la clasificacién propia se han encontrado una gran vatiedad de problemas que son: De
Identificacion y contar, de discriminacion, de construccion, de desarrollo, de regulatridad, de
composicidn y descompaosicion, de clasificacion y de elementos.

Se ha observado que los que mas predominan en los tres libros son los problemas con
texto, segin la clasificacibn de Borasi, y los problemas de construccién y los de
identificacion. Se observa codmo la editorial SM es la que mantiene un mejor equilibrio entre

los diferentes tipos de problemas.

5% Analizar Ja dificultad de los problemas, en cuanto a si tienen solo una incégnita o si se

tienen cue hallar incognitas intetmedias para su resolucidn. Después de realizar el andlisis de

todos los problemas geométricos, se ha observado en las tres editoriales, que predominan

més los problemas que tienen solo una incognita; siendo Anaya la que mantiene un
equilibrio entre la cantidad de problemas con una incdgnita y con més de una incégnita.

En el caso de Edebé, aparecen en mayor medida los problemas de una incégnira.

6° Comprobar si se establece algiin tipo de orden en la presentacién de problemas segiin las

clasificaciones. Iin relacion a este punto, se ha observado que no existe ningtn patrén en
cuanto al orden de presentacion de los problemas. Lo Gnico en lo que coinciden las tres
editoriales, es en la progresion de dificultad, incluyendo problemas de menor dificultad al

inicto, para ir aumentindoles progresivamente en dificeltad, seghin se vayz avanzando en la

unidad.

Marta Romdn
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CONCLUSIONES

Después de haber realizado un andlisis de los problemas geométticos que aparecen en los
libros de texto de matematicas de 5° de primatia y en concreto, de los que aparecen en las
editoriales de Anaya, SM y Edebé, se puede concluir lo siguiente:

- Que en las tres editoriales los problemas geométricos que apatecen cumplen con los
objetivos y contenidos marcacos pot el Curticulo de Primaria.

- Que en las tres editoriales existe una progresion en cuanto a la dificultad de los
problemas, incluyendo problemas de menor dificultad al inicio, para it
aumentandoles progresivamente en dificultad, segln se vaya avanzando en la
unidad.

- Que las tres editoriales incluyen las unidades didicticas de Geometria al final de los
libros y que son unidades didActicas muy atractivas y motivantes pot las multiples

formas y colores que presentan.

A pesar de las semejanzas que tienen en comin estas editoriales, también presentan ciertas
diferencias y limitaciones:

- En cuanto a la variedad de problemas, SM es la editorial que mas variedad de
problemas presenta, en comparacion con Apaya y Edebé. Esto es de gran utilidad
para el nifio/a ya que serd capaz de resolver distintos tipos de problemas,
posibilitando un mayor desarrollo de la competencia matemdtica, a parte de la
competencia linglifstica, la competencia de aprender a aprender y la competencia
de autonomfa ¢ iniciativa petsonal.

- Los problemas geométricos que aparecen en estos libros de texto de 5% de Primatia no
se adaptan a las caracte{sticas psicoevolutivas de los nifios ya que la comunicacién
libro-alumnoe es unidireccional; por tanto no tene en cuenta las caracteristicas de
los alamnos, ni sus conocimientos previos, ni sus intereses. Y ofrecen una tinica
linea de aprendizaje, una ensefianza uniforme inadecuada en el tratamiento de la
diversidad, que requiete flexibilidad e individualizacién.

- Porqltimo en cuanto a la dificultad en fos problemas, es Anaya la que presenta un
equilibrio entre problemas de menor y de mayor dificultad.

- No se ha podido establecer una comparacién clara con la editorial Edebé, por ser
una edicién mas antigna que las otras editotiales, al no haber tenido acceso a una

edicion mas actual, las diferencias con las otras editoriales son notahles.

40
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Teniendo en cuenta todo lo expuesto anteriormente y obsetvando las limitaciones que
presentan los libros de texto, se puede llegar a afirmar que no existe un libto de texto ideal y
que los libros de texto deben utilizarse sélo como una gufa para otientar al profesor en el

proceso de ensehanza- aprendizaje.

En cuanto a los dos métodos utilizados para el anilisis de estos problemas, se encontraron
ciertas limitaciones a la hora de organizar los problemas segin la clasificacion de Botasi, ya
que en los libros de texto analizados sélo aparecian tres de los siete tipos de problemas. -Este
hecho - hizo que se planteara una clasificacion alternativa propia a patte de la clasificacion de
Borasi. En relacion al método de anilisis- sintesis, éste demostrd ser una herramienta it para
la resolucion de problemas, ya que primero se llevd a cabo un andlisis de los mismos (qué
datos se necesitan, qué datos se saben y cudles no}, para después sintetizatlos y llegar a su
resolucion. Por Gltimo, hubiese sido interesante poner en practica este método en el aula, para
ver su efectividad, es decir para comprobar si mediante €l uso de este método los nifios/as

comprenden y tesuelven mejor problemas.
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APENDICE 1: Problemas SM

UNIDAD 12

1. Calca este dibujo. Dibuja el segmento AB, una semitrecta con origen en el punto A y una

recta que pase pot el punto B.

Problema de construccion

LineaAyB

Dibujar

Segmento AB

2. Indica de qué tipo son cada uno de estos pates de rectas.

Problemas de clasificacion

Paralclas Perpendiculares Secantes
Tipo
Sefialar
Recta

3. Dibuja en tu cuaderno una recta azul, y traza:

¢ Una recta paralela de colot rojo.

*  Una recta secante de color negro.

*  Una recta perpendicular de color verde.

Problemas de construccidn

Marta Romdn

Secantes
Paralela
Secantes
Perpendicular
Dibujar
Rectas
1



Trabajo Fin de Grado

Obtuso

Agudo

Llano

Angulos

Resolucidn de Problemas Geométricos

Construccion y clasificar

5. Dibuja dos dngulos consecutivos de manera que uno de ellos sea recto y otro agudo.

Problema de construccién.

Recto y Agudo

dibujar

Angulos consecutivos

6. Mide estos dngulos con el tasportador e indica si son agudos, rectos, obtusos o lanos.

Recuerdo que un dngulo llano es igual a dos 4ngulos rectos.
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Problemas de identificacién y clasificacion.

Agudo Obtuso Obtuso Recto

Agudo Obtuso Recto

Medir y clasificar

Angulos

7. Escribe cuintos grados miden cada uno de los 4ngulos de la actividad anterior. ¢Cuéntos
grados les faltan o les sobran a cada uno de ellos para ser un dngulo rector §Y para ser un
anpulo llano?

Problema de texto

Para ser un angulo recto

@Le faltan Le Sobron@DLe sobran

/\R’estor /\Restor /\Restor

50 A5° 180" Q0° 1407 9Q0°

Para =er un angulo llano

@Le falton GODL@ faltan @O" Le follon
_ \
Resiar Restar / L Rester

/ \ / \ ;oA

180° 45° 186" 140° 180° Q0°

8. 4Cuanto miden los complementatios de estos angulos?

Problema con texto
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9C*

57° LN

El complementario es 70°

El complementaria es 57°

El complementario es 10°

El complementatrio es 28°

9. Completa esta tabla en tu cuaderno.

/ ; \\
/ \Qestor I ReEs
N \

Resolucicn de Problemas Geométricos

TN
N
\

4
Y Resior

Problema con texto

G

Restar

180° 13

G

/ \Res{or

44°

/ \R‘estor

90°

180°

AG°

G

/ \Restor

g0 65y’

/ \Resior

180° 115°

10. Indica si estos pares de dngulos son complementarios o suplementarios y por qué,

oy

WIT

EXi R L

Problema de Identificacion y de disctiminacién,

20° y 70° son complementarios porque suman 90°

88° y 92° son suplementarios potque suman 180°

76"y 104° son suplementatios potque suman 180°

35"y 55° son complementarios potgue suman 90°

63° y 117° son suplementatios porque suman 180°
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i
/ \Sﬂ*‘cr / “\SL*P:UV \Sumor

00 200 88 9;° 76% 104°
Gl
A A
[ Nsomer ] \Sumer
! \'. _,"
35 &g £3 70

11, Mide estos segmentos y dibdjalos en tu cuaderno. Traza las mediatrices de cada uno de
ellos. Después, mide la distancia que hay desde los extremos de cada segmento a su punto

medio.

Problema de Construccion

Mediatriz

Trazar

Segmento

12. Un segmento mide 15 cm. ;Cuidnto miden los dos segmentos que aparecen al trazar su
mediatriz?

Problema con texto.

7' 5em
\D'vidir
t5em 2
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13. Después de trazar la mediatriz de un segmento, se obtienen los dos segmentos de 12,4 cm.
J<Cuanto media el segmento inicial?
Problema con texto.

'i \ . .
\Vv Vnicor

“7dem 2
14. En la feria hay un punto de informacidn a mitad de camino entre la caseta de Deportes y la

de Turismo rural. Copia el dibujo en tu cuadetno e indica dénde estard el punto de

informacion.

Problema con texto.
El punto de informacién estard en la interseccion de la recta que une ambas casetas

y su mediatriz.

Mediatriz

Trazar

Segmento {Deportes y Turismo)

15. Calea estos angulos en tu cuaderno. Traza las hisectrices de cada uno de ellos y mide los

angulos que resultan en cada caso.

i
i
E
i
3

Problema de construccién
.
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Bisetriz

Trazar

Angulos

16. Si trazamos la bisectriz de un dngule que mide 90°, scudntos dngulos aparecen? scudntos
grados mide cada uno de ellos?
Problemas con texto

Aparecen dos angulos
/ \Div’dfr
90° 7

17. Después de trazar la bisectriz de un angulo, se obtienen dos dngulos que miden 60°.

ccuanto mide el dngulo inicial?

Problemas con texto
PROBLEMA

18. Hugo marco en el plano el lugar donde se encuentra su hotel. Desde alli quiere ir a la Plaza
Mayor pasando por la calle de la Paloma. Sefiala las coordinadas de su recorrido. ;Qué

plaza atravesara?
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19.

Coordenadas

Localizar

Mapa

De regreso al hotel desde ln Plaza Mayor, Hugo quiere pasar por la Plaza del Mercado.
- Sefiala las coordenadas del camino que seguita.

- ¢Por qué calle paralela a la calle de la Paloma pasard?
Problema con texto

(B )(D, 3)--(C, 3)--n-(B, 3)---(B,2)--(B,)

- Pasara por la calle Pintor.

Busca en el plano un camino para ir desde el hotel hasta la Plaza Mayot que no pase por
ninguna plaza y sefiala sus coordenadas.
Problema con texto.

~(B, 1)--(C, )--~(D, - (E, 1)--~(E,2)--(E,3)---(E, 4)

La calle de Dali no aparece en la lista del callejero, pero si estd en el plano. Si sabemos que
es paralela a la calle de la Libettad, ;cudles son sus coordenadas?
Problema con texto.

Sus coordenadas son (F, 4)

¢Todas las rectas secantes son perpendiculares? ¢Todas las rectas perpendiculares son

secantes?

Problemas de Discriminacidn.

- No, las rectas secantes son rectas que se coftan en un unico punto, pero no
tienen que formar necesatiamente 4 regiones iguales,

- Si, todas las rectas perpendiculares son secantes potque se cortan en un Vinico

punto.

Secantes Perpendiculares

Diferenciar e Identificar

Rectas
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20. ¢Qué tipo de angulos forman dos rectas perpendiculares?

Problema de Identificacién.

Resolucidn de Problemas Geométricos

- Dos rectas perpendiculares forman angulos de 90°, es decit, 4ngulos rectos.

Angulos

Identificar

Dos Rectas Perpendiculares

21. Calea estos puntos y traza todos los segmentos que unen el punte azul con el resto de

puntos. ¢Cuintos centimetros mide cada segmento?

Problema de Construccién.

Rectas

Dibujar y medir

Azul- fucsia: 2 cm Puntos

Azul- Verde: 1,5 cm
Azul- Rojo: 3,1 cm
Azul- Amarillo: 2,5 cm

22, Observa el dibujo e indica cémo son las rectas entre si.

Paralelas

Problema de Identificacion y clasificacion
Paralelas: ry u

Perpendiculates: sy r,tyn

23. Con ayuda de un cartabén, indica qué tipo de dngulos son los signientes.

Mouarte Roman

Perpendiculares

Rectas

Clasificar
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Problema de identificacién con regla.

Resolucion de Prablemas Geométricos

De izquierda a derecha agudo (35°) y obtuso (140°)

Agudo

Obtuso

Recto

Angulos

Medir y clasificar

24. Fijate en estos dngulos. ;Son consecutivos, opuestos pot el vértice o adyacentes?

Problema de construccién e identificacion.

Verdes---consecutivos

Amatillos---consecutivos

Azules-—-opuestos por el vértice

Son adyacentes los verdes

25. Dibuja, con ayuda de un transportadot, estos angulos y clasificalos.

L | s |
Ll g P

Problema de constimccion y de clasificacion.

16°--Agudo
123°---Obtuso
89°-~-Agudo
180°---Llano
90°-—Recto

100°---Obtuso

Muarta Romdn

Agudo

Consecutivos Adyacentes Opuestos por

el vértice
Identificar

Angulos
Obtuso Recto
clasificar

Angulos
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26. Caleula las medidas de los 4ngulos suplementarios a estos.

" e

Problema con texto.
Ay TR
Caz) Q < (e
/ \
/ Resior \Reslor /\Restor / \ Reswor
[ e

1807 38° 180° 79° 180° 56° 180° 1

\.J/

=
e

27. Calca este dibujo, indica qué recta es la mediatriz del segmento AB. Utiliza la regla y el

cartabdn.,
Mediatriz
- F
¥
i : Identificar
'y ;i‘ ——

it

&

v Segmento AB

Problema de identificacidn,

La mediatriz del segmento AB es la recta azul,

28. Sefiala en qué caso se ha trazado la bisectriz del dnguto. Compruébalo con el transportador.

Mediatriz

Identificar

Angulo

Problema de identificacién
Se ha trazado la bisectriz en el caso de la derecha. La bisecttiz (tecta roja) divide el

angulo morado de 120° en dos angnlos de 60°

29. Realiza estas multiplicaciones.

40 x 50 72 x 50 520 x 50 =
66 x 50 58 x 50 342x 50 | o
22 % 50 420 x 50 4200 x 50 O
Ejercicio o
TR el 11
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30. Ayadate de estos dibujos para trazar en tu cuaderno dos rectas perpendiculares. (Cémo

trazarfas una recta paralela a una de ellas?

Problema de Construccion.

Dos rectas perpendiculares

Trazar

Recta

Para trazar una recta paralela a la recta vertical, desplazaria el cartabén hacia uno

de los lados y trazaria otra recta vertical. Para trazar una recta paralela a la recta

horizontal, colocaria el borde superior de la regla sobre la recta y trazaria otra recta

por el borde inferior.

31. Copia este plano. Marca las calles paralelas a Ja calle Olmo en azul, y marca en verde las

petpendiculares.

Problema de Construccién
Azul—C/ Alamo y C/ Chopo
Verde---C/ Abeto y C/ Peral

Perpendicular

A

Trazar

Plano

32. Tomas ha dibujado un 4ngulo agudo mayor que 307 ;Cuil de estos dngulos es?

Medir

Angulo

Problema de Identificacién.

Es el angulo c. Mide 45°

>30

33. Pedro vendid 6 trozos de tartas circulares. Si cada trozo formaba un dngulo de 90°,

gcuAntas tartas vendio?

Problema con texto

Marta Romdn
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Vendi6 una tarta y media

34. Dibuja con regla y cartabdén un rectingulo de 6 < de largo y 4 an de ancho. Traza las

mediattices de cada uno de los cuatro segmentos que forman los lados del rectangulo.

Marca el punto en el que se cortan.

Problema de Construcciomn.

iviediatriz

Trazar

Rectingulo

35. ¢Coémo puede Mascelo dividir un dngulo de 144° en cuatro 4ngulos iguales? sCuinto mide

cada dngulo? Realiza cada paso en tu cuaderno.

Problema con texto.

36. ¢sEn cuantos puntos se pueden cortat 3 rectas?

Problema de Construccidn

En1, 2 o 3 puntos.

Muorta Romdn

En 1: las tres rectas son secantes y se cortan en el mismo punto (dos de ellas
pueden ser perpendiculares),

Ln 2: dos rectas son paralelas y la tercera corta a las dos (puede ser
perpendicular a ambas).

En 3: las rectas se cortan dos a dos sin ser perpendiculares; se cottan formando

un triangulo},

Paralelas Perpendicular Secantes

Trazar

Rectas

13
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37. Completa este plano en tu cuaderno signiendo estas instrucciones:
- La calle Buropa es patalela a la calle América.
- Las calles Africa y Oceania son paralelas, y cottan a la calle América.

- La calle Asia es petpendicular a la calle Europa.

Calles

Identificar

Plano

38. Dibuja en tu cuaderno un reloj de agujas v divide en sectores cada cinco minutos. ¢Cudntos
grados tiene el dngulo que forma cada sector? ;Cuvintos grados forma el ingulo que

delimita un custto de hora?

Problema con texto.
Cada sector mide 30°

El angulo que delimita un coatto de hora mide 90°.

39. Tania ha sefialado en un reloj de apujas la hora de entrada en cl colegio. Si entra de 9 a 9:30,
v las agujas que marcan la hora forman un dngulo de 150° :a qué hora entra Tania al
colegio? Dibuja el reioj.

Problema con texto. A las 9 las agujas forman 90°. Entra a las 9y diez.

/\Divid{r
60" 307
/\Restor

150° 807

y

14
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40. Copia las frases verdadetas y cottige las falsas.

- Los angulos suplemeniarios suman 90°.
Consecutivos § | Adyacentes || Opuestospor

ol vértice

- Los 4ngulos adyacentes son suplementarios.

- Los dngulos consecutivos son complementarios.

- Los angulos opuestos por el vértice son iguales. Identificar

Problemas de identificacién y discriminacion. Angutos

- Falso. Suman 180°
- Verdadero.
- Falso. Tienen el vértice y un lado en comun.

- Verdadero.

41. Completa la serie en tu cuaderno.

Problema de Construccion.

1700

/ \Restor

180" 60*

PROBLEMA

Copia y obsetva estos dos mapas. El de la izquierda es el mapa con las lineas de autobuses y el de la

derecha el del metro.

- ¢EBn qué calle coinciden las lineas de autobuses?
- Elpunto en el que se cortan dos lineas de metro se llama transbordo. ;Dénde puede

hacer transbordo [tziar?

15
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Problemas de Construccion.

- Las dos lineas de autobuses coificiden en la calle del Hierro.

- Enla parada de metro Hiexro.
Describe el trayecto de Ttziar cuando visita a su abuelo Manuel,
Problemas de Construccidn,
Itziar coge el metro en Roma hasta Hietro. Alli hace trasbordo y se baja en Coloso.
Describe el trayecto de Manuel cuando visita a su nieta Itziar,
Problemas de Construccion.

Manuel coge el autobiis 23 en la plaza Coloso. Se baja en la calle Hietro y coge el 41, que le

deja en la calle Roma.

Trayecto

Trazar

Mapa

UNIDAD 13

1. Copia las figuras que son poligonos ¢ indica cudntos lados y vértices tiene cada uno.

Problema de identificaciéon y contat, T
Lados, vértices

Primera figura---10 lados y 10 vértices

Tercera figura---5 lados y 5 vértices Contar

Quinta figura---3 lados y 3 vértices. Poligonos

Sexta figura---9 lados y 9 vértices,

2. Dibuja estos poligonos en tu cuadetno. Sefiala sus vértices v sus diagonales. aCual es el

petimetro de cada uno de ellos?

16
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Trabajo Fin de Grado

(e NESe
/ My iphcar Sumar / \V;:b"ccr
2 5 76 62 3z 4

Perimetro del pentagono es 10 cm,
Perimetro del rectingulo es 16 cm.

Perimetro del cuadrado es 12,8 cm.

3. Copia las figuras que tienen forma de poligono. ¢Cudles son poligonos regulares?

Problemas de regularidad y discriminacion.
Son poligonos la primera, Ia cuarta y las caras de la quinta figura,

Es un poligono regular la cuarta figura (es un tridngulo equilatero).

Regular No regular

Identificar

Paligeno

4. Fijate en el ntmero de lados de estos poligonos y escribe sus nombres,

Problemas de Identificacién y contar.

Resolucidn de Problemas Geomélricos

Ne de lados

. . 14
Primera---cuadrilatero Lados
Segunda---hexdgono
Tercera—--pentigono

Contar

Cuarta---decagono
Poligonos

Quinta—-triangulo.

Marta Romdn

Clasificar segin
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Trabajo Fin de Grado Resolucion de Problemas Geométricos

5. Dibuja un cuadtade curo perimetro mide 8,4 ¢m.

Problema de Constiruccidn,

6.

A

=

Problema de Clasificacién.

Primero---isosceles, acutangulo,

Segundo---Escaleno, acutangulo.

Lados Angulos

Tercero---Equilatero, acutangulo.

Cuarto---Is6sceles, obtusingulo.

Quinto—FEscaleno, rectangulo. Clasificar segun

Sexto---Isdsceles, rectangulo. e
» g Triangulos

7. Copia en tu cuaderno los tridngulos rectingulos de la actividad anterior. Sefiala el angulo

recto, la ipotenusa y los dos catetos en cada caso.

Problema de Identificacion

Hipotenusa Cateto Cateto

Sefiala

Triangulo

8. Il perimetro de un triangulo isdsceles mide 16 cm y el lado designal mide 6 cm. +Cuinto
miden los otros dos lados?

Problema con texto. Los otros lados miden 5 cm cada uno.
/ \D'v'd'r

10 2
/ \Reslor
16 6

18
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Trabajo Fin de Grodo

Resolucidn de Problemas Geométricos

9. Un agricultor tiene una patcela triangular como la del dibujo. Caleula la longitud de la cerca

que construyd alrededor.

Problema con texto

La cerca tiene una longitud de 61 m.

10. Dibuja un cuadrado de 4,5 cm de lado y calcula su perfmetro.

Problema de Construccion.

/ \l\/‘ultipicor
4 4'5

11, Clastfica estos cuadriliteros en paralelogramos o no paralelogtamos, y sefiala los lados que

son paralelos. Escribe el nombie de cada uno de eflos,

Problemas de Clasificacién e Edentificacion,

Primero—-Paralelogramo, lados paralelos, trapecio isdsceles.

Segundo---No paralelogramo, 2 lados patalelos, trapecio isésceles

Tercero---No paralelogtamo, ningiin lado paralelo, trapezoide.

Quinto---Paralelogramo, lados paralelos 2 a 2, romboide,

Paralelogramo

Cuadrildtero

No paralelogramo

Identificar

12. Calcula el perimetro de los cuadiildteros de la actividad anterior. Utiliza una regla pata

medit la longitud de los lados.

Problemas con texto.

Rombo- 6cm

Trapecio Istsceles- 9,5 cm

Marta Roman
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Trabajo Fin de Grado Resolucidn de Problemas Geométricos

Cuadrado- 8 cm
Trapezoide- 9 cm

Romboide- 10 cm

v
.

/ \I-.’,‘t'p!'cc'

foh

i

/f\sl,-mgr /\Mu!l'c“cm
5 7 7 4

I5 2 &

i~

14
A\ .
O / \ Muitiplicor @
1y 2
/:f ‘-\Sm’c' / &umor
'] '
5

6 4
Mu‘l?piw'cor/ \ / \Mu\lip\icnr
3 2 2 12

NSRS

13. Dibuja estos objetos en tu cuadetno y sefiala cndles tienen forma de circunferencia.

Problema de Identificacion.

Solo tiene forma de circunferencia ¢l tercer objeto (aro).

Circunferencia

Identificar forma

Objetos

14. Con ayuda de un compis, traza una citcunferencia de 2 cm de radio. Sefiala el centro de la

circunferencia, un radio y un didmetro. ¢Cuinto mide el didmetro que has sefialado? JQué

relacién tiene el resultado con fa medida del radio?

Problema de Construccion y de elementos.

/ \Multiplicur

2 2

Marta Romdn
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15, Mide los segmentos de colores v responde a estas preguntas.
gIm ¥ tesp pregu
-~ ¢Qué tipo de seginento es el rojo, el verde y el azul? sCémo son entre si?
- ¢Qué nombre reciben los sepmentos naranja y morado? sSon izuales?
é gm ]2y d Zu

- ¢Qué elemento de ta circunferencia es el segmento rosa y el marsén? ;Son iguales?

Cuerdas Radios Diametros
Fy
Identificar
Problema de Elementos. segmentos

- Morado: 2,5 cm; verde: 2cm; martén: 4em; rojo: 2 cm; tosa: 4em; naranja: 1,8
cmy; azal: Zem.

- Son radios. Iguales.

- Cuecrdas. No son iguales.

- Diametro, Son iguales.

16. Traza en tu cuaderno un circulo de 3 ecm de radio con ayuda de un compds. Sefala el
centro, un radio y un didmetro.

Problema de Constrmccion e Identificacién.

Circunferencia

Dibujar

Radio

17. Calca estos circulos y dibujo en cada uno de ellos un semicitculo, un sector circular y un

segmento citcular,

Problema de Constrmccion.

21
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Trohajo Fin de Grado Resolucidn de Problemas Geométricos

1. Semicirculo

2. Sector circular
. Semicircule Sector Segmento
3. Segmento circular, . .
circular circular
Dibujar

Circunferencia

18. Dibuja, con regla y compds, un tridngulo cuyos lados midan 4 cm, 6 cmy 8 cm.

Problema de Construccién,
Tridngulo

Dibujar

Lados

19. Alfredo construye un tridngulo isésceles cuyos lados iguales miden 5 cm y el lado desigual
mide 3 ecm. Dibuja, con regla y compis, uno igual en tu cuaderno,

Problema de Construccién,

Triangulo

Isésceles

/ Dibujar

20. Carola dibujé un tridngulo equilitero de 4,5 cm de lado. Explica por esctito los pasos que

Lados

tuvo seguir para construitlo con regla y compis.

Problema de Construccion

1. Trazé un sepmento de 4,5 cm.

2. Pinché el compds en uno de Ios extremos del segmento,
3. Dibujo todos los puntos que estin a 4,5 cm del extremo.
4. Repitid la operacién con el otro extremo.
5

El punto donde se cortan los dos arcos es el tercer vértice del tridngulo.

22
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Triangulo
Eauilatero

/Dibu}ar

lados

21. ¢Cuanto mide el lado de un cuadrado cuyo perimetro es igual que el de un rectingulo de 7
cm de base y 5 cm de aleura?

Problema con texto.
tem

Dividir

77

El ladro del cuadrado mide 6 cm,

22. Indica cudles de estas figuras son poligonos. ;Como se llaman? Cuiles son regulares?

Problemas de identificacion y de regularidad.

Son poligonos las tres primeras de la izquierda: octégono, pentigono y trapezoide.

Son regulares el octégono y el pentdgono.
Nombre

Regulares o no

Indicar

Poligonos

23. Esciibe el nombre de estos poligonos y calcula sus perimetros.

Problemas con texto ¢ identificacidn.,

23
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Pentagono—21 cm
Rectangulo---20 cm
Trapecio---21 cm

Hexagono---30 cm

Y
Surror i \Surmer / Nurﬂcr

N
L
-1
[

=
<
i
i3
Py
o
3

SIS
o]

24. Dibuja un triangulo, un cuadrilitero, un pentigono y un hexdgono en tu cuaderno.

Organiza los siguientes datos en una tabla,

- Nombre del poligono.

- Nimero de lados.

- Nuimeto de vértices.

- Numero de diagonales.

Nombre Lados Vértices Diagonales

Poligonos

Problema de Construccion, de identificacion y contar.

25. Clasifica estos tridngulos segun sus lados y sus dngulos.

Isdsceles, rectangulo.

Marta Romdn

Equilatero, acutangulo.

Indica y contar

Problemas de Clasificacién,

24



Trabajo Fin de Grado Resolucign de Problemas Geométricos

Isédsceles, obtusangulo.

Escaleno, rectangulo,

Angutos

Clasificar segiin

Trzanguios

26. Observa estos cuadriliteros y escribe sus nombres. Indica cudles de cllos son

paralelogramos.

Problema de Identificacién y disctiminacién
Romboide, tombo, trapezoide y trapecio escaleno.

Son paralelogramos el romboide y el rombo.

Paratelogramo No paralelogramo

Identificar

Cuadrilétero

27. Copia en tu cuaderno este dibujo y completa con los nombues que faltan.

Partes

Identificar

Circunferencia

25
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Trabajo Fin de Grado

28. Completa en tu cuaderno los carteles de este dibujo.

Resolucidn de Problemos Geométricos

Partes

Identificar

Circunferencia

29. Dibujo, con ayuda de un compis, un circulo de 3 cm de radio. Traza un didmetro y colorea

los semicirculos que has obtenido de colores distintos.

Problema de Construccion.

Circulo

i

Problema tedrico

Semicirculo: Es la mitad del citculo.

&

Trazar

Didmetro

Radio

Sector circular: la parte de un citculo limitada por dos radios y su arco.

Segmento circular: es la parte de un circulo limitada por una cuerda y su arco.

Semicirculo

Definir

Moarta Romdn

Sector

circula

4

Segmento
circular

/

Circunferencia

26



Trobajo Fin de Grado

31. Realiza esta divisiones:
54: 50
63: 50
74: 50
32:50
41: 50
20: 50

Ejercicio

32. El perimetro de un hexdgono regular mide 118,5 cm. sCuanto mide cada lado?

Problema con texto

150: 50
230: 50
400: 50
142: 50
234: 50
413: 50

Resolucidn de Problemas Geamétricos

33. Estos poligonos tienen un petimetro de 24 cm cada uno. Dibijalos en tu cuaderno y

completa la longitud de todos los lados.

Problema de Construccion y Problema con texto

Dividir

243 i

34. Completa en tu cuaderno los nombres que faltan en este tridngulo rectingulo.

f——
A

Moarte Romdn

Hipotenusa

(Cateto

Cateto

Tridngulo

Seftala

27



Trabajo Fin de Grado Resolucitn de Problemas Geornétricos

Problema de Elementos

35. Cuenta los triangulos que encuentres en este mosaico y di de qué tipo son.

Tridngulos

Contar

Figura

Problema de Identificacion y discriminacion.
Hay 8 tridngulos rectangulos. Ademais, hay cuadrilitetos, pentigonos, hexagonos y

octogono.

36. Calcula el perftmetro de esta finca. ;Qué forma tiene?

o)
e

40 45 30 75

Problema con texto.

La finca tiene un perimetro de 140 m. Tiene forma de trapezoide.

37. Karen tiene que elegir fundas de plastico para guatdan un CD de 6 cm de radio. Si hay
fundas cuadradas de 6, 8, 10 y 13 cm de lado, ¢Cuél de ellas elepira?

Problema con texto.

/ \Multio'cor

5 2

Tiene que elegit 1a de 13cm de lado.

28
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38. Luis quiere cercar con tablones de tmadera una parcela triangular como la del dibuja.

5i cada tablén mide 5 m, scudntos tablones necesita?

Problema con texto.
@ 340m @ch‘c“es
/ Sumor Multiplicor / \ Gy

/ 33 28 840

43\_\

ca

1

[}

o

39. La cometa de Carmen estd formada por dos tridngulos. Si el superior es equilatero y el

inferior es is6sceles, sCuil es el perimetto de la cometa?

Problema con texto.

Qe

/] N

2020 35 35

40. Una piscina tiene forma de octégono regular de 6m de lado. Si Radl quiere hacer 48 dam
andando altededor de ella, ¢Cuantas vueltas tiene que dar a la piscina?

Problema con texto

/ Multipticar /\Mulhplcor /\D\u(‘j|
48 10

G 480 48

41. Construye, con la ayuda de la regla y el compds, un tridngulo cuyos lados midan Scm, Gom
y 7 cm.

Problema con texto

29
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Trabajo Fin de Grado Recnluridn de Drahlomne Gonmdiricos

Triangulo

Dibujer

Lados

Trazar con la regla uno de los lados. Tomando con el compis la longitud de los
otros lados, pinchamos alternativamente en cada extremo y trazamos un arco. El

punto de corte de los arcos nos da el tercer vértice del triangulo,

42. Dibuja un tridngulo rectingulo de 8 c¢m de base y 6 cm de altura. Explica por esctito los

pasos que sigues.

tibular

B
Problema de Construccién i
Trazo un segmento de 8 cm con Ia regla. Trazo :
uno de los extremos del primer segmento de

Por ultimo, unir los extremos.

43. Traza un triangulo equilitero de 18 cm de petimetro.

Problema de Construccién y con texto

Bcm ) de lado

/ \Div'dir
18 3

44. Intenta construir un triingulo cuyos lados midan 3, 5 vy 9 cm. ;Qué oeurrc? Trata de

explicarlo. -
Tebdngule -

Problema de Construccion

No se pude construir.
Dibutar

Los arcos ho se cortan en ningin punto.

PROBLEMA

45. Lee la descripcidon que hace Emma. Realiza un dibuvjo en tu cuaderno segiin estas

instrucciones.

30
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Problema de Construccion,

Felbuin fs Samg b de ki

Poligonos

Dibujar

Instrucciones

Repasa las 6rdenes de Emma y el dibujo de Edu. ;En qué crees que se equivocd Edu? iQué

afiadirias a la descripcién de Emma?
Problema de Construccidn

El diametro del citculo de Edu no es igual al ancho del rectingulo (es el doble), y ha

dibujado un cuadrado en lugar de un romba,

Que el trapecio estd apoyado sobre su lado mds cotto y gue el tridngulo apoya un vértice

sobte el circulo.

UNIDAD 14

1. Si cada cuadrado de la cuadiicula mide 1 cm? ;Cuanto mide la superficic de cada fipura?

Ordena los resultados de menor 2 mayor.

Superficie

Contar

Cuadrado

Problemas con texto

De izquierda a derecha: 100 cin?, 88cm?; 38 cm?

31
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Trabajo Fin de Grado

2. Completa en tu cuadetno.

Problema con texto

D

2

4
/ Multiphicar
2

GO

Multiplicor
z 3

Resolucidn de Problemas Geométricos

metros

D, <D
/ \Dividir / \Mu\liplicar

4 2 23

/ \MuItEpITcor

2 12

Pasar

Otras unidades

4. Si cada cuadrado que forma estas figuras mide 1 e de lado, calcula el 4rea v el perimetro

de los siguientes poligonos. sQué observas?

Problema con texto

4

Co

\

4

e

Arecs

GE>

-

> 2o
/ Multiplicor /\Muiﬁp'icor /\\Sumor
2 3 4 6 1

8

Ferimetps

e

& G
D

/ \Muliipl%cor
2 7

Se obsetva que todas las figuras tienen la mima drea pero distinto perimetro.

Marta Romdn
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Trabujo Fin de Grado Resolucidn de Problemos Geométricos

5. Averigua el area de esta figura e indica los pasos que has seguido para obtener el resultado.

Problema con texto.

G
/ &umor
25 3
Mullipiiccr//\ /\Dividir
5 5 10 7
/\Mult'piicor
52

Se halila el drea del cuadrado y la del tridngulo; y se suman.

6. Copia las figuras en las que linea discontinua es un eje de simetsia. jEncuentras alguno

mas?

Problema de Identificacion.

Gafas y Violin, no hay mas ejes de simettia.

Ejes de simetria

Identificar

Figuras

7. Dibuja estos objetos en tu cuaderno y ordénalos segin tengan 1, 2 o mis ejes de simetria,

Problema de Clasificacion. l Ejos de simetria

1 eje de simettia—Helado
Clasificar
Figuras I T

Marta Romyin
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2 ejes de simettia---Tablero de ajedrez.

Mas de 3 cjes de simetria: estrellas y Cd,

8. Dibuja un cuadrado y un rectangulo, y traza sus ejes de simetria.

Problema de Construccién. Ejes de simetria

fin

Trazar

Cuadrado y rectangulo

9. Observa las figuras y completa en tu cuaderno:

Simetria

Eje de
simetria

- Los puntos A y QQ son.. .simétricos............

- Los puntos Cy...0... son simétticos.

- GFY TS son sepmentos. . .simétricos................
Identificar

- La linea roja disconttnua es un...eje de simettia............

Figura

Problemas de Identificacion.

10. sSon simétricas estas figuras respecto 2 la linea roja? Codmo dibujarfas una figura siméitica

al pritner barco? Hazlo en un papel cuadriculado.

Problemas de Discriminacidn,
Los barcos no son simétricos; los coches si.
Para conseguir una figura simétrica al batco, se dibuja el punto simétrico a cada

uno de los puntos y, después, se unen.

Simétricas o no
¥ 3

Sefialar

Figuras

34
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Trabajo Fin de Grado Resolucidn de Problemas Geométricos

11. Copia estas figuras en papel cuadriculado y traslada cada una 25 recuadrados a la derecha.

Nueva Figura

Contary desplazar
Problema de Construccién

T 3 7
S Figura

Sl

b

=i

12. Fijate en estas figuras. Indica en cada caso cudles se han trasladado y cuiles se han girado,

respecto de la primeta.

Trasladada
o no

Problema de Identificacion

En el segundo caso, la tetera ha sido trasladada.
Identificar

En ningiin caso ha sido trasladada.

Figura

13. Completa ias seties en un cuaderno cuadriculado.

Problema de Construccidn,

Continua

Figura

14. Obsetva este mapa y conlesta,

35
Muorta Romdn



Trabajo Fin de Grado

Resolucidn de Problemaos Geométricos

- ¢Qué hay en las coordenadas (3,2)? Cancha de baloncesto.

- ¢Y enlas coordenadas (1, 5)7 Hay un cine.

- ¢Cuiles son las coordenadas del restauranter (4, 4)

- ¢Qué coordenadas abarcan los jardines? En horizontal, de (6, 4) a (8, 4} v, en

vertical de (7, 4) a (7, 6).

- ¢Qué encontramos en las coordenadas (6, 1)? Encontramos una piscina.

Problema de Identificacién en et plano

Localizar

15. Di de qué color son los puntos que se indican,

fireipor s

e 2 e sl

s

1
1

Lowm wE Al by Tm
EET A P B Y

Bidadiealagn:

i

{1, PRR—

T S
N

Problema de Identificacion.

(5, 2} — morado

(4, 1) — Azul
(1, 4) - Rojo

(1, 1) — nazanja

(3, 3) -- amariilo
(6, 4) —verde

Grafica

Buscar

Coordinadas

16. Eduardo colocd las piezas de su rompecabezas formando una torre como la de la figura.

dCudntas piezas necesitara pata formar una torre de 8 pisos?

Problemas con texto, Eduardo necesitara 64 piczas

1 3

Moarta Romdn
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17. En el tablén de anuncios de la clase de Matilde pincharon las chinchetas formando una

figura como esta. ¢Cuantas chinchetas necesitan afiadir si quieren que la figura tenga 4 filas

més?

Necesitan afiadir 34 chinchetas mas,

18. Dibuja una circunferencia y traza su eje de simetria. ;Cuantos ejes de singan distinta forma.
Copta estas figuras en tu cuaderno y complétalas simetria distintos puedes trazar?s Por qué?

Problema de Construccion e Identificacion.

Ejes de simetria

Indicar

Circunferencia

Puedes trazar infinitos ejes de simetria porque, si se toma cualquier didmetro como

cje, siempre se obtiene son semicitcunferencias simétricas.

19. Recuerda que dos figuras pueden tener I misma supetficie aunque tengan distinta forma.
Copia estas figuras en tu cuaderno y complétalas para que sean poliponos de 8 unidades de

supetficie.

Figuras con misma

superficie

Dibujar

Problema de Construccidn, Figuras

37
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Problema con texto

21. Hijate bien en este poligono y calcula su drea

o
e
¢

Problema con texto,

22. Sin hacer operaciones, indica cudl puede set el Area de un cuadrado de 2 cm de lado.

[ ] Area

1 5w | Calcular

Problema con texto

4 cm? Lado

23. Si cada cuadrado de esta fipura midiera 1 cm de lado:

Perimetro

Aren

Calriiar

a) Indica el drea total y su petimetro.
Area= 18cm? y Perimetro= 30cm

38
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Dibuja una figura con igual drea y menor petimetro.

by Dibuja otra figura con igual 4rea y mayor perimetro.

dhnrorimnt

Problema con texto

Berimetrs Areo
// \Xiumcr \Multfoicor

6 € 3 T30

24. Dibuja en tu cuaderno.
- Una figura no simétrica.
- Una fgura simétrica con un eje de simettia vertical.
- Una figura simétrica con un eje de simetria hotrizontal.

- Una figura sitétrica con un eje de simetria vertical y otro horizontal.

Problema de Construccién

No Eje de Eje de Dos ejes
simétrica simetria simetria de
vertical horizontal simetria
Dibujar
Figuras

25. Realiza estas multiplicaciones.

23 x20 32 x 20
4,3x 20 34 % 20 SN
143 x 20 14,2 x 20 EE -

432 % 20 4,13 x 20 L
Ejetcicio =

26. Indica si estas figuras son simétricas, y en caso afirmativo, dibijalas en tu cuaderno y traza

el eje de simetria,

39
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Simétricas o no

F 3

Indicar

Figuras

Figura desplegada

Asaociar

Figura

28. Dibuja esta figura completa en un papel cuadriculado, sabiendo que es simétrica respecto al

¢je de simettia.

Figura
completa
Dibujar
Mitad de
Problema de Construccion. fa figura

4%
Mauarta Romdn
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Problema de discriminacidn.
1° representa una traslacion.

2° representa una simetria.

Resolucidn de Problemas Geométricos

Transtacién

Representar

Figuras

Simetria

30. Copia en tu cuaderno estos dibujos y ttaslidalos hacia la derecha tantos cuadrados comno se

indica en cada caso,

P e

£ k

wadeasos: |

Problema de Constiuccion.

Marta Rormdn

Contar y desplazar

Figura

Nugva Figura
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31. Observa el modelo e indica cuil de las figuras que se muestran a continuacién representan

uma simetria, una traslacién o un giro.

Traslacién Simetria Giro
3
Problema de Discriminacion.
Representa
a) Representa una Traslacion.
b) Representa una simetria, Figura

¢} Representa un giro.

32. Pijate en como giran los elementos y completa las figuras en tu cuadetno.

Figura

completa

Problema de Construccién. L
Dibujar

Etementos

33. Escribe las coordenadas de los puntos del dibujo. ¢Cuiles serfan las coordenadas de esos

puntos si la figura se trasladase 2 casillas a la derecha?

v gy

T

Cooerdenadas
Marcar
i & & : )
‘s . . Figura
Problema de Construccion e Identificacion
trasladada

A=(,2) B=(3,1) C=(5,2)
D=(8,4 E=(4,5 F=(2,4
Si se traslada 2 casillas a la derecha:
A=(3,2y B=(@,1)) C=71,2)
D=(8,49 E=(6,5 F=4445

a2
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34. La superficie de este campo de fiatbol se ha dividido en cuadtados de 100 m2 ;Cudl es ef

area de todo el campo?

Problema con texto

35. Para hacer un cartel publicitario. Albesto necesita 7,2 dm? de cartulina. sCuil de estos

carteles podtia ser el de Alberto?.

L

Thba
Problema con texto

2 72 G2

Multiplicar /\Multipf'cor / Multipiicor

36 2 2 5 4 7

@0}

Cualquicra de los tres podria ser el cartel de Albetto,

36. Coloca en tu cuaderno la unidad de medida que corresponde en cada caso: m?, cm?,

Cm? M’

Observar dibujo y

Problema de Discriminacion.

Area= 4 cm? Area= 24 m?

elegir

Area

37. sCudntos ejes de simetrfa tiene un pentigono regular? Dibuja un pentigono que tenga un

solo eje de simetzia.
Ejes de simetria

Problema de Identificacion. Contar

Pentagono

Un pentdgono regular tiene 5 ejes de simerria,

43
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Resolucidn de Problemos Geométricos

38. Recuerda que los cuadriliteros se clasifican en paralelogramos, trapecios y trapezoides. Haz

un dibujo de cada uno de ellos v seflala los ejes de simetria en todas aquellas fipuras que los

tengan.

Problemas de Construccién e Identificacién del eje de simetria.

Paralelogramo Trapecios

Trapezoides

ClasN

Cuadriliteros

Ejes de
simetria

Sedalar

39. Copia este tulipan en un papel cuadticulado y dibuja lo que se indica.

- Dos mlipanes ttasladados 10 cuadtos entre si.

- Un tulipan girado 90° a la derecha.

- Un tulipin gtrado 90° a la izquietda, respecto al primero.

Problema de Construccién.

Dos tulipanes trasladados 10 cuadros entre si.

Tulipan girado 90° a la derecha:

Muarta Romdn

Traslado 10
cuadros

Girado 902

Girado 902
derecha

izquierda

ﬁk
Dibujar
Tulipan
a4
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Tulipan gitado 90° a la izquierda:

40. Obsetva Ias figuras.

)
‘:i;.
A

{=

2

s ,.M__h_

- ¢Como es la fipura B respecto AP TrasiaciGn ” Simetria “ Giro ;
3 .

- ¢Y la figura C respecto de B?

- aCémo es D respecto de C? ;Y respecto de A? Reprasents

Problema de Identificacion Figura

A es simétrica respecto a B,
C es una traslacion a la figura B.
D es un giro de la figura C y simétrica respecto de A,

41. Dibuja en tu cuaderno la figura que falta en cada setie. ;Qué movimiento has realizado?

’ Traslacion H Simetria |

r 3

\dentificar

Figura

Se realiza un giro de 45° y un giro de 90°.

42. Observa este mosaico. Indica un elemento:
- Que tenga un ¢je de simetria,
- Que se haya trasladado.
- Que se haya gitado.

45
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43,

44.

45,

Tragtacidn “ Stmetria H Gire l

F 3

Problema de Identificacién Identificar

- Eltriangulo tiene un eje de simettia.
Figurs

- La estrella se ha trastadado.

- Laluna se ha girado,

Soraya esta en el punto (3, 5) del mapa y quiere llegar a la parada de autobis que esti en el

punto (6, 1). Indica los puntos por los que tiene que pasar.

l Coordenadas l

Localizar

Problema de Identificacion

Sotaya tiene que pasar pot los puntos: (3, 3), (5, ) y (5, ).

Leonor quiere empapelar las paredes de su casa. Compra papel con fortma de rectingulo
que mide 15 m de latgo por 12 m de ancho. Si el metro cuadrado de papel cuesta 4,5 €,
scuanto pagd pot todo el papel?

Problema con texto,
810€

Mulliplicor
180 4'5

/ \Mullip!icor

15 12
Leonor pagé 810 € por todo el papel.

Nadia pintd un espejo de cristal de 24em de petimetro. ¢Cudl de estos espejos puede ser?

.2

o e

Si el drea de la superficie del espejo mide también 24 cm?, gcudl es cl espejo?

46
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Problemas con texto

£

[
NI

~—

; Mu'tpiicor

g 6

1°- Perimetto= 24 cm  Area= 24 cm?
2°- Perimetro=24 cm  Area= 20 cm?
3°- Perimetro= 47 cm

Pueden ser cualquiera de los dos primeros. Si el 4rea es 24 cm? el espejo que pintd

Nadia es el primero,

46. ¢Cuintos didmetros tiene un circulo? ;Cudntos ejes de simetria? sQué relacién existe entre

los didmetros de un citrculo y sus ejes de simettia?

Didmetro Ejes de
simetria
. Identificar
Problemna de Identificacion y asociacién,
Un circulo Hene infinitos didmetros.
Un circulo tiene infinitos ejes de simettia. Circulo

Los didmetros de un circulo coinciden con los ejes de simetria.

47. aQué figuras faltan en estas series?

wm '

Problema de Construccion.

Continte

Figura

47
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Problema de Construccion.

Resolucidn de Problemos Geométricos

Serie

Continda

Figura

49. Un tridngulo isbsceles tiene que dar 4 giros de 90° pata llegar a su posicién inicial. jCudntos

giros de 90° tendra que dar un tombo para estar en la misma posicién? ¢Y un rectingulo?

Probiema de Construccidn.
Un tombo tiene que dar 2 giros.

Un rectangulo también tiene que dar 2 giros.

50. Dibuja estos ejes en i cuaderno, y une los sipuientes

5), (2, 5), (1, 2). 4Qué poligono obtenes?

Marta Romdn

Traslacldn || Simetria

Giro

ldentificar
Figura
Figura
Dibujar
Coordenadas

48
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Une el punto (B, 1) con el (B, 6). Considera este segmento como eje de simetrfa para
dibujar fa figura siméttica al poligono que has obtenido.
Problema de Construccion

Se obtiene un paralelogramo.

51. Los arquedlogos rodean cada pieza que encuentran en el yacimiento con 4 vallas siguiendo

este modelo.

N¢ de vallas

¢Cuintas vallas utilizan para rodear 12 piezas?
Asociar

Problema de Asociacidn.

Ne d{piezas

Utilizan 37 vallas,

52. Andrés colocé los cubos de su rompecabezas formando una torre como la del dibujo.
a) ¢Cuidntos cubos necesitard para formar una torre de 7 pisos?
b) Sile han faltado 5 cubos pata fotmar una torre de 10 pisos, scudntos cubos tiene su

juego?

N dapiezas

Problema con texto
) Asodiar
a) Andrés necesitard 28 cubos en total,

N2 da pizos

b)

El juego tiene 50 piezas.

53. Copia estas figuras en tu cuaderno. Traza la mediattiz de cada uno de los lados y la

mediatriz de cada uno de los lados y 1a bisectriz de cada uno de los dngulos.

49
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Mediatriz

Trazar

Figuras

En dos figuras

Separar

Problema con texto,

Dibujos

PROBLEMA

56. Quieten hacer una puerta de 20 dm de alto y 10 dm de ancho, para un castillo, con
cartulinas matrrones.
- ¢Qué forma tendrd 1a puetta?
- ¢Cuintas cartulinas tiene de ancho? ¢Y de largo?
Problema de Construccion
La puetta tiene forma de rectingulo.

‘Fiene 10 cartulinas de ancho y 20 cartulinas de largo.

También preparan una luna llena de 4 dm de didmetro con cartulinas amatilles. Caloula codntas se

necesitaran para hacer la luna.

- Imagina un cuadrado de 4 cartulinas de lado y dibitjalo. Ttaza sobre él, conn un compis,
una circunferencia de 2 cartulinas de radio. Colorea el circulo de amarillo.

- ¢Cuantas cartulinas amarillas se necesitan?

50
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Problema de Construccidn.,
Se necesitan 16 cartulinas amarillas.

UNIDAD 15

Resolucidn de Problemaos Geométricos

Contar

Cartulinas

1. Indica cnales de las siguientes figuras son poliedros.

Problemas de Discriminacién.

De izquierda a derecha: Ia segunda, la tercera y la cuarta.

identificar

Figuras

Poliedros

Area

2. Dyibuja estos poliedtos en tu cuaderno. Sefiala con rojo los vértices y con azul las atistas.

aVes alpin prisma? ;Y alguna pirimider

Prisma—el primer poliedro (cubo)

Vértices

Aristas

Sefiala

N
Poliedros

Pitamide—El segundo (piramide cuadrangular) y el cuarto (tetraedro).

3. Indica qué poliedro no es regular y di por qué. Nombrz los que s son regulares.

Marta Romdn
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7. Dibuja en tu cuaderno el desarrollo de un cubo y de un prisma cuadrangulat diferente al

cubo. ! .
Dosa.

rroslio |

Mustrar

Problema de Desarrollo.

Problema de Identificacion y Clasificacion

Bases

De izquierda a derecha;

Rectos Oblicuos

Cubo—recto

Prisma triangular—oblicuo Clasificar segun

. Sefalar
Prisma hexagonal—recto

Prisma octogonal-- recto Prismas

Dibuja estas pitdmtdes en tu cuaderno, matca los vértices en verde y escribe cuil de ellos es

la caspide. Indica el nombre de cada una de las pirdmides.

Clasificar segon

Pirgmides

53
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Eyg
Fyj

Resolucién de P

Esfera Btricos

Figuras

Unir y formar

16. Indica cudles de las siguientes figuras son poliedtos y cudles cuerpos redondos. ¢Hay alglin

poliedro regutar?

Problema de Discriminacién y Regulacidad.

Son poliedros la primera, la terceta ¥ la quinta figura.

Son cuerpos redondos la segunda y la cuatta figura.

La quinta figura (cubo) es ¢l Ginico poliedto regular.

17. Escribe el nombse de cada una de las figuras anteriores,

Problema de Identificacidn.

Cuerpos
redondos

indicar

Poliedros

Figuras

De izquierda a derecha: prisma triangular, cilindro, pirimide pentagonal, esfera y

cubo.

Cuerpos
redondos

Nombrar

Poliedros

Figuras

18. Indica el namero de caras, vértices y aristas que hay en cada uno de estos policdros. ;Qué

poligono fotman las bases?

Marta Romedn

Caras

Vértices

Aristas

Contar

Po!ie\%ﬂns
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Resclucion de Problemas Geamétricos

19. Observa estas figuras. sSon poliedros? sSon regulates? Explica pot qué.

Problemas de Identificacion y regularidad

Solo es regular c), porque las caras de a) y b} no son

20. Observa estas figuras v escribe en tu cuaderno.

Problema de ldentificacién, reconocimiento y contar

a)
b)
<)
d)
€)
)]
2

Bl nombre del poligono de Ia base de cada figura.

El mimero de bases.
El niimeto de caras.

El nombre que tecibe cada figura.

Pentagono; 2 bases; 7 caras; prima pentagonal.

Triangulo; 1 base; 7 caras; pirdmide triangular,

Tridngulo; 1 base; 4 caras; pirdmide triangular.

Triangulo; 2 bases; 5 caras; prisma triangular,

Cuadrado; 2 bases; 6 caras; cubo,

Cuadrado; 1 base; 5 caras; piramide cuadrangular.

Cuadrado; 2 ases; 6 caras; prisma cuadrangular,

Poliedros regulares

F
ldentificar
Figuras
Numero Numero Nombre
bases caras Poliedro
Indicar
Figuras

21. Escribe los nombres de los poliedros regulates ¢ indica el poligono que forman sus caras.

<Cudntas cars tiene cada uno de ellos?

Problema de Identificacion y contar.

Muorta Romdn

forma
Caras

£aras

Nomsro Poliedro

reguiar

Indicar
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22. Indica cudl de estos poliedros es un prisma y cual es una pirdmide. sHay alguna figura que

sea un poliedro regular? ;Qué nombre recibe?

Piramide Prisma
Problema de Discriminacion y regularidad Distinguir
Son prismas: by c.
. Poliedros
Es una piramide: a
La piramide es un poliedro regular. Se llama tetraedro,
23, sQué figuras forman cada uno de estos desarrollos?
Poliedro
Problema de Desarrollo e Identificacion.
a—Cubo Formar
b-— Piramide cuadrangular
c---Cono Desarrollo
24. Clasifica estos cuerpos geométricos en poliedtos y cuerpos reaonuosr
Problema de Clasificacién y discriminacién.
Cuerpos o
Son poliedros: aye. redandos Poliadros
Son cuerpos redondos: b, cy d. Indicar
Flguras
5t
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25. Realiza estas divisiones.

12: 20
28: 20
42:20
64: 20

Ejercicio

36: 20
54: 20
72: 20
90: 20

26. Construye una tabla en tu cuadernio que recoja estos datos.

- Elnombre de los 5 poliedros regulares.

- El nimero de caras de cada uno.

- El nimero de vértices.

- Elmimero de attistas.

Problema de Identificacion

Resolucidn de Problemas Geométricos

N? Caras

N2 Vértices N2 Aristas

Poliedros

27. Tijate en las figuras del juego de Vicente. sTienen caracteristicas en comin? ;A qué grupo

de cuerpos geométricos pettenecen las fipuras de cada color?

=

Problema de Identificacién y clasificacion.

Azul—prismas
Verde—poliedros regulares
Amarillo—piramides

Rojo—Cuerpos redondos.

Marta Ronmin

Cugrpos .p fad
redondos onecros
indimr\ /

Figuras
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28. Adivina de qué cuerpo geométrico se trata en cada caso.
- Tiene 2 bases que son heptigonos.
- Las caras laterales son rectangulos.
- Es un cuerpo redondo. Tiene una sola base.
- Tiene 1 base que es un rectingulo. Sus caras laterales son tridngulos.
- No titene vértices. No tiene bases.

- Tiene 2 bases que son tridngulos. Sus caras laterales son rectingulos,

Problema de Identificacidn

~Prisma heptagonal Poliedros
- Cono F Y
- Piramide rectangular. Nombrar
- Esfer )
o Pistas

- Prisma triangular

29. La profesora de Tomés trajo a la clase 75 figuras entre prismas, pirAmide y cuerpo
redondos. Si habia 17 prismas y el doble de pirimides, scudntas piezas tenen alguna cara
cutva? Si la mitad de estas piezas son cilindtos y hay el mismo nimero de esferas que de
conos, scudntas piezas hay de cada tpo?

Problemas con texto.

superficies _ .
Q CUrOS @esferos—conoa
/\Restor /\D\ndur
75

/ \Sumor / \Restor
17

Puromldes Culmdroq
/\Mult'o'cor /\Div'd‘r
17 7 242
Prismos

Hay 12 cilindros, 6 esferas, 6 conos, 17 prismas y 34 piramides.

30. Dibuja los desatrollos de estas figuras en tu cuadetno,

60
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Dasarroflo

Mostrar

Poligdro

31, ¢Qué forma tiene este colegio? Si todas las patedes tienen el mismo nimero de ventanas,
jcudntas ventanas tiene? Si cada ventana tiene una supetficie de 2m2, scudnta tela sera

necesitatia para poner cortinas a todas las ventanas del colegio?

Problema con texto. 72m? de tela.

32. Antonio quiere envolver un repalo que estd empaquetauy cu wita vaja yuc ucue wwuna de
cubo. El lado de cada una de las caras mide 40 cm. scudntos metros cuadrados de papel
necesita pata forrar la caja?

Problema con texto.

9600cr Co95m’
\Mu\tipl;cor / Dividir

160G & 9600cm® 10006
/\Muitipﬁcor
40 40

33. Explica por qué estos poliedros no son regulares,
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Poliedros regulares

¥

#.

Problema de regularidad. Identificar

A y B— las caras no son poligonos regulares. ! Figuras l

C—mno son todas las caras iguales.

34. Susana mira unz figura de frente. Ella ve un rectingulo. ;Cuiles de estas figuras pueden

ser?

Figura

Identificar

Rectdangulo

Problema de discriminacion.
Pueden ser a) o c}.
35. Silas figuras del ejercicio anterior estuvieran en una vidriera, y Susana las mitar pot debajo,
no verfa un poligono. ¢Cuil de las figuras estaria mirando?
Problema de discriminacion,

Estaria mirando la figura a) puesto que su base es una circunferencia.

Figura

identificar

No s poligono

36. Cammen quiete cubrir el escenario semicircular de un teatro con mogqueta roja. Ya tiene

cubiertas varias zonas. ¢Qué dngulo tiene la pieza que le falta por colocar?

Problema con texto. 45°
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37. Copia las frases verdaderas y cotrige las falsas,
- Solo hay 5 poliedros regulates.
- Elcubo es el inico poliedro regular formado pot cuadrados.

- Elicosaedro tiene 12 caras y el dodecaedro tiene 20 caras.

-~ Eltetraedro, el octaedro y el icosaedro estin formados por tridngulos equilteros.

- Hay un poliedro regular formado por octdgonos.
Problema de disctiminacién e Identificacidn.
Son verdaderas la primera frase, la segunda y la cuarta.

- Elicosaedro tiene 20 catas y el dodecaedro tiene 12 caras,

- No existe un poliedro regulat formado por octégonos.

38. sCual de estos cubos se ha construido a pattir del desarrollo?

Problema de desartollo.

Elcubo d.

Desarrollo

PROBLEMA

39. Observa estas cajas y escribe qué informacién apotta cada una.

Problema de Construccidén y Asociacién.

La informacién que aporta:

| Verdaderas

3

Identificar

Pistas

Identificar

Primera- el mueble: segunda—mueble y habitacion; tercera—rmmueble, habitacién y cajon.

La informacién que falta es:

Marta Romdn
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Primera- el cajon o el estante y la habitacién: segunda—cajén o estante; tercera—no falta

nada.

¢En qué cara pondrias cada etiqueta? Dibuja dos cajas con ellas.

Problema de Construccién y Asociacion.

Salén—lateral; vitrina—frontal; bafio---lateral; estante 5---cata supetiot; armario---frontal;

cajon 4---cara superior. Comprobar que los dibujos de los alumnos son correctos.

Dibuja una caja para lo que sc sefialz en cada caso y esctibe las etiquetas que corresponderfan.

Problema de Construccion y Asociacidn,

- Frontal—Armario de cajones, lateral-- cocina, tapa-—cajén 1
- Frontal--- estantetia, lateral---baflo, tapa---estante 2.

- Trontal---armatio de puertas, lateral—cocina, tapa-—-estante 3.

Etiquetas

Escribir

Informacién
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APENDICE 2: Problemas Anaya

TEMA 12

1. Nombra segiin su apertura los dngulos que se sefialan.

I Ohtso l f Agudo l ’ %Jané ]

clasificar

Problema de identificacién.

a) Agudo d} Llano

b) Obtuso e) Consecutivos

c) Recto f} Opuestos por el vértice
g) Recto

h) Completo
2. ¢Como es el Angulo que gira el segundero de un cronometro en 12 sepundos? ¢ Y en 20

segundos? §Cudntos segundos han de transcutrir para que gire un 4ngulo llano?

Problema con texto.

1) Agudo 2) Obtuso 3) 30seg.

(oo ] [lrono ]

Madiy v clasificar

3. Copiay completa. AﬂEUfO%

Problema de identifica

* Un dngulo recto tiene los lados petpendiculates.
s Un éngulo llano equivale a dos tectos.

* Un dngulo completo cquivale a cuatro dngulos rectos,
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Identificar /

Pistas

Huecos

4. Observa y nombra tres patejas de angulos consecutivos.

Angulos
consecutivos

Identificar

Observacion

Problema de identificacién.
AB,C B,C,D E,F, A

5. Encuentra en la ilustracidn:

a)  Tres pates de Angulos adyacentes.

b)  Tres pates de 4dngulos opuestos por el vértice. Opuestos
porel
Adyacente vértice
\/ Identificar
Angulos

Problema de identificacién.

a) AB b) BD

DC AC

EF HF

6. Mide las amplitudes de estos angulos.
Grados
Pt |

- ¢ ? Medir

NN -
Angulos

Problema de construccion y medicion,

a) 45° b) 115° c) 9° d) 120°
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7. Dibuja, con la ayuda del transportador, los dngulos que tienen las sigutentes amplirudes:

A =200 B =45° Cc=52° D=76°

E=110° F =135° G =160° H = 180°

Problema de construccion.

Angulos

J&

-

a5
kg
1 t
K ‘-_\un'

Teniendo en cuenta que el angulo recto mide 90°, calcula tas medidas de estos Angulos:

Construir

Transportador

Al
[

ANGULO ANGULO DETRES  ANGULO
LILANO CUADRANTES COMPLETO

Pxoblema con texto.

M N K
2o 3D 4D
/ \ Dividir / \ Dividir / Dividir
18¢¢ 90° 270% 60t g0°
Mide los dngulos sefialados en estos poligonos:
Medir '

m /<U / Transportador

Problema con texto.
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C 9w Q 120° P 60"
S 123° T 73° U 107°

10. Encuentra, entre estos angulos, dos parejas de complementatios y otras dos de

suplementatios:

| F 135 an
Y A

r 90/'1
Problema de asociacion.

Bl 5, o %ﬁ.
A A °

Complementarios (90°y F H

Suplementarios (180°) G D

Resolucidn de Problemas Geométricos

R 57°

Consecutives

Complementarins

i1, Calcula l2 medida del angulo complementario en cada caso.

————-
=

Problema con texto.

X Y
G
/ \ Restar / \ Restar

90" 25° 90° 42°

now

Problema con texto.

13. Copia, calcula y completa.

Maria Romdn

|
1
!
f
|

Asodiar
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ANGULO | COMPLEMENTARIO | SUPLEMENTARIO

A=16° X=74° Y=164°

B=58° X=32° Y=122°

Problema con texto.

\ Resta / Restar / Restor

ag* 18° g0° S8° 180° 167 180" 58°

14. Caleula la medida de A, By C.

Problema con texto.
/\ Sumor /\ Restor /\ Dividir

50" 50° 260° 100° 260°

A=D0"° B=130" C=130°

15. Esctibe verdadero o falso.

a)  Los dngulos Complementarios suman 90°,

b}  Los ingulos consecutivos son complementatios. Consacutivo

¢) Los dngulos adyacentes son suplementarios.

Problema de identificar y teoria,

a) Verdadero,
b) Falso.
¢) Verdadero.

16. Copia en papel cuadriculado v traza las bisectrices,

Marta Romidn

Complementarios

Identificar

Angulos
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| |
L1 L 1
Za il
I i Bisetriz I
i /1 12
Trazar
Problema de construccidn. Angulos
| 1 1]
Al i
Y, AN
L sVl /
{ X J,.' RN
i | 1 —| ; i i
17. Copia sobre cuadricula y traza las mediatrices.
T bAediataiy
Trarar
T Segmento

Problema de construccion.

X

3
e

M /

18. Dibuja un angulo de 40°, otro de 90° y otro de 130°, y traza sus bisectrices.

Problema de construccion.

Bisetriz

Travar

i} Angulos
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19. Dibuja un segmento de 6 cm y otto de 10cn, y traza sus mediatrices.

Problema de construccion.

6Cm *0Cm

20. Dibuja estos poligonos en papel cuadriculado y traza las bisectrices de todos sus angulos:

1

Resolucion de Problemas Geométricos

Segmento

21. La distancia desde uno de los segmentos a su mediattiz es de 2,5cm. ;Cuil es la longitud

del segmento?

Problema con texto.

(5em

Ny
/ \MuHiprECCr

2'5¢m 2
22. Nombra estos dngulos segin su apertura:

™ N L

- C

'DZ@i

Problema identificacidn y clasificacion.

Marta Romdn

Mediatriz

Trazar

Bisectriz

Trazar

Poligonos

Obtase

Recto

thasificar
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Trabajo Fin de Grado

A Obtuso B Llano C
D Completo E Agudo F Recto

23, Escribe verdadero o falso.

a)
b)
c)
d)

Un angulo obtuse es mayor que uno recto.

Resolucion de Problemas Geométricos

Obtuso

Un angulo agudo es mayor que un obtuso.

Agudo

Obtuso

Recto

Un angulo recto es mayor que uno agudo

Un angulo llano es obtuso.

Problema de identificacién.

a)
b)
c)
d)

Verdadeto.
Falso.

Verdadero.
Verdadero.

24. Nombra cada pateja de dnpulos segiin su posicién relativa,

A

Problema identificacién.

A - B Adyacentes

R-§ Consecutivos T -U Complementarios

25. Observa los cinco angulos sefialados en la figura.

* .Cuiles son consccutivos?

» ;Cuiles son adyacentes?

» :Cudles son opuestos por el véttice?

Maorta Romdn

| Consecutivos '

Angelos

Identificar

Adyatentes § | Opuestospor

Identificar

H -N Opuestos por el vértice

ol vértice

Angulos

P-Q Consecutivos

X -Y Opuestos por el vértice

Consecutivos

Advacentes

Opuestos por

Idantiflcar

Angulos

elvértice
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(>
\ Dividir \Mullipiicor / Multiphicor
/

o2 45 3 45° 4
\Multipliccr \Mu‘tip!icor

437 5 43" &

[Lel

32. Dibuja en tv cuaderno.
a)  Dos ingulos consecutivos; uno agudo y el otro obtuso.

b) Dos dngulos adyacentes iguales.
) 2 ¥ &1 } Consacativos | Adyacentes |1 Opuestospor
¢)  Dos dngulos opuestos por el vértice, ambos obtusos. el vértic

Problema de construccion.
Construir

REAR AR g%

TEMA 13

1. Reproduce estos poligonos en tu cuadetno. Sefiala sus vértices y sus dngulos, y traza sus

diagonales.

lIIl!I!_|_.

Ii_ll [T

l\!értices ] lﬁngﬂlos i Disgonsles

0

S Sefiatar

Puligenes

En morado sus vértices, en negro sus angulos y en rojo diagonales,
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2. Observa las figuras y completz la tabla en tu cuaderno.

Problema de identificar y contar,

Angulas Lados Vérikces

Diagonales

Poligonns

<>

A B C D E
N°® DE LADOS 4 3 6 3 4
N° DE ANGULOS 4 3 6 3 4
N° DE VERTICES 4 3 6 3 4
N° DE DIAGONALES 2 3 5 3 2

3. Calcula cudnto mide el dngulo centra de estos poligonos regulares.

Cod QD
/\Divie‘ir / \Div'\dir /\Eividir

360" 4 360° 3 360°

Problema con texto.

4. Calcula ¢l perimetro de estos poligonos regulares.
a)  Octigono de lado 7 cm.
b) Pentigono de lado %cm.
¢) Decigono de lade 3,5cm.

Problema con texto,

76
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Trobajo Fin de Grado Resolucién de Problemas Geométricos

GED
/\Mullip\icor /\Muiﬁp\icor /\Mu!iiplicor
7

7 5 9 10 3’5
Lados ¢cm Lados ¢m Lados ¢m

5. Reproduce estas figuras en tu cuadetno y traza sus ejes de simetria:

Ejes de simetrin

Problema construccidn. /:jentlﬁtaf

NEESANENNEENN! Figuras

117
||

P T

6. Copia cada figura y competa la parte que falta para que la linea roja sea eje de simetria.

I (MR
1T . 11

+
i
|

{
|- :
. ! ]
IT1 !
Fliura
Problema construccion. complets
T LT T ] .
LA | s I |_+:7 Ditsujar
i
NN 1
] Y HAN ] Mitad de
u I <& L] e figure
AN 4 [

7. Traza en tu cuaderno los ejes de simettia de este cuadrado,

Problema construccion.

Ejes de simetria

Indicar

Cuadrado

8. D cuantos ejes de simettfa tiene:

a)  Un tridngulo equilitero.

77
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b)  Un decagono regular.

¢) Un octdégono regular. 20 da
simetria

Problema identificacién.

Identificar

a) 3 b)10 <) 8

9. Reproduce estos poligonos regulas en tu cuaderno y traza los ejes de simettia que faltan:

Ejes de simetria

Problema construccion. Trazar
Poligonos
Trigngulo
Esealeno
Clasificar
Problema de clasificacion. Tridngulo

Triangulo escaleno

11. Dibuja en tu cuaderno un tridngulo equilitero de 6 cm de lado , siguiendo los siguientes
Pasos:

Problema de construccion.,

Trigngalo

Bibular

»  Paso1desde A hasta B trazamos un arco.
¢ Paso 2 desde B hasta A trazamaos un arco.

¢ Paso 3 trazamos segmento desde la interseccion de los arcos hasta A y otro asta B,

78
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12. Obsetva como se han construido estos tridngulos con el compis. Después copia y

completa la tabla.

‘ N2 e lados

Nede
dnpuloy
lgsales,

Idertificar

§ Tridngulo

!

Resolucion de Problemas Geamétricos

Clase da
doguln

I |
Problema de identificacion,
. N°DE LADOS | N°DE ANGULOS CLASE DE
TRIANGULO

IGUALES IGUALES ANGULO
ABC 0 0 Hscaleno rectangulo
DEF 2 2 Isésceles rectangulo
GHI 0 0 Escaleno rectangulo

13. Calcula ta medida del angulo que fafta en cada caso.

Problema de identificacién.

D @D G

/\Restor /\Res{ur /\Restor

186° 35° 180° 135° 180 150°

[\omo [Aome [\

257 50° 90°

14. Clasifica y nombra estos cuadrilateros:

45° 9¢¢ BC*

Paralelograms

Problema de clasificacion e identificacion.

Marta Romadn

Ko paralelograme

Hentificar

Cuaddllitero
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a) Romboide (Paralelogramo)
b) Trapezoide (No paralelogramo)
¢) Cuadrado (Paralelogramo)

Resclucicn de Problemas Geométricos

15. Sobre papel cuadriculado, dibuja un cuadrado y un rectangulo que tengan 12 cm de

perimetro.

Problema de construccién.

16. Calcula la medida de los angulos que faltan:

A

Problema con texto.

A B
& =
\ Dividir \ Bividir

130* 2 1Mo 2
/ \Restor Restor
360° 230¢ 3e0° 270°
/ \Sumor / \Sumor
115° 115° 135° 1.35°

17. Dibuja sobre papel cuadriculado:

a)  Un trapecio con dos dngulos rectos.

b)  Un trapecio con dos lados iguales,

Cuad

rado

Rectdngulo

C
G
/\ s

560° 235

e

80| 75°
700

Dibujar

Perimetro

D

Dividir

2100

360° 120°

z
/ \ Restar

/ \ s

60" 60

¢)  Un trapecio con todos sus lados y todos sus dngulos desipuales.

Problema de construccion.

-
i
i

Marta Romdn

Dos
&ngulos
rectos

T

Dos lados
mualas

Ladosy
angulas
desiguales

rapotio
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18. Podemos construir cuadeiliters juntando dos tridngulos iguales. Observa el cjemplo y

completa ti el resto en tu cuaderno.

Simetrfa

Dibujar
Problema de construccion,

Dos triangulos

19. Dibuja en tu cuaderno una circunferencia como esta y sefiala en ella:
a)  Un didmetro.

b)  Una cuerda.

¢) Un arco. Aren Cuerda Diametro

Problema de construccidn e identificacion

identificar

Diometro

Clreunferencia

20. Copia la tabla y calcula la longitud de una citcunferencia cuyo didmetro mida:

Problema con texto.

DIAMETRO LONGITUD DE LA CIRCUNFERENCIA _
7cm 21,98
9cm 25,26
11lcm 34,54
13¢cm 40,82
(2198 454
/ \Mulhphcur Multiplicar / \Multiplicor / \Mull{pficor
7314 9 314 314 13 314

21. sCudl serd la longitud de la cuerda una vex estirada?

Problema de texto.
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/ \Mult\'pﬂcor

e 80 314
251" Zcm _1| om

22. Traza un citcalo de 2 cm de radio y sefiala sobre €] dos didmetros. ¢Qué nombre recibe
cada una de las cuatro zonas en las que ha quedado dividido el circulo?

Problema de Construccidn.

Dios didmetros Circulo

Sector Sofialar Frazar
Circular

Radio

23. Copia esta figura y colorea en ella:
a)  Un segmento circular

b}  Dos segmentos circulares ignales

. I Dos segmenios
¢)  Un semicieculo. [Sﬁgmfﬂm!mhf cieedfaresipuates

Ptoblema de constriccion y de elementos.

@

24. Clasifica estos poligonos en regulares e irregulares:

0] : @
@ij <:> ]”Rieéuriar | |N0 _r_s_egutaf
@

’_I_L ) Idantificar
l—, © e Poligono

Semicireuls

Hentificar

Clrcunferentia

Problemas de regularidad,

1y 4irregulares 2, 3 y 5 regulares
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25, Calcula el perimetro de estos peligonos:

A B
[: |
0
3
10cm
Fcm
D
c
'S
el
= 2 8cm
©
n
3
Bem 16ern

Problema con texto.

30w @8em) (Gber) 16cm B
\

/\Sumur /\Muiiw’pliccr /\Muliiph'cor \/ Sumas
8

159cmisem Jem 4 Bem @

o o

10em Sem 10cm10cm

[N

26. Calcula lIa medida del angulo central de estos poligonos:

AR &

(o]

>0

Problema con texto.

<
\Dividir
4

ividic \Dividir

360" 3

\Dividir
&

]

360" 36

(=]
(3]
]

80" 1

<
o

27, Clasifica esos tridngulos segdn sus lados y sus dngulos:

Angulm

N Clasificar segitn
~_ Tridnguios
@ 5 IR
Problema de clasificacién e identificacion.
1. Rectangulo escaleno.
83
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2. Escaleno acutangulo,
3. Escaleno acutangulo.

4. Acutangulo equilitero.

Resolucidn de Problemas Geométricos

28. Copia estos poligonos sobte papel cuadriculado y traza sus ejes de simetria:

[TT1TT]

Ejes desimetrz

Trazat

Figaras

sefialados.

Problema con texto.

P
/ \Restor / \Div[dir

180" 120° 8 2

o s

90" 30" 1BO" 104°

TEMA 14

1. Calcula el area tomando como unidad, ptitmero, el cuadrado asul y, después, el cuadrado

naranja.

/\Restor /\Restur

180 115° 180" 160°
/ \Sumor / \Sumor
50F 65 135° 25°

Problema con texto.

Marta Romdn
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A B

G O
/ Multiphcar

em
=

/ Sumar ultipheor /\Sumor \
30 8 6 10 § 3’5 5 3
/\Multiplicnr / :'\\ Mulliplicer
6 5 3: Z

| )
T I [TirTd

Problema con texto.

3. Observa que cada una de estas figuras estd formada por la unién de 5 unidades cuadradas;

¢ Dibuja en tu cuaderno todas las figuras, diferentes de estas, que se puede consepuir

uniendo cinco cuadrados.

Problema de Construccion. Areade cineo
cuadrados

Olbujar

4. Calcula el drea de cada de Ias zonas de diferente colot, tomando como unidad.

¢Qué observas?

Caleular

85
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Problema de conteo

La de los cuatro colores 8 cuadrados son V4 de la supetrficie total,

5. Cuantos inetros cuadrados mide este cartel?

Problema con texto.

/ \Multiplicor
bm 3

am

6. Calcula el drea de cada figura en centimetros cuadrados.

30 Area
Calcular
Problema de contar,
Dibujes
A = 5cm? B = 10cm?
7. Copia y completa.
a) 2 m*=200 dm* Dtes unidad
b) 30000 cor’=3 m?
C) 600 cm?=6 dm? Cambiar
d) 4dm*>=400 cm?
e} 8 m2=80000 cm?
) 20 dm?=2000 cm?
Ejercicio
8. Calcula el 4rea de cada pieza.
. derm |
Problema con texto.
86
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Trabajo Fin de Grado Resolucidn de Problermas Geométricos

1 2 3 4

e Pl e [

2em? Agmm® 8 2 2 Z 4

/ \Dvcl/ \I\ﬁult»p'wcor / \Multuplwccr / \Multlphcur
4 2 2
/ \Mu\tp,cor

9. Un metro cuadrado es la superficie de un cuadrado de un metro de lado. ;Qué es un

decimetro cuadrado?

Problema con texto.
Otra unidad

1m? = cuadrado de Im de lado

1dm? = cuadrado de 1dm de lado

Cambiar

10. Calcula el area de cada una de estas figuras:

Problema con texto.

/ Multiplicar / Multiplicar

m Bm 12m Bm

o

11. Las dimensiones de un campo de fitthol son 90m de largo por 45 de ancho. 3Cual es la
superficier

Problema con texto.

\ Muttiplicor

Om 45

w0
3

Muarta Romén
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12. Calcula el perimetro y €l 4rea de estos rectingulos:

1cm! A

Gem

dem

Problema con texto,
<Qué observas?

El perimetro es igual en los tres casos pero el area no.

A B
Per\meiro A{eo Penmelro Aren

S o] /[ e

lem 6cm icm Bem icm Bem Jem 4em Jem 4em Jem dem

C
Perimetra Areo

T

/ / \&“m‘” / \Muhpncm

S5em Zem Scm 2em Scm Zem

13. Calculas las 4reas de estas figuras descomponiéndolas en cuadrados y rectingulos.

~_dem
Scm
- Fom
A 4cm  Bem
Bemn) ! ¢
***** I: dcm
— - 2cml
3em
Bcm Fem™
Problema con texto.

A B C

Gar) Glen)
N SN e

12em’®  16en 18em®  9em’ Mem®  Bem’
Mu!tiplico/ \ / \ﬂulﬁplicur Mulﬁplico/ \ / \Vaulliplicﬂr Mu\liplico/ \ / \Mtiplicor
Zcm Gom dem dem 3cm Bem Jem Jem 2em Jem Jem Zem
/ \Menos / \Menos
Gcm 4cm 4dem Zem
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14. Calcula las 4reas de estos romboides:

Resolucion de Problemas Geométricos

Problema con texto.

A z

Muttpiicer ;A Multiplicor
/A /A

oem 4em Scm dem

15. ¢Cudl es el drea de cada uno de estos tridngulos?:

Problema con texto.

Dividir

=2

=

3

=
/

NI
]

i 2 8
\Mquipiicor /\Multioifcor
4

2 7

16. Calcula e 4xea de cada ttiangulo rojo.

/ Dividir
24 2
/ \ Multiplicar

8 3

Problema con texto.

Marta Romdn
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17. Calcula el area de cada pieza de este Tangram:

=

16cm| | - @ @

18cm

Problema con texto.

1 2

3

@J}.

/ \Dwicir / \Dividw‘r / Multiplicar / \DividTr
128 2 128 2 8 4 64 2
/\Mulﬁpl'\cor /\Multiplicor /\MthipliCOr
g8 i g8 16 & 8
/\Divid]r / Dividir
16 2 % 2
5 B 7

@ @ 16cm’
/ \Div'\dir / \Mulliplicor \Dividir
2

32 8 4 32 2
/ Mulliplicar / Dividir / \Multiplicor
8 4 1% 7 g 4
/ Multiplicar
4 4

18. Calcula el drea de la patte coloreada en cada fipura.

A B

1 2em 12com

i2cm ! 1&em

Problema con texto.
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\Dlwd:r /\Mu\liph’cor /\Dwdir / Multiplicar
36 18 3 24 7 12 3
/\Mul inlicar / \fiu'lplrcer
6 6 6 4
/ \Dw-or / \Dlwd/ \ vidir
22 18 3 iz

19. Calcula el 4rea de estas figuras:

Bcm

T &m

Problema con texto,

e / \

Sem’[@em’ 12'5cm?  24¢m?

EH

A3 B2
@c,@
/ Divigir /\M flipkcar Multiplicar /\Mull:phcor /\Di\ﬂdir
&

6 3 8

12
/ \Mulilpllcur / \Mu!lwphcm

68 2 5 5

[

20. Calcula las superficies de estas figuras utilizando como unidad, primero, el cuadrado rojo v,

después, el cuadtado motrado:

Problema con texto.
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>
/ Dividir / &umcr /\Divid\'r

4 18 5 32 4

2
§ /
/ \ Sumar Mu\l]plico/ \ / \Q/‘.uiiip\icor
2 12 4 4

®
)

Sumar

-::-/
P

[
=3}

1

/ Multiplicor
6

4 &

3

umar Dividir

b
®

[on}

3

28
Multipiico/ \ fultiplicar

7 4 3 2

o
o~

21. Cada una de estas figuras tiene 6 unidades cuadradas de superficie. Dibuja otras cuatio

figuras con la misma superficie:

Area da seis
cundros

Problema de construccion. Dibujar

Flguras

22, ¢Cuil es el area de cada una de estas figurasr:

Problema con texto,
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/ &umor /rkuﬂor / &umor
4
/\{)w.d»r/ \Multupi\cor /\wudm/ \Multwphccr /\Muhphcur
/ \Mulliplicor o F
i 3

/‘&umw / &umcr
Mulhphccr/\ /\,.wdnr /\wadrr
/\Mulﬁplicor /\Mu\iipl\'cor
2 1 3 3

23. ¢Coémo son las dreas de estos dos cuadriliteros?

[LLTTT]

Problema con texto.

B
(@)
/ \Mu[tip!icor

El area de ambos cuadrilateros es igual,

Mulliplicar

—
"

o
N
[=3]
=

24. Calcula el drea de estas figutas en centimetros cuadrados:

B A g

AN

Problema con texto.

a3
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30. Calcula el area de este solar;

12m

&m 8m

Problema con texto.

2

F\J

12

3
256

/\Gestar \Multiplicor
/\Sumor 40 20 8

120 | 256 / \Summ
240
32 B

31. En un jardin rectangular de 25 m de largo por 16 m de ancho, se quiere plantas césped en la

(&3]
N2

mitad de su superficie, flores en un cuarto de su superficie y plantas aromiticas en el resto.

¢Qué superficie ocupa cada plantacidn?

-

16m

Problema con texto

g
o

/\Divid\'r / Dividir / Restar
400 2 400 4 200 100
/\Muliipiicor /\Multrphcor / Restor
75 18 % 18 400 200

/ \Mulliplicor
25 16

6
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APENDICE 3: Problemas Edebé

UNIDAD 10

L.

Dibuja en tu cuaderno dos rectas como las de la figura, es decir, que se corten en un punto

y colorea una de las cuatro regiones que determinan.

Angulo

tedo Dibujar

Anguto

Vérlice

Lado
Dos rectas

Problema de Construccion.

Calca en una hoja el angulo B, recértalo y colécalo de forma consecutiva dentro del dngulo

A. Usa la regla para it dibujando las distintas posiciones que adoptan los lados del dngulo B

dentro del dngulo A.
Angulo
Triple
Dibujar
Angulo
Problema de Construceion
El angule A mide tres angulos B.
Mide con tu transportadot este dngulo.
Angulo
Medir
Transportador
Problema de Medicién.
Construye un dngulo de 30" -
Angulo

Construir/

Transportador

Problema de Construccién y usar el transpottador.
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5. Mide estos angulos.

A b A

Problema de Identificacidn.

Los angulos miden 30°, 95°, 90° y 45°,

Medir

Transportador

6. Construye los siguientes dngulos: 60°, 85°, 110°y 192°.

Problema de Construccidn.

Angulo

Construir /

Transportador

£ h

7. Dibuja en tu cuaderno a partir de este tridngulo, una sefial de trafico triangular y colorea

Sefial I
Construir /

Tridngulo

dos de sus lados.

Problema de Construccién,

8. Dibuja dos semirrectas con el mismo otigen y alineadas. ;Cuinto miden los dnpulos que

determinan?
Problema de Construccidn e Identificacion,
. Anguio
El angulo #lano que mide 180°,
Dibujar
Dos rectas
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9. Dibuja dos semitrectas superpuestas. sCudnto mide el dngulo que determinan?
Problema de Construccion.

Elangulo que determinan es un angulo completo, que mide 360°.

—————

Angulo

Dibujar

Dos rectas

10. Di cuil ha sido la desviacion total
-~ Construye un dngulo de 30°.
- Construye ahora uno de 40° que tenga el mismo vértice y un lado en comtin con el
antetior.

- Colorea los dos lados que no son comures.

Problema de Construceidn.

Angulo

Construfr

0 Transportador

11. Mide el angulo que has obtenido al sumar los dngulos de 30° y 40°.
Problema con texio.

Exn total los dos dngulos suman 70°,

70°
Medir
/ \Su mar
40° 30° Transportador

12. Calcula la diferencia de los 4ngunlos anteriores.
¢Cuil cs la medida del dngulo diferencia?

Problema con texto. El 4ngulo de diferencia mide 10°,
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13. Suma ahora tres angulos de 30°.
Problema con texto.

El angulo resultante es de 90°,

i H H
S0 A0 507

14. Si dividimos un dngulo Nano en cuatro partes. ;Cudl es la medida del angulo resultante?

Problema con texto. 180 4

El angulo resultante es de 45°,

15. Calcula, grafica y numéricamente, el ingulo que suman los siguientes pares de dngulos.

4
iﬂ Angulo
z Llano
1 3
Problema de Construccion.
Sumar
Angulos
16. Multiplica por 3 el siguiente 4ngulo.
) Angulo
/ Lano
Problema de Construccidn. ‘ Angulos
100
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17. Dibuja un quesito ¢ indica por dénde tendra que cortarlo Sara para dividitlo en dos partes

Trazay

iguales.

%

Problema de Construccion.

Angulos

18. Sigue estos pasos.

- Dibuja un 4ngulo.

- Pon la punta del compas abierto sobre el vértice del dngulo.

- Desliza la punta del lipiz del compis sobre el papel dibujande un arco que coste los
dos lados del angulo. Sefiala fos puntos de corte con las letras By C.

- Con centro en el punto B y radio arbitraric menor que la distancia entre B y C y mayor
que su mitad, dibuja un arco en el intetior del dngulo,

- Repite la operacién con el mismo radio pero con centro en C, de modo que el arco
obtenido se corte con el antetior en un punto.

- Traza con la regla la recta que pasa pot ese punto y el véttice del dngulo.

Bisetriz

Trazar

/

A

Angulos

Problema de construccidn.

19. Dibuja un dngulo. Traza su bisectriz, Repite el dibujo varias veces utilizando distintos
radios. Comprueba que obtienes siempre la misma semitrecta.

Problema de Construccion.

Bisetriz

Trazar

Angualos
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20. Divide el angulo A de la actividad anterior en cuatro dngulos ipuales. Para ello traza

primero la bisectriz y después vuelve a trazar la bisectriz de cada uno de los angulos

obtenidos.

Problema de Construccion,

Trazar
\
Angulos
21. Mide los siguientes dngulos con el semicireulo y di de qué tipo son.
L /O\ Agudo Obtuso Recto
Problema de Clasificacion, Mediry das
1° Agudo. .
fngulos
2° Obtuso. ,
3 Obtuso.

22. Traza con el compis y la regla la bisecttiz de los siguientes dngulos.

A oL
;@é/ AN

Problemas de Construccién

ooz _|

Trazar

-

Angulos

23. Calca en un papel transpatente esta cometa. sRecuerdas cémo se llama la linea que has

Poligonos l

trazado?

Dibujar

4,

{nstrueciongs

Problema de Construccidn e Identificacion.

Esta linea que he trazado se Hama linea poligonal,
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24. gCuintos Jados tiene este poligono? ¢Cudntos vértices y cudntos 4ngulos tiene?

i Angutos y vértices ’
Contar

f Poligonos
Problema de Construccion.

Cinco vértices y cinco angulos.

25. Cuenta los Iados de estos poligonos y escribe sus nombres.

Lados 5 — Pentigono.

Problema de Identificacion y contar. Lados 6 — Hexagono.
Lados 4 = Cuadrilatero.
Lados & — Octdgono.
Contar / Clasiticar segin
Poligonos

26. Mide los lados y los dngulos de estos dos poligonos y relaciona:

ngutos

Problema de Tdentificacién. Clasificar segdin

Poligonos

Poligono 1 - Tienes sus lados y 4ngulos iguales.

Poligono 2 — No tiene todos sus lados y angulos iguales.

27. Observa esta figura. sPuedes trazar algin segmento que unos dos puntos interiores de este

poligono y que también contenga puntos exteriores?

Segmento

Trazar

Problema de Construccién. -
Poligono

81, se puede.
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28. Nombra estos poligonos como el modelo.

Regular o Coéncavo o
Wieprigangtesagtarginsih
lrregular Convexo
Problema de Identificacion,
2°- Hexagono regulat. Clasificar
3°- Hexagono Irregular convexo,
Poligonos
4°- Pentagono Irregular.
29. ;Existe algtin poligono regular cénecavo?
e g Concave o
Problema de Identificacién,
Convexe
S$i, por ejemplo el hexagono.
identifiear
Poliganos
Regular

30. Dibuja en tu cuaderno un poligono convexo y traza el segmento que un vértice de este
poligono con otro véttice no consecutivo.

Problema de Construccion.

Segmento

Trazar

Poligonc

31. Traza todas las posibles diagonales de este poligono desde el vértice A,
- Elpoligono se ha quedado dividido en tres, tridngulos..
- ¢Pasarfa lo misme si hubiéramos trazado las diagonales desde cualguiera de los otros

cuatto vértices?

Sagmento

Problema de Construccion.

54, pasaria lo mismo.

; Poligony
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32. Dibuja un poligono. Sefiala un punto interior y tinelo con cada uno de los vértices. sQué

33.

34

35.

has obtenido?
Segmento

Trazar

i Poligono

Problema de Construccion.

Se han obtenido seis triangulos.

Completa esta descomposicién de modo que todos los poligonos sean triangulos.

Reselucidn de Problemus Geométricos

Problema de Desatrolle e
Tridngulos

Dibujar

Desarrollo

Realiza dos triangulaciones diferentes de cada unio de estos poligonos.

Problema de Construccion

Triangulaciones

Simetria

Poligono
Completa este mosaico:
Problema de Construccion
Serle
Continda
Figura
Di si alguno de estos poligonos es igual al poligono A.
ificar
A B c Identifica

Problema de Identificacion Figura

La figura A es igual que la figura D, porque al superponerles coinciden.
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37. Calca esta figura y recorta todos los poligonos. Agrupa los que sean iguales y pintalos del

misino color, Reconstruye después la figura.

Problema de construccion.

fguales

Pintar

Poligones

g / \Mul‘tif}iicm /// \\\Sum(}{

35 45 45 30 30

Problema con texto.

Los perimetros son iguales pero los poligonos son distintos.

39. Dibwja dos poligonos isopenmétricos cuyo perimetro sea 12 cm.

Problemas de Construccion.

Poligonos

Dibujar

Perimetro

40. Observa estos poligonos. El primero y ¢l tercero son poligonos irtegulates, mientras que el

segundo es un poligono regular.

12cm

Problema con texto.

- Pon nombte a estos poligonos.
Frapecio, Cvadrado y Triangulo.
- Caleula el perimetre del poligono 1.
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AN

6 14

- Elperimetro del poligono 2 es igual que el del poligono 1. sCuanto miden los lados del

poligono 27

(2em) cado lado

/ \ Drividir
48 4

- El perimetro del poligono 3 mide la mitad que es el del polipono 2. sCuanto mide?

ha
g
=

Dividie

z\:/

o
=4

- ¢Cuil es la longitud del lado AC?

/ \ Restar

24 20

/ \Surm}r
12 g8

41. Ll perimetro de un heptigono regular es de 42 cm ¢Cuinto mide cada lade?

Problema con texto,

@ coda lado
/ \ Dividir
47 7

42. Traza en estos poligonos las diagonales desde los vértices sefialados.

Ssgmenio

Trazar

Problema de Constriccion [;oifgonc
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43, Cuiles de los siguientes poligonos son ignales?

Shmetria

identificar

Problema de Discriminacion.

Figura

44. Calcula el perimetro de estos poligonos.

Jom

10cm Je

Problema con texto

Good (3 G D Ghed O

// \&umqr / \Sumar / \Muiﬁpﬁcqr
a3 3 8

0003 4 11 9

UNIDAD 11

1. Observa atentamente esta fotografia y contesta a cstas preguntas:

~¢QQué figura geornétrica predomina? Los triangulos,

-sCuantos lados, véstices y dngulos tiene? 3 angulos, tres

lados y 3 vértices,

Problema de Identificacion.

Lados, vértices
¥ angulos

Contar

Poligonos

2. Obsetva los lados de estos tridngulos y di de que tipo son.

108
Marto Remdn



—_— e

—

Trabajo Fin de Grado nde proby  Escaleno |

Equilatero

Problema de identificacion. Clasificar

1° - Tridngulo Equilitero (3 lados iguales)

2° - Tridngulo Isésceles (2 lados iguales y 1 desigual)
Tridngulo

3° - Tridngulo Escaleno (3 lados desiguales)

Construye con tres palillos todos los tipos posibles de tridngulos. Haz lo mismo con cuatro
palillos, con cinco, seis.,
- ¢Has podido constemir algin tridngulo cuyos lados midan 1, 1y 27 Si

- ¢Puedes formar un tridgngulo de lados 1, 1 y 32 No

Problema de Construccion

Triangulos

Dibujar

Palillos

En los tridngulos que has construido, suma la longitud de dos lados cualesquiera y
comparala con la del otro lado. sCémo crees que tiene que ser un Jado respecto a la suma

de los otros dos para poder formar un tridngulo?

Problema de discriminacion.
Lados
La suma de las longitudes de dos de los lados de
los lados de un tridngulo siempre es mayor Medir
que la longitud del tercero.
Triangulo
Constiuye un tridngulo de lados 2, 3 y 4 cm. ]
Tridngulo
Problema de Construccidn.
Medir y
compas
lados

6. Relaciona los siguientes ttidngulos con sus nombres;

Isdsceles

:: Angulos

v /;siﬁcarstetﬁﬂ

Trignguins

409
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Problema de Clasificacion.
1°- Rectangulo.
2° - Acutangulo.

3°- Obtusangulo,

7. Dide qué tipo son los tridgnpulos que aparecen es estas banderas.

l Equitatero l l £scaleno ” ledscales i
] c .
Clasificar
Problema de Identificacién
1° - Triangulos rectingulos. d
angu 4 Tridngulo

2° - Triangulo equilateto, isdsceles y tridngulo rectingulo,

8. Disies posible o no construit un tridngulo de lados:

a) 3,4y6cm b)1,3y5cm )5 5y5cm

Constmyelo cuando sea posible.

Triangulos

Problema de Construccion.

Dibujar

a) y b) son posibles,

b} No es posible. Lados

9. ¢Qué poligono predomina en esta fotografia?

Poligono

Indicar

Cuadro

Problema de identificacién,

El poligono que predomina es el cuadrilatero.
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10. Observa estos cuadriliteros construidos con piezas del tangtam y completa la tabla.

A. BA

A B C B
Dos pares de lados paralelos x X
Un par de lados paralelos X
Ningtn par de lados paralelos X
Problema de Identificacion. Lados paralelos
Identificar

Cuadrilateros

11. Di cudles de los siguientes cuadtiliteros son paralelogramos.

Problema de Clasificacion.

Faralelogramo Mo paralelogramo

- identificar
1 Camdrildtero

12. Completa:

Lados iguales

Lados iguales dos a dos
lsxnguios iguales

Anguios iguales dos a doz

Problema de Clasificacidn.
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Lados

Identificar

Cuadrilateros

13. Escoge los puntos adecuados para formar los siguientes cuadrilateros

Figura Vértices
1 2 3 4 5 Cuadrado 1-3-13-11
: ) ) ' ’ Rombo 3-11-23-15
1.0 9 8 7 6 Rectangulo 2-4-24-22
11 12 13 14 15 Trapecio 21-11-6-25
’ ’ : : . Trapezoide 21-11-2-6-25
20 o176 Romboide 22-11-14-25
21 22 2% 24 25

.

Cuadrildteros

Problema de construccion.,

Construi/

Puntos

14. Estas son las siete piezas que componet1 ¢l tangram chino.

Cilealas y recdrtalas y construye estas seis figuras.

4

Ng

Problema de Construccién

Figuras

Construir

Piezas

15. Construye un romboide cuyos lados midan 6 y 8 cm respectivamente. sCudnto miden sus

Cor;stV

Lados

ingulos?

Problema de Construccion Romboide

112
Merta Romdn



Trabajo Fin de Grado Resolucidn de Problemas Geométricos

19. Dibuja en tu cuaderno una circunferencia y traza una cuerda, ;En cuantas partes ha

quedado dividida la circunferencia?

Problema de Construccidn. Cuerda

Trazar

Circunferencia

La circunferencia ha quedado dividida en dos partes

20. Nombra objetos cotidianos que tengan el contorne en forma de citcunferencia,

Problema de Identificacién
Rezlided |
Moneda, platos, vasos.... D:

identificar

Circunferancia

21. IM s1 las siguientes afirmaciones son clertas o falsas.
- Un arco de circunferencia es un segmento. Falso
- Un diimetro es una cuerda que pasa por el centro de la ciccunferencia.
Verdadero
- Una cuerda divide a la circunferencia en dos atcos iguales. Falso

- Las cuerdas de mayor longitud son didmetros. Verdadero

Problema de Discriminacion

identificar

Oracionas

22. Dibuja en tu cuadetno las siguientes circunfereticias:

- Enlafigora A, la recta corta a la circunferencia en 2 puntos. Es una recta secante a la
citcunferencia.

- Enla figura B, la recta y la circunferencia sélo tienen un punto en comin. Es una recta
tangente.

- Enla figura C, aunque prolongues la recta, no cottar a las circunferencia; la recta y Ia
circunferencia no tienen ningin punto en comun. Es una recta exterior a la
circunferencia.

Problema de Construccion,
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I Secante l ’Tﬁngeme | Exterior ‘

A

Trazar

Cireunferencia
y recta

23. Di cémo son respecto a la circunferencia cada una de las rectas que aparecen a

continuacion.

3
l Secams [ l Tangente i l Exterior '
.
Q
5 Idemificar

Clreunferencia
y retip

Problema de Identificacién

ry ( se cortan
P €s una recta extetior
5 recta tangente,
24. Dibuja una circunferencia y un radio cualquiera. Sea P el punto en comin del radio v la
circunferencia. Ttaza la recta tangente a la circunferencia por el punto P. Comprueba que la

recta tangente es perpendicular al radio.

B
Rectatangente
y radio
Trazar

Problema de Constrmccion.

Circunferencia

25. Mide el didmetro de las siguientes circunferencias. Utilizan un hilo para medit la longitud

de cada una de ellas y completa la tabla.

olXelo
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Circunferencia Longitud (em) Didmetro (cm)
1 34 10
2 15 5
3 25 8
4 28 9

Problema con texto

Medir

Cireunferancis

Diametro t

26. Dibuja tres circunferencias que tengan didmetros de 2, 3 y 4 cm. Mide con un hilo el

contorno y completa la tabla.

Citcunferencia Longitud (cm) Longitud: Didmetto
2 6,5 6

3 9,7 9

4 12,8 12

Problema de Construccion

Son parecidos, pero no iguales.

Medie

. Longitud ]

Didmetro

27, ¢Cémo calcularias la longitud de una circunferencia sin meditla y conociendo su didmetro,

L=mxd

Problema de Identificacién.

28. iPor qué mimero debes multiplicar el radio para obtenet

Marta Romdn

D=2xr

Problema de Identificacion

Longitud
Hallar
Didmetro
Didmatrs
Haliar
Radio
416
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29. Calcula lz longitud de una circunferencia de 7 em de diametro.

Problema con texto.

(21 980m L=2xm
;'f \M Rinki

Mulipicar
/o

7 314

30. Calcula la longitud de una circunferencia de 3 cm de radio.

Problema con texto.

Az's8em
P -
/ \Multipiicar
/N
4 314

31. Una circunferencia de 10 e¢m de didmetro se divide en dos arcos iguales. ;Cuil es la
longitud de cada semictrcunferencia?

Problema con texto.

; mide cuda
15 7em L ,
St serniciraunialencio

/ \ Dividir
4 2

/ Muitiplicar

0

32, ;Cudntos vértices tiene el cuadrado? sCuintos puntos en cotmin tiene el cuadrado inscrito

L\Jér.t.icé‘s [

en la circunferencia?

Contar

(:uédr;ada

Problemas de contar.
4 wvértices tiene el cuadrado y cuatto puntos en comiin tiene con la

circunferencia.

33. Obsetva estos poligenos. Cuiles ditias que estin inscritos y cuiles no?
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Inscritos

Reconocer

Poligonos

Problema de Discriminacion

ElL T 3° y 4° estan inscritos, el 2° no,

34. ¢Es un cuadro el polipono que ha dibujade? ;Sabrias hacetlo td?

Problema de Identificacién y Construccién.

Dibuiar

Poligonos

35. Inscribe en una misma circunferencia un ttidngulo equildtero y un octégono regular.

Problemas de Construccion,
Enscrtta; I

Ditigr

Poligonos

36. Inscribe en una misma circunferencia un tridngulo equildtero y un hexigono regular.

Problema de Construccidon
! inscritos l

Dibuiar

Poliganos
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37. Inscribe en una circunferencia un hexdgono de 24 cm de petimetro.

Problema de Construccién. inscritos

Dibuiar

Poligonos

38. Dibuja una circunferencia y traza un didmetro. Pinta con colores distintos las dos regiones
obtenidas. ;Son iguales?
Problema de Construccién.

Si son iguales y se llaman semicitc

Didmetro

Trazar

Circunferencla

39. Dibuja dos circunferencias con el mismo centro peto radios diferentes. Colorea la regidn
comprendida entre las dos circunferencias.

Preblema de Construccidn,

Coronacircular

Canstruir

Circunferencla

40. Dibuja una circunferencia y traza una cueraz. Iinta de dlierente colot las repiones
obtenidas.

Problema de Construccion,

Sepmento circular

Construir

Circunferencia

41. Dibuja una citcunferencia y traza dos de sus mawos. 1rmia con colores Werenies 1as aos
regiones obtenidas.
Problema de Construccion.
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Sector cireuiar

Lopstralr

Circunferencia

42. Relaciona:

Circulo

v

Corona circular

Sector circular

Problema de Clasificacién

Sector Segmento

cireutar circudar

|duntificar

Circunferencia

43. Dibwja una circunferencia de 3 cm de radio y divide su cftovlo en 6 sectores circulares

iguales.
Problema de Construccion
Sector circular
Construle
Circunferencia
44. Ohserva los relojes. ;Qué dngulo forman sus manecillas?
Angulo

Medir
Transportador

Problema con texto

1° Angulo mide 80°

120
Marta Romdn



Trabajo Fin de Grado Resolucidn de Problemos Geométricos

2° Angulo mide 110°
3° Angulo mide 180°

4° angulo mide 5°

45. Completa el siguiente cuadro:

Radio Diametro Longitud (cm)
35 7 21,98
4.5 9 28,26
6,5 13 40,82
6,3 12,6 39,56
Longitud
Problema con texto
Hallar
Didmetro

46. Una circunferencia de 1’5 em de radio se divide en 3 arcos iguales. ¢Cudl es la longitud de la
circunferencia? JY de cada arco?

Problema con texto.

s ; ; longitud
(@ de longitud 3146m D cada ores

/ ’ \Muitiplicar / \DEvEdir

1’5 2 314 9'42 3

47. Indica cuiles de estos poligonos son inscritos y cuiles na.

: Reconocer

Poligonos

Problema de Identificacién y Disctimin

Los poligonos que estin inscritos son el 1%, 3%y 5°
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48. Un hexdgono regulat estd inscrito en una circunferencia de 6 cm de didgmetro. ccuanto mide
su lade?, ¢y su petimetro?

Problema con texto.

C3em D de radic  (18cm ) perimetro

/ \ Dividir / \Mulfiplicor
& 2 & 3

49. Inscribe en una citcunferencia un hexdgono regular de 27 cm de petimetro.

Problema con texto,
C'ser > de radio
/ \ [vidir
6

27

50. Insciibe un widngulo equilitero en una circunferencia de 3 cm de radio. Utliza el
semicirculo y mide los dngulos del tridnpulo equilitero. jCuanto miden?

Problema con texto y Construccion.
80t D

/ \ Divigir

1808 3

51. Completa:
- 1 es una recta exterior a la circunferencia.
- nesuna recta secante a la citcunferencia.
- py qsondos tectas tangentes a la circunferencia,

Problema de Construccion

Sseanta Tangente Exterior
A
- ientifiear
Circunferencia
yrarta
52. Dibuja dos circunferencias de 3 y 5 cm de '
circular que detetminan.
Problema de Construccién,
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Coronacircular '

Consgtrulr

Circunferencla

53. Expresa en centimetros el petimetro de este rectingulo.

/ \Sumnr // \\Sumgr

206 20 220 60 60 220

2 m 4dm

Problema con texto.

2 m= 200 ecm 4dm = 20 em

54. El didgmetro de esta circunferencia mide 6 cm. ¢Cudnto mide el perimetro de cada uno de
los seis trigngulos cquiliteros que apatecen en esta figurar?

Problema con texto,

da radie de perimelro

Multiphoar / \%A Hiplicar

X 3

o

/

55. Intenta separar los siete puntos contenidos en este citculo con tres lineas rectas.

o

Problema de Construccion.

- Rectas
R e
= - Trazar
“”\\—/
Puntos
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TEMA 12

1. Carmen vive con sus padres y su hermano José M*.. Han decidido hacer arreglos en su casa ¥
por eso, ahota, estin mirando el plano de la vivienda.

Observa el planoe de la casa de Carmen.

Dpmersr

ares

Problema con texto.

Si cada cuadrado es una baldosa, ¢Cudntas baldosas tiene en total?

176 ) Boldosas

/\Multiplicor
11 16

2. Observa la habitacidn de Carmen y la de José M™

Problema con texto,

¢ (Cuenta el niimero de baldosas de cada una.

Baldosas Baldosos
Carmen José M°

/\Multiplicor /\Mu!l'pl'ccr
53 >3

* Cual ticne mayor superficie?

Igual.

¢ Completa esta frase.
La superficie de la habitacién de Carmen es igual que la supetficie de la habitacién de José

M
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3. Observa la figura y construye otra con ¢l mistno himero de peces.

Pro

blema de construccion.

Igual
superficie

Construir

Figura

4. La parte sombreada de esta figura se llama tetraminé. Toma como unidad los tetraminds y

construye fignras que ocupen tres tetraminds,

Problema de construccidn,

Doce cuadrados

Bibujar

¢Las fipuras que has construido tienen la misma supetficie?,

¢y la misma forma?

Figura

Las

|

figutas que tienen la misma superficie pero formas distintas se lHaman

superficies equivalentes.

5. Coge una hoja de papel, mide la superficie de tu pupitre v realiza lo siguiente:

Moarta Romdn

Anota cuantas hojas enteras caben en un pupitre. ¢Quedan trozos en los que no
puedes utilizar la hoja entera?

Dobla la hoja por la mitad y mide con media hoja el trozo de pupitre que no podias
medir con la hoja entera.

Anota cudntas medias hojas caben.
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- Dobla esa media hoja por la mitad. ;Cuéntos cuattos de hoja caben?
- Completa:

Mi pupitre mide 4 hojas enteras, 7 medias hojas y 19 cuaztos de hoja.

Problema con texto

Superficie

Contar

Folios

6. Carmen quicte aproximar la superficie de esta mesa.

Cuenta el nimero de cuadros que contienen algiin trozo de mesa,
JsCuéntos cuadtros enteros conticne? 15 cuadros enteros.

Problema con texto.

Superficie

Contar

Folios

£
2
a3 A g
A"

Problema de Identificacién y discriminacidn

La figura 2° y 3" son equivalentes.

Equivalentes

identificar |

Flguras
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7. Dibuja tres figuras que sean equivalentes peto que no tengan la misma forma.

Problemas de Construccidn

Tres Equivalentes

Dibujar

Figuras

8 Mide la superficie de la puerta de la clase y de ]a mesa del profesor utilizando una hoja de

papel.

Problema de Construccién y contar.

18 hojas de papel mide 1a puerta. Superficie
20 hojas de papel mide la mesa. Contar
o
9. Calcula la supetficie de esta figura con la mayor exactitud posible.
HEEEN
= Superficie
= O — Contar
= ‘
| |

Cuadrados

Problema de contar

El Area es de 29 cuadrados.

10. Catmen y José M* han cuadriculado estas dos figuras con cuadriculas de distinto tamafic.

e H Superficie
i 1 i Contar
Problema de Identificacién. Cuadrados
Responde a estas preguntas:
- ¢Cuil es la superficie de esta figura segin Carmen? 31
- ¢Cuil es la superficie segin José M* 124
- ¢Por qué crees que son diferentes los resultados? Porque la escala es distinta,
127
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11. Recorta un cuadrado de un centimetro de lado y escribe en él: 1em?

Carmen quiere calcular Ia supetficie que ocupan estas letras para hacerlas de papel brillante.

I

Construye una plantilla, si es posible de plistico, de un centimetro de lado.

Coloca esta plantilla encima de cada letra y completa:

Problema de Construccién y contar

12. Observa

Contar

Superficle

Cuadrédes

Linea Superficie
L Gem?
A 10cm?
1 Sem?

centitmetro cuadrado vy anota el sesultado.

estas figuras y estima su superficie. Después, utiliza la cuadricula de un

Objeto Estimacion Superficie
2
4em 6cm?
2
5 em? 6 cm
6 cm’ 8 cm
Problema de contar
Superficie
Contar
Cuadrados 128
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13, sCudl es la superficie de esta figura? Utiliza tu cuadricula y expresa el resultado en cm??

i Superficie
! Contar
Problema de contar Cuadrados
La superficie es de 11 ecm?
14. Contimia esta serie.
- i
CI Serle
| Completar
I
Figura
Problema de Construccion
15. Completa la siguiente tabla.
Pigurs Longitad del lado Ntmero de Supérﬁcie
cuadrados
2om 4om 4 em?
3oem 3em 9 em’®
| -
| 4 cm 4 em 16 om
i
|
Problema con texto
Superficie
Contar
Cuadrados
129
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16. Dibuja un cuadrado de 10 em de lado y calcula su supetficie.

Problema de Construccién y con texto.

La supetficie es 100 cm?

17. Tengo 10 baldosas cuadradas de 20 cm de lado

con ellas?

Problema con texto.

La superficie es 4000cm?

S ernt TO

'3 5 .
; CRRE A S G § S
LoD DT Y

cada una. §Qué superficie podré embolsar

I 23
18. Completa la tabla.
Figura Longitud de Longitud de Nimero de Superficie
largo ancho cuadros
2 gm? Tem? 2 2cm?
3 em? Zem? fem? oom?
,11 cm? Zem? Sem? 8cm?
Problema de conteo
Superficie
Contar
Coadrados
130
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9. Calcula la supetficie de un rectingulo de 10 cm de largo v 15 cm de ancho.

Problema con texto

La superficie es 150 cm?

20. Calcula Ia superficie de esta hoja del libro. Mide primero el largo y el ancho.
Problema con texto.
Ellargo mide 70 cm y el ancho 60 cm

La superficie es de 420 cm?

21. Obsérvalo atentamente y tesponde:

- ¢Cuil es la superficie de esta habitacién?

Problema con texto

22. Luis quiere forrar up libro, Cada tapa tene una supetficie de 600 cm? y el lomo de 60 cm?.
sCudntos cm? de papel necesitard como minimo?
Problemas con texto

Necesitara 36000 cmn? como minime.

23. Calcula la superficie del suelo de tu clase. Toma las medid:
Problema con texto.

La superficie del suelo de mi clase es de 150 cm?,
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24. Compara dos superficies, una de medio centimetro cuadrado y la otta de cuadrado de

medio centimetro de lado. ;Son iguales?

Problema con texto

No son iguales.

0,5 cm? # 0,25 cm?

25, Dibuja en una hoja de papel una flor como ésta y una recta.
- Doblala hoja por la recta y marca con fuerza el contorno de la flor.

- Desdobla la hoja y repasa el dibuje que has marcado.

Flor
Problema de Construccién
26. Calca estas fipuras y dobla tu hoja por la recta que las separa.
aCoinciden las dos figuras?
8i, son simétricas,
Problema de Constrccidn Trazar
Figura

27. Observa estos dos tridngulos, ¢Cémo son los puntos A, B y C respecto
Son simétricos

Problema de identificacién.

Simetria

Indicar

Ohservacidn

28, Obsetva los segmentos AA’, BB’ y CC’ y sefiala la tespuesta correcta.

- Son paralelos al eje.

Marta Remdn
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Respuesta

- Forman 30° con el gje. vardaders

- Son perpendiculares al eje. Esta es la respuesta

Indicar
cotrecta
. ' r Observacion
Problema de Fdentificacidn S
29. Indica cuiles de estos dibujos representan figuras simétricas.
i / N / Indicar
Problema de identificacidon 7
\ L. Figura

La 2° representa dos figuras simétricas. ¢

30. Dibuja un punto A y una recta e.
- Traza la recta perpendicular a € por A.
- Mide la distancia de A al eje.
- Pon esa misma distancia al otro lado del ¢je sobte la recta que has trazado y marca el

punto A’.

Problema de Construccién

Simetria = #

Trazar

Figura

31. Calca esta figura y el eje que hay a su lado y dibuja su simétrica. Para realizarlo, traza
primero los puntos simétricos de cada uno de los vértices.

Problema de Construccion.

Simetria

Trazar

Figura

32. Obscrva estas figuras, si doblas por la recta indicada, las dos pattes en que queda dividida

cada fipura coinciden. jCétno se llama esa tecta? Se llama eje de simetria.
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Trazsr

Figuia

Simetria

33. En esta figura hay dibujado un eje de simetrfa, ;:Puedes encontrar otros?

Problema de construccion.

Simetria

Trazar

Figura

34. Clasifica estas figuras segin tengan uno, dos, o mis ejes de simetefa.

t XOG

Problema de clasificacién
1” figura- 1 eje de simetria.
2° figura- 2 ejes de simetria.
3" fipura- 5 ejes de simetria.

4° figura — 4 ejes de simetria.

Unejeds
simetria

Dos ejes
de
simetria

\ Clagificar

Mas efes
de
simetela

Figuras

35. Observa a tu alrededor y escribe el nombre de objetos que tengan ejes de simettia.

Problema de Identificacidn.

Moneda, copa, Baldn, ratin, botella,,

Marta Romin

Indicar

Elgurs

Simetyria
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36. Completa estas figuras simétricas.

Problema de Construccion.

S 4

Resolucidn de Problemas Geométricos

Nﬁtad de
iafigura

Figura
completa

Dibujar

37. Dibuja en tu cuaderno un tridngulo equildtero, uno isdsceles, y utio escaleno y traza sus ejes

38.

39.

de simetriz. sCuantos ejes de simetria has obtenido en cada tridngulo?

Problema de Construccion e identificacién.

1° tiene ires ejes de simettia.

2° ticne 1 eje de simetria,

3° no tiene ninguno.

Trazar

Figura

Simetria

Dibuja un rectingulo. Mide con una regla los lados, marca su punto medio y traza las rectas

que unen los puntos medios de los lados paralelos. sCudntos ejes de sitetria tiene?

Problema de Construccidn e Identificacion

Tiene dos ejes de simettia.

Dibuja un rombo y traza sus diagonales
:Cuintos ejes de simetria tiene?
Problema de Construccién e Identificacion

Tiene dos ejes de simetria.

Marta Romdn

Trazar

Figura

Trazar

Figura

Simetra

Sirnetiia
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40. Dibuja un cuadrado. Traza sus diagonales y las rectas que unen los puntos medios de los

lados paralelos.
4Cuintos ¢jes de simetria has obtenido?
Problema de Construccién e Identificacion

Tiene cuatro ejes de simetria

41. Dibyja un romboide. sPuedes trazar alpin eje de simettia?

Problema de Construccidon e Identificacion

No tiene ejes de simetria

42. Dibuja una circunferencia y traza un didmetro. ¢Is un eje de situc e

Problema de Construccion e Identificacion.
El didmetro es un eje de simetria,

Una circunferencia tiene infinitos ejes di

43. Calca estas figuras geométricas y traza los ejes de simetria.

Problema de Construccidn e Identificacion.
El trapecio tiene 1 eje de simettia,
El pentiagono tiene 5 ejes de simetria.

El hexagono tiene 6 ejes de simettia.

Marta Romdan

Simetria
Trazar
Figura
Simetiia
Trazar
Figura
Simetria
Trazar
Figura
Simetria
Trazar
Figura
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44. Dibuja la mediatriz de este segmento y la bisecttiz de este dnpulo. Comprueba que son sus
ejes de simettia.

Problema de Construccion e Identificacion.

Mediatriz

Trazar
Trazar

Sogmentn

Angulos

Ladioy

Wolrs

45. Dibuja un segmento AB en tu libreta y realiza el siguiente proceso.
- Abre el compiés con una zbertuta igual 2 1a longitud del segmento.
- Coloca Ia punta afilada del compis sobre el punto A y traza un atco de citcunferencia,
sefialando sobre él un punto B,
- Une los puntos A y B’.

¢Qué es lo que has obtenido? El nuevo segmento es el giro del segmento inicial,

Problema de Construccion.

Trazar

Angulo

46. Efectia un gire de centro 0 y déngulo a= 30° al segmento AB.
- Traza el segmento OA y giralo 30°.
- Obtenemos asi el segmento OA’
- Haz lo mismo con el segmento OB. Obtenemos cl segmento OB’

- Unelos puntos A’ Y B’

Problema de Construccion

Angulo

Girar

Anguio
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47. Dibuja en tu cuaderno una figura con centro en un punto exterior a ésta, girala un 4ngulo

de 120°.

Problema de Construccion

Figura

Girar

Figura

48. sCuiles de estas lneas son ejes de simettia de este rectangulo?

Simetria
® Tndicar
® \\
@\ ) Figura
@ D
Problema de Identificacion y discriminacion.
Las rectas 6 y 2 son ejes de simettia.
49. Dibuja la fipura simétrica a ésta.
Su simetrica
Dibujar
Figura

Problema de Construccion.

50. Un huerto rectangular mide 30 m de petimetro. Si de largo nide e] doble que de ancho,
calcula las dimensiones del rectangulo.
Problema con texto
5 m mide de ancho.

10 m mide de largo.
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APENDICE 4: CANTIDAD DE PROBLEMAS
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APENDICE 5: TIPOS DE PROBLEMAS QUE

MAS PREDOMINAN

& Problema con texto

# Problema de Identificacion
# Problema de Construccién
B Otros seglin la clasificacion

de Borasi

8 Otros segun la clasificacion
propia

ANAYA

& Problema con texto

# Problema de Identificacién
# Problema de Construccidn
2 Otros segon la clasificacion

de Borasi

1 Otros seglin la clasificacion
propia

Marta Romdn

140



Trabajo Fin de Grado

EDEBE

Resolucion de Problemas Geométricas

] aaﬁcacr@f%*?@a ficacie :

ik W
¥t did

% Problema con texto

# Problema de Identificacion
% Proklema de Construccién
1 Otros segun la clasificacidn

de Borasl

# Otros seglin la clasificacion
propia

Marta Romdn
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APENDICE 6: DIFICULTAD EN LOS
PROBLEMAS

EDITORIALES

TIPO DE
DIFICULTAD
Problemas con una

incognita.
Problemas con mas de
una incognita

SM

B Problema con
una incognita

# Problemas
con mis de

una incogaita

ANAYA

8 Problemas
con una
incognita

# Problemas
con mas de
una incognita

EDEBE

% Problema con
una incognita

# Problema con
mais de una
incognira
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