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VALLADOLID
ANALISIS URBANO

CANAL DEL DUERO
Lazo de union entre todos los elementos
ubicados al este de la ciudad. La parcela
de proyecto tiene una proximidad
relativa al mismo y la propuesta admite
adoptarlo como un elemento mas del
parque. Asi pues, se debe entender este
proyecto no como una isla en el entorno
de la Esgueva, sino como el punto de
partida de una ordenacion general

que englobe todos los equipamientos
verdes y deportivos en torno a la ciudad.
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CANAL DE CASTILLA

RIO PISUERGA

COMPLEJO DE TERRADILL(\)S
Equipamiento deportivo  destinado a\\
categorias inferiores de futbol, pistas de %
aeromodelismo y campos de golf. Su \
proximidad a la parcela de proyecto y \
las similitudes del uso hacen que sea
un elemento perfectamente integrado \
en la idea de parque en expasion que \

se propone. \

PARQUE DE LAS CONTIENDAS

COMPLEJO FUENTE LA MORA
Equipamiento deportivo perteneciente
a la Universidad de Valladolid. Cuenta
con instalaciones destinadas a tenis,
padel, baloncesto, futbol, piscina y un
_____________________________________________________________ polideportivo con una pista multiusos
cubierta. Elobjetivo perseguidoesintegrar
todos los equipamientos mencionados
en un unico parque deportivo, de modo
que todos los usuarios puedan disfrutar
al tiempo de todas las instalaciones.

VALLADOLID, CASTILLA Y LEON, ESPANA

SERGIO ALONSO ALONSO
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ACTUACION DEL PLAN DIRECTOR

INTEGRACION:

Mediante conexiones puntuales con Fuente la Mora vy
Terradillos, se consigue generar un solo espacio destinado
al deporte; compartiendo instalaciones y dibujando
lugares de encuentro entre ellos. En un constante didlogo
con el entorno, se proyectan senderos que potencian la
presencia del Canal del Duero, reforzando un recorrido
perimetral vinculado al agua.

MARCO:

La propuesta atraviesa los limites fisicos de la parcela,
expandiendose hastafundirse conelentorno. Ladispersion
de los elementos proyectados genera recorridos internos
que obligaran al usuario a descubrir el paisaje y o que es
mas importante: experimentarlo.

JALLADOL

FLEXIBILIDAD:

Se trata de un Plan Director pensado a medio-largo plazo,
consciente de una posible ampliacion del complejo. El
sistema de campos secundarios es sencillo, siguen un
patréon de facil reproduccion: vestuarios individuales que,
junto con gradas topograficas, cierran las distintas areas.

El caréacter casi efimero de algunos de los elementos
que constituyen el campo principal (cajones de
grada, cajas...) son testimonio de la importancia de la
arquitectura cambiante, flexible. Ser capaz de albergar
otras actividades y evolucionar en el tiempo aseguraré el
futuro de esta construccion.

SUPRESION DEL SEMAFORO

ESTADO ACTUAL: Circulacion hacia la ciudad de
Valladolid regulada por un seméforo previo a la ronda.
Esta situacion genera embotellamientos a la salida del
complejo de Pepe Rojo, provocando largas colas de
vehiculos y dificultando la evacuacion del mismo.

PROPUESTA: Larespuesta mas sensata a este problema
es incorporar los vehiculos directamente a la ronda de un
modo fluido, sin paradas. Por lo tanto, la actuacion de
descongestion del trafico se resume en la supresion del
dicho semaforo y dar continuidad a la ronda.

PARQUE DEPORTIVO
PLAN DIRECTOR_AXONOMETRIA

EL CAMPO Il MANTIENE UNA DOBLE
MIRADA Y USO: ATLETISMO Y RUGBY

VESTUARIOS INDEPENDIENTES
PARA CADA CAMPO

LA PLAZA CENTRAL:
PUNTO DE ENCUENTRO
I

CONEXION CON
FUENTE LA MORA
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PARQUE DEPORTIVO
PLAN DIRECTOR_PLANTA
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ESTADIO PRINCIPAL
AXONOMETRIA GENERAL

IMPLANTACION

Inversion delordenlos actuales campos, el estadio
principal ocupara la posicion del actual campo
ll. Esto permite mantener la mejor orientacion del
graderio cubierto (Sol de la mafiana y sombra
de la tarde), ademas se posiciona en un lugar
mas central y accesible para todo el publico en
el conjunto del parque, permitiendo un dialogo
directo con la plaza como elemento central de
distribucion de flujos.
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PLANTA TERCERA (0-500 localidades)

Es la méas reducida de todas, cuenta con el |
espacio del club social, las cabinas de prensa \
y retransmision y, por otro lado las localidades |
reservadas para las autoriadades. El sistema |
utlizado permite que ésta distribucion sea solo |
una de las multiples poibilidades que ofrece, |
pues por sus caracteristicas es muy facil aislarla }
del resto del estadio, vaciarla para montar una |
exposicion o hacer exclusivo uno de los usos |
mencionados si se diese el caso. \
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PLANTA SEGUNDA (0-1800localidades)

Punto intermedio del estadio, ademas de los
cajones de grada cuenta con un espacio de bary
terraza sobre el conjunto del parque, funcionando
como lugar de encuentro y amortiguacién en el
tiempo previo y posterior a los eventos.
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PLANTA PRIMERA (0-3520 localidades) \\Q§§§\§\\\\

Distribuidor del estadio, todo el publico pasara por
esta planta para acceder a su localidad, bien en
la grada inferior, bien en uno de los cajones aqui
situado, bien en otra de las plantas sucesivas. Es
por eso que se cuidan los espacios intermedios:
conexion visual con el campo de juego y con el
parque exterior, vegetacion penetrante, rampas
que permiten descubrir todos los rincones del
proyecto.

Por otro lado, el campo Il, dispondra los servicios
necesarios para su terreno de juego y para la
pista anexa de atletismo -vestuarios, cabinas de
prensa, graderio movil- aprovechando de este
modo los recursos empleados.

/

PLANTA BAJA (3020 localidades)

Alberga la mayor parte del programa y resuelve
la separacion de flujos publico-privados. Los
jugadores accederan a la zona de vestuarios
desde el ambito reservado para la residencia -en
ambos estadios-. El publico, sin embargo llegara
por la plaza publica, pasara el control de accesos
y subiré a su espacio en la grada o bien disfrutara
del museo ubicado en el hall de acceso.
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ESTADIO PRINCIPAL
PROYECTO BASICO_PLANTA BAJA
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ESTADIO PRINCIPAL
CUADRO DE SUPERFICIES

ZONA S.CONST S.UTIL

Relajacion 328 m? 277 m?

_Sauna 24 m?
25 m?

_Agua caliente

_Cabinas chorros 26 m?
_Taquillas 29 m?
_Maquinas 30 m?
_Estiramientos 33m?
_Masajes 42 m?
Vestuarios 2643 m? 2540 m?
_Equipo menor (x4) 83.5m? 65.6 m?
_Equipo mayor (x2) 132.4 m? 110 m?
_Arbitros (x1) 62.3 m? 46 m?
_Enfermeria 83.5m? 64 m?
_Circulacion 1602m?
Mantenimiento 1338 m? 1290 m?
_Almacén material 190 m? 170 m?
_Al. mantenimiento 133 m? 1145 m?
_Espacio tractores 46 m?
_Espacio ambulancia 63 m?
_Enfermeria 83.5m? 64 m?

“ Instalaciones 854 m? 802 m?
_Recuperacion lluvia 240 m?
_Generales 490 m?

| Acceso 2367 m? 2000 m?

_Museo 194 m? 175m?

_Lactancia 38 m? 31m?

_Aseos 80 m? 64 m?

_Despachos 217 m? 195 m?

Espectadores

Grada 2350.9 m?

TOTAL 7802.8 m?

-~ - ESTADIO SECUNDARIO
CUADRO DE SUPERFICIES )
- ZONA S.CONST S.UTIL
""" Vestuarios Rugby 1736 m? 1610.5 m?

_Equipo menor (x8) 83.5 m? 65.6 m?
_Equipo mayor (x2) 132.4 m? 110 m?
_Arbitros (x1) 83.5 m? 63 m?
Vestuarios Atletismo 400 m? 350 m?

. _Equipo menor (x3) 54.8 m? 41 m?

- Mantenimiento 667.5 m? 634.3 m?
_Al.material/instal. 80.7 m? 70.60 m?
_Enfermeria 83.5m? 64 m?
_Espacio ambulancia 65 m?
Espectadores
Porche 1578 m?

Grada 1163.3 m?
1606.3 m?

Grada topografica
TOTAL 4441.7 m?
ESTADIO PRINCIPAL

-Acceso desde la plaza principal del
parque: recibimiento del publico y nucleos
de comunicacion hacia plantas superiores
de graderio. Se incorpora el museo del
rugby como telén de fondo al gran hall,
aseos publicos y espacio para personal de

mantenimiento _ : :
-Acceso desde la residencia: destinado

a jugadores, arbitros y autoridades, que
accederan al gran patio de vestuarios,
al terreno de juego o bien al nucleo de
comunicacion diferenciado que comunica con
la planta que se desee reservar, generalmente

sera la ultima. iy .
-Accesos de mantenimiento, repartidos

por todo el perimetro, podran tener acceso
directo a cuartos de instalaciones, almacenes
de material deportivo 0 zona de aparcamiento
de vehiculos (ambulancias o tractores).

ESTADIO SECUNDARIO

-Dobleacceso paradeportistas: unovinculado
a la residencia y otro abierto a la actual pista
de atletismo, para uso de esta ultima, aunque
podrian utilizar también el campo de juego.

-Grada topografica integrada con el entrono,
sirve ademas como rampa accesible al primer

nivel.
-Espacio cubierto porticado bajo el graderio

del estadio principal

@ ZONA DE RELAJACION

o d

[!J MUSEO

INSTALACIONES

ZONA ARBITROS

AMBULANCIA

ENFERMERIA
SALA DE LACTANCIA

TRACTORES PARA CESPED

ALMACEN MANTENIMIENTO
ALMACEN DE MATERIAL

VESTUARIOS PARA
ATLETISMO

VESTUARIOS

OCUPACION PLANTA:

3020 LOCALIDADES

o = 02
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ESTADIO PRINCIPAL
PROYECTO BASICO_PLANTA PRIMERA

O

ESTADIO PRINCIPAL

CUADRO DE SUPERFICIES

ZONA S.CONST S.UTIL
Espectadores

_Grada 2315 m? 1713 m?
_Aseos 1345 m? 106 m?
Instalaciones 16 m? 14 m?
_Generales (x2) 8 m? 7 m?
TOTAL 8653 m?

ESTADIO SECUNDARIO

CUADRO DE SUPERFICIES

ZONA S.CONST S.UTIL
Espectadores

_Grada 701 m? 513 m?
_Aseos 62 m? 48 m?
Prensa 300 m?
_Caja (x3) 26 m? 21 m?
Instalaciones 16 m? 14 m?
_Generales (x2) 8 m? 7 m?
TOTAL 2840.7 m?

ESTADIO PRINCIPAL

-Se trata de la planta que unifica los dos
campos, principal y secundario, haciendo
que en determinados momentos, ambos
espacios interactuen: los cajones de grada
se pueden girar y el recorrido puede ser
continuo o segregado.

- Todos los espectadores deberan pasar
por ella, de modo que funcionara como nivel
de encuentro de todos los usuarios. A ella
se accede mediante rampas que rodean el
estadio o mediante el cuerpo de escaleras que
toman una posicion principal en el espacio.

- Conceptualmente, la base del edificio se
entiende como una modificacion mas del
terreno, con un aspecto masificado y duro,
mientras que en contrapunto, las plantas
superiores se presentan como una parte
mas volatil; una sucesion de losas flotantes
que juegan a quebrarse para relacionarse
con su entorno. En esta primera planta,
como deciamos, se produce el cambio de
percepcion del estadio: pasando del lleno al
vacio, al espacio intermedio del dentro-fuera.

- La vegetacion no deja de estar presente, ya
que se cuela entre los distintos niveles para
colonizarlos.

ESTADIO SECUNDARIO

- Proyectualmente, el estadio secundario
se encuentra en la comunién del estadio
principal y los auxiliares, presentando una
parte construida y otra topografica.

- Su implantacion urbana, junto con el
funcionamiento general del edificio, lo dotan
de una importancia relevante dentro del
conjunto: todas sus fachadas tienen la misma
importancia, por o que no genera espacios
marginados; no hay un detras.

El brazo Este, da servicio al mismo tiempo
al terreno de atletismo y ofrece visuales al
espacio de agility.

(AR
.L CABINAS DE PRENSA

h OCUPACION PLANTA:
3520 LOCALIDADES

SECCION AA’

SERGIO ALONSO ALONSO
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ESTADIO PRINCIPAL
PROYECTO BASICO_PLANTA SEGUNDA

ESTADIO PRINCIPAL

CUADRO DE SUPERFICIES

ZONA S.CONST S.UTIL
Espectadores
_Grada 1040 m? 761 m?
_Aseos 152.7 m? 104 m?
_Bar 182 m?
_Terraza 355 m?
Instalaciones 16 m? 14 m?
_Generales (x2) 8 m? 7 m?

/ = TOTAL 4331.9 m?

e | | | ESTADIO PRINCIPAL

- La planta segunda se puede entender
oo e, como el lugar de encuentro, puesto que se
TR ) | : encuentra a la misma distancia del resto de
E | los niveles de espectadores. Por ello, el bar

EEEE l se situa en ella.

l - La terraza con vistas a la plaza central
‘ refuerza esta condicion de lugar de encuentro.
Es precisamiente en este punto donde se

S [ : _ I devuelve el protagonismo a la plaza que
I

precede al acceso en planta baja. En planta
K / segunda y tercera se genera un doble sentido
l de visuales: al paseo y plaza central y al
\ mismo tiempo, al terreno de juego.

| - La permeabilidad de la zona de gradas
\ permite visuales cruzadas y la percepcion
' de espacio intermedio.
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ESTADIO PRINCIPAL

CUADRO DE SUPERFICIES

ZONA S.CONST
Espectadores
_Grada presidencial 350 m?

E _Aseos 163 m?

| _Club Social

Prensa
_Caja (x3) 26 m?
Instalaciones 16 m?
_Generales (x2) 8m?
TOTAL 2564.9 m?

C,
| ESTADIO PRINCIPAL

S.UTIL

267 m?
127 m?
550 m?

315 m?
21 m?

14 m?
7m?

- ElI club social forma parte del espacio
compartido de la planta, sin individualizarse.
Aun asi, y siguiendo con el caracter flexible
del estadio, se podria colocar una caja a
modo de espacio cerrado y climatizado para

invierno.

ﬁ,l

ZONA CAFETERIA - TERRAZA
PLANTA SEGUNDA

ZONA ACCESO DE PUBLICO

PLANTA BAJA

PALCOS PRESIDENCIALES

CLUB SOCIAL

~_ CABINAS DE PRENSA

orio- 430

OCUPACION PLANTA:

TUTORES: OSCAR MIGUEL ARES ALVAREZ_JOSE ANTONIO LOZANO GARCIA

500 LOCALIDADES
TN
A ,
R SECCION CC’
N
ETSAVA SEPTIEMBRE 2017 10 20 30 40

« E£_0b




ESTADIO PRINCIPAL

Ve

PROYECTO BASICO_CUBIERTA

SUPERFICIE CUBIERTA: 2603.9 m?
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ESTADIO PRINCIPAL
ESTRUCTURA |

[ Caracteristicas técnicas de materiales empleados en las losas postesadas M ZAPATA H o A Pl bi h A A A Recub PILAR H o A Ubicacidn Di h A A c - i Recub ] | | | T
ormigon cero nar Im (Cm cm rm. X rm. rm. esp. ecu ormigon cero icacion Dim (cm cm, rm. X rm. €ercos ecucion ecun.
‘ Hormigén HA-45/Fluido/15mm/lla. Es importante contar con un hormigén muy resistente a compresion, debido a las altas ‘ ‘ 9 (cm) (cm) y P ‘ ‘ 9 (cm) (cm) y ] ‘ | Z1 22 Z3 Z4 25 Z7 | | P2 P3 P4 P5 P6 P7 |
| tensiones a que se vera sometido. Precisamente este sobreeesfuerzo permitira minimizar los efectos de la | | | | |
| retraccion del hormigén posibilitando distanciar las juntas de dilatacion hasta en 250m, especiaimente en la | | Z1 HA-25/B/20/ll-a  B500S P1 200x130 70 218/15 818/15 50mm | | P1  HA-25/B/15/l-a B500S P Baja 30x100 370 22918 7516/15 g5 Prefabricado 25 mm | ‘ ‘ ‘ 1.00 ‘
| tipologia de postesado aqui empleada, con cordones de tension en ambas direcciones. | | | | +1912 | \ \ \ \
rm. pasivas  B500SD. Se distribuiran mallazos de reparto de tensiones en la cara superior e inferior de la losa (#210/15cm) | | 72 HA-25/B/20/Il-a B500S P5 320x240 70 820/15 820/15 50 mm | | P2 HA-25/B/15/ll-a  B500S P Baja-Vestu. 30x150 370 5)1(?1’126 10816/15 ©8/15 Prefabricado 25 mm | | | | |
Ademas se reforzara la estructura con un zuncho perimetral de borde y un armado especial a modo de viga | | | |
\ sobre los cordones principales de tension. Diametros, espesores y separaciones segin calculo y | ‘ Z3 HA-25/B/20/ll-a  B500S P7*  220x220 70 218115  18/15 s50mm | \ P3  HA-25/B/15/ll-a BS500S P Baja-Grada 50 corrido 370 - #214/20  No In situ smm | | o \ \ |
| documentacién gréafica. | | | | | s
N " o Ao X " | | N
| Arm. activas  Acero de alta resistencia con carga unitaria maxima de 1860 MPa. Se emplearan manguera Freyssinet de 7 | | 74 HA-25/B/20/llka  B500S pP7* 300x300 90 220/15 820/15 50mm | | P4  HA-25/B/15/lka  B500S P1-P2-P3 20x100 495  2x5612 7p14/15 ©8/15 Prefabricado 25mm | \ o o i+ N | | |
cordones de 7 alambres cada uno aislados eléctricamente con acero Y1860S7-15.7. gsexterior= 73 mm; \ o T 8 N R ‘ ‘ ‘
! @ interior= 59 mm & vaina = 2 mm. Seccion de acero= 150mm2. Carga méxima 279.0 kN ! Lz HA-25B/20/lka  BSOOS  P7*  340x340 0 820/15  820/15 somm | ! PS5 HA2SBHSIla BS00S PB-P2  20¢100 895 x4 To16MS  o8HS  Prefabricado 25mm | | = i “ g i 3 m i \ \ \
| La cabeza de anclaje serd del tipo "7C15 del sistema C Freyssinet" con su gato hidraulico de tesado | | | | | | S = x i | | |
correspondiente. Estos anclajes repartiran sus tensiones mediante un chapon de acero e=30mm unido con N i
\ pemospal hormigén y e orais por runche perimetral P \ \ z6 HA-25/B/20/la  BS00S ~ Muro 250 corrida 80 21815  18/15 somm | \ P6 HA-25/B/50l-a BS00S P Baja 260 370 16614 - 08/15 Prefabricado 25mm | | - : | | |
\ : \ \ \ \ \
: : ) 1.00 0.60
| Refuerzos  Las losas postesadas, por la manera de poner en funcionamiento los materiales, complementada con la alta | \ z7 HA-25/B/20/ll-a  BS00S P2 450x300 80 218115  @18/15 50mm | \ P7 HA-25/B/5/l-a B500S P1-P2-P3 260 495 16014 - 9815  Prefabricado  25mm | ‘ ‘ | ‘
calidad de los mismos, permiten disefiar mayores luces y menores espesores que una losa convencional, pero | . 1.30 . 240 220 . 800 | . 3840 . 250 .. 300 | | |
| esto puede provocar un aumento en la tensién de cortante en la zona de apoyo de los pilares. Para solucionar | | | | | | | | |
| este problema se refuerza el entorno con un capitel de concentracion de armadura pasiva dentro del propio | | | | | ' ' ' |
‘ espesor de la losa, definido en los dibujos adjuntos. | | | | | \ A h A + + H \ \ 1.00 030 1.50 0.50 : = : 060 \
El punzonamiento sin embargo, se ve dismunuido debido a la accion de los tensores. Nota: Nota ‘ | | | I I | | ‘ — i | i |
v ) - ) | |
| Aligeracion  Las losas disefiadas contaran con un sistema de aligeracion basado en la inclusion de unos tubos de PVC ‘ ‘ 'g"lm"" es‘aq'StEf'ggsE'Osv equivale a control normal ‘ ‘ 'g°‘”"°' SS’E‘{'S':ECEIEEE'OB' equivale a control normal ‘ | | | | | | } \ | ‘ | \
‘ huecos y cerrados en sus extremos, 2150mm, distribuidos entre los nervios secundarios de tension, Esto | | -Solapes segin EHE-08 ) . ) [ | -Solapes seglin EHE-08 - o ‘ | | | | I I | | | | i o |
‘ permitira ahorrar material, dinero, y sobre todo peso, pudiendo reducirlo en un 25% del total. ‘ ‘ -El acero utilizado debera estar garantizado con un distintivo reconocido: Sello CIETSID, CC-EHE ‘ ‘ -El acero utilizado debera estar garantizado con un distintivo reconocido: Sello CIETSID, CC-EHE ‘ ‘ o } o } o } 1 1 | ‘ ‘ 1 1 8 ‘
. [= o | Q <
| Puntos A continuacién se dibujan y calculan dos secciones de dos losas proyectadas. Estas son: una seccion paralela ‘ ‘ -La zapata tipo Z3 es la base de un pilar tipo P7, con un sélo forjado descargando sobre él. ‘ ‘ -Los pilares tipo P6 y P7 tendran el mismo diametro indistintamente de la planta en que se encuentren situados; bien es cierto ‘ ‘ g| ! g| ! g| ! o) } ) } | g | | E E ,? ! 1 E |
| singulares a la direccién principal de los nervios con el mayor vano del proyecto (13,2 m), situada en el forjado de planta | | -Lazapata tipo Z4 es la base de un pilar tipo P7, con los forjados de planta baja y primera sobre &l | | que el aprovechamiento del material no es maximo pero se pretende favorecer la simplicidad constructiva y el valor estético de la | < | S | 1 o3| )| o) ; ; o)
‘ tercera y cubierta (con cargas de uso mucho menores que el resto de forjados) y; una seccién por el punto mas ‘ ‘ -La zapata tipo Z5 es la base de un pilar tipo P7, con 3 forjados de planta y la cubierta sobre él ‘ ‘ continuidad de un mismo elemento estructural ‘ ‘ 0 65‘0 65 1.20 ! 1.20 1.10 ! 1.10 3 3 i \ \ h | \
‘ extremo del voladizo de cubierta, de 8,4 m. ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ | ORI e e 1.50 1.50 1.70 1.70 1.25 1.50 | | f | |
En ambos casos existen ejemplos construidos que superan con creces estas dimensiones a igual brazo de | | | I 1
; [ ] |
L palanca en el forjado. ] L B L B | | | ) | |
*************************************************************************************************************** o o o
| | | | ﬁ ﬁ w o |
| | | e — e —
T T T T T T T T T T T T T T 7 | ! ! ! ! ! | | | |
| | | | | : : ‘ g
28.79 | | | | | | | | | - |
| Il g ‘ I | ‘ g . : I 5 . g g |
= o
\ 2.48 5.51 12.40 8.40 ! 8] g w o8] 8 ! 8 ! g 8 ‘ \ \ = & = = \
| | e ! 1 o . 1 | ‘ 1 S 1 S 1 < < L ‘ - ‘
‘ ! ! ! i i | ‘ 0.30 - 0.20 0.20 0.60 0.60
[ rm———T T ——— — e T oeee. \ ——_ 1.00 | 1 1. L1 110 | 1.1 i i ! . s s :
} Eﬂ L J L t ‘ L ) } } 00--1.00 80 &0 0 0 150 | 1.50 170 ' 170 2.5 2.25 } } 0.30 L1l }
0.50
S e _ D _ L 1
r—-r—""""""""""""""""""FF W W W W W W mm W WmW mWmWmmm W mmm-,-mW -WmWmWmWmWmmm-- --mW-mWmm-m-m -mW-mm-- V-m,-,,-,y,y,Yy,y_,Y,Y,Y_,Y,Y,VYVY_,Y_,VY_,VY_,Y_,Y_,YVY_,Y_,Y_,Y,YYYYYYYYYYYYYY———————————————————_——————————————_____——_—______,__—_——————_—_—_———_——_———_——_——_—__—_—_YYYYYYY,——,———___—_ — —_— _ Y ——_ -1
| 70.52 |
| ’ |
\ 1.75 13.50 13.09 10.08 9.00 13.88 9.21 \
‘ oo o0~ TT — — o 0000 00 00 00 S O = U0 00000000 OO e 00 00 0000 00 QO U 000000~ 00T —ea 00 " 00 00 " 00 = TU 00 00 00 oo o - 00 00 00 oo O 00 0000 00 00000000000 an U 00 00 00 00T - =i Jre U0 00 00 00 00U o
- - ______ ______ S S -4 S S _
re""""""""""""-""""""-"""""-"-""""W—//¥ 1 re Y 1 e Y Y —— — — ——— e i
‘ension aplicada a Vainas Principales ension aplicada a Vainas secundarias
LEYENDA T licada a V. P I T licada a V. d ‘
\ 1221 1121 102 [ V6 12.pq 111 10P1 [
14z 182 12 9.1 V5 14p1 18P1 12 : T incipal trad i 600 MPa: 1,3,4,7,8,16,17,20-25 VS1 =400 MP Nota: !
| 1779 1621 1521 1% I 17 pq 16p1 15P1 T4 PR ! 8.p1 | - - ensores principales concentrados en nervios a: 1,3,4,7,8,16,17,20- = a ota: ‘
18.z1 ' 18.p1 17 JUUEN T : )
‘ sozy 2121 2021 102 Lol sppy 21,1 20P1 9P LU ‘ I I:l_ Estas seran tensadas |
23.21 %% ) 23.P1 2% ' - jon It interior en forj : - = i
\ 0571 2421 | 05.pq 24-P1 [ T | Cajones de tesado interior en forjado 850 MPa: 2,5,6,10-13,26,28,32,33,35,36 VS2 =600 MPa Gnicamente  cuando |
‘ ‘ S, e ‘ ) . los nervios principales| |
‘ ‘ v ! ‘ Tensores secundarios repartidos por la losa 1400 MPa: 9,14,15,18,19,27,29,30,31, VS3 =1000MPa > *- entﬁa & P o
| | 26p1 ol ’ | 1225 34,47,38,40,41,42,52,54 Cai’ga ‘
1 . n pilar. tipologia del soporte VS4 = 1800 MPa -
| | | . 1800 MPa: 39, 43-51, 55 |
27.P1 & )
V20 . . B
| | [ \ 1 140.p4 122.22 n pilar. tipologia de zapata |
‘ ‘ 28.P1 ‘ i
Play =T fadee/ /1 N N L0 N N N0 L NN\ N\ \A132P8 \ N\ /g gy, /S oo g U 0 VN O AN %V N % % N N\ \ A 82P7 - ' LL________ ___ __ ___ _____________
\ \ \
\ \ 29.p1 \
Plag —— / /7~ / /¥ N NN N0 N N NN NN NN\ e pa T wmyL, e N O T NN Y NN NN, N e e e — — — — — —
\ \ \ 1
‘ ‘ 30.P1 ‘ ‘
Pl &y
\ \ \ |
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! ! ! |
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\ \ 33.P1 b \ ‘
! ! ! |
| | 34.P1 ab | }
| | |
| | 35.P1 o | }
\ \ \
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\ | 115.P5 ‘ |
™ \
} } STP1 s ~ 122.P5 } |
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\ | 116.P5 | |
| | 39.P1 ™ | |
| | T = 123.P5 | |
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‘ ‘ 117.P5 ‘ |
\ \ PIRIING ™~ \ \
| | ' N 124.P5 | |
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‘ ‘ 118.P5 ‘ |
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} } hai ( N 125P5 } }
|
| | 44P1 o4 | | |
| | ; | \
| | 45P1 | \
\ \ ‘ \ |
‘ ‘ 46.P1 oy ‘ |
! ! ! }
47.P1 &
} 179.27 } } |
‘ ‘ 48.P1 &y ‘ |
! ! ! |
| | 49.P1 o | |
| | | \
| | 50.P1 &y | |
‘ ‘ S108P5 ‘ !
‘ ‘ 51.P1 oy B 180P ‘ \
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\ \ ‘ \ \
‘ ‘ 62.P1 = ‘ |
\ \ \ ‘
‘ ‘ 63.P1 = ‘ |
! ! ! |
‘ ‘ 64.p1 = ‘ |
\ \ \ ‘
| | 65.P1 = | |
| | | \
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ESTADIO PRINCIPAL
ESTRUCTURA I

| Recursos empleados

Proceso de ejecucion |

Vainas secundarias + vainas aligeracion Mecanica de la estructura Anotaciones:

Encofrado: Los tableros deberan regarse previo uso.
2 tubos PVC huecos 6150mm / 75cm

|

|

. . |
El funcionamiento de estas estructuras parte .

P Orden de colocacion de las armaduras: }

|

Coeficientes de seguridad:

\ Lo Lo [ [ [ Lo \
\ I I I | (I I \
| o o L L | o | |
\ NG \ . - > i i
} } } T =004m } } Armado superior 08/15 08/15 } } % £ 2 mangueras Y1860S7-15.7 } } de la |n<(:jorpora0|9n adla losade UB,?.able con } } -Mayoracion de cargas permanentes: 1,35 } } 1-Armadura pasiva inferior (malla electrosoldada). } Vainas de tesido- Cabeza de anclaje }
‘ . f2=016m [ ﬂ 3 Il < # R iL::et::)Zra zc;rrl]ter;gloril;eig}g:te g:rac:';;:ro eunn:: | -Mayoracion de sobrecargas: 1,50 | | 2-Sillas de soporte de la armadura activa. 3-Armadura | | [ |
‘ Lo L e 6 L O e B 4 B — = — Lo tensiones brevias que contrarresten los b Lo I I derefuerzo en zonas de anclaje. 4-Armadura de borde | | \
} } } - } ! o O @/@ OO ! } P a ; } } Hormigon: ) , , } } en zunchos y huecos. 5- Armadura activa. 6-Armadura } } }
| o 5,28 1,32 L] 3 3 1) s @ @ q | esfuerzos a soportar, tanto propios como de | | Elhormigonempleado tendrauna resistencia | | pasiva superior. - |
(=] (=] , . .
! . 6,6 T P O T = ! uso. || carateristica (fck) igual a 45 N/mm2 alos 28 | | anclajes activos: iran firmemente sujetos al . !
‘ . o \ \ Lo . ) || dias de su vertido. || encofrado mediante atornillado. Se evitaran . ‘
\ b b 3 I 0.75m Il En los esquemas anexos se observa como la b Lol . o . Lol \
\ (. [ o = I 07 0.25m | curvatura del cable induce una fuerza | | | desplazamientos o variaciones en el angulo de | |
\ I f1 _ 2 _ f1+f2 f1=004m  L1=1232m I Armado inferior 08/15 08/15 o M e | ascendente de  valor constamte P. i I o || incidencia del gato hidraulico. I \
} } } 11 12 1+12 f2=0,16m  L2=528m } .- - 4 - il } lanteamos el equilibrio de momentos: Fh x o } } Recubrimientos: _ ) o } } Sillas separadoras: estaran distanciadas como} } }
| I | | E 12 /8 q : | 40 mm hasta la vaina seran suficientes para | | maximo 1 metro. Se admiten errores en la colocacion; | Gato hidrauli |
} } } Peso propio 45 KN x1,35= 06,07 KN } ‘F T‘ } =P } } protegerla del fuego durante al menos 2 } } de las sillas de 1 cm en planta. En el trazado en alzado} } ato hidraulico }
Sobrecarga uso 4,0 KN x1,50 = 06,00 KN | Armado de refuerzo a cortantes en torno al pilar . . | . . . horas. ' . del tendén se admitiran desviaciones de hasta 5 mm o
| o o d 9.0 KN 1207 KN o || || | Escé'::”gsha:r'x:'n:ﬁt:s'seg? |§S u°e°";'::":‘:é .| Los nervios van protegidos por una capa de | |  h/4o. o |
| | ’ ’ | Planta 4016 4016 £ | | | | L o gd P Nt P ) qd > par | | grasa lubricante y aislados dentro de una | | Hormigonado: debemos utilizar un hormigon fluido,| | |
\ | L 0.15m 0,075m 0i5m o B | ] estado de cargas, |a viga no tendria ninguna || vaina plastica continua. | | capaz de colarse entre armaduras y tendones y que! | \
| o P _ 12,07 x132 | T IO T T ER=EEERE |} Oerormacion v ningin esfuerzo, salvo elaxiide | || aloance una alta resistencia a edades tempranas. | |
| Lo M- = 1% =255 0 = 17525 KN.m/m \ } 0.70m som -+ som 070m § — — } \ compresion. Lo | | El vibrado se realizara con reglas vibrantes, a fin de| | \
! . 175.95 = 0.12 P L 5,00m o — — R o ) . | | evitar el paso de los operarios sobre las armaduras | | !
} } } o o = } \ Alzado 4016 , 4016 o010 |8 NI 1NN L } Nuestro caso no es una situacion habitual, } } } } Curado: se regara con aspersores a partir de las 3! } - }
| Lo M- = P{Sf-df} =P {3(2X0,04+0,16) -0,04| = 0,12P | } 0.15m 0.075m . 015m g o L } | debido a tla granl dlferebnma entred las cargas L | | horas del vertido, hasta las 24 y manteniendo la; | |
\ I \ HEEINnnAn YNNI \ permanentes y la sobrecarga de Uso en I ; ; | | humedad durante la primera semana con plasticos ol | \
‘ _ L ‘ } HEEIINniidainniann D TSR } | momentos puntuales. Por tanto, se disefiara | Esquemade montaje y detalle de vaina || geotextiles humedecidos. |1 Cajon intermedio Tubos de aligerado |
| Acciones provocadas I \ ‘ 0,70m 1,80m 1,80m 0,70m 0,15m E& 3 ‘ \ para que en el momento que la estructura sélo [ [ Tesado: se llevara a cabo con gato hidraulico y‘ \ _ \
| por el tensor I ‘ P =1460,47 KN/m ‘ 6 mangueras Y1860S7-15.7 Pmax=279,0 KN \ 5,00m N \ . [ [ : [ ¥ \
| | | F- — soporte las cargas permanentes éste se | | | manémetro. Lo Sy N |
\ Lol \ } RN ninninienn } \ encuentre en situacion de contraflecha y al Lo || Se tesaran los cables en el siguiente orden, primero! | . \
‘ b ‘ E - ‘ recibir la gran afluencia de publico este Lol b i ¢ ‘ ‘
‘ | . o . o | Planta 4016 4016 c s EEINE T ] ] f 9 X F(’j o Lo | | los que transmiten su carga a los pilares y; | ‘
\ I Este es el valor de pretensado a tiempo infinito. Suponiendo unas pérdidas del 15% y | 015m  0.075m b 15m 2 e . . I esfuerzo sea mucho menos acusado, pudiendo I | | posteriormente los que transmiten su carga a los| | \
} p — =] } } con cables de 1860 N/mm? al 85% de la carga de rotura, el area de cable necesario } } “%I W‘ m’m T ﬁ’* e § .= =l } } tender a 0 en situaciones de media ocupacion. } } } } tesados previamente. En el caso de familias de! } }
| I es: || o Py Tsom oo Py I ] . | | | tendones con ambos anclajes activos deberemos, | |
! I _ | 200 . . Lo . | | | tesar de forma alterna. | |
| | Ap= 11,23 cm? 8 mangueras Y1860S7-15.7 Aa=150 mm? --> 12,0cm? \ } Alzade .00m fote 4ots . - - } | |?|.esquema muestra la relacién entre el canto I || Se aceptara una variacion de 7% en el alargamiento! | . y \
} } } } | 015m  0075m ) 15m § 010 — — e | } atil y la luz de cada tramo. Hay que aclarar } } } } entre una medida y otra. | } Silla de colocacion }
. 015m __0,075m . 0.15m & .
\ I || ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ M ‘ ‘ ‘ D 1 1 . . aqui que un aumento de canto de la losa no | | | Una vez anclados los tendones deberemos cortar con| | \
} } } } } . e - - — [ } [ } [ } [ } } } siempre mejora el funcionamiento de la misma, } } } } radial las puntas sobrantes a tope de la parte exterior! } }
. . . . =25M 25M -20m 20M 0.15m pues también aumenta su peso propio. Por del anclaje. Un rtad rellena con mortero
\ . | | Célculo de armadura activa para un voladizo de 8,40m (cubierta | 8 4,00 o b . . I | | | delanclge. Una vez corlados se re g \
| Equilibrio de | P ( ) | © " 0.75m igg: 0,75m | este motivo y teniendo en cuenta la relacion Lo | | No se permite el corte mediante soldadura, ya que el| | \
} momentos } } } } 5 00m } } Icanto/luz de la estrL:jctura, elj esg(c)egor de las } } } } calor generado podfia afectar al comportamiento del} } }
o : osas aqui proyectadas es de mm y no tendon.
| | = o f1=002m | . , | I ) I !
- Fp . Fp I N 3| 12=018m o Barra colocada en parte superior del refuerzo o _ L superior. | | | Desencofrado: los puntales permaneceran colocados| | !
} Fh — <~ Fh } } B 1=01L } ‘ 4016 Es la Unica parte de la estructura postesada que requiere ‘ L J L J L al menos, hasta la puesta en carga de la estructura J ‘ J
| L 0.84 756 | mas armadura que una losa convencional, debido a que /. - - - - - - - - T - ST TS T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
’ 3 | - 1 | . . . . - . .
| L o 8.4 (vuelo) L 2,00m 2,00m las luces son mas grandes y el canto se ve reducido. ‘ Anclaje de nervios secundarios Anclaje de nervios del voladizo de cubierta
| I ’ | 4,00m e T e 7
\ | \ ‘L J‘ \ | \
} } } 1 f2 _ f1+f2 f1=004m  L1=1,32m } 7777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777 l - - - el - - = ,1 lﬁ - I — i o I — - ﬁ,}
} Método simplificado de } } 11 12 1+12 f2=0,16m L2 =5,28m } ‘F 7777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777 7‘ ’ L -] - L N R . - - -
| célculo Lo | | Cabeza de anclaje de las vainas ‘ } L] | L R / | “ } I I I \ \ I I I It N ‘ “
| | | Peso propio 45 KN x1,35= 6,07 KN | | Chapa de reparto tensiones Vaina estanca de proteccion | [ = =il — =i = = ’_"/_‘41 }/rj" ‘j‘ S ‘41‘/ i = H y ‘j iSh y ‘E‘/ = ! ‘j‘ ‘rj‘ ‘jj
} o, Fp } } Sobrecarganieve 0,4 KN x1,50=_ 0,60 KN } } Cordén de 7 hilos Grasa interior de la vaina } l :% F ‘ 4}
, Fh — Fh L p 4,9 KN 6,67 KN ‘ - , -
‘ D ‘ } Cunas de anclaje Trompeta troncoconica } : } : }
\ | | I — — — — — — T — — — — o — NI
! L2 L1 . . I I x
\ | __ plk _ 765x8402 _ | | | !
| Lo o M= BE = L5289 = 2358 KNmim o | o |
\ I I (. \ |
2353=0,126 P N
} Relacion longitud/flecha de la parabola } } ) 2 } } } : }
| o M-=P| Z-fdf| =P | 2-(2x002+018)-002 = 0,126P | Y - |
‘ 1 _ f2 _ f1+f2 df ~ f1 ‘ ‘ [ | | I |
| R N o B = |
| i e L P =1867,6 KN/m 7 mangueras Y1860S7-15.7 Pmax=279,0 KN L 5 =] ) L |
| Momento isostatico: L R 1 | L N7 N N7 |
\ o o e —— -— A ] B |
_ |2 _ _ _ 8Pf WWW////;%//// ///;//////;//// ———— =
} P(df+f1 +2) =P 8 - P(2f1 +f2) = Pf->P= e } } Este es el valor de pretensado a tiempo infinito. Suponiendo unas pérdidas del 15% y } } N = - __o } ; } ; }
| o . con cables de 1860 N/mm? al 85% de la carga de rotura, el area de cable necesario | | | |
} Momento en negativos: M-=P {Sf-df} } } es: } (. | I \
) 12 \ I (I |
} M- = 1% } } Ap = 14,36 cm? 10 mangueras Y1860S7-15.7 Aa=150 mm?2 --> 15,0 cm? } } } : } : }
\ I (. | (. I
L - - J L - i L i g I 7 N [ s 7 s AN A g %t I S AN oy 7 ANy o AN s SN RSN A gy 7 o I A s A s O i O s A O O w5 e Y i o A A o e s A i A i e O s B
Anclaje de cordones principales Apoyo sobre pilares. (Mayor vano interior del proyecto, 13,20m) Empalme interior de vainas y aumento de armadura activa para voladizo de cubierta
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