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Contexto Aprendizaje debe ser práctico

Problemas • equipamiento 
• organización

• espacio 
• tiempo

Laboratorio (entorno formal)

Ventajas• equipamiento 
• + control

Fuera del laboratorio (entorno informal)

• ubicuidad
• + motivadoras



Contexto Smartphones

+ potentes
+ económicos
+ populares + sensores + apps acceso sensores



Idea
Smartphones como dispositivos de medida de magnitudes 

físicas

• Casi todos los estudiantes lo tienen: BYOD

• Sin fronteras: uso ilimitado en el tiempo y en el espacio

• Nuevas experiencias en entornos informales 

Ventajas



Idea
+ Ventajas

• Redes

• Trabajos colaborativos

• Aprender haciendo

• Tutorización por pares

Permiten



Puesta en práctica

• Universidad de Valladolid, España

• Universidad de Salamanca, España

• Universidad del Norte, Barranquilla, Colombia

3 Experiencias 3 Universidades



UVa
Experiencia: Desarrollo de un prototipo para medida de magnitudes físicas
basado en smartphones

Objetivo: Entrenar habilidades relacionadas con el trabajo colaborativo, con la
realización de proyectos de Ingeniería y con la elaboración y presentación de
informes técnicos

Dirigida: Estudiantes de la asignatura Física II de las especialidades de Ingeniería
Industrial química y mecánica

Descripción: Se propuso a los estudiantes la realización de dos prototipos para la realización de medidas relacionadas con algunas
magnitudes características de la luz.

Se organizaron grupos de 4 estudiantes y se impartió un seminario describiendo las medidas que tendrían que hacer con un
dispositivo diseñado por ellos utilizando sus smartphones como dispositivos de medida. Se propusieron tres tipos de proyectos
dando la opción de escoger dos de ellos. El trabajo se realizaría fuera del centro dándoles 6 semanas de plazo. Se insistió en que los
prototipos deberían ser robustos, fiables y económicos. Los estudiantes deberían presentar una comunicación oral (aprox 15 min)
describiendo el proyecto. Deberían incluir los resultados respaldándoles con abundante documentación gráfica. Una memoria
económica y el reparto de tareas entre los miembros del grupo. Además realizaron una evaluación por pares puntuando cada uno al
resto de los miembros del equipo. Finalmente se realizó una encuesta a todos los participantes.



UVa: resultados
Ejemplo: Construcción de un Polariscopio



UVa: resultados



UVa: resultados
Resultados encuesta

IM: Ingeniería Mecánica
IQ: Ingeniería Química
H: hombres
M: mujeres



UVa: resultados

• La valoración de la experiencia en general es muy positiva

• Consideran elevado el trabajo realizado

• Hay diferencias de apreciación entre los estudiantes de Ingeniería Mecánica e

Ingeniería Química

• Al desglosar por género aparecen también algunas diferencias en la apreciación de

ciertos ítems

• Se constató la conveniencia de una tutoría intermedia obligatoria para evaluar el

avance del proyecto



USal

Experiencia: Uso de smartphones en Física

Objetivo: Integrar el uso del móvil para medir magnitudes físicas de forma
natural en su labor docente.

Dirigida: Estudiantes del Master de Educación Secundaria

Descripción: Se propuso a los estudiantes la realización de experimentos (hasta 9) en distintos
campos de la física, mecánica, óptica, ondas sonoras utilizando el móvil como dispositivo de
medida.

El procedimiento de trabajo incluía , la presentación de un proyecto, el entrenamiento en el uso de
las aplicaciones, el diseño de una práctica, la realización de la experiencia, el análisis de los
resultados. Además, el planteamiento de la actividad para estudiantes de secundaria y una
propuesta de evaluación de la actividad



Usal: app
App: Se utilizaron 2 apps desarrolladas por el grupo TIA de la Universidad de Valladolid “AudiA”
y “Sensor Mobile”. Ambas disponibles en la tienda de aplicaciones de Google play

https://play.google.com/store/apps/details?id=es.uva.audia
https://play.google.com/store/apps/details?id=es.uva.audia


Usal: app

https://play.google.com/store/apps/details?id=es.uva.audia
https://play.google.com/store/apps/details?id=es.uva.audia


Usal: resultados

medidas en 
un ascensor propuesta de guion



Usal: resultados

análisis resultados propuesta de actividades adicionales



Usal: resultados

• En la evaluación del proyecto, los estudiantes han valorado el uso del móvil en clase de Física con la
máxima puntuación (ver tabla). Además consideran que este tipo de actividades es muy útil y de
aplicación inmediata en su futura actividad como docentes.

• La actividad se integrará sistemáticamente en las asignaturas de “Didáctica en la Especialidad de Física
y Química” e “Innovación Docente en la Especialidad de Física y Química” de cara a las próximas
ediciones de MUPES

Cuestiones 1 2 3 4 5 
Valora la actividad "Uso del móvil en clase de 
Física" 0 0 0 0 100% 

¿Piensas que los contenidos abordados en la 
asignatura serán útiles en tu práctica docente? 0 0 0 0 100% 

El trabajo final que tienes que hacer en esta 
asignatura: la presentación de una experiencia 
¿consideras que es apropiado a la formación 
que se supone debéis recibir? 

0 0 0 0 100% 

 



UniNorte

Experiencia: Estudio del Campo Magnético

Objetivo: Mejorar el aprendizaje del concepto de campo magnético a
través de una metodología práctica de medición

Dirigida: Estudiantes de la asignatura de Electricidad del grado de Físicas

Descripción: Realizar una cartografía del Campo Magnético del Campus de la Universidad.
Para ello se desarrolló una aplicación propia en entorno IOS y se proporcionó a los
estudiantes, organizados en grupos de trabajo una Tablet para la realización de las medidas.
Se dividió en sectores el área del Campus y se asignaron a los diferentes grupos.

Se realizaron unos test, antes y después de realizar las medidas, tanto a los estudiantes que
las llevaron a cabo como a un grupo de control, con el fin de evaluar la eficacia de la
actividad desde el punto de vista del aprendizaje.



UniNorte: resultados



UniNorte: resultados

estudiante tomando 
medidas



UniNorte: resultados



UniNorte: resultados

• Se constató una mejora, pequeña

pero significativa, de los resultados

con relación al grupo de control.

• Los estudiantes transmitieron su

interés por este tipo de

experiencias realizadas fuera de los

laboratorios



Conclusiones

• Se han realizado 3 experiencias docentes en 3 centros, dirigidas a
estudiantes de distintos grados y niveles

• Excelente acogida en todos los casos

• Parece que resultan estimulantes

• Consolidan el trabajo colaborativo

• Aunque haya indicios positivos, no hay aún de datos suficientes
para concluir sobre sus efectos en el aprendizaje
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