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Resumen de TFG

En la actualidad la informacion es considerada como uno de los recursos mas
preciados, por la capacidad del ser humano de extraer conocimiento de la
informacion disponible. La Visualizacion de Datos es el proceso de busqueda,
interpretacion, contrastacion y comparacion de datos, obteniendo un conocimiento
detallado de los mismos, de forma que como resultado se obtiene una informacion
lo mas comprensible posible para el usuario. En este proyecto se empleara un
entorno web para llevar a cabo la implementacion de graficos a través de D3.js,
una de las librerias de JavaScript mas populares que permite la creacion de
graficos y Visualizacion de Datos, asi como la posibilidad de anadirlos en un
navegador utilizando JavaScript, HTML5, SVG (graficos vectoriales) y CSS, todo esto
orientado a una PYME dedicada al sector industrial.
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Abstract

Currently, information is regarded as one of the most precious resources due to the
human s ability to obtain knowledge from the available information. Visualising
data is the process of searching, interpreting, contrasting and comparing data, and
thus we get detailed knowledge of these, in such a way that we gain some
information as understandable as possible for the user. In this project a web setting
will be used in order to carry out the implementation of graphics through D3.js, one
of the most popular JavaScript libraries which enables us to create graphics and
visualise data, as well as the possibility to display them in a browser using
JavaScript, HTML5, SVG (vector-based graphics) and CSS. All this is oriented to a
PYME (medium or small sized company) engaged in the industrial sector.
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Capitulo I

Introduccion

1. Motivacion y objetivos

La Visualizacion de Datos es un ambito de conocimiento en continua evoluciéon que
en la actualidad se ha visto impulsado debido a la gran cantidad de informacion
gue se maneja, hasta tal punto que se podria decir que la sociedad actual vive
rodeada de datos, los cuales necesitan ser analizados, interpretados vy
contextualizados a través de una narrativa que combina texto, imagenes y otros
recursos interactivos. Sin embargo, uno de los problemas mas comunes respecto a
la existencia de dicho volumen de informacion es su falta de uso. No se trata sélo
de publicar datos en la red, sino que la atencion se debe centrar en como deben
ser interpretados, de modo que se transformen en conocimiento, entrando en juego
la Visualizacion de Datos.

La Visualizacion de Datos es una herramienta que permite la presentacion de
informacion para los usuarios finales. También se puede definir como el primer
paso para el analisis y la proyeccion de datos disponibles, empleando recursos del
sistema visual como procesador para para detectar patrones y tendencias, ya que
lo que los nimeros no son capaces de comunicar, cuando son representados
logran comunicar visualmente esta informacion. Este es el “poder” de la
Visualizacion de Datos.

Las herramientas destinadas a la Visualizacion de Datos cubren un extenso
espectro de publico, desde desarrolladores de software hasta cientificos de datos.
Sin embargo, el presente proyecto sélo se centrara en los desarrolladores de
software.

Para los desarrolladores de software existen una amplia variedad de librerias y
paquetes software que contienen multiples tipos de visualizaciones de datos. Para
ellos la tarea a realizar es relativamente sencilla, ya que solo tienen que cargar
estas librerias y parametrizar el tipo de grafico que deseen crear. Es por ello que el
desarrollador debe indicar los datos que quiere representar, el tipo de grafico
(lineas, barras, etc.) y la parametrizacion de dicho grafico (etiquetas, escalas, etc.).

Las librerias mas importantes son aquellas basadas en JavaScript, entre ellas una
de las mas potentes es D3.js, es por ello que el presente proyecto tratara de
realizar un analisis de Visualizacion de Datos en D3.js para una empresa encargada
de la venta de productos.

Los objetivos principales del proyecto son:
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» Plantear las caracteristicas principales de la Visualizacion de Datos,
abarcando el concepto de “Data Visualization”.

» Estudiar las diferentes tecnologias que permiten la representacion de
datos, adentrandonos en D3.js como herramienta fundamental para la
Visualizacion de Datos.

» Ampliar los conocimientos acerca de las bases de datos, lenguaje
HTML5 y PHP.

» Desarrollar un entorno web para la PYME colaboradora del trabajo fin de
grado, de forma que el usuario tenga acceso a la representacion grafica
implementada con D3.js entre otras funcionalidades.

» Extraer conclusiones del trabajo fin de grado desarrollado.

2. Organizacién de la memoria

La memoria esta organizada de la siguiente manera:

El capitulo 2 describe la empresa colaboradora en el trabajo fin de grado, asi como
el sector industrial al que pertenece. También se explica la motivacion para la
implantacién de un sistema basico de informacion web y cual es el proceso de un
diseno centrado en el usuario.

El capitulo 3 presenta los fundamentos de la Visualizacion de Datos, abarcando sus
caracteristicas y conceptos mas importantes, asi como las ventajas que
proporciona al usuario y las principales herramientas para la Visualizacion de
Datos.

El capitulo 4 analiza todos los aspectos de D3.js abarcando sus origenes y
funcionamiento, asi como el flujo de datos en la Visualizacién de Datos, incluyendo
los diferentes tipos de graficos que ofrece esta herramienta de visualizacion.

El capitulo 5 presenta los diagramas de pantalla como una secuencia de procesos
de software basados en usuario, asi como la tecnologia empleada para poder
realizar el proyecto.

El capitulo 6 muestra la fase de diseno en su totalidad, es decir, las pantallas y
ficheros creados para la ejecucion de la pagina web, tanto en HTML como en PHP,
analizando la funcionalidad de cada uno de ellos.

El capitulo 7 analiza la base de datos que ha sido necesaria crear para poder llevar
a cabo el proyecto mediante el modelo conceptual de datos, modelo légico de
datos, las restricciones de integridad y las sentencias SQL utilizadas.
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El capitulo 8 abarca el grafico creado con la herramienta de Visualizacion de Datos
D3.js, con las diferentes pantallas y ficheros creados para su ejecucion, tanto en
HTML como en PHP, y todo ello, a través del empleo de lenguaje JavaScript.

El capitulo 9 presenta el manual de usuario cuyo objetivo es proporcionar una guia
al usuario, permitiendo que pueda hacer uso correcto de la pagina web, asi como
facilitarle el uso de la misma.

El capitulo 10 muestra el manual de instalacion, que incluye todos los programas
qgue han sido necesarios para el desarrollo del trabajo, asi como la planificacion
llevada a cabo en el presente proyecto.

El capitulo 11 muestra las conclusiones obtenidas en la realizacion del trabajo fin
de grado.
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Capitulo

Presentacion de la empresa

1. Descripcion de la empresa y su sector

La empresa que nos compete en el presente proyecto recibe el nombre de
“Mafrilasa” y se enmarca dentro del “sector secundario o industrial”.

“Mafrilasa” es una empresa creada en 1991 y localizada en Laguna de Duero, en
Valladolid. Su actividad esta destinada al procesado y conservacion de productos
carnicos, lo que la sumerge dentro del sector secundario, y presenta un rango de
ventas anual entre 3 y 6 millones de euros.

El sector secundario de una economia es el conjunto de actividades a través de las
cuales las materias primas son transformadas en bienes manufacturados de
consumo. Este concepto suele ir ligado al de industria o actividad manufacturera, la
cual se encarga de la produccion de bienes elaborados o semielaborados a partir
de materias primas, mediante procesos de transformacion que requieren la
utilizacion de capital y trabajo, es por esta razén, que también es conocido como
sector industrial. Por lo tanto, para llevar a cabo su actividad este sector suele
depender en la mayoria de los casos del sector primario como suministrador de
materias primas y del sector terciario para financiarse y contratar servicios
auxiliares [1].

Dentro del sector secundario se puede destacar cuatro grandes grupos de
actividades que engloban a la amplia mayoria de las funciones desarrolladas por
dicho sector, estas son: Mineria, Construccion, Energia e Industria. En este caso,
debido a la empresa que compete el proyecto, se va a centrar la atencion en el
ambito de la Industria.

Tipos de industrias ligeras

. , T¢$ .

Industria Industira Industria

Industria Industria
textil

informatica

alimenta automivilistica quimica

ligera

Figura 1. Tipo de industria
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En el sector secundario de la industria se incluyen las actividades manufactureras,
que pueden clasificarse en talleres o fabricas, y a su vez reclasificarse en industrias
ligeras (aquellas destinadas a la produccion de bienes de consumo) o pesadas
(dedicadas a la obtencion de bienes de equipo o de capital). La empresa
colaboradora en el presente proyecto pertenece a la industria ligera que de nuevo
puede ser catalogada como se puede ver en la figura 1.

Por tanto, en este caso se estaria hablando de una empresa que pertenece al
sector secundario de la industria ligera de alimentacion.

2. Motivacion para la implantacion de un sistema basico de
informacién web.

A continuacion, se expondran las diferentes razones y motivaciones por las cuales
la empresa ha decidido llevar a cabo la implantacion de un sistema basico de
informacion web. Entre ellas se puede encontrar:

» Aumento de la productividad y eficacia en la gestion de informacion
transversal, dado que se accede a la informacion con mayor rapidez.

» Evitar la duplicidad documental y nichos de informacion que pueden
desencadenar muchos problemas.

» Obtencion de un entorno en el que simplifica las metodologias de
trabajo empleadas.

> Necesidad de evolucion tecnologica.

Las razones que han sido mencionadas a continuacién, son suficientes para
abordar la creacion e implantacion de un sistema basico de informacion web.

3. Diseno Centrado en el Usuario (DCU).

El diseno centrado en el usuario (DCU) consiste en enfocar el diseno de un
producto con la informaciéon necesaria que vayan a emplear las personas a las que
va dirigido. La funcionalidad que aportan los objetos es mucho mayor, dado que se
ajustan a las necesidades que los usuarios estan buscando.

Para entender el proceso son necesarios tres términos:

» El modelo conceptual: Ofrecido por el disenador del sistema.
» Interfaz: La imagen que el sistema presenta al usuario.
» El modelo mental: Desarrollado por el usuario a partir de la imagen.

De forma que el objetivo principal es el diseno de un sitio web atendiendo a la
estructura y necesidades de la empresa.

Entre las caracteristicas principales del diseno centrado en el usuario podemos
encontrar:

24



Capitulo Il Presentacion de la empresa

> Especificar el contexto del uso: Identificar las personas que van a utilizar
el objeto, por qué lo utilizaran y bajo qué circunstancias.

» Incluir los requisitos: Aquellos requisitos que buscan tanto las empresas
como los usuarios para conseguir las expectativas establecidas.

> Desarrollar soluciones: Este proceso se debe llevar a cabo en las
distintas fases de desarrollo del producto.

De manera, que como se ha visto el diseno centrado en el usuario tiene como
objetivo la satisfaccion de todas las necesidades de aquellos que visitan la web [2].
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Capitulo Il

Introduccion a la Visualizacion de Datos

1. Big Data

Big Data es el conjunto de datos o combinaciones de conjuntos de datos cuyo
tamano (volumen), valor, complejidad (variabilidad) y velocidad de crecimiento
dificultan su captura, gestion, procesamiento o analisis a través de herramientas y
tecnologias convencionales. El volumen, valor, variabilidad y velocidad de
crecimiento reciben el nombre de las “4V”, y a continuacion, se iran describiendo
una a una.

El volumen hace referencia a la cantidad de datos, de forma que cuanto mayor sea
mas datos hay. Big Data requiere el procesamiento de grandes volimenes de datos
de baja densidad, datos de valores desconocidos, como pueden ser trafico de red,
aplicaciones moviles, etc. La principal tarea de Big Data es llevar a cabo la
conversion de estos datos de valores desconocidos a informacion UGtil. Ademas, en
funcion del tipo de empresa se puede estar hablando desde decenas de terabytes
a cientos de petabytes. La velocidad es la caracteristica mas asociada al Big Data.

La variedad se refiere a la gran cantidad de tipos diferentes de datos que se puede
encontrar. Existen nuevos tipos de datos “no estructurados”, entre los que se
puede encontrar textos, audios o videos, los cuales requieren un procesamiento
adicional para la obtencion de su significado y metadatos de apoyo. Sin embargo,
una vez que los datos no estructurados son comprendidos, presentan los mismos
requisitos que los datos estructurados, como el alineamiento, privacidad, etc.
Ademas, no se debe olvidar que hay una mayor complejidad cuando los datos de
origen conocido cambian sin previo aviso.

La velocidad es el ritmo al que los datos son recibidos, asi como el ritmo con el que
se lleva a cabo alguna accion, es decir, son los datos en movimiento por las
constantes interconexiones realizadas. Algunas aplicaciones de Internet poseen
ramificaciones de estado y seguridad, como puede ser la deteccion de un fraude en
una transaccién bancaria, y que por tanto requieren acciones y evaluaciones en
tiempo real. También existen productos inteligentes preparados para Internet, que
funcionan en tiempo real como las aplicaciones de comercio electrénico para
consumidores que intentan llevar a cabo una combinacion de la ubicacion del
dispositivo movil con sus preferencias personales para realizar ofertas de
marketing en funcioén de la hora.

El valor hace referencia al valor intrinseco que poseen todos los datos y que debe
ser descubierto. En la actualidad existe una amplia gama de técnicas cuantitativas
y de investigacion para extraer el valor de los datos, como la aplicacion de una
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oferta por la ubicacion o la identificacion de una parte del equipo que se encuentre
a punto de dar un fallo. La innovacion tecnolégica ha permitido que el coste de la
computacion y del almacenamiento de datos haya disminuido exponencialmente,
de forma que se puede realizar un analisis estadistico de una gran cantidad
haciendo uso de todo el conjunto de datos, en vez de una Unica muestra, lo que
permite llevar a cabo la toma de decisiones de un modo preciso y exacto. Sin
embargo, para la obtencion del valor es necesaria la participacion de analistas,
usuarios y ejecutivos con grandes conocimientos.

En la actualidad se habla de otras 3V mas, como es la veracidad, viabilidad y
visualizacion de datos.

La veracidad es la incertidumbre de datos, es decir, el grado de fiabilidad de la
informacion recibida. Es necesario invertir tiempo para conseguir datos de calidad,
a través de la aplicacion de soluciones y métodos que puedan eliminar datos
imprevisibles que puedan surgir como datos econémicos, comportamientos de
consumidores que puedan influir en las decisiones de compra, etc.

La viabilidad es la capacidad que tienen las diferentes empresas de hacer un uso
eficaz del gran volumen de datos que se maneja. La viabilidad la encontramos
relacionada con la inteligencia empresarial, pues esta es asociada con la capacidad
de innovacion y el uso de tecnologias. Una empresa inteligente es aquella que
analiza, selecciona y monitoriza la informaciéon con el objetivo de conocer a la
perfeccion el mercado, a sus clientes y a su vez ser capaces de disenar estrategias
eficaces. Sin embargo, es necesario filtrar toda esta informacion de la que se
dispone, asi como llevar a cabo una seleccion de factores, que sean capaces de
predecir los resultados que mas interesan a las empresas. Se puede decir que el
éxito se encuentra en descubrir las relaciones entre variables ocultas.

Por Ultimo, la Visualizacion de Datos es el modo en que los datos son presentados.
Una vez que los datos son procesados, es necesario representarlos de forma que
sean legibles y accesibles, para poder encontrar diferentes patrones o claves
ocultas. Para llevar a cabo la Visualizacion de Datos, en la actualidad existen
diferentes herramientas de visualizacion que permite una comprension de los
datos graficamente y en perspectiva contextual.

El verdadero reto de Big Data se encuentra en el factor humano, es decir,
reconocer  patrones, predecir comportamientos, realizar  suposiciones
fundamentadas y aprender a formular preguntas adecuadas [3].

2. Data Visualization, ¢Qué es?
En la actualidad uno de los sectores que mas esta evolucionando en el software

cientifico es la Visualizacion de Datos. Se puede definir la Data Visualization como
el proceso de busqueda, interpretacion, contrastacion y comparacion de datos de
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forma que permite obtener un conocimiento detallado de los mismos, teniendo
como objetivo la comunicacion del significado de la forma mas adecuada para cada
usuario.

El término de Data Visualization aparecié con el nacimiento de la web 2.0, debido a
la gran cantidad de datos cuya complejidad en su busqueda e interpretacion, da
lugar a la necesidad de un mecanismo que permitiese el entendimiento y
comprension de toda esta informacion de un modo sencillo. Sin embargo, el
requisito principal en el proceso es saber comunicar la informaciéon obtenida, de
forma que se adquieran los conocimientos necesarios para poder realizar una
comprension de los datos. Para ello, el usuario creador de la visualizacion debe
tener muy clara la informacién que desea comunicar, para que resulte sencillo
transmitirsela a otros usuarios a través de las visualizaciones.

No se debe olvidar que la Visualizacion de Datos es una herramienta que ayuda al
analisis y no es un sustituto de la habilidad analitica. Tampoco es un sustituto de
las estadisticas, es mas, el grafico puede resaltar las diferencias o correlaciones
entre los puntos de datos.

Tampoco se debe olvidar que disponer de una gran herramienta de Visualizacion de
Datos no es suficiente, ademas es necesario disponer de conocimientos de
negocio, estadistica, composicion grafica e inteligencia emocional [4].

3. Data Visualization, ¢Para qué sirve?

Existen un gran nimero de motivos por los que resulta interesante no sélo realizar
la representacion visual de datos, sino ademas hacerlo de un modo que el publico
objetivo lo entienda rapidamente, como por ejemplo la blsqueda de financiacion o
la presentacion de la viabilidad de un proyecto entre otros.

Data Visualization permite la extraccion de visualizaciones de Big Data de un modo
rapido, siendo a su vez, una herramienta de comunicacion entre la direccion de una
compania y los analistas.

El objetivo principal de la Visualizacion de Datos es comunicar informacion o ideas
complejas de un modo preciso, claro y eficiente, de forma que permita a los
usuarios llevar a cabo analisis sobre datos y evidencias.

Si nos preguntasemos: ¢Quién puede utilizar y sacar partido de la Visualizacion de
Datos? La respuesta seria desde grandes a pequenas empresas, entes educativos,
y por supuesto, sin olvidar a cualquier trabajador involucrado en cualquier tipo de
proyecto.

Para llevar a cabo la Visualizacion de Datos son necesarios 3 momentos, en primer
lugar, la recopilacion de informacion o toma de datos, en segundo lugar, la
organizacion de los datos, y por ultimo, la estética y diferenciacion.
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La recopilacion de los datos que se desean representar es tan importante, como la
propia representacion grafica, sin olvidar que la veracidad de los datos es uno de
los factores mas importantes. Sin embargo, también se puede realizar esta
representacion grafica utilizando datos puramente especulativos, en funcion de los
objetivos que se persigan. Los diferentes datos se pueden encontrar y reunir
gracias a la suma de resultados de una actividad, formularios, encuestas,
monitorizacion y analitica entre otros.

La organizacion de los datos requiere una clasificacion de los distintos datos de los
que se dispone haciendo uso por ejemplo de mapas mentales, los cuales permiten
organizar, seleccionar, valorar y eliminar cualquier informacion. Sin embargo,
existen otros métodos para llevar a cabo la organizaciéon de informaciéon, como
puede ser bocetos, flechas, iconografias, etc.

Por Gltimo, la estética y la diferenciacion. Para realizar una representacion grafica
de datos, se pueden utilizar distintos recursos entre los que se pueden encontrar
graficos de barras, mapas mentales, diagramas, etc. Es muy importante dotar la
informacion de un componente o aspecto visual agradable para una facil y rapida
asimilacion de los usuarios. Ademas, la diferenciacion permite destacar un
elemento entre el resto. El uso del color desempena un papel muy importante en
funcion del medio en el que se reproduzca, ya que ayuda a resaltar, distinguir o dar
mayor importancia a aquellos aspectos que interesen.

4, Ventajas de la Visualizacion de Datos

La Visualizacion de Datos presenta una gran serie de beneficios para aquellas
empresas que lo empleen en su trabajo. Entre las ventajas del uso de graficos,
diagramas o0 mapas interactivos se puede encontrar:

Mayor visibilidad sobre los procesos de negocio y la actividad empresarial: Los
usuarios pueden ver las conexiones, a medida que se produzcan, entre las
condiciones operativas y el rendimiento del negocio. Estas correlaciones resultan
muy importantes para un entorno empresarial tan competitivo como los que
encontramos en la actualidad, debido a la introduccion de ajustes efectivos sin
consecuencias de las latencias (suma de retardos temporales dentro de una red).

Mejor comprension de datos: La Visualizacion de Datos permite a los distintos
usuarios recibir grandes cantidades de informacion acerca de las condiciones
operativas y comerciales de un modo agil. Ademas, el contacto con el conocimiento
conlleva un impulso al descubrimiento, dado que la visualizacidon proporciona
nuevas formas y métodos de llevar a cabo la interpretacion de datos y de esta
manera permite realizar un planteamiento de cuestiones que de otro modo jamas
hubiesen sido planteadas.

Minimizacion de errores: La interaccion directa con datos fomenta la aparicion de
errores. Estos fallos son del tipo humano, los cuales aparecen durante la fase de
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negocio. Cuando, por el contrario, se tiene acceso a la informaciéon de forma visual,
no existe riesgo de confusiones. Ademas, la Visualizacion de Datos permite la
profundizacion en cada dato, lo que lleva a algo tan importante como el acceso sin
limites a un conocimiento actualizable.

Identificacién de tendencias: En los casos en los que se trabaja con grandes
volimenes de datos, la Visualizacion de Datos se presenta como el mejor aliado del
conocimiento. Big Data permite a los lideres del negocio innovar y, por tanto,
emplear nuevas ideas que les facilite un aumento de los ingresos. Las
oportunidades de negocio aumentan cuando se comprenden los cambios de las
condiciones del mercado y el comportamiento de los clientes de un modo agil.

Acceso rapido a estadisticas de negocios relevantes: En muchas ocasiones el éxito
de un negocio reside en el tiempo. Solo se necesitan unos minutos para tomar una
decision acertada, que, si hubiera sufrido un retraso por causa del propio proceso,
ya no seria ni la mitad de efectiva. Con esto se desea explicar que aquellos
gerentes de negocio que emplean herramientas de descubrimiento de datos
visuales tienen mas probabilidades de encontrar informacion oportuna que les
permita llevar a cabo un negocio exitoso, que aquellos gerentes de negocio que
dnicamente confian en informes y cuadros de mando administrados. Segun un
estudio de Aberdeen esta probabilidad se encuentra en torno al 28% a favor de
aquellos agentes que utilizan herramientas de descubrimiento de datos visuales
[5].

5. Principales herramientas para la Visualizacion de Datos

La posesion de una buena informacion con datos fiables es el primer paso para
atraer la atencion de los distintos usuarios. Hoy en dia en la red podemos encontrar
multitud de herramientas que permiten visualizar datos de una forma clara y
mucho mas efectiva que si nos limitasemos a la realizacion de una presentacion
tradicional.

Cada herramienta posee sus propias caracteristicas, sin embargo, la mayoria de
ellas funcionan bajo la I6gica de importar datos, elegir las opciones de visualizacion
y finalmente publicarla.

Actualmente las herramientas mas conocidas se aseguran de que puedan ser
utilizadas sin tener conocimientos de programacion, y ademas, que los graficos que
proporcionan se encuentren optimizados para moviles, pudiendo ser compartidas
en el momento las visualizaciones creadas a través de las redes sociales.
Asimismo, este tipo de herramientas ofrecen versiones gratuitas, buenas practicas
a la hora de usarlas y comunidades de usuarios para compartir consejos.

Entre las herramientas mas populares y recomendadas en la Visualizacion de Datos
encontramos:
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Tableau Software

Tableau Software es una herramienta que destaca por su facilidad para integrar
diversos tipos de fuentes de datos y para crear dashboard que faciliten la toma de
decisiones, a partir de esta informacion. Dicho de otro modo, es un software de
Bussiness Intelligence, que permite realizar analisis de datos, asi como mejorar y
acelerar la toma de decisiones de la empresa.

Entre las principales caracteristicas de Tableau Software se pueden encontrar:

» Rapidez y facilidad de uso: Acceso veloz a millones de datos, es decir,
permite acceder a mas datos con menos hardware.

» Cuadros de mando brillantes: Permite la combinacion de varios analisis

en un dnico informe donde se inserten paginas webs y documentos para

una mejor comprension.

Conexion directa: No requiere programacion.

Servicio gratuito.

» Permite a los usuarios explorar datos en linea, asi como compartir sus
visualizaciones.

Y V

QlikView

QlikView es una herramienta de Bussiness Intelligence que permite la recoleccion
de datos de diferentes origenes, basados en ERP, CRM, bases de datos SQL, datos
de Excel, entre otros. Asi como su empleo a gusto del usuario para hacer mas
sencillo su manejo y presentacion de forma visual.

Entre las principales caracteristicas de QlikView se pueden encontrar:

» Se encuentra disponible en varias versiones, de forma que permite su
uso desde diferentes plataformas como son Windows, Mac, Linux e
incluso desde dispositivos méviles como IPad, IPhone o Smartphone con
Android.

» Dispone de su propio lenguaje de modelado de datos, lo que le permite
que trabaje desconectado de los origenes de los datos, ya que los datos
se integran con el propio cuadro de mandos.

» Posee blusqueda asociativa, es decir, permite a los usuarios la blsqueda
e interaccion de sus datos de un modo asociativo. Dicho de otro modo,
los usuarios pueden ver al instante las conexiones y relaciones entre los
datos residentes de distintas aplicaciones, sistemas, organizaciones y
regiones.

» Permite la interaccion en tiempo real con los datos.

Datawrapper

Datawrapper es una herramienta de visualizacion en linea que permite a los
distintos usuarios que lo utilizan, la creacion de graficos y mapas de un modo
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sencillo y rapido. Es decir, es una herramienta de coédigo abierto que permite la
creacion de graficos simples, correctos e integrables facilmente.

Entre las principales caracteristicas de Datawrapper se pueden encontrar:

» Software de codigo abierto: Se tiene acceso al codigo fuente para poder
modificarlo, corregirlo o anadir mas prestaciones.

» Facilidad para la generacion de graficos y mapas.

» Permite la incrustacion en HTML <iframe>: este término permite la
insercion de un documento HTML dentro de un documento HTML
principal.

» Es totalmente modular.

CartoDB

CartoDB es una herramienta formada por una plataforma en la nube de codigo
abierto que proporciona inteligencia de localizacion y Visualizacion de Datos a
través de mapas. Esta herramienta presenta dos partes fundamentales, la primera
es un editor desde la web que importa datos, crea y publica los mapas tematicos; y
la segunda es una plataforma que permite utilizar varias aplicaciones para la
construccion de conjuntos de datos geoespaciales mas complejos y por tanto
permite la creacion aplicaciones propias.

Entre las principales caracteristicas de CartoDB se pueden encontrar:

» Es un software libre: Lo que implica que puede ser copiado, estudiado,
modificado, utilizado libremente con cualquier fin o redistribuido con o
sin cambios 0 mejoras.

» Presenta una gran capacidad: Permite trabajar con gran cantidad de
datos, de forma que a medida que aumenta la cuenta aumenta la
capacidad.

» Puede ser utilizado con cualquier lenguaje de programacion a través de
sus APIs, es decir, cualquier lenguaje que pueda realizar conexiones
HTTP puede utilizarlo.

Google Maps

Google Maps es un conjunto de APIs que permiten la superposicion de datos sobre
un mapa de Google Maps personalizado, de forma que el usuario puede crear
aplicaciones web y moviles con imagenes satélite, perfiles de elevacion, mapas con
estilos, demografia y una amplia base de datos de ubicaciones, con la cobertura
global mas precisa del mundo.

Entre las principales caracteristicas de Google Maps se pueden encontrar:
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» Mejora la toma de decisiones: Esta APl ofrece una herramienta de
analisis de forma que se puede visualizar en todo momento como el
resto de los usuarios interactian con mapas creados por otro usuario.

» Optimiza recursos: A través de la interfaz de Google Maps, se pueden
crear aplicaciones para aprovechar el seguimiento de activos, alertas
basadas en restricciones geograficas y localizaciones geograficas de
dispositivos.

» Involucra a los usuarios: Permite una gran interaccion con otros
usuarios, a través de la inclusion de mapas en el sitio web vy
aplicaciones.

» Concede prioridad a los dispositivos méviles, ademas destaca por su
sencillez y por la calidad de sus imagenes.

Many Eyes

Many Eyes es una herramienta de Visualizacion de Datos que ha puesto a
disposicion de los usuarios la empresa IBM (International Business Machines), la
cual permite que las series de datos estadisticos puedan ser representados o en
forma numeérica o a través de una representacion grafica.

Entre las principales caracteristicas de Many Eyes se pueden encontrar:

» Permite a los usuarios compartir las visualizaciones en las redes
sociales.

» La herramienta es de uso publico, es decir, que todos aquellos datos y
visualizaciones que se empleen estaran a disposicion del resto de
usuarios.

» Permite que exista conversacion alrededor de una visualizacion y que
por tanto otros usuarios aporten su punto de vista a otras
visualizaciones y propongan otros enfoques.

» Servicio gratuito.

Google Fusion Tables

Google Fusion Tables es una APl de Google dedicada a la gestion de datos, donde
los datos son almacenados en distintas tablas que los usuarios de este tipo de
herramienta pueden ver y descargar. El servicio web proporciona un medio para la
Visualizacion de Datos a través de graficos circulares, graficos de barras, diagramas
de dispersion, lineas de tiempo e incluso mapas geograficos basados en Google
Maps.

Entre las principales caracteristicas de Google Fusion Tables se pueden encontrar:

» Permite la combinacion de los datos de la informacion que se encuentre
en linea.
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» Los usuarios pueden cargar sus propias tablas desde hojas de calculo o
archivos CSV.

» Habilita el uso de tablas sin la creacion de cientos de copias.

» Servicio gratuito.

Infogr.am

Infogr.am es una herramienta online que permite la creacion de infografias, es
decir, la representacion visual empleada para explicar un concepto, una idea o
datos complejos de un modo claro y atractivo para los diferentes usuarios, a través
de graficos, mapas, simbolos, diagramas o lineas de tiempo.

Entre las principales caracteristicas de Infogr.am se pueden encontrar:

» Facilidad de uso.

» No requiere la necesidad de instalar el programa en el ordenador, es
una herramienta online.

» Permite a los usuarios compartir las visualizaciones en las redes
sociales.

» Servicio gratuito.

Gephi

Gephi es un software open-source desarrollado en Java que permite el analisis y la
visualizacion de grandes graficos de red en tiempo real, para ello emplea un motor
de renderizado 3D. Esta herramienta permite explorar, analizar, filtrar, clusterizar,
manipular y exportar diversos tipos de datos.

Entre las principales caracteristicas de Gephi se pueden encontrar:

» Visualizacion en tiempo real.

» Presenta una arquitectura modular, es decir, una arquitectura
caracterizada por su versatilidad, tecnologia y rapidez.

» Software de codigo abierto: Se tiene acceso al codigo fuente para poder
modificarlo, corregirlo o anadir mas prestaciones.

» Servicio gratuito.

Todas estas herramientas ademas de por su popularidad destacan por la gran
variedad de formas que permiten para poder representar los distintos datos, asi
como su gran utilidad en la actualidad. Sin embargo, en el presente trabajo nos
centraremos en una herramienta destinada a la Visualizacion de Datos que se
encuentra en pleno auge en la actualidad [6].
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Capitulo IV

D3.js en la Visualizacidon de Datos

D3.js (también llamado Data Driven Documents o simplemente D3) es una de las
librerias de JavaScript mas populares que permite la creacion de graficos y
Visualizacion de Datos (visualizaciones interactivas), asi como la posibilidad de
anadirlas en un navegador utilizando JavaScript, HTML5, SVG (graficos vectoriales)
y CSS. Esta libreria es sucesora de la libreria Protovis y a diferencia de muchas
otras librerias, D3.js permite tener el control completo sobre el resultado final.

1. Creacion de D3.js

El creador de D3.js, Mike Bostock, antes del comienzo de este proyecto, ayudo al
desarrollo de la biblioteca de Visualizacion de Datos, Protovis, asi como también
Polymaps, una biblioteca de JavaScript con capacidad de mapeo vectorial y de
mosaicos de forma ligera. Ambos desarrollos, condujeron a la creacion de D3.js,
que se centra en estandares y navegadores modernos. Bostock la evalia de la
siguiente manera: “D3.js evita la representacion de la propiedad y ofrece una
flexibilidad extraordinaria, exponiendo todas las capacidades de los estandares
web como CSS3, HTML5 y SVG”.

2. Cémo funciona D3.js

Para poder entender el funcionamiento de D3.js, se visualizara la figura 2 en la que
se puede ver un mapa de como usar D3 para el procesamiento y la representacion
de los datos, asi como agregar interactividad u optimizar la Visualizacion de Datos.
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Figura 2. Funcionamiento D3.js
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Se puede pensar que la Visualizacion de Datos queda limitada Unicamente a
graficos de lineas, circulares y variedad de métodos graficos, sin embargo, es una
equivocacion, puesto que uno de los puntos fuertes que presenta D3.js es que
permite la creacion de vectores graficos para graficos tradicionales, asi como
también la creacion de visualizaciones geoespaciales y de red, incluyendo
elementos HTML tradicionales como tablas, listas o parrafos.

En la figura 3 se puede ver una muestra general con algunos de las posibilidades
que ofrece este software y que mas adelante se analizara detalladamente.

Como ya se ha dicho anteriormente, uno de los puntos fuertes de D3.js es la
capacidad de crear graficos variados, sin embargo, lo mas importante para el
desarrollo web es la incorporacion de un alto nivel de interactividad, es por ello que
cada elemento de cada grafico de D3.js presenta esta interactividad.

La decision de Bostock de crear una biblioteca con la capacidad de representar
mapas con tanta facilidad como graficos, implica que el desarrollador no tiene que
tratar de entender la sintaxis de una biblioteca para mapas, otra para contenido de
texto dinamico y una Ultima para la Visualizacion de Datos. Ademas, el codigo para
la ejecucion de una red interactiva se encuentra muy cerca de JavaScript puro y
también es muy parecido al c6digo que presenta los puntos de interés dinamico en
un mapa D3.js, pues no s6lo los métodos son los mismos, sino que los mismos
datos pueden ser los mismos, formulados de una manera para listas, parrafos y
tramos, y de otra para la representacion geoespacial.

2.1 Seleccion y vinculacion

Se analizaran fragmentos de codigo que pueden ser empleados en el navegador
para realizar cambios en la apariencia grafica de los elementos en su sitio web.
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En el caso de que se tuviese un conjunto de datos, como por ejemplo los precios de
un conjunto de articulos, y un conjunto de elementos de la pagina web, y se quiere
representar dicho conjunto de datos, con texto o por formato de tamano y color, en
este caso, una opcion es realizar la seleccion de todos ellos juntos y efectuar
distintas acciones sobre los elementos seleccionados, como moverlos, cambiar el
color o actualizar los valores de los datos.

Ejemplo de seleccion sin ningln dato:
d3.selectAll("circle.a").style("fill", "red").attr("cx", 100);

Esto implica que se coge cada circulo de la pagina web con la clase de “a”, lo
transforma a color rojo, y lo mueve de forma que su centro esté a 100 pixeles a la
derecha del lado izquierdo del <svg> lienzo.

d3. selectAll("div"). style ("background"”, "red"). attr("class", "b");

En este otro ejemplo, el codigo convierte cada div de la pagina web a color rojo y
transforma su clase a “b”.

Si se analiza detalladamente el primer codigo, d3. selectAll (), hace referencia a la
seleccion anteriormente mencionada, aunque también se puede realizar la
seleccion haciendo uso de d3. select (). Las selecciones son un grupo de uno o mas
elementos de pagina web que pueden asociarse con un conjunto de datos.

d3. selectAll("div.market").data([1,5,11,3])

Este codigo, vincula los elementos en la matriz ‘[1,5,11,3] a <div> elementos con la
clase de “market”. Esta asociacion es conocida como “datos vinculantes”, los
cuales permiten pensar en una seleccion como un conjunto de elementos de
pagina web y un conjunto de datos asociados.

2.2 Obtencion de la apariencia de los elementos de pagina web

Una vez realizada la seleccion, D3.js permite la modificacion de la apariencia de los
elementos de una pagina web para mostrar las diferencias en los datos a partir de
datos encuadernados. Esto implica, que puede hacer que la longitud de una linea
sea igual al valor de los datos, o el cambio de un color a otro particular que
corresponda a una clase de datos.

También se puede realizar la modificacion de la apariencia de los elementos
utilizando selecciones para hacer referencia a datos vinculados a un elemento de la
seleccion, esto es debido, a que D3.js itera a través de los elementos en su
seleccion y realiza el mismo proceso empleando datos encuadernados, obteniendo
como resultado “graficos efectos”.

39



Capitulo IV D3.js en la Visualizacion de Datos

2.3 Proceso que sufren los datos

A continuacion, se analizara el proceso que emplea D3.js, para dar respuesta a la
interaccion de un usuario, con el fin de crear, eliminar o cambiar elementos del
DOM (modelo de objetos del documento).

Load web page

Select elements

o
)

User interaction

3
Bind data

( Create/update/remove elements )

Figura 4. Proceso emplea D3.js

El primer paso de toda pagina web que emplea D3.js consiste en la construccion,
de forma que la pagina web carga diferentes datos, estilos y contenido. A
continuacioén, le sigue la visualizacion inicial empleando selecciones D3.js de
elementos HTML. Posteriormente, por lo general se suele producir el enlace de los
datos, aunque no siempre es necesario, para llegar al cuarto paso, el cual permite
la modificacion de la estructura y apariencia de la pagina web. Finalmente, el
dltimo paso, en el cual los cambios en la estructura solicitan la interaccion del
usuario, o que conduce a nuevas selecciones con o sin visualizaciones de datos.
Cabe destacar, que el primer paso solo sucede una Unica vez (cuando el usuario
carga la pagina web), sin embargo, los cuatro pasos restantes pueden ocurrir varias
veces, en funcion de la interaccion del usuario.

3. Flujo de datos en la Visualizacion de Datos

Los datos que van a ser empleados por D3.js al igual que en muchas otras
herramientas destinadas a la Visualizaciéon de Datos, provendran de una API o de
un archivo externo, que tendra que ser cargado, formateado y transformado antes
de empezar a crear elementos web basados en esos datos.
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Las estructuras basicas que son empleadas en D3.js son: cargar datos desde una
fuente externa, formatear dichos datos y crear representaciones graficas con estos
datos, como bien puede verse en la figura 4.
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Figura 5. Estructura basica empleada por D3.js
3.1 Carga de datos

Como ya se ha dicho anteriormente, los datos que van a ser empleados necesitan
ser formateados antes de ser utilizados, para ello independientemente de la fuente
de datos, generalmente se formateara como archivos de datos de documento Unico
en formato XML, CSV o JSON.

Una de las principales diferencias entre estos formatos, se encuentra en la forma
en que se modelan los datos. Los formatos JSON y XML proporcionan la capacidad
de codificar relaciones anidadas, a diferencia de otros formatos delimitados como
CSV que no lo hacen. Otra diferencia es que d3.csv () y d3. json () pueden producir
una matriz de objetos JSON, mientras que d3.xml () crea un documento XML al que
es necesario acceder de un modo diferente.
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\ / \ / \ / \
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d3.xhy
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Figura 6. Carga de datos

Como se puede ver en la figura 5, el primer paso para crear una Visualizacion de
Datos es la obtencion de los datos. Para ello, se puede cargar el archivo de forma
asincronica haciendo uso de una de las diversas funciones d3.xhr o a través de la
importacion o inclusion de datos. Si los datos son correctos, cualquiera de las tres
formas mencionadas es correcta, sin embargo, si se va a reemplazar la fuente de
datos con una llamada API dinamica, entonces, en este caso una solicitud XHR es
la mejor opcion.

41



Capitulo IV D3.js en la Visualizacion de Datos

La figura 6 muestra las cinco funciones que se emplean para cargar los datos, que
corresponden a los cinco tipos de archivos con mayor probabilidad de ser usados:
d3.text (), d3.xml (), d3.json (), d3.csv () y por ultimo, d3.html ().

3.2 Datos de formato

Una vez que se han cargado los conjuntos de datos, es necesario definir los
métodos para que los atributos de los datos se relacionen directamente con la
configuracion de los elementos graficos de color, tamano y posicion. Si bien por lo
general, sera necesario formatear datos cuantitativos (segundo paso en el proceso
de la Visualizacion de Datos) para que estos puedan ser utilizados para la creacion
de graficos. En la figura 7 se pueden ver diferentes colores asignados a las escalas,
estos hacen referencia a la cantidad, o contenedores para anidar los datos
visualmente.
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A continuacion, se describiran los diferentes tipos de datos que pueden ser
utilizados en la Visualizacion de Datos:

Cuantitativo

Los datos numéricos o categodricos son los mas comunes. Este tipo de datos se
pueden representar de un modo efectivo con tamano, posicion o color. Un ejemplo
utilizado muy a menudo puede ser las cifras de poblacion empleados en tablas.
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Categorico

Los datos categoéricos son aquellos que pertenecen a grupos discretos, por lo
general, representados por texto, nacionalidad o género. Es muy comun,
representar este tipo de datos con forma o color, pudiendo asignar las categorias
a distintos colores o formas para identificar el patron de los grupos de elementos
posicionados de acuerdo con otros tributos.

Topolégico

Los datos topolégicos describen la relacion de una pieza de datos con otra, que
también puede ser otra forma de datos de ubicacion. Ademas, los atributos
topologicos se pueden representar con texto que hace referencia a valores Unicos
de ID o con punteros a otros objetos.

Geomeétrico

Los datos geométricos se asocian por lo general con los limites y las pistas de
datos geograficos, como paises, rios, ciudades o carreteras. Es muy comdin,
representar este tipo de datos con forma y tamano, pero también se pueden
transformar en otros datos, por ejemplo, en datos cuantitativos midiendo el area y
el perimetro.

Temporal

Los datos temporales como las fechas y el tiempo se pueden representar
empleando nimeros durante dias, meses o anos, o a través de la codificacion de
fecha y hora especifica para calculos mas complejos. El formato mas comun es el
ISO 8601, y si sus datos se formatean como una cadena, es simple convertirlo en
un tipo de fecha en JavaScript.

Crudo

Los datos crudos, libres o no estructurados, también denominados datos fuente o
datos atomizados, suelen ser datos e imagenes. Este tipo de datos pueden ser
transformados midiéndolos o utilizando sofisticados analisis de texto e imagenes
para derivar atributos mas adecuados para la Visualizacion de Datos.

3.3 Transformacion de los datos

Al lidiar con diferentes formas de datos, sera necesario realizar el cambio de
formato de un tipo de dato a otro diferente, para poder representarlo mejor. La
transformacion de los datos puede realizarse de diferentes formas.

En este caso se vera: casting o fundicion, normalizacion o escalado, binning o
agrupamiento y anidacion de datos.
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Fundicién o casting

Cuando se produce la carga de datos, con frecuencia se encontraran en formato de
cadena, incluso en forma de fecha, nimero entero, nimero de coma flotante o una
matriz. A continuacion, se visualizaran algunos ejemplos:

1. parselnt ("77"); +"77";
2. parseFloat ("3.14"); +"3.14";
3. text ="alpha,beta,gamma"; text.split(",");

Si se trata de entender que sucede en cada ejemplo, se encuentra:

1. Coloca la cadena 77 en el nimero 77 sin decimales.

2. Coloca la cadena 3.14 en el nimero 3.14 con decimales.

3. Divide la cadena delimitada por comas en una matriz, que no es
estrictamente una operacion de conversion, sino que cambia el tipo de
datos.

Normalizacion y escalado

Los datos numéricos pocas veces se corresponden directamente con la posicion y
el tamano de los elementos graficos. Se puede emplear d3.scale () para la
normalizacion de datos en la representacion en una pantalla. La primera escala
que sera explicada es d3.scale().linear(), la cual establece una relacion directa
entre un rango de nimeros y otros.

Las escalas en D3.js asignan un conjunto de valores (el dominio) a otro conjunto de
valores (el rango) en una relacion determinada por el tipo de escala que crea.

Domain
e
500,000 13,000,000
Range
.
0 500

Figura 8. Escala en D3.js

A continuacion, se muestran algunos ejemplos:

1. Var newRamp =d3.scalelLinear().domain([500000,13000000]).range([O,

500]);
2. newRamp(1000000);
3. newRamp(9000000);

4. newRamp.invert(313);
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De nuevo se tratara de entender que sucede en cada ejemplo:

1.

@

Se crea una rampa de modo que se instancia un nuevo objeto de escala
y se establece sus valores de dominio y rango.

Devuelve 20, lo que permite colocar un pais con poblaciéon de
10.000.000 a 20px.

Devuelve 340.

La funcién inversion se encarga de invertir la transformacion, es por ello,
que en este caso se devolvera 8325000.

D3.js también permite la creacion de una rampa de color, haciendo referencia a
nombres de colores CSS, colores RGB () o colores hexadecimales en el campo del
rango, es decir, las escalas también se pueden usar para asignar valores numéricos
a bandas de color, para que sea mas facil denotar valores usando una escala de

colores.

Domain

500,000 13,000,000

Range

Blue Red

Figura 9. Escala a color en D3.js

El codigo para la creacion de esta rampa es exactamente el mismo que el utilizado
anteriormente, a diferencia de la referencia a los colores en la range matriz:

1.

2.
3.
4.

Var newRamp = d3.scaleLinear(). domain([500000,13000000]). Range
(["blue", "red"]);

newRamp(1000000);

newRamp(9000000);

newRamp.invert("#ad0052");

De nuevo se tratara de entender que sucede en cada ejemplo:

2.

3.
4.

Devuelve “#0a00f5” lo que permite realizar el dibujo de una ciudad con
poblacion de 1.000.000 como purpura oscura.

Devuelve “#0d0052".

La funcion inversion solo funciona con un rango numérico, por lo que la
inversion en este caso sélo devuelve NaN.
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Ademas, se pueden emplear d3. scaleLog (), d3. scalePow (), d3. scaleOrdinal ()
para mapear un conjunto de datos. Sin olvidar, d3. scaleTime () que proporciona
una escala lineal disenada para tratar datos tipo fecha.

Binning o agrupamiento

La clasificacion de datos cuantitativos en categorias, colocando los valores en un
rango o “bin” para agruparlos es lo que permite este tipo de transformacion datos.
Un método es el empleo de cuantiles, dividiendo la matriz en partes del mismo
tamano, la escala de cuantiles se llama d3. scaleQuantile (), y presenta la misma
configuracion que el resto de las escalas vistas anteriormente. Es decir, la escala
Quantile toma un rango de valores y los reasigna a un conjunto de contenedores de
igual tamano.

1. Varg ScaleName = d3.scaleQuantile() .domain (sampleArray) .range
(["small", "medium" , "large");

2. (qScaleName (68);

3. gScaleName (20);

4. gScaleName (10000);

De nuevo se tratara de entender que sucede en cada ejemplo:

2. Devuelve “medio”.
3. Devuelve “pequeno”.
4. Devuelve “grande”.

Anidacion
Las representaciones jerarquicas de datos son Utiles y no se encuentran limitadas
a datos con jerarquias mas tradicionales o explicitas. La funcion de anidacion

d3.nest (), permite que los atributos compartidos de los datos se puedan usar para
clasificarlos en categorias o sub-categorias discretas.

Un ejemplo lo podemos encontrar, en el caso de que queramos agrupar tweets por
parte del usuario que los cred, entonces en esta situacion se emplearia la
anidacion:
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d3.json("tweets.json", data => {
var tweetData = data.tweets;
var nestedTweets = d3.nest
.key(d => d.user)
.entries(tweetData);

D;

NOo O AWN

Ahora, una vez que se han cargado los datos y se han transformado en tipos
accesibles, se va a proceder a investigar los patrones de esos datos midiendo los
datos.

3.4 Medicion de datos

Una vez que se ha cargado la matriz de datos, el primer paso a realizar es la
medicion y ordenacion de dicha matriz. Es muy importante conocer la distribucion
de valores de atributos particulares, asi como los valores minimos, maximos y los
nombres de los atributos.

/ = 7—\\, / V‘\\ //-7

( Measure ) ( Create ) { Update

N\

\“\1__// ___// \__

Una vez que se han formateado los datos, sera necesario que los datos sean
medidos para asegurarnos que los graficos que se creen estén dimensionados y
posicionados adecuadamente, en funcion de los parametros del conjunto de datos.
Para ello se empleara todo el tiempo d3.extent (), d3.min (), d3.mean () y d3.max ().

D3.js proporciona un conjunto de funciones de matriz de forma que facilita la
comprension de los datos. Casi todas las funciones de medicion de D3.js siguen el
mismo patrén. En primer lugar, se debe asignar la matriz y una funcion de acceso
para el valor que desea medir. Para entenderlo mejor, se tomara una matriz de
ndmeros:
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var testArray = [88,10000,1,75,12,35];

Una vez que se ha visto la matriz de nimeros de la que se parte, el descriptor de
acceso necesita apuntar al elemento en si:

1. d3.min(testArray, el => el);
2. d3.max(testArray, el => el);
3. d3.mean(testArray, el => el);

Se tratara de entender que sucede en cada ejemplo:

1. Devuelve el valor minimo de la matriz, en este caso 1.
2. Devuelve el valor maximo de la matriz, en este caso 10000.
3. Devuelve el valor medio de la matriz, en este caso 1701,83333333335.

También se puede medir datos no numéricos como texto empleando la funcion
d3.length (), la cual se emplea para cadenas y matrices.

Una vez que se han cargado, formateado y medido todos los datos, el siguiente
paso es la Visualizacion de Datos. Por lo que es necesario emplear las selecciones
y las funciones que van los propios datos.

3.5 Creacion de graficos

En la creacion de graficos en D3.js, se emplean selecciones que vinculan los datos

a elementos DOM.
e =N ( )
| Create | Update |
N 4

Figura 12. Creacion de graficos

Las selecciones se utilizan para realizar cambios en la estructura y el aspecto de la
pagina web que se esta realizando con D3.js. La seleccion consiste en uno o mas
elementos en el DOM, asi como también los datos, si los hay, asociados a ellos.
También es posible realizar la creacion o eliminacion de elementos, haciendo uso
de selecciones y cambiar el estilo y el contenido [7] .

3.6 Estilo de presentacion de datos, atributos y contenido
Por ultimo, se procedera a la Visualizacion de Datos reales, para ello existe un

grandisimo nlimero de métodos diferentes de presentacion que se iran explicando
uno a uno, aquellos considerados como los mas importantes.
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Polar Clock

Es un inusual reloj basado en coordenadas polares, que indica al usuario la fecha,
indicando mes, dia, dia de la semana, horas, minutos y segundos.

Figura 13. Polar Clock

Floating Landmasses

Consiste en la recreacion de dos esferas concéntricas para dar la apariencia de
masas terrestres flotantes. Se presenta en continuo movimiento de rotacion, es
decir, de la Tierra sobre si misma y permite cambiar la escala y el angulo del clip de
una proyeccion ortografica.

——
W

~———

Figura 14. Floating Landmasses

Koalas to the max

Inicialmente se parte de una circunferencia, de modo que cuando que se pasa el
puntero por ella se divide en otras 4 circunferencias, y seguidamente, cada vez que
se pasa de nuevo el puntero por cada circunferencia creada, se generan otras
cuatro nuevas circunferencias. La evolucion se puede ver a continuacion:

Figura 15. Koalas to the max
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Blox Plots

Los diagramas de caja y bigotes, que es como son los llamados box plots, emplean
glifos que resumen una distribucion cuantitativa con cinco estadisticas estandar: el
valor mas pequeno, la mediana, el cuartil inferior, el cuartil superior y el valor mas
grande, de forma que el usuario puede reconocer facilmente las diferencias entre
distribuciones. -

Figura 16. Box Plots

Bubble Charts

Los graficos de burbujas codifican datos en el area de circulos. Aungue son menos
perceptualmente precisos que los graficos de barras pueden empaquetar cientos
de valores en un espacio pequeno. Una variacion de este tipo de grafico es Simple
Bubble Chart o Interactive Bubble Chart.

Figura 17. Bubble Charts

Bullet Charts

Los graficos bala o graficos de vineta representan una variacion en un grafico de
barras, de forma que comparan una medida cuantitativa dada como por ejemplo
ingresos, con rangos cualitativos como por ejemplo satisfactorio, bueno, medio o
malo. Una variacion de este tipo de graficos es Fitbit Bullet Chart.

Ravenue |

Profit |

Order Size

New Customers p—— |

Satisfaction |

Figura 18. Bullet Charts
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Calendar View

En este tipo de graficos los valores se visualizan como celdas de colores por dia.
Los dias se organizan en columnas por semana, y luego se agrupan por mes y ano.
Una variacion de este tipo de graficos es Alternative Calendar View.

B e P T
L- B R R

B C |

Figura 19. Calendar View
Non-contigous Cartogram

A diferencia de los mapas de coropletas, los cartogramas codifican los datos
usando el area del color, lo que da como resultado limites geograficos
distorsionados. En el ejemplo, los estados se vuelven a escalar alrededor de su
centroide, preservando la forma local pero no la topologia. Una variacion de este
tipo de mapa es el Zoomable Map o Hip Replacement by State.

3

. AR

Figura 20. Non-contigous Cartogram

Chord Diagram

Chord Diagram es grafico sencillo, dado que los diagramas de acordes muestran
las relaciones dirigidas entre un grupo de entidades. Algunas de las variaciones de
este tipo de graficos son el Euro Debt Crisis, Global Refugee Flows- 2 Dynamic

Chord Diagrams, Chord Viz.
N
Q‘\

Figura 21. Chord Diagram
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Dendrogram

Un dendograma es un diagrama de enlace de nodo que coloca los nodos de hoja de
arbol a la misma profundidad. En el ejemplo las clases (nodos hojas) se encuentran
alineadas en el borde derecho, con los paquetes (nodos internos) a la izquierda.

Figura 22. Dendograma

Force-Directed Graph

Los graficos orientados a la fuerza es una simulacion fisica de particulas cargadas y
resortes que enlaza aquellos elementos de un determinado tema que se
encuentran relacionados mas cerca, mientras que aquellos elementos que se
encuentran menos relacionados estaran situados mas alejados. Algunas de las
variaciones de este tipo de graficos son Interactive Force Directed Graph, Force
Directed Graph with Search and Subset View o Ontology Visualization.

Circle Packing Figura 23. Force-Directed Graph
Los diagramas de alojamiento usan contencién para representar la jerarquia. A
pesar de que el empaquetado en circulo no es tan eficiente desde el punto de vista
del espacio como un mapa de arbol, es mejor que revele la jerarquia.

Figura 24. Circle Packing
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Stacked Bars

Este tipo grafico permite la visualizacion en dos modos, el primer modo “agrupado”,
y el segundo modo “apilado”.

 Agrupado
Agrupado © Apilado
@ Apilado

ol

Hlm\ b

T

EEEEXTEEEE]
27 220303 32 5 1320 3T 2 3434142 43 4

548 47 38 4250 81 52 52 53 5 38 67

Figura 26. Stacked Bars Apilado Figura 25. Stacked Bars Agrupado
Streamgraph

Para datos continuos tales como series de tiempo, se puede emplear un diagrama

de flujo en lugar de barras apiladas. El ejemplo muestra transacciones de ruta para
interpolar entre diferentes disenos.

Figura 27. Streamgraph

Sunburst o Bilevel Partition

Un resplandor solar es similar al Treemap, excepto por el hecho de que emplea
diseno radial. El nodo raiz del arbol estd en el centro, con hojas en la
circunferencia. El area (o angulo, dependiendo de la implementacion) de cada arco
corresponde a su valor. Algunas de las variaciones de este tipo de graficos son
Hierarchie Sunburst, Bilevel Partition with Tooltips 0 Zoomable Unilevel Partition.

o 1
M

-

AL
Y=

Figura 28. Sunburst o Bilevel Partition
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Node-Link Tree

El diseno d3.tree implementa el algoritmo Reingold-Tilford para una disposicion
ordenada y eficiente de los nodos en capas. La profundidad de los nodos se calcula
por la distancia desde la raiz, dando lugar a una apariencia irregular. Las
orientaciones cartesianas también son compatibles. Una variacion de este tipo de
grafico es Node Focusable Tree.

Treemap Figura 29. Node-Link Tree
Un Treemap subdivide recursivamente el area en rectangulos; el area de cualquier
nodo en el arbol es proporcional a su valor. Ademas, este tipo de grafico permite la
visualizacion en dos modos, el primer modo “Tamano”, y el segundo modo
“Contar”. Este tipo de grafico presenta tres variaciones: Zoomable Treemap,
Zoomable Partition Layout y Sequences Sunburst.
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Figura 30. Treemap tamaiio Figura 31. Treemap contar

Voronoi Tessellation

Este tipo de grafico presenta forma de constelacion, y se crea al unir los puntos
entre si, trazando las mediatrices de los segmentos de union. Las intersecciones de
estas mediatrices determinan una serie de poligonos en un espacio bidimensional.

Figura 32. Voronoi Tessellation
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Hierarchical Edge Bundling

Es una representacion radial, de forma que el usuario puede adaptar la tensiéon de
los nodos de enlace. Una variacion de este tipo de diagramas son Language
Network o Dependency.

Figura 33. Hierarchical Edge Bundling

Voronoi Diagram

Los diagramas de Voronoi es un método sencillo de interpolacion, basados en la
distancia euclidiana, especialmente apropiada cuando los datos son cualitativos.

Se crean al unir los puntos entre si, trazando las mediatrices de los segmentos de
union.

Figura 34. Voronoi Diagram

Symbol Map

Este tipo de graficos permite visualizar en funcion de territorios, como pueden ser
los diferentes estados que forma el pais de U.S.A, el tema que el usuario desee, en
el ejemplo se puede ver como en el ano 1999, en funcion del nimero de empleos
creados o eliminados, se crean nodos de mayor o0 menos tamano.

Figura 35. Symbol Map
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Parallel Coordinates

Las coordenadas paralelas permiten mostrar un conjunto de puntos en un espacio
n-dimensional, se dibuja un fondo que consta de n lineas paralelas, por lo general
verticales e igualmente espaciadas. Es una buena opcion para comparar muchas
variables juntas y ver las relaciones entre ellas.

Figura 36. Parallel Coordinates

Scatterplot Matrix

Las matrices de diagramas de dispersion es un buen método para determinar si
existe una correlacion lineal entre multiples variables. Resulta Gtil para identificar
las variables especificas que pueden tener correlaciones similares a sus datos
gendmicos o proteomicos. Algunas de las variaciones de este tipo de graficos son
Multivariate Data Exploration with Scatterplots o Scatterplot as Barchart.

Figura 37. Scatterplot Matrix

Hierarchical Bars

Las barras jerarquicas es un grafico de barras horizontales en capas donde cada
vez que se pulsa sobre una de las barras permite profundizar y extraer los
componentes de cada elemento.

0 50,000 106,000 150,000 200,000 250,000 300,000 350,000 400,000 450,000 500,000

e ||

Figura 38. Hierarchical Bars
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Epicyclical Gears

Engranaje epicicloidal o planetario es un sistema de engranaje que consiste en uno
0 mas engranajes externos o engranajes planetarios, que giran alrededor de un
engranaje central o solar. Este tipo de sistema incorpora también el uso de un
engranaje anular externo o anillo, que se acopla con los engranajes planetarios, de
forma que el usuario puede elegir el marco de referencia a sol, planetas o anular.

Anular: el engranaje externo permanece inmoévil, mientras que los internos rotan,
tanto el central de tamano inferior como los tres periféricos.

A

Solar: el engranaje central de tamano inferior permanece inmovil, mientras que los
tres engranajes internos rotan, asi como el exterior, y todos en la misma direccion.

AAn

>

ot a ks

Planetas: Todos los engranajes giran, tanto el exterior, como los internos, que
incluye el central de menor tamano y los otros tres periféricos, sin embargo, en este
caso Unicamente rotan, no se desplazan.
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Collision Detection

Este tipo de grafico permite repeler los nodos cada vez que se acerca el puntero al
conjunto, es decir, los nodos tratan de evitar el puntero y al mismo tiempo unirse
junto al resto de nodos.

Figura 42. Collision Detection

Collapsible Force Layout

En este tipo de diagrama los nodos internos son colapsables, donde los nodos de
las hojas se muestran en naranja, a diferencia de los nodos internos que se
muestran en azul. Al coger un nodo interno (sin arrastrar), ese nodo se expande o
contrae, alternando la visibilidad de los nodos descendientes. Algunas de las
variaciones de este tipo de graficos son el Force-based Label Placement, Force
Directed Tag Explorer, 3D Forde Layout, Force-directed Graph with Elliptic Forces,
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Figura 43. Collapsible Force Layout

Spacetime

Es una representacion de la época del ano actual empleando el Sol, la Tierra y la
Luna. La posicion de la Tierra en 6rbita alrededor del Sol indica la hora del ano. La
Tierra en si es un grafico circular que indica el segundo del dia, y la Luna en 6rbita
alrededor de la Tierra indica la hora del mes.

Figura 44. Spacetime
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Azimuthal Projections

La proyeccion acimutal es la que se consigue proyectando una porcion de la Tierra
sobre un plano tangente a la esfera en un punto seleccionado, obteniéndose la
vision que se lograria ya sea desde el centro de la Tierra o desde un punto del
espacio exterior. Existen 5 tipos de proyecciones acimutales que se veran a
continuacion:

.

Figura 45. Azimuthal Projections Figura 46. Azimuthal Projections
equidistante equalarea

Figura 47. Azimuthal Projections gnomaénico

g -

Figura 49. Azimuthal Projections Figura 48. Azimuthal Projections
ortografico esterografica
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Choropleth

Los mapas de coropletas muestran aéreas geograficas dividas o regiones que
estan coloreadas, sombreadas o modeladas en relacion a una variable de datos.
Esto proporciona una forma de visualizar valores en un area geografica, que puede
mostrar variaciones o patrones en una ubicacion. En este caso muestra la tasa de
desempleo en una region. Una variacion de este tipo de mapa es Choropleth with
SVG Filter.

Figura 50. Choropleth

Drag and Drop Collapsible Tree Layout

Este tipo de diagrama relne varios tipos de graficos de trabajo con arboles. La
funcionalidad de la panoramizacion puede realizarse arrastrando una parte vacia
del SVG o arrastrando un nodo hacia un borde. EI zoom se realiza haciendo doble
clic en una parte vacia del SVG o desplazando la rueda del ratén. La ventaja de este
diagrama es que calcula automaticamente sus tamanos tanto horizontal como
vertical, por lo que puede adaptarse entre muchos nodos que estan presentes en la
vista a muy pocos. Este tipo de diagrama presenta multiples variaciones entre las
que se encuentra: Collapsible Tree Layout, Dendogram (visto anteriormente),
Federal Budget, Collapsible 2-Way Tree Layout o Bi-directional Drag and Zoom Tree
on D3 development (es igual, pero en orientacion horizontal).
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Figura 51. Drag and Drop Collapsible Tree Layout
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Rotating Cluster Layout

Los diagramas de enlace de nodo colocan los nodos de hoja de arbol a la misma
profundidad, pero ya expansionados. La caracteristica principal es la forma circular
que presentan y que se puede girar el grafico 360°. Este diagrama presente una
variacion: US Trade Deficit.

Sankey Diagram

Los diagramas de Sankey visualizan la magnitud del flujo entre nodos en una red.
El ejemplo muestra la produccion y consumo de energia de un pais, donde los
suministros de energia se encuentran a la izquierda y las demandas a la derecha.
Los nodos intermedios muestran como la energia se convierte y se transmite antes
de que se consuma. Una variacion de este tipo de diagrama es Bi-directional
Hierarchical Sankey, Vertical Sankey o Re-usable Sankey.

Confusion Matrix

La matriz de confusion permite la visualizacion del desempeno de un algoritmo que
se emplea en aprendizaje supervisado. Cada columna de la matriz representa el
nimero de predicciones de cada clase, mientras que cada fila representa a las
instancias en la clase real.

Clazs A 10

Clanz B 7 46
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Co-ocurrence Matrix

Una red puede ser representada por una matriz de adyacencia, donde cada celda ij
representa un borde desde el vértice i hasta el vértice j. La efectividad de un
diagrama matricial depende en gran medida del orden de filas y columnas. Este
tipo de diagramas puede ser visualizado en 3 modos diferentes: por nombre,
frecuencia o cluster.

Animated Bézier Curves

Las animaciones muestran cOmo se construye una curva paramétrica de Bézier. El
parametro t varia de 0 a 1. En el caso mas simple, una curva de Bézier de primer
orden, la curva es una linea recta entre los puntos de control. Si es de segundo
orden (cuadratica), primero se tiene dos puntos intermedios que son t a lo largo de
las lineas entre los tres puntos de control. Si se realiza el mismo paso de
interpolacion de nuevo, se encuentra otro punto que es t a lo largo de la linea entre
los dos puntos intermedios. Al trazar este Ultimo punto se obtiene una curva
cuadratica de Bézier. Los mismos pasos pueden repetirse para érdenes superiores.
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Zoomable Sunburst

Un arbol de rayos solares es una visualizacion radial llena de espacio, donde los
colores empleados para los nodos internos se calculan automaticamente tomando
el promedio de los dos nodos secundarios en el espacio de color HSL. Ademas, si
una etiqueta tiene mas de una palabra, se divide en dos lineas y se coloca
equidistante al centro del segmento. Una variacion de este tipo de grafico es
Sunburst for your skill map.

Figura 59. Zoomable Sunburst

Collatz Graph
Este tipo de grafico sigue la conjetura de Collatz que se puede enunciar como:

Toma cualquier nimero natural, n.

Si n es par, se divide por 2.

De lo contrario, si n es impar. Se multiplica por 3 y se suma 1.
Se repite de forma indefinida.

PN

La conjetura es que siempre se llega a 1, sin importar con qué nimero comiences.
En este punto, por supuesto, se termina en un ciclo interminable de 1 a 4,a 2y de
nuevo a 1.

Figura 60. Collatz Graph
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Parallel Sets

En este tipo de diagramas para cada dimensién se muestra una barra horizontal
para cada una de sus posibles categorias. El ancho de la barra indica el namero
absoluto de coincidencias para esa categoria. Comenzando por la primera
dimension, cada una de sus categorias esta conectada a una serie de categorias
en la siguiente dimension, que muestra como se subdivide esa categoria. Esta
subdivision se repite recursivamente produciendo un arbol de cintas.

Survived Peiished

Female Male

\% /\\

=

P22 IR\ ).
Figura 61. Parallel Sets

World Cloud Generator

El algoritmo de disefo para el posicionamiento de palabras sin superposicion se
ejecuta de forma asincrona, con un tamano de paso de tiempo configurable, lo que
hace posible la animacion de palabras. Este algoritmo es muy sencillo pues en la
colocacion de las palabras, comienza por la mas importante.

Figura 62. World Cloud Generator

D3 Mobile Application

Esta aplicacion de movil basada en web que incorpora varios graficos y
componentes vizuly optimizados para dispositivos méviles en una aplicacion movil
altamente interactiva que se ejecuta en el navegador. Ademas, permite la
Visualizacion de Datos basada en la web, o mezclar y combinar los diversos
componentes en otros proyectos.

Figura 63. D3 Mobile Application
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Halo

Esta visualizacion Unica permite mostrar conexiones bilaterales a través de una red
de nodos empleando un diseno de grupo de paquetes junto con un diseno de arco
de cuerda.

Figura 64. Halo

Corona Chart

Este grafico radial admite graficos radiales angulares y curvos y viene en varias
opciones de diseno diferentes. También viene incluido con varias mascaras

distintivas.

Figura 65. Corona Chart

Rounded Rectangles

Este tipo de graficos muestra rectangulos redondeados animados. Los datos
asociados con cada rectangulo son su posicion central y angulo de rotacion en
grados. En cada tic de la animacién, los rectangulos se desplazan hacia la
ubicacion del raton y giran libremente.

Figura 66. Rounded Rectangles
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Cubism.js

Cubism.js es un plugin D3 para visualizar series de tiempo. El cubismo obtiene los
datos de la serie de tiempo de forma incremental: después de la visualizacion
inicial, el cubismo reduce la carga del servidor al sondear solo los valores mas
recientes.

-48 01:47 0148 0148 01:50 01:51 0152 01:53 01:54 0155 01:58 0157 0158
| | | | | | | | | | | | |

foo

bar

foo + bar

foo - bar

Figura 67. Cubism.js
Binary Tree with transitions

Un arbol implementado usando D3, estructuralmente es un arbol binario y cada
rama se genera algoritmicamente. Se incorpora algo de aleatoriedad para que se
vea mas como un arbol real. Esta pieza difumina la distincion entre arte generativo
y Visualizacion de Datos, aunque no emplea datos externos, el c6digo genera datos
para cada rama y vincula estos datos a los elementos de la linea SVG usando D3.js.

Figura 68. Binary Tree with Transitions

Site Concept Browser

Este tipo de diagramas permiten explorar sitios por tema relacionado en lugar de
hacerlo jerarquicamente. Ademas, permite mezclar posicionamiento fijo y dinamico,
de manera que gracias a esta forma se puede crear una lista de paginas que
permanecen donde estan, mientras que los nodos de temas flotan seglin sea
necesario.

o

Figura 69. Site Concept Browser
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Google Calendar Like Visualization

Es un simple calendario de Google como pantalla para visualizar datos temporales
a través de los distintos meses. Se generan datos aleatorios para cada dia y se
muestran en la celda apropiada de la grilla. Los dias que caen en mes anterior 0
posterior estan sombreados en un color diferente de los dias que caen en el mes

actual.
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Figura 70. Google Calendar Like Visualization

Bar Chart with Tooltips

Un grafico de barras presenta datos categoricos con barras rectangulares con
alturas o longitudes proporcionales a los valores que representan. Las barras se
pueden trazar vertical u horizontalmente. Algunas de las variaciones de este tipo de
graficos son Dual-Scale Bar Chart, Condegram Spiral Plot (que es un grafico de
barras pero con forma radial), 3D Honeycomb Bar Chart, 3D Bar Chart, Stacked Bar
Chart, Normalized Stacked Bar Chart, Grouped Bar Chart, Bar Chart with Negative
Values, Stacked Bar Chart on Time Scale, 100% Stacked Bars, Diverging Stacked
Bar Chart o Multiseries Floating Bar Chart.
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Figura 71. Bar Chart with Tooltips
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Compare Time Series with Irregular Interval

Este tipo de graficos muestra como se puede hacer rodar un componente de
graficos con d3.js para necesidades muy especificas. El requisito fundamental es
comparar valores analégicos continuos de series de tiempo junto con algunas
entradas digitales que provienen de diferentes canales con intervalos de tiempo
irregulares. ‘
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Figura 72. Compare Time Series with Irregular Interval
Heat map

Un mapa de calor es una representacion grafica de los datos, donde los valores
individuales contenidos en una matriz se representan como colores. Ademas, los
datos pueden aparecer representados en modo: cluster, por hombre de sonda y
contraste de nombre. Una variacion de este tipo de mapa es Days-Hours Heatmap,
SOM hexagonal Heatmap o Community Pop-Culture References Heatmap.

Figura 74. Heat Map cluster Figura 73. Heat Map nombre de sonda y contraste de

nombre

Density and Quantile Graphs

El grafico que se ve a la izquierda es la funcion de densidad, mientras que el de la
derecha se obtiene al dividir la funcion de densidad horizontalmente para que
todas las piezas tengan el mismo area y luego cambiar el tamafno para tener el
mismo ancho y por tanto la misma altura.

Count: 400,751 /400,751 ( 100 % ) Mean: 0.0303
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Figura 75. Density and Quantile Graphs
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Aster Plot

El grafico de Aster muestra sectores de sectores como longitudes que se extienden
hacia el borde (O en el interior a 100 en el exterior). Los anchos de los sectores de
tarta representan el peso de cada pie, que se utiliza para llegar a una media
ponderada de las puntuaciones de longitud en el centro. Una variacion de este tipo
de grafico es Spinning Pie Chart.

Figura 76. Aster Plot

Smallest Convex Polygon

Se trata de un algoritmo para encontrar el poligono convexo mas pequeno que
contiene los puntos dados. De forma que el algoritmo funciona de la siguiente
manera:

1. Se encuentra el punto mas alto A.

2. Se busca un punto B de manera que AB haga el angulo mas pequeno
con la direccion x positiva.

3. Se busca un punto Z tal que YZ hace el angulo mas pequeno con XY
donde X e Y son los dos Gltimos puntos encontrados (Y después de X).
Se debe incluir el punto inicial A en la busqueda. Cuando la blsqueda
termina en A, entonces la ruta esta completa.

Figura 77. Smallest Convex Polygon
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Trend Chart

El grafico tendencias muestra los tiempos de carga entre lanzamientos de una
aplicacion web hipotética. Es una mezcla entre un grafico de lineas y un grafico de
aéreas, con el tiempo de carga mediano diario indicado por la linea y los rangos de
percentiles indicados por aéreas circundantes.
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Figura 78. Trend Chart
Radial Boxplot

Los diagramas de caja son una forma excelente de resumir rapidamente las
distribuciones de probabilidad usando una alta proporcién de datos. En este caso,
se juega con la idea de un diagrama de caja para datos continuos, en particular,
datos ciclicos. '

Figura 79. Radial Boxplot

Visualization of a Genetic Algorithm

Los algoritmos genéticos son uno de los métodos de optimizacion estandar.
Funcionan mediante la evolucion de una poblacion de soluciones de prueba hacia
mejores soluciones empleando operadores genéticos de inspiracion biologica.
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Figura 80. Visualization of a Genetic Algorithm
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D3 Rectangular Area Chart

Una tabla de area rectangular presenta el valor maximo configurable, de manera
que el grafico emplea el valor maximo de los datos que se proporcionan o un valor
maximo que el usuario especifica. Esto es especialmente Util si se estan utilizando
varios graficos al mismo tiempo y se desea que sus tamanos relativos sean los
mismos independientemente de los datos.

Figura 81. D3 Rectangular Area Chart

Cluster Purity Visualizer

En este tipo de graficos cada circulo representa un grupo, cada grupo tendra n-
namero de elementos de clase. Si un clUster tiene solo elementos de clase Unica,
entonces un cluster puro. Se puede analizar en funcion de la longitud o del angulo
variable. Por defecto los clUsteres se ordenan en orden decreciente.

Interactive legend 4 Interactive legend

o Y Y4 o«
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® A A . ®
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Figura 83. Cluster Purity Visualizer longitud Figura 82. Cluster Purity Visualizer angulo

Area Chart

Un grafico de area muestra datos graficamente cuantitativos. Estos graficos se
basan en un grafico de lineas, de forma que se conectan un conjunto de puntos a
través de una linea, con toda el area llena debajo de la linea. Una variacion de este
tipo de grafico es Bivariate Area Chart o Stacked Area Chart.

- 8 B & B B B B B B B E B

Figura 84. Area Chart
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Line Chart

Un grafico de lineas muestra informacion como una serie de puntos de datos
llamados “marcadores” conectados a través de segmentos de linea recta. Una
variacion de este tipo de grafico es Multi-Series Line Chart.

Figura 85. Line Chart

Scatterplot

Un diagrama de dispersion es un diagrama matematico que emplea coordenadas
cartesianas para mostrar los valores de tipicamente dos variables para un conjunto
de datos. Los datos son mostrados como una coleccion de puntos, cada uno con el
valor de una variable que determina la posicion en el eje horizontal y el valor de la
otra variable que determina la posicion en el eje vertical.

Figura 86. Scatterplot

Donut Chart

Un grafico anillo es basicamente un grafico circular con un area del centro
recortada. Sin embargo, presenta como ventaja a diferencia de los graficos
circulares que el espacio en blanco central puede ser utilizado para mostrar
informacion dentro de él. Algunas de las variaciones de este tipo de graficos son
Donut Multiples, Animated Donut Chart with Labels o 3D Donut.

)

Figura 87. Donut Chart
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Waterfall Chart

Este tipo de grafico permite comprender el efecto acumulativo de los valores
positivos 0 negativos introducidos secuencialmente. Estos valores intermedios
pueden basarse en el tiempo o en la categoria.
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Figura 88. Waterfall Chart
Scree Plot

Un Scree Plot es una funcion decreciente que muestra la varianza explicada por
cada factor en un analisis factorial. Se emplea para evaluar el nimero 6ptimo de
factores a tener en cuenta, esto sucede alrededor del “codo”, punto en el que la
meseta de la funcién no tiene en cuenta mas factores.

i
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Figura 89. Scree Plot

En el presente trabajo se han puesto aquellos graficos de D3.js con mayor
relevancia, sin embargo, existen multitud de graficos que no se han visto en este
proyecto [8].
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Capitulo V

Diagrama de pantallas y tecnologia empleada

1. Diagrama de Pantallas

Un diagrama de pantalla representa una secuencia de procesos de software
basados en usuario que se representan como una serie de interfaces graficas de
usuario.

Para poder mostrar todas las necesidades y requerimientos de funcionalidad, se ha
disenado diferentes diagramas que sean capaces de reflejar el funcionamiento
segun las pantallas que lo forman.

Pantalla de Inicio

I| Gestién de Proveedores |I

Gestidon de Productos

Visualizar Productos |I

| Visualizar Proveedores |
| Graficas I
I Visualizar relacion entre

Visualizar relacidn entre
productos y proveedores | Menu Gréfica | productos y precios
| ARadir Proveedor | Gréfico en D3.js Visualizar relacion entre

! Precios VS Semanas productos y proveedores

Modificar Proveedores |I
I | Afadir Producto
Eliminar Proveedores |I
Modificar Productos

J

Eliminar Productos
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2. Tecnologia empleada

En la realizacion del presente proyecto se han empleado distintos programas y
lenguajes que se explicaran a continuacion.

Para facilitar la explicacion, se ha dividido la tecnologia empleada en tres
elementos principales: interfaz web, servidor de conexion y base de datos, de los
cuales la interfaz web ya ha sido descrita brevemente en el capitulo 1.

Interfaz Web

Para la realizacion del diseno de los diagramas de pantallas que han sido
mostrados en el apartado anterior, el lenguaje empleado es HTML 5.

HTML 5

HTML es un lenguaje marcado que se emplea para llevar a cabo el desarrollo de
paginas de Internet. Las siglas HTML provienen de “Hyper Text Markup Language”,
es decir, Lenguaje de Marcas de Hipertexto, que puede ser traducido como
Lenguaje de Formato de Documentos para Hipertexto.

Este lenguaje surgio a partir de las etiqguetas SGML (Standard Generalized Markup
Language), las cuales se entienden como un sistema que permite ordenar y
etiquetar diversos documentos dentro de una lista, debido a que no existen reglas
para dicha organizacion, se dice que es un formato abierto.

HTML es un lenguaje muy simple y general que sirve para definir otros lenguajes
que se encuentran relacionados con el formato de los documentos. De manera que
HTML se encarga de desarrollar una descripcion sobre los contenidos que aparecen
como textos y sobre su estructura, complementando dicho texto como diversos
objetos como fotografias, animaciones, etc.

HTML5 hace referencia a la quinta version de HTML, este término representa dos
conceptos diferentes:

» Es una nueva que version contiene nuevos elementos, atributos y
comportamientos.

» Abarca un conjunto mas amplio de tecnologias que permite a los sitios
Web y a las aplicaciones ser mas diversas y de gran alcance.

Ademas, HTML5 especifica dos variantes de sintaxis para HTML, una clasica HTML
(text/html) y una variante, XHTML (application/xhtml+xml) [9].

Servidor

Un servidor es un software capaz de atender las peticiones de un cliente y
devolverle una respuesta en concordancia, es por ello que los servidores operan a
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través de una arquitectura cliente-servidor, de manera que como ya se ha dicho
atienden las peticiones de otros programas, los clientes, ofreciéndoles la
posibilidad de compartir datos, informacion y recursos hardware y software.

Para llevar a cabo la seleccion del servidor se tuvieron en cuenta dos factores:

El primer factor es la compatibilidad del conjunto, de forma que se ha decido
simplificar los mecanismos de conexion tanto interfaz-servidor como servidor-base
de datos.

El segundo factor es el conocimiento de los que dispone el desarrollador, en este
caso abarca dos asignaturas del grado de Ingenieria de Organizacion Industrial, las
cuales son “TICS para la gestion de la empresa” cursada en el tercer curso del
grado, y “Fundamentos de informatica” cursada en el primer curso del grado.

Es por ello que, en vista de los factores, el servidor seleccionado ha sido el Servidor
PHP.

PHP

PHP (Hypertext Preprocessor) es un lenguaje de codigo abierto muy popular
especialmente adecuado para el desarrollo web y que ademas puede ser
incrustado en HTML.

Este lenguaje se encuentra completamente orientado al desarrollo de aplicaciones
web dinamicas con acceso a informacion almacenada en una base de datos. El
codigo fuente escrito en PHP es invisible tanto para el navegador como para el
cliente, ya que es el servidor el que se encarga de ejecutar el cédigo y enviar el
resultado HTML al navegador.

Ademas, PHP permite incluir una interfaz de lineas de comandos que puede ser
empleada en aplicaciones graficas independientes.

Base de Datos

Una base datos es una coleccion de informacion organizada de forma que un
programa de ordenador pueda seleccionar rapidamente los fragmentos de datos
que se necesiten en ese instante, dicho de otro modo, una base de datos es un
sistema de archivos electronicos.

Del mismo modo que para el servidor, es necesario seleccionar el programa de
construccion de datos y por lo tanto tener en cuenta los conocimientos de los que
dispone el desarrollador. De nuevo abarca dos asignaturas del grado de Ingenieria
de Organizacion Industrial, las cuales son “TICS para la gestion de la empresa”
cursada en el tercer curso del grado, y “Fundamentos de informatica” cursada en el
primer curso del grado. Por tanto, el programa seleccionado para la construccion de
la base de datos es MariaDB.
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MariaDB

MariaDB es un sistema de gestion de bases de datos (Database Management
System,DBMS) derivado de MySQL con licencia GLP (General Public License) de
codigo abierto para bases de datos relacionales, de manera que permite gestionar
archivos llamados de bases de datos.

Ha sido desarrollado por Michael Widenius (fundador de MySQL), la fundacion
MariaDB y la comunidad de desarrolladores de software libre. La novedad que
ofrece ese sistema de gestion de bases de datos es la introduccion de dos motores
de almacenamiento nuevos: Aria, que reemplaza con ventaja a MyISAM, y XtraDB,
en sustitucion de InnoDB.

Todo software que anteriormente emplease MySQL es capaz de seguir funcionando
igualmente con MariaDB, es por ello, que se puede emplear en cualquier proyecto
de nueva creacion, asi como intercambiar MySQL por MariaDB en todos aquellos
proyectos que se encuentren ya en produccion.

3. Otra tecnologia empleada

CSS3

CSS son las siglas de “Cascading Style Sheets” es un lenguaje que describe la
presentacion de los documentos estructurados en hojas de estilo para diferentes
métodos de interpretacion.

CSS fue desarrollado por W3C (World Wide Web Consortium) para permitir la
separacion de los contenidos de los documentos escritos en HTML, XML, XHTML,
SVG o XUL de la presentacion del documento con las hojas de estilo, incluyendo
elementos tales como colores, fondos, margenes, bordes, tipos de letra...
modificando la apariencia de una pagina web de un modo sencillo.

JavaScript

JavaScript es un lenguaje de programacion que surgié con el objetivo inicial de
programar ciertos comportamientos sobre paginas web, respondiendo a la
interaccion del usuario y la realizacion de automatismos sencillos. Es decir, se
podria decir que nacié como un “lenguaje de scripting” del lado del cliente. Sin
embargo, las necesidades de las aplicaciones web modernas y el HTML5 han
provocado que el uso de JavaScript haya llegado a unos niveles de complejidad y
prestaciones tan grandes como otros lenguajes de programacion de primer nivel.

A JavaScript se le denomina “del lado del cliente” porque donde se ejecuta es en el
navegador (cliente web), en contraposicion a otros lenguajes como PHP que se
ejecutan del “lado del servidor”, es decir, el cliente es el navegador que soporta la
carga del procesamiento.
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Con JavaScript se pueden crear efectos especiales en las paginas y definir
interactividades con el usuario. EI navegador del cliente es el encargado de
interpretar las instrucciones JavaScript y ejecutarlas para realizar estos efectos. Sin
embargo, gracias a las APl JavaScript del HTML5 se puede acceder a todo tipo de
recursos adicionales como creacion de graficos basados en vectores y mapas de
bits o flujos de datos con servidores [10].

D3.js

D3.js es una libreria de JavaScript para producir, a partir, de datos, infogramas
dinamicos e interactivos en navegadores web. No se profundizara mas debido a
que el capitulo 4 esta dedicado integramente a esta libreria.

Maquina Virtual cedida por la UVA

Una maquina virtual de sistema es un software que emula un ordenador completo,
es decir, puede hacerse pasar por otro dispositivo de forma que se pueda ejecutar
otro sistema operativo en su interior y por tanto tiene su propio disco duro,
memoria, tarjeta grafica y demas componentes de un hardware, aunque todos ellos
son virtuales.

Una de las principales caracteristicas que posee es que los procesos que se
ejecutan se encuentran delimitados por los recursos Yy abstracciones
proporcionados por ellos.

Para el sistema operativo que se ejecuta dentro de la maquina virtual, esta
emulacion es transparente e invisible. Para funcionar, una maquina virtual mapea
los dispositivos virtuales que ofrece a su invitado con los dispositivos reales
presentes en la maquina fisica.
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Capitulo VI
HTMLy PHP

1. Introduccion HTML5

HTML5 (Hyper Text Markup Language) es la quinta version del lenguaje de marcado
estandar que se emplea para la web. En la actualidad es uno de los principales
lenguajes de marcado mas empleados en el mundo porque permite crear la
estructura de una pagina web, es decir, texto, imagenes y material multimedia
pueden mostrarse correctamente gracias a HTML5.

Para una mayor comprension de la definicion, se definira el término lenguaje de
marcado.

Un lenguaje de marcado hace referencia a aquellos lenguajes que utilizan
etiquetas, las cuales ya se encuentran predefinidas dentro del lenguaje respectivo y
contienen informaciéon que ayudan a leer el texto. Es decir, tanto para las
plataformas como para los desarrolladores, las etiquetas contienen informacion
adicional de la estructura del texto.

La principal diferencia respecto a los lenguajes de programacion es que estos
altimos poseen funciones aritméticas o variables, mientras que los lenguajes de
marcado no.

La estructura basica de un documento HTMLS5 es la siguiente:

<IDOCTYPE html>

‘

<meta ¢ TF >

{ Titulo de la Pagina

Aqui va el contenido de la pagina

Figura 90. Estructura basica documento HTML5

La declaracion <IDOCTYPE html> es el primer elemento que debe aparecer en un
documento HTML ya que informa al navegador con el que se abre la pagina web
acerca del lenguaje y la version del documento.
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La etiqueta <html>y </html> es la etiqueta que se pone inmediatamente después
de la declaracion DOCTYPE, comprende e indica todo aquello dentro del documento
que es lenguaje HTML.

La etiqueta <head> y </head> se encuentra localizada en la cabecera del
documento y debe contener obligatoriamente el titulo de la pagina, es decir, la
etiqgueta <title> y </title>. Puede contener otros elementos que no seran
visualizados en la pagina pero que si aportaran informacion al navegador acerca de
ella. Entre otros, los elementos que pueden localizarse dentro del head son la
etigueta <style> y </style>, con reglas CSS internas. Ademas, también puede
contener metadatos (<meta/>) que por lo general se emplean para especificar la
descripcion de la pagina, la ultima modificacion, etc.

La etiqueta <title> y </title> es el titulo del documento HTML y debe especificarse
en cada una de las paginas que componen un sitio web. No se debe confundir con
el nombre de un dominio ni con el nombre dado al documento al guardarlo.

Por Gltimo, la etiqueta <body> y </body> representa el contenido de un documento
HTML, siendo parte de la estructura basica de un documento. Solo puede haber un
elemento <body> en cada documento [11].

2. Pantallas HTML5

Las pantallas disenadas en HTML5 tienen como objetivo facilitar un entorno visual
sencillo que permita la comunicacion con el sistema operativo de un ordenador.

Las diferentes pantallas que se van a encontrar son las siguientes:

Principal.html
Menu.html
Menu_proveedores.html
Menu_productos.html
Anadir_proveedor.html
Anadir_producto.html
Eliminar_producto.html
Eliminar_proveedor.html
Modificar_producto.html
Modificar_proveedor.html
Graficas.html

VVVVVVYVYVYVYYVYVY

El archivo Graficas.html no se explicara en el presente capitulo, debido que el
capitulo VIII, esta integramente dedicado a las graficas creadas en D3.js.

A continuacion, se ira una a una explicando cada una de las pantallas HTML con su
funcionalidad.
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Principal.html

Es la pantalla de acceso al sistema. Esta basado en la validacién del acceso a
través del usuario y la contrasena, de forma que cada usuario que quiera acceder
al sistema con su nombre de usuario y contrasena tendra acceso al mismo si esta
registrado.

EMPRESA

Usuario:

Contrasefia:

Enviar

Figura 91. Principal.html
Menu.html

Una vez que el usuario ha accedido al sistema, se le plantea la posibilidad de o
bien acceder a la “gestion de proveedores”, que a su vez contendra otro menu que
se explicara mas adelante o acceder a la “gestion de productos”, que en este caso
también le permitira al usuario acceder a otro mend donde podra elegir la opcion
que desee.

Menu

Gestion de proveedores

Gestién de productos

Figura 92. Menu.html

Menu_proveedores.html

Si el usuario ha decidido que desea acceder a la “gestion de proveedores” en este
caso se encontrara con otro menud en el que tendra la posibilidad de “visualizar
proveedores”, “visualizar relacion entre productos y proveedores”, “anadir
proveedor”, “modificar proveedor” o “eliminar proveedor”, estos tres ultimos
referidos a proveedores de la base de datos.
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Menu

Visualizar proveedores

Visualizar relacion entre productos y
proveedores

Aftadir proveedor

Modificar proveedor

Eliminar proveedor

Figura 93. Menu_proveedores.html

Menu_productos.html

Si por el contrario el usuario ha decidido que desea acceder a la “gestion de
productos” en este caso se encontrara con otro mend en el que tendra la
posibilidad de “visualizar productos”, “visualizar relacion entre productos y precios”,
“visualizar relacion entre productos y precios”, “anadir producto”, “modificar
productos” o “eliminar productos”, estos tres Ultimos referidos a productos de la
base de datos.

Menu

Visualizar productos

Visualizar relacién entre praguctos y

precios

Visualizar relacién entre praguctos y

Modificar productos

Eliminar productos

Figura 94. Menu_productos.html

Anadir_proveedor.html

Esta pantalla permite al usuario anadir un nuevo proveedor a la base de datos.
Para ello debe introducir diferentes datos como el nuevo codigo del proveedor, el
nombre de la empresa, la direccion de la empresa, la provincia donde se encuentra
localizada la empresa, el CIF de la empresay, por ultimo, el teléfono de la empresa.
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PROVEEDOR

Figura 95. Anadir_proveedor.html

Eliminar_proveedor.htmi

Esta pantalla permite al usuario eliminar un nuevo proveedor de la base de datos.
Para ello se debe introducir el codigo del proveedor que se desea eliminar de la
base de datos.

PROVEEDOR

rove:

Figura 96. Eliminar_proveedor.html

Modificar_proveedor.html

Esta pantalla permite al usuario modificar los datos de un proveedor en la base de
datos. Para ello debe modificar diferentes datos como el cédigo del proveedor, el
nombre de la empresa, la direccion de la empresa, la provincia donde se encuentra
localizada la empresa, el CIF de la empresa y, por Gltimo, el teléfono de la empresa.

Aquello que se desee que se mantenga igual dentro de los datos, se dejara vacio
de manera que solo se introduciran los cambios nuevos. Lo que es imprescindible
de introducir es el codigo.
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PROVEEDOR
=]

Modificar

Figura 97. Modificar_proveedor.html

Anadir_producto.html

Esta pantalla permite al usuario anadir un nuevo producto a la base de datos. Para

ello se debe introducir diferentes datos como el nuevo codigo del producto y el
nombre del producto.

PRODUCTO

Insertar

Figura 98. Anadir_producto.html

Eliminar_producto.html

Esta pantalla permite al usuario eliminar un nuevo producto de la base de datos.

Para ello se debe introducir el codigo del producto que se desea eliminar de la base
de datos.

PRODUCTO

Figura 99. Eliminar_producto.html
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Modificar_producto.html

Esta pantalla permite al usuario modificar los datos de un proveedor en la base de
datos. Para ello debe modificar diferentes datos como el codigo del producto y el
nombre del producto.

Aquello que se desee que se mantenga igual dentro de los datos, se dejara vacio
de manera que solo se introduciran los cambios nuevos. Lo que es imprescindible
de meter es el codigo.

PRODUCTO

Mend

Figura 100. Modificar_producto.html
3. Analisis pantallas HTML5

A continuacion, se va a ir analizando una a una las diferentes pantallas creadas en
HTML.

Principal.html

En primer lugar, se encuentra la etiqueta <html|> que como ya se ha explicado
anteriormente informa al navegador con el que se abre la pagina web acerca del
lenguaje y la version del documento.

Le sigue la etigueta <head>, que engloba:

» El titulo del documento en HTML <title>.

» El enlace al archivo CSS que contiene el estilo.

» Y, por Jdultimo, <meta http-equiv="Content-Type" content="text/html";
charset="utf-8"/> que indica al servidor que el contenido de la pagina es
codigo HTML y su codificacion de caracteres es UTF-8.

Se cierra el encabezado con </head>.
Le sigue el cuerpo <body> que engloba:

» <div class="titulo">EMPRESA</div> a través del cual se ha puesto como
titulo general “EMPRESA”.

» <div class="menu_inicio"> que indica el estilo del CSS que se desea para el
contenedor.
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» Seguido del <div class="contenedor"> que lo que permite al usuario es
introducir su nombre de usuario y contrasena. Cabe destacar que cuando el
usuario rellena el formulario y da a “Insertar”, se llama a la pagina
usuario.php a través de <form action= "usuario.php" method="POST"> de
manera que se pasan los parametros necesarios para comprobar si el
usuario puede acceder a la web. Finalmente, para cerrar el cuerpo se
encuentra </body>y para cerrar el cédigo html </html|>

<html >
<head>
<title>Login</title>
=link rel="stwylesheet" type="text/csz" href="estilo.csa"=
<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html"; charset="utf-8"/>
</ head>
<hody>

<div class="titulc">*EMPRESA</diwv>

<div id="menu inicieo">-</diwv>

“<div class="contenedor">
<form action= "usuaric.php" method="POST"=
“<lakel>Usuaric: </label>
<imput type="text" name="username"/><br>
<labelrContrasesntilde;a: </label>

<input type="password" name="password" /S <br><brxr

<input id="boton-leogin" type="submit" walue="Enwviar"/>
</ form>
= /div>
</ body>
=/ html=
Figura 101. Cédigo Principal.html
Menu.html

El codigo Menu.html es exactamente igual que el cédigo de principal.html, la
diferencia reside en que menu.html incluye:

» <a class="boton-atras" href="principal.html">Atras</a> que permite al
usuario retroceder a la pagina anterior pulsando el boton atras.

» <a class="link" href="Menu_proveedores.html|">...</a> que permite acceder
a Menu_proveedores.html.

» <aclass="link" href="Menu_productos.html">...</a > que permite acceder a
Menu_productos.html.

» Y <a class="link" href="Menu_grafica.php">...</a> que permite acceder a
Graficas.php.

Menu_proveedores.html y Menu_productos.html es exactamente igual que
Menu.html.
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<head>
<titlerMenu</title>
<link rel="stylesheet” type="text/csa" href="estilo.caa"=
<meta http-egquiv="Content-Type" content="text/html"; charset="utf-8"/>
</head>
<body>
<div class="titulo">Menia</div>

<div id="menu inicie"r-</div>

<div class="wertical-menu":>

<div class="contenedor">

<div class="element"><a class="1link" href

"Menu_productos html”>Gestién de productos</a></div>
<div class="element"><a class="1link" href
<fdive
< fdiv>

="Menu_grafica.php">Graficas</a>=</div>

<a class="boton-atras" href="principal html">Atras</a>
</body=

<div class="element"><a class="1link" href—"Menu_proveedores.html"bGestién de proveedores</a></div>

Figura 102. Cédigo Menu.html

Anadir_proveedor.html

Fhtml>
<head=
“title-Afiadir proveedor</title>
=link rel="stylesheet" type="text/css" href="estiloc.csa">

</head>

<body=
=div class="titulo">PROVEEDOR</diwv=
=div class="menu_ simple">
=ul=
<lir<a href="menu. html">Menu<sa></1li>
“ful=
<hr /=
< Sdiwv=

=div class="conbtenedor":=
<form action= "anadir proveedor.php” method="POST">
<lakbel-Codigoe proveedor: =/label>
<input type="text" name="codigo"/><br>
<labkel>Nombre empresa: </label:>
<input type="text" name="nombre"/><br>
<labelrDireccion: </label>
<input type="text" name="direccion"/r<br>
<labelrProvincia: </label>
<input type="text" name="provincia"/r<br>
<label>*CIF: </label>
<input type="text" name="ecif"/><br>
<labelr*Telefono: </label=
<input type="text" name="telefono"f=<brr
<input id="boton-leogin" type="submit" walue="Inasertar"/=
=/ form=
<fdiv=
{fbcdy}
</html=

“meta http-equiv="Content-Type" content="text/html"; charset="utf-g8"

Figura 103. Codigo Anadir_proveedor.html
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El codigo Anadir_proveedor.html es exactamente igual que el codigo de
Eliminar_proveedor.html y  Modificar_proveedor.html, y también que
Anadir_producto, Eliminar_producto.html y Modificar_producto.html por lo que no
se explicaran dichos codigos.

4. Introduccion PHP

PHP (Hypertext Pre-Processor) es un lenguaje de codigo abierto, es decir, es de uso
libre y gratuito para que todos los programadores puedan utilizarlo sin limite, que
permite programar scripts del lado del servidor que se incrusta dentro del codigo
HTML, y por tanto, un mismo archivo puede combinar cédigo PHP con codigo HTML.

El hecho de que sea un lenguaje del lado del servidor implica que se ejecuta en el
servidor web, justo antes de que se envie la pagina a través de internet al cliente.
Las paginas que se ejecutan en el servidor pueden realizar accesos a bases de
datos, conexiones en red, y otras muchas tareas para llevar a cabo la creacion de la
pagina web final que el cliente podra visualizar. De forma que el cliente solamente
recibe una pagina con el cédigo HTML resultante de la ejecucion de la PHP.

Ademas, este tipo de lenguaje permite generar paginas web dinamicas, es decir,
paginas web cuyo contenido no siempre es el mismo.

La estructura basica de PHP es la siguiente:

<?php
C',>

Como se puede ver es muy sencilla ya que solo es necesario <?php para abriry ?>
para cerrar. Sin embargo, lo que realmente hay que entender es el codigo inmerso
en <?php ¢>, por lo que a continuacion se ira analizando pantalla a pantalla de php
para poder entender la estructura.

5. Pantallas PHP

Las diferentes pantallas que se van a encontrar son las siguientes:

productos.php
productos_precios.php
productos_vendedores.php
proveedores.php
usuarios.php
menu_productos.php
anadir_proveedor.php
anadir_producto.php
eliminar_producto.php

VVVVYVYVYVYYVYVY
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eliminar_proveedor.php
modificar_producto.php
modificar_proveedor.php
menu_grafica.php

YV V V VYV

El archivo menu_grafica.php no se explicara en el presente capitulo, debido que el
capitulo VIII, esta integramente dedicado a las graficas creadas en D3.js.

A continuacion, se ira algunas de las pantallas PHP con su funcionalidad.
Proveedores.php

Esta pantalla permite al usuario visualizar los datos correspondientes a los
diferentes proveedores con lo que cuenta la empresa. Entre los datos se
encuentran el codigo, nombre, direccion, provincia, CIF y teléfono correspondiente a
cada uno de los proveedores.

Proveedores

Codigo Nombre Direccion Provincia CIF Teléfono
1 Navarre Montes calle tratado de tordesillas nog valladolid 71171119% 674329064
2 Hermanos Gil calle bartolome de las casas n21 valladolid 716485641 645709327

3 Wiaya Blue calle valentin calderon n17 valladolid 717534954 692875934

a

Garcia Rey calle primera universidad nd3 valladolid 71457932x 601294330

Figura 104. Proveedores.php

Productos_vendedores.php

Esta pantalla permite al usuario visualizar cuales son las fechas en las que los
proveedores suministran a la empresa los pedidos, y por tanto, podra visualizar que
producto llega a la empresa en una fecha y cual es su proveedor.

R Lo u v
elacion productos y vendedores
Producto Proveedor Fecha
AGUJA Maya Blue 2018-01-03
AGUJA Navarro Montes 2018-01-03
AGUJA Hermanos Gil 2018-01-03
AGUJA Maya Blue 2018-01-10
AGUJA Navarro Montes 2018-01-10
AGUJA Hermanos Gil 2018-01-10
AGUJA Maya Blue 2018-01-17
AGUJA Navarro Montes 2018-01-17
AGUIA Hermanos Gil 2018-01-17
AGUJA Maya Blue 2018-01-24
AGUJA Navarro Montes 2018-01-24
AGUJA Hermanos Gil 2018-01-24

Figura 105. Productos_vendedores.php
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Productos.php

Esta pantalla permite al usuario visualizar cuales son los productos que pone a la
venta la empresa, asi como el codigo de cada producto.

Grafi
raficas
Cédigo Nombre del producto
682 SALCHICHA de POLLO 2 kilos
96 MAGRO Limpieza de chuletero 7525 min 25
2037 SOLOMILLOS(VACIO) 5 unidades
2055 CARRILLERA DE CERDQ VACIO 1KG
2115 CONTRA extratierna 2 trozos vacio
2124 LOMO EXTRATIERNQ (VACIO)
2126 SOLOMILLO PR. EXTRATIERNO (VACIO)
2131 CHULET sin cabec sin solomillo Extratier
2132 LOMO ADOBADO EXTRATIERNO
2142 JAMON ADOBADO EXTRATIERNO Deshues

Figura 106. Productos.php
Productos_precios.php

Esta pantalla permite visualizar el nombre del producto, asi como su precio
anterior, su precio actual, la variacion de precio y la cantidad a lo largo de las 52
semanas que componen el ano.

Relacion productos y precios

Producte Precio anterior Variacién Precio actual Semanas Cantidad (kg)
SALCHICHA de POLLO 2 kilos 405 0.05 410 s1 28
SALCHICHA de POLLO 2 kilos 410 0.00 410 s10 28
SALCHICHA de POLLO 2 kilos 4,10 0.00 4.10 511 27
SALCHICHA de POLLO 2 kilos 4,10 0.00 4.10 512 20
SALCHICHA de POLLO 2 kilos 4,10 0.00 4.10 513 26
SALCHICHA de POLLO 2 kilos 4.10 0.00 4.10 514 20
SALCHICHA de POLLO 2 kilos 4.10 0.00 4.10 515 20
SALCHICHA de POLLO 2 kilos 4.10 0.00 4.10 516 22
SALCHICHA de POLLO 2 kilos 410 0.00 410 17 2
SALCHICHA de POLLO 2 kilos 410 0.00 410 518 20
SALCHICHA de POLLO 2 kilos 4,10 0.05 4.15 519 29
SALCHICHA de POLLO 2 kilos 4,10 0.00 4.10 52 25

Figura 107. Productos_precios.php
6. Analisis pantallas PHP

A continuacion, iran una a una explicando cada una de las pantallas PHP con su
funcionalidad.

Anadir_proveedor.php

Para crear la conexion con el servidor de la base de datos se emplea la funcion
mysqli_connect() y los datos o variables que se acaban de crear. Para ello se crea
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una variable $conexion que contendrda la conexion de forma que queda:
$conexion = mysqli_connect($host_db, $user_db, $pass_db, $db_name);

A continuacion, le sigue el condicional que devuelve TRUE en caso de conexion

satisfactoria con MariaDB o FALSE en caso de error.

if (I$conexion) {
die("La conexion fallo: " . mysqli_error());

else

echo "Conexion satisfactoria";

}

El siguiente paso es llevar a cabo la recepcion de informacion del usuario a través
del método POST, y por tanto, la informacion se transmite mediante protocolo HTTP

siendo los datos invisibles al usuarios.

Una vez transmitida la informacion, el siguiente objetivo es ingresar datos en tablas a

través del comando INSERT: $sql = "INSERT INTO $tbl_name ()";

Tras el ingreso de los datos, se encuentra dos condicionales, el primero que devuelve el
resultado de la operacién en caso de que todos los datos introducidos por el usuario sean
NOT NULL, o que devuelva error en caso contrario. Y el segundo condicional devolvera “Se
ha insertado en la base de datos” en caso de éxito, y “No se ha insertado” en caso de fallo.

Finalmente, para cerrar la conexién de la base se utiliza la funcion mysqli_close().

<2php
$host_db
Fuser_db
spass_db

$db_name

$tbl_name = "

$conexion = mysqgli_ comnect($host_db, $user_db, jpass_db, %db_name);

$conexion->set_charset ("utfs");

if (!$conexion)

die{"La c

on falld: " . mysgli error());
}
else
1
echo "Conexion satisfactoria™;

}

Focodigo = $_POST[!
$nombre = 3_POST['
f$direccion = $_POSTI

$provincia = $_POSTI

$oif = $_POST['cif']
$telefonoc = 5_POST['telefonoc'l;

INTO $tbl name (id r

\LUES ('$codigo’
ifi{$codigo != null && $nombre != null && Fdireccion != null && $provincia != null && $cif != null && $telefono
1

jresult = mysgli_guery(jconexion, $sgl);
I
else

1

}

I= pull)

Figura 108. Cédigo Anadir_Proveedor.php Parte 1
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if ($result) {

echo "<scriptralert('Se ha insertado en la base de datos.'); window.location href=\"Menu proveedores_html\" script>=";
}
elae |

echo "<scriptralert('Error. No se ha insertado.'); window.location.href=\"Menu proveedores_html’" script=";

}

mysgli_close (fconexion);

El codigo Anadir_producto.php es exactamente igual que el codigo de
Anadir_proveedor.php. Asi como Eliminar_producto.php, Eliminar_proveedor.php,
Modificar_producto.php y Modificar_proveedor.php que presentan también el
mismo codigo a diferencia de que para los dos primeros emplean el comando
DELETE se permite eliminar registros existentes en una tabla, en el caso de
eliminar_producto.php seria: $sql = "DELETE FROM $tbl_name WHERE id_producto
= '$codigo";. Para los dos Ultimos de nuevo también seria el mismo cédigo a
diferencia de que en este caso se emplearia el comando UPDATE para actualizar
los nuevos valores. El resto del codigo es exactamente igual para los 4 casos por lo
que no se explicaran.

Productos.php

El codigo comienza con dos cadenas de caracteres en php que muestran el estilo
que tendra la pagina con php, se representa a través de “echo”.

Para crear la conexion con el servidor de la base de datos se emplea la funcion

mysqli_connect() y los datos o variables que se acaban de crear. Para ello se crea

una variable $conexion que contendrda la conexion de forma que queda:
$conexion = mysqli_connect($host_db, $user_db, $pass_db, $db_name);

A continuacion, le sigue el condicional que devuelve TRUE en caso de conexion
satisfactoria con MariaDB o FALSE en caso de error.

if (I$conexion) {
die("La conexion fallo: " . mysqli_error());

else

echo "Conexion satisfactoria";

}

Le sigue otro condicional que devuelve la tabla de productos en caso de éxito y “No
existe ningun producto en la base de datos” en caso de que no se encuentre el
producto. Ademas, dentro del condicional se encuentra un bucle while que
proporcionara estilo a la tabla.

Finalmente, para cerrar la conexién de la base se utiliza la funcion mysqli_close().

94



Capitulo VI HTML y PHP

$host_db
suser_db
$pass_db
$db_name
$tbl name = "p

sconexion = mysgli connect ($host db, $user_db, $pass_db, $db_name);

ir (!sconexion) {
die("La conexion falld: " . mysgli_error()):
}

£3ql = "SELEC FROM ;'t]:l_r..;:r.e prder by id_producto™:

sresult = mysgli_query($conexion, $sql);

if (mysgli num rows{$result)
echo "<table style "m
echo
echo t
echo "<t
echo "</Tr>";
while ($row = mysgli fetch row($result))|
echo "<tr>";
echo "
echo "
echo "

}
echo "</table>";

}
else {
echo "<scriptralert('No existe ningin productc en la base de datos.'): window.location.href=\"principal.html\"</script>":

}

mysqli close($conexion);

2
Figura 110. Cédigo productos.php

El codigo productos.php es exactamente igual que el codigo productos_precios.php,
productos_vendedores.php y proveedores.php, por lo que no se explicaran dichos
codigos.

Usuario.php

El inicio de este codigo es exactamente igual que para anadir_proveedor.php y
productos.php, por lo que no se explicara.

El siguiente paso es llevar a cabo la transmision de informacion del usuario a través
del método POST, y por tanto, la informacién se transmite mediante protocolo HTTP
siendo los datos invisibles al usuarios.

Una vez transmitida la informacion, el siguiente objetivo es comprobar si existe el
usuario en la tabla a través del comando SELECT: $sql = "SELECT * FROM
$tbl_name ()";

A continuacion, encontramos un condicional que permite entrar al usuario en la
pagina web en caso de que el usuario y la contrasena sean correctos, y ademas sea
antes del tiempo en que la sesion expira que es tras los 5 minutos, o obtener
“Username o Password estan incorrectos” en caso de error.
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Finalmente, para cerrar la conexion de la base se utiliza la funcion mysqli_close().

<?php
$host_db = "localhost™;
fuser_db
spass_db
Fdb_name £g_db";

$thl_name = "usuarics";

fconexion = mysgli connect |

. Fuser_db, jpass_dbk, $db name);

jconexion->set_charset ("ut

if {!$conexion) |

die("La conexion £alld - mysqgli errori));

}

else

fusername =

jpassword =

%sgl = "SELECT * { $tbl_name WHER usuario = 'Susername’ and p d_usuario = 'Spassword’'";
$result = mysqli_query($conexion, %sgl);

if (mysgli_num rowsi$result) > 0] {

%_SESSION['loggedin'] = true;

%_SESSION['use ']l = $username;

$_SESSION['s = time():

$_SESSION['e = %_SESSION['start'] + (5 *

header ("Location: menu.html");
}
elae |

echo "<scriptralert(’'Username o Password estan incorrectos.'); wWir location.href=""principal .html""</
}

mysqgli_close (fconexion);

Figura 111. Cédigo usuario.php
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Capitulo VII

Diseno de la base de datos

Una base de datos es un conjunto de datos informativos organizados de modo que
sean facilmente accesibles, gestionados y actualizados. Estos bancos de
informaciéon comparten entre si algin tipo de vinculo o relacibn que busca
ordenarlos y clasificarlos en conjunto.

Una base de datos bien estructurada proporciona un ahorro de espacio en el disco
eliminando aquellos datos redundantes, mantiene la precision e integridad de los
datos y ofrece el acceso a los datos de formas Utiles.

El disefio de una base de datos Util y eficiente requiere seguir el proceso adecuado,
incluidas las siguientes etapas:

1. Analisis de los requisitos o identificacion del propoésito de la base de
datos.

2. Organizacion de los datos en tablas.

3. Especificacion de las claves primarias y analisis de las relaciones.

4. Normalizacion para estandarizar las tablas.

A su vez en el diseno de la base de datos se divide en tres partes secuenciales que
modelan la realidad con diferente forma de caracterizacion y nivel de detalle. Las
cuales son diseno Conceptual, diseno Légico y diseno Fisico.

El diseno Conceptual consiste en realizar una descripcion de alto nivel del
contenido de informacion de la base de datos, independientemente del sistema de
gestion de bases de datos que se vaya a emplear. El principal objetivo es describir
el contenido de informacion de la base de datos y no las estructuras de
almacenamiento que se necesitaran para manejar dicha informacion. En esta fase
se obtendra un esquema completo denominado Modelo Conceptual de Datos
(MCD).

El diseno Légico parte del resultado del diseno Conceptual y permite obtener una
descripcion de la estructura de la base de datos en términos de estructura de datos
que puede procesar un tipo de sistema de gestion de bases de datos (SGBD). Es
por tanto que consiste en realizar una descripcion de la estructura de la base de
datos segun el modelo del sistema de gestion de bases de datos que vaya a ser
utilizado. El principal objetivo es obtener una representacion que emplee de la
manera mas eficiente los recursos disponibles para estructurar datos y modelar
restricciones, a esta representacion se la llama Modelo Logico de Datos (MLD).

Por ultimo, el diseno Fisico parte del Logico y da como resultado una descripcion de
la implantacion de una base de datos en la memoria secundaria: estructuras de
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almacenamiento y métodos empleados para tener un acceso efectivo a los datos.
El objetivo es conseguir una mayor eficiencia y se debe tener en cuenta aspectos
concretos del SGBD sobre el que se vaya a implementar. Se obtiene a partir de
ambos modelos descritos anteriormente, MCD y MLD. Por regla general el diseno
Fisico es transparente para el usuario, aunque conocer como se implementa ayuda
a optimizar el rendimiento y la escalabilidad del sistema [12].

1. Modelo Conceptual de Datos

El Modelo Conceptual de datos, también denominado modelo entidad-relacion,
como ya se ha comentado anteriormente este modelo es sblo y exclusivamente un
método del que se dispone para disenar un esquema que posteriormente sera
implementado en el SGBD. Este modelo se representa a través de diagramas y esta
formado por varios elementos entre los que se encuentran las entidades, los
atributos y las relaciones.

» Entidades: Objeto del mundo real sobre el que se quiere almacenar la
informacion y se distingue de otros objetos de acuerdo con sus
caracteristicas llamadas atributos. Las entidades pueden ser concretas o
abstractas. De manera que, si la entidad es un objeto con existencia fisica,
entonces se estaria hablando de entidad concreta, a diferencia de un objeto
con existencia conceptual que en este caso se estaria hablando de entidad
abstracta.

> Atributos: Son las propiedades que describen a cada entidad en un conjunto
de entidades. Un conjunto de entidades dentro de una entidad tiene valores
especificos asignados para cada uno de sus atributos, de esta manera, es
posible su identificacion univoca.
Se puede hablar de atributos identificativos, como aquellos que permiten
diferenciar a una entidad de otra diferente. Para cada atributo existe un
dominio del mismo, el cual hace referencia al tipo de datos que sera
almacenado o a restricciones en los valores que el atributo puede tomar
(cadenas de caracteres, nUumeros, etc.).

» Relacion: Es una asociacion o relacion matematica entre varias entidades o
consigo mismas. Cada entidad interviene en una relacion con una
determinada cardinalidad. La cardinalidad (nUmero de elementos de una
entidad que pueden asociarse a un elemento de la otra entidad relacionada)
se representa mediante una pareja de datos, en minudsculas, de la forma
(cardinalidad minima, cardinalidad maxima), asociada a cada una de las
entidades que intervienen en la relacion. En este modelo se emplearan
verbos que conecten las entidades como relacion.
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De forma que una vez que se ha entendido la diferencia entre los tres principales
elementos del modelo entidad-relaciéon, se va a proceder a la construccion del
mismo.

En primer lugar, se mostrara el modelo E-R sin atributos ni cardinalidad de las

relaciones.
PRODUCTO + PROVEEDORES

SEMANAS

Figura 112. Modelo E-R sin atributos ni cardinalidad

USUARIOS

En segundo lugar, se mostrara de nuevo el modelo E-R, pero en este caso con sus
atributos.

Q

" \
Crombreempress > | -
hY R

PRODUCTO PROVEEDORES
T
A . USUARIOS
V

’ . A
o 1-|.
¢ L
Id_pradu:m_ﬁene
Id_sem_tiene aDEllIdl}

semaNas —- - + -
AT
e | .

Figura 113. Modelo E-R con atributos, pero sin cardinalidad
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Se debe aclarar para un mayor entendimiento que en el modelo E-R,
especificamente en la relacion “Tiene” posee como atributos “Pvact” que hace
referencia al precio de venta de la semana actual, “qvendid” se refiere a la
cantidad vendida por semana de los productos que se encuentran a la venta,
“Pvant” hace referencia al precio de venta de la semana anterior, “variacion” se
refiere a la diferencia de precios entre el precio de venta de la semana actual y el
precio de venta de la semana anterior.

Por ultimo, se empleara el mismo diagrama E-R, en esta ocasion para representar
la cardinalidad de las relaciones, y se expondra una tabla explicativa con las
diferentes razones de por qué se emplea cada cardinalidad [13].

Relacién Descripcion

Un proveedor puede vender de

1 a varios productos.
Proveedores VENDEN Productos

Un producto puede pertenecer

(1, n)—>(1, n) de 1 a varios proveedores.

En una semana se van a vender

de 1 a varios productos.
Producto TIENE Semanas

Un producto va a ser vendido de

(1, n) — (1, n) 1 a varias semanas.

El diagrama E-R con las cardinalidades representadas es el siguiente:

L
PRODUCTO |- . )| PROVEEDORES

(Ln)

(Ln)

SEMANAS | |«

El hecho de que la entidad semanas tenga un doble recuadro lo que indica es que
es una entidad débil, y por tanto, queda definida a través de una relacion especial
que representa la dependencia de esta entidad a otra de orden superior, que en
este caso es la entidad ano.
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A continuacién, se explicara cuales son los atributos de cada entidad, incluidas las
dos relaciones que también tienen atributos.

Tabla de atributos

PROVEEDORES
Nombre atributo Alias Tipo de dato y V. Defecto Compuesto
longitud
Identificador id_proveedor Int NOT NULL NO
proveedor
Nombre empresa | nomempresa_proveedor Varchar(40) NULL NO
CIF empresa cif_proveedor Char(9) NULL NO
Direccion empresa direccion_proveedor Varchar(100) NULL NO
Provincia empresa provincia_proveedor Varchar(40) NULL NO
Teléfono empresa telef_proveedor Int (9) NULL NO
PRODUCTO
Nombre atributo Alias Tipo de dato y V. Defecto Compuesto
longitud
Identificador producto id_producto Int NOT NULL NO
Nombre producto nom_producto Varchar(40) NULL NO
SEMANAS
Nombre atributo Alias Tipo de dato y V. Defecto Compuesto
longitud
Identificador semanas id_semanas Varchar (4) NOT NULL NO
Nombre semanas nom_semanas Varchar (40) NULL NO
Identificador ano Id_anyo Int NOT NULL NO
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ANO
Nombre atributo Alias Tipo de dato y V. Defecto Compuesto
longitud
Identificador ano id_anyo Int NOT NULL NO
Nombre ano nom_anyo Varchar(40) NULL NO
USUARIOS
Nombre atributo Alias Tipo de dato y V. Defecto Compuesto
longitud
Identificador usuario id_usuario Int NOT NULL NO
Nombre usuario nom_usuario Varchar(40) NULL NO
Apellido usuario apell_usuario Varchar(40) NULL NO
DNI usuario dni_usuario Char(9) NULL NO
Email usuario email_usuario Varchar(60) NULL NO
Teléfono usuario telef_usuario Int(9) NULL NO
Contrasena usuario password_usuario Varchar(60) NOT NULL NO
VENDE
Nombre atributo Alias Tipo de dato y V. Defecto Compuesto
longitud
Identificador producto- | id_producto_vende Int NOT NULL SI
vende
Identificador id_proveedor_vende Int NOT NULL SI
proveedor-vende
Fecha de venta Fecha_vende Formato fecha (date) NULL NO
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TIENE
Nombre atributo Alias Tipo de dato y V. Defecto Compuesto
longitud

Identificador producto- | id_producto_tiene Int NOT NULL Sl
tiene

Identificador semanas- | id_semanas_tiene Varchar(4) NOT NULL SI
tiene

Precio de venta pvant_vende Double(5,2) NULL NO

anterior

Precio de venta actual pvact_vende Double(5,2) NULL NO

Variacion del precio de variac_vende Double(5,2) NULL NO
venta

Cantidad vendida gvendida_vende Int NULL NO

2. Modelo Légico de Datos

El Modelo Légico de Datos (MLD) o Modelo Relacional permite transformar los
esquemas que han sido obtenidos en el Modelo Conceptual de Datos en un
conjunto de estructuras propias del modelo de datos elegido, en este caso se
obtendra una tabla por relacién del MLD cada una de las cuales tendra un nombre
Unico, independientemente del sistema gestor de bases de datos que se vaya a

utilizar.

En cada tabla que va a ser obtenido en el MLD vamos a encontrar los siguientes
elementos: atributo, dominio, tupla y relacion.

Atributo: Es un elemento susceptible de tomar valores, se corresponde con
cada una de las columnas de la tabla.

Dominio: Conjunto de valores que puede tomar un atributo y es considerado

finito.

Tupla: Cada uno de los elementos que contiene una instancia de la relacion,
se corresponde con cada una de las filas de la tabla.

Relacién: Corresponde al nombre de la tabla.
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En la elaboracion del Modelo Légico de Datos, es necesario seguir el conocido
como “Algoritmo de Mapeado”, el cual se compone de 5 pasos que se explicaran a
continuacion.

Paso 1: Entidades

Una vez definido el término “entidad” (en el apartado 1 del capitulo actual, “Modelo
Conceptual de Datos”) para la ejecucion del primer paso del algoritmo es necesario
crear una relacion R, que sera una tabla, por cada entidad. Sin embargo, el
requisito que exige el algoritmo es que la tabla creada incluya todos los atributos
simples, excluyendo a los compuestos, de forma que si hay de este Gltimo tipo sélo
se indican los simples que lo componen.

Asimismo, se debera identificar aquellos atributos que funcionan como “primary
key” o “clave primaria” de cada entidad, ya que la clave primaria permite identificar
de forma uUnica cada registro dentro de una tabla, es por ello que hay que
considerar si la entidad es fuerte o débil, ya que si es débil es preciso crear una
tabla con sus atributos simples, y estos atributos funcionaran como “foreign key” o
“clave externa” de la entidad fuerte asociada. Es por ello que la “primary key” de la
entidad considerada débil va a ser la combinacion de la clave de la entidad débil y
la “foreign key”.

Paso 2: Relaciones

El “Algoritmo de Mapeado” centra su atencidon en la identificacion, cuando
corresponda, de las relaciones existentes entre tablas y sus caracteristicas. Como
ya se ha dicho anteriormente, una relacion representa una asociacion establecida
entre campos comunes (columnas) entre dos tablas diferentes.

Existen relaciones de diferentes tipos, que son:

» Relacion de uno a varios (1, n): Se crea una relacion de este tipo si uno de
los campos relacionados es una “clave primaria”. Cada registro de una tabla
puede estar enlazado con varios registros de otra, sin embargo, cada
registro de esta segunda tabla solo puede estar enlazado con un Unico
registro de la primera tabla. Este tipo de relacion es la mas coman.

» Relacion de uno a uno (1, 1): Se crea una relaciéon de uno a uno si ambos
campos relacionados son “claves primarias”. En este caso, un registro de
una primera tabla s6lo puede estar relacionado con otro registro de una
segunda tabla y viceversa.

» Relacion varios a varios (m, n): En este ultimo caso, ninguno de los campos
relacionados es “clave primaria”, por tanto, cada registro de una primera
tabla puede estar enlazado con varios registros de una segunda tabla y
viceversa. Este tipo de relacion implica la repeticion de los campos de cada
tabla. Para establecer relaciones de este tipo, es necesario la creacion de
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una tabla intermedia que se encuentre relacionada con las dos de uno a
varios.
En el presente proyecto, solo se encuentran relaciones del tipo (1,n) que como ya
se ha dicho, es el tipo mas comun.

Paso 3: Atributos Multivaluados

El “Algoritmo de Mapeado” exige que por cada atributo multivaluado (aquellos
atributos que para una misma entidad puede tomar varios valores diferentes, es
decir, varios valores del mismo dominio) de una tabla a la que llamaremos “A”, se
cree otra tabla “B” referida a ese atributo, de forma que se anade la “primary key”
de la tabla “A” como “foreign key” de la tabla “B”.

También es necesario, anadir el atributo multivaluado como monovaluado, por
tanto, la “primary key” de la tabla “B” sera la combinacion de la “foreign key” de la
tabla “A” y el atributo multivaluado.

Paso 4: Relacién n-arias

De nuevo el “Algoritmo de Mapeado” requiere que por cada relacion que asocia a
mas de dos entidades: se crea una tabla a la que llamaremos de nuevo “A”, se
incluyen como atributos las “foreign key” de la tabla “A” (las “claves primarias” de
las entidades participantes), la concatenacion de todas las “foreign key” seran
“claves primarias” de la tabla “A”, y por Ultimo, se anaden los atributos de la
relacion dentro de “A”.

Por ello, si la cardinalidad maxima de una de las entidades es 1, entonces la “clave
primaria” de “A” no debe incluir la “clave foranea” de esta entidad.

Paso 5: Especializacion o generalizacion

La generalizacion es el resultado de la unién de 2 0 mas conjuntos de entidades de
bajo nivel para producir un conjunto de entidades de mas alto nivel. La
generalizacion se emplea para resaltar los parecidos entre tipos de entidades de
nivel mas bajo y ocultar sus diferencias. Para llevar a cabo la generalizacion es
necesario identificar todos aquellos atributos iguales de un conjunto de entidades
para formar una o varias entidades globales con dichos atributos semejantes, y por
tanto, dicha entidad global quedara a un nivel mas alto que las entidades de
origen.

La especializacion es el resultado de tomar un subconjunto de entidades de alto
nivel para formar un conjunto de entidades de mas bajo nivel y denota la diferencia
entre los conjuntos de entidades de alto y bajo nivel.

La principal diferencia entre especializacion y generalizacion es que en la
generalizacion cada entidad de alto nivel debe ser también una entidad de bajo
nivel, mientras que la especializacion no tiene este limitante [14].
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Por tanto, siguiendo los 5 pasos descritos que componen el “Algoritmo de
Mapeado”, se ha construido el “Modelo Logico de Datos” quedando de la siguiente
manera:

Proveedores
— — id_proveedores: INTEGER
. nomempresa_proveedor: WARCHAR(40)
id_producto. INTEGER Te:ha_'.rende: ATE direccion_proveedor; WVARCHAR(100)
nom_producto: VARCHAR(40) io_producto_vende: INTEGER provincia_provesdor: VARCHAR(4D)
id_proveedor_wvende: INTEGER

cif_proveedor: CHARACTER(9)

telefono_proveedor: INTEGER

Tiene

id_producto_tiene: INTEGER
id_semanas_vende: VARCHAR(4)
pvant_wvende: DOUBLE
varniac_wvends: DOUBLE
pvact_vende: DOUBLE Usuarios

qvendida_vende: INTEGER id_usuario: INTEGER

nom_usuarie: VARCHAR{40)
apell_usuario: VARCHAR({40)

dni_usuario: CHARACTER(S)

emanas Afig telef_usuario: INTEGER
id_semanas: VARCHAR(4) i_anyo: INTEGER email_usuario: VARCHAR(ED)
nom_semanas: VARCHAR(40) nom_anye: VARCHAR(40) password_usuario: VARCHARIED)
id_anyo: INTEGER

Figura 115. Modelo légico de datos

A continuacioén, se indicara cual es la primary key y foreign key, en caso de que la
tuviese, de cada tabla de la base de datos.

» Latabla Proveedores tiene como primary key “id_proveedor”.

» La tabla Vende engloba dos foreign key: “id_producto_vende” y
“id_proveedor_vende”.

» Latabla Producto posee como primary key “id_producto”.

» La tabla Tiene cuenta con dos foreign key: “id_producto_tiene” vy
“id_semanas_tiene”.

» Latabla Semanas incluye como primary key “id_semanas”.

La tabla Aho presenta como primary key “id_anyo”.

La tabla Usuarios dispone como primary key “id_usuario”.

Y VY

3. Restricciones de Integridad

Como ya se ha dicho el Modelo Relacional es un conjunto finito de relaciones junto
con una serie de restricciones o reglas de integridad.

Las restricciones de integridad es la condicidon necesaria, para preservar la
correccion semantica de la base de datos. Se puede encontrar la restriccion de
integridad asociadas a las tuplas de una relacion y asociadas a las relaciones de la
base de datos.
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1. Restricciones asociadas a las tuplas de la relacion:
En ocasiones, se desconoce el valor de un atributo para una determinada
tupla (fila de la tabla). Por lo tanto, a dicho atributo se le va a asighar un
valor nulo (NULL) que expresa que el valor del mismo es desconocido o que
ese atributo no es aplicable a esa tupla.

2. Restricciones asociadas a las relaciones de la base de datos:
En este tipo de restricciones a su vez encontramos varias consideraciones.

2.1 Primary Key: Es el conjunto de atributos seleccionados para identificar
univocamente a las tuplas de una relacion. Este tipo de atributos no
podran contener valores nulos (NOT NULL).

2.2 Foreign Key o Clave Externa: Es el conjunto de atributos de una relacion
cuyos valores en las tuplas deben coincidir con valores de la clave
primaria de las tuplas de otra relacion. Este tipo de atributos no podran
contener valores nulos (NOT NULL).

2.3 El resto de los atributos podran contener valores nulos (NULL) debido a
que existen casos para cada una de las tablas en los que no se conoce
alguno de los datos para los atributos.

2.4 Hay restricciones de dominio en forma de seleccion Unica de valor, es
decir, solo se puede asignar un valor predefinido.

2.5 Hay restricciones de dominio en forma de seleccion multiple de valores,
es decir, se puede elegir uno o varios valores predefinidos.

Estas restricciones de integridad proporcionan un medio de asegurar que los
cambios que se hacen en la base de datos por usuarios no autorizados no generen
una pérdida de la consistencia de los datos [15].

4. Sentencias SQL

Tras la conversion del Modelo Conceptual de Datos al Modelo Légico de Datos, se
procedera a la realizacion del esquema fisico a través una la traduccion del MLD
para su implementacion en un sistema gestor de bases de datos especifico.
Ademas, se describira las relaciones base y estructuras de almacenamiento y
métodos de acceso que van a ser empleados para poder acceder a la base de
datos de un modo eficiente. Sin embargo, las relaciones base sélo se pueden llevar
a cabo cuando el disenador conozca a la perfeccion toda la funcionalidad que
presenta el sistema gestor de bases de datos que vaya a ser utilizado.

Como ya se ha dicho, el primer paso consiste en realizar la traduccion del Modelo
Logico de Datos para que pueda ser implementado por el sistema gestor de bases
de datos especifico.

Para ello se van a escoger las organizaciones de ficheros mas apropiadas para
almacenar las relaciones base y los métodos de acceso, a través de un analisis en
las transacciones que se van a ejecutar sobre la base de datos.
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En el presente proyecto, las sentencias SQL empleadas en las tablas para definir
los objetos de la base de datos ha sido “create table”, que como su propio nombre
indica permite la creacion de una tabla y “default caracter set utf8” que indica la
codificacion utf8 para los caracteres inmersos en la base de datos.

Para un mayor entendimiento de las tablas, se explicara los tipos de datos que han
sido empleados, asi como la diferencia entre las restricciones NULL y NOT NULL.

Respecto a los tipos de datos empleados han sido los siguientes:

Cadena VARCHAR: Las cadenas de texto son de tipo varchar, y su tamano maximo
para un determinado campo se especifica indicando su longitud entre paréntesis.
Por ejemplo, en el diseno de la tabla “Usuarios”, es necesario valorar que la
longitud maxima se va a establecer para la “contrasena” pues se ha decidido que
como sumo la contrasena no sobrepase los 60 letras o caracteres, de forma que el
tipo de dato para este campo se defini6 como VARCHAR (60) y por tanto, el campo
“contrasena” puede almacenar cualquier cadena alfanumérica de hasta 60
caracteres.

Numero entero INT: A diferencia del tipo VARCHAR, donde se estable el tamano
maximo, para lo nimeros enteros existen varios tipos de dato de tamano fijo, de
forma que se elegira uno u otro en funcion del tamano maximo que necesitamos
establecer. Es por ello que cuando se habla de nimeros, lo mas correcto es hablar
de rango en lugar de tamano, es decir, bajo que rango de valores (maximo vy
minimo) se puede operar con este tipo.

Numero decimal DOUBLE: Para los nimeros decimales también existen varios tipos
de dato con diferente rango de valores posibles, la parte entera se separa por un
punto de la decimal. Es muy similar al tipo de dato FLOAT diferenciandose
Unicamente en que el tipo FLOAT presenta un tamano en bytes de 4 mientras que
el tipo DOUBLE tiene un tamano de 8 bytes.

Fecha DATE: El tipo DATE tiene el tamano apropiado para registrar un dato de
ano+mes+dia. Aunque no ha sido empleado también existe otro tipo de dato
denominado DATATIME que ademas del dia también registra la hora.

En cuanto a la diferencia entre las restricciones NULL y NOT NULL, es simple, la
restriccion NOT NULL sirve para especificar que una columna no acepta el valor
NULL (nulo), es decir, que esa columna siempre va a tener que tener algun valor, no
puede estar vacia. Y por consiguiente la restriccion NULL, implica que la columna
no tiene que tener ningln valor y, por tanto, estara vacia.

Las claves primarias deben ser Unicas y no nulas, de forma que garanticen que una
fila de una tabla pueda ser siempre referenciada a través de su clave primaria, y
por ello, es necesario que se especifique como NOT NULL aquellas columnas que
se van a utilizar como claves primarias cuando se va a crear una tabla.
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Capitulo VI
Grafico D3.js

D3.js es la libreria de JavaScript que permite crear visualizaciones complejas y
graficos interactivos. Esta libreria permite manipular documentos basados en datos
empleando estandares abiertos de la web y los navegadores pueden crear
visualizaciones complejas sin depender de un software propietario. Presenta la
gran ventaja de que los desarrollos se encuentran abiertos y por tanto, pueden ser
reimplementados por otros desarrolladores.

1. Seleccion del grafico

El proceso de seleccion del tipo de grafico para su representacion con D3.js fue
algo complejo debido a la extensa variedad de graficos que permiten la
Visualizacion de Datos.

El proceso de seleccion comenzd con un analisis de los requisitos de la empresa.
Una vez que la empresa comunico sus necesidades y el requerimiento que debia
tener el grafico, se escogid aquellos graficos de D3.js que cumplian dichos
requisitos.

Como ya se ha dicho anteriormente, “Mafrilasa” pertenece al sector secundario de
la industria ligera de alimentacion. En este tipo de industrias los precios no
permanecen constantes, sino que presentan continuas variaciones por semanas.
Atendiendo a esta justificacion, el requisito principal que se exigié en el desarrollo
del proyecto fue el de poder visualizar los distintos precios de cada uno de los
productos, tanto el precio de la semana actual como el de las semanas anteriores.

Por tanto, analizando los diferentes graficos que ofrece D3.js como herramienta
para la Visualizacion de Datos, se llegd a que los que mejor se adaptaban a los
requisitos eran: Calendar View, Line Chart o Bar Chart.

La opcion 1, Calendar View, se evalué como posibilidad por el hecho de que en este
grafico los valores de los precios se visualizarian como celdas de colores por dia.
Los dias se organizan en columnas por semana, luego se agrupan por mes y ano.
De forma que cuando el usuario quisiese conocer el precio de una semana situaria
el puntero sobre la semana del ano del siguiente modo:

&
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Sin embargo, el motivo por el que no se eligié es porque a pesar de que Calendar
View es buena opcion, no ofrecia al usuario la posibilidad de ver la variacion que
sufren los precios respecto a la semana anterior.

La opcion 2, Bar Chart, se evalué como posibilidad por el hecho de que este tipo de
grafico permitiria representar el precio respecto a las 52 semanas del ano, y si que
se tendria la variacion respecto a la semana anterior que era uno de los objetivos,
sin embargo, se pensd en que seria mejor poner en el maximo de cada barra un
punto y luego unir los diferentes puntos, para que fuese mas visual para el usuario
la variacion que sufren los precios. La idea era la siguiente:

2013-02
2013-03
2013-04
2013-04
2013-06
2013-07
2013-08
2013-09
201401

201402

2013-01
2013-10
2013-11
201312

Figura 117. Andlisis Bar Chart

No obstante, si se anadia una linea que uniese los maximos de cada barra del
grafico Bar Chart para tener una vision global de los movimientos de los precios en
el mercado, se estaria realizando un grafico del tipo Line Chart, por lo que este fue
el grafico seleccionado.

Un Grafico de Lineas o Line Chart es una conexion entre varios “marcadores” de
puntos de datos por segmentos de linea. Consta del eje X que en este caso
representa las 52 semanas del ano, y el eje Y que muestra los precios en €/kg.

La ventaja principal de los Line Chart, es que permiten observar rapida y
comodamente cual es la tendencia en el mercado durante un periodo determinado
de tiempo. Otra de las ventajas se produce al posicionar el puntero sobre cada uno
de los puntos que forman el grafico, puesto que se muestra al usuario el precio
exacto de esa semana del siguiente modo:

T T T T T T T L L DL L.
E2E 527 828 8X3 830 511 532 513 534 515 536 537

Figura 118. Muestra de precio y semana en cada punto del Line Chart
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2. Pantalla Menu_grafica.php

La pantalla Menu_grafica.php muestra un menu desplegable de los diferentes
productos que tiene “Mafrilasa” a la venta. De forma, que cuando el usuario quiera
acceder a la visualizacion de alguna de las graficas con el mend, podra seleccionar
aquel producto que desee y pulsando sobre “Estadisticas” accedera a la grafica.

Graficas

Producto:
JAMON 3D SIHUESO v

Estadisticas

Figura 119. Menu_grafica.php
3. Analisis Pantalla Menu_grafica.php

El codigo comienza con dos cadenas de caracteres que en PHP que muestran el
estilo que tendra la pagina con PHP, se representa a través de “echo”.

Para crear la conexion con el servidor de la base de datos se emplea la funcion

mysqli_connect() y los datos o variables que se acaban de crear. Para ello se crea

una variable $conexion que contendra la conexion de forma que queda:
$conexion = mysqli_connect($host_db, $user_db, $pass_db, $db_name);

A continuacion, le sigue el condicional que devuelve TRUE en caso de conexion
satisfactoria con MariaDB o FALSE en caso de error.

if (!$conexion) {
die("La conexion fallo: " . mysqli_error());

else

echo "Conexion satisfactoria";

}

Le sigue varias cadenas de caracteres a través de cuatro sentencias echo, de las
cuales la primera indica el estilo, la segunda realiza una llamada a la pagina
datos_mysql.php a través de <form action= "datos_mysqgl.php" method="POST">, la
tercera establece el estilo de que debe tener la etiqueta y la cuarta establece el
estilo que debe tener cada producto del desplegable creado.

A continuacion, un bucle while que permitird mostrar todos los productos en el
desplegable creado.
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while($row = mysqli_fetch_row($result)){
echo "<option value=".$row[0].">".$row[1]."</option>\n";

Finalmente, para cerrar la conexién de la base se utiliza la funcion mysqli_close().

<?php

shost_db =
Fuser_db =
$pass_db =
$db_name =

3tbl_name =

$conexion = mysqli_connect ($host_db, $user_db, $pass_db, 3db_name);

$conexion-rset_charset("utfs");

if |

die("La

}

$sql

sresult = mysqli_guery{3conexi

echo ”

echo
echo

echo "

whil

}

{!$conexi

elfrow = mysgli_fetch row($result)){
echo "<option value='"_3Srow([0]."'="_3row[l]." option=\n";

acho "

echo

echo "

mysd.

1i_close ($conexion);
echo

Figura 120. Cédigo Menu_grafica.php

4. Pantalla Graficas.html

La pantalla Graficas.html muestra como resultado la evolucion de los precios a lo
largo de las 52 semanas que componen un ano, de un determinado producto que
haya sido seleccionado por el usuario del menu desplegable de la pantalla “Menu
Graficas”

Asimismo, bajo la grafica se encontrara una tabla que contiene datos como la
semana, el precio antiguo que corresponde al precio que tuvo ese producto la
semana anterior, el precio actual y la cantidad en kilogramos que se ha vendido
esa semana. Estos cinco parametros mencionados permiten facilitar la
comprension del grafico usuario.

A continuacion, se mostraran tres ejemplos correspondientes a tres productos
diferentes:
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Producto 1: Costillejas

Grafica

PrecioActual vs Semana

seman
Semana Preci Variscion
s Jies 05 |20 B3
E 180 05 [1.73 17
s |Ls s |0 B3
) 150 2
5 |r.s0 o |0 17
56 |ie0 05 |18 17

Figura 121. Grafica Costillejas - Ejemplo Producto 1

Producto 2: Morro

Grafica

PrecioActual vs Semana

“ e
. P B

"

ser)
Semana PrecicAntigus Variagion
B .00 —0.0s 2.5 s
2 [z 0.0 [z.es 24
EEEE EE 29
=2 [z.es S 1=
= [z 0.0 [z.e8 20
== |z.=s S 2=

Figura 122. Grafica Morro - Ejemplo Producto 2

Producto 3: Jamén 3D S/H

Grafica

PrecioActual vs Semana

.
.
. .
l.'.....-.. .-'l L SR
. -y .
.
-

.
-
.., -

p— e, "

S3 S4 S5 S6 S7 S9 59 S10 511 572 513 574 575 S16 577 S18 S°8 520 527 S22 520 S24 S5 S76 S07 570 £23 530 S31 S12 3 S14 518 S5 SI7 S 524 515 S35 547 543 549 S50 851 S5

Semana Precit Variagion
BT FET 0.10 |z.a0 29
=z o e
= o 27
E 0.10 o 17
5 o & 17
FEEEET -a.0s [a.es 2%

Figura 123. Grafica Jamoén 3D S/H - Ejemplo Producto 3
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5. Analisis Pantalla Graficas.html

La primera parte del codigo HTML lo forma el <head>no se explicara ya que es
exactamente igual, que los codigos explicados en el capitulo VI y a mayores,
contiene el estilo de cada uno de los elementos que forman el grafico y la tabla de
cada producto.

El cédigo D3.js comienza con el paso 1, que consiste en establecer las dimensiones
y los margenes del grafico D3.js, de modo que la primera linea define los cuatro
margenes que rodean el grafico.

var margin = {top: 40, right: 100, bottom: 80, left: 100},
width = screen.width - margin.left - margin.right,
height = screen.height - 400 - margin.top - margin.bottom;

En el paso 2, primero se define la linea que se dibuja empleando la funcion
d3.line(), en segundo lugar se establecen los tipos de escalas para los ejes, de
manera que para el eje x se quiere una escala por etiquetas, ya que se requiere
que en la grafica de la x aparezcan las 52 semanas, de la siguiente forma
$1,52,S3... En cuanto al eje y, se requiere una una escala numérica. Es por ello,

que para el eje “x” se pondra d3.scaleBand(); y para el eje “y”, var y =
d3.scaleLinear().range([height, O]);.

El paso 3 consiste en definir el div para el tooltip, es decir, se define el div que va a
contener los datos de la semana y el precio, al posicionar el cursor sobre alguno de
los puntos que forman la grafica, del siguiente modo:

var divTooltip = d3.select("body").append("divTooltip")
.attr("class", "tooltip")
.style("opacity", 0);

En el paso 4, se anexionan los atributos SVG y elementos del grupo empleando el
siguiente codigo:

var svg = d3.select("body")
.append("svg")
attr("width", width + margin.left + margin.right)
.attr("height", height + margin.top + margin.bottom)
.append("g")
attr("transform”, "translate(" + margin.left + "," + margin.top +
),
El paso 5, consiste en leer los datos, es decir, ya se puede leer datos del conjunto
de datos data.csv.
d3.csv("data.csv", function(error, data) {
if (error) throw error;
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El paso 6 se basa en formatear los datos. El cédigo utilizado asegura que todos los
valores que se extraen del archivo csv se configuran y formatean correctamente.

data.forEach(function(d) {
d.Semana=d.semana;
d.PrecioActual = d.PrecioActual;
d.variaciones = d.variaciones;
d.cantidades = d.cantidades;
d.PrecioActualAntiguos = d.PrecioActualAntiguos;

D

En el paso 7, se establece el rango de la escala. Después de formatear los datos,

Uy, by

se define el rango de escala para “x” e “y”.

x.domain(data.map(function(d) { return d.Semana; })).range([O, width],
10.5);;

y.domain([O, d3.max(data, function(d) { return d.PrecioActual;
)*1.5]);

El paso 8, consiste en anexar la ruta y datos, del siguiente modo:

svg.append("path")
.data([data])
.attr("class", "line")
attr("d", valueline);

svg.append("text")
attr("x", (width / 2))
attr("y", O - (margin.top / 2))
.attr("text-anchor", "middle")
.style("font-size", "24px")
text("PrecioActual vs Semana");

En el paso 9, consiste en asociar el tooltip que ha sido creado en el paso 3 a los
puntos de la grafica.

svg.selectAll("dot")
.data(data)
.enter().append("circle")
attr("r", 3.5)
attr("cx", function(d) { return x(d.Semana); })
attr("cy", function(d) { return y(d.PrecioActual); })
.on("mouseover", function(d) {
divTooltip.transition()
.duration(200)
.style("opacity", .9);
divTooltip.html(d.Semana+"<br/>"+ d.PrecioActual)
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.style("left", (d3.event.pageX) + "px")
.style("top", (d3.event.pageyY - 28) + "px")
)
.on("mouseout", function(d) {
divTooltip.transition()

.duration(500)

.style("opacity", 0);
D

El paso 10, se fundamenta en agregar el eje “x” y la etiqgueta que acompanara al

Uy

eje, que es este caso sera “Semana” y en agregar el eje “y” etiqueta que acompana
al eje, que sera “Precio Actual (€/kg)”.
Eje “x”:
svg.append("g")
attr("transform”, "translate(0," + height + ")")
.attr("class", "axis")
.call(d3.axisBottom(x));
svg.append("text")
.attr("transform”,
"translate(" + (width/2) + " )" +
(height + margin.top + 10) +")")
.style("text-anchor", "middle")
text("Semana");
Eje “y”:
svg.append("g")
.attr("class", "axis")
.call(d3.axisLeft(y));
svg.append("text")
attr("transform”, "rotate(-90)")
attr("y", 40 - margin.left)
attr("x", 0 - (height / 2))
attr("dy", "1lem")
.style("text-anchor", "middle")
text("PrecioActual (€/Kg)");

Con esta secuencia de pasos, se obtendran las diferentes graficas para cada
producto que se pueden visualizar en Graficas.html.

Como ya se ha dicho anteriormente, justo debajo de cada tabla el usuario
encontrara una tabla que facilite la comprension del grafico.

Las tablas creadas, también han sido implementadas con D3.js, por ello se
explicara el cédigo utilizado que es continuacion del anterior.

El primer paso consiste en el empleo de la funcion “tabulate” que permite la
creacion de tablas con D3.js.
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function tabulate(data, columns) {
var table = d3.select("body").append("table"),
thead = table.append("thead"),
tbody = table.append("tbody");

En el paso 2, se anade la fila encabezado de la tabla, siguiendo el cédigo:

thead.append(“tr”)
.selectAll(“th”)
.data(columns)
.enter()
.append(“th”)
text(function(column) { return column; });

En el paso 3, se crea una fila para cada objeto en los datos, del siguiente modo:

var rows = tbody.selectAll("tr")
.data(data)
.enter()
.append("tr");

En el paso 4, se origina cada una de las celdas de las que va a constar la tabla, de
forma que se genera una celda en cada fila para cada columna.

var cells = rows.selectAll("td")
.data(function(row) {
return columns.map(function(column) {
return {column: column, value: row[column]};
s
)

.enter()

.append("td")

attr("style", "font-family: Courier") // sets the font style
.htmi(function(d) { return d.value; });

El altimo de los pasos consiste en establecer el nombre para cada una de las
columnas de las que va a constar la tabla.

tabulate(data, ["Semana", "PrecioAntiguo", "Variacion", "PrecioActual", "Cantidad"]);

El codigo completo se puede ver en las siguientes figuras, ya que debido a que su
longitud en una Unica figura no es posible verlo.
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=html=
<head=
<titlexGrafica</titlex
<link rel="stylesheet" type="text/css" href="estilo.css">

<style> /* set the CS5 */
body { font: 10px calibri;}

.line {
£ill: none;
atroke: lightsteelblue;
stroke-width: Zpx;
1
divTecltip. tocltip {
position: absoclute;
text-align: center;
width: 60px:
height: Z8px;
padding: Zpx;
font: 12px sans-serif;
background: lightsteelblue;
border: Opx;
border-radiua: 8px;
pointer-eventa: none;

1

table {
border-collapae: collapse;
border: Zpx black solid;
font: 12px sans-serif;
margin: 0 auto;

1

td {
border: lpx black solid:
padding: Spx;

1

<meta hrttp-egquiv="Content-Type" content="text/html"; charsec="utf-8"/>

Figura 124. Cédigo Grafico.html Parte 1

=</stylex
</ head>
“body>

<div class="titule"=CGrafica</div>

Zdiv id="menu inicioc"> - </diw>
“br/=<br/=

<l-— load the d3.js library —-=
<script sro="https://d39s.org/d3 . v4 min.ja"></script>
“<script>
ff set the dimensions and margins of the graph
war margin = {top: 40, right: 100, bottom: 20, left: 100},
width = screen.width - margin.left - margin.right,
height = screen.height - 400 - margin.top - margin.bottom;

ff set the ranges
var x = d3.scaleBand();
war ¥ = d3_scalelinear ()} .range([height, 01}

ff define the line

war valueline = d3_.line ()
x(fimectian({d) { returm xi{d.Semana); })
.y{fimctian{d) { returm y{d.Preciofctual); }}-

ff Define the div for the tooltip

war divTooltip = d3.select ("body") .append ("divTooltip™)
.attr{"class™, "tooltip")
.style("opacity™, 0);

Figura 125. Codigo Grafico.html Parte 2
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/4 append the swvg obgect to the body of the page
[/ appends a "group' element to "swg'
/4 moves the "'group' element to the top left margin
war svg = d3.select ("kody™)
-append (" swg")
.attr("width", width + margin.left + margin.right)
.attr("height™, height + margin.top + margin.bottom)
.append{"g")
-attr{"transform”,

"translate (" + margin.left + ", " + margin.top + "1"):

fF Fet the data
d3 _esv("data.csv", functian{error, data) [

if (error) throw error;

£ 4 format the data
data. forEach (fuimctian{d) |
d.Semana = d.5emana;
d.Precicfctual = d.Precioclctual;
d.wariaciones = d.wvariaciones;
d.cantidades = d.cantidades;
d.PreciclctualBntiguos = d.Preciclctuallntiguos;
i

f/# Becale the range of the data
x.domain{data.map (functian{d}) { returm d.S5emana; })) .range([0, width]l, 10.5)::
yv.domain([0, d3 maxl{data, functian(d) { returm d.Precioclictual; }}*1.51);

f# Bdd the wvalueline path.

svg.append ("path"™)
.data([datal)
.attr("class™, "line™)

.atte("d", walueline) ;

Figura 127. Codigo Grafico.html Parte 3

svg.append ("text™)
.atte("x", (width / 2))
.attr{"y", 0 - (margin.top / 2}}
-.attr("text—anchor™, "middle")
.style("font-size™, "24px")
-text ("Preciolfctual vs Semana™);

S/ Add the scatterplot
svg.selecthl] {("dot™)
-data{data)
.enter () .append("circle™)
.attr{"r", 3.5}
.attr{"cx", functian{d) { returm x(d.Semana); })
.atte("cy”, fimctian{d) { returm y(d.Preciockctual); }}
con("mouseowver™, functian{d) {
divTooltip.transition ()
.duratiomn(200)
.style("opacity™, -3);
diwTooltip .html{d.Semana + "<kr/>" + d.PrecioBctual)
-style("left", (d3_ewvent.pageX) + "pu")
-style("top"”, (d2.event.page¥ - 212} + "pa"}
1
.on{"mouseout”™, fimctian(d) {
divTooltip.transition ()
.duratiomn(500)
-style("opacity™, 0);
L3I

Figura 126. Codigo Grafico.html Parte 4
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ff Bdd the X RAxis
swg.append ("g")
.attr{"transform"”, "translate(0,"™ + height + ") "}

.attr{"class",
.call {d3 . axisBottom(x) ) ;

"axis")

ff text label for the X axis
svwg.append ("text")
.attr{"transform",
"translate (" + (width/f2} + " " +
{height + margin.top + 10} + ™"}
-style{"text—-anchor™, "middle™)

-text ("Semana™) ;

ff Bdd the ¥ Rxis
swg.append ("g")

.attr{"class",
.call {d3 _axisLeft{y)):

"axis")

fFf text label for the y axis
svwg.append ("text")
-attr{"transform", "rotate(-50)")
.ater("y", 40 - margin.left)
.attr{"x", 0 - {height / 2}}
-attr("dy™, "lem")
-style{"text—-anchor™, "middle™)

-text ("Preciolctual (€/Eg)™);

Figura 129. Cédigo Grafico.html Parte 5

ff The table generation function
functian tabulate ({data, columns) |
war table = d3.select ("body") .append ("takle™) ,
thead = table.append("thead") ,
tbhody = table.append("thody™):

ff append the header row
thead.append ("tz")
.selectRAl1l {"th"™)
.data(columns)
.enter ()
.append {("th")
-.text (functian{colurm) { returm column; });

ff create a row for each object in the data
war rows = tbhody.selecthll ("tz™)

.data({data)

.enter ()

.append ("txz") ;

S/ create a cell in each row for each column
wvar cells = rows.selectRll{"tcd")
.data(functian{row) {
return columns . .map {functian{column) {
returm {columm: column, wvalue: row[column]};
s
3

Figura 128. Codigo Grafico.html Parte 6
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-enter ()

-append ("td")

_ater("style", "font-family: Courier"™) // sets the font style
-html {(functian{d) { returm d.walue; });

return table;

// render the takle

tabulate (data, ["Semana"”, "PrecicBntigquo™, "Variacion™, "Preciofctual™, "Cantidad"]);
b
</script>

</body>

Figura 130. Cédigo Grafico.html Parte 7
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Capitulo IX
Manual de usuario

El presente manual de usuario tiene como principal objetivo dar a conocer de un
modo detallado y sencillo la estructura de la pagina web creada para la PYME
“Mafrilasa”, de forma que el usuario pueda aprovechar al maximo el entorno web
disenado.

Pagina Principal

Para comenzar el usuario debe ingresar la direccion electronica
http://localhost:8080/TFG/principal.htm|l para visualizar la pagina web de
“Mafrilasa”.

Una vez que el usuario ingresa en el sitio web, lo primero que se encontrara es la
pagina principal de la web, donde el usuario debera introducir su nombre de
usuario y contrasena para acceder al menu.

EMPRESA
-]

Usuario:

Contrasefia:

Enviar

Figura 131. Manual de usuario Pagina Principal
Mend Principal

Una vez introducidos el usuario y la contrasena, se accedera al menu principal,
teniendo la posibilidad de ingresar a las diferentes opciones disponibles de la web.

Menu

Gestidn de proveedores
Gestién de productos

Grafi

Figura 132. Manual de usuario Menu Principal
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Menu de Productos

Si por el contrario el usuario selecciona “Gestion de productos” se encontrara con
un submenu, en el que podra seleccionar de nuevo 6 opciones diferentes tal y
como se ve en la figura 133.

Menu

Visualizar productos

Visualizar relacidn entre productos v
precios

izar relacion entre productos y

Modificar proguctos

Eliminar productos

Figura 133. Manual de usuario Menu Productos

Opcion Visualizar Productos

Escogiendo “Visualizar Productos” del submenu “Gestion de Productos”, el usuario
tendra la posibilidad de visualizar cuales son los productos que pone a la venta la
empresa, asi como el codigo de cada producto.

Graficas

cadigo Nombre del products

62 SALCHICHA de POLLO 2 kilos

96 MAGRO Limpieza de chuletero 7525 min 25
2037 SOLOMILLOS(VACIO) 5 unidades
2055 CARRILLERA DE CERDO VACIO 1KG
2115 CONTRA extratierna 2 trozos vacio
2124 LOMO EXTRATIERNO (VACIO)

2126 SOLOMILLO PR. EXTRATIERNO (VACIQ)
2131 CHULET sin cabec sin solomillo Extratier
2132 LOMO ADOBADO EXTRATIERNO
2142 JAMON ADOBADO EXTRATIERNO Deshues

Figura 134. Manual de usuario Opcidn Visualizar Productos

Opciodn Visualizar relacion entre Productos y Proveedores

Escogiendo “Visualizar relacion entre Productos y Proveedores” del submenu
“Gestion de Productos”, el usuario accedera a la misma pantalla “Visualizar
relacion entre Productos y Proveedores” del submenl “Gestion de Proveedores”.
Por tanto, esta pantalla se podra ver mas adelante.
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Opcion Visualizar relacion entre Productos y Precios

Escogiendo “Visualizar relacion entre Productos y Precios” del submenu “Gestion
de Productos”, el usuario tendra la posibilidad de visualizar el nombre del producto,
asi como su precio anterior, su precio actual, la variacion de precio y la cantidad en
kilogramos, a lo largo de las 52 semanas que componen el ano.

Relaciéon productos y precios

Producto Precio anterior Variacién Precio actual Semanas Cantidad (kg)

SALCHICHA de POLLO 2 kilos 4.05 0.05 4.10 s1 28
SALCHICHA de POLLO 2 kilos 410 0.00 4.10 510 28
SALCHICHA de POLLO 2 kilos 410 0.00 4.10 s11 27
SALCHICHA de POLLO 2 kilos 410 0.00 4.10 512 20
SALCHICHA de POLLO 2 kilos 410 0.00 4.10 513 26
SALCHICHA de POLLO 2 kilos 4.10 0.00 4.10 514 20
SALCHICHA de POLLO 2 kilos 410 0.00 4.10 515 20
SALCHICHA de POLLO 2 kilos 410 0.00 4.10 516 22
SALCHICHA de POLLO 2 kilos 410 0.00 4.10 517 22
SALCHICHA de POLLO 2 kilos 410 0.00 4.10 518 20
SALCHICHA de POLLO 2 kilos 410 0.05 4.15 $19 29
SALCHICHA de POLLO 2 kilos 410 0.00 4.10 52 25

Figura 135.Manual de usuario Opcidén Visualizar relacidn entre productos y precios

Opcion Ainadir Producto
Escogiendo “Anadir Producto” del submeniu “Gestion de Productos”, el usuario

tendra la posibilidad de anadir un nuevo producto a la base de datos de la
empresa, introduciendo Unicamente el nombre del nuevo producto y su cédigo.

PRODUCTO

Codigo producto:

Nombre producto:

G
e

Insertar

Figura 136. Manual de usuario Opcién Aiadir Producto

Opcion Eliminar Producto

Escogiendo “Eliminar Producto” del submenu “Gestion de Productos”, el usuario
tendra la posibilidad de eliminar un producto a la base de datos de la empresa,
introduciendo Gnicamente el cédigo del producto que se desea eliminar, tal y como
se puede ver en la figura 137.
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PRODUCTO

Figura 137.Manual de usuario Opcion Eliminar Producto
Opcioén Modificar Producto

Escogiendo “Modificar Producto” del submend “Gestion de Productos”, el usuario
tendra la posibilidad de modificar un producto de la base de datos de la empresa.
Aquello que se desee que se mantenga igual dentro de los datos, se dejara vacio
de manera que solo se introduciran los cambios nuevos. Lo que es imprescindible
de introducir es el codigo del proveedor.

PRODUCTO

Mend

Figura 138. Manual de usuario Opcién Modificar Producto

Menu de Proveedores

Si el usuario decide seleccionar “Gestion de proveedores”, se encontrara con un
submend, en el que podra seleccionar 5 opciones diferentes tal y como se ve en la
figura 139.

Menu

Visualizar proveedores

Visualizar relacién entre productos v
proveedores

ARadlir proveedor

Modificar proveedor

Eliminar proveeder

Figura 139. Manual de usuario Menu Proveedores
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Opcion Visualizar Proveedores

Escogiendo “Visualizar Proveedores” del submenu “Gestion de Proveedores”, el
usuario tendra la posibilidad de visualizar los datos correspondientes a los
diferentes proveedores con los que cuenta la empresa. Entre los datos se
encuentran el cédigo, nombre, direccion, provincia, CIF y teléfono correspondiente a
cada uno de los proveedores.

Proveedores

Codigo Nombre Direccion Provincia CIF Teléfono
1 Navarre Montes calle tratado de tordesillas no8 valladolid 71171119x 574323064
2 Hermanos Gil calle bartolome de las casas n21 valladolid 71648564x 645709327

3 Waya Blue calle valentin calderon n17 valladolid 717534954 692875934

a

Garcia Rey calle primera universidad nd3 valladolid 714579321 601294330

Figura 140. Manual de usuario opcion Visualizar Proveedores

Opcidn Visualizar relacion entre Productos y Proveedores

Escogiendo “Visualizar relacion entre Productos y Proveedores” del submenu
“Gestion de Proveedores”, el usuario tendra la posibilidad de visualizar cuales son
las fechas en las que los proveedores suministran a la empresa los pedidos, y por
tanto, podra visualizar que producto llega a la empresa en una fecha y cual es su
proveedor.

Relacion productos y vendedores
productos y vended
Producto Proveedor Fecha
AGUIA Maya Blue 2018-01-03
AGUIA Navarro Montes 2018-01-03
AGUIA Hermanos Gil 2018-01-03
AGUIA Maya Blue 2018-01-10
AGUIA Navarre Montes 2018-01-10
AGUIA Hermanos Gil 2018-01-10
AGUIA Maya Blue 2018-01-17
AGUIA Navarra Montes 2018-01-17
AGUIA Hermanos Gil 2018-01-17
AGUIA Maya Blue 2018-01-24
AGUIA Navarro Montes 2018-01-24
AGUIA Hermanos Gil 2018-01-24

Figura 141. Manual de usuario Opcidn Visualizar relacion entre productos y proveedores

Opcion Anadir Proveedores

Escogiendo “Anadir Proveedores” del submenu “Gestion de Proveedores”, el
usuario tendra la posibilidad de anadir un nuevo proveedor a la base de datos de la
empresa, rellenando todos los campos que se pueden ver en la figura 142.
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PROVEEDOR

Figura 142. Manual de usuario Opcién Aiadir Proveedores

Opcion Modificar Proveedores

Escogiendo “Modificar Proveedores” del submenl “Gestion de Proveedores”, el
usuario tendra la posibilidad de modificar un proveedor de la base de datos de la
empresa. Aquello que se desee que se mantenga igual dentro de los datos, se
dejara vacio de manera que solo se introduciran los cambios nuevos. Lo que es
imprescindible de introducir es el codigo del proveedor.

PROVEEDOR

Modificar

Figura 143. Manual de usuario Opcidon Modificar Proveedores
Opcion Eliminar Proveedores

Escogiendo “Eliminar Proveedores” del submeni “Gestion de Proveedores”, el
usuario tendra la posibilidad de eliminar un proveedor de la base de datos de la
empresa, simplemente introduciendo el codigo del proveedor que se desea borrar.
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PROVEEDOR

Cédigo proveedor:

Figura 144. Manual de usuario Opcién Eliminar Proveedores

Meni Graficas

Si el usuario decide seleccionar “Graficas”, se encontrara un menu desplegable con
los diferentes productos a la venta. De forma, que cuando se quiera acceder a la
visualizacion de alguna de las graficas, con el menl podra seleccionar el producto
deseado y pulsando sobre “Estadisticas” accedera a la grafica.

Graficas

Producto:

JAMON 3D SIHUESO v

Estadisticas

Figura 145. Manual de usuario Menu Graficas

Graficas

Una vez que el usuario ha seleccionado el producto y pulsado sobre “Estadisticas”,
accedera a la evolucion de los precios del producto seleccionado a lo largo de las
52 semanas de un ano. Asimismo, bajo la grafica se encontrara una tabla que
contiene datos como la semana, el precio antiguo que corresponde al precio que
tuvo ese producto la semana anterior, el precio actual y la cantidad en kilogramos
gue se ha vendido esa semana, facilitando la comprension del grafico al usuario.

Grafica

PrecioActual vs Semana

-----
. . .
L S -

Semans

Figura 146. Manual de usuario Graficas
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Nota para el usuario

Para cada una de las pantallas que componen la pagina web, el usuario tendra la
opcion de pulsar el boton “Atras” que le llevara a la pantalla anterior, o bien la
posibilidad de pulsar el boton “Mend” que le trasladara al mend principal de la
pagina web.
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Capitulo X
Manual de instalacion y planificacion

1. Manual de instalacion

En la realizacion del presente trabajo fin de grado, se ha necesitado la instalacion
de una serie de programas para poder llevar a cabo la creacion de la pagina web,
entre ellos se pueden encontrar: Xshell 5, Xftp 5 y Xampp Control Panel.

Xshell 5 - Emulador de Terminal

Es una herramienta disenada para trabajar en Windows, que ofrece al usuario la
posibilidad de establecer conexiones remotas a través de un terminal obteniendo
un mayor control sobre los servidores. De forma que a través de diferentes
protocolos de conexion el usuario puede conectarse directamente al servidor y
tener asi acceso directo a todos los archivos y carpetas del sistema del usuario.

Xftp 5

Es una herramienta disenada para trabajar en Windows, del mismo creador que
Xshell 5, que permite interoperar con las herramientas del emulador de terminal,
Xshell 5, transfiriendo archivos en la red.

Xampp Control Panel

Es un software libre que consiste en el sistema de gestion de bases de datos
MariaDB, el servidor web Apache y los intérpretes para lenguajes de script PHP y
Perl. Esta herramienta de desarrollo permite probar el trabajo desarrollado, en este
caso la pagina web. Ademas, Xampp incluye PhpMyAdmin para administrar las
bases de datos de MariaDB.

2. Planificacion del proyecto

La planificacion inicial del proyecto se puede ver en la siguiente imagen.

oz/oz 23/oe 14408 03/n2 3/ 13/05 02/06 22/05

Analisis
Disefio e implementacion

Pruebas

Memoria

Revision

Figura 147. Planificacion inicial del proyecto
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Como se ha visto en la figura 147, las etapas se encuentran claramente definidas y
no existe solapamiento entre ninguna de ellas, de forma que no se empieza una
actividad hasta que no ha finalizado la anterior, excepto para la actividad
“Memoria” que su realizacion ha sido a lo largo de la ejecucion del resto de tareas
excepto para la actividad “Revision”.

Una vez finalizado el trabajo fin de grado, se puede evaluar la verdadera inversion
del tiempo para cada una de las diferentes tareas que ha sido necesario realizar
para su consecucion.

02/0z 2z/o2 14)3 03/04 pETS 13/05 02/06 22105

Andlisis
Disefio e implementacion

Pruehas

Memoria

Revision

Se puede observar que algunas de las tareas que componen el presente trabajo se
han alargado mas de lo esperado siendo su duracion algo intermitente en vez de
continua. Esto se debe, fundamentalmente, a la aparicion de contratiempos en su
realizacion, como los errores surgidos tanto en los coédigos HTML como PHP, los
cuales han necesitado mas tiempo del esperado, por la dificultad de localizarlos y
eliminarlos, asi como el tiempo empleado en aprender el lenguaje de JavaScript,
pues ha sido algo nuevo que no se ha visto durante la carrera.

Sin embargo, pese a la aparicion de contratiempos, por lo general, se ha
conseguido el cumplimiento de los objetivos establecidos en la planificacion inicial.
La idea inicial consistia en no pasar a la siguiente tarea, hasta que no estuviese
finalizada la tarea anterior, sin embargo, no siempre ha sido asi habiendo
ocasiones en las que ha sido necesario trabajar en varias tareas simultdneamente.
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Capitulo XI
Conclusiones y lineas futuras de trabajo

En este trabajo se ha realizado una implementacion para la Visualizacion de Datos
con D3.js para una determinada empresa. Para ello se ha llevado a cabo el
desarrollo de una pagina web que cumpliese con los requisitos exigidos por la
empresa colaboradora del Trabajo Fin de Grado, empleando una maquina virtual
cedida por la Escuela de Ingenieria Informatica de la Universidad de Valladolid. Se
ha validado la pagina web creada, comprobando que no existia error alguno y que
los resultados obtenidos eran los esperados.

Existe evidencia de la gran aportacion a la sociedad de la Visualizacion de Datos,
un grafico correctamente disenado permite extraer informacion de un modo
intuitivo, sin embargo, si Unicamente se cuenta con un conjunto de datos sin
representar, la tarea de organizar dichos datos es mucho mas costosa. La principal
ventaja que ofrece la Visualizacion de Datos es la capacidad extraer informacion.

Sin embargo, la Visualizacion de Datos interactiva da un paso mas alla y permite al
usuario la creacion de graficos logrando experiencias cada vez mas personalizadas.
Atrds quedan los tiempos en los que la Visualizacion de Datos era un simple
intercambio de informacion entre el creador del grafico y el usuario, en la
actualidad va mas alla permitiendo al usuario la definicién de aquellos datos que
desea visualizar y la manipulacién convenientemente de los mismos. No obstante,
€S un area que se encuentra en continua expansion y mejora.

Durante el desarrollo del proyecto, se ha podido dejar evidencia de la gran libreria
que es D3.js. Su mayor virtud se encuentra en la simplicidad para poder dibujar
elementos sencillos como circulos y rectangulos. Ademas, ofrece un conjunto de
funciones predefinidas que permiten al usuario simplificar su tarea en la realizacion
de los graficos. Otra de sus virtudes es la gran popularidad de esta herramienta, ya
que cuenta con una amplia aportacion de la comunidad de usuarios, brindando la
posibilidad de encontrar una gran multitud de graficos. En conclusion, D3.js es una
libreria con una gran utilidad para el usuario y en continua mejora y evolucion.

Para concluir con el proyecto fin de grado, se va a plantear algunas lineas futuras
que podrian complementar el trabajo desarrollado:

» Aprovechar los datos ya estructurados en las graficas creadas por esta
libreria de JavaScript, para la elaboracion de diferentes calculos que
permitan la realizacion de predicciones.

» Implementar todo el entorno web con el que cuenta D3.js en lenguaje
de HTML5.
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» Mejorar el coédigo empleado en el desarrollo de la pagina web,
incorporando mejoras y avances tecnoldgicos que facilite en mayor
medida la tarea a aquellos usuarios que vayan a hacer uso de la pagina
web.

» Mejoras en el diseno de la pagina web creada para la empresa
colaboradora del Trabajo Fin de Grado.

El ambito de la Visualizacion de Datos esta en continua investigacion y progreso, es
por ello que no cesan los avances en esta materia, puesto que es el futuro.
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