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Ante la majestad severa del Ilustre Claustro de esta
Universidad y la alta valia del escogido auditorio que
acude 4 este recinto para solemnizar la inauguracion de
los estudios oficiales, se aumentan la confusion y la duda,
que nacen de la lucha empefiada en mi espiritu entre el
sentimiento, que arranca de lo mas profundo de la con-
clencia, y la razén que me ensefa la debilidad de mis
facultades para poder corresponder 4 vuestra confianza
v 4 la exigencia de este acto, el mis importante de nues-
tra vida académica, porque enlaza la tradicion de las
¢lorias de nuestros grandes Institutos de ensefianza con
la actividad intelectual de nuestra patria en el vertigino-
so movimiento de las agitadas corrientes de la cultura
v de la civilizacién, abriendo, con la inspirada palabra
de sabios maestros, nuevos y dilatados horizontes & las
crecientes y legitimas aspiraciones de nuestra estudiosa

juventud.
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Colocado hoy en condiciones excepcionales, bien dis-
tintas 4 la verdad de las ordinarias de mi vida, consa-
grada toda ella al trabajo experimental y 4 la exposicién
sencilla de las doctrinas, impulsado siempre por el alien-
to que infunde el amor 4 la verdad y por la exaltacion
propia del que trasmite sus impresiones 4 un auditorio
de jovenes alumnos, identificados en espiritu con las
aspiraciones del Maestro, se comprenderi ficilmente
cudn insuperables escollos han de contribuir 4 redoblar
mis inquietudes, bajo la presion de miltiples y encon-
tradas ideas, y & probar que es ciertamente empresa por
demas temeraria el ocupar la catedra que con tanta eru-
dicién y elocuencia ha sido desempefiada por mis ante
cesores, para reclamar 4 la par con algun fundamento
vuestra indulgencia y atencion.

Si yo pudiera aleanzar un rayo de la enérgica luz que
despiden los sabios pensadores de esta Escuela, si yo
pudiera arrebatar un destello de su poderosa elocuencia
i los eminentes oradores que desde este sitio han rever-
decido nuestros antiguos laureles, conquistando nuevos
y valiosos timbres de gloria para la historia patria, 4
todos estos elementos habria de acudir para correspon-
der dignamente & vuestra confianza, para dar fuerza ¥
vigor 4 las ideas que, nacidas y fomentadas al calor de la
experiencia y comprobadas por las observaciones de los
hombres entregados al progreso cientifico me propongo
interpretar, né con el acierto que exige el asunto, pero
st con la profunda conviecisén de que cumplo con el grato
deber de consignar mi juicio y de contribuir con mis
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escasas fuerzas al mejor éxito de nuestra ensenanza, al
aprovechamiento de los alumnos y 4 su futura prospe-
ridad.

Distinguidos y practicos Profesores han dedicado su
falento y vigilias 4 estudiar y discutir, de una manera
elevada y digna de su gran mérito, los problemas més
importantes y generales que se refieren 4 nuestra ense-
nanza. No es mi 4nimo elevarme 4 la alta esfera de sus
conceptos, ni cuento en realidad con la fuerza que para
ello se requiere; tan sélo aspiro 4 exponer algunas con-
sideraciones, relativas al DESARROLLO DEL METODO EXPERI-
MENTAL EN LAS CIENCIAS, para deducir la conveniencia de
vigorizar nuestra educacion cientifica en la ensefianza
profesional con la aplicacion amplia, practica y metodica
de este poderoso elemento de instruccion.

El caracter y temdencia de esta solemnidad y la oca-
sién que ofrecen en las actuales circunstancias los pode-
res publicos, ganosos de proseguir con singular empeiio
la obra de la reorganizacién de nuestra ensefianza, en-
carnando sus aspiraciones en un amplio sentido cienti-
fico y en reformas pricticas, que respondan & las exi-
gencias de la época actual, y el haberse iniciado con
gran mérito y lucidez por un sabio y discreto Profesor
en esta misma catedra uno de los puntos fundamentales
que se refieren & esta institucién, me abren el paso para
exponer con gran temor y en la medida de mis concep-
tos, inspirandome en el amor que profeso 4 la ensenan-
za, ideas que, aprendidas y germinadas en una citedra
esencialmente experimental, se han robustecido en su
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evolucion progresiva, afirmandome en ellas con mas
tenacidad, la transformacién que han experimentado
las ciencias naturales y las filoséficas y la necesidad
cada dia mas sentida en nuestra patria de salvar la dis-
tancia que nos separa de las naciones mas adelantadas y
entrar de lleno dentro de la esfera de su actividad como
fuerza viva, cuyo poder ha de influir necesariamente en
el desenvolvimiento general de la ciencia.

Es innegable que las Ciencias Naturales s¢ han difun-
dido notablemente en nuestro pais en el periodo presen-
te, debiéndose, en primer término, este resultado 4 los
profundos conocimientos de nuestros maestros y 4 su in-
cansable laboriosidad y empefio en popularizary comuni-
car las ideas con su palabra y sus trabajos en la Cétedra,
en las Academias y en los Ateneos, en todas partes donde
han encontrado condiciones propicias para derramar el
rico caudal de su saber, y en segundo término, 4 nuestra
inteligente juventud, aficionada & este érden de conoci-
mientos, que dan lugar 4 una generacion ilustrada, que
posee un conoecimiento teérico extenso, en el cual se
vislumbra, sin embargo, la falta del equilibrio necesario
paraque su educacion cientifica seaarménicay completa.

Este desequilibrio procede, seguramente, de la organi-
zacion de nuestros estudios, organizacién que, en mi
sentir, no responde 4 las exigencias del desenvolvimiento
normal de la gran vida desplegada en todos los drdenes
del saber por la influencia del método experimental, apli-
cado integralmente desde los primeros pasos del alumno

en su variada instrueeion.



s ciertamente digno de la atencién de los pensadores
el movimiento regenerador que se nota en todas las ma-
nifestaciones de la vida de nuestro pueblo, y muy espe-
cialmente el que se refiere 4 su educacién desde los pri-
meros pasos de la infancia. A la vez que se extiende la
ensefianza por todas partes, el entusiasmo del profesora-
do, excitado por el estimulo de su porvenir cientifico,
acaba de dar en este mismo recinto, con motivo de la
reunién del Congreso nacional pedagdégico, testimonio
irrecusable de la elevacion de sus propdsitos, del decidido
empeno con que persigue el ideal de la sociedad presen-
te, que es elevar el nivel de nuestro saber, como fuente
del bien y de la dignidad del horbre, de la prosperidad
y grandeza de la raza. Vislimbrase en estas manifesta-
clones un cambio notable en nuestras costumbres, una
era nueva en nuestra sociedad, en la que comienzan a
intervenir fuerzas nuevas é independientes; era inau-
gurada por las aspiraciones nobilisimas de los que por
naturaleza, y exigencias de su sagrado ministerio, con-
sagran la actividad de su vida modesta 4 la gran obra de
la redencion.
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En este Congreso, llevado 4 cabo por iniciativa de una
Sociedad, independiente de la intervencién directa del
Estado, han explanado los maestros sus ideas, discutiendo
los temas mds interesantes, los que estan intimamente
ligados con la organizacion, caricter y sentido de la
instruceién primaria, y se han hecho patentes las ten-
dencias generales que se dibujan en el campo de la en-
sefianza, tendencias que hacen presentir, en medio del
estado precario porque estd pasando esta institucion,
un progreso real y evidente en su marcha y desenyol-
vimiento.

Tiene, sin embargo, para mi una significacién mds
elevada, si cabe, el acto realizado. La instruceion pri-
maria, base de toda educacion ulterior, afirma las con-
quistas hechas por la cieneia, seflala con gran sentido
los derroteros que ha de seguir en este periodo de evo-
lucion formulado por Comenius, Niemeyer, Montaigne,
Pestalozzi y I'reebel, y marca época en nuestra vida,
bosquejandose en el horizonte dias de emancipacion
completa para la ciencia.

El interes que han despertado en todos los espiritus
los ensayos hechos felizmente por el Estado con la fun-
dacion de los Jardines de la Infancia, la altura que han
alcanzado la ensefanza municipal y la privada, y el tra-
bajo activo que efectian las Instituciones libres de en-
seflanza, son pruebas suficientes de este aserto, si no
viéramos por otra parte con entera claridad que la nave
se dirije con rumbo fijo 4 puerto seguro. Desarrollar la
actividad fisica, intelectual y moral amoldando la ense-
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flanza 4 la constitucion orginica del nifio, afirmar en
su conciencia el sentimiento de su propia dignidad ele-
vandole 4 la esfera del deber, & la pura y serena man-
sién del bien, son los fines que en primer término se
propone este grado de enselianza, que debe desenvolver
armoénicamente todas las facultades del nifio y conducir
su espiritu por medio de un desarrollo gradual y conti-
nuo 4 su propio dominio, para investigar mis adelante
la naturaleza y los secretos origenes de la ciencia, 4
medida del crecimiento progresivo de su facultad in-
telectual.

In este periodo germinan el sentimiento y la volun-
tad, la memoria y la razén, como primeras manifesta-
ciones de la vida consciente, y en él se procura impri-
mir con vigor el concepto del bien, el de la familia, el
de la nacionalidad y el de todas las virtudes, elaborin-
dose lentamente la nocion de la certeza por los procedi-
mientos analiticos mas sencillos que, partiendo de las
primeras verdades intuitivas, llegan & formar el concep-
to de conocimientos cada vez mis complejos, hasta ad-
quirir la nocién de su propia conciencia. Del gérmen
intelectual y moral del nifio se ha de formar, ajustin-
dose 4 las condiciones adquiridas en los ptimeros amnos y
por la marcha natural de la ley del progreso, la inteli-
gencia del hombre, que ha de constituir la familia y ha
de ser uno de los elementos fundamentales de la nacio-
nalidad.

Grandes sacrificios exige del Estado, de los pueblos y

de la familia, la primera ensefianza, si ha de regirse por
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los principios mas esenciales, si ha de ser integral, uni-
versal y obligatoria, y si ha de corresponder en la prac-
tica 4 la importancia capital de sus futuros destinos;
pero méas grande ha de ser la fuerza de la opinion si he-
mos de ver realizadas en breve tiempo las justas aspira-
ciones de los mas inmediatamente interesados en su
prosperidad, sin olvidar que la parte mas numerosa, la
mas necesitada de la sociedad, la que mas interesa au-
xiliar y atender, se ve obligada & mermar el cultivo in-
telectual y moral de sus hijos por apremiantes ¢ inelu-
dibles necesidades de la vida, sacrificindolos en aras de
los trabajos y faenas de la familia durante la tierna edad
que deberia ser consagrada & su propio desarrollo.

Si dirigimos nuestras miradas hacia la culta Alema-
nia, en ella veremos ¢l ejemplo mas patente del poder
de la instruceién primaria y de la fuerza de la constan-
cia en la persecucion de un ideal grabado en la mente
del nifio en su tierna edad. El sabio Académico Breal,
ha estudiado con profundidad el caracter de la ensenanza
de aquel pueblo, y ha dirigido saludables advertencias
4 la ilustrada Francia, que, 4 pesar de su gran patrio-
tismo, y & pesar de haber contribuido con un contin-
gente grande en el nimero y en la calidad de sus hom-
bres al movimiento cientifico de la humanidad, mani-
fiesta visible decadencia desde hace veinticinco afios en
la enseTianza publica.

Reconoce el distinguido Académico en la educacion
alemana una corriente patriética y nacional, que, ini-
ciandose en las escuelas, se desarrolla con vigor, cad
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vez mis predominante, arrancando de ella los grandes
triunfos preparados desde setenta amos atras y realizados
en medio del asombro general de la Furopa «la grande-
za y la unidad politica de Alemania,» esos grandes idea-
les que ha perseguido aquel pueblo coronando su obia
con la conquista acariciada de lejos en el fondo de su
alma. «Despertar en el nifio una satisfaceion consciente
de pertenecer a la nacién alemana, fundar su felicidad
en la idea de vivir, tomando por modelos los actos he-
r6icos de sus nobles antepasados, no degenerar de una
raza que ha afirmado su derecho ante Dios y ante el
mundo,» constituyen los principios de su educacion,
iluminados vivamente por el pincel de Darwin, el tri-
buto de las razas inferiores 4 la misién histérica de las
més potentes en la lucha por la existencia; ensenanza
providencial que debe despertar de su letargo y avivar
el fuego de su propio instinto en todas las razas que si-
guen con trabajo los pasos de los pueblos colocados & la
cabeza de la civilizacion.

Los pueblos que han dedicado de mas antiguo los ma-
yores esfuerzos y las mas solicitas atenciones al desarro-
llo del hombre, desds la cuna hasta la edad adulta, ino-
culando las madres, primeras y carinosas directoras,
dentro de la familia, en la sangre de los tiernos hijos el
porvenir de la patria, inclinandolos mds tarde el Maestro

hacia el trabajo, bajo las reglas naturales de la experien-
cia, esos pueblos son los que han recogido mas tempra-

nos y mejores frutos de sus desvelos y continuos cui-
dados.
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Afirmado en la conciencia de nuestro Profesorado el
concepto de su alta mision y el principio de que el mé-
todo inductivo de la observacion y de la experiencia debe
ser la base principal de la enselianza, aceptados para su
desarrollo los procedimientos generalizados por los emi-
nentes pedagogos, cuyas doctrinas, iniciadas hace tiem-
po en nuestra patria, adquierea cada dia mas potencia,
es de esperar que pronto veamos fambien nosotros los
frutos de una evolucidn, reclamada con eyidente urgen—
cia por las aspiraciones gencrales del pais.
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Continua y progresiva debe ser la educacion para que
las fuerzas fisicas y las facultades intelectuales y morales
se vayan desarrollando sin violentos y extraordinarios
esfuerzos, aplicando los procedimientos de la gimnasia
en el desarrollo organicoal del movimiento intelectual,
en las condiciones y forma de la evolucién que han de
experimentar por su parte, debe fortalecer gradualmente
la conciencia, posesionando al joven alumno de su pro-
pia actividad y extender sus ideas @ todas las esferas
del conocimiento humano, inculcando ¢n su espiritu
las nociones de libertad y responsabilidad, fin al que se
conduce al alumno por transiciones prudentes y sibia-
mente establecidas. Esta es la misién que sin ser esen—
cialmente distinta de la primera, constituye, sin embar-
g0, el cardcter fundamental de la segunda ensenianza,
en la cual, y 4 modo de d4mplio desarrollo, sin solucion
alguna de continuidad, se establecen los cimientos de la
educacién universitaria y se dispone al alumno para
emprender estudios especiales y técnicos. No es faeil,
dado nuestro actual organismo de la instruceion pi-
Dblica, fundir en un sélo cuerpo la vida de ambos grupos
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de ensefianza, como algunos pensadores lo proponen.
(Yerto, que siendo un periodo al cual por evolucién gra-
dual llega la inteligencia, ne hay en riger motivo de
division profunda y separacion absoluta; pero es evi-
dente tambien que para llevar 4 la practica en la ense-
Nanza general tamafia reforma, seria de necesidad im-
periosa efectuar ante todo la que se refiere 4 la instruc-
cién primaria, modelando ésta 4 las aspiracionesde aqué-
1la,y dotandola en sus partes mas pequefiasde medios in-
telectualesy materiales, cuantiososy dificiles de realizar.

No es mi ohjeto discutir este punto delicadisimo, que
podra resolverse con buen éxito en la practica, creando
desde luego instituciones que arranquen de este pensa-
miento desde los primeros pasos de la educacion, y armo-
nizando el desarrollo intelectual del nifio con las reglas
que para conseguir este fin deben establecerse. Tampoco
pueden ocultarse los obstaculos que hay que vencer para
marcar los limites que 4 cada Profesor sefiala la varia-
ble capacidad de los alumnos y para desenvolver, en su
medida, cada una de las fendencias de su inteligencia, y
a nadie se ocultara tampoco que, reforma tan radical, ha-
bria de llevarse con la prudencia que nuestra cultura
general y las aspiraciones publicas lo demandan. Pero
es evidente que, desarrolladas en el primer periodo las
ideas que hoy se inician, llegara 4 llenarse en gran parte
el vacio que encuentran distinguidos profesores en la
relacién de ambos grados de ensefianza, conservandose 4
la vez los actuales moldes en cuanto se refiere 4 la agru-
pacion y limites que hoy mantienen.
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En este periodo adquiere mayor importancia, si cabe,
el méfodo experimental, y en él puede darse cuenta el
alumno del valor del instrumento de la ciencia, que
desde los primeros instantes de su vida maneja instinti-
vamente, y conocer todo el mecanismo por el cual se
establecen las relaciones del sujeto con el medio en que
vive, apreciar la série de evoluciones que ejecuta la ra-
261 para adquirir con verdad el concepto de su existencia,
de la realidad del mundo, de la armonia admirable que
existe en el ejerciciode las facultades intelectuales, de las
acciones de los objetos, del transito de lo subjetivo 4 lo ob-
jetivo, problema grandemente cuestionado por la filosofia
y evidentemente realizodo en la naturaleza, y penetrar,
por ultimo, en los fenémends complejos de la vida afec-
tiva, origen y fuente de nuestra voluntad. ;Quién pue-
de dudar del gran interes que inspira este grado de
nuestra educacion? Motivo es siempre de grandes pre-
ocupaciones cuanto 4 su régimen y vitalidad se dirige, v
nierecera el aplauso general y el especial de la genera-
cion mas de cerca interesada, todo estudio y todo acto
que tienda 4 su prosperidad. Si es menor el namero &
quienes afecta con relacién 4 la primera ensefianza, con-
tribuye por otra parte inmediatamente & formar la inte-
ligencia que se ha de desarrollar en la enselianza supe-
rior, 4 despertar el carfcter y condiciones del alumno,
4 prepararle para resistir la lucha en la sociedad y para
sembrar en ella los gérmenes de una educacion esmera-
da y general que han de renovar su vida.

Si, pues, tan altos y variados fines ha de conseguir,
3
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preciso sera (ue su organizacion contribuya eficazmente
al movimiento facil y espontaneo de todas las activida-
des, dando @ todas ellas participacién armdnica, para
que el conjunto responda al objeto que se propone. De
acuerdo completamente con los sabios profesores que
opinan que debe tender la cultura & «hacer mejores y
mas perfectas las generaciones que se van formando,»
falta determinar el modo y la forma para efectuarlo. Kl
movimiento eientifico y las doetrinas filoséficas reinan-
tes en cada época, son las causas que mas inmediata-
mente influyen en esta organizacién, dado el cardcter
universal de esta ensefianza , (ue ha de abrazar con igual
intensidad y en proporcional extensién los principios
fundamentales de toda ciencia. Para que haya verdad y
-equilibrio, ha de llegarse 4 este fin robusteciendo el es-
tudio de las ciencias exactas y el de las experimentales,
desenvolviendo el de la Psicologia experimental y auxi-
liando el estudio de las ciencias naturales con cl arte de
la experimentacion fisica y quimica, ejecutada por los
mismos alumnos de una manera sencilla y elemental.

La tendencia de estas reformas estd ya iniciada en
nuestros Institutos por distinguidos profesores que con-
sagran su inteligencia y actividad con un interes y
ahnegacion dignos del mayor elogio, v hien patentes son
los progresos alcanzados en estos ultimos amios, para
cuantos hemos podido celebrar los adelantos de los
alumnos en la exhibicidn celebrada sn este mismo afio.

Existe, sin embargo, en todos los grados de nuestra
enseNanza el gérmen de un vicio que exige el concurso
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de todo el Profesorado y de todos los interesados en la
instruceion ptiblica para llegar, sino 4 extirparle, 4 de-
tenerle por lo ménos en su crecimiento, vicio que es tan
general en nosotros como en los pueblos de donde he-
mos importado la forma de nuestra educacién. El funesto
empefio de adelantar en muy temprana edad la instruc-
cion de los jovenes para ingresar y terminar los estudios
de las carreras profesionales, & la vez que inutiliza los
esfuerzos de los profesores para desenvolver las faculta-
des del nifio y cimentar bien los primeros conocimien-
tos, falsea de una manera lamentable el concepto de la
educacion, inclinando 4 los alumnos 4 tomar por ohje-
fivo de sus afanes una preparacion artificiosa para la
prueba del curso, y relegando a segundo término el ver-
dadero fin de sus desvelos. Los grandes males que se ori-
ginan de semejante idea se hacen bien palpables al llegar
a la ensefianza superior, donde es indispensable ¢ue los
alumnos, ingresando en condiciones de seguir con na-
fural desarrollo las lecciones de sus maestros, propendan
4 adquirir solida y especial instruceion.
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El movimiento cientifico desenvuelto con gran poder
en el siglo presente, ha conmovido los fundamentos de
la filosofia, quebrantados ya en el siglo pasado, y ha
cambiado la direccion de la ciencia del espiritu, hacién-
dola entrar en vias mas fecundas, y abandonando el
campo estéril en que se agitaba. El cambio se ha comu-
nicado 4 esta ciencia por los principios y aplicacion de
los procedimientos del método, agente principal que ha
promovido y operado la transformacion.

Ingénito en nosotros el método, aplicado en la prime-
ra edad del nifio de una manera rudimentaria é incons-
ciente y por procedimientos conocidos al adquirir el
hombre posesion y dominio de su inteligencia, ha ofreci-
do vaga y poco definida nocién a los filésofos, hasta que
ha aparecido abrazado y formando cuerpo con sus prin-
cipios en el campo de la ciencia & impulso del fundador
de la filosofia experimental Francisco Bacon. Pensador
profundo, escritor elegante, de brillante imaginacion y
poseido del genio del reformador, abandoné el camino
general de las hipétesis sin fundamento y de argumentos
estériles, se dirigié a la fuente misma donde aparecen
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los gérmenes del conocimiento, considero la observacion
v la experiencia como primer acto, origen del saber y la
induceién como procedimiento generador de las leyes
de la naturaleza, elevandose por este medio 4 las causas
de los fenémenos, y demostré que por esta senda llega
el espiritu 4 fundar principios generales de cuyas altu -
ras puede confemplarse el mundo infinito de los fend-
menos sin vértigos ni desvanecimientos de la inteli-
gencia.

Bs, sin disputa, la aparicién de las doctrinas del filé-
sofo inglés el hecho mis trascendental de la historia, no
s6lo de las ciencias, sino tambien de todo el saber hu-
mano. La reforma por él iniciada y exigida por los co-
nocimientos adquiridos en la Astrologia, en la Fisica y
en la Alquimia, ha sido continuada y desarrollada en el
presente siglo, llevando 4 la esfera de las ciencias filo-
soficas los prinecipios establecidos en su método para las
naturales, contribuyendo en gran parte 4 ello el profun-
do estudio de las reglas trazadas de mano maestra por
Descartes, para aplicarle al razonamiento. Partiendo este
filésofo de la nocion de los principios absolutos, de las
verdades intuitivas, simples, indiscutibles y axiomati-
cas, 4 las que llega en todo problema complejo por re-
duceién 6 por descomposicion, y fijindola como funda-
mento de certeza para recomponer lo complicado, segun
el 6rden de relaciones naturales 6 inmediatas, comunicé
4 la Tilosofia los procedimientos de la Geometria y del
Algebra, donde encarna su método, y los extendid y
generalizé 4 todas las ciencias, penetrando en ellas sus



sabias doctrinas; «no admitir como verdadero sino lo que
es evidente, huir de la precipitacion y de'la prevencion,
y no abarcar en los juicios mas que aquello que se ve
tan clara y distintamente que no haya razén para po-
nerlo en duda: dividir la dificultad que se presenta en
tantas partes como se pueda y lo requiera su mas acerta-
da resolucioén, conducir con érden los pensamientos, em-
pezando por los objetos mis sencillos y mas faciles de
conocer, para elevarse paso 4 Ppaso, como por grados,
hasta 6l conocimiento de lo mas compuesto, hacer en
todo enumeraciones conﬁple‘ras y pasar revistas tan mi-
nuciosas y generales, cuan necesarias sean, para que
haya la seguridad de no haber omitido nada:» tales son
los preceptos de indiscutible importancia que, unidos al
detallado estudio acerca de cada uno de los puntos apli-
cados, con gran acierto, en sus dos procedimientos ana-
litico v sintético sobre la base de sus ideas acerca de lo
absoluto y lo relativo, contribuyeron 4 los grandes pro-
gresos que 1levo & cabo en la fisica, especialmente al es-
tablecer la ley de refraceién en el estudio de la luz y
extender su influencia en las ciencias, perfeccionando el
estudio del método con el cardcter 4 la vez analitico, ¥
més singularmente sintético, que predomina en el des-
envolvimiento de sus doctrinas, cardcter que le condujo,
sin embargo, 4 errores hipotéticos, como prueba de la
influencia que ejercia hasta en los espiritus mas eleva-
dos la proximidad y el contacto de las ideas cuya refor=
ma perseguia. ' :
La direccién marcada por Bacon se hallaba més en ar-



monia con las ideas que predominaban en aquella época
entre los naturalistas, y era por ofra parte mis acertada,
porque se dirigia al punto de partida de donde arranca
el saber, y la inducecién se fundaba en el estudio de ana-
logias, base de toda clasificacion cientifica.

La observacién como primer acto intelectual, y la
experiencia como auxiliar poderoso para interrogar
bajo diversas formas el fenémeno y representarnos con
mds propiedad la realidad y variedad infinita del hecho,
abrieron un camino, tan seguro como fecundo en la cien-
cia, y con el impulso dado por esta doctrina, que fecun-
do el génio de Galileo en Italia y el talento y actividad
de Boyle en Irlanda, se fundé sélidamente en los dos
grandes centros de la actividad humana, el método in-
ductivo. ;Quién podia poner en duda la eficacia de un
método que en manos de Galileo, uno de sus mas ar-
dientes propagadores, cambiaba la faz de los conocimien-
tos en la I'isica y en la Astronomia? Creando la Fisica
experimental, revelando las leyes de la gravedad, inven-
tando el péndulo, la balanza hidrostatica y el telescopio,
con cuyo auxilio deseubrio los satélites de Jupiter, trans-
formo las dos ciencias y abri6 el paso & Newton y Leib-
nitz, que iluminaron el mundo con sus prodigiosos des-
cubrimientos y ofrecieron nuevos horizontes al espiritu
humano.

La Filosofia que abrazaba en aquella época todo el sa-
ber; la union firmisima de todos los conocimientos, es-
tablecida por ella en dilatados tiempos de reinado absoluto
v las poco definidas nociones, sobre hechos concretos, li-
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mitados ademds en nimero, mantenfan una unidad tal
en el sistema, que no se concebia la existencia posible de
ciencias independientes. Basta recordar el concepto de
Descartes al representar la Filosofia como un arhbol, cuya
rafz es la Metafisica v su tronco la Fisica. Las ciencias
fueron desgajandose como ramas del arbol, 4 medida que
la observacion y la experiencia acumulaban fenémenos
de un mismo orden y la induccion conducia al descu-
brimiento de leyes por el estudio de las analogias. Aban-
donando 4 la Metafisica las consideraciones sobre lo in-
cognoscible, nociones de causa, existencia, espacio, tiem-
po, todo aquello que constituye verdades intuitivas y
cultivando con todo el poder de la inteligencia los fend-
menos conocidos, elevandose 4 lo desconocido en cuanto
alcanzaba el poder del método, fueron desarrollindose &
medida que se separaban del origen comun. Este proce-
dimiento no podia llenar, sin dudas, las exigencias de
un rigor cientifico; pero no puede negarse que ha sido
utilisimo en sus resultados. Las Matematicas, la Fisica
v la Astronomia, acumularon un rico caudal de conoci-
mientos; y las artes, como la Alquimia y la Fisiologia,
se enriquecieron de un modo tan prodigioso, que en el
periodo de tres siglos, llegaron & constituir cuerpo de
doctrina, erigiéndose en ciencia independiente cada uno
de log grupos, que, aislados y con las relaciones limita-
das & su esfera particular, habian dirigido sus trabajos 4
un fin comun, al conocimiento de la naturaleza.

Mas inclinada la metafisica al método a priori por el
superior concepto que siempre hahian conservado los



filésofos del poder de la razén, como unica fuente y ori-
gen de todo conocimiento humano, subordinando por
ello 4 su dominio exclusivo, no sélo la nocién de Dios y
la del espiritu, sino tambien la de la naturaleza, afir-
mando que los objetos naturales y los sucesos del mundo
exterior podian ser perfectamente deducidos como con-
secuencia de principios abstractos, establecidos segun su
concepto, permanecio alejada de las ciencias naturales.
hasta tanto que reconocida la impotencia de sus creacio-
nes é hipotesis, ha dirigido la vista hacia el método expe-
rimental. Fecunda ha sido esta evolucion tanto para la
Psicologia como para las demas ciencias, porque al ejer-
cer el método su influencia sobre aquella, se ha nutrido
4 su vez con los principios de la filosofia y se ha desar-
rollado conforme # las reglas rigorosas de la logica, pro-
yectando nueva y clarisima luz en el oscuro camino de
la transformacion de las ideas, nacidas de la observacion
del mundo exterior y elevadas 4 los conceptos mas com- -
plejns por el razonamiento.
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Al afirmar la Psicologia moderna la existencia de una
correlacion necesaria entre el espiritu y el mundo exte-
rior, conforme con el sentido comun y con el juicio
mantenido por la mayor parte de los sabios que han cul-
tivado las ciencias, al considerar la vida como una co-
rrespondencia ¢ amoldamiento continuo de las relacio-
nes internas y de las externas, al declarar que hay
unidad de composicién en todos los fenémenos de la in-
teligencia é identidad de naturaleza en el razonamiento

-complejo y en el naciente, se ha tendido un estrecho
lazo de concordia y de armonia entre los variados y
multiples conocimientos del hombre, se ha dado unidad
y perfeceion al método y se ha desterrado del campo de
la ciencia la eterna y ardiente lucha mantenida por las
dos escuelas antitéticas, lucha que ha turbado continua-
mente la serena y tranquila marcha del entendimiento.

Las grandes contradicciones 4 que nos conduce la ra-
z0n pura, las opuestas conclusiones que se deducen do
principios abstractos diversos, al parecer igualmente
verdaderos, y la imposibilidad de fijar de una manera
evidente el punto de parlida de donde hemos de obtener
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las conclusiones, nos inclinan a fijarnos en el sentido
intimo, que nos revela la existencia de nuestro sér y la
del mundo exterior, y la correspondencia entre las rela-
ciones de ambas existencias para la vida, afirma la ne-
cesidad de una causa creadora del movimiento universal
y de la armonia del mundo, muestra la evolucién del
pensamiento para comprender los complicados fendme-
nos de la vida fisica é intelectual, reconoce la libertad
de nuestras acciones para el ejercicio de la voluntad, y
sin preocupaciones ni prejuicios sobre motivos que resi-
den en esfera muy alta, para que pueda penetrar en ella
nuestro limitado entendimiento y libres de las perfur-
badoras dudas que se enjendran en todo espiritu, por
muy superior que sea, en cuanto intenta penetrar en
los insondables abismos de las primeras verdades, entra-
mos armados con el método experimental en el estudio
de todo aquello que percibimos por la observacion , reco-
nociendo que, guiados por él y ajustdndonos 4 las reglas
del razonamiento, reglas cuya determinacion sefmala
un gran progreso en la Psicologia moderna, podremos
llegar 4 conclusiones exactas en el estudio de los fen-
menos que constituyen el objeto de’las ciencias natu-
rales y de todas sus aplicaciones.

Si las meditaciones de Descartes sobre el método for-
man época por la profundidad de sus conceptos, si las
reglas por 6l establecidas para su aplicacién son invaria-
bles en el fondo y los resultados de su ejercicio han sido
sorprendentes en la practica, el andlisis concienzudo de

los diversos grados. del razonamiento, por los que pasa
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sucesivamente la inteligencia en su doble proceso de in-
tegracién y desasimilacion, sefiala un triunfo, no ménos
notable, para los psicilogos modernos y especialmente
pafa Herbert Spencer, triunfo que, si no completa, ade-
lanta el método experimental en tal grado, que ha de
reflejar en todas las ciencias el espiritu preciso y emi-
nentemente prictico que caracteriza su pensamiento.
Si es grande el interes que puede inspirar 4 los filésofos
este notable trabajo del digno sucesor de Bacén, para los
hombres dedicados 4 las ciencias y para nuestros jovenes
alumnos-es un modelo que deben seguir antes de em-
prender los estudios practicos de la experimentacion. Y
si aloun filésofo naturalista viene & ilustrar los procedi-
mientos de la experiencia con estudios paralelos en el
érden objetivo y en el subjetivo mencionado, aquel dia
tendrd la ciencia abierto el camino para afirmar 6 recti-
ficar sus conocimientos y extenderlos con la adquisicion
de nuevas verdades.

Realmente, la clave de la evolucion del razonamiento
es la clasificacion, sin la cual es imposible abarcar las
infinitas manifestaciones de la vida universal, y en este
supuesto se han aplicado con feliz éxito los principios
fundamentales de las clasificaciones cientificas 4 la cla-
sificacion de las diversas fases que el razonamiento re
corre en la vida mental, desde la percepeion, que agru-
pa atributos, hasta el razonamiento cuantitativo com-
puesto, que, en ultimo término, agrupa las relaciones
precisas de igualdad y cantidad de los fendmenos mas
complejos, y & cuyo punto llega en su larga y dificil
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peregrinacion la inteligencia humana por los procedi
mientos de toda clasificacion; comparacién y asimilacién
6 integracién de analogias, semejanzas é igualdades,
desasimilacién 6 desintegracion de oposiciones y con-
trastes. Las afinidades naturales deducidas del estudio
de las analogfas y homologias y de la organogénia, sir-
ven de hase 4 los grupos de los séres y de los fenémenos
naturales: la semejanza y la diferenciacion, la igualdad
6 desigualdad, sirven de hase &4 los grados del razona-
miento. Bien puede afirmarse que, si del principio de
analogias, homologias y de la organogénia en mayor
grado, ha nacido el de la unidad de composicién en los
séres y en todos sus ¢rganos, desde los mis elevados
hasta los més inferiores en la série orgénica, de la inte-
gracién y desintegracién de relaciones semejantes é
iguales, y de las opuestas, se ha derivado la unidad de
composicién de todos los fenomenos de la inteligencia:
la identidad de naturaleza en el razonamiento complica-
do del sabio, que percibe numerosas relaciones y del
razonamiento simple del vulgo, que no conoce sino corto
numero de ellas. De manera que, en ultimo término, no
existen mas que grados diversos dentro del razonamien-
to, grados indicados ya, como hemos manifestado, por
Descartes; pero determinados en la actualidad, segun el
caracter concreto del érden de relaciones por cuya per-
cepeion se llega 4 ellos. Desde el razonamiento de lo
particular 4 lo particular, propio de los nifios y de los
animales, cuya organizacion poco diferenciada los colo-
ca en los grupos inferiores, hasta el razonamiento cuan-
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titativo compuesto que caracteriza el acto intelectual
mas complejo, designa los matices diversos del razona-
miento cualitativo que procede de la percepcién de re-
laciones de semejanza, entre los que se hallan la induc-
cion y las analogias y los del razonamiento cuantitati-
vo, que se deriva de la percepcion de relaciones de
igualdad, de cantidad, por las que se llega 4 conclusio-
nes exactas, y de las que inmediatamente se deducen
las leyes. No pueden existir limites perfectamente mar-
cados entre los diversos 6rdenes del razonamiento, como
no existen en los diversos grupos que abraza una clasi-
ficacion; por muy naturales que puedan parecernos, no
es posible que determinen con rigor la variedad de re-
laciones que existe entre los séres de un mismo grupo
v los comprendidos en otros; en la naturaleza, la evo-
lucién se efectua por diferenciaciones sucesivas sin so-
luciones de continuidad en todas direcciones, y la cla-
sificacién, como procedimiento de nuestro espiritu, nos
d4 concepto mas 6 ménos progresivo en armonia con el
movimiento cientifico, pero siempre limitado, de la evo-
lucién natural, que no reconoce diferenciacion absoluta
v cerrada en ningun punto de la série. Del mismo de-
fecto debe adolecer, en mi sentir, la demarcacion de los
wrados del razonamiento, tan dificil de representar en
su evolucion como es la de los séres. Mas unos y otros
expresan en el fondo un concepto concreto del origen de
los grupos al segregar las diferencias y desigualdades,
que por si son infinitas, mientras las semejanzas son
més reducidas en numero y las igualdades son comple-



= s

tamente definidas, permitiéndonos por este motivo pre-
veer una relacion mis dentro de lus mismas oposiciones
y contrastes. De todos modos prueba cuanto hemos ma-
nifestado, el gran paso que ha dado la Psicologia en
armonfa con el progreso de las ciencias naturales, y los
importantes acontecimientos 4 que puede dar lugar la
reflexion de tan clara luz en los procedimientos actua-
les de la experimentacion, objeto que principalmente
persigo al detenerme en este punto.

Desde luego podemos declarar que este conocimiento
progresivo de la evolucién del pensamiento, refleja
necesariamente en el método experimental y en la sin-
tesis, complemento necesario para toda ciencia de la
naturaleza. Este desenvolvimiento, adquirido por el
método, prepara desde luego una nueva fase 4 la expe-
rimentacion, que debe marchar en sentido tal, que
ofrezca al andlisis una série paralela en los fenémenos,
para comprobar con mis precisién y exactitud un con-
cepto, manifestandonos las propiedades mas intrinsecas
y esenciales de los cuerpos; y debe prepararse la obser-
vacién de modo que se perciban con claridad sus rela-
ciones mutuas, para llegar por el andlisis y la induccién
4 establecer las leyes mis generales posibles, que con-
duzcan 4 la vez 4 hipétesis mis extensas en su desarro-
llo. La experimentacién, como origen del conocimiento
sensible, ofrece hajo este punto de vista capital interes,
y puede decirse, que del sentido en que se dirija y del
acierto con que se ejecute, depende en la mayoria de los

casos la adquisicion de la verdad que se busca.
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"TFuera de que el concepto. d priori 6 hipotético que.
predomine sefiala la direceion de la experiencia en ca-
sos determinados, hay que ajustarse siempre en la par-
te artistica 4 las reglas deducidas de la teoria y ofrecer
4 la observacién las condiciones multiples y variadas
que nos expresen la conexién que existe en todas sus
manifestaciones. Bl primer punto determina el cardcter
y el sentido de la investigacion, en cuanto se persigue
un descubrimiento ¢ se trata de demostrar experimen-
talmente las presunciones cientificas en un érden deter-
minado de cosas; pero el segundo, si aparece subordina-
do al anterior, no deja de ofrecer interes en la practica,
debiéndose muchas veces el éxito & las condiciones ¥
acierto con que se lleva 4 cabo. La perfeccion en el arte
de experimentar es la garantia de la observacién, como
el rigor en el razonamiento es el complemento necesa-
rio para descubrir la verdad. Ambas direcciones deben
corresponderse, para que las relaciones externas se ajus-
ten y compenetren en las relaciones internas, y asi como
para la vida normal de un sér es necesario que se adapte
primero 4 las condiciones externas, y que haya luego
equilibrio completo en todas sus f unciones, asi tambien
para descubrir las propiedades esenciales 6 intrinsecas
de los cuerpos v llegar 4 nociones exactas de las leyes
en las ciencias, es de rigor que haya equilibrio perfecto
en ambos movimientos, en la manifestacion actual de

las propiedades y en la evolucién del pensamiento.
Asi como en el pensamiento, los raciocinios mis com-
plejos se reducen d ofros ménos complejos, hasta llegar
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al razonamiento mas sencillo; asi como en las leyes, de las
mds generales se desciende 4 otra ménos general y de esta
4 los hechos, asi tambien en los fendmenos referentes 4
un ¢rden determinado debe descenderse 4 fenémenos mé-
nos complicados, v de éstos & otros, hasta llegar 4 los mas
simples, que ofrezcan mis facilidad para ponerlos en co-
rrespondencia con nuestros razonamientos, fuera de que
los mismos grados intermedios pueden ser tambien com-
parados con otros correspondientes en los fenémenos y
percibirse de este modo mayor y mas variado ntimero de
relaciones, que tiendan todas ellas al conocimiento mas
exacto del hecho compuesto que se trata de investigar.
En estas mismas sucesiones, al desintegrar algunos par-
ticulares, pueden estos presentar semejanzas desde otro
punto de vista, que haya dado & conocer la misma com-
paraeion y establecer nuevas séries derivadas de la pri-
mera, séries que pueden presentar gran interes en las
investigaciones cientificas. Asi sucede realmente con
los cuerpos homologos en la Quimica, homologos que han
sido conocidos por la semejanza en la diversidad, siendo
en rigor ambas séries, formas distintas, grados diferentes
de semejanza. Los estudios hechos acerca de los homo-
logos, especialmente en la Quimica orgénica, nos mues-
tran con extraordinaria claridad las numerosas relaciones
que se descubren, al comparar términos de séries para-
lelas y la correspondencia relativa en sus propiedades y
en su derivacion. Fs tal la importancia de este punto,
que marca por sf solo una de las direcciones mas impor-

tantes de la experiencia y constituye su estudio una de

B
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las fuentes de relacion mis rica de los fenémenos que
pueden conducirnos & conceptos mas generales.

La asociacién 6 derivacion de las funciones mentales,
es semejante 4 la de los fendmenos del érden fisico, y
asi ecomo los més complejos raciocinios son derivados de
los- mas sencillos, de la misma manera los hechos mas
complicados del orden fisico son derivados de los mas
simples, pudiéndose por lo tanto seguir en la recompo-
sicién del hecho complicado con los mis simples y mas
ficiles de observar, un procedimiento anilogo al que se
efectia con el raciocinio. De esta manera podrémos
verificar la comprobacién de los hechos mas dificiles
que se hayan resistido 4 la investigacién. Dirigiendo la
experiencia con fundamentos racionales, podremos ade-
mas reconocer otras semejanzas, derivadas de las prime-
ras; basta para esto recordar los principios de la Psico-
logfa moderna, fundada en la observacién y en el estu-
dio profundo de los fendmenos naturales y aplicar con-
venientemente las leyes fundamentales de la evolucién;
la de inestabilidad de lo homogéneo, la de multiplica-
cion de los efectos y la de segregacion, leyes que son 4
la vez consecuencia del principio de la transformacion
universal.

Con lo expuesto se comprendera la importancia ex-
traordinaria que tiene en la instruceién cientifica el co-
nocimiento perfecto de la correspondencia de relaciones
de los fendmenos externos é internos, y serd motivo su-
ficiente para dar el valor que tiene, tanto en ella, como
en el progreso de las ciencias, el conocimiento perfecto
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de las reglas que pueden deducirse de los principios ex-
puestos. La ley del progreso organico, que es 4 la vez la
ley de todo progreso, pide tambien que el arte empirico
de la experimentacion siga el mismo desarrollo que la
evolucion del pensamiento, que gradualmente y sin
limites rigorosos en el transito, se eleva de las generali-
zaciones empiricas y vulgares al conocimiento eientifi-
co deductivo.



La necesidad de desarrollar el arte experimental en
relacion al progreso de los conocimientos, es tanto mas
sentida cuanto mas amplios son hoy los horizontes que
se dibujan en todas las ciencias. Para el génio, que par-
te de una hipétesis fundada en un conocimiento pro-
fundo de las leyes y de los hechos, en los que reconoce
relaciones no vislumbradas por la generalidad y que
posee instintivamente el arte, las experiencias se deter-
minan en érden y forma por la direccion que imprime
su inteligencia, por los datos que adquiere y por los va-
clos que encuentra al paso en sus investigaciones. No
hay mas que tender una mirada a los descubrimientos
realizados en las ciencias, especialmente en los momen
tos de su constitucién organica. Tal vez la Quimica, en
su primer periodo de evolucion verdaderamente cienti-
fica, nos sefiale de una manera mnas evidente el poder del
génio en esta direccion. Su historia, una de las mas bri-
llantes y de las mas elocuentemente escritas, pinta con
vivos colores el periodo constituyente en el que tres
hombres ilustres se entregaban con igual ardor al estu-
dio de los fenémenos quimicos. Los tres procedian de la




misma escuela y todos trabajaban con el mismo entu-
siasmo. Sin embargo, el concepto formado ya desde el
principio por Lavoisier, sobre las acciones quimicas, en
las que no veia mas que cambios de materia, sin pérdida
ni aumento de ella, concepto demostrado por medio de
la balanza, hizo fijar su pensamiento en trabajos olvi-
dados ya por los que, guiados por suefios especulativos,
habfan llevado la perturbacién, de la manera mas ex-
trafia, a los espiritus mas claros. Nadie ignora que, ana-
lizando y comprobando las relaciones bien conocidas so-
bre la combustion de los metales, la calcinacion y la
reduccion de las cales, determiné la funcion del aire y
la del calor en estas aceiones, interpretd y aprecié en su
verdadero valor los importantes fenémenos que se dis-
cutian, y arrancando este secreto 4 la Naturaleza, alcan-
z0 de un sélo golpe de vista todo el variado campo de las
combinaciones y de las descomposiciones, comprobando
con experimentos, realizados bajo un plan rigorosamen-
te determinado, el conjunto, cuyos detalles se desarro-
llaban 4 medida.que encontraba en su carrera obstaculos
cuya importancia crecia por las preocupaciones naci-
das en el mismo génio por la escuela donde habfa ad-
quirido sus primeras luces. El exdmen comparativo del
espiritu de investigacion de los tres quimicos contem-
poraneos, muestra evidentemente que, si todos tres fue-
ron fecundos en sus trabajos, los resultados alcanzados
se hallaban en razén directa de sus concepciones y res-
pondian al sentido de sus experimentos. Priestley des-
cubria nuevos cuerpos gaseosos, y 4 medida que asom-
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braba al mundo cientifico con sus brillantes hechos, se
enredaba mas y mas en las mallas de la red que tegia @
su alrededor. Scheele, que perseguia como Lavoisier la
funcion del aire en las combustiones, caminaba & solu-
ciones idénticas 4 las del sabio fundador de la nueva
doetrina. Descubrié la composicién del aire, encontran-
do dos principios, uno de los cuales, el aire del fuego,
intervenia, 4 su modo de ver, en la combustion del flo-
gisto, y dedujo que esta accién era la causa del calor y
de la luz en las combinaciones. Lavoisier, por su parte,
habia fijado de una manera mis concreta el origen del
calor en las combinaciones, 4 la vez que descubria la
composicion del aire por el analisis y la sintesis, y sus
trabajos hechos en esta materia, como consecuencia na-
tural del primordial concepto que perseguia, despejaron
por primera vez las ideas erréneas que reinaban acerca
de la naturaleza ponderable del calérico. Relacionar en-
tre si, en su cardcter y sentido, los experimentos lleva-
dos 4 cabo por cada uno de estos quimicos, examinar las
diferentes fases de los procedimientos empleados y com-
probar mediante ellos los resultados obtenidos, seria sin
duda alguna, no sélo uno de los medios de demostrar de
manera més evidente el principio que me ha inducido &
estas consideraciones, sino que formaria ademas una de
las bases mas s6lidas de nuestra instruceién experimen-
tal en las investigaciones quimicas.

Mas hay que partir en la enseflanza de otro punto de
vista; se trata de la educacién de los alumnos, en quienes
4 la vez que se ha de procurar desenvolver sus faculta-
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des intelectuales, es necesario imprimir el sello del arte
con el que han de ejecutar las experiencias y contribuir
en gran modo & facilitar las especulaciones cientificas.
Ni hay todavia en el jéven alumno, cuando llega 4 los
estudios superiores 6 especiales, el golpe de vista que
nace de la rapida enumeracion de los fenémenos, cuyas
relaciones deben recordarse instantdneamente, ni conoce
el sentido que ha de regir la experiencia, ni puede ma-
nejar los aparatos con la destreza que se adquiere en el
ejercicio ordenado y diario, y mucho ménos comprende
la importancia extraordinaria de los detalles de ejecucion
para los resultados que se propone obtener. Bien cono-
cido es de todos cuan dificil es adquirir la educacion con-
veniente y necesaria para ponerse en condiciones de eje-
cutar por si mismo los experimentos que han de condu-
cir 4 la comprobacién de cuanto se ha leido y meditado,
y cuanto se ha aprendido en las lecciones teéricas y ex-
perimentales del Profesor. El niimero extraordinario de
alumnos que ingresa y se agrupa en las catedras oficia-
les presenta sin duda alguna sérios obsticulos 4 la eje-
cucion de todo proyecto que tienda 4 mejorar y elevar 4
su verdadero valor la parte artistica de la ensefianza,
considerada en general como secundaria y de mis facil
aleance para las facultades del alumno, relegandose por
ello 4 ultimo término en los estudios, lo que constituye
el auxiliar y 4 la vez complemento mas importante de
la educacion cientifica. Y si ofrece dificultades este pri-
mer grado de estudio experimental , mayores son las que
se oponen 4 llevar 4 la prictica el que se refiere al cono-
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cimiento metédico de una série de observaciones y ex—
perimentos que tiendan & resolver un problema dado y
conereto, estudio que debe completar toda la ensenianza
vy sin el cual no tiene el alumno verdadera conciencia de
su saber, ni la confianza en sus propias fuerzas para en-
trar de lleno 4 ejercer las funciones que le encomienda
la sociedad.

Los esfuerzos que hace el Profesor para conducir al
alumno por medio de la explicacion cientifica de los con-
ceptos mas generales é interesantes & los particulares y
detallados, relaciondndolos convenientemente para fijar
en el alumno el enlace de todas las ideas que emite, y
demostrando, por medio de experimentos clsicos y con-
cluyentes los fendmenos que han de esclarecer los pun-
tos tedricos, si bien contribuyen en primer término 4
elevar su razonamiento 4 la altura del asunto, la expe-
riencia viene demostrando que no son suficientes para
que la joven inteligencia pueda comprender en su valor
oran parte de las nociones emitidas por el Maestro con
el celo y el interes mis profundos ni este sistema al-
canza por lo tanto & desarrollar por completo las facul-
tades intelectuales 4 cuyo fin tiende 4 la vez toda la en-
sellanza.

No es de estratiar por lo tanto que, 4 pesar de haberse
tratado desde muy antiguo en nuestros planes de ense-
fianza de acudir con solicitud 4 esta parte, establecién
dose catedras de cardcter practico y ejercicios destinados
4 llenar este fin, no respondan, dado el actual organis-
mo, los resultados que se obtienen en la inmensa ma-
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yorfa de los alumnos, 4 la inteligencia y gran saber, 4
la actividad desplegada por los més distinguidos y emi-
nentes profesores. Los medios actuales sefialan sin duda
el principio de la evolucién que hoy reclama el movi-
miento cientifico. El ensayo de las ensefianzas practicas
en la limitada esfera en que funcionan, prueba eviden-
temente las grandes ventajas que reportaria 4 los alum-
nos, 4 la ensefianza y 4 la ilustracion del pafs, la exten-
sion sistematica, que completa la aplicacion precisa v
necesaria del método experimental en la ciencia. No se
puede dudar, por otra parte, que este sistema contribui-
ria 4 inclinar al alumno al trabajo préctico, 4 fomentar
su carifio y su fé al elemento fundamental de su bien-
estar ulterior, 4 la tranquilidad de su espiritu y 4 la con-
solidacion de la conciencia de su saber, eliminando 4 la
vez de las aulas 4 todos los que, ingresando en los estu-
dios sin conocimiento prévio de las dificultades y con-
tratiempos y de las penalidades consiguientes & un rigor
saludable en la educacion, habrian de dirigir 4 tiempo
su espiritu y actividad &.un ejercicio mas conforme con
sus condiciones naturales.

Enriquecidos notablemente nuestros laboratorios y
gabinetes, 4 consecuencia de las reformas introducidas
para la adquisicion del material, ha podido extenderse la
instruceion con ventaja; mas el espiritu de reforma ha
de obedecer 4 principios mis elevados en su organizacion

A para alcanzar los beneficios que nos proponemos. Elevar
la instruceién, adquirir los habitos del trabajo, dar ma-

vor intensidad y extensién a los conocimientos para gue
6
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el alumno, al llegar al término desu carrera, se halle po-
seido del espiritu de la época y de su propia dignidad,
tenga conciencia de sus propios conocimientos y pueda
entrar 4 ejercer sus funciones con la firmeza y seguri-
dad que reclama su delicada misién, llevando en si, por
Altimo, un gérmen fructifero de moral, un elemento
activo de ilustracion y una sélida garantia de bienestar
para su patria. Aunque pudieran parecer algo exagera-
das estas aspiraciones, tenemos la intima conviceidn de
que éste es el camino mds seguro y mis breve para illlos
gar & conseguirlas. '

s evidente que esta reforma exigirfa mayores sacri-
ficios de parte del Estado, sacrificios que podrian no ser
realizables en toda su estensién. No nos incumbe tratar
del asunto en este terreno, y por lo tanto, dejando inte-
ora su discusion 4 los llamados 4 resolver este diffcil pro-
blema, voy 4 terminar esta parte con algunas conside-
raciones propias y relativas 4 este érden de ensefanza.

Es tfal la impdrtancia que, 4 mi modo de ver, reviste
este punto, que 4 pesar de las grandes dificultades que
ofrece su resolucién por el excesivo nimero de alum-
nos que ingresan en la ensefianza superior, debe plan-
tearse el problema si ha de mejorar algun dia la ense-
fianza. La necesidad de que las lecciones orales sean se-
cundadas por ejercicios pricticos de los alummos que
sigan paso 4 paso el camino trazado por el Profesor, se
deduce desde luégo del método general que exige toda
ciencia del érden de las naturales para su conocimiento.
Asf 1o han comprendido todas las naciones que partici-
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pan de la actividad cientifica de la época presente. Por
todas partes se crean y engrandecen laboratorios y gabi-
netes, donde los alumnos se ejercitan en resolver proble-
mas practicos bajo la direccién de los mismos Profesores,
¢ inmediata vigilancia de los Supernumerarios y de los
Ayudantes. De esta manera, 4 la vez que se aprenden las
nociones tedricas de la ciencia, se comprueban y fijan las
ideas y se adquiere la educacién practica, ordenada y
sistematica para completar el estudio. La comunicacion
de ideas y pensamientos, y el contacto continuo con los
Profesores esclarece 4 los alumnos en sus dudosas y poco
seguras nociones, se facilita el estudio y se despierta el
gusto y la aficién 4 la ciencia, sin amontonar en la inte-
ligencia inutilmente una carga penosa é informe, se vé
el valor de la experiencia que determina en tltimo tér-
mino el alcance real de las hipdtesis sometidas & la pie-
dra de toque de su comprobacion, se desenvuelven las
aptitudes del alumno y se le pone en condiciones de ha-
cer investigaciones propias. La practica adquirida con
el concurso de jovenes auxiliares, animados siempre del
espiritu cientiifico moderno, de entusiasmo y de aspira-
ciones legitimas para el porvenir, no solamente ensena
la mera ejecucion artistica de la experiencia, sobrado
dificil en los primeros momentos, sino que ademas es-
timula al alumno é imprime en 6l el instinto de experi-
mentacién ordenada, despertando 4 la vez sus faculta-
des intelectuales.
Por otra parte, entregado el alumno continuamente
al trabajo intelectual y al practico, se ilustra fatigando
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ménos su inteligencia, se penetra de su deber y modi-
fica su cardcter, ideas y costumbres, uniéndose por vin-
culos de respeto y de carifio & las legitimas aspiraciones
del Profesor, que consagra su actividad y saber al cul-
tivo de la inteligencia y al buen régimen de los que han
de continuar la senda por él trazada en la nueva gene-
racién. La ciencia, emitida por el Profesor con la & y el
ardor de sus convicciones, unida 4 esta ensefianza prac-
tica, constituiria el verdadero y sélido texto de doctrina
para los alumnos.

Dada la actual educacion, el contraste, ademas de ser
notable, ofrecerfa en un principio algunas dificultades
que el tiempo habria de vencer; pero puede decirse que,
solo de este modo, se ha de alcanzar en su carrera 4 los
que caminan delante de nosotros en civilizacién y cul-
tura, contribuyende 4 la par & reducir el gran numero
de alumnos que se dedican 4 las carreras profesionales,
vy facilitindose la instruccion de los demas. La creacion
regular del profesorado dentro de la efiselianza, seria
uno de los efectos mas inmediatos é interesantes y la
elevacion general del nivel de conocimientos de los
alumnos, el mas noble y el mas estimable de los fines &
que puede aspirar la patria.

La tendencia 4 discutir los principios mas elevados y
los més abstractos que la ciencia no alcanza, es signo
que corresponde al sentido de la ensefianza. De gran im-
portancia es, sin duda alguna, el cultivo de las faculta-
des que mayor influencia pueden ejercer en el desen-
volvimiento de este érden de temas, y tal objeto tam-
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poco se aleanza, sino frecuentando las bibliotecas y los
centros de verdadera ilustracion, despues de haber for-
talecido el espiritu con riqueza en calidad y numero de
verdades adquiridas y formuladas por la ciencia; mas
si ha de efectuarse 4 espensas del conocimiento cimen-
tado en el estudio experimental practico, si se ha de
mantener apagado el gusto & las investigaciones, ha de
ser cada dia mayor el desequilibrio ¥ mas sensibles las
consecuencias de una ensefianza deficiente.
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El método experimental inductivo contribuye en pri-
mer término 4 fundar los cimientos de toda ciencia por
su exacta aplicacion al estudio de los fendmenos; el ra-
zonamiento por proceso propio de su evolucion, clasifica
y determina las semejanzas y desemejanzas, integra y
desasimila, 'y examinando identidades cada vez mas de-
licadas, llega 4 establecer y formular leyes de las que
puede descenderse & descubrir nuevos conocimientos.
Constituida ya la ciencia en su grado cuantitativo por
la extension de las percepciones, procede por deduceion
racional con perfecta seguridad en todo cuanto abraza
el conjunto de leyes conocidas. Este procedimiento, el
INAS SeEUTr0 para No Gaer en error, no limita, sin embar-
go, la aspiracion legitima de la intelicencia, cuando
barreras no salvadas por la experiencia, diticultan la or-
ganizacién de los conocimientos adquiridos, en cuerpo
de doctrina incontrovertible. En este perfodo de la cien-
cia aparecen concepeiones atrevidas y 4 veces lumino-
sas, nacidas de la natural tendencia del espiritu 4 fran-
quear ydominar lo desconocide por mediodelas hipdtesis,
4 las que se d4 ordinariamente el caracter y alcancs de
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una teoria general. Si en rigor cientifico no puede acep-
tarse como base inamovible ninguna generalizacién que
no se halle de acuerdo en un todo con las leyes conoci-
das, tampoco debe condenarse en absoluto el estableci-
miento de hipétesis que, abrazando todos los fandmenos
de un orden en sus multiples relaciones, abran vias
nuevas 4 la experiencia y afirmen el dominio conquis-
tado, dirigiéndola por regiones que tiendan 4 unir he-
chos que permanecerian aislados por mucho tiempo 4
pesar de la adquisicién-de nuevas verdades que vinieran
4 fortalecer el conocimiento adquirido. La historia de
los descubrimientos de la época presente, afirma la con-
veniencia de admitir nuevos derroteros, revelados al
espiritu por la correlacion sisteméatica y regular de los
fenémenos entre los que faltan términos para completar
las séries, sin cuyo conocimiento no es posible adelantar
en la ciencia. Proceder de ofro modo, seria desconocer
el valor de los resultantes que se pueden deducir de la
evolucién de la misma ciencia, condenandola 4 una
quietud que redundarfa en perjuicio de su progreso. La
enumeracién metédica de todos los datos adquiridos, el
examen comparativo de los fenémenos, su colocacion
ordenada en série y la comprobacién de los nuevos he-
chos, que se descubran con todos los anteriormente corno-
cidos, han de servir de base 6 indicar la mayor probabi-
lidad de acierto en estos trabajos que pueden ser de tras-
cendental importancia. Bastara, sin duda, recordar el ad-
mirable ensayo de la unidad de fuerzas llevado 4 cabo
por el ilustre astrénomo P. Secchi para comprender el
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extraordinario valor de estas concepciones, cuando sur-
gen y se desarrollan en inteligencias privilegiadas, que
han nacido para recoger y fundir con sus propias obser-
vaciones y estudios los de todos los sabios de la época, v
devolverlos & la humanidad convertidos en antorcha
luminosa que difunde la luz por los senderos mds oscu-
ros de la naturaleza.

Desde Sadi Carnot, que en 1824 intenté descubrir las
leyes generales del poder motriz del fuego, introducien-
do en la ciencia el ciclo de operaciones y la forma de
razonamientos que ha adoptado la teoria mecanica del
calor, hasta 1843, en que el eminente fisiélogo Mayer
percibié en sus trabajos fisioldgicos la relacién necesaria
de equivalencia entre el trabajo y el calor, no se habfa
fijado la atencién de los sabios en la correlacién de las
fuerzas fisicas, @4 pesar de ser conocido el prineipio de
ecuacién del trabajo y de las fuerzas vivas, y de haber-
se formulado por Melloni la identidad fundamental del
calor radiante y de la luz. Mas desde el punto en que
Mayer y Joule iniciaron la determinacién cuantitativa
por valores numeéricos del equivalente mecdnico del ca-
lor, fisicos y mecénicos notables, principalmente Col-
ding, Hirn, Clausius, Helmholtz, Rankine y Thomson,
se dedicaron con empetio y efectuaron trabajos ingenio-
$0s para esclarecer los problemas mds importantes de
tan drduo estudio. La série de dificultades, propias de
tan complejos fenémenos, nacidas de los movimientos
secretos producidos 4 la vez que los mis sensibles, com-
plicaban la resolucion exacta del punto de partida que



habia de ser la hase de ulteriores desarrollos, y dieron
motivo para que llegara 4 fijarse por diversos caminos y
por diferentes fisicos, de una manera precisa el equiva-
lente mecinico. Al resolver el problema principal, no-
tables relaciones de érden inferior, pero importante, se
presentaron 4 la vista, y bien pronto se enriquecié este
ramo con numerosos y notables experimentos. Sin em-
bargo, no era facil atun preveer toda la generalidad que
abrazaba la trascendental obra empetiada. Verdad es que
Verdet hacia presentir en sus magnificas lecciones, da-
das en 1862, ante la Sociedad Quimica de Paris, las re-
laciones que ligaban, no solamente al calérico y al mo-
vimiento, sino que ademds, recordando los trabajos de
Fizeau, Foucault, Favre, Lavoisier y Laplace, extendia
sus meditadas consideraciones 4 la luz, al magnetismo, 4
las acciones quimicas, & la naturaleza orginica y al sis-
tema planetario; pero existian grandes huecos para po-
der enlazar los eslabones sueltos de la cadena, que fué
reconocida y mostrada con su atrevida teoria pbr el ilus-
tre astrénomo P. Secchi. Sus meditaciones sobre la in-
suficiencia de la gravitacion, para esplicar los fendme-
nos de movimiento de los cuerpos celestes, la repulsion
calorifica, la resistencia del medio, las acciones magné-
ticas y las eléctricas, fuerzas que se ejercen en los espa-
cios planetarios como en toda la creacion, y que revelan
un origen comun, le movieron & dirigir su vista hacia
los importantes trabajos que se realizaban por los fisicos
sobre la correlacion de fuerzas, y la reducecion de los fe-

némenos calorificos 4 simples modalidades de movimien-
7
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to. Numerosos y notables datos eran ya conocidos, la
experimentacion habia progresado de tal manera, que la
misma riqueza de detalles, aumentando la confusién,
amenazaba como obstaculo serio para el avance de la
ciencia. Por los experimentos de Helmholtz se conocia la
aproximacién notable entre la teoria mecanica del calor
y los fenémenos de induccién; entre las leyes conocidas
existia la de proporcionalidad de la corriente inducida
4 la velocidad del cambio, de donde resulta la induc
cién, y hasta los mismos trabajos de Joule, sobre la teo-
ria mecanica del calor, se habian emprendido por la ma-
quina electro-magnética; podian encadenarse los estu-
dios del calérico, pero el de las radiaciones y el de la
electricidad permanecian aun sin hilacion alguna, @
pesar de las analogias que se notaban entre si y el mo-
vimiento de los fluidos. El progreso de esta parte de la
ciencia era ya grande para que pudiera mantenerse en
sus antiguos moldes; se sentia el estado de inquietud
que precede en todas las ciencias 4 la aproximacion de
la hora de una reforma, y ésta la supo llevar 4 feliz éxi-
to, el que penetrado de un espiritu indagador extraor-
dinario, y de un poderoso raciocinio, sigui¢ de cerca los
trabajos de los fisicos, llamando por primera vez la aten-
cion de la Academia Tiberina, en 1858, con una nota-
ble disertacion sobre el asunto que ocupaba & tanto in-
genio. Secchi reunié los materiales, escogié los experi-
mentos que mostraban mejor la derivacion, relaciones y
analogias de los fenomenos de una série, coordiné los de
cada ¢rden, los ilustro con los de otros, anoto las conexio-
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nes patentes entre los fenomenos estaticos y dindmicos,
separg los detalles secundarios, y dejando 4 un lado las
observaciones aisladas, que mantenian la intranquilidad
por la carencia de relaciones bien manifiestas entre las
propiedades de un mismo cuerpo, afirmé que la teorfa
mecdnica del calor podia explicar el secreto de las per-
turbaciones observadas, y (ue existia una correlacion
necesaria entre los fendmenos calorificos, luminicos,
eléctricos y magnéticos, cuyo conocimiento le inducia
a levantar el edificio y coronar la obra con el plan reve-
lado por estos hechos y leyes 4 su espiritu. Haciendo en-
trar todos los fenémenos de la I'isica en las leyes gene-
rales del movimiento de la materia, interviniendo.en la
funecion de estas acciones, ademas de la materia ponde-
rable, otra invisible, impalpable, incoercible, esparcida
por todo el espacio ¢ independiente de la gravitacion,
llamada éter, que actuando de una manera mecanica,
determina todos los fendmenos; fundando la teoria de la
rotacion atomica, estableciendo la relacion de los pode-
res opticos y eléctricos de los cuerpos, la influencia de
las presiones laterales de los fliidos, generalizada 4 la
electricidad, la asimilacion de la corriente eléctrica 4 un
flujo de éter y la teoria de la induccion electro-dinami-
ca, impuesta posteriormente por la comprobacion de los
hechoé, descorrio el velo que cubria el inmenso mundo
de los descubrimientos que llenan de asombro 4 la hu-
manidad.

Por ultimo, vulgarizando los trabajos anteriores, lla-
mo la atencion de los hombres dedicados 4 la experien-



cia hdcia los puntos dignos de meditado estudio, indi-
cando el sentido en que habia de interrogarse 4 la natu-
raleza. Las ideas vertidas en su primer ensayo sobre la
unidad de fuerzas fisicas, fueron consideradas algo pre-
maturas; pero & pesar de los grandes progresos realizados,
ninguna de las fundamentales fué alterada por los des-
cubrimientos sucesivos, y fueron, por el contrario, con-
firmados gran ntimero de detalles, y se cegaron las lagu-
nas, realizandose la unidad prevista en su pensamiento.

Cuando se funda una hipétesis en las leyes, de manera
que abraze todas las relaciones conocidas sin oponerse 4
la interpretacion de todas las experiencias , irradia la luz
que despide en todos sentidos, y ala par que ilumina el
campo. de las investigaciones especiales, ejerce su in-
fluencia sobre todas las que mas préxima ¢ mds lejana
conexion mantienen con las que constituyen el objeto
directo de su estudio. La Quimica, intimanente ligada
a la I'isica, como amplio desarrollo de las acciones mas
profundas que se ejercen en el movimiento interno de
las moléculas, fué la primera ciencia sobre la que re-
fluyo la nueva direccion de la Fisica. Las relaciones in-
mediatas de los fendmenos de uno y otro érden eran evi-
dentes: en los tres géneros de maquinas por medio de
las cuales se habia determinado el equivalente mecanico
del calor, la maquina de vapor, la de aire y la eléctro-
magnética, el origen de la fuerza viva era uno mismo;
las tres maquinas en ultimo término no venian 4 ser mas
que medios trasformadores del trabajo de las fuerzas qui-
micas, desarrolladas en el juego de las afinidades, en la



combustion y en la formacion 6 dsstruccion de las com-
binaciones, y era evidente ya para el gran pensador que
habia estudiado las acciones quimicas desde el punto de
vista general de su teorfa, y habia previsto con claridad
las estrechas relaciones que mantienen éstas con las
atracciones moleculares y el movimiento del éter, que
llegaba el dia en que pudieran medirse las velocidades,
que comunican en un tiempo dado & los atomos como
productos de la transformacién de las acciones quimicas,
con la misma certidumbre y con la misma exactitud
que el trabajo de una maquina cualquiera. La na-
turaleza de las acciones quimicas, en las que tienen
lugar numerosas derivaciones de fuerza, por su com-
plexidad y las débiles manifestaciones de los fenéme-
nos calorificos en la limitada extension en que se rea-
lizan en cada série, habia de ofrecer grandes dificul-
tades para la determinacion practica de los numeros
que representen su velocidad; pero el procedimiento
se hallaba ya determinado; el razonamiento, la direcclén
y el érden en que se habia de ejecutar la experiencia
era continuacion del plan establecido en trabajos andlo-
gos, aunque ménos delicados, y basté que un habil in-
vestigador como Berthelot se consagrard con vocacion
4 tan importantes estudios, para que en el periodo de
veinte afios pudiera contarse con un tesoro de datos y le-
yes que permiten enlazar la Quimica con la Fisica, ele-
vandola 4 la esfera de las ciencias mecanicas y dedueti-
vas. Con suceso tan extraordinario no cabia ya mantener
la actividad humana encerrada en los modestos limites
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de los laboratorios de los hombres consagrados exelusi-
vamente al progreso de las ciencias. Bien pronto se apo-
deré la industria de esta magnifica conquista ; sembrada
por todas partes la semilla, la experimentacién se ha
erigido en una gran potencia en los suntuosos talle-
res de las fabricas, y los trabajos de telegrafia, ilumi-
nacion y trasporte, han venido & coronar la obra, afir—
mando las bases de la teoria y robusteciéndola en sus
consecuencias con la invencion de las maquinas rever—
sibles, para transmitir la fuerza motriz 4 kilometros de
distancia por medio de la eléctricidad, transformando in-
distintamente una modalidad en otra, triunfo experi-
mental que forma la corona mas brillante del poder hu-
mano.

La inteligencia encuentra en la ciencia y el arte ina-
gotables recursos que salvan las horas de las grandes
crisis; mas de un estadista se ha preocupado grande-
mente del destino de la humanidad, al considerar que
se aproximaba la hora en que, consumidos los recursos,
los grandes almacenes, depositados por la naturaleza en-
tre las capas de la tierra y cuya transformacion es la
vida del hombre, habia de sucumbir 4 impulsos de su
propia actividad. Los temores de tan grave situacion de-
saparecen como por encanto ante los nuevos y podero-
sos manantiales que descubre el hombre en el magnifico
enigma propuesto por la Suprema Sabiduria 4 su labo-
riosa resolucion.

El espiritu cientifico de la época actual, indagador
por excelencia, se distingue muy principalmente por
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la delicadeza y precisién que ha procurado alcanzar en
el arte experimental, por la superior exigencia de so-
meter fodas las ideas 6 hipdtesis 4 su rigurosa compro-
bacién y por la f6 que le inspira su fallo. Si grande es
el trianfo que seflala para cl siglo presente la nocion
adquirida respecto 4 las fuerzas, no es ciertamente me-
nor el que va realizdndose con el eximen del asunto
que hoy llama la atencion del sabio y hasta del vulgo.
No se trata ya de un hecho que persigue la inteligencia
del hombre por alecanzar un ideal cientifico, ni excluxi-
vamente por sus aplicaciones industriales; el problema
que se debate, preocupa 4 las Academias por su cardcter
trascendente, 4 la humanidad por su salud, 4 la indus-
tria por sus interesantes aplicaciones y 4 la experiencia
por la manifestacion de su poder. La observacién in-
completa de algunos fenémenos muy comunes en la
vida, y la induceién fundada en hases mal cimentadas
nos han traido desde tiempos muy antiguos, desde Aris-
toteles hasta Pouchet, la nocién de la Heterogénia, no-
cién admitida sin controversia, hasta que Redi, en 1668,
intento analizar el hecho y fijar el fundamento de este
concepto. Nadie dudaba de la posibilidad de 1a genera-
cion espontanea de animales inferiores en la escala zoo-
légica, ni la de algunos vertebrados, bajo la influencia
de condiciones adecuadas, admitiéndose siempre que
uno de los manantiales mas fecundos de creacion orgi-
nica, sin precursores, es la carne, que expuesta al aire,
produce durante la putrefaccion un mundo de vida.
Corto numero de experiencias, muy sencillas, 4 la vez
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que adecuadas é ingeniosas, bastaron 4 Redi para pro-
bar que, si el hecho de la produccién de séres organi
cos es concomitante con la putrefaccion, debe sin
embargo su origen a causa muy distinta y que las lar-
vas que aparecen en tales circunstancias son progénie
de insectos que depositan sus huevos en la carne; sus-
tancia que ha de servir de alimento, 4 las primeras for-
mas vivas.

La aparicion del microscépio que descubre séres de
organizacion muy sencilla y de dimensiones extraordi-
nariamente diminutas, para que sean perceptibles 4 la
simple vista, 6 con el auxilio de la lente, puso nueva-
mente & la orden del dia la generacién expontinea, de-
fendida vigorosamente por Buffon y Neednam. Las in-
fusiones en contacto del aire fermentan, dando lugar 4
la aparicién de la vida entre los productes de su des-
composicién. Ifaltaba, no obstante, probar que en el he-
cho no hay intervencién de causas analogas 4 las que,
probadas por Redi en escala superior, dan lugar 4 efec-
tos semejantes. No bastaba ciértamente suponer que las
moléeulas orgdnicas 6 una fuerza vegetativa especial
fueran motivo suficiente para originar la vida. Spallan-
zani, Schulze, Schwan Helmoltz Schreeder, Van, Dusch
Cohn entre otros muchos naturalistas demostraron ex-
perimentalmente que, inutilizando los gérmenes or-
génicos de las sustancias sometidas 4 prueba y destru-
yendo por el calor 6 por los reactivos, 6 imposibilitando
la llegada de corpisculos organicos del aire 4 la carne y
a las infusiones, no tenia lugar la aparicion de bacterios



S
y de organismos vivos, deduciendo Cohn que «ninguna
putrefaccion puede tener lugar en una sustancia azoada,
si los bacterios alli depositados anteriormente, son des-
truidos y se impide la introduccion de otros nuevos; la
putrefaccion empieza cuando los bacterios se depositan
en la carne; progresa en proporcion directa 4 su mul-
tiplicacion; se retarda cuando manifiestan débil vitali-
dad y coneluye por una causa cualquiera que paralice
su desarrollo 6 los mate. Hstos organismos son los que
producen en los hospitales los accidentes de las heridas,
y por los medios antisépticos pueden hacerse operaciones
quirtrgicas que no se hubieran infentado hace afios.
Las enfermedades epidémicas son el resultado de la vida
parasitaria y ésta se desarrolla 4 espensas de los tejidos.»
Istas conclusiones, que vinieron &4 comprobar con ex-
perimentos precisos el Panspermismo, no llegaron, sin
embargo, 4 horrar las ideas que se han mantenido du-
rante mucho tiempo acerca del «aire deletéreo, del aire
infeccioso», en el que la imaginacion ha pretendido ver
algo de fuerza maravillosa, y ha sido necesario que ru-
das batallas se libraran en el campo de la experiencia
por el quimico Pasteur y por el fisico Tyndall, y que
otros habiles investigadores naturalistas y patélogos,
vinieran & demostrar la naturaleza de la relaciéon que
existe entre la fermentacion y la aparicion de la vida, y
que las aplicaciones practicas 4 la medicina, 4 la agri-
cultura, 4 la ganaderia y 4 la industria, prestasen un
gran apoyo & sus ideas, para que se pusiera un valladar

insuperable 4 las pretensiones del heterogenismo, soste-
8
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nido con calor en el periodo presente por Pouchet, Bas-
tian y otros naturalistas.

Nuevamente los prejuicios, nacidos del concepto so-
bre el origen de la vida y de la evolucion de la materia
y renovados de época en época bajo aparencias experi-
mentales, cierran los ojos & la verdad de la experiencia
en casos concretos, desde el momento en que, la obser-
vacion mal determinada induce 4 afirmar que, la gene-
racion espontanea, es uno de los médios que emplea la
naturaleza para la produccion de séres organizados. s
evidente que la ciencia no puede fallar sin pruebas con-
cluyentes respecto & la aparicion de la vida en el globo,
pero es cierto tambien que todas las decisiones de la ex-
periencia han sido hasta hoy contrarias y perfectamente
determinadas, en cuanto se ha intentado demostrar que
la vida debe su origen & la descomposicion de sustan-
cias organicas complejas. Por el contrario la destrucecion
de los tejidos, la fermentacién y ofros fenémenos andlo-
gos, relacionados con la aparicion de la vida parasitiria
pueden ser mds hien consecuencia necesaria de las fun-
ciones fisiolégicas de séres microscopicos, espareidos de
una manera discontinua y en infinito nimero en la
atmdsfera y en la superficie de la tierra. Hasta hoy no
se presenta un caso en el que la experiencia demuestre
el heterogenismo y por el contrario las deducciones 16-
gicas de hecho son contrarias; las conclusiones verdade-
ramente ciéntificas tampoco pueden pasar mas adelante
en el fenémeno que se examina. Toca ahora probar
que aparece la vida expontaneamente, para lo cual se



— B9 —
ha de intentar la resolucién del problema, procurando
guiarse en la investigacion, libre de estas preocupacio-
nes, despues de colocarse en el campo contrario para
inutilizar todo origen extramo de vida que pueda anular
las conclusiones de la experimentacion: este es el camino
racional que marca con rigorosa légica el método de ob-
servacion y experimento; y este fenémeno es sin duda
uno de los ejemplos mas hermosos que podemos expo-
ner para demostrar la valia del instrumento, las dificul- .
tades que presenta y la delicadeza que exige el arte ex
perimental y en el que puede ejercitarse la juventud
con gloria y ventaja para el porvenir en el campo in-
menso que se presenta 4 las investigaciones. Cuando se
trata de un fenémeno tan complejo comoel presente, no-
tase con claridad la conveniencia de dirigir las observa-
ciones y el andlisis en el conocimiento de cada una de las
direcciones que llevan los movimientos y la de estable-
cer las relaciones mutuas de prioridad y de necesidad,
que existan entre los grupos paralelos del conjunto; des-
organizacion del tejido, derivacién y produccién de com-
puestos quimicos, aparicion y desarrollo de la vida para-
sitaria. Siempre que se emprende el estudio de algun he-
cho capital en las ciencias, los conocimientos adquiridos
en un ramo refluyen ventajosamente en los demas por las
relaciones mutuas de los hechos naturales, y asivemos en
el caso presente que, & la vez que Pasteur vino & parar
desdesusestudiossobre lafermentaciéné la investigacion
de su origen y al de la vida organica, Tyndall convergic
4 este mismo asunto en sus trabajos fisicos sobre el calor
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radiante en relacién con el estado gaseoso de la materia,
probando de la manera mas concluyente y clara que el
aire opticamente puromantiene sin descomponerselas in-
fusiones por la ausencia de gérmenes que, depositandose
en las mismas, den origen 4 la alteracion de las sustan—
cias orgénicas y al desarrollo dela vida; comprobando 4 ia
vez los importantes y bellisimos trabajos del hombre,
que consagrado & las experiencias mas complejas y de-
- licadas que se conocen en las ciencias, merece el aplauso
de las generaciones por haber consagrado su vida 4
los descubrimientos que mas interesan 4 la humanidad.
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VI

Seria interminable la tarea, Excelentisimo Sefior, si
fuera 4 exponer, 4un sumariamente, el cuadro de las
maravillas realizadas en este siglo por el desarrollo y ex-
tensién que ha adquirido el método experimental. A su
influencia se debe principalmente la aplicacién de los
fundamentos de la Pedagogia, cuyos gérmenes aparecen
en Quintiliano y Plutarco: 4 este método se debe el des-
arrollo de la Psicologia experimental, fundada en los co-
nocimientos de la Fisiologia y las nociones de Psico-
génia; el desenvolvimiento de la Biologia y el concepto
actual de la vida evolutiva de la Naturaleza. Este méto—
do nos demuestra la importancia de las verdades intuiti-
vas como principio, y la preponderancia que tiene el arte
experimental en la inferencia de los fenémenos y en
la induceidn que reposa en la constancia de las leyes y
aconseja la prudente marcha que se requicre en la
extension de- la ciencia, que debe partir siempre de la
intensidad en el conocimiento de los hechos fundamen-
tales, del perfecto estudio de las relaciones de diverso
érden entre los mismos y del de lasleyes para cimentar
teorias de verdadero alcance.
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Como consecuencia de estos antecedentes y del des-
equilibrio que existe en nuestra educacion, se deriva la
necesidad de una reforma provechosa que tienda & or-
ganizar la instruccion prictica, la ensemanza ordenada
de la experiencia que responda 4 las justas exigencias
del momento actual en el progreso cientifico para com-
pletar la educacion, desenvolver aptitudes, despertar la
aficion al trabajo, tanto fisico como intelectual, y afirmar
y adquirir verdadera conciencia del saber; y no basta
ciertamente para ello la parte formal de la experiencia:
hay que sondar el fondo del procedimiento, si en el pe-
riodo actual, verdaderamente critico para nuestra pitria,
hemos de alcanzar y formar cuerpo con el aventajado
ejéreito que camina ante nosotros en las ciencias. Gran-
des sacrificios exige de parte del Estado, del Profesor y
del alumno el movimiento regenerador que con energia
se despierta en nuestro altivo é inteligente pueblo, pero
abrigamos gran confianza, dado el conocimiento cienti-
fico que posee, en la consagracion de una constante ac-
tividad y firmeza al trabajo. Si el aprendizaje de un
arte 0 oficio requiere asiduidad y constancia, debemos
tener presente que anun requiere mayor grado de estas
condiciones el conocimiento del arte delicadisimo, que
prepara las primeras hases de toda investigacion; del
arte admirable que sienta los hechos para demostrar por
el espectroscopio la identidad de naturaleza de la mate—
ria en el universo, del arte sublime que descubre el in-
finito mundo de los séres invisibles con el auxilio del
microscopio, que descubre y sefiala la vida de los astros,
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que fija los cimientos para descubrir la correlacion y
unidad de las fuerzas de la naturaleza, y la evolucién
de la vida por la embriogénia, extendiendo cada dia con
mayor intensidad su poder por todos los conocimientos
humanos.

Por medio del arte experimental hay que colocar &
esta generacién en condiciones que la permitan desen-
volver el caudal de conocimientos que hoy se difunde en
las catedras, para que aplicdndolos en todos los puntos del
pais, se conozcan las condiciones de vida de nuestro pue-
blo, y es de apremiante necesidad, para esto, variar los
moldes anticuos y entrar en la nueva vida de las na-
ciones, destruyendo 4 la par las fuentes de intolerancia
que enturbian las limpias y cristalinas aguas en la libre
y serena manifestacion de la verdad, deducida de la ob-
servacion desapasionada de los fenémenos naturales y en
el respeto & la dignidad del individuo y de la sociedad.

La nueva direceion de los estudios filoséficos, conforme
4 los principios del método inductivo, nos enselia que,
cualquiera que sea el concepto que formemos sobre la
esencia y la naturaleza de nuestra inteligencia, es un
hecho evidente que la educacién continua y progresiva
fija, no sélo en el individuo, sino tambien en la familia,
en las razas y en los pueblos, los gérmenes de los cono-
eimientos adquiridos durante largas generaciones, con-
servandose en el organismo la energia acumulada, para
desenvolverse por génesis natural con mas intensidad,
4 medida que se favorece su espansion y su vida. Con-
siderada la inteligencia como factor de primer érden en
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el combate por la existencia, efectuindose su perfeccio-
namiento gradual con lentitud y por procedimiento as-
cendente, hallindose ligada por otra parte 4 la vida ge-
neral por la herencia, adquiere extraordinario interés
para el porvenir de los pueblos todo cuanto tienda 4 su

més uniforme, rapido y seguro desarrollo, y 4 fijarlo, ¢

modo de instinto, en la raza, por el cultivo continuo ¢
medida de las necesidades de cada época. La Universi-
dad, como Institucién y parte del organismo del Esta-
do, es la primera que ha de imprimir el movimiento cien-
tifico y debe preparar la influencia legitima de nues-
tra patria en los destinos de los pueblos, concentrando
y desenvolviendo las ciencias, cuyo estado y progreso
constituye un elemento que se valora en primer térmi-
no para apreciar su importancia. Existen en nuestra
ensenianza oficial elementos poderosos, dificiles de ser
reemplazados en mucho tiempo por los grandes recur-
sos que exije hoy la educacion y que sélo el Estado pue-
de suministrar, existe un Profesorado dignisimo, dis-
puesto siempre 4 auxiliar 4 los poderes publicos por el
frabajo y el consejo, y que tiende 4 la ensefianza libre
un lazo de concordia y de noble estimulo para realizar
en todas las esferas de su actividad la aspiracion legiti-
ma de la sociedad, levantar nuestro espiritu y probar
que no se han horrado de nuestro corazon aquellos gran-
des sentimientos de valor, de penefracion y de saber
que nos valieron en otros tiempos el predominio en el
mundo, y contamos, por ultimo,con una juventud llena
de entusiasmo por las conquistas de la ciencia y de
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amor profundo 4 la familia y 4 la patria, y a esta gene-
racion que recordard siempre COL. orgullo los nombres
de los ilustres sabios que figuran coronando este Para-
ninfo, estd encomendada nuestra futura influencia en la
raza, y confiamos que seguramente sabra elevarla & la
altura que la corresponde en los destinos de la huma-

nidad.

HE DICHO.



















