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Resumen

Los catalogos arqueoldgicos digitales son el resultado del proceso de clasificacion y
documentacién de las diferentes piezas y hallazgos encontrados en los yacimientos
arqueoldgicos. Pintiadata es un proyecto concebido como herramienta de trabajo para el
desarrollo de las investigaciones realizadas en el Centro de Estudios Vacceos ‘Federico
Wattenberg’ de la Universidad de Valladolid situado, pero también como herramienta
de consulta para que los resultados de estas investigaciones puedan ser accedidas de
forma ptblica.

En este Trabajo de Fin de Grado se ha hecho una actualizacién del sitio web, integrandolo
en un framework siguiendo patrones de disefio y afiadiendo nuevas funcionalidades,
asi como el redisefio de algunas interfaces. Finalmente el sistema ha sido validado y

verificado.
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1 Introduccion y objetivos

En este capitulo se presenta la situacion actual y motivaciones que han llevado a desa-
rrollar el trabajo, asi como las metas y objetivos que se han decidido llevar a cabo.
También se muestra la estructura de los capitulos de este documento para facilitar su

comprension.

1.1. Situacién actual y motivacion del trabajo

Una version preliminar de la pagina web Pintiadata fue desarrollada como parte de
un Trabajo de Fin de Grado anterior[1] con el fin de facilitar la gestién y la consulta
del catalogo arqueolégico. En la anterior version se redisefiaron las interfaces y se im-
plementaron nuevas funcionalidades para que los arque6logos pudieran desarrollar
correctamente su trabajo. Aunque se corrigieron errores, el cédigo fuente no estaba opti-

mizado para que fuese mantenido en el futuro, ademads de la limitaciéon de algunas vistas.

El servidor se asienta sobre una infraestructura LAMP usando las siguientes herra-
mientas: Linux como sistema operativo, Apache como servidor web, MySQL como
SGBD,PHP como lenguaje de programacion para el servidor y HTML y JavaScript como

lenguajes ejecutdndose en el cliente.

Teniendo en cuenta lo anterior, es necesario realizar una actualizacién de la web en
su anterior version, utilizando para ello un framework basado en PHP con el que se van
a llevar a cabo el redisefio de algunas interfaces, la verificacion y validacion de la pagina
para corregir errores y la implementaciéon de nueva funcionalidad para simplificar el

mantenimiento de la aplicacion en el futuro.

1.2. Objetivos

En este trabajo se propone el estudio de los diferentes principios, reglas y estdndares
de disefio y usabilidad para la posterior integracion de un framework web para la
ampliacién de la funcionalidad, facilitar la comprensién y el mantenimiento del cédigo,
redisefio de la interfaz, validacién, verificacién y prueba del catdlogo online del sitio

arquelégico de Pintia. Los objetivos principales se detallan a continuacién:

Universidad de Valladolid Rodrigo Nufez Patil
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1.3.

Integracion de un framework web para facilitar el mantenimiento del software de

la aplicacion.

Anadir mejoras y corregir errores de la anterior version, para mejorar la usabilidad

de la aplicacién.

Redisefio de algunas interfaces de usuario para fomentar el uso del portal a usua-

rios no pertenecientes al sistema y potenciar as aspecto visual de la aplicacion.

Validacién, verificacién, y prueba de la pagina web, realizando aquellas correccio-

nes que sean oportunas.

Estructura del documento

El siguiente apartado describe la realizacién del Trabajo de Fin de Grado y esta estructu-

rado de la siguiente forma:

Capitulo 1: Introduccién y objetivos : Se explica la situacién actual del sistema
del que se parte, asi como los motivos y objetivos que persigue este trabajo, junto

con los acrénimos empleados en é1.

Capitulo 2: Estado del arte : En este capitulo se realiza un estudio del entorno
tecnoldgico que rodea al sistema web y las bases tedricas de los patrones de disefio
utilizados.

Capitulo 3: Andlisis : Se enumeran los requisitos funcionales, los requisitos fun-
cionales de informacién y requisitos no funcionales del sistema para a partir de
ellos extraer los casos de uso del sistema, junto con la explicacién de los actores
implicados en ellos.

Capitulo 4: Arquitectura y disefio : Se describen los diagramas de secuencia
correspondientes a las operaciones mas importantes del sistema, los patrones
de disefio utilizados en el desarrollo de la aplicacién y el redisefio de interfaces

llevado a cabo.

Capitulo 5: Implementacién Se muestran aspectos de implementacioén bésicos del
proyecto de la aplicacién, asi como la estructura del c6digo, ademas de los errores

corregidos y las mejoras implementadas.

Capitulo 6: Pruebas Se detallan las pruebas llevadas a cabo en el sistema para

verificar su funcionamiento.

Capitulo 7: Planificacién del proyecto Este capitulo estd dedicado a como se ha
llevado a cabo la planificacién del proyecto, con las actividades de las que se

compone, asi como un plan de riesgos.
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Capitulo 8: Conclusiones En este apartado se hace balance del trabajo realizado,

los objetivos conseguidos y posibles mejoras futuras.
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2 Estado del Arte

Este apartado se centra en el estudio de las bases tedricas sobre las que se sustenta este
trabajo, como son los Servidores Web,los frameworks web, los Sistemas Gestores de
Bases de Datos y los patrones de disefio utilizados, con los cuales se pretende explicar
los motivos de las decisiones tomadas en el desarrollo del trabajo. También se explican

los diferentes lenguajes y tecnologias empleadas para llevar a cabo la implementacion.

2.1. Catalogos arqueoldgicos

Los catalogos arqueolégicos son el resultado de la clasificacion de todos los elementos
de un yacimiento arqueoldgico en funcién de sus diferentes caracteristicas. Pueden ser
internos, para ser usados como herramientas de trabajo en investigaciones arqueoldgicas,
o publicos, los cuales tienen como finalidad dar a conocer los diferentes elementos

resultantes de las investigaciones de forma ptblica, facilitando su localizacién.

En la actualidad existen diversos archivos y catdlogos arqueolégicos, como por ejemplo
el Catédlogo online del Museo Britdnico[2], el catdlogo del Museo Arqueolégico de
Atenas[3] o el Museo Arqueolégico Nacional de Espafial[4]

2.2. Servidores Web

Un servidor web[5] es un programa informatico que procesa una aplicaciéon del lado
del servidor, realizando conexiones bidireccionales o unidireccionales y sincronas o
asincronas con el cliente y generando o cediendo una respuesta en cualquier lenguaje
o Aplicacién del lado del cliente. El cédigo recibido por el cliente es renderizado gene-
ralmente mediante un navegador web. Para transmitir los datos se suele utilizar algtin
protocolo siendo HTTP el més habitual para este tipo de comunicaciones.

Universidad de Valladolid Rodrigo Nufez Patil
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. Peticion

J—. HTTP
-l
Cliente Respuesta

Servidor

Figura 1: Peticion — Respuesta entre Cliente — Servidor.

Cuando un cliente realiza una peticion, el servidor la recibe y responde a ella de forma
adecuada generando como respuesta una pdgina web que se mostrara en el navegador

web 0 mostrando un mensaje de error si lo hubiera.

En este proceso de peticiéon — respuesta que se lleva a cabo entre cliente y servidor
- se envia la informacion a través de la web. Los tipos de peticiones HTTP mds habituales
son GET,POST,PUT y DELETE.

GET : Pide al servidor el recurso especificado. Se recomienda por seguridad, que
no se transmita informacion sensible con esta peticion, ya que se agregan los

parametros a la URL, siendo visibles en la interfaz de usuario del navegador web.

POST : envia datos para que sean procesados en el servidor. Los datos se inclui-
rdn en el cuerpo de la peticion. Se suele utilizar para envio de datos mediante

formularios.

PUT : Se utiliza sobre todo para subir o cargar un recurso en el servidor, o actualizar

el estado de un determinado recurso.
DELETE : borra el recurso especificado.

Durante el ciclo de vida de la peticion, por lo general, se ejecutan aplicaciones web, tanto

del lado del cliente como del lado del servidor:

Aplicaciones del lado del cliente Es en el cliente web, a través del navegador web
donde se ejecuta el c6digo proporcionado por el servidor. Es el caso del cédigo
HTML, hojas de estilos CSS y JavaScript.

Universidad de Valladolid Rodrigo Nunez Patil
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Aplicaciones del lado del servidor El servidor web es el encargado de ejecutar
las aplicaciones. Una vez procesada la peticién,genera un cédigo de respuesta, el
cual es enviado al cliente. Las aplicaciones de servidor estdn escritas en lenguajes
como PHP,Ruby o Python.

En nuestro caso, se ha usado Apache como servidor web ya que es de distribucién libre
y soporta una gran variedad de sistemas operativos.

Ademés, existen diversos paquetes de software que permiten instalar de forma conjunta
servidores web Apache y otras herramientas adicionales como el gestor de Bases de
Datos MySQL y PHP (entre otros). De esta forma, reciben el nombre LAMP aquellos
paquetes instalados en plataformas Linux (tecnologia empleada para el desarrollo de
la web de este trabajo), WAMP cuando se instalan en Windows y MAMP en sistemas
MAC OS.

Los servidores web pueden ser locales o remotos. Los servidores web locales son aquellos
que residen en un equipo perteneciente a una red local, y que por tanto s6lo son accesibles
por los equipos de dicha red. Por otra parte, los servidores web remotos tienen un alcance

global y no se limitan a una red local.

Para la fase de implementacion y pruebas se eligié un paquete WAMP, llamado Laragon
que trabaja con varios frameworks de PHP y que permite la instalaciéon de los mismos

de manera intuitiva y sencilla.

2.3. Sistemas Gestores de Bases De Datos

Un sistema gestor de base de datos[6] es un conjunto de programas que permiten el
almacenamiento, modificacién y extraccion de la informacion contenida en una base de
datos, ademads de proporcionar herramientas para afiadir, borrar, modificar y analizar

los datos.

Toda base de datos soportada por un SGBD debe tener un modelo de datos. Este es un
conjunto de estructuras descriptivas de datos de alto nivel que oculta muchos detalles
de almacenamiento de bajo nivel. De esta forma, el SGBD permite a los usuarios definir
los datos que se van a almacenar en términos de este modelo de datos.Existen diversos

modelos, aunque la mayor parte de sistemas actuales utilizan el modelo relacional. En
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este, los datos se almacenan en tablas formadas por filas (tuplas) y columnas (atributos).

Las tablas pueden relacionarse entre si mediante claves comunes.

Estos sistemas también proporcionan métodos para mantener la integridad de los datos,
para administrar el acceso de usuarios a los datos y para recuperar la informacion si el
sistema se corrompe. Generalmente se accede a los datos mediante lenguajes de consulta,
como SQL que es uno de los mas reconocidos y extendidos, lenguajes de alto nivel que
simplifican la tarea de construir las aplicaciones. También simplifican las consultas y la

presentacion de la informacioén.

24. HTML

HTML][7] Es el lenguaje de marcado para la elaboracién de contenidos en las paginas
web, siendo de hecho el estdndar que se ha impuesto en la visualizacién de paginas web
y el el que todos los navegadores actuales han adoptado. La sintaxis se describe con
«etiquetas», rodeadas por corchetes angulares (<,>,/).

Los componentes principales son los elementos los cuales a su vez se componen de
atributos y contenido. De forma general esta seria la estructura de un elemento.

<nombre—de—elemento atributo="valor">Contenido</nombre—de—elemento>

Universidad de Valladolid Rodrigo Nufez Patil
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En cuanto a la estructura de un documento HTML, hay tres secciones bien diferenciadas:

DOCTYPE : en esta linea se especifica la version de HTML utilizada. Ahora mismo
la mas extendida es HTML5

HEAD : se indican los metadatos del documento como el titulo y descripcién de
la pagina o elementos relacionados que no se representaran visualmente en el
navegador del usuario. Ademads es donde se suelen inyectar los estilos CSS que

usara la pagina.

BODY : En esta zona se incluyen todas las etiquetas HTML que van a ser visuali-
zadas en el navegador del usuario, generalmente utilizadas para estructuras los

contenidos de una pégina.
Algunas de las etiquetas basicas son las siguientes:

<html> : define el inicio del documento y le indica al navegador que el cédigo que

viene a continuacién debe ser interpretado como HTML.

<head> : contiene informacién importante de documento como la codificacién de

caracteres empleada o el titulo de la pédgina.

<body> : el contenido principal del documento. Es la parte visual que mostraré el

navegador.

<script> : incrusta un script en el documento, o bien se importa uno externo
mediante el atributo “src’. El atributo "type” indica el tipo MIME del script. En
HTMLS5 si es de tipo JavaScript no hace falta especificarlo ya que es el considerado

por defecto.
<link> : sirve para vincular a la pagina web hojas de estilo externas o iconos.

<style> : para colocar el estilo interno de la pédgina; ya sea usando CSS u otros

lenguajes similares.

<h1>a <h6> : encabezados o titulos del documento de distinto tamafio.
<table> : define una tabla

<tr> : define una fila de una tabla

<td> : define una celda de una tabla

<div> : division o seccién de la pagina.

7

<img> : etiqueta que representa una imagen. Es necesario declarar el atributo "src
que indica la ruta a la imagen, ademads de declarar el atributo ‘alt’ con un texto, en

el caso de que el servidor no encontrara la imagen.

<a>: enlace, interno a un recurso interno de la web, o bien un recurso hacia externo

a otro sitio web. Debe incluirse el atributo "href” que indica la ruta al recurso.

Universidad de Valladolid Rodrigo Nufez Patil
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<form> se utiliza para crear un formulario HTML que recoja la entrada de datos

del usuario, para que sean procesados por el servidor.

Un formulario puede contener elementos de entrada como los campos de texto,

casillas de verificacion, botones de radio, botones de envio y mucho més.

El atributo “action” indica la URL del servidor que se encarga de procesar dichos
datos. Otro atributo 1til es ‘'method’, que indica cémo se envia la informacién. En
HTMLS5 si no se incluye, por defecto se considera que la peticién sera de tipo GET

2.5. CSS

CSS[8] es un lenguaje de disefio grafico para definir y crear la presentacién(apariencia
visual y formato) de un documento estructurado escrito en un lenguaje de marcado. El
principal objetivo de CSS es separar el contenido del documento de su presentacion. Con
esta separacion se logra una mayor mantenimiento y control del c6digo, haciendo mas
facil la modificacién de estilos. Las hojas de estilo estdn formadas por reglas de estilo,
que tienen dos partes principales, el selector y la declaracién. La declaracién puede estar

formada por uno o mds pares clave-valor:
Selector { propiedad: valor; propiedad: valor; }
En CSS los selectores més utilizados son:

Selector de etiqueta : Selecciona todos los elementos de la pagina cuya etiqueta
HTML coincide con el selector.

Selector de clase : para usar este selector se debe crear en un elemento HTML, el
atributo class con un valor. Después, en la hoja de estilos se define la regla CSS,
debera llevar como selector el valor del atributo ‘class” del elemento, precedido de
un punto (.) , para que se apliquen correctamente las propiedades.

Los selectores de clase son imprescindibles para disefiar paginas web complejas,
ya que permiten disponer de una precision total al seleccionar los elementos. Ade-
mas, estos selectores permiten reutilizar los mismos estilos para varios elementos

diferentes.

Selector de ID : a veces es necesario aplicar estilos a un tinico elemento. Con el se-
lector de ID podemos seleccionar un elemento a través del valor de su atributo "id".
En este caso, como no puede haber el mismo id para dos elementos, se selecciona
un tnico elemento. Para definir la regla CSS en el selector debemos introducir el
valor del atributo "id” precedido del simbolo(#)

Para utilizar un fichero una hoja de estilos se puede hacer de tres maneras distintas:
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Estilo como atributo del elemento : Se afiade el atributo style al elemento y se

afladen las reglas que se deseen, y solo afectarian a ese elemento.

CSS interno : dentro del elemento <style>se definen las reglas. Afectaria a los
elementos del documento HTML donde se ha definido.

CSS externo : a traves del elemento <link>, se enlazan las hojas de estilo que se
deseen. Las reglas CSS afectarfan a los elementos de los ficheros HTML donde se
ha enlazado la hoja de estilos

2.6. JavaScript, jQuery y AJAX

Para crear contenido dindmico en el sitio web, se han utilizado las siguientes tecnologias
del lado del cliente.

2.6.1. JavaScript

JavaScript[9], es un lenguaje de programacion interpretado, principalmente utilizado en
el lado del cliente y que entre sus usos mas comunes es su interaccién con los elementos
HTML del documento para crear contenido web dindmico. Dado que el cédigo JavaScript
se ejecuta en el navegador del usuario, las acciones del usuario pueden ser respondidas
con rapidez.

2.6.2. jQuery

jQuery es una biblioteca de JavaScript ampliamente reconocida, que agiliza el desarrollo
y simplifica la manipulacion del los documentos del DOM. Asimismo, hay multitud de
plugins implementados que pueden ser descargados y afiadidos facilmente al proyecto.
En nuestro caso, se ha utilizado el plugin jquery.easyPaginate que permite la padginacion
de listas de elementos para cargar solamente una parte de dicha lista.

2.6.3. AJAX

AJAX[10], es una técnica de desarrollo web para crear aplicaciones interactivas. Permite,
a través de peticiones asincronas al servidor, que la pagina se actualice sin necesidad de

recargarla, lo cual mejora la usabilidad de la pagina web.

Para ello, se declara la peticion AJAX en un script donde se indica la peticién(generalmente
una URL), el servidor la procesa, y los datos que llegan del servidor se cargan en se-
gundo plano sin interferir en el comportamiento de la padgina. Ademds es una técnica
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soportada por multiples plataformas lo cual hace que casi cualquier navegador soporte
esta tecnologia.

2.7. PHP

Es un lenguaje de programacién de cédigo abierto que es muy utilizado en el &mbito
del desarrollo web. Aunque se pueda incrustar en cédigo HTML, todo el c6digo PHP se
ejecuta en el lado del servidor, lo que hace que el usuario reciba el resultado, pero no
puede acceder al cédigo que lo genero.

Otra de sus ventajas es que se puede utilizar en casi cualquier sistema operativo y
soporta la mayoria de servidores web, aparte de dar soporte a numerosos sistemas de
gestion de bases de datos.

2.8. SQL

SQL[11], es un lenguaje especifico para el manejo de Bases de Datos Relacionales, con el
fin de acceder,manipular o borrar datos de las mismas. Estd formado por dos lenguajes,

que tiene diferentes propoésitos:

2.8.1. DDL

Se encarga de gestionar la estructura de los esquemas de la base de datos. Entre las

operaciones mds importantes se encuentran:
CREATE : Permite la creaciéon de nuevas bases de datos o tablas dentro de ellas.

ALTER : Permite modificar la estructura de una tabla, como la agregacién o

modificacién de alguno de sus campos.

DROP : Elimina un objeto de la base de datos.

2.8.2. DML

Es el lenguaje proporcionado por el gestor para llevar a cabo las consultas y manipu-
laciones de datos necesarios sobre la base de datos, y que cumple con el modelo de
datos.

SELECT : Permite consultar los datos almacenados en las tablas de la base de
datos.

INSERT : Afiade registros a una tabla de la base de datos

Universidad de Valladolid Rodrigo Nufez Patil



Estado del Arte 12

UPDATE : Modifica el valor de unos determinados registros de una tabla de la

base de datos.

DELETE : Permite el borrado de los registros de las tablas de la base de datos.

2.9. Frameworks

Un framework [12] es un conjunto de clases cooperativas que construyen un disefio
reutilizable para un tipo especifico de software. El framework proporciona la arquitectura
partiendo de sus clases abstractas y definiendo cémo van a cooperar para poder llevar
a cabo esa reutilizacion. Asi, el desarrollador realiza su aplicaciéon implementando
subclases a partir de las clases definidas por el framework.

Los frameworks se guian por un principio de la ingenierfa de software denominado
"principio de Hollywood"(no nos llame, ya le llamaremos). Esto se puede resumir en
que las clases del framework son las que usaran las de la aplicacién, en lugar de ser al

revés como sucede en las bibliotecas.

En un framework, el flujo del programa estd en el c6digo del framework que realiza

llamadas al cédigo de la aplicacion.

2.9.1. Ventajas del uso de un framework

Entre las ventajas que podemos encontrar en un framework:

Reduccién de la codificacion : el framework al proporcionar las clases y médulos
que estan verificados, reduce el c6digo a mantener y sobreescribir por el desarro-
llador.

Proporciona una arquitectura para las aplicaciones : al ser una arquitectura pro-
porcionada comun, hace que sea facil de aprender y mantener, ya que las clases
que proporciona el framework ocultan su complejidad dando un nivel alto de

abstraccion.

2.9.2. Desventajas del uso de un framework
Poca flexibilidad : los componentes desarrollados a partir del framework deben
residir dentro de las restricciones impuestas por el framework.

Dificultad de aprendizaje en fases iniciales : el usuario debe estudiar los servicios

y clases que proporciona el framework para hacer un uso adecuado de él. Aunque
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sea costoso inicialmente, las tareas de desarrollo se pueden agilizar en las etapas

posteriores

2.10. Framework web Laravel

Laravel [13] es un PHP-framework de c6digo abierto para desarrollar aplicaciones web,
que fue creado por Taylor Otwell en 2011. La filosofia del mismo es desarrollar cédigo
de forma simple y legible. Actualmente se encuentra en su versioén 5.5 de desarrollo.
Este proyecto se ha desarrollado con la versién 5.3

Algunas de sus funcionalidades mas importantes son:
Sistemas de rutas : URI para acceder a los recursos de la pagina web.

Motor de plantillas Blade : evita la incrustacion de cédigo PHP en las vistas lo

que facilita un c6digo mucho mas limpio.

Soporte para MVC : se puede aplicar facilmente el patrén Modelo-Vista-Controlador

para su desarrollo, que veremos mds adelante

Eloquent ORM : Facilita la creacién de modelos que se van a comunicar con la

base de datos.

Composer como gestor de dependencias : Composer[14] resuelve las dependen-
cias que necesite el proyecto para descargarlas e instalarlas en nuestro proyecto.

Se eligi6 Laravel para desarrollar este proyecto, ya que lo conocia con anterioridad y es
uno de los PHP-frameworks més en boga de los dltimos afios, superando a otros como
Symfony o Codelgniter. Ademds, su comunidad de usuarios no para de crecer por lo

que la documentacién y soporte es abundante[15].
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3 Analisis

En el siguiente capitulo se desarrollan las diferentes tareas llevadas a cabo durante
la fase de analisis del trabajo, lo cual implica el estudio y definicién de los requisitos
funcionales y no funcionales del sistema, tanto aquellos que ya se han alcanzado en
el sistema sobre el que se parte como los nuevos requisitos, junto con los actores del
sistema y un anélisis de los casos de uso extraidos a partir de los requisitos.

3.1. Especificacion de requisitos

Los requisitos son las condiciones que debe cumplir un sistema para satisfacer un

contrato, una norma o una especificacion.

3.1.1. Requisitos funcionales

Los requisitos funcionales definen los servicios que va a proporcionar el sistema y su

comportamiento ante determinadas situaciones. A continuacién se indican los requisitos

funcionales de partida ya logrados, antes de comenzar este trabajo.
e El sistema deberd permitir el inicio de sesién.
e El sistema deberd permitir cerrar sesién del mismo.
e El sistema debera permitir gestionar la cuenta personal del usuario.
e Elsistema deberd tener varios niveles de usuarios con sus permisos y restricciones.
e El sistema deberd permitir el registro de nuevos usuarios.
e El sistema debera permitir el borrado de usuarios.
e El sistema debera proporcionar informacién sobre los usuarios del sistema.
e El sistema debera permitir la administraciéon de las cuentas de los usuarios.

e FEl sistema mostrari listas de: tumbas,inhumaciones,cremaciones,unidades estrati-
gréaficas,matrices de Harris,analiticas de faunas,articulos,autores, objetos multime-

dia,muestras,relaciones estratigréficas y analisis metalogréaficos.
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e El sistema mostrard un listado de objetos visibles a aquellos usuarios que no estén

registrados.

e Fl sistema permitird crear objetos,tumbas,inhumaciones,cremaciones,unidades
estratigraficas,matrices de Harris,analiticas de faunas,articulos,autores, objetos

multimedia,muestras,relaciones estratigraficas y andlisis metalogréficos.

e Elsistema permitird gestionar objetos,tumbas,inhumaciones,cremaciones,unidades
estratigraficas,matrices de Harris,analiticas de faunas,articulos,autores, objetos

multimedia,muestras,relaciones estratigraficas y andlisis metalogréficos.

e Elsistema permitird el borrado de objetos,tumbas,inhumaciones,cremaciones,unidades
estratigraficas,matrices de Harris,analiticas de faunas,articulos,autores, objetos

multimedia,muestras,relaciones estratigraficas y andlisis metalogréficos.

e Elsistema permitir debera la blisqueda de objetos,tumbas,inhumaciones,cremaciones,
autores,articulos,muestras,usuarios,registros, multimedias,analiticas de fauna,mensajes,unidades

estratigraficas y localizaciones.

e El sistema permitird crear notas asociadas a un objeto, una unidad estratigréfica y
a una tumba.

e El sistema permitird gestionar las notas asociadas a un objeto, una unidad estrati-

gréfica y a una tumba.

e Elsistema permitird la creacién de palabras clave, materias primas, tipos de tumbas,
tipos de muestras, componentes artificiales, componentes geolégicos, componentes

organicos, artefactos y superficies.

e El sistema permitira la gestion palabras clave, materias primas, tipos de tumbas,
tipos de muestras, componentes artificiales, componentes geoldgicos, componentes
organicos, artefactos y superficies.

e El sistema permitird borrar palabras clave, materias primas, tipos de tumbas, tipos
de muestras, componentes artificiales, componentes geolégicos, componentes

organicos, artefactos y superficies.
e El sistema permitira asociar palabras clave a un articulo

e El sistema permitird asociar componentes artificiales, componentes geolégicos,
componentes organicos, analiticas de fauna,matrices de Harris,superficies,arterfactos,

una localizacién, muestras y fases a una unidad estratigrafica.

e El sistema permitird asociar materiales, medidas,articulos, objetos multimedia,
una localizacién, una unidad estratigrafica, un andlisis estratigrafico y una tumba

a un objeto.

e El sistema permitird asociar tipos de tumba,cremaciones, inhumaciones, una loca-

lizacién, una UE, analiticas de fauna y objetos multimedia a una tumba.

Universidad de Valladolid Rodrigo Nufez Patil



Andlisis 16

e El sistema permitird marcar/desmarcar campos pendientes de objetos, tumbas y

unidades estratigréficas.

e El sistema permitird gestionar medidas, categorias y subcategorias de objeto,
lugares y localizaciones.

e El sistema permitird el borrado de medidas, categorias y subcategorias de objeto,
lugares y localizaciones.

e El sistema permitird acceder a las imagenes de objetos multimedia en sus dimen-

siones originales.
e El sistema deberd proporcionar ayuda en tareas de gestion.
e El sistema mostrara un listado con los registros pendientes de validar.

e El sistema permitira validar los registros asociados a objetos, tumbas e inhumacio-

nes.
e El sistema permitird el envio de correos electrénicos.
e El sistema permitira el envio de mensajes entre los usuarios del sistema.

e El sistema permitird imprimir la informacién relativa a un objeto.

Requisitos funcionales de informacién
Los requisitos funcionales de informacién indican la informacién que se va a almacenar
en el sistema.

e El sistema deberd almacenar la informacién correspondiente a los objetos. En

concreto:
(a) Referencia
(b) Visibilidad
(c) Afio de campania
(d) UE
(e) Localizacion
(f) Numero de Serie
(g) Tumba asociada
(h) Analisis estratigrafico asociado
(i) Multimedia asociado

() Almacen
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(k) Observaciones

(I) Decoracién

(m) Forma

(n) Descripciéon

(f) Cronologia

(o) Campos pendientes
(p) Materiales

(q) Partes asociadas

(r) Campos pendientes
(s) Notas asociadas

e Elsistema deberd almacenar la informacion correspondiente a la parte de un objeto.

En concreto:
(a) ID Parte
(b) ID Categoria
(c) ID Subcategoria
(d) Denominacién

e El sistema deberd almacenar la informacién correspondiente a las medidas de un

objeto. En concreto:
(a) Siglas medida
(b) Denominacién
(c) Unidades

e El sistema deberd almacenar la informacioén correspondiente a las tumbas. En

concreto:
(a) ID Tumba
(b) UE asociada
(c) Cremaciones asociadas
(d) Inhumaciones asociadas
(e) Multimedia asociado
(f) Tipos de tumba asociados

(g) Conservaciéon
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(h) Estructura

(i) Composicion

(j) Organizacion y jerarquia
(k) Restos humanos

() Ofrendas animales
(m) Neonato

(n) Ano de campana

(fi) Notas asociadas

(o) Campos pendientes

e El sistema deberd almacenar la informacién correspondiente a las unidades estrati-

graficas. En concreto:

(a) ID UE

(b) Localizacion asociada
(c) Unidad de accion

(d) Tipo de unidad
(e) Color del estrato
(f) Constitucién del estrato
(g) Descripciéon

(h) Excavada
(i) Alzada
(j) Tecnica de excavacién
(k) Fiabilidad
() Observaciones

(m) Interpretacion

(n) Componentes geolégicos
(fi) Componentes artificiales
(0) Componentes orgédnicos
(p) Superficies

(q) Muestras

(r) Fases
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(s) Notas asociadas

(t) Campos pendientes

e El sistema deberd almacenar la informacién correspondiente a las cremaciones. En

concreto:

(a) ID Cremacién

(b) UE asociada

(c) Codigo propio

(d) Presentacion

(e) Peso

(f) Descripciéon

(g) Sexo

(h) Edad

(i) Calidad de la combustién

(j) Analisis posdeposicional
(k) Observaciones

() Tumba asociada

e El sistema deberd almacenar la informacién correspondiente a las inhumaciones.

En concreto:

(@) ID Enterramiento
(b) UE cadéaver

(c) UE Fosa

(d) UE Estructura

(e) UE Relleno

(f) Ajuar

(g) Fecha

(h) Orientacion

(i) Conservacion

(j) Conexién anatémica
(k) Posicion

(1) Actitud
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(m) Medidas del esqueleto

(n) Sexo

(n) Edad

(0) Descripcion

(p) Adscripcién cultural cronolégica
(q) Observaciones

(r) Tumba asociada

e El sistema debera almacenar la informacién correspondiente a los registros. En

concreto:

(a) Ntumero de control
(b) ID Usuario

(c) Referencia

(d) ID Enterramiento
(e) ID Tumba

(f) Admin_level

(g) Fecha

e El sistema debera almacenar la informacién correspondiente a los objetos multime-

dia. En concreto:

(a) ID Multimedia

(b) Titulo

(c) Descripcién

(d) Tipo

(e) Nombre del archivo

e El sistema debera almacenar la informacién correspondiente a las analiticas de

fauna.En concreto:
(a) ID Analitica
(b) Descripcién
(c) Partes Oseas Especie Edad

e El sistema debera almacenar la informacién correspondiente a las matrices de

Harris.En concreto:

(a) ID Elemento Harris
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(b) UE

(c) Relacionada con UE
(d) Posicién X

(e) Posicion'Y

(f) Posicion Z

e El sistema deberd almacenar la informacién correspondiente a un articulo.En

concreto:

(a) ID Articulo
(b) Titulo

(c) Publicaciéon
(d) Numero
(e) Volumen
(f) Paginas
(g) ISBN_ISSN

e El sistema deberd almacenar la informacién correspondiente a un autor.En concre-

to:
(a) ID Autor
(b) Nombre
(c) Apellidos
(d) Filiacién
e El sistema debera almacenar la informacién correspondiente a un mensaje.En

concreto:

(a) ID Mensaje

(b) ID Usuario

(c) Admin_level
(d) Fecha

(e) Comentario

(f) Usuario destino
(g) Categoria

e El sistema deberd almacenar la informacién correspondiente a un usuario.En

concreto:
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(a) ID Usuario
(b) Username
(c) Contrasena
(d) Nombre
(e) Apellidos
(f) email

(g) Ciudad
(h) Pais

(i) Hobbies

3.1.2. Requisitos no funcionales

Son requisitos debido a las limitaciones que afectan a los servicios o funciones del
sistema.Estos pueden ser mads criticos que los requisitos funcionales ya que si no se
cumplen, el sistema podria quedar inutilizable. Los requisitos no funcionales ya extraidos

son los siguientes:
e El sistema deberd almacenar la informacién en una base de datos MySQL.
e El sistem estard alojado en un servidor LAMP.
e El sistema deberd responde de forma fiable las 24 horas y 365 dias al afio.
e El sistema deberd ser accesible mediante cualquier navegador web.

A los que se han afiadido:

e El sistema debera permitir que en menos de 20 minutos, un usuario inexperto

pueda realizar busquedas.

e El sistema debera potenciar el apartado multimedia y el catdlogo de objetos con

una interfaz visualmente atrayente.

e El sistema estara implementado con un framework basado en PHP.
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3.2. Actores del sistema

)

>0

Usuario Web

>AO—>

Usuario Regular

>AO—>

Usuario Novel

HAO—

Usuario Experto

>o0—

Administrador

Figura 2: Actores del sistema

La descripcion de cada uno de los actores es la siguiente:

Usuario Web : es cualquier usuario que navegue por la red que acceda al sistema

pero no posea una cuenta en el mismo.

Usuario Regular : usuario registrado en el sistema con una cuenta de tipo 'regu-

lar’.No tiene acceso a la gestion.
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Usuario Novel : usuario registrado en el sistema con una cuenta de tipo 'novel’.

Tiene acceso a més informacién del catdlogo y a la gestién de algunos objetos.

Usuario Experto : usuario registrado en el sistema con una cuenta de tipo ‘experto’.
Tiene acceso a mds informacién del catdlogo que un novel e incluso puede gestionar

objetos creados por un novel, ademads de poder gestionar mds informacion.

Administrador : como su nombre indica, es el usuario con una cuenta de adminis-
trador el cual tiene acceso a toda la informacién y gestion del sistema. En definitiva

cuenta con todos los permisos existentes del mismo

A continuacién, se detallan los casos de uso asociados a cada uno de los actores, que
detallan las acciones que pueden llevar a cabo en el diagrama de casos de uso.

3.3. Diagrama de Casos de uso

Mediante el diagrama de casos de uso se describe el sistema, su entorno y cémo ambos se
relacionan. En el siguiente diagrama se van a detallar los casos de uso ya desarrollados
ahora y en anteriores desarrollos del sistema. Al contener el sistema abundantes casos
de uso y varios actores implicados, se ha optado por dividirlo en dos diagramas: uno
con los casos de uso asociados a un usuario web, un usuario regular y un usuario novel,
y otro con los casos de uso asociados a un usuario experto y a un administrador, siempre
teniendo en cuenta la relacién de jerarquia/especializaciéon mostrada en la figura 3.
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Mostrar informacion de un objeto

estratigraficalautor/articulo/analitica de fauna

<<inclydes>~ "~

e

Ver listas de objetos

slunidades estratigraficas/matrices de
Harrisfanaliticas de
faunas/articulosfautoresiobjetos
multimedia

Realizar
busquedacon
filtros

Mostrar
ayuda

Usuario Web
PN

Gestionar
cuenta de
usuario

personal

Usuario Regular
P

Crear
objeto/tumbalinhumacion

Gestionar campos
pendientes

Gestionar
objetos/tumbaslinhumacion
propios

\

Usuario Nqv

Ver listas de analisis
metalograficosirelaciones
estratigraficasimuestras

Ver infermacion de un analisis -7 <<inclydes> .

metalografico

Enviar
mensaje
privado

Enviar mensaje a
salageneralya
noveles

Figura 3: Diagrama de casos de uso de los actores usuario web,regular y novel
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Figura 4: Diagrama de casos de uso de los actores usuario experto y administrador
3.4. Realizacion de casos de uso
A continuacién se describe una descripcién de los casos de uso con las interacciones de

los diferentes elementos del sistema en cada uno de ellos.
Rodrigo Nufez Patil
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CU-01 Identificarse
El sistema debera permitir a los actores Usuario
L. Regular,Usuario Novel, Usuario Experto y Admi-
Descripcion ) ]
nistrador poder loguearse para acceder al Sistema
tal y como se describe en el siguiente caso de uso.
.. El actor tiene que estar previamente registrado en
Precondicién .
el Sistema
Paso | Accion
) El Sistema muestra los campos de usuario y
Secuencia normal 1 -
contrasena.
2 El actor introduce usuario y contrasefia.
El sistema comprueba, para los datos introdu-
3 cidos, que existe ese usuario y la contrasefia
es vélida.
. Paso | Accién
Excepciones
Si el usuario no esta registrado,el Sistema
3a muestra el correspondiente mensaje de error
y el caso de uso continua en el paso 1
Si el usuario estd registrado, pero la contrase-
b fla es incorrecta, el Sistema muestra el men-
saje de error correspondiente y el caso de uso
continua en el paso 1
Cuadro 3.1: Descripcion del CU-01.
CU-02 Mostrar ayuda
El sistema debera mostrar la ayuda necesaria a
Descripcién los actores Usuario Web,Usuario Regular,Usuario

Novel, Usuario Experto y Administrador

Secuencia normal

Paso | Accion

1 El actor solicita obtener ayuda necesaria para
el lugar de la web en el que se encuentra

5 El sistema muestra los datos de ayuda solici-

tados

Cuadro 3.2: Descripcion del CU-02.
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CU-03 Ver listas de objetos del catalogo
El sistema deberd mostrar a los actores Usuario
Web,Usuario Regular,Usuario Novel, Usuario Ex-
Descripcion perto y Administrador las listas de un tipo de

objeto del catdlogo tal y como se describe en el

siguiente caso de uso.

Secuencia normal

Paso | Accién

. El actor solicita el listado de objetos para el
tipo seleccionado.

5 El Sistema muestra una lista con los objetos

de ese tipo

Cuadro 3.3: Descripcion del CU-03.

CU-04

Mostrar informacién de un objeto del catdlogo

Descripcion

El sistema deberd mostrar a los actores Usuario

Web,Usuario Regular,Usuario Novel, Usuario Ex-

perto y Administrador la informacién de un objeto

del catalogo tal y como se describe en el siguiente

caso de uso.

Precondicién

El actor tiene que estar previamente registrado en

el Sistema

Secuencia normal

Paso

Accion

Se realiza el caso de uso Ver listas de objetos
del catdlogo(CU-03)

El actor selecciona un objeto.

El sistema muestra para ese objeto, su infor-

macién asociada

Excepciones

Paso

Accién

2a

El actor cancela la operacién, a continuacion

el caso de uso queda sin efecto.

Cuadro 3.4: Descripcion del CU-04.
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CU-05 Realizar btisqueda con filtros
El sistema debera permitir a los actores Usuario
L. Web,Usuario Regular,Usuario Novel, Usuario Ex-
Descripcion

perto y Administrador la bisqueda con filtros de

un tipo de objeto del catdlogo

Paso | Accién
. Se realizar el caso de uso Ver listas de objetos
Secuencia normal 1 )
del catdlogo(CU-03).
) El actor introduce los datos para filtrar resul-
tados del listado.
3 El Sistema muestra los objetos que poseen
esos datos.
. Paso | Acciéon
Excepciones
5 El actor cancela la operacion, a continuacién
a
el caso de uso queda sin efecto.
Cuadro 3.5: Descripcion del CU-05.
CU-06 Enviar email
El sistema deberd permitir a los actores Usuario
Descripcién Web,Usuario Regular,Usuario Novel, Usuario Ex-

perto y Administrador el envio de emails

Paso | Accién
. 1 El actor solicita enviar un email.
Secuencia normal
5 El Sistema solicita el nombre,el correo elec-
trénico y el contenido del mensaje.
3 El actor introduce los datos solicitados por el
sistema.
p El Sistema comprueba que los datos son véli-
dos y envia el contenido del email
. Paso | Accién
Excepciones
. El actor cancela la operacién, a continuacién
a
el caso de uso queda sin efecto.
3 El actor cancela la operacién, a continuacién
a

el caso de uso queda sin efecto.

Cuadro 3.6: Descripcion del CU-06.
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CU-07 Gestionar cuenta de usuario personal

El sistema debera permitir a los actores Usuario
Descripcién Regular,Usuario Novel, Usuario Experto y Admi-

nistrador la gestion de su cuenta de usuario

... El actor tiene que estar previamente registrado en
Precondicién )
el Sistema

Paso | Accién

. 1 El actor solicita ver su cuenta de usuario
Secuencia normal

El Sistema muestra un formulario con sus

2
datos personales
3 El actor modifica sus datos personales.
4 El Sistema notifica los cambios realizados.
. Paso | Accién
Excepciones
) El actor cancela la operacién, a continuacion
a .
el caso de uso queda sin efecto.
1 El actor cancela la operacion, a continuacién
a

el caso de uso queda sin efecto.

Cuadro 3.7: Descripcion del CU-07.
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CU-08 Crear objeto/tumba/inhumacién
El sistema debera permitir a los actores Usuario
Descripcién Novel, Usuario Experto y Administrador la crea-
cién de un objeto/tumba/inhumacion
... El actor tiene que estar previamente registrado en
Precondicién )
el Sistema
Paso | Accién
) El actor solicita la creacién de un nuevo obje-
Secuencia normal 1 ) L
to/tumba/inhumacién
5 El Sistema solicita los datos necesarios para
crear un objeto/tumba/inhumacién
3 El actor introduce los datos solicitados.
y El Sistema notifica los cambios realizados y
guarda el objeto/tumba/inhumacién creado.
. Paso | Accién
Excepciones
1 El actor cancela la operacién, a continuaciéon
a
el caso de uso queda sin efecto.
3 El actor cancela la operacion, a continuacién
a
el caso de uso queda sin efecto.
. Se ha creado un nuevo objeto/tumba/inhuma-
Postcondicién B .
cién en el sistema

Cuadro 3.8: Descripcion del CU-08.
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CU-09

Gestionar objeto/tumba/inhumacién

Descripcion

El sistema debera permitir a los actores Usuario

Novel, Usuario Experto y Administrador la ges-

tiéon de un objeto/tumba/inhumacion:

e actor Novel: solo permite gestion de objeto-

s/tumbas/inhumaciones propios

e actor Experto: permite gestion de objetos/-

tumbas/inhumaciones propios y de noveles

e actor Administrador: permite gestién de to-

dos los objetos/tumbas/inhumaciones

Precondicién

El actor tiene que estar previamente registrado en

el Sistema

Paso

Accion

Se realiza el caso de uso ver listas de objetos

Secuencia normal 1
del catdlogo(CU-03)
5 El actor selecciona un objeto/tumba/inhu-
macion.
3 El Sistema muestra un formulario con los da-
tos actuales
4 El actor modifica los datos del objeto/tum-
ba/inhumacién.
5 El Sistema notifica los cambios
Excepciones Paso | Acclon
24 El actor cancela la operacién, a continuaciéon
el caso de uso queda sin efecto.
la El actor cancela la operacion, a continuacién
el caso de uso queda sin efecto.
. Se ha modificado un nuevo objeto/tumba/inhu-
Postcondicién

macion en el sistema

Cuadro 3.9: Descripcion del CU-09.
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CU-10

Borrar un objeto del catdlogo

Descripcién

El sistema debera permitir a los actores Usuario
Novel, Usuario Experto y Administrador borrar
objetos del catdlogo
e actor Novel: solo permite el borrado de ob-
jetos/tumbas/inhumaciones propios
e actor Experto: permite borrado objetos/tum-
bas/inhumaciones propios y de noveles, y
de objetos que pueda gestionar.
e actor Administrador: permite el borrado de

cualquier objeto del catalogo

Precondicién

El actor tiene que estar previamente registrado en
el Sistema

Paso | Accién

Se realiza el caso de uso ver listas de objetos

Secuencia normal 1 )
del catalogo(CU-03)
) El actor selecciona el objeto del catdlogo que
desea eliminar.
3 El Sistema borra el objeto del sistema y lo
notifica.
. Paso | Accion
Excepciones
5 El actor cancela la operacién, a continuacién
a
el caso de uso queda sin efecto.
Postcondicién Se ha borrado el objeto del sistema

Cuadro 3.10: Descripcion del CU-10.
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CU-11 Clasificar objeto en parte(s)
El sistema debera permitir a los actores Usuario
Descripcién Novel, Usuario Experto y Administrador la clasi-
ficacion de un objeto y sus partes
Precondicién El a'ctor tiene que estar previamente registrado en
el Sistema
Paso | Accién
Secuencia normal . Se realiza el caso de uso ver listas de objetos
del catalogo(CU-03)
2 El actor selecciona gestionar un objeto.
3 El Sistema muestra la seccién de gestion del
objeto.
4 El actor solicita clasifica el objeto y sus partes.
5 El Sistema muestra las partes asociadas al
objeto.
6 El actor selecciona una parte.
7 El Sistema muestra las opciones de clasifica-
cion.
8 El actor selecciona una opcién.
9 El sistema clasifica el objeto y su parte, y lo
notifica.
Excepciones Paso | Accién
94 El actor cancela la operacion, a continuacién
el caso de uso queda sin efecto.
da El actor cancela la operacién, a continuacién
el caso de uso queda sin efecto.
m El objeto no tiene partes, a continuacion el
caso de uso queda sin efecto.
6a El actor cancela la operacién, a continuacion
el caso de uso queda sin efecto.
8a El actor cancela la operacion, a continuacién
el caso de uso queda sin efecto.
Postcondicién Se ha clasificado el objeto con su parte

Cuadro 3.11: Descripcion del CU-11.
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CU-12 Gestionar campos pendientes
El sistema debera permitir a los actores Usuario
.., Novel, Usuario Experto y Administrador la ges-
Descripcion . . .
tién de los campos pendientes de un determinado
objeto del catalogo
.. El actor tiene que estar previamente registrado en
Precondicién .
el Sistema
Paso | Accion
) Se realiza el caso de uso ver listas de objetos
Secuencia normal 1 )
del catdlogo(CU-03)
) El actor selecciona un objeto/tumba/inhu-
macion.
3 El Sistema muestra un formulario con los da-
tos actuales
4 El actor solicita ver sus campos pendientes.
5 El Sistema muestra los campos pendientes.
6 El actor marca/desmarca un campo de la sec-
cién de pendientes.
7 El Sistema guarda los cambios y lo notifica
. Paso | Acciéon
Excepciones
5 El actor cancela la operacion, a continuacién
a
el caso de uso queda sin efecto.
1 El actor cancela la operacién, a continuacién
a
el caso de uso queda sin efecto.
p El actor cancela la operacién, a continuacion
a
el caso de uso queda sin efecto.
Postcondicién Se han modificado los campos pendientes

Cuadro 3.12: Descripcion del CU-12.
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Ver listas de anélisis metalograficos/relaciones

CuU-13 o
estratigréficas/muestras
El sistema debera permitir a los actores Usuario
L Novel, Usuario Experto y Administrador ver lis-
Descripcion . o ] )
tas de analisis metalogréficos/relaciones estrati-
gréficas/muestras
... El actor tiene que estar previamente registrado en
Precondicién

el Sistema

Paso | Acciéon

El actor solicita el listado del tipo selecciona-

Secuencia normal 1
do
2 El Sistema muestra los objetos de ese tipo
. Paso | Accién
Excepciones
1 El actor cancela la operacién, a continuaciéon
a
el caso de uso queda sin efecto.
Postcondicién Se muestra un listado del tipo seleccionado

Cuadro 3.13: Descripcion del CU-13.
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CU-14

Escribir nota

Descripcién

El sistema debera permitir a los actores Usuario

Novel, Usuario Experto y Administrador escribir

una nota en un objeto/ue/tumba

Precondicion

El actor tiene que estar previamente registrado en

el Sistema

Secuencia normal

Paso

Accion

1

El actor solicita escribir una nota.

El Sistema muestra un formulario donde es-

2 cribir la nota.
3 El actor introduce la nota asociada al objeto.
4 El Sistema guarda la nota y lo notifica.
Excepciones Paso | Accién
1a El actor cancela la operacién, a continuacion
el caso de uso queda sin efecto.
3a El actor cancela la operacion, a continuacién
el caso de uso queda sin efecto.
Postcondicién Se ha guardado la nota

Cuadro 3.14: Descripcion del CU-14.
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CU-15 Enviar mensaje privado
El sistema debera permitir a los actores Usuario
Descripcién Novel, Usuario Experto y Administrador escribir
una nota
... El actor tiene que estar previamente registrado en
Precondicién )
el Sistema
Paso | Accién
) El actor solicita enviar un mensaje privado a
Secuencia normal 1 .
un usuario.
5 El Sistema muestra un formulario donde es-
cribir la nota e indicar el usuario de destino.
3 El actor introduce el contenido del mensaje y
el usuario
4 El Sistema guarda el mensaje.
. Paso | Accién
Excepciones
1 El actor cancela la operacién, a continuaciéon
a .
el caso de uso queda sin efecto.
3 El actor cancela la operacion, a continuacién
a
el caso de uso queda sin efecto.
Postcondicién Se ha enviado el mensaje privado

Cuadro 3.15: Descripcion del CU-15.
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CU-16

Enviar mensaje a sala

Descripcién

El sistema debera permitir a los actores Usuario

Novel, Usuario Experto y Administrador enviar

un mensaje a una sala

e actor Novel: solo a sala general y de noveles.

e actor Experto: solo a sala de general y de

expertos.

e actor Administrador: a todas las salas.

(noveles: , resto de actores: a todas las salas)

Precondicién

El actor tiene que estar previamente registrado en

el Sistema

Secuencia normal

Paso

Accion

1

El actor solicita enviar un mensaje a una sala

El Sistema muestra un formulario donde es-

2 cribir la nota e indicar a la sala que va dirigi-
do el mensaje.
3 El actor introduce el contenido del mensaje y
la sala.
4 El Sistema guarda el mensaje.
. Paso | Accién
Excepciones
1 El actor cancela la operacién, a continuacién
a .
el caso de uso queda sin efecto.
3 El actor cancela la operacién, a continuaciéon
a
el caso de uso queda sin efecto.
Postcondicién Se ha enviado el mensaje a la sala

Cuadro 3.16: Descripcion del CU-16.
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CU-17

Crear nueva cremaciéon/unidad estratigrafica/-
Matriz de Harris/ analitica de faunas/ multime-

dia/muestra/relacion estratigréfica.

Descripcién

El sistema debera permitir a los actores Usuario
Experto y Administrador crear nueva cremacio-
n/unidad estratigréfica/Matriz de Harris/ anali-
tica de faunas/multimedia/muestra/relacion es-

tratigréfica.

Precondicién

El actor tiene que estar previamente registrado en

el Sistema

Paso | Acciéon

El actor solicita crear un nuevo objeto del tipo

Secuencia normal 1 i
seleccionado
) El Sistema muestra un formulario donde in-
troducir los datos asociados al objeto.
3 El actor introduce los datos necesarios para
la creacién del objeto.
4 El Sistema guarda el objeto en el sistema.
Excepciones Paso | Accién
la El actor cancela la operacién, a continuacién
el caso de uso queda sin efecto.
El actor cancela la operacién, a continuacion
3 el caso de uso queda sin efecto.
3b Si hay algtin error, el sistema lo notifica y
contintia en el Paso 3
Postcondicién Se ha creado el objeto del tipo seleccionado

Cuadro 3.17: Descripcion del CU-17.
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Gestionar cremacién/unidad estratigrafica/Ma-
CU-18 triz de Harris/ analitica de faunas/ multimedia/-
muestra/relacion estratigrafica.
El sistema deberd permitir a los actores Usua-
rio Experto y Administrador gestionar nueva cre-
Descripcién macion/unidad estratigrafica/Matriz de Harri-
s/ analitica de faunas/multimedia/muestra/rela-
cién estratigrafica.
Precondicién El a'ctor tiene que estar previamente registrado en
el Sistema
Paso | Accién
) El actor solicita crear un nuevo objeto del tipo
Secuencia normal 2 i
seleccionado
El Sistema muestra un formulario donde in-
3 troducir los datos asociados al objeto.
A El actor introduce los datos necesarios para
la creacién del objeto.
5 El Sistema guarda el objeto en el sistema.
Excepciones Paso | Accién
9a El actor cancela la operacién, a continuacién
el caso de uso queda sin efecto.
da El actor cancela la operacién, a continuacion
el caso de uso queda sin efecto.
m Si hay algtin error, el sistema lo notifica y
contintia en el Paso 3
. Se ha modificado el elemento del tipo selecciona-
Postcondicion do

Cuadro 3.18: Descripcion del CU-18.
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Anadir elemento a lista palabras cla-

ve/c.artificiales/c.geolégicos/c.organicos/muestras

CU-19 /superficie/tipo de muestra/tipo de tumba/materias
primas/fases
El sistema debera permitir a los actores Usuario

Descripcion Experto y Administrador afiadir un elementos a
listas del tipo seleccionado.

Precondicién El actor tiene que estar previamente registrado en

el Sistema

Paso | Accion

Secuencia normal 1 El actor solicita anadir un elemento a listas.
5 El Sistema muestra los tipos de lista disponi-
bles.
3 El actor selecciona un tipo de lista
4 El Sistema muestra un formulario para intro-
ducir los datos.
El actor introduce los datos asociados al ele-
> mento.
6 El Sistema guarda los cambios y lo notifica.
Excepciones Paso | Accién
ia El actor cancela la operacién, a continuacion
el caso de uso queda sin efecto.
El actor cancela la operacion, a continuacién
3 el caso de uso queda sin efecto.
Si hay algtin error, el sistema lo notifica y
>a continda en el Paso 3
El actor cancela la operacién, a continuacion
ob el caso de uso queda sin efecto.
. Se ha guardado un elemento en la lista selecciona-
Postcondicién

da

Cuadro 3.19: Descripcion del CU-19.
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CU-20 Gestionar elemento de una lista
El sistema debera permitir a los actores Usuario
Descripcién Experto y Administrador la gestion de un elele-
mento de una lista.
Precondicién El a.ctor tiene que estar previamente registrado en
el Sistema
Paso | Accién
Secuencia normal , ];1 actor solicita gestionar un elemento de una
lista.
) El Sistema muestra los tipos de lista disponi-
bles.
3 El actor selecciona un tipo de lista
1 El Sistema muestra los elementos asociados
a la lista.
5 El actor selecciona un elemento.
6 El Sistema solicita los datos a gestionar.
7 El actor introduce los datos solicitados.
8 El Sistema guarda los cambios y lo notifica.
Excepciones Paso | Acci6n
la El actor cancela la operacién, a continuacién
el caso de uso queda sin efecto.
3a El actor cancela la operacion, a continuacién
el caso de uso queda sin efecto.
4a
7a Si hay algtn error, el sistema lo notifica y
continta en el Paso 3
b El actor cancela la operacién, a continuacién
el caso de uso queda sin efecto.
Postcondicién Se han guardado los cambios en el elemento

Cuadro 3.20: Descripcion del CU-20.
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CU-21 Crear usuario

El sistema debera permitir a los actores Usuario
Experto y Administrador crear un usuario

e actor Experto: puede crear usuarios novel y
Descripcion usuarios regular
e actor Administrador: puede crear usuartios

de cualquier tipo

... El actor tiene que estar previamente registrado en
Precondicién )
el Sistema

Paso | Accion

1 El actor solicita crear un nuevo usuario.

Secuencia normal
El Sistema muestra un formulario con los

2 campos a introducir.

3 El actor selecciona un tipo de usuario e intro-
duce los datos del mismo.

4 El Sistema comprueba que no hay errores y

guarda el usuario.

Paso | Accién

Excepciones
1 El actor cancela la operacién, a continuacion
? el caso de uso queda sin efecto.
3 El actor cancela la operacién, a continuaciéon
? el caso de uso queda sin efecto.
4 Si hay algtin error, el sistema lo notifica y
2 continta en el Paso 3
Postcondicion Se ha creado un nuevo usuario

Cuadro 3.21: Descripcion del CU-21.
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CU-22 Ver lista de usuarios
.. El sistema deberd permitir a los actores Usuario
Descripcion . . .
Experto y Administrador ver la lista de usuarios
.. El actor tiene que estar previamente registrado en
Precondicién

el Sistema

Paso | Acciéon

. 1 El actor solicita ver la lista de usuarios.
Secuencia normal

5 El Sistema muestra una lista de usuarios con
su nivel, username, nombre y apellidos.

Paso | Accion

Excepciones
1 El actor cancela la operacién, a continuacién
a .
el caso de uso queda sin efecto.
Postcondicién Se muestra la lista de usuarios
Cuadro 3.22: Descripcion del CU-22.
CU-23 Gestionar usuario
. El sistema debera permitir al actor Administrador
Descripcion . .
gestionar un usuario
.. El actor tiene que estar previamente registrado en
Precondiciéon

el Sistema

Paso | Accion

. 1 Se realiza el caso de uso Identificarse(CU-01).
Secuencia normal

Se realiza el caso de uso Ver lista de

2 usuarios(CU-22)

3 El actor selecciona un usuario.

4 El Sistema muestra un formulario con los da-
tos del usuario.

5 El actor introduce los datos a modificar.

6 El Sistema comprueba que no hay errores, y

lo notifica.

Paso | Acciéon

Excepciones
5 El actor cancela la operacién, a continuacion
a .
el caso de uso queda sin efecto.
Postcondicién Se han guardado los cambios correctamente

Cuadro 3.23: Descripcion del CU-23.
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CU-24 Validar registro
.. El sistema debera permitir al actor Administrador
Descripcion . . .
validar un registro pendiente de un elemento
.. El actor tiene que estar previamente registrado en
Precondicién

el Sistema

Paso | Acciéon

. 1 El actor solicita ver la lista de registros.
Secuencia normal
2 El Sistema muestra la lista de registros.
3 El actor selecciona un registro.
4 El Sistema valida el registro y lo notifica.
. Paso | Accién
Excepciones
1 El actor cancela la operacién, a continuacién
a
el caso de uso queda sin efecto.
3 El actor cancela la operacién, a continuacion
a
el caso de uso queda sin efecto.
Postcondicién El elemento queda validado

Cuadro 3.24: Descripcion del CU-24.

3.5. Modelo de dominio

El modelo de dominio se utiliza para representar los conceptos clave del dominio del
problema. También srive para identificar las relaciones entre las entidades del problema,
cada una de ella con sus atributos. A continuacién se detalla un diagrama con las
entidades identificadas en la fase de analisis y extraidas a partir de los casos de Uso y
los requisitos:
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4 Arquitectura y disefio

Este capitulo se centra en los aspectos del disefio del sistema. En él se encuentran los
diagramas de secuencia correspondientes a los casos de uso descritos en el capitulo ante-
rior,el modelo de dominio, el modelo relacional de la base de datos del sistema. Ademas
se abordan los patrones utilizados y un esquema del funcionamiento del framework
utilizado con dichos patrones.

4.1. Patron MVC

El patrén MVC(Modelo-Vista-Controlador)[16] es un patrén de arquitectura software
cuyo principal objetivo es desacoplar los objetos del dominio(modelo) de las vistas para
mejorar la reusabilidad de los objetos del dominio y minimizar el impacto de los cambios

de la interfaz en los objetos del dominio.

4.1.1. Componentes principales

Como su propio nombre indica los tres componentes principales son los Modelos, las
Vistas y los Controladores, cada uno con unas responsabilidades bien diferenciadas:

Modelo : Encapsula el nticleo de datos de la aplicaciéon, implementando también
los accesos a dichos datos. Envia a la vista la informacién solicitada para ser
mostrada. Las peticiones procedentes de la vista, las recibe el modelo a través del

controlador.

Vista : es la parte "visible” por el usuario, donde se le muestra la informacién
solicitada en un formato adecuado para que el usuario pueda interactuar con el
modelo a través de los controladores.

Controlador : Responde a eventos, que principalmente son las entradas del usuario
e invoca al ‘'modelo’ cuando se hace alguna solicitud sobre la informacién contenida
en él. Si se pretende modificar los datos del modelo, es el controlador el que

implementa el procedimiento de actualizacion en este caso.
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View ]

User Input Updates

Modifi
Controller } - )[ Model

Figura 6: Modelo Vista Controlador

4.1.2. Flujo de control basico del patré6n MVC

Aunque hay diferentes escenarios y diferentes implementaciones del patrén MVC, el

flujo de control generalmente es el siguiente:
1. El usuario activa algtin evento en su interaccién con la interfaz de usuario.

2. El controlador recibe el evento del usuario con sus entradas, lo interpreta e invoca

a un procedimiento del modelo.

3. El modelo realiza el servicio solicitado. Esto da como resultado un cambio en los
datos internos de la aplicacion y notifica a las vistas y controladores asociados, me-
diante el mecanismos de propagacion de cambios, el cambio producido invocando

sus procedimientos de actualizacién.
4. La vista solicita los datos cambiados al modelo y se vuelve a mostrar en pantalla.

5. El controlador queda a la espera de mas eventos por parte del usuario.

4.2. Active Record

Los patrones de acceso a datos permiten de manera simplificada el acceso a los datos
almacenados en un sistema de almacenamiento persistente, en este caso una base de
datos relacional. Los modelos en Laravel implementan el patrén Active Record del cual

vamos a explicar su funcionamiento. En el patron Active Record[17], una clase esté
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ligada a una tabla de la Base de Datos, y ésta clase implementa los métodos de consulta
y modificacion de la tabla a la que estd ligada. De este modo aislamos a la aplicacién de

la 16gica SQL ya que delegard en la capa ActiveRecord para realizar las operaciones.

pkg

Aplicacion

<<activeRecord=>
User

- usermname <<table>>
- password Site_user
- admin_level

- username
+insertar() - password
+borrar() - admin_level
+ actualizar()
+ seleccionar()

Figura 7: Esquema del patrén Active Record

La simplificacién de acceso a estos datos, se consigue a través de un ORM, mapeo objeto
relacional, que consiste en la transformacién de las tablas de la base de datos en objetos,
que simplifiquen este acceso. Este ORM][18], al proporcionar los métodos de acceso y las
operaciones basicas de una base de datos, oculta parte de la complejidad con una capa

de abstraccién al desarrollador.

4.3. Funcionamiento de una peticién web en Laravel

El esquema bésico cuando Laravel recibe una peticién es el siguiente:

1. Todas las peticiones tienen un punto de entrada que es el fichero index.php, donde
se comprueba que la URL es valida.

2. Después la peticion es enviada al kernel de Laravel que define los servicios y las
tareas que se van a ejecutar, como detectar el entorno, manejar errores o comprobar

middlewares
3. Después se llama al método del controlador que gestiona esa ruta.

4. El controlador procesara la peticiéon para invocar al modelo y con ello actualizar
los datos de la vista.
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sdPeticionLaravel J

Usuario

Navegador

| Laravel kernel |

Controller

I Middleware |

Figura 8: Diagrama de comunicacién de una peticién web en Laravel

4.4. Diagramas de secuencia

Los diagramas de secuencia muestran la interaccién entre los diferentes objetos del

sistema a través del tiempo y describen el comportamiento de un caso de uso.

Solo se han realizado los diagramas de secuencia para el caso de las operaciones Create
Read Update Delete (CRUD) de las fichas de objeto, ademds de la bisqueda con filtros,
con el fin de no sobrecargar este documento, ya que muchas operaciones son muy

parecidas y no aportarian un valor afiadido.

sd Crear objeto

Usuario

| VistaCrearObjeto : View | | VistaListaObjetos : View |

| 1 procesarEventa() L

T ObjetosController

|
1.1 creatg(ref)
I

il
=P

heckReferencia() : boolean

1.1.2 create(ref) - void

Objeto Base de Datos

' 1.1.3: renderView()

Y

<<create>>

[ 1:1:2.2: Objeto(n] gpjetofi): Objeto
I
I
|
I
I
I
I
|
I
I
I
I
|
I
|

|
|
|
|
|
1.1.2.1: insertQuery()  void Dﬂ‘
|
|
|
|
|
|
|
|

Figura 9: Diagrama de secuencia del CU-08 Crear objeto

Universidad de Valladolid

Rodrigo Nufez Patil



Arquitectura y disefio

52

sd Mostrar informacion de un objeto )

VistaListaObjetos : View |

| VistaObjeto : View |

I
;
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I

Usuario ObjetosController
! ‘ ‘ \

| | | |
| 1 procesarEvemto()F | | | | |
1.1 ODJQ(OS:WG@F() Collection }\_ 144l }i |
| I 2 queny() I
e __ gl

- |

alt Lista objetosvacia] (|
—“ 1.1.2. mostrarMensaije() < J;

Figura 10: Diagrama de secuencia del CU-04 Mostrar informacién de un objeto

sdGestionar objeto )

Usgaro T

1 1: procesarEvento() N
D>

VistaGestionObjeto : View

1.1: update_general_data(ref anyo num_serie,descripcion)

el

ObjetosController

1.1 validate() : boolean

update(anyo,ium_serie,descripgior])
i

Objeto Base de Datos

1.1.3: renderView()

=

e

l 1.1.2.1: alterQuery() jj

Figura 11: Diagrama de secuencia del CU-09 Gestionar un objeto
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sdBorrar objeto

Usuario

VistaObjeto : View |

| VistalistaObjetos : View

T ObjetosCortroller

|
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|

|
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D>

|
|
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|
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; >
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=

1.1.3: render’

=

|
|
|
|
|
|
|
|
|
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Figura 12: Diagrama de secuencia del CU-10 Borrar un objeto del catdlogo

sd Realizar busqueda con filtros J
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1

I
I
I
|
I
I
I
|
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n
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0

Figura 13: Diagrama de secuencia del CU-05 Realizar btisqueda con filtros
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4.5. Disefio de la base de datos

4.5.1. Diagrama entidad relacién de la base de datos

En el diagrama entidad relacién quedan reflejadas las tablas que se compone la base
de datos y las relaciones que hay entre ellas. Cada relacién puede tener restricciones
asociadas que son condiciones que restringen los datos que pueden almacenarse. Las
mas destacadas son:

Restriccién de clave principal : subconjunto minimo de campos de una relacién

que constituye un identificador tnico en cada tupla.

Restriccién de clave foranea : conjunto de campos(clave fordnea) en una relaciéon
que sirven para referenciar tuplas en otra tabla. El campo referenciado debe ser

clave primaria, para asegurar que se hace referencia a una tnica tupla.

El diagrama entidad relacién de la base de datos es el siguiente.
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4.5.2. Descripcién de las tablas
En el modelo entidad relacién, tenemos cuatro tablas principales, que vienen comple-
mentadas con més informacién:

fichaobjeto : describe la informacién de un Objeto.

e analisismetalografico : analisis de la proporciéon de metales encontrada en el

objeto. cada objeto puede tener un andlisis asociado.
¢ notasobjeto : notas de texto asociadas a un objeto.
e parteobjeto: almacena las partes de las que se compone un objeto.
¢ medidasobjeto y medidas : medidas de cada parte del objeto.

e camposobjeto y pendientesobjeto : informacién sobre los campos que tiene
pendientes de editar un objeto.

e materialobjeto y materiaPrima : materiales de los que se compone cada parte
del objeto.

e multimediaobjeto : elementos multimedia asociados al objeto.
e publicadoen y articulo : articulos en los que se ha publicado un objeto.

e autoria y autor: guarda informacion sobre el autor o los autores que han
publicado el articulo.

e keywordsarticulo y palabraclave : palabras clave asociadas a un articulo.

e categoria y subcategoria : categoria del objeto y la subcategoria de cada obje-
to, si la tuviera. Una categoria puede tener muchas subcategorias asociadas.

e medidascategoria y medidassubcategoria : medidas asociadas a cada cate-
goria y subcategoria de los objetos.

tumba : describe la informacién sobre una tumba.

¢ inhumacionestumba e inhumacion : inhumaciones asociadas a una tumba

con su informacion asociada.

¢ ofrendasfauna y analiticafaunas : analiticas de faunas asociadas a una tum-
ba.

e cremacionestumba y cremaciones : cremaciones asociadas a una tumba con

su informacién asociada.

e campostumba y pendientetumba : campos pendientes de una tumba para

editar.
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multimediatumba : multimedias asociados a una tumba. En almacenmulti-
media se guarda la informacién asociada a los multimedias asociados a un

objeto o tumba.

registro : almacena los objetos,tumbas e inhumaciones pendientes de validar.

unidadestratigrafica : informacion asociada a una unidad estratigrafica.

notasue : notas de texto asociadas a una unidad estratigrafica.

cgeologicosue y componentesgeologicos : componentes geol6gicos asocia-

dos a una unidad estratigrafica.

cartificialesue y componentesartificiales : componentes artificiales asociados

a una unidad estratigréfica.

corganicosue y componentesorganicos : componentes organicos asociados

a una unidad estratigréfica.
muestrasue y muestras : muestras asociadas a una unidad estratigréfica.

muestraesdetipo y tiposmuestra : las muestras a su vez pueden estar asocia-

dos a diferentes tipos de muestra.

dietasfauna y analitica faunas : analiticas de fauna asociadas a una unidad

estratigréfica.

fosilesue y fosiles : artefactos asociados a una unidad estratigrafica.
superficiesue y superficies : superficies asociadas a una unidad estratigréfica.
fasesue y fase : fases historicas asociadas a una unidad estratigrafica.

camposue y pendienteue : campos pendientes de editar de una unidad estra-
tigrafica.
relacionesestratigraficas y matrixharris : relaciones entre las unidades estra-

tigraficas mediante las matrices de Harris.

localizacién y lugar : la localizacién donde se han encontrado un objeto, una
tumba o una unidadestratigréfica, que pertenece a un lugar. Un lugar puede

tener varias localizaciones asociadas.

usuarios : tablas donde se guarda informacioén relativa a los usuarios.

site_user y site_user_info : informacién asociada a los usuarios.

mensajesusuario : mensajes enviados por los usuarios, ya sean privados o a

las diferentes salas de mensajes.
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4.6. Rediseiio de las interfaces

Aunque la modificacion del aspecto visual de la interfaz gréfica de la aplicacion no era
el principal cometido en este trabajo, se han modificado algunas vistas para mejorar
su aspecto visual y fomentar el uso de la aplicacién, siguiendo las directrices de CSS
Bootstrap[19] como framework utilizado para el disefio de las interfaces.

4.6.1. Rediseiio del catidlogo de las fichas de objetos

Para la lista de objetos se ha modificado la presentaciéon en forma de tabla a presentar los
objetos en fila y usando los componentes ‘card” proporcionado por Bootstrap, que estdn
formado por una imagen de cabecera, en el centro la informacién que se desea visuali-
zar(descripcién y localizacién) y en el pie, los enlaces que dan acceso a la informacién

de la ficha del objeto o al menti de gestion.

Ademas si no tiene ningtin multimedia asociada se ha afiadido una foto por defecto en

blanco y negro.

Otro anadido importante es la inclusiéon de los materiales por los que estd formado el
objeto, en cada una de sus partes, utilizando el mismo c6digo de colores de PintiaDatApp

que es el siguiente:
Madera : marrén
Hierro : azul
Bronce : verde
Ceramica : naranja
Vidrio : azul celeste
Hueso : Blanco opaco
Otros : Gris

Finalmente, en los botones se ha eliminado el texto y se han mantenido los iconos y los
mismos colores que se utilizan en la aplicacion para que sea claro cuél es el cometido de

cada uno de ellos.
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Figura 15: Listado antiguo de las fichas de objetos
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Figura 16: Listado nuevo de las fichas de objetos

4.6.2. Rediseqio de la lista de elementos multimedia

Para la nueva interfaz grafica de elementos multimedia se ha reutilizado el disefio de la
lista nueva de objetos y homogeneizar los contenidos visuales de la aplicacion

Se han utilizado los mismos botones que en la nueva vista de objetos. Asi en cada
item se pueden ver los siguiente datos: el nombre del elemento multimedia, su ti-
po(fotografia,planimetria,dibujo o documento). Si se pincha sobre la imagen del elemen-
to se enlaza al archivo asociado al multimedia. Ademas si se trata de un documento, se
da al usuario la posibilidad de descargarlo en su equipo.
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5 Implementacién

En este capitulo se enumeran y se describen las principales herramientas utilizadas

durante su desarrollo, asi como los errores corregidos y mejoras llevadas a cabo.

5.1. Correccion de errores

Durante la fase de implementacién y dado que la principal fuente de pruebas y de
consulta era el c6digo fuente de la antigua version del portal, se detectaron los siguientes

errores.

1. Medidas en las partes : en la anterior version, en un fallo con la sintaxis SQL de
una consulta impedia el afiadido de medidas a las partes de un objeto. Una vez

corregido ese error se han implementado los métodos necesarios para hacerlo.

2. Afadir restricciones de clave fordanea: se han afiladido restricciones de clave fo-
rdnea a las tablas de inhumacién, fichaobjeto y tumba en la columna user_id
que referencia a la tabla site_user. Por ello cuando se elimina un usuario, las in-
humaciones, objetos, tumbas que hubiera creado, la columna user_id pasa a ser

nula.
3. Elementos duplicados en ments de seleccion

A la hora de seleccionar un elemento para asociarlo con otro cuando se asociaba,
aparecia en ambos ments, tanto en elementos a eliminar asociacién como para

afiadir asociacion tal y como queda reflejado en la figura 19
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5.2.

Materiales Objeto

Parte: parte1

Seleccione material para asociar: Seleccione material para eliminar asociacion:

Asta Asta
Barro Ceramica
Betun
Bronce
Caliza
Ceramica
Cobre
Hierro
Hueso
Madera

+ Asociar material % Eliminar asociacion

Figura 19: Elementos duplicados en los ments de selecciéon

Se ha corregido este error, ya que claramente puede dar lugar a la confusion del
usuario, al no saber si el elemento estd asociado o no. Ahora al seleccionar un

elemento para asociarlo, solo aparece en la lista de elementos a eliminar asociacion.

. Fallos de seguridad/permisos : Se encontraron errores relativos a los permisos, un

usuario novel podia acceder a la sala de mensajes de expertos y en los objetos podia
acceder a objetos que no eran suyos. Estos fallos se han corregido protegiendo las
distintas URLs con implementando un middleware de seguridad para que solo

accedan los usuarios autorizados a los distintos contenidos.

Mejoras realizadas

Redisefio de la barra de navegacion : Se ha suprimido la secciéon Nuevo/modifi-
car, ya que tenfa enlaces repetidos tanto en la seccién consultar como en la secciéon

eliminada.

Relacién estratigrafica inversa : A la hora de introducir una nueva relacién estrati-
gréfica se guarda en "ambos sentidos’ en la base de datos. Por ejemplo: supongamos
que hay dos unidades estratigréficas A y B, y queremos crear la relacién A "cubre
a’ B. Ademads de guardar esta relacion, también se guardard la inversa, B “cubierta

por’ A. Si se elimina dicha relacién también se eliminaré la inversa.
Nuevos filtros de blisqueda : se han afiadido los siguientes filtros de biisqueda:

e Objetos : se ha afiadido que se puedan buscar por UE asociada y su descrip-

cion
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e Tumba : se ha afiadido que se pueda buscar por UE asociada

e Unidad Estratigrafica : ahora se puede buscar por la fase a la que puede
pertenecer. Para esta busqueda se han afiadido las tablas FasesUE y Fases a la
Base de Datos

e Multimedia : se pueden realizar busquedas por el titulo del elemento multi-

media

4. Filtros de biisqueda implementados en el lado del cliente : se ha implementado
un script que recogiendo la entrada del usuario muestra inmediatamente los
resultados que contienen la cadena introducida por el usuario, sin necesidad de
una consulta contra la base de datos, lo cual mejora enormemente la eficiencia del

sistema.

5. Peticiones AJAX : mencionamos esta tecnologia en el apartado 2.7.3, que mejoraba
la eficiencia y la usabilidad del sistema. Se ha introducido en varios puntos del

sistema que detallaremos a continuacion.

a) Zona de mensajes : Si se desea cambiar de una sala a otra, al ser una peticiéon
sincrona el cambio es mas rdpido. Dependiendo del tipo de sala se realizan
las operaciones necesarias en el cliente para que el aspecto de los mensajes

esté de acuerdo con las especificaciones de cada sala.

b) Medidas : ya no es necesario pulsar el botén para seleccionar una medida,
con seleccionar una opcién recupera los datos de la medida y se hacen los

cambios oportunos, mejorando la gestion de las medidas.

c) Lugares : en el ment para editar lugares, ahora se puede editar el lugar
directamente selecciondndolo en un cuadro desplegable de opciones, sin

necesidad de pulsar un botén como estaba anteriormente.

6. Mas ayuda y mensajes al usuario: en la anterior version del portal, aunque habia
ayuda abundante, habia secciones donde la ayuda era insuficiente o inexistente.

A su vez, se han afladido cuadros texto de error o de éxito cada vez que se hace
una operacion sobre la base de datos. En el caso de las inserciones, si ha habido
algin problema con los datos introducidos se notifica el problema con un cuadro

rojo, y si ha habido éxito con un cuadro verde.

En el caso de los borrados o las actualizaciones de datos, es el mismo caso. Un
cuadro verde, si la operacion se ha llevado a cabo correctamente y un cuadro rojo

cuando ha habido algtn problema, con la correspondiente notificacion.

7. Mejoradas comprobaciones de las entradas del usuario : con el uso de la clase
Validator de Laravel se han afiadido nuevas comprobaciones para que no se

introduzca datos erréneos en la base de datos. En la anterior version del sistema
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las comprobaciones iban dirigidas tinicamente a comprobar si un campo no estaba

vacio o comprobaciones de tipo. Son las siguientes:

a) Multimedias : se comprueba que sea un fichero del formato adecuado depen-
diendo del tipo de multimedia.

b) Comprobaciones de clave fordnea : cuando introducimos un objeto que ne-
cesita de una clave fordnea de otra tabla, comprobamos que el valor de dicha
clave exista y haya coherencia con la Base de Datos.

c) Comprobaciones de clave primaria : con esta comprobaciéon evitamos que

haya claves primarias duplicadas en una determinada tabla.

d) Comprobaciones para campos requeridos y tipo de datos : con estas com-
probaciones obligamos a que los campos requeridos para un determinado
objeto sean rellenados. Asimismo se comprueba que sean del tipo que hemos
definido en el esquema de la base de datos.

e) Comprobaciones tipos de datos enumerados : exigimos que el valor intro-
ducido para este tipo de datos se encuentre dentro de la lista de valores que
puede tomar.

8. Retroceder en las bisquedas : debido al volumen de elementos en el sistema, se

ha habilitado la opcién de poder retroceder en el historial de btisquedas realizadas.

5.3. Estructura de un proyecto Laravel

Las aplicaciones en Laravel se dividen en varios directorios, donde en cada uno de
ellos se almacenan distintos ficheros con diferentes propésito. A continuacién vamos a

mencionar alguno de los mds importantes:

Directorio App: en el se encuentran los controladores y los modelos de la aplica-
cién, en los subdirectorios Controllers y Models respectivamente. Ademads, también
se encuentran las clases que forman los middleware de seguridad del proyecto.

Directorio Config: directorio en el que se guardan los ficheros php con la configu-
racién general del proyecto, como los sistemas de ficheros a gestionar, servidor de
correo, el tipo de conexién a la base de datos...

Directorio Public: los ficheros css, scripts AJAX y JavaScript implementados y las
imagenes que necesita la web.

Directorio Resources: se encuentran las vistas de la aplicacién con la extensiéon
.blade.php al usar Blade, como motor de plantillas.
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Directorio Routes: se encuentra uno de los ficheros més importantes, donde se
registran las rutas de la aplicaciéon para acceder a los recursos web. La estructura

de una ruta es la siguiente:
Route: :peticionHTTP(uri,callback)
peticionHTTP: peticion HTTP al servidor.
uri: uri que representa el recurso que se solicita al servidor

callback: invocacién al método que va a responder a la peticién. Puede ser

un método de un controlador, una funcién ...

Fichero .env: fichero que define la configuracién del entorno de desarrollo. Los
valores que tomen pueden ser distintos cuando la aplicacién esta atin en desarrollo

0 ya en un entorno de produccion.

5.4. Control de versiones

Se denomina control de versiones a los cambios realizados sobre algtin producto o la
configuracién del mismo. La versién del producto es el estado en el que se encuentra el

mismo en un momento dado del desarrollo.

Los sistemas de control de versiones son herramientas que facilitan la gestién de estos

cambios.Estos sistemas deben proporcionar:
e Un mecanismo de almacenamiento de los elementos a gestionar
e Posibilidad de realizar cambios sobre los elementos almacenados

e Unregistro histérico de las acciones llevadas a cabo sobre cada elemento o conjunto

de ellos

Aunque cada sistema de control de versiones pueda tener sus particularidades hay

algunos términos comunes a la gran mayoria de ellos:

Repositorio : es el lugar donde se almacenan los elementos a gestionar y los
histéricos de cambios

Moédulo : conjunto de archivos dentro del repositorio que pertenecen al mismo

proyecto
Revision : es una version determinada de la informacién gestionada

Linea base : es una revisiéon aprobada, a partir del cual se realizan los siguientes

cambios

Rama : secuencia de versiones de un médulo en una linea temporal.
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Publicar : se dice que se publica cuando una copia de los cambios hecho a una

copia local es integrada en el repositorio

54.1. Git

Para gestionar los cambios en el c6digo fuente a lo largo del desarrollo del proyecto,se ha
utilizado Git[21] como programa de control de versiones y GitHub[22] como plataforma
donde se aloja el repositorio remoto del proyecto.

Las principales ventajas de este software son su velocidad, un disefio sencillo y su
capacidad para controlar proyectos de gran envergadura. Ademads tiene un fuerte apoyo
al desarrollo no lineal, por lo que la gestiéon de ramas y el acceso al historial de desarrollo
es sencillo.

Por ultimo es completamente distribuido por lo que el desarrollador almacena en su
equipo una copia local del proyecto y los cambios se propagan al repositorio remoto.
Ademas en el caso de un fallo catastréfico en la plataforma remota, siempre se tiene una

copia local para poder restaurarla mas adelante.

Algunos de los comandos mds importantes son:
git init : crea un repositorio para ser gestionado por git
git clone : Crea una copia local del repositorio

git status : muestra el estado actual de la rama, principalmente los cambios que se

han realizado.

git add <archivo> : afiade <archivo>a la lista de elementos para seguir sus cambios
git pull : trae los cambios mds nuevos del repositorio remoto al repositorio local
git checkout -b <rama> : crea una nueva rama para trabajar sobre ella

git commit -m <mensaje> : confirma los cambios realizados, afiadiendo <mensa-

je>opcionalmente que describe los cambios.

git push origin <rama> : sube los cambios registrados en el commit de la rama

local a la rama del repositorio remoto <rama>

git push origin <rama> : sube los cambios registrados en el commit de la rama

local a la rama del repositorio remoto <rama>

git revert <commit> : Revierte los cambios introducidos por el <commit>, indi-

cando el hash por el que viene identificado.
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6 Pruebas

El siguiente capitulo se centra en describir las pruebas de caja negra realizadas sobre
el sistema para detectar errores, tanto nuevos que hayan podido aparecer como los
que se encontraban presentes en la anterior version y verificar que el sistema funciona

correctamente

6.1. Introduccion

Las pruebas son el conjunto de actividades del desarrollo de software cuyo objetivo es
presentar informacién sobre la calidad del producto a las personas responsables del mis-
mo. Tienen como misién: encontrar ‘bugs’ en la aplicacién, aumentar la confianza en la

calidad y evitar la apariciéon de defectos. Existen dos tipos de pruebas bien diferenciadas:

Pruebas estaticas : son las que se realizan sin la necesidad de ejecutar el c6digo de
la aplicaciéon

Pruebas dindmicas : requieren para su ejecucion, el cédigo de la aplicacién. Dentro
de éstas se aplican distintas técnicas de caja negra y caja blanca para medir con

mayor precisién el comportamiento de la aplicacién desarrollada.

Pruebas de caja negra : son pruebas centradas en las especificaciones del
programa. Proporcionando unas entradas, se estudian las salidas resultantes

para ver si concuerdan con las salidas esperadas.

Pruebas de caja blanca : son pruebas ligadas al c6digo fuente de la aplicacion.
Se prueban distintos valores de entrada para comprobar que el flujo de
ejecucion del programa y las salidas son las esperadas.

Para este trabajo se han realizado pruebas de caja negra basadas en los casos de uso
extraidos durante la fase de andlisis. Se han empleado datos de entradas correctos e
incorrectos para comprobar si las salidas son las esperadas.

Se ha aprovechado la relacién de especializacion,explicada en el capitulo 2, que hay
entre los actores del sistema para elaborar una lista de pruebas en funcién de cada tipo

de usuario.
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6.2. Pruebas de caja negra

Pruebas asociadas a un usuario web I

Prueba Entrada Salida Resultado
Ver objetos Pulsar botén objetos | Lista de objetos Correcto
Ver tumbas Pulsar botén tumbas | Lista de tumbas Correcto
. . Pulsar botén inhu- | Lista de inhumacio-
Ver inhumaciones ) Correcto
maciones nes
. Pulsar botén crema- | _ . .
Ver cremaciones . Lista de cremaciones | Correcto
ciones
Ver unidades estrati- | Pulsar botén unida- | Lista de unidades es- C .
orrecto
gréficas des estratigraficas tratigréficas
Ver matrices de ha- | Pulsar botén matri- | Pulsar botén Matri-
] . . Correcto
rris ces de Harris ces de Harris
Ver analiticas de fau- | Pulsar botén analiti- | Lista de analiticas de
Correcto
nas cas de faunas faunas
i Pulsar botén articu- | ,
Ver articulos ) Lista de articulos Correcto
0s
Ver autores Pulsar botén autores | Lista de autores Correcto
) ) Pulsar el botén mul- | Lista de fichas de
Ver multimedias ) ) ) ) Correcto
timedias multimedias
Ver informacién de ) Informacién del obje-
] Pulsar botén ver Correcto
objeto to
Ver informacién de i Informacién de la
Pulsar botén ver Correcto
tumba tumba
Ver informacién de ) Informacién asocia-
. L Pulsar el botén ver . . Correcto
inhumacién da a la inhumacion
Ver informacién de ) Informacién asocia-
y Pulsar el botén ver . Correcto
cremacion da a la cremacion
Ver informacién de . Informacién asocia-
) o Pulsar el botén ver Correcto
unidad estratigrafica daala UE
Ver informacién de ) Informacién asocia-
. Pulsar el botén ver ) Correcto
articulo da al articulo
Ver informacién de ) Informacién asocia-
Pulsar el botén ver Correcto

autor

da al autor

Cuadro 6.1: Pruebas de caja negra asociadas a un usuario web L
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Pruebas asociadas a un usuario web II

éxito

Prueba Entrada Salida Resultado
. . . Mensaje donde se in-
Busqueda mediante | Filtros aplicados por | )
i . dica que no hay nin- | Correcto
filtros I el usuario .
gun resultado
Busqueda mediante | Filtros aplicados por
] . Un resultado Correcto
filtros II el usuario
Busqueda mediante | Filtros aplicado por i
i . Mas de un resultado | Correcto
filtros I1I el usuario
) Mostrar la ayuda ne-
Consultar ayuda Pulsar botén ayuda ] Correcto
cesaria
) ) ) Correo enviado con
Enviar correo Pulsar botén enviar Correcto

Cuadro 6.2: Pruebas de caja negra asociadas a un usuario web IL

Pruebas asociadas a un usuario regular

cuenta usuario

rio

guardado con éxito

Prueba Entrada Salida Resultado
. P4gina inicial de
o » Datos de usuarios co-
Iniciar sesién I acuerdo con el rol | Correcto
rrectos .
del usuario
L » Datos de usuario in- | P4gina inicial con un
Iniciar Sesién 11 . Correcto
correctos mensaje de error
» ) i Pégina inicial sin ini-
Cerrar sesion Pulsar botin salir . » Correcto
ciar sesion
. Datos actualizados | Se informa de que
Modificar datos )
de la cuenta de usua- | los cambios se han | Correcto

Cuadro 6.3: Pruebas de caja negra asociadas a un usuario regular.
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Pruebas asociadas a un usuario arque6logo novel I

lografico

gréfico

éxito

Prueba Entrada Salida Resultado
. . Objeto creado correc-
Crear objeto I Referencia valida Correcto
tamente
Crear objeto II Referencia no valida | Mensaje de error Correcto
N - Tumba creada con
Crear tumba I Identificador valido | & . Correcto
éxito
Identificador no vali- .
Crear tumba II d Mensaje de error Correcto
o
Datos que incluyen
. » q y y Inhumacién creada
Crear inhumacién1 | la descripcion y la fe- L. Correcto
con éxito
cha
Datos que no inclu-
Crear inhumacién II | yen la descripcion ni | Mensaje de error Correcto
la fecha
. . Datos actualizados .
Editar datos de inhu- . Datos actualizados
) que incluyen la des- . Correcto
macion I L con éxito
cripcién y la fecha
Datos que no inclu-
Editar datos de inhu- d o ) .
i yen la descripcion ni | Mensaje de error Correcto
macion II
la fecha
Editar datos de obje- | Datos actualizados | Datos del objeto ac-
. . . Correcto
to del objeto tualizados con exito
Nota creada con éxi-
Crear nota Datos de la nota . Correcto
o
. Datos vélidos para el o o
Crear analisis meta- . . | Andlisis metalografi-
. analisis metalografi- e Correcto
lografico co creado con éxito
co
o Datos vélidos para el o .
Crear andlisis meta- o ... | Andlisis metalografi-
o analisis metalografi- - Correcto
lografico I co creado con éxito
co
. o Datos actualizados | Analisis metalografi-
Editar anélisis meta- . .
del andlisis metalo- | co actualizado con | Correcto

Cuadro 6.4: Pruebas de caja negra asociadas a un usuario arqueélogo novel I.

Universidad de Valladolid

Rodrigo Nufez Patil




Pruebas

71

Pruebas asociadas a un usuario arque6logo novel II

objeto

nar

minada con éxito

Prueba Entrada Salida Resultado
. . Datos invalidos o fal-
Editar andlisis meta- ) .
o ta el nombre del ana- | Mensaje de error Correcto
lografico II .
lisis
Anadir/eliminar . ) | Se muestra la lista ac-
L Materiales disponi- . .
asociaciéon de mate- bl tualizada de materia- | Correcto
es
rial a objeto les asociados
Anadir/eliminar . . . .
L . | Lista de unidades es- | Objeto asociado a
asociaciéon de uni- . i _ o
o tratigraficas para aso- | unidad estratigrafica | Correcto
dad estratigrafica a | .
. ciar con éxito
objeto
Anadir/eliminar . . . .
o Lista de tumbas dis- | Objeto asociado a
asociacion de tumba ) ) . Correcto
) ponibles para asociar | tumba con éxito
a objeto
o o Lista de multimedias . ) .
Anadir/eliminar ) ] Multimedia asociado
L . | disponibles para aso- L L
asociacion de multi- | | o 0 asociacion elimina- | Correcto
. . ciar o eliminar aso- o
media a objeto L da con éxito
ciacion
Articulo asociado o
Anadir/eliminar Lista de articulos dis- | | . .
L . . . eiminado de asocia-
asociacion de articu- | ponibles para asociar ) Correcto
. o ey dos al objeto ccon
lo a objeto o eliminar asociacién | | |
éxito
Anadir/eliminar . o L .
L . | Lista de localizacio- | Localizacién asocia-
asociacién de locali- ) ) ] . Correcto
L . nes disponibles da al objeto con éxito
zacion a objeto
Afadir/eliminar Lista de campos pen- | Campo afiadido o eli-
asociacién de campo | dientes o eliminar de | minado de la lista de | Correcto
pendiente a objeto pendientes pendientes con éxito
Crear parte de un ob- | Nombre de la parte | Parte creada con éxi-
. . Correcto
jeto valido to
Crear parte de un ob- | Nombre de la parte .
. . Mensaje de error Correcto
jeto II no valido o falta
Eliminar parte de un | Pulsar botén elimi- | Parte del objetio eli-
Correcto

Cuadro 6.5: Pruebas de caja negra asociadas a un usuario arquedlogo novel II.
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Pruebas asociadas a un usuario arque6logo novel III

zacion a tumba

da

localizacion elimina-

da con éxito

Prueba Entrada Salida Resultado
Anadir/eliminar me- | _ . ) Medida asociada o
] Lista de medidas dis- o )
dida a la parte de un . . eliminada de asocia- | Correcto
) ponibles o asociadas
objeto das correctamente
Anadir/eliminar me- o
. Datos invalidos o fal- .
dida a la parte de un ) Mensaje de error Correcto
) ta algtin dato
objeto II
L . Pulsar botén elimi- | Objeto  eliminado
Eliminar objeto . Correcto
nar con éxito
Editar datos de tum- | Datos actualizados | Tumba actualizada
o Correcto
ba de la tumba con éxito
Anadir/eliminar Lista de tipos de tum- | Tipo de tumba aso-
asociacion de tipo de | ba asociados y sin | ciado o asociacién | Correcto
tumba a tumba asociar eliminada con éxito
Anadir/eliminar Lista de cremaciones | Cremacion asociada
asociacion de crema- | asociadas y no aso- | o asociacién elimina- | Correcto
cién a tumba ciadas da con éxito
Anadir/eliminar Lista de inhumacio- | Inhumacién asocia-
asociacion de inhu- | nes asociadas y sin | da o asociacién elimi- | Correcto
macién a tumba asociar nada con éxito
Afiadir/eliminar
asociaciéon de uni- | Lista de unidades es- | Unidad estratigrafi-
C g ) . Correcto
dad estratigrafica a | tratigréaficas ca asociada con éxito
tumba
o o . Ofrenda de fauna
Afadir/eliminar Lista de ofrendas de . .
L . asociada o asocia-
asociacion de ofren- | fauna asociadasyno | o Correcto
. ciéon eliminada con
da de fauna a tumba | asociadas o
éxito
o L . L Localizacién asocia-
Anadir/eliminar Lista de localizacion L
L . o _ da o asociacién con
asociacién de locali- | o localizacién asocia- Correcto

Cuadro 6.6: Pruebas de caja negra asociadas a un usuario arqueélogo novel III.
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Pruebas asociadas a un usuario arque6logo novel III

la de noveles

Enviar

Noveles

Prueba Entrada Salida Resultado
Afadir/eliminar Lista de multimedias | Multimedia asociado
asociacion de multi- | asociados y sin aso- | o asociacién elimina- | Correcto
media a tumba ciar da con éxito
Anadir/eliminar . o
L Lista de campos pen- | Campo afiadido a
asociacion de cam-|
) dientes y completa- | completados o a pen- | Correcto
pos pendientes a ] .
dos dientes con éxito
tumba
o Pulsar botén elimi- | Tumba eliminada
Eliminar tumba o Correcto
nar con éxito
. ) | Contenido del men- ) )
Enviar mensaje pri-| . ) Mensaje enviado con
saje y usuario de des- | Correcto
vado . ] éxito
tino seleccionado
. ) Muestra lista de
Ver mensajes sala de | Pulsar botén sala de . .
mensaje publicados | Correcto
noveles noveles
en sala de noveles
) ) Contenido del men- | Mensaje publicado
Enviar mensaje a sa- ) ) L
saje y pulsar botén | con éxito en sala de | Correcto

Borrar mensaje

Pulsar botén elimi-

nar

Mensaje eliminado

con éxito

Cuadro 6.7: Pruebas de caja negra asociadas a un usuario arqueélogo novel III.
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Pruebas asociadas a un usuario arquedlogo experto I

faunas II

cion ni partes Oseas

Prueba Entrada Salida Resultado
» o Cremacion creada co-
Crear cremacion Datos validos Correcto
rrectamente
» Datos sin el cédigo .
Crear cremacion II : Mensaje de error Correcto
propio
Crear unidad estrati- | Identificador de UE .
» . UE creada con éxito | Correcto
grafica valido
Crear unidad estrati- | Identificador de UE .
o . Mensaje de error Correcto
grafica I no valido
Crear matriz de Ha- Matriz de Harris
. Datos correctos . Correcto
rris creada con éxito
Crear matriz de Ha- | Falta algtin dato o )
] . Mensaje de error Correcto
rris II datos incorrectos
Crear analitica de Analitica de fauna
Datos correctos . Correcto
faunas creada con éxito
Crear analitica de | Datos sin descrip- )
Mensaje de error Correcto

Cuadro 6.8: Pruebas de caja negra asociadas a un usuario arqueélogo experto L.
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Pruebas asociadas a un usuario arquedlogo experto II
Prueba Entrada Salida Resultado
) Articulo creado con
Crear articulo Datos correctos L. Correcto
exito
. Datos incorrectos o .
Crear articulo II Mensaje de error Correcto
faltan datos
) . - Multimedia creado
Crear multimedia Datos validos o Correcto
con éxito
Crear multimedia II | Datos incorrectos Mensaje de error Correcto
- Muestra creada con
Crear muestra Datos validos o Correcto
exito
Datos incorrectos o
Crear muestra II nimero de registro | Mensaje de error Correcto
invéalido
Crear relacion estra- . Relacion estratigrafi-
o Datos vélidos - Correcto
tigrafica ca creada con éxito
Crear relacion estra- | Datos invélidos o va- )
L j Mensaje de error Correcto
tigrafica II cios
Crear elemento de | Denominacién vali- | Elemeno creado co-
. Correcto
una lista da rrectamente
Crear elemento en | Denominacién inva- .
) . ) Mensaje de error Correcto
una lista II. lida o vacia
Editar elemento de | Denominacién actua- | Elemento actualiza- C ;
. orrecto
una lista lizada do con éxito
Eliminar elemento | Pulsar botén elimi- | Elemento eliminado
. . Correcto
de una lista nar con éxito
) - Medida creada con
Crear medida Datos validos . Correcto
éxito
) Datos invalidos o fal- )
Crear medida II ) Mensaje de error Correcto
ta algan dato
i Nombre valido de ca- | Categoria creada con
Crear categoria . L. Correcto
tegoria exito
. Nombre invélido o .
Crear categoria II . Mensaje de error correcto
vacio

Cuadro 6.9: Pruebas de caja negra asociadas a un usuario arquedlogo experto II.
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Pruebas asociadas a un usuario arqueélogo experto III

to(fésil) a unidad es-

tratigrafica

dos

nada con éxito

Prueba Entrada Salida Resultado
Subcategoria creada
Crear subcategoria | Nombre vélido y asignada a la cate- | Correcto
goria
. Nombre invélido o .
Crear subcategoria I . Mensaje de error Correcto
vacio
- Lugar creado con éxi-
Crear lugar Datos validos ¢ Correcto
o
Crear lugar II Datos invalidos Mensaje de error Correcto
L - Localizacién creada
Crear localizacién Datos vélidos Correcto
correctamente
L Datos invalidos o fal- .
Crear localizacion II i Mensaje de error Correcto
ta algtin dato
. » Datos actualizados | Cremacion actualiza-
Editar cremacion . L. Correcto
validos da con éxito
Datos actualizados
Editar cremacién II | invélidos o falta c¢6- | Mensaje de error Correcto
digo propio
o » Pulsar botén elimi- | Mensaje de borrado
Eliminar cremacién By Correcto
nar de la cremacién
Editar datos genera- ) Unidad estratigrafi-
. . | Datos actualizados .
les de unidad estrati- ca actualizada con | Correcto
o de la UE o
grafica éxito
Asociar o eliminar . .
L Componente a aso- | Mensaje con asocia-
asociacién de compo- | e . oo o
) ciar o a eliminar de | cion afiadida o elimi- | Correcto
nente a unidad estra- . .
o asociados nada con éxito
tigrafica
Asociar o eliminar o . . .
. Superficie a asociar o | Mensaje con asocia-
asociacion de super- o . . oo o
o ] | aeliminar de asocia- | cion afiadida o elimi- | Correcto
ficie a unidad estrati- o
;. das nada con éxito
grafica
Asociar o eliminar . . .
L Artefacto a asociar o | Mensaje con asocia-
asociacion de artefac- o . ) oo o
a eliminar de asocia- | cion afiadida o elimi- | Correcto

Cuadro 6.10: Pruebas de caja negra asociadas a un usuario arquedlogo experto III.
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Pruebas asociadas a un usuario arquedlogo experto IV
Prueba Entrada Salida Resultado
Asociar o eliminar . . )
L . Artefacto a asociar o | Mensaje con asocia-
asociacion de dieta o . . . o
) a eliminar de asocia- | cion afiadida o elimi- | Correcto
de fauna a unidad es- o
o dos nada con éxito
tratigrafica
. o Anadir matriz de Ha-
Asociar o eliminar . L . .
L ] rris con UE o elimi- | Mensaje con asocia-
asociacion de matriz . . oo o
. ) nar una de la listas | cion afiadida o elimi- | Correcto
de Harris a unidad . o
o con las UE relaciona- | nada con éxito
estratigrafica
das
Asociar o eliminar ) Mensaje con campo
L Campo de la lista | _ . o
asociacion de campo ) ) afadido o elimina-
. . de disponibles o pen- ) Correcto
pendiente a unidad | do de pendientes con
o dientes. o
estratigrafica éxito
) L Datos actualizados | Localizacién actuali-
Editar localizacién L o Correcto
de la localizacién zada con éxito
o ... | Pulsar botén elimi- | Localizacién borrada
Eliminar localizacion . Correcto
nar con exito
. L Seleccionar lugar pa- L .
Asociar localizaciéon ) ) Localizacién asocia-
ra asociar la localiza- o Correcto
a lugar . da con éxito
cion
o ) ) . . | Unidad estratigrafi-
Eliminar unidad es- | Pulsar botén elimi- L .
o ca eliminada con éxi- | Correcto
tratigrafica nar
to
. . Datos actualizados . )
Editar matriz de Ha- ] Matriz de Harris ac-
] de la matriz de Ha- ] o Correcto
rris . tualizada con éxito
rris
Editar matriz de Ha- | Dato incorrecto o fal- .
) ) Mensaje de error Correcto
rris II ta algtin dato
o i . .. | Matriz de Harris eli-
Eliminar matriz de | Pulsar botén elimi- )
] minada correctamen- | Correcto
Harris nar ‘
e

Cuadro 6.11: Pruebas de caja negra asociadas a un usuario arqueélogo experto IV.
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Pruebas asociadas a un usuario arquedlogo experto V

talografico

nar

tamente

Prueba Entrada Salida Resultado
Datos actualizados
Editar analitica de . Analitica de faunas
de la analitica de fau- . . Correcto
faunas actualizada con éxito
nas
Editar analitica de | Datos no validos o )
. Mensaje de error Correcto
faunas II falta de algan dato
Eliminar analitica de | Pulsar botén elimi- | Analitica de faunas
o Correcto
faunas nar borrada con éxito
) ) Datos actualizados | Articulo actualizado
Editar articulo . o Correcto
del articulo con éxito
) . Datos no validos o .
Editar articulo II . Mensaje de error Correcto
falta de algtin dato
o . Pulsar botén elimi- | Articulo borrado con
Eliminar articulo . Correcto
nar éxito
) Datos actualizados | Autor actualizado
Editar autor . Correcto
del autor con éxito
) Datos no vélidos o .
Editar autor II ) Mensaje de error Correcto
falta de algin dato
L Pulsar botén elimi- | Autor eliminado con
Eliminar autor o Correcto
nar éxito
. . . Datos actualizados | Multimedia editado
Editar multimedia . . o Correcto
del multimedia con éxito
. . . Datos no validos pa- .
Editar multimedia II ) ) Mensaje de error Correcto
ra el multimedia
L . .| Pulsar boton elimi- | Multimedia elimina-
Eliminar multimedia . Correcto
nar do con éxito
. Datos actualizados | Muestra actualizada
Editar muestra . Correcto
de la muestra con éxito
Datos no validos o
Editar muestra II falta el nimero de re- | Mensaje de error Correcto
gistro
L. Pulsar botén elimi- | Muestra eliminada
Eliminar muestra o Correcto
nar con éxito
o o . .. | Andlisis metalografi-
Eliminar analisis me- | Pulsar botén elimi- o
co eliminado correc- | Correcto

Cuadro 6.12: Pruebas de caja negra asociadas a un usuario arqueélogo experto V.

Universidad de Valladolid

Rodrigo Nufez Patil




Pruebas

79

Pruebas asociadas a un usuario arqueélogo experto VI

Prueba Entrada Salida Resultado
) . Datos actualizados | Categoria actualiza-
Editar categoria 3 L. Correcto
de la categoria da con éxito
Datos no validos o
Editar categoria II falta la denomina- | Mensaje de error Correcto
cion
) . . | Categoria y subcate-
L . Pulsar botén elimi- ) . .
Eliminar categoria gorias asociadas eli- | Correcto
nar
minadas con éxito
i . Nuevo nombre de la | Nombre actualizado
Editar subcategoria . o Correcto
subcategoria con éxito
. . Nombre invalido o .
Editar sucategoria II Mensaje de error Correcto
falta nombre
Eliminar subcatego- | Pulsar botén elimi- | Subcategoria borra-
) Correcto
ria nar da correctamente
) Datos actualizados | Lugar actualizado
Editar lugar L. Correcto
del lugar con éxito
. Datos incorrectos o .
Editar lugar II . Mensaje de error Correcto
falta el municipio
o Pulsar botén elimi- | Lugar eliminado con
Eliminar lugar L Correcto
nar exito
Ver mensajes en sala | Pulsar boton Sala de | Lista de mensajes en
Correcto

de expertos

Expertos

la sala de expertos

Cuadro 6.13: Pruebas de caja negra asociadas a un usuario arqueélogo experto VL
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Pruebas asociadas a un usuario administrador

Prueba Entrada Salida Resultado
. Datos de usuario va- | Usuario creado con
Crear usuario i . Correcto
lidos éxito
Datos de usuario no
Crear usuario II vélidos o falta de al- | Mensaje de error Correcto
gun dato
. . Datos de usuario ac- | Usuario actualizado
Editar usuario . o Correcto
tualizados con éxito
Editar usuario II Datos no vélidos Mensaje de error Correcto
o ) Pulsar botén elimi- | Usuario eliminado
Eliminar usuario o Correcto
nar con éxito
. . Muestra Lista de re-
) ) Pulsar botén Regis- | | )
Ver lista de registros . gistros pendientes de | Correcto
TOS
validar
. . ) . Registro  validado
Validar registro Pulsar botén validar . Correcto
con éxito

Cuadro 6.14: Pruebas de caja negra asociadas a un usuario administrador.
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7 Planificacion del proyecto

En este apartado se describe el plan de proyecto llevado a cabo con las respectivas
actividades y fases de las que se conforma. Ademas se ha elaborado un plan de riesgos

para atajarlos, si es que pudieran aparecer.

7.1. Gestion de los riesgos

En todo proyecto es necesario gestionar los riesgos que pueden presentarse para iden-
tificar los problemas potenciales antes de que ocurran. Este apartado es fundamental
en cualquier proyecto, ya que la gestion de riesgos a veces es una inversion de futuro,
debido a que muchas veces resulta més barato evitar un problema potencial que corregir

uno que se ha producido[23]

7.1.1. Caracterizacién de los riesgos

Los riesgos que pudieran aparecer se han caracterizado de la siguiente manera
Tipos de riesgos

e Riesgos de proyecto : amenazan la planificaciéon del proyecto. Si estos se

cumplen, el proyecto requerird mayor esfuerzo y coste.

e Riesgos técnicos : estdn relacionados con los aspectos técnicos debido a la
implementacion o el disefio de la aplicacién. Si estos se cumplen, el proyecto

es mas complejo de lo estimado.

e Riesgos de negocio : Ponen en peligro todo el proyecto. Si estos se cumplen,

el proyecto se cancelara.
Probabilidad de los riesgos
e Muy alta: >75%
e Alta:50-75%
e Media : 30-50%

e Baja:10-30%
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Consecuencias de los riesgos : ordenados de mayor a menor impacto

7.1.2.

Catastréfico : si se produce, los objetivos del proyecto fracasarfan
Critico : de producirse, el sistema final no tendria la calidad esperada.
Marginal : se trataria de riesgos que afectarian a objetivos no principales

Despreciable : se trata de riesgos que causarian problemas menores

Identificaciéon de los riesgos y plan de accién

A continuacion se detallan los riesgos identificados a partir de la caracterizacion definida

en el apartado anterior

RO01 - Incumplimiento de la planificacién

Descripcion se produce cuando ocurre algtin imprevisto que causa retra-
sos y situaciones inesperadas a lo previsto

Tipo Proyecto

Probabilidad Media

Impacto Critico

Fase Todas las fases

Plan de accién Revision de la planificacion existente y reajustarla a la nueva
situacion

Cuadro 7.1: Descripcién del riesgo R0O1

RO02 - Requisitos poco definidos

Descripcién los requisitos del sistema son muy vagos y generales, por lo
que estdn poco definidos

Tipo Proyecto

Probabilidad Baja

Impacto Critico

Fase Analisis

Plan de accién Realizar una reunién con el cliente para analizar losa requi-
sitos y establecerlos con una mayor precision

Cuadro 7.2: Descripcién del riesgo R02
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RO3 - Pruebas insuficientes sobre el sistema

Descripcion Las pruebas realizadas sobre el sistema son pocas como para
detectar posibles errores y problemas que podrian aparecer
después

Tipo Técnico

Probabilidad Media

Impacto Critico

Fase Pruebas

Plan de acciéon

Realizar un plan de pruebas en la fase de implementacién,
para corregir errores que en fases posteriores son mas difici-

les de subsanar.

Cuadro 7.3: Descripciéon del riesgo R03

R04 - Fallo en la infraestuctura de c6digo del repositorio remoto (Github)

Descripcion La infraestructura donde se aloja el c6digo tiene un fallo y
queda inutilizada temporalmente

Tipo Proyecto

Probabilidad Baja

Impacto Critico

Fase Todas las fases

Plan de accién

Realizar las copias necesarias en el equipo local y migracion
del c6digo a otra plataforma o esperar a que la plataforma

actual vuelva a estar activa

Cuadro 7.4: Descripcién del riesgo R04

RO5 - Desconocimiento de alguna tecnologia software utilizada

Descripcién Alguna de las tecnologias que se va a utilizar no se conoce o
bien se tiene poco conocimiento de ella

Tipo Proyecto

Probabilidad Baja

Impacto Marginal

Fase Andlisis/Implementacién/Pruebas/Despliegue

Plan de accién Realizar actividades complementarias de aprendizaje de las
herramientas a utilizar

Cuadro 7.5: Descripcion del riesgo R05
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RO06 - Plan de trabajo poco definido

Descripcion Alguna de las tecnologias que se va a utilizar no se conoce o

bien se tiene poco conocimiento de ella

Tipo Proyecto

Probabilidad Media

Impacto Critico

Fase Todas las fases

Plan de accién Reajustar la planificaciéon de forma que sea posible realizarla

dentro del nuevo plan de trabajo

Cuadro 7.6: Descripcién del riesgo R06

7.2. Plan de trabajo

El plan de trabajo de un proyecto se utiliza para organizar la estructuracién y las fases
del proyecto, utilizando las herramientas necesarias para ello. Para ello, implica la
identificaciéon y documentacién de las actividades que lo van a conformar y su duracién

e interaccién entre ellas para llegar a una planificacién temporal realista y alcanzable

7.2.1. Diagrama de Gantt

Los diagramas de Gantt son una herramienta gréfica que se utilizan para visualizar el

tiempo dedicado a las diferentes tareas de las que se compone un proyecto.

A continuacién se muestra el listado de actividades que se han identificado durante la

planificacién y el diagrama de Gantt correspondiente
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Modo

0 de » Mombre de tarea « | Duracién w | Comienzo + Fin ~ Predecesoras

0 | '-) 4 Ampliacién y revision de PintiaData [135 dias? > [lun 18/06/17 vie 22/12/17

1 A 4 Inicio 6 dias lun 19/06/17 lun 26/06/17

2 - Definicién de objetivos 2 dias lun 19/06/17 mar 20/06/17

3 - Realizacién del plan de proyecto 2 dias mié 21/06/17 jue 22/06/17 2

4 |E =g Puesta en marcha del sistema de 2 dias vie 23/06/17 lun 26/06/17 3
control de versiones

3 A 4 Andlisis 14 dias lun 26/06/17 jue 13/07/17

el - Revision de requisitos ya existentes 4 dias mar 27/06/17 vie 30/06/17 4

7|E = Identificacién de nuevos requisitos 2 dias lun 03/07/17 mar 04/07/17 6

g |EH =g Elaboracién del modelo de CU 2 dias mié 05/07/17 jue 06/07/17 7

9 - Redaccidn y descripcién de los CU 5 dias vie 07/07/17 jue 13/07/17 8

0 b 4 Disefio 18 dias jue 13/07/17 lun 07/08/17

n - Modelo de dominio 2 dias jue 13/07/17 vie 14/07/17

2 - Disefio de |a Base de Datos 2dias lun 17/07/17 mar 18/07/17 11

13 - Diagramas de secuencia 3 dias mié 19/07/17 vie 21/07/17 12

14 - Redisefio de las interfaces a 5 dias lun 24/07/17 vie 28/07/17 13
modificar

13 - Disefio de la arguitectura del 6 dias lun 31/07/17 lun 07/08/17 14
sistema

6 A 4 Implementacion 59 dias mar 08/08/17 vie 27/10/17

17 - Implementacion de las vistas 14 dias mar 08/08/17 vie 25/08/17

12 - Implementacién de controladoresy 34 dias lun 28/08/17 jue 12/10/17 17
modelos

19 - Desarrollo de nueva funcionalidad 8 dias vie 13/10/17 mar 24/10/17 18

20 b 4 Pruehas 18 dias mié 25/10/17 vie 17/11/17 19

21 [F wm Elaboracién de pruebas de caja negra 6 dias mar 31/10/17 mar 07/11/17

22 - Correccion de errores 8 dias mié 08/11/17 vie 17/11/17 21

23 A 4 Despliegue 4 dias lun 20/11/17 jue 23/11/17

24 =3 Configuracion de la méquina virtual 2 dias lun 20/11/17 mar 21/11/17
del servidor de produccién

25 - Lanzamiento a entorno de 2 dias mié 22/11/17 jue 23/11/17 24
produccion

26 o 4 Documentacion 21 dias vie 24/11/17 vie 22/12/17

27 - Elaboracién del documento de la 21 dias vie 24/11/17 vie 22/12/17 25
memoria

Figura 20: Lista de actividades del proyecto
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25 | O 0 16 | 23 | 30 06 |13 | 20 | 27 03 | 10 | 17 | 24

D

|

efinicion de objetivos

ﬁﬂmm:umnmm: del plan de proyecto

. Puesta en marcha del sistema de control de versiones

evision de requisitos ya existentes
Identificacion de nuevos requisitos

ﬁ_u_uuqunmm: del modelo de CU

Redaccion y descripcion de los CU

Figura 21: Diagrama de Gantt con la fase de Inicio y anélisis
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Figura 22: Diagrama de Gantt con la fase de disefio, implementacién, despliegue y
documentacion

Como ya se ha dicho en el apartado de la gestién de riesgos, durante el proyecto siempre
existe la posibilidad de que surge alguno y en este caso surgi6 el R01: Incumplimiento
de la planificacion, debido a unas précticas en empresa extracurriculares durante la fase
de Disefio e Implementacién por lo que se tuvo que reajustar la planificacion inicial a la
nueva situacion. Al cambiar la planificacion solamente de la fase de Implementacién y

de Disefio vamos poner solo el diagrama de Gantt con la replanificacién de estas fases:
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jul 17 ago 17 sep 17 oct 17
02,09 16 23 |30 |06 |13 20 27 |03 10 |17 24 |01 | 08B | 15 | 22

S
ﬁ.ﬂ_m_o de dominio

wgummo de la Base de Datos
%mmnqm:._mm de secuencia

ﬁnﬂ:ﬂmo de las interfaces a modificar

Disefio de la arquitectura del sistema

29

nov 1
05

7

dic 17 ene 18 feb 18 mar ‘18 abr 18
19 26 |03 10 |17 (24 |31 | OF (14 |21 28 |04 11 18 25 04 11 18 |25 O1 | 03

ﬁ:..u.m:..o:.ﬁ&@: de las vistas

I=d.

tacién de contr

-

y modelos

Desarrollo de nueva funcionalidad

boracién de pruebas de caja _._.anqm
Correccion de errores

(=

nfiguracién de _mm madquina virtual del servidor de produccién

+ Lanzamiento a n-m_uo:._o de produccién

—

. Elaboracién del documento de la memoria

Implementaciéon

Figura 23: Diagrama de Gantt con la replanificacién de la fase de Disefio y la fase de
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8 Conclusiones

En este capitulo se extraen las conclusiones personales finales tras la realizacién del

trabajo y el posible trabajo futuro que pueda surgir.

8.1. Conclusiones finales del trabajo

Tras la finalizacion del trabajo los objetivos planteados al inicio se han cumplido con
éxito. Con la aplicacién de un framework web y utilizando el patréon MVC, el cédigo
fuente ahora es mas legible y mantenible. A partir de las especificaciones y necesida-
des planteadas se ha desarrollado nueva funcionalidad en la aplicacién de acuerdo
con las necesidades del cliente, ademds de corregir errores presentes en la anterior
versién.Algunas de ellas son la introduccion de nuevos filtros de bisqueda, el uso de
AJAX para mejorar la eficiencia de la aplicacion o el redisefio de las interfaces gréficas
de multimedias y lista de objetos, donde ahora es mucho méds visual y fomenta el uso de

la aplicacion.

Por otro lado se han hecho mejoras en aspectos de seguridad para evitar que los usuarios
no autorizados editen informacién del sistema, asi como permisos para acceder a ciertas

partes de la aplicacion.

A modo personal, este trabajo me ha servido para poner en practica los conocimientos
adquiridos durante el grado, siendo Servicios y Sistemas Web , Diseiio de software , Planifi-
cacion y gestion de proyectos y Disefio de Bases de datos las asignaturas con mds relacion. Por
otro lado, he aprendido el funcionamiento de un framework como es Laravel y mejorar
mis conocimientos con los lenguajes PHP y JavaScript.

8.2. Trabajo futuro

El desarrollo de esta aplicacion es iterativo e incremental, en cuanto se desea afiadir

nuevas funciones y caracteristicas nuevas en el sistema para cubrir nuevas necesidades.
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Debido al caracter informativo y divulgativo de la web, se podrian afiadir mejoras en

estos aspectos
e Anadir nuevos filtros de biisqueda que no se hayan contemplado anteriormente
e Descarga o exportaciéon a PDF de las fichas de objetos,tumbas...

e Implementacion de una API Rest como servicio web para la comunicacién con

otras aplicaciones.

Todas estas sugerencias se pueden implementar de este trabajo y afiadirlas en un futuro
debido a que el framework permite ampliar facilmente nueva funcionalidad que se

requiera, aunque la API requeriria de un disefio y analisis inicial.
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Anexos

Apartado dedicado a los anexos correspondientes a esta memoria, los cuales son la lista

de acrénimos y un breve manual para el programador.
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Anexo 1. Lista de Acronimos

AJAX Asynchronous JavaScript And XML

CRUD Create Read Update Delete

CSS Cascading Style Sheet

DDL Data Definition Language

DML Data Manipulation Language

DOM Document Object Model

HTML HyperText Markup Language

HTTP Hypertext Transfer Protocol

LAMP Linux, Apache, MySQL/MariaDB, PHP /Perl/Python
MAMP Mac OS, Apache, MySQL, PHP /Perl/Python
MVC Modelo Vista Controlador

ORM Object Relational Mapping

PHP Hypertext Preprocessor

SGBD Sistema Gestor de Bases de Datos

SQL Structured Query Language

URI Uniform Resource Identifier

URL Uniform Resource Locator

WAMP Windows, Apache, MySQL, PHP /Perl/Python
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Anexo 2. Manual del programador

En este anexo se describen los pasos a seguir para instalar el proyecto en un entorno

local, bajo un sistema operativo Windows 10. Los pasos descritos a continuacion.

e En primer lugar debemos descargar XAMPP que instalard en nuestro sistema, el
servidor web Apache, el sistema gestor de Base de Datos MySQL y el lenguaje
PHP.Hay que tener en cuenta que hay que descargar una versién con PHP 5.6 o

superior para que el proyecto pueda funcionar.El link es el siguiente:
https:/ /www. apachefriends.org/es/index.html
e Después, debemos instalar Composer que gestionard las dependencias necesarias
para nuestro proyecto:
https://getcomposer.org/download/
e A continuacién, debemos descargar e instalar Git que nos permitira traer el cédigo
fuente de la aplicacioén :
https:// git—scm.com/
e Acto seguido, nos traemos a nuestro equipo el c6digo fuente que reside en el
repositorio remoto, mediante el siguiente comando de git:
git clone https://github.com/rodnune/Pintia. git
e En la carpeta htdocs dentro de la carpeta donde hemos instalado XAMPP, abrimos

el Simbolo del Sistema. Ahora Composer se encargara de resolver las dependencias

necesarias para nuestro proyecto. Para ello ejecutar el siguiente comando:

composer install
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e A continuacién debemos crear el fichero .env dentro de la carpeta raiz del proyecto.

Este fichero define el entorno y la configuracién del proyecto. Con el paso anterior
las tnicas lineas que tendremos que modificar serdin DB_NAME,DB_USERNAME
y DB_PASSWORD, con los datos de la base de datos que creemos.
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Figura 24: Aspecto de las estructura del proyecto remarcando el fichero .env

e Por dltimo, arrancamos el servidor web Apache y MySQL que dejara listo el

proyecto para empezar a recibir peticiones. Para ello, si todo ha ido correctamente,

en un navegador Web introducimos como URL http:/ /localhost:8080 y aparecera

la pagina inicial de la Web Pintiadata dentro de un entorno local

Universidad de Valladolid

Rodrigo Nunez Patil



Anexo 2. Manual del programador 97

XAMPP Control Panel v3.2.1 - Contg
Modul
Serviucz$ Module PID(s) Port(s) Actions

¢]  Apache 372 80,443 [ Stop | [ Admin | [ Config | [ Logs |
(%] MmysaL 39 3306 [ Stop | [ Admin | [ Config | [ Logs | [ [ Explorer |
(%] Filezila [ stat || Admin | [ Config |[ Logs | | % Semices |
] ey (st Ao | (Ccorie) (o) [l
(%]  Tomcat [ stat || Admin | [ Config | [ Logs |
11:15:37 [main] Checking for prerequisites -
11:15:37 [main] All prerequisites found
11:15:37 [main] Initializing Modules

11:15:37 [Apache] XAMPP Apache is already running on port 80
11:15:37 [Apache] XAMPP Apache is already running on port 443

11:15:37 [main] Starting Check-Timer

11:15:37 [main] Control Panel Ready =
11:40:41 [mysql] Attempting to start MySQL app...

11:40:42 [mysql] Status change detected: running

Figura 25: Aspecto de XAMPP con servidor Apache y MySQL arrancados
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BIENVENIDO A PINTIADATA. PINTIA VACCLEA.

Pintiadata es un proyecto digital integral de catélogo de la Zona Arqueolégica Pintia (Padilla de
Duero - Pesquera de Duero, Valladolid), concebido como herramienta de trabajo en el desarrollo
de las investigaciones realizadas desde el Centro de Estudios Vacceos 'Federico Wattenberg' de
la Universidad de Valladolid, pero también como herramienta de consulta para quienes se

acerquen, tanto desde la investigacion como de la simple curiosidad, al patrimonio que alberga
esta ciudad de los confines orientales del territorio vacceo. ﬁ

Figura 26: Aspecto final con la aplicacién instalada en un entorno local
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